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Souhrn, kli¢ova slova

U rodu Brassica jsou pfedevsim alkenylglukosinolaty a jejich obsah a slozeni se liSi
vyvojovym stadiem a c¢asti rostliny. Indolové glukosinolaty jsou v minoritnim zastoupeni.

Uloha zésobarny siry je zpochybnéna velmi nizkym jejich obsahem pohybujicim se
mezi 2% na pocatku vegetace a 0.1% na jejim konci.

Glukosinolaty jsou predevsim diskutovany. z pohledu svych ucinku: antinutriCnich.
antimikrobialnich. antifungicidnich. antibakterialnich a jako pfirozené biofumiganty. Tyto
vlastnosti maji rozkladné jejich produkty vzniklé pfipravenou pasivni obrannou dvou-
slozkovym systéemem glukosinolaty — myrosinasa.

Z hlediska téchto ucinkd je uziteCné dle charakteru rozkladnych produktu jejich roz-
déleni do tfi skupin. Prvni skupina (l) jejichz hydrolyzou v neutralnim a alkalickém pro-
stfedi se tvori isothiokyanaty a tyto bioaktivni slouceniny tvofi pfedevsim pfirozenou
ochranu vlastni rostliny s biofumigacnimi ucinky. Jejich antinutri¢ni ucinky jsou kompen-
zovatelné jodem na rozdil od druhé skupiny (Il). Tu tvofi hydroxy — glukosinolaty. jejichz
rozkladné produkty — isothiokyanaty nejsou stabilni a cyklizuji za vzniku substituované-
ho 2 — oxazolidinethionu ( goitrinu — VTO). Tyto glukosinolaty pfedstavuji zavazny pro-
blém v krmivarstvi. vzhledem k tomu. Zze VTO je silné strumigenni. Treti skupina (Ill) —
glukosinolaty obsahujici indolovou skupinu nebo benzenoveé jadro (Sinalbin). hydrolyzou
tvofi thiokyanéty. Uloha indolovych glukosinolétii neni zatim zcela jasna. Studuji se je-
jich antikarcinogenni vilastnosti a pIni funkci aktivni obrany.

Kli¢ova slova: rod Brassica, glukosinolaty, biosynteza, hydrolyza, isothiokyanaty, fy-
ziologicka funkce, antinutricni ucinky, vlastnosti antibakterialni, antimikrobialnia a anti-
fungicidni.

Summary, Keywords

In Brassica genus, alkenyl glucosinolates are mostly present and their content and_
composition differ as far as the development stage and the part of the plant are concer-
ned. The indole glucosinolates are present in a minority level.

Their role of sulphur supply is questioned by their very low content between 2 % in
the beginning of vegetation and 0.1 % in its end.

Glucosinolates are discussed mostly from the aspect of their anti-nutrition, anti-
microbial, anti-fungicidal, and anti-bacterial effects and as being natural bio-fumigants.
Their decomposition products have the mentioned properties. The products originate by
prepared passive protection by the two-component system.

From the aspect of these properties, it is useful to divide them into the following

three groups according to the characters of their decomposition products. The first group
(1), which hydrolysis in the neutral and alkaline environment creates iso-thio-cyanates.
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These bio-active compounds form the natural protection of the plant with bio-fumigatory
effects, particularly. Their anti-nutritive effects can be compensated by iodine, contrary
to the second group (ll). This group is created by hydroxy — glucosinolates, which de-
composition products — iso-thio-cyanates - are not stabile and they cycle while produ-
cing substituted 2 — oxazolidimethione (goitrine — VTQ). These glucosinolates represent
a serious problem in feed industry since the VTO has a strong goitrogenic property. The
third group (1) — glucosinolates containing the indole group or the benzene ring (Sinal-
bin), create thio-cyanates during their hydrolysis. The role of indole glucosinolates has
not been completely clarified so far. Their anti-carcinogenic effects are studied and they
fulfil the role of an active protection.

Keywords: Brassica genus, glucosinolates, biosynthesis, hydrolysis, iso-thio-
cyanates, physiological function, anti-nutritive effects, anti-bacterial, anti-microbial and
anti-fungicidal properties

ﬁvod_
Glukosinolaty byly v minulosti spojovany takika vyhradné s toxickymi ucinky
rozkladnych metabolitli, pozorovanymi na hospodaiskych zvitatech krmenych fep-
kovymi Sroty. V 80. letech zapocal intenzivni vyzkum chemoprotektivnich u¢inkt
rozkladnych metabolitli glukosinolatd, které jsou soucasti nejcastéji (70%) konzu-
movanych zelenin (tab. 2) a je stale v poptedi zajmu biochemikli a nutricionisti.
Slibné vysledky vyzkumu nékterych téchto rozkladnych produktii (isothiokyanati,
indolll) naznacuji, Ze glukosinolaty mohou naopak byt pro zdravi ¢lovéka velmi pro-
speésné a to svymi antioxidativnimi a antikarcinogennimi U€inky.

Tab. 1: SloZeni a obsah celk. mnoZstvi glukosinolatti (GSL) v zeleninach rodu Brassica
(razné literarni udaje)

Druh Dominantni GSL* GSL (mg/ 100g cerstve
hmoty)
Hlavkové zeli bilé SINI, IBER, GB, NGB 26-275
Hlavkoveé zeli Cervené SINI, IBER, GB, NGB 16-120
Kapusta SINI, NAPI, PROG, GB 47-129
Kvétak SINI, IBER, GB, NGB, MGB 14-208
Brokolice SINI, RAFA, GB, NGB 40-340
Ruazickova kapusta SINI, NAPI, PROG, GB 145-394
Kaderavek SINI, PROG, GB 40-140
Kedluben SINI, IBER, GB, NGB 109-200
Cinské zeli SINI, GB, NGB, MGB 17-136
fedkev, fedkvicka RAFS, RAFA, RAFE, NAST 4-218
Kren SINI, NAST 500
Reficha zahradni TROP. 95

* Alifatické -SINI-sinigrin, NAPI glukonapi, BRNA glukobrassicanapin, PROG progoitrin, NAPO gluko-
napoleiferin, RAFS-glukorafesatin, IBER glukoiberin, RAFE glukorafanin, RAFE glukorafenin,
Aromatické -TROP glukotropaeolin, NAST gluconasturtiin, Indolové -GB glukobrassicin, NGB
neoglukobrassicin, MGB 4-hydroxyglukobrassicin
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Tab. 2: Odhady pfijmu glukosinolat( v nékterych zemich

Stat Odhadovany prijem
(mg/osobu/den)
Japonsko 112
Velka Britanie 46
USA 15
Kanada 13
CR 10

Piijem glukosinolati je v korelaci s konzumaci brukvovitych zelenin. Vysoky
pfijem glukosinolatli v Japonsku, jako 1 v dalSich zemich Orientu, je zplisoben tradi-
ci v ptijmu brukvovitych zelenin a u Velké Britanie jde o velkou oblibu rizickoveé
kapusty. Zatadit glukosinolaty do urcité skupiny latek podle jejich biologické Uc€in-
nosti je prakticky nemozné, vzhledem k jejich rozmanitosti (tab. 1), k obrovskému
mnozstvi produktl vznikajicich jejich rozkladem a vzhledem k velmi rozmanité bio-
logické aktivité takto vzniklych latek.

Doposud bylo ur¢eno vice nez 90 glukosinolath (FENWICK et al., 1983) a se
zdokonalovanim analytickych metod, pfedev§im pii vyuziti kapalinové a plynové
chromatografie, jsou objevovany stale nove.

Glukosinolatii u rodu Brassicca — v tepkach a hoicicich bylo identifikovano
doposud 8 nejvyznamnéjSich

U rodu Brassica jsou pfedevsim alkenylglukosinolaty a jejich obsah a slozeni se
1181 vyvojovym stadiem a Casti rostliny. Indolové glukosinoldty jsou v minoritnim
zastoupeni.

Hydrolytickym rozkladem alifatickych glukosinolatii vznikaji toxické slouceni-
ny. Hydrolyza probiha plisobenim enzymem myrosinasou, ktera je lokalizovéana od-
d€len¢ v bunikach idioblastll, zatimco glukosinolaty jsou umistény v parenchymatic-
kych pletivech (GUIGNARD, 1980). Poskozenim téchto pletiv, at’ jiz rozemletim,
travenim, mechanickym poskozenim nebo poSkozenim hmyzem dochazi k jejich
spojeni a k vlastni hydrolyze.

Glukosinolatiim neni pfisuzovana zadna primarni fyziologicka role. Jako sekun-
darni metabolity vSak maji fadu u€inkl a ve své intaktni podobé je jim prisuzovana
funkce zasoby siry.

Glukosinolaty jako zasoba siry

Repka je naroénou plodinou na vyzivu sirou, napiiklad Mc GRATH et al. (1996)
uvadéji potiebu 16 kg siry k zajisténi produkce 1 tuny semene fepky. Hlavni piijmo-
vou formou siry pro rostliny jsou sirany. Sira je stavebnim prvkem esencidlnich
aminokyselin (methioninu, cysteinu), které jsou nezbytnou soucésti plnohodnotnych
bilkovin. Syntézu aminokyselin je moZné povazovat za primarni metabolity. Gluko-
sinolaty jako sekundarni metabolity, jsou minoritni slozkou sirnych slou¢enin Hlav-
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nim distribu¢nim mistem glukosinaléatii je semeno. Minimalni bylo jejich zastoupeni
ve vegetativnich Castech fepky.

Glukosinolaty tvoii meéné nez 2% celkové siry na pocatku vegetace v jednotli-
vych Castech rostlin a v pritbehu riistu jejich obsah klesa a tvotfi méné nez 0,1%. Ma-
1y podil zastoupeni glukosinolatli ve vegetativnich Castech fepky zpochybiuje jejich
zasobni funkci (Fieldsend, Milford, 1994), zatimco obsah celkové siry a sirand v lis-
tech a v dob¢ zralosti v obalech Sesuli fepky, reflektuje nejlépe vyzivny stav fepky.

Sirany ptedstavuji podstatnou slozku obsahu celkové siry ve vegetativnich ¢as-
tech fepky. Je otdzkou, zda je to projev pouze nizké efektivnosti jejich vyuziti
k syntéze primarnich a sekundarnich metabolitli, a nebo mineralni forma siry — sira-
ny plni v fepce dalsi poslani.

Pro dalsi iivahy o fyziologickych Uc€incich glukosinolatl dle charakteru rozklad-
nych produktii je uzitecné jejich rozdéleni do tii skupin

Prvni skupina (I) glukosinolati alifatického charakteru jejichZ hydrolyzou v
neutralnim a alkalickém prosttedi se tvoti isothiokyandty, je nejpoCetné;si.

Tyto bioaktivni sloueniny maji:

1. Antinutricni ucinky- Selektivné vazi jod a zabranuji Stitn€ Zlaze v jeho piijmu.
Toto piisobeni lze kompenzovat piidavkem soli jodu do potravin nebo krmnych
smési.

2. Vlastnosti antimikrobialni, antifungicidni, antibakterialni a thyroidni, které
tvoii prirozenou ochranu viastni rostliny

Glukosinolaty jsou fazeny mezi ptirozené pesticidy, které vyssi rostliny produ-
kuji za ucelem zvySeni odolnosti vici neptiznivym vliviim predatort, konkurentl a
parazitli,, nebot’ vykazuji toxické ¢i odpudivé ucinky, a tudiz maji dilezité postaveni
v obranném mechanismu fepky proti Skiidcim a chorobam (Wallsgrove at al.,
1999). Dvé vyznamné ttidy ptirozenych pesticidli, mezi které¢ je mozno zatadit 1
glukosinolaty, tvori fytoalexiny a fytoanticipiny. Zakladni rozdil mezi obéma uve-
denymi tfidami spoc¢ivd v mechanismu jejich vzniku:

Fytoalexiny vznikaji v disledku vnéjSim podnétem vyvolané pozménéné meta-
bolické aktivity rostliny de novo (ptedstavuji aktivni obranny mechanismus). Fyto-
anticipiny vznikaji z jiz vytvofenych prekurzori, které zdrava rostlina produkuje od
pocatku svého ristu a které tedy slouzi pouze jako pasivni obrana proti ptipadnym
Skiidciim. Typickym ptikladem takovych prekurzora jsou glukosinolaty. Dvousloz-
kovy systém glukosinolaty - myrosinasa pfedstavuje pfedem pfipraveny pasivni
obranny systém, ktery je spuStén az v dusledku napadeni a nasledného poskozeni
rostlinného pletiva, po kterém okamzité dochazi k enzymoveé hydrolyze glukosinola-
tll za vzniku bioaktivnich isothiokyanatt.
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Tyto tékavé slouceniny - isothiokyanaty ma;ji Siroké spektum antimikrobialnich
ucinkt a plsobi odpudivé vici nékterym druhlim hmyzu (Giamoustaris, Mithen,
1995).

3. Funkce glukosinolatii jako biofumigantii

Je zaloZena na stejném hydrolytickém principu jako pfirozend ochrana vlastni
rostliny s tim rozdilem, Ze zaorana biomasa pii zeleném hnojeni zanechava v padé
bioaktivni isothiokyanaty, které maji vyznamné biofumigacni uCinky (Kirkegaard et
al.. 1999) pro nasledn¢ péstovani predevsim zeleniny. Stejny efekt maji 1 poskliziio-
vé zbytky fepky, které diky isothiokyanatim v nich obsazenym maji vyznamné bio-
fumigacéni u¢inky pro nésledné plodiny a proto fepka je vynikajici ozdravnou pred-
plodinou pro obiloviny.

Isothiokyanaty jsou vyznamnou latkou syntetickych biofumiganti, kde vedle ali-
fatickych isothiokyanatii (Sarwar et al., 1998) jsou i aromaticke, které maji vyssi
toxicitu

Druha skupina (IT), jsou hydroxy-glukosinolaty. Tato skupina co do sloZeni
jednotlivych slozek je mnohem mensi, avSak v fepce zaujima nejvétsi procento a z
hlediska antinutricnich U¢inki nejpodstatnéjs$i. Rozkladné produkty hydroxy -
glukosinolatl - isothiokyanaty nejsou stabilni a cyklizuji za vzniku substituovaného
2-oxazolidinethionu (goitrinu - VTO).

Antinutriéni acinky

Tyto glukosinolaty piedstavuji zdvazny problém v krmivaistvi, nebot’ snizuji
vyuzitelnost fepkovych Srotii a pokrutin pii zkrmovani hospodatskych zvitat Roz-
kladny produkt - goitrin je siln€ strumigenni. Inhibuje syntézu thyroidnich hormonti
thyroxinu a trijodothyroninu. Jeho negativni pisobeni neni mozné odstranit zvyse-
nym piijmem jédu (THOMPSON,1983) a proto svymi antinutri¢nimi vlastnostmi je
limitujicim faktorem pfi vyuZziti fepkovych Srotl a pokrutin v krmnych smésich. Je-
jich vysoky obsah v semenech fepky vedl k minimalizaci geneticko - Slechtitelskymi
prostfedky. Soucasny sortiment péstovanych "00" fepek ma obsah glukosinolati
snizen na desetinu piivodniho obsahu erukovych a bezerukovych tepek ("0") (tab.
3). Progoitrin v fepkovém semeni je zastoupen okolo 71% celkovych glukosinolati
a tudiz z krmivarského hlediska nejrizikovéjsi. Naopak u fepice a hoicCice sareptske,
prevazujici skladbou glukosinolatt I. tfidy by mél prevaZzovat obranny a biofumi-
gacni efekt.

Sbornik ,,Repka, Mak, Horcice®, 2003 -21 -



Tab. 3: Obsahy jednotlivych glukosinolatt rodu Brassica

Odruda Glukosinolaty (GSL))
Sinigrin Glukona- Gl_ukobre_ls- Progoitrin| >GSL
(umol/g | . sicanapin | (umol/g | (umol/g
" pin (umol/g " 9
extr. Sro- « (umol/g extr. | extr. §ro- | extr. Sro-
extr. Srotu) “
tu) Srotu) tu) tu)
Lirajet® - 4,13 0,47 12,18 16,78
Pronto* - 4,38 0,47 9,60 14,45
Lirajet GMO' - 1,95 0,14 5,85 7,94
Ms8 -Rf5” - 2,08 0,25 6,08 8,41
Jet neuf ® - 32,48 2,70 90,43 130,61
Sareptska hoi€ice | 122,41 14,11 0,94 3,98 141,44
Rex -fepice - 36,97 11,76 6,32 55,05
1- Transgenni repka "00" - Roundup Ready
2- - "-"00"- Basta rezistentni (Liberty Link )

3-Liniova repka"00"
4-Hybridni fFepka "00"
5-Liniova repka "0"

Problematika glukosinolatu fepky v krmivarstvi
Soucasny legislativni aparat pro jejich obsah je:
1. platna Ceska norma — CSN 462300-2 (1994) kde se rozliduji dva trzni druhy

trzni druh A — semeno fepky s obsahem glukosinolatii do 30 umol/g beztukové su-
Siny
trzni druh B - semeno fepky s obsahem glukosinolati nad 30 pumol/g beztukové su-
Siny

2. Zakon o osivu a sadbé péstovanych rostlin ¢. 92/1996 Sb kde dle provadéci
vyhlaSky €. 191/96Sb je obsah glukosinolatii pro osivo kategorie Z 15 umol/g seme-
ne, kategorie C 20 umol/g semene.

Slechténi a zavadéni dvounulovych fepek bylo vyvolano vyuzitim bilkovinnych
zbytkli po extrakci a lisovani v krmivatském primyslu, kdy fepka jako tuzemska
plodina ma ptedpoklady k uplatnéni jako bilkovinny komponent ve vyzivé a krmeni
hosp.zvitat. Proto (tab. 4) rozhodujici pro stanoveni nezadoucich latek v krmivu jsou
prave krmivati. Pro né€ v soucasné dobé je rozhodujici:

3. Zakon o krmivu 91/96 Sb., kde novelizovana vyhlaska 544/03 platici od
1.1.2003, ktery se zabyva nezadoucimi latkami a produkty, kterym v piipad¢ fepky

vvvvvv

kosinolatu — progoitrinu.
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Tab. 4: Nutricni hodnota krmiv a jejich cena.

Krmivo Obsah NL | Obsah | Rel. % | Rel. % Rel.

% ME MJ NL ME | Cena %
Sojovy extrahovany Srot 48 9,7 100 100 100
Repkovy extrahovany $rot 35 7,3 73 75 55
Repkové pokrutiny /vylisky 30 9,1 63 94 57
Repkové semeno 20 18,8 42 194 85

Udaje zivin byly pievzaty z Potieba Zivin pro dribez (CAZV 1999), stale pohyb-
livé ceny - kvalifikovanym odhadem z ledna 2003.

Z tabulky jasné vyplyva vyhodnost a ekonomicnost fepky.Presto je jeji pouziti u

nas stale provazeno urcitou vahavosti a odmitanim vyrobct krmiv 1 zemédélskych
podnikii. Spociva to v urcitém chovatelském konzervatizmu a obavach z negativnich
ucinkl antinutricnich latek.To je dano minulosti jednonulovych fepek, nedostatec-
nou informovanosti, ale nékdy 1 pfehnanou opatrnosti nékterych skutecnych ¢i tzv.
vyzivarskych kapacit, kteti nabadaji k opatrnosti, ale nefeknou jasné jak na to.

V dnesni dobé€ je mozZno pocitat u tuzemskych fepek s obsahem glukosinolatii na
urovni 20 mikromold na g extr. vzorku. Za tohoto pfedpokladu lze uvést priblizne
maximalni % obsahu fepkovych produktii v krmnych smésich pro dribez (tab. 5) a
pro prasata (tab. 6).

Tab. 5:Doporucena hladina fepky a jejich produktl v krmnych smésich (%) pro driabez

Krmivo Kurata | Kurice Nosni- Brojlefri Vykorm
ce krut
Repkovy extrahovany Srot 5 10 5 15 15
Repkové pokrutiny
Repkové semeno 5 5 5 10 10

Tyto podily mohou byt 1 vyssi, u fepkového semene hraje u vykrmu roli i obsah
oleje a schopnost vyrobce udé€lat soudrzné granule. Udaje se opiraji o pokusy vlastni
1 zahrani¢ni a zkuSenosti z praxe.

Tab. 6: Doporucena hladina fepKy a jejich produkti v krmnych smésich (%) pro prasata.

. | Vykrm
Kategorie selata | odchov | P3| 17.35 35-60 nad 60
ce kg kg kg
Repka-extr.§rot, pokrutiny| 5 10 8 10 10 10

Tato maxima nelze brati jako dogma. V praxi se stava 1 to, Ze ptripadny pokles

uzitkovosti vyvolany jinym vlivem byva nékdy ptipisovan obsahu fepky. Chovatel
by mél mit od vyrobce krmiv plnou informaci o obsahu repky a souhlasit
s jejim pouzitim. V dnesni dob¢ se u tuzemskych fepek neni tfeba obavat vysokého
obsahu glukosinolati. Nakup zdanlive levné fepky ze zahranici bez analyzy glukosi-
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nolatli by mohl pfijit velmi draho.Je nutno se zminit o idajné citlivosti hnédovajec-
nych slepic na fepku. Zahrani¢ni prameny mnohdy u tohoto typu nosnic poukazuji
na mozny zapach vajec a fepku vylucuji. ZkuSenosti z pokusili 1 praxe ukazuji, Ze
fepku lze pouzit 1 u tohoto typu, avSak n¢kdy dochazi k zapachu vajec 1 bez krmeni
fepkou,coz je zfteymé podminéno geneticky.

Od na8i vyzkumné zakladny bychom méli o¢ekavat urcitd jasna doporucent,
abychom ve slozité ekonomické situaci zbyte¢né neodmitali to, co jinde bézné pou-
Zivaji a svou kvalitou pln¢ odpovida poZzadavkiim krmivara (tab. 7). Maximalni pfi-
pustny obsah nezadouci latky — VTO pii 88% suSing je:

PTO NOSNICE....cceeeeerrrreeennnnee 500 mg/kg

pro ostatni ..........cccevveeeennnnne. 1000 mg/kg

U naSich povolenych liniovych a hybridnich fepek se obsah VTO pohybuje
v rozmezi 1500-4200 mg/kg b.t.s. (tab. 7).

Tab. 7: Obsahy vinylthiooxazolidonu (VTO) u souc¢asnych povolenych odrud fepek ve
srovnani s jednonulovou repkou Jet Neuf

- %
Obsah VTO | Obsah progoi- Obsah VTO, v lv(rmne Smesi S A’
= . zastoupenim repkovych Srotu
Repky (mg /kg trinu (mg/kg)
b.t.s.) (umol/g b.t.s.) 3% 5% 10% 20%
Hiniove *hyb" | 4548 12 465 | 774 | 1550 | 310,0
hybridni
SVYSSIm 0b- | 4408 32 124,0 | 206,0 | 413,0 | 826,0
sahem gluko-
sinolatd
0 11666 90,4 350,0 583,0 | 1166,0 | 2332,0

Z uvedenych vysledkl (tab. 7) je zfejmé, Ze tepkové Sroty z povolenych linio-
vych a hybridnich fepek l1ze u vSech kategorii hospodarskych zvitat bez obav pouzit
do 10%.

Treti skupina (III) - Glukosinolaty obsahujici indolovou skupinu nebo benze-
nove jadro (Sinalbin). Jejich hydrolyzou se tvofi thiokyanaty. V souCasn¢ dobé se
objevuji ve vétSim mnoZstvi v semenech nizkoglukosinolatovych fepek.

Antinutriéni vlastnosti

Neni zcela jasné, zda jsou pfi¢inou nutricnich nebo toxickych problémil.
V soucasné dobé se studuji jejich antikarcinogenni (WATTENBERG, 1975) vlastnos-
ti a jejich funkce v metabolismu ristovych hormont. Potrava je povaZzovana za nej-
vyznamnéjsi faktor podilejici se na vyskytu rakoviny (DOLL and PETO, 1981),
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vzhledem k tomu , Ze ¢loveék pfijima potravou obrovské mnozstvi latek, jez proces
karcinogeneze vyrazn¢ ovliviiuji. Znacna pozornost je proto vénovana pfirozenym
latkdm obsazenych v rostlinné stravé ( tzv. fytochemikaliim), nebot’ velké mnozZstvi
epidemiologickych studii doklada pozitivni vliv zvySené konzumace ovoce a zeleni-
ny (BLOCK et al., 1992, STEINMETZ and POTTER, 1996). Vynikajici jsou zejmé-
na vysledky u brukvovitych zelenin v prevenci rakoviny tlustého stteva, kone¢niku,
prsu, zaludku a plic ( VERHOEVEN et al., 1996). Antikarcinogenni u€inky brukvo-
vitych zelenin jsou mj. pfisuzovany i nékterym rozkladnym produktim glukosinola-
th - indolim a isothiokyanatiim. V soucasné dobé¢ se studuje metabolismus karcino-
genu a schopnost biologicky aktivnich latek do né¢ho zasahnout.

Prirozena ochrana rostliny

Tyto glukosinolaty v brukvovitych rostlindch se podileji na aktivni obrané a plni
funkci fytoalexinl (Takasugi et al., 1986), nebot’ Griffiths et al.(1994) dokézal, ze
zvySend biosyntéza glukosinolati je spousténa po napadeni nékterymi druhy sktidct.
Jedna se o indolové glukosinolaty, které jsou schopné uvolnit auxin v dob¢ piisobeni
mimofadnych vnéjSich ¢initelti ( mraz , choroby) na rostlinu. Indolovy metabolismus
brukvovitych rostlin pfedstavuje tedy pro rostlinu nikoliv hlavni, ale jednu z dalSich
drah vzniku auxinu, zeyména v dobé jeho kritické potteby. Studium indolovych glu-
kosinolatd a jejich metabolismu si vzhledem k jejich malé svételné i1 tepelné stabili-
té, rychlym zménam i1 béhem dne, zada zcela oddélené studium a bude predmétem
samostatné a velmi naro¢né prace.
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