Nové poznatky k aplikaci rlistovych regulatori
u repky ozimeé
New information about growth regulators application in winter Rapeseed
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CZU v PRAZE

Souhrn, kli¢ova slova

Na Vyzkumné stanici AF CZU v Cerveném Ujezdé byl sledovan vliv ristovych regu-
lator(i (Horizon 250EW, Caramba, Retacel Extra R68, Raxen a Atonik) na rist a vyvoj,
vyskyt houbovych chorob a vynos u dvou typl odrud fepky ozimé (linie a hybrid).
Nejdelsi kofen byl na podzim u varianty Raxen (0,5 I/ha), nejsilngjsi kréek u Caramby
(1,25 I/ha) a Horizonu s Retacelem (0,5 + 2 I/ha), nejvice listd u Horizonu s Retacelem a
nejmensi epikotyl u Raxenu (0,5 I/ha). Nejméné byly napadeny houbovymi chorobami
varianty s podzimni aplikaci Caramby a Horizonu. Nejvétsi vynos mély varianty Horizon
(125 %) a Horizon + Retacel (124 % ke kontrole).

Repka olejna, rustové regulatory, fomova hniloba

Summary, Keywords

The influence of growth regulators (Horizon 250EW, Caramba, Retacel Extra R68,
Raxen and Atonik) upon growth and development of two rapeseed variety types (line
and hybrid), their yields and invasion of fungoid diseases was studied in the Research
station FA CUA in Cerveny Ujezd. The longest root was found out at the variant Raxen
(0,5 I/ha), the thickest hypocotyl at Caramba (1,25 I/ha) and Horizon with Retacel (0,5 +
2 I/ha), the highest number of leaves at Horizon with Retacel and the shortest epicotyl at
Raxen (0,5 I/ha). The least invaded variants by fungi diseases were the variants with the
autumn application of Caramba and Horizon. The highest yield was proved in the Hori-
zon variant (125 %) and Horizon + Retacel (124 % according to the check ploft).

Rapeseed, growth requlators, phoma rot

Uvod
Rustové regulatory jsou latky, které zddoucim zplsobem ovliviiuji fyziologické
procesy v metabolismu rostlin a pozitivné tak plisobi na vynos ¢i kvalitu fepky
(VASAK a kol., 1997). Podzimni a jarni aplikace riistovych regulatorii se stala b&z-
nou soucasti péstitelskych technologii u fepky ozimé. Podstatou podzimni aplikace
regulatord rastu je ptipravit porost na dobré pirezimovani (ptisedla listova rizice, re-
dukce vody v rostlinach), vytvotit dobré piedpoklady pro vynos (posilit kofenovy
systém a vytvofit vice uzlabnich pupentl vétvi) a u azolli omezit napadeni houbovy-
mi chorobami. U jarni aplikace jde hlavné o usnadnéni sklizné (zkraceni stonku,
homogenni dozravéani) a omezeni napadeni houbovymi chorobami.
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Material a metody

V nasich pokusech na Vyzkumné stanici AF CZU v Cerveném Ujezdé jsme ve
vegetacnich letech 2001/02 a 2002/03 porovnavali U€inky riznych regulatort na pa-
rametry ristu a vyvoje, houbové choroby a vynos. V pokusech byly zastoupeny jak
azolové piipravky, které vedle morforegulacnich u€ink maji 1 vedlejsi fungicidni
ucinek (Horizon 250EW a Caramba), tak ostatni regulatory: na bazi CCC - chlor-
mequat (Retacel Extra R68) a pripravky Raxen* a Atonik. U Raxenu je G¢innou lat-
kou kyselina antranylova + kyselina salicylova. Pokusy probéhly na dvou odriidach
(liniova Navajo a hybridni Embleme). Piehled pokusnych variant je uveden nize.
U varianty Raxen (0,75 1/ha) byla na podzim davka v disledku silné¢ho retardacniho
plsobeni snizena v roce 2002/03 na 0,3 1/ha.

K - neoSetfena kontrola

Rpo,75 resp. 0,3 - RAXEN (0,75 /ha resp. 0,3 1/ha v roce 2002/03)

Rjo,1 - RAXEN (0,1 1/ha) — jaro (zluté poupg€)

Rpo,5+Rjo,1 -RAXEN (0,5 I/ha) — podzim, RAXEN (0,1 1/ha) — jaro (zluté poup¢)

Hp1 -HORIZON 250EW (1 I/ha) — podzim

H+RE0,5:2%+Ajo,6 _HORIZON 250EW + RETACEL EXTRA R68 (0,5 I/ha + 2 I/ha) — pod-
zim, ATONIK (0,6 1/ha) - jaro

CAp1,25 -CARAMBA (1,25 I/ha) — podzim

H+REpo 5+2+CAj1 _HORIZON 250EW + RETACEL EXTRA R68 (0,5 I/ha + 2 1/ha) — pod-
zim, CARAMBA (1 /ha) - jaro

REps+CA;1 -RETACEL EXTRA R68 (5 I/ha) — podzim, CARAMBA (1 1/ha) - jaro

Ajos - ATONIK (0,6 1/ha) — jaro

* Nové prichazi na trh pripravek Sunagreen s péetinasobné niZsi koncentraci proti Raxenu.

Vysledky a diskuse

Aplikace ristovych regulatorii Horizon 250EW, Caramba a Raxen na podzim
ovliviiuje rust, vyvoj a habitus rostlin (viz. tab. 1). ZvétSuje se prumér kotfenového
krc¢ku, zvySuje pocet listl, zkracuje se délka listd a vyska epikotylu. Po aplikaci Ra-
xenu (0,5 I/ha) se koten prodlouzil v priméru o 0,4 cm (tj. o 3,4 %), po aplikaci Ho-
rizonu s Retacelem (0,5 + 2 1/ha) 0 0,2 cm (tj. 0 2 %). U ostatnich variant se projevil
retardacni UCinek regulatorti na zkraceni délky kotene (nejvice u varianty Retacel 5
1/ha), avSak u nékterych variant doSlo k vétSimu prokotenéni (viz. tdaje o tvorbé bi-
omasy koteni obr. 1). Aplikace vSech zkouSenych ptipravki zesilila kofenovy kréek
oproti kontrolni varianté. Nejvétsi primér kofenového krcku je u variant Caramba
1,25 I/ha a Horizon 250EW + Retacel Extra R68 (0,5 + 2 1/ha) shodné 4,6 mm (t;.
o 15 % vice nez je kontrola). U poctu listl nejlépe vySla varianta Horizon 250EW +
Retacel Extra R68 s primérnym poctem 6,4 list na rostlinu. Pod kontrolou zistala
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jen varianta Retacel Extra R68 (5 1/ha) s 6 listy. Délka listii se vyraznéji neliSila od
kontrolni varianty, pouze u varianty Horizon + Retacel se délka listi zvySila a to
v obou sledovanych letech. VysSka epikotylu se po aplikaci vSech regulatorii snizila,
pouze u varianty Retacel (5 1/ha) zlstala na stejné trovni jako kontrola. Nejvice byl
zretardovan epikotyl u varianty Raxen (0,5 1/ha) tj. 8,9 mm oproti kontrole s 10,4
mm.

Tab. 1: Zhodnoceni parametrd rastu a vyvoje po podzimni aplikaci rastovych regulatord,
pfesné pokusy Cerveny Ujezd, pruméry za podzim 2002 a 2003.

delka ko- | prum.kok. | o ¢ lista | délka lista | VYSKa epi-
fene kréku kotylu

cm mm ks cm mm

E 12,4 4,2 6,5 16,8 11,1

kontrola N 11,5 3,8 5,7 14,7 9,7
o 11,9 4,0 6,1 15,8 10,4

R E 12,4 4,2 6,3 15,9 9,7
(0,2’;,?:;) N 12,2 4,1 6,0 14,8 8,1

o 12,3 4,1 6,2 15,4 8,9
_ E 12,2 4,1 6,5 16,8 10,8
H°"f1° ?,hz.:)OEW N 10,8 3,9 5.9 145 8,6
2 11,5 4,0 6,2 15,7 9,7
c E 12,0 4,7 6,5 16,4 10,8
(1?2? r,?,?:) N 11,6 4,4 6,2 14,8 8,1
2 11,8 4,6 6,3 15,6 9,5
Horizon E 12,3 4.8 6,5 19,2 10,4
250EW+Retacel| N 12,0 44 6,2 15,8 8,8
(ng;:; ',732) o 12,1 4,6 6,4 17,5 9,6
E 11,2 4,3 6,3 17,0 11,1

RRe teascf; ',E,’,::)a N 11,3 42 5,7 14,7 9.7
) 1,2 4,2 6,0 15,9 10,4

Pozn. E- Embleme, N- Navajo, n = 80 rostiin

Ve vSech téchto ukazatelich (vyjimka déelka kofene po Retacelu 5 I/ha) byly do-
sazeny vysSi hodnoty u hybridni odridy Embleme oproti liniovému Navaju. Tato
skute¢nost je pravdépodobné dana heteroznim efektem u hybridni odridy, ktery se
projevuje vetsi vitalitou a riastem oproti liniové odridé. Také zieymé citlivost hyb-
ridnich odrad k ristovym regulatorim je podstatné nizsi nez u linii. To v praxi ziej-
m¢ vyvola potiebu zvysit davku regulatort u hybridii o 10-20%.

Ristoveé regulatory vyrazné€ ovliviuji tvorbu kofenového systému a rlist nad-
zemni biomasy. Ke zménam dochdzi i1 v obsahu vody v rostlinnych pletivech. Cim je
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mén¢ vody v pletivech tim jsou pletiva odolnéjsi nizkym teplotam. Nejvyssi hmot-
nost Cerstvych kotfeni (u 10-ti primérnych rostlin) je po aplikaci Caramby v davce
1,25 1/ha— 13,2 g (1. 0 25 % vice nez kontrola), velmi dobre také vysla varianta Ho-
rizon + Retacel — 13,1 g (0 24 % vice nez kontrola). Naopak mirné€ pod Grovni kont-
roly jsou varianty Horizon 1 I/ha a Raxen 0,5 l/ha. V procentickém obsahu suSiny
kotenil doslo u vSech variant k jejimu navySeni (krom¢ varianty Retacel 5 1/ha — 99
% kontroly). Nejvice suSiny tvoti kofeny po aplikaci Caramby (1,25 I/ha) — 18,4 %,
coZ je o témeét jedno procento nad trovni kontroly, Horizonu (1 1/ha) — 18,2 % a Ho-
rizonu s Retacelem (0,5 + 2 1/ha) — 18,2 %. Lze tedy predpokladat, Ze kofenovy sys-
tétm po aplikaci Caramby, Horizonu, popi. Horizonu s Retacelem bude mrazy
nejméné poskozen. Raxen ve vyssi davce 0,75 I/ha vyrazné retardoval riist kofend.
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Obr. 1: Hmotnost Cerstvych kofenu (g) a jejich susina (%) po podzimni aplikaci regulato-
rd rdstu u 10-ti pramé&rnych rostlin, presny pokus Cerveny Ujezd, podzim 2001 a
2002.

U nadzemni biomasy doSlo k viditelné zméné v habitu rostlin a u né€kterych se
objevil tzv. green efekt - viditelné ztmavnuti porostu do tmavé zelené aZz modroze-
lené barvy. Zajimavé je, ze hmotnost nadzemni biomasy se po aplikaci regulatori
nesnizila ba naopak zvySila. U nékterych variant doSlo k procentickému navyseni
suSiny a pravdépodobné zesileni rostlinnych pletiv a tim naristu celkové hmotnosti.
Nejvice nadzemni biomasy bylo po aplikaci Horizonu s Retacelem a Carambé. Nej-
vice susiny v pletivech mély rostliny u variant Caramba a Retacel shodné po 13,4 %.
Toto procentické navysSeni obsahu suSiny u nadzemni biomasy nebylo tak vyrazné
jako u kotent.
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Obr. 2: Hmotnost Cerstvé nadzemni biomasy (g) a jeji susina (%) po podzimni aplikaci

regulatord rlstu u 10-ti primérnych rostlin, pfesny pokus Cerveny Ujezd, podzim
2001 a 2002.

Vyskyt houbovych chorob

Neméné vyznamny je 1 ucinek nékterych regulatorii ristu na fomovou hnilobu,
hlavné jeji krckovou formu. Choroba se §ifi spérami koncem zafi a pocatkem fijna.
Klasickym fungicidem proti fomé bez morforegulacnich Uc¢inkl je Sportak Alpha HF
(1,5 1/ha) s dobrym efektem na vynos. Registrovanymi fungicidy se sou¢asnymi morfo-
regulacnimi u¢inky jsou Alto Combi 420 SC (0,5 I/ha) a azoly tj. Horizon 250 EW (1-
1,5 I/ha) a Caramba (1,2-1,5 1/ha). V tabulce 2 je zhodnocen fungicidni uCinek risto-
vych regulatorii po podzimni aplikaci. Nejlépe, podle ocekavani vychéazeji varianty
s azoly v nefedéné koncentraci. Nejlepsi je Caramba v davce 1,25 1/ha, kde bylo napa-
deno fomovou hnilobou nejméné rostlin tj. 36,5 %. Velmi dobie vychazi 1 Horizon (1
1/ha) s napadenim rostlin 40,3 %. U varianty Horizon 250EW + Retacel Extra R68 (0,5
+ 2 I/ha) se fungicidni u¢inek Horizonu nafedi a ucinnost se snizuje (41,8 % napade-
nych rostlin). Zajimavy je 1 G€inek Raxenu v davce 0,75 I/ha (45,1 % napadeno) oproti
stejnému piipravku ale v niz8i davce (0,5 I/ha) s napadenim 53 % rostlin.

Tab. 2: Vyskyt fomoveé hniloby na korenovém krcku (v % napadenych rostlin), presné
pokusy Cerveny Ujezd, hodnoceno 15. 4. 2002.

Varianty fomova hniloba v %
kontrola 46,1
Raxen (0,75 I/ha) 451
Raxen (0,5 I/ha) 53,0
Horizon 250EW (1 I/ha) 40,3
Caramba (1,25 I/ha) 36,5
Horizon 250EW + Retacel Extra R68 (0,5 + 2 I/ha) 41,8
Retacel Extra R68 (5 I/ha) 43,7
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Zajimava Cisla pfineslo 1 hodnoceni suchych stonkl na strnisti. Nejlepsi zdravot-
ni stav si do sklizn€ udrzela varianta s Carambou (podzim 1,25 l/ha) — 11,3 % su-
chych stonkil. Velmi dobte take vySla varianta s Raxenem pii vyssi davee (0,75 1/ha)
— 12,5 % suchych stonkl. Celkem pét variant vySlo hiife neZ kontrolni varianta.
Nejvyssi napadeni stonkli houbovymi chorobami ve sklizni mély varianty: Horizon
+ Retacel (podzim) a Atonik (jaro) a varianta s6lo Atonik na jafe. Pfi srovnani odrid
byla odriida Navajo méné napadana chorobami nez odriida Embleme. Nejmensi od-
radovy rozdil byl u varianty Raxen (0,75 1/ha) tj. o 5 %, naopak nejvétsi u varianty
Retacel Extra R68 (podzim) + Caramba (jaro) tj. o0 16,3 %.

Tab. 3: Procenticke zastoupeni suchych stonku po sklizni, pfesné pokusy Cerveny
Ujezd, hodnoceno 23.7.2002

Varianta Odrida sucheo/s tonky obgr:dmrztrj)z/a("/) poradi
0 (1)
E 21,3
kontrola N 14.4 17,8 5
E 15,0
Rpo,75 N 10.0 12,5 2
E 22,5
Rio,1 N 144 18,4 6
E 25,6
Rypo,5+Rjo,1 N 18’1 21,9 8
E 17,5
Hp1 N 14,4 15,9 3
H+REpq 5421Ajo 6 E ?g’g 23,4 9az10
E 14,4
CAi25 N 8 1 11,3 1
H+RE,05:2+CA; - s 16,9 4
E 29,4
RE,s+CA;/ N 131 21,3 7
Ajos E gg’g 23,4 9az 10

Pozn. E — hybrid Embleme, N — linie Navajo

Vliv na vynos

Pf1 porovnani vynosu nejlépe vychazi varianty Horizon 250EW (podzim) a Ho-
rizon + Retacel (podzim) s Carambou (jaro). Jsou to zaroven varianty, které piekro-
Cily hranici vynosu semen 4 t/ha. To je ve velmi dobrém souladu se zvySenim poctu
listh a primérem kotfenového krcku.(tab. 1). Rozdil oproti kontrole €ini 0,83 t/ha (.
25 %) u Horizonu, resp. 0,75 t/ha (tj. 23 %) u Horizonu s Retacelem. Horsi nez kon-
trola byly varianty Raxen (podzim) v davce 0,75 I/ha (89 % ke kontrole) a Caramba
(podzim) (97 % ke kontrole). Proto povaZzujeme za spravnéjsi aplikaci Caramby na
jate, kdy dobte plisobi na zkraceni vysky porostu. Raxen v davce 0,75 1/ha vyrazné
snizuje vynos fepky. Je zcela evidentni, Ze tato davka Raxenu je pro vyraznou retar-
daci podzimniho ristu nadbyte¢na. Je ale stejné tak zfejmé, ze i pfi sniZzeni davky
(Raxen 0,5 I/ha podzim + Raxen 0,1 I/ha jaro) na 0,5 I/ha se tyto negativni G¢inky
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sice snizuji (ale nemizi). OvSem pfi jarni aplikaci (v dobé Zlutého poupéte) tento
ptipravek v davce 0,1 1/ha zvysil vynos o 10 %. Velmi dobie také vynosové vysla
varianta se s0lo Atonikem na jafe (119 % ke kontrole). Nejvyssi olejnatost byla

varianty s Atonikem: Horizon + Retacel (podzim) s Atonikem na jafe a varianta s6lo
Atonik na jafe. Niz§i olejnatost méla také varianta s Raxenem na jare.

N vynos —o—olejnatost
4,5 44

1 435
o
< 2,
e S
= g
n + 43
o @
< =
3 B
1425

- 42

Obr. 3: Porovnani vynosu (t/ha) a olejnatosti (%) u variant s rustovymi regulatory, pres-
né pokusy Cerveny Ujezd, 2001/02.

K obdobnym vysledkli doSli 1 GANS & SCHILLING (1997), kteti sledovali
ucinky riznych regulatord ristu na vynos fepky ozimé. Vynos semene se po aplikaci
ptipravku MLU 2081 (2,3-dichlorizoméselna kyselina) zvysil o 8 %, po kombinaci
MLU 2081 s Horizonem o0 9,2 %, po samotném Horizonu o 2,4 % a po Baronetu o
3 %. Podle KROSTITZE (1993) dvakrat aplikovany Folicur®* (podzim + jaro) zvysil

vynos ozimé fepky o 12 %, bez vyznamného vlivu na vysku rostlin a napadeni cho-
robami.

*) Pripravek Horizon obsahuje stejnou dcinnou latku tebuconazol jako v SRN na repku uzivany Fo-
licur. Pripravky maji jinou koncentraci ucinné latky a odlisné davkovani.
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Zavér a doporuceni

» Na podzim aplikovat bud’ samotny Horizon v davce 1 l/ha (ma i fungicidni
ucinek) nebo nami doporucovanou neregistrovanou kombinaci Horizon (0,5
1/ha) + Retacel (2 I/ha) popft. jiny ptipravek na bazi CCC.

» Podzimni aplikace Caramby (1,25 I/ha) ptisobi velmi pfiznivé na rlst a vyvoj
fepky (zvétsuje primeér kofenoveého kr¢ku, hmotnost Cerstvych kotent a zvy-
Suje procenticky obsah suSiny v kofenech 1 nadzemni biomase) a zlepSuje
zdravotni stav (foma na kofenovém krcku, procenticky podil suchych stonk),
piesto ale ve findle doslo k propadu vynosu.

» Na jafe ve fazi plného ozelenéni az pocatku kveteni pouzivat Atonik (0,6 1/ha)
— dobra vynosova odezva. Pomérné velmi ptiznivé (téméf na trovni Atonik) a
pii nizsi cené vychazi i aplikace Raxenu (0,1 1/ha) na jate ve fazi zlutych pou-
pat.

» Ve fazi prodluzovani (stonek 20-40 cm) dat Carambu (1 I/ha).

» Raxen doporucujeme na podzim aplikovat v davce 0,3 1/ha (u Sunagreenu —
1,5 1/ha), na jafe v davce 0,1 1/ha (u Sunagreenu 0,5 1/ha).

Azoly se nesmi misit s kapalnymi hnojivy (DAM, SAM apod.), nebot’ jinak do-
chazi ke zkracovani Sesuli, n€kdy 1 k vyholovani celych vétvi.
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