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Souhrn, kli¢ova slova

Byl vypracovan zaklad péstitelské technologie pro vynos 2 t semen maku z 1 ha.
Technologie se v roce 2002 ovérovala v péstitelské praxi. Péstitelsky systém je zalozZe-
na na principu ochrané maku pfed Skodlivymi Ciniteli. Pri tvorbé technologie se vychazi
Z teorie tvorby vynosu, kdy je zapotfebi zachovat nepoSkozeny fotosynteticky aparat, a
zabezpecdit rostlinam bezproblémovy a vyvazeny prisun potfebnych Zivin.

Mak sety, Skodlivé organismy, vyZiva, plevele, ochrana, péstovani, vynos

Summary, Keywords

A groundwork of the technology for 2 t/ha poppy seed yields was worked out. The
technology was verified in growing conditions. It was based on the principle of poppy
protection against harmful agents and overall conditions for maximum yields. The tech-
nology principles come out of the theory of yield formation, when the unharmed photo-
synthetic apparatus has to be conserved. The plant need the unperturbed and balanced
nutrient uptake.

Poppy, harmful agents, nutrition, weeds, protection, technology, yield

Uvod
Mak, jako lécivou rostlinu pouZzivali jiz staré civilizace. Na naSem Uzemi mame
jeho nalezy dolozeny z Bfezna kolem roku 500, kdy dochazelo ke st€éhovani narod.

Slované od Dnépru se po Keltech a Germanech usidlili v Ceskych zemich a pravdé-
podobné sebou prinesli mak.

Od zavedeni velkovyrobni technologie péstovani maku setého v roce 1974 (Be-
chyné 2001) nedoslo k Zadnym vyraznym inovacim péstitelské technologii maku. To
ma za pricinu stalé kolisdni vynosu a jejich stagnaci okolo 0,6 t/ha (tab. 1). V roce
1999 byl zahajen vyzkum, ktery si dal za cil inovovat péstitelskou technologii této
plodiny.

Ceska republika je v sou¢asné dobé jednim z nejvétsich producenti makového
semene na svété. Roéni spotieba se v CR pohybuje okolo 3,5 tisice t. To skyta pii
produkci okolo 17 tis. t semene roné znacné exportni moznosti (viz tabulka 2).
V nejblizsi dobé by mohlo v nasi zemi nastat vyrazné omezovani péstovani maku
na uroven zapadni Evropy. Divody mohou byt: chybné rozhodnuti vlady v ramci
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podpiirnych programii a omezeni péstovani zakonem v zajmu ochrany obyvatelstva
pied toxikomanii. Nebo mak neobstoji po vstupu do EU v konkurenci dotovanych
plodin. Zde se vSak podafilo prosazenim pozménovaciho navrhu v parlamentu mak
zapsat v roce 2003 na seznam narodn¢ dotovanych plodin. Zaroven probihaji jednani
se zastupci policie o zabezpeceni makovych poli pfed moznym zneuzitim.

Tab. 1: Vyvoj péstovani méku v CR. Dle Statistického ufadu CSSR, CSFR, CR.

Obdobi 023~ 1978 1970~ 1990~ 1999 | 2000 2001 2002
Sk"z?t%‘fi g')OCha W one 4479 Goc 455 314 332 296
Vym(vtshngen 01,,6081— %?ﬁ ﬂzo‘; (ﬁ% 063 050 064 06

Produ(‘:iif ts)eme” fé?é f31 1179 gé?é 285 | 157 | 212 | 17.73

Zdroj: Bechyné a kol. 2001, CSU

Tab. 2: Bilance uZiti a exportu makového semene za obdobi 1996 — 2002"

Ukazatel Rozmezi?

Domaci produkce (tis.t) 9,52 (rok 1997) az 28,51 (rok 1999)

Dovoz (tis.t) 0,73 (rok 1996) az 1,46 (rok 2000)

Domaci spotfeba (tis.t) 2,86 (rok 1996) az 3,82 (rok 1999)

tis.t 8,36 (rok 1996) az 25,39 (rok 1999)
mil. K& 260 (rok 1996) az 442 (rok 1999)

Vyvoz

Hlavni destinace vyvozu a horni hra- Polsko (209), Némecko (75), Ruska federace
nice hodnoty vyvozu (mil.K&) (62), Nizozemi (58), Slovensko (51)

Podlle VUZE, MZe, CSU, Celni statistiky
Jde o udaje za hospodarsky rok, kterd zacina rokem zde uvedenym. U udajd za vyvoz v mil. K¢ jde o
kalendarni rok.

Material a metody

Pokusy jsou zakladany v okrese Kladno na pozemcich firmy Penta Dietovice spol.s
r.0. (2000,2001, 2002) a v okrese Prostéjov firma Rols LeSany spol.s r.o. Obé lokality
se nachazeji v feparském vyrobnim typu

Dil¢i problémy se fesi v maloparcelkovém pokusu, kde zkouSime rtizné systémy
regulace zapleveleni, omezeni vyskytu houbovych chorob a sktidcti a urychleni regene-
race pii poskozeni herbicidy. Poznatky z téchto pokust a zkusenosti péstitelti jsou apli-
kovany do komplexnich technologickych pokust. Technologické pokusy jsou zaklada-
ny na tfech Grovnich technologie péstovani se tremi odriidami. Rozdily v urovni pésto-
vani jsou uvedeny v tab. 3,4. Pfi zakladani pokusu se vychazi z teorie tvorby vynosu.
To znamena hluboka orba pro optimalni rozvoj kofenového systému, zabezpeceni do-
state¢ného prisunu Zivin, zabranéni poSkozeni asimilacniho aparatu chorobami a Skidci
a omezeni konkuren¢niho plisobeni pleveli. Pokusy se zakladaji se tfemi odridami
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Opal (odrida SR se stfednim obsahem morfinu v makovin¢), Lazur (polskd odriada s
vys$§im obsahem morfinu v makovin€ a nizkomorfinova polskd odriida Mieszko (rok
2000 Przemko). V lokalit¢ Drietovice jsou péstovany vSechny odriidy na vSech tfech
urovnich péstovani v lokalité LeSany jsou péstovany pouze odriidy Opal a Lazur. Od-
ruda Opal je odriida ur¢end pro produkci semen k potravinaiskému pouziti a makoviny
pro farmaceuticky primysl (obsah morfinu v makoviné je sttedni — 0,56 %) Odrida
Lazur je wurCena k produkci makoviny pro farmaceuticky primysl a semen
k potravinaiskému zpracovani (obsah morfinu v makoviné vysoky — 0,91%). Odrida
Mieszko (Przemko) je urCena pouze pro produkci semene, makovina ma velmi maly
obsah morfinovanych alkaloidf. Cil v technologickém péstitelském pokusu byl stano-
ven na dosazeni vynosu 2 t semen z 1 ha u intenzifikaéni technologie, 1,5 t/ha u stan-
dardni technologie a 1 t/ha u minimaliza¢ni technologie. Velikost kazdé péstitelské
technologie je v sumé 8 opakovanich 1800m? a tak simuluje b&Znou provozni plochu.

Tab. 3: Metodika a terminy zasaht u technologického pokusu LeSany 2002

Minimalizacni tech. Standardni tech. Intenzivni tech.
Podzim-2x podmitka Podzim — podmitka, hluboka Podzim-podmitka, stfedni orba
Jaro-seti 12.3. 2002 - vysevek orba (25 cm) (15 cm), hluboka orba (25

1,5 kg/ha, mofeno Ra- hnojeni: K — 85 kg/ha cm), urovnani povrchu
xil+Chinook Mg — 12 kg/ha hnojeni: : K- 115 kg/ha
P — 15 kg/ha Mg - 123 kg/ha
Hnojeno 19.4. 2002 - 50 kg ¢.z. |Jaro-seti 12.3. 2002 - vysevek P — 20 kg/ha
N/ha v LAV 1,5 kg/ha, mofeno Ra- Jaro-seti 12.3. 2002 - vysevek
xil+Chinook 1,5 kg/ha, mofeno Ra-
Ochrana- 10.5. 2002 - Affinity xil+Chinook
WG 1,25 kg/ha (200 | vody/ha) | Hnojeno 19.4. 2002 - 75 kg €.Z2.
6 listd N/ha v LAV Hnojeno 29.4. 2002 — 115 kg
10.5. — Campofort Special B 6 ¢.Z. N/ha v LAV
kg/ha 10.5. 2002 — Campofort Special
Ochrana- 12.3. 2002 - B 6 kg/ha
Lentipur + Command 0,8 I/ha + 14.6 2002 - Wuxal SUS Boron 2
0,1 I/ha (400 | vody/ha) I’/ha (tank mix s fung. a Atoni-
10.5. 2002 - kem)
Lentagran WP+ Starane + Atonik | 14.6. 2002 - Zinran 1 kg/ha
1,25 kg/ha + 0,3 I’ha + 0,6 I/ha
6 listd Ochrana- 12.3. 2002 - Lentipur
+ Coommand 0,8 I/ha + 0,1
I/ha
10.5. 2002 - Affinity WG + Atonik
1 kg/ha + 0,6 I/ha (200 | vo-
dy/ha) 5 — 6 listh
14.6. 2002 - Discus 0,20 kg/ha

Na zaklad¢ vysledkt z maloparcelkovych pokust a ziskanych zkuSenosti je inten-
zivni technologie dopliiovana o nové poznatky. V pribchu tifi let pokusi doSlo ke
zkvalitnéni herbicidni ochrany s pouzitim preemergentnich aplikaci. Dalsi inovace na-
stala v mofeni osiva, kde pouzivame ucinnéjsi insekticidni (Chinook) a fungicidni mo-
fidla (Raxil). Ochranu pted krytonoscem kotfenovym jsme doplnili o aplikaci insektici-
du (Nurelle D) na list v dob¢ objeveni pozerka na listech rostlin. Doplnili jsme rovnéz

-136 - Sbornik ,Repka, Mak, Hof¢ice*, 2003



vyzivu rostlin o bor zinek a dusik z kapalnych hnojiv(Campofort, Wuxal, Zinran).
Z nasich pokusi jsme uplatnili vysledky z pokusti z herbicidy a v technologiich pouZi-
vame ndmi oveéfené systémi regulace zapleveleni spolu s rostlinnym stimulatorem Ato-
nik, ktery urychluje regeneraci rostlin po poskozeni herbicidy a tim zvySuje vysledné
vynosy. Metodika technologického pokusu byla rovnéz doplnéna o aplikaci fungicid
proti helmintosporioze.

Tab. 4: Metodika a terminy zasaht u technologického pokusu Dretovice 2002

Minimalizaéni tech. Standardni tech. Intenzivni tech.
Podzim-2x podmitka Podzim — podmitka, hluboka |Podzim-podmitka, stfedni orba (15 cm),
Jaro-seti 10.3. 2002 - vyse- orba (25 cm) hluboka orba (25 cm), urovnani po-

vek 1,5 kg/ha hnojeni: K — 85 kg/ha vrchu
Mg — 12 kg/ha hnojeni: : K- 115 kg/ha
Hnojeno 10.4. 2002 - 50 kg P — 15 kg/ha Mg - 123 kg/ha
¢.z. N/ha v LAV Jaro-seti 10.4. 2002 - vyse- P — 20 kg/ha
vek 1,5 kg/ha, mofeno Ra- |Jaro-seti 10.3. 2002 - vysevek 1,5
Ochrana- 18.5. 2002 — Len- xil+Chinook kg/ha, mofeno Raxil+Chinook

tagran WP + Lentipur 500
FW 1,3 kg/ha + 2 I/ha( 300 | Hnojeno 10.4. 2002 - 75 kg |Hnojeno 4.3. 2002 - 50 kg €.Z. N/ha

| vody/ha) 6 listu ¢.Z. N/ha v LAV v LAV
18.5. — Campofort Special B 6 | 20.4. 2002 — 75 kg €.z. N/ha v LAV
kg/ha 9.5. 2002 — Campofort Special B 6 kg/ha
Ochrana- 13.3. 2002 — (spolu s herb a Atonikem)
Lentipur + Command 0,8 I/ha |30.5 2002 - Wuxal SUS Boron 2 I/ha
+ 0,1 I/ha (400 | vody/ha) (tank mix s fung. a Atonikem)
18.5. 2002 - 17.6. 2002 - Zinran 1 kg/ha

Lentagran WP+ Starane +
Atonik 1,3 kg/ha + 0,3 I/ha | Ochrana- 13.3. 2002 — Lentipur + Co-
+ 0,6 I/ha 6 list ommand 0,8 I/ha + 0,1 I/ha

9.5. 2002 - Affinity WG + Atonik 1 kg/ha
+ 0,6 I/ha (200 | vody/ha) 5 — 6 listh

27.4. 2002 — Nurelle D ,6 I/ha

30.5. 2002 - Discus + Alert S + Atonik
0,10 kg/ha + 1 I/ha + 0,6 I/ha

17.6. 2002 — Discus 0,15 kg/ha

Vysledky a diskuse

Pokusy byly zaloZeny v Dtetovicich za idealnich podminek. V LeSanech byla pfi-
prava pudy provedena v den seti. Plida nebyla dostatecné vyzrala a to zapfticinilo znac-
nou hrudovitost oranych parcel. Pfi seti byl mak zamazan a Spatné vzchazel. To ovliv-
nilo vysledek celého pokusu. V Dietovicich byly v dobé vzchazeni pokusti mrazy a to
5.4. 2002 - 6°C, 6.4. 2002 —7°C, 8.4. 2002 -4°C. To zpusobilo profedéni porostu, ktery
se nachazel ve fazi déloznich listkli. Profedéni vSak nemélo na vysledny vynos vyrazny
vliv.

Vyskyt krytonosce kotfenového nebyl v lonském roce, stejné jako v roce 2001, tak
vyznamny jako v roce 2000. Po objeveni prvnich pozerkl na listech jsme 1 pies namo-
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feni osiva Chinookem pftistoupili k oSetfeni insekticidem Nurelle D. Krytonosec pak
nezpusobil zddné vyznamné Skody. V pokusech se vSak objevil ve velkém rozsahu jiny
sktidce a to Zlabatka stonkova. P¥i rozborech odebranych rostlin jsme napo¢itali napa-
deni az 109 larvami na jednu rostlinu. Zjistit vliv napadeni zlabatky na vynos semen se
nam pii rozboru definovaného vzorku 100 rostlin nepodafilo.

Rovnéz byly na zaklad¢ potieb rostlin v dané fazi doplnovany béhem vegetace Zi-
viny pomoci folidrnich hnojiv. V budoucnu by bylo vhodnéjsi rozborovat rostliny a vy-
Zivu podle nich optimalizovat.

Pfi objeveni prvnich ptiznakli helmintosporiozy, jsme aplikovali u intenzifikacni
technologie v Dietovicich fungicid. Pro prvni aplikaci jsme zvolili ptipravek Discus,
ktery je jedinym registrovanyn fungicidem do porosti maku. Discus jsme doplnili pii-
pravkem Alert S. Ten obsahuje dv¢ ucinné latky s kurativni t€innosti a u¢innosti na pli-
seit makovou. Tato aplikace spolu s dalsi naslednou aplikaci Discus nam ochranila po-
rost pfed chorobami. Problém u fungicidné oSetfenych porosti se stavaji listy, které
neopadavaji ze zelenych stonkil a nasledné znecistuji sklizenou makovinu.

Dne 22.6. 2002 bylo pokusné pole zasazeno krupobitim. Odhad skod na technolo-
gickém pokusu byl 30 % ponic¢enych makovic. Intenzivni technologie 1 pfes celkovou
davku dusiku cca 120 kg/ha na rozdil od standardni technologie nepolehla. To nas vede
k domnénce, Ze je mozné k maku aplikovat davky vyssi nez jsou v literature uvadéné.
Dilezité je vSak rostliny posilit aplikaci hnojiv s borem a fosforem, rostlinnymi stimu-
latory (v nasem piipad€ Atonik) a fungicidy. Velmi ucelna je aplikace listovych hnojiv
obsahujicich dusik. Jeho zvySeny piijem je u rostlin zejména v dob¢ dlouzivého ristu.

Na polehlych parcelach standardni technologie se po prosvétleni povrch zacalo vy-
razn¢ prosazovat pozdni zapleveleni. Zde by se hodilo oSetfeni desikanty (viz jiny pii-
spévek). V tabulkach 5 a 6 jsou uvedeny vysnosy semen a makoviny u jednotlivych
pestitelskych technologiich pokusu. V grafu 1 pak primérné vynosy u jednotlivych
technologii a odrtid za pokusné roky 2001 a 2002.

Tab. 5: Vynos semen a makoviny u technologického pokusu LeSany 2002

Intenzita péstovani Odruda Vynos semene (t/ha) | Vynos makoviny (t/ha)
L Opal 0,96 0,55
Intenzivni tech. Lazur 0.45 0.27
) Opal 0,95 0,54
Standardni tech. Lazur 0.43 0.28
e Opal 1,23 0,65
Minimalizaéni tech. Lazur 0.53 0.35
Primér odrady ze Opal 1,05 0,58
v8ech technologii Lazur 0,47 0,29
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Tab. 6: Vynos semen a makoviny u technologického pokusu Dretovice 2002

Intenzita péstovani Odruda Vynos semene (t/ha) | Vynos makoviny (t/ha)
Opal 1,56 0,80
Intenzivni tech. Lazur 1,07 0,65
Mieszko 0,93 0,52
Opal 0,95 0,53
Standardni tech. Lazur 0,81 0,52
Mieszko 0,78 0,43
Opal 1,01 0,67
Minimalizaéni tech. Lazur 0,67 0,38
Mieszko 0,60 0,28
o . Opal 1,17 0,67
Mieszko 0,77 0,41

Priméné vynosy semen u technologického pokusu 2001, 2002

Vynos [t/ha]

Mieszko

M. tech

Technologie

Graf 1: Primérné vynosy semen u technologického pokusu, Dretovice 2001-2002
(u roku 2002 pfipocteny ztraty z poSkoyeni kroupami 30%)

Vzhledem k tomu Ze se u pokusl statisticky vyznamné nelisil pocet rostlin a
makovic na metru ¢tvere€ném, rozhodli jsme se stanovit vynosy semen u jednotli-
vych makovic. Zvazili jsme vzdy 30 makovic z kazde technologie z kazdého opako-
vani. Vysledky z odriidy Opal jsou uvedeny v grafech 2 a 3.

V tabulce 7 je uvedené orientacni ekonomické vyhodnoceni technologického

pokusu V Dretovicich 2002. Do nékladl jsou zahrnuty ceny zésahii véetné rezii a
dani. Do trZeb neni zapocitana mozna kompenzace za krupobiti od pojiStovny.
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Graf 2: Hmotnost semen v jedné makovici u technol. pokusu Dretovice 2002, odrida Opal
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Graf 3: Hmotnost semen v jedné makovici u technik. pokusu LeSany 2002, odriida Opal.

Tab. 7: Ekonomické vyhodnoceni technologického pokusu Dretovice 2002

Technolo- | Odrida Naklady Trzby brutto (Ké/ha)* Trz'biy net-
gie (Ké/ha) Semeno | Makovina (Ké‘/)ha)
Intenzifi- Opal 40 560,- 7 200,- +22 260,-
kacéni Lazur 25 500,- 27 820,- 7 800,- +10 120,-
tech. Mieszko 24 180,- - -1 320,-
Standardni Opal 24 700,- 4 240,- +9 440,-
tech. Lazur 19 500,- 21 060,- 6 240,- +7 800,-
Mieszko 20 280,- - +780,-
Minimali- Opal 26 260,- 5 360,- +16 120,-
zacni Lazur 15 500,- 17 420, - 4 560,- +6 480,-
tech. Mieszko 15 600,- - +100,-

e Wpocet z ceny semen maku 26 Kc/kg, makoviny odrddy Lazur 12 Kc/kg, makoviny odriddy Opal
9 Kc/kg a vynosid uvedenych v tab.é.
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Zavér a doporuceni

Jak vyplyva z vysledkil podatilo se nam v lokalité Dretovice splnit poZadované-
ho cile. U odriidy Opal Intenzivni technologie jsme dosahli vynosu 1,56 t. Po zapoc-
teni ztrat krupobitim, které byly podle naseho odhadu cinily u technologického po-
kusu neyjméné 30 %, (na okolnim provoznim honu byly dokonce 50 %) jsme nejspise
spolehlivé prekroc€ili vynos semen 2 t/ha. Ovérili jsme si také fakt, ze pfi dosazeni
optimalniho po¢tu makovic na jednotku plochy vynos zavisi na redukci poctu semen
na lamelach pfi tvorbé semen. Toto konstatovani jsme ovétili u vSech odrid na obou
lokalitach, s tim Ze rozdily HTS nabyly statisticky vyznamné. To potvrzuje fakt, ze
s rostouci intenzitou roste hmotnost semen v jedné makovici tak, Zze omezeni reduk-
ce vajicek vede k vétSimu poctu semen v makovicich.. Toho 1ze dosdhnout dostatec-
nym piisunem Zivin a vody (vysoké vynosy semen na zavlaZovanych plantazich
maku na Tasmanii) v obdobi tvorby vaji¢ek a zachovanim vykonného fotosyntetic-
kého aparatu.

Ekonomicky je ucelné investovat do intenzifika¢nich faktort v péstovani maku.

V roce 2002 byla technologie ovéfovana v praxi u vybranych péstitelii. Tam kde
jsme obdrzeli hlaSeni byl dosazen primérny vynos 1,18 t/ha. To je o 0,58 t/ha vice
nez je prumeér za rok 2002 v Ceské republice (0,60 t/ha dle CSU)

Na inovaci péstitelské technologii byl rovnéz ziskan grant od Narodni agentury
pro zemédélsky vyzkum a tak bude mozZné pokracovat ve vyzkumu i z podporou
statnich penéz a ne pouze ze soukromych zdroji Ceského maku a Slovakofarmy.

Ptipravky Affinity, Alert, Command, Raxil, nejsou pro aplikace v maku zatim
registrované.
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