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Souhrn, klicova slova

| kdyz je dusik pro fepku druhou nejdilezitéjsi zZivinou, v poslednich 10-ti letech se hnojeni
olejky omezuje pouze na ni. Zvladnuti hnojeni dusikem a ochrany proti Skodlivym Cinitelum je
nejdilezitéj$i soucast technologie v jarnim vegetacnim obdobi. Repka od jara do sklizné pro-
chéazi ¢tyfmi nejhladovéjsimi obdobimi. Proto dusikem hnojime v délenych davkach. Celkovy
odbér dusiku rostlinou na hektar dosahuje 250-450 kg N/ha i vice, podle urodnosti pudy, z toho
100-150 kg N/ha je akumulovano v listech pfed kvétem. Nejvy3sSi denni prirastek suSiny (CGR)
v prubéhu trech tydnt vegetace u repky dosahuje okolo 45 g na m?, coz Je nejvice ze vsech
plodin u nas péstovanych.

Klicova slova: I?epka ozima, hnojeni dusikem, odbér dusiku, priming efekt, CGR

Summary, Keywords

Even if nitrogen is the second most important nutrient, the rapeseed fertilization is only di-
rected to this crop. To manage the nitrogen fertilization and the protection against harmful
agents has been the most important part of the growing technology in the spring vegetation pe-
riod. Rapeseed goes through the four most hungry periods from spring to harvest time. It is
therefore necessary to use the split nutrient doses. Total nitrogen uptake per hectare makes
250 — 450 kg N/ha and sometimes more according to the soil fertility. 100 — 150 kg N/ha is
accumulated in leaves before flowering. The highest day dry mass increase (CGR) reaches
around 45 g per m2 within three vegetation weeks which is the highest amount among the
crops grown in our country.

Key words: winter rapeseed, nitrogen fertilization, priming effect, CGR

Pida obsahuje velké mnozstvi dusiku (cca 0,1-0,2%), ktery je vSak v organickych
vazbach a pro rostliny neptistupny. Teprve svou mikrobialni ¢innosti miZze pida do pro-
sttedi uvoliovat dusik ve form¢é mineralni, tedy jako piijatelnou Zivinu pro rostlinu
v podob& amonného kationtu NH," anebo nitrdtového aniontu NO;". Mikrobialni ¢innost a
s tim souvisejici proces mineralizace organické hmoty byva u urodnéjSich pad vyssi,
u méné urodnych leh¢ich pad niZsi.

Tato pozvolna mineralizace a vysledny pfisun zivin by u fepky stacil ve vétSiné pii-
padl na vynos ne vyssi 1 tuny, coz by nepokrylo naklady na seti, oSetfovani (vyjma hno-
jeni) a sklizent. Repka se extenzivné p&stovat neda, jen intenzita miZe byt ekonomicka.
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Metodika

Ptesné parcelkové pokusy s riznymi davkami a terminy aplikace dusikatych hnojiv
(SA, LAV) byly v ramci disertacni prace zaloZeny v letech 1993/94 az 1995/96 na Vy-
zkumné stanici Agronomické fakulty v Cerveném Ujezdé. Stanice se naléza na rozhrani
okresti Kladno a Praha-zapad, cca 25 km od Prahy.

Zajmové Uzemi je tvofeno vapnitymi opukami kiidového stafi, piekryto sprasemi a
spraSovitymi pokryvy pleistocennimi, tvoficim hnédozem a cernozem hnédozemni. Orni-
ce je Sedohnéda, hlinitd, s drobtovitou strukturou. Na pokusnych plochach ptrevazuje
BPEJ 4.10.00. Po strance zrnitostniho sloZeni se jednd o pldy stiedné tézké. Piida ma
sttedni az vysokou sorpcni kapacitu, sorpcni komplex je plné nasycen. Pidni reakce je
neutralni, obsah humusu stfedni. Obsah P a K je stfedni az dobry.

V pokusech byla pouzita tehdy nejrozsitencjsi odriida — Lirajet.

Vysledky a diskuse

Pted obdobim nejvyssi potfeby Zivin fepku hnojime dusikatymi hnojivy. Pida na pfi-
sun dusiku v mineralnim hnojivu reaguje zvySenim mikrobidlni ¢innosti a naslednou mi-
neralizaci organickych vazeb. Cim Grodng&j$i ptida, tim vétsi odezva na hnojeni v podobé
vys$$i mineralizace se da oekavat. Hnojenim obsah mineralniho dusiku v ptidé nékolika-
nasobn¢ stoupa (viz graf 1). ZvysSené uvolnéni dusiku z piidnich organickych vazeb na-
sledkem dusikatého hnojeni se nazyva priming efekt.

Pribéh obsahu Nmin. v ptidé u oz. fepky
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Graf 1: PrGbé&h obsahu Nmin v plidé u ozimé Fepky, C. Ujezd, 1994/95, 0-80-160
kg N/ha.
Pozn.: 1. ddvka N = 7.3. - odbér vzork( pldy aZ po 44. dnu od hnojeni - v pddé jiZ nebyl
témér zadny Nmin z hnojiva, vse jiZ pfijato rostlinou nebo v nizsich vrstvach pddniho profi-
lu vzhledem k trvalej$im destdm v breznu.
2. ddvka N = 21.4. - nasledny odbér vzork( pldy po 6 dnech od hnojeni ukazuje aZz
sedmindsobné zvyseni obsahu Nmin u varianty hnojené 80+80 kg N/ha.
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Do ptidniho roztoku se nakonec, v zavislosti od urodnosti pady, mize uvolnit i mno-
honéasobné& vys§§i mnozstvi zivin, nez bylo doddno hnojivem. V dobé¢ nejvyssiho odbéru, tj.
cca 2-3 tydny pied sklizni, je fepka schopna bézné¢ akumulovat 300 kg N/ha, na trodné
pudeé a ve vlhéim roce az 500 kg N/ha. Z tohoto mnozstvi z pole odvezeme pouze cca 110
kg N prostfednictvim sklizné tfi tun semen. Obsah dusiku v semenech olejky je na jednom
stanovisti v daném roce témét konstantni (cca 3,6% - viz tab. 1 a graf 2) a podle Balika
(2004, ustni sdéleni) se pohybuje v riznych letech a lokalitach od 3,2 do 3,9%.

Zpétny transport dusiku v poskliziiovych zbytcich (sldma + koteny + zbytky SeSuli a
listh) vzrista s vyssi davkou dusikatych hnojiv strméji nez export dusiku semenem, nebot’
s vysS§imi ddvkami dusikatych hnojiv roste zejména vynos slamy a kotent, tzn. ze se dusik
uklada vice ve slamé nez v semeni.

Tab. 1: Vypocet exportu dusiku sklizni pri riznych davkach hnojeni dusikem

Varianta Vynos semen Vynos semen Obsah N Export N
(kg N/ha) (t/ha, 8%) (t susiny /ha) (%) (kg N /ha)
0 (1 varianta) 3,75 3,45 3,66 126,4
40 (2 varianty) 4,32 3,98 3,72 148,0
80 (3 varianty) 4,77 4,38 3,61 157,9
120 (4 varianty) 4,90 4,51 3,50 157,9
140 (4 varianty) 4,60 4,23 3,63 153,7
160 (4 varianty) 4,79 4,41 3,58 157,8
180 (3 varianty) 4,78 4,40 3,72 163,5
200 (3 varianty) 5,29 4,87 3,69 172,5
MIN 3,75 3,45 3,38 126,4
MAX 6,04 5,55 3,83 189,4
PRUMER 4,78 4,39 3,60 158,3

Jednoducha regrese, linearni mode
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Graf 2: Vztah mezi vynosem semen (g-m™) a exportem dusiku sklizni (g-m™). Jednodu-
cha regrese, linearni model. Sklizriovy rok 1994, Cerveny Ujezd.
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V praxi to znamena, ze z celkového odbéru vétsi ¢ast dusiku (200-300 kg N/ha) a i
ostatnich zivin zlstane na poli v organické formé, kterd se postupnou mineralizaci podili
na vynosu nasledné plodiny. To ovSem za piedpokladu, ze agronom nepodlehne tendenc-
nim vliviim a vétsi ¢ast slamy neproda spalovnam. V takovém ptipad¢ by se cena briket
méla pocitat dle ceny zivin obsazenych v odvezené slam¢, nebot’ ty bude tfeba do ekosys-
tému pro udrzeni trodnosti pidy znova dodat.

vvvvvv

vvvvvv

dusikaté ptihnojeni. Upfednostiiujeme ledky, dusi¢nan amonny, dusi¢nan amonny se si-
rou. S prvni davkou dusikatych hnojiv nelze na jatre otalet, porost nesmi dlouho hladov¢t.
Jakékoliv zpozdéni terminu aplikace 1. jarni davky ma za disledek niz8i odbér dusiku a
niz8i nartst biomasy. Pokud neni pole pfistupné pozemné, nutno tuto davku aplikovat le-
tecky. Pfi nejistém nastupu jara je vhodné tuto davku rozd¢lit na dvé mensi.

Druhé obdobi zvySené potieby zivin u fepky nastava v obdobi zacatku prodluZzovani
stonku, kdy olejka velmi rychle roste a rozhoduje se i o udrzeni fertilnich poupat. Termin
dusikatého hnojeni vychazi okolo poloviny dubna a uplatni se kapalna dusikata hnojiva.

Treti obdobi kulminuje butonizaci, kdy az do faze zlutého poupéte ma fepka velmi
vysoké denni pfirtstky suSiny (viz graf 3, obdobi od 27.4. do 4.5.). Pro dolad’ovaci hnoje-
ni pouzivame predevsim ledek vapenaty.

Tab. 2: Systém hnojeni ozimé fepky dusikem pro vynosy nad 4 t/ha semen, kritéria
(Vostal, Miksik, 2003)

Termin hnojeni Kritéria (poéet rostlin by mél éinit 30-50/m”) |Davka N
Zakladni hnojeni pfed setim Kdglvy§evekae < nez 4 k?,C' Jsou-li predplvcl>l((j|'nck>]u 2 cca 30
_ konec srpna obi oviny, pfi zaoravce slamy nebg na mélkych a kg/ha
chudych pudéach biologicky malo €innych.
Pokud nebylo hnojeno pfed setim a pokud obsah N v
Podzimni korekéni (hnojeni | suSiné nadzemni biomasy je nizSi nez 4 % ¢i pokud | 30-40
konec zafi az pocCatek fijna) | pfedchazelo extremné suché poc€asi (omezené uvol- | kg/ha
novani z padni zasoby a pfijem N)
Kofinkova vyZiva (bfezen) —
pfi pozdnim jaru (po 25.3.) | Obdobi regenerace bilych kofinkd — pfi teploté pady | 40-90 kg
umeérné zvysit davku srdéc- +2 °C /ha
kovou
Teplota > 5 °C, za 2 tydny po pfedchozim hnojeni — 40-60
Srdéckova vyziva (obdobi pfi ARR by obsah N v nadzemni biomase mél Cinit
"y : . N " 1 v kg/ha
pocatku regenerace listové | 4,8 %, obsah Nyn ve vrstvé do 30 cm by mél byt ale-
, M Y . |(100-110
hmoty) - bfezen spon 15 mg — pokud nebyla provedena kofinkova kg)
vyZiva, pouZije se davka uvedena v zavorce 9
Listova vyZiva — polovina Nejpozdéji v obdobi prodluzove’\nl. az prvych zevle?.yc.;h 40-60
poupat — obsah N v nadzemni biomase by mél €init
dubna 499% kg/ha
Korek&ni — konec dubna, Eaze qutevho pogpete — pfedchazelo-li dIou’he_ obdo- 20-30
. . bi sucha béhem jara — obsah N v nadzemni biomase
pocCatek kvétna cca 4.6 % kg/ha
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Na pocatku kvétu se u fepky tvorba susiny zbrzdi, nebot’ kveteni je dosti energeticky
naro¢né a také se po€inaji reutilizovat Ziviny z listi.

Pro fepku jsou zelené listy zdrojem Zivin pravé v pribchu kvétu, v tomto obdobi vyu-
Z1ji maximum Zivin z listd retransportem do jinych c¢asti na tvorbu kvétu a energii kveteni.
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Graf 3: Denni prirGstky susiny (CGR) v g/m? a den u hlavnich plodin v jejich nejin-
tenzivnéjsim vyvoji (podle riznych autori - Petr a kol., 1980, udaje
u repky jsou vlastni).

Akumulace suSiny se zvysuje opét az ke konci kveteni (viz graf 3, obdobi 18.5.-1.6.),
nebot’ se pocinaji tvotit prvni SeSule. V tomto ¢tvrtém obdobi — v obdobi tvorby SeSuli —
ma rostlina k dispozici dusik reutilizovany z listi. Celkové pied kvétem (60 DC) je v lis-
tech naakumulovédno primérné cca 150 kg N/ha a jesté v plném kvétu (64 DC) je naaku-
mulovéano 120 kg N/ha (viz graf 4). V obdobi plného kvétu je reutilizace zivin z listl nej-
rychlejsi a suché listy prosté témét vSech zivin opadavaji. Na konci kvétu jiz fepka nema
v obvyklém roce Zadné listy s vyjimkou palistl (65 DC).

Skute€na ztrata zbytkového dusiku opadem suchych listli se pohybuje okolo 12 kg
N/ha u nehnojenych porostti a az 20 kg N/ha u porosti hnojenych nebo zavlazovanych
(Schjoerring et al., 1995). I tento dusik vSak olejce poslouzi, nebot’ sklizeni je az za 2 mé-
sice....
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Redukce susiny a odbéru N v listech
pred opadem
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Graf 4: Redukce susiny listd a odbé&ru dusiku listy pfi postupné reutilizaci a opadavani
v obdobi kvétu u fepky ozimé podle davek N na ha, Cerveny Ujezd, 1995.

Zjara se vénovat zejména nadéjnéjSim porostiim, které vCas a dostate¢né piihnojit du-
sikem. Pouze silné a zdravé porosty mohou dat vysoky vynos. Slabym porostim je tifeba
zajistit jen nezbytnou ochranu a vyzivu.

Pecovat o stadlou urodnost pudy, hnojit organickymi hnojivy. Priming efekt bude
u trodnéjsi pidy mnohem vyssi.

Poskliziiové zbytky ozimé fepky vZdy zaorat jako zdroj organické hmoty pro nasledné
plodiny v osevnim postupu. Nepodléhat kratkodobym ziskuchtivym ndladam, skutec¢na
hodnota slamy je ddna hodnotou Zivin v ni obsazenych. Energetické vyuziti zemédé€lskych
plodin hrub¢ narusSuje bilanci organické hmoty v osevnim postupu.

Udrzovat porost olejky zdravy az do konce kvétu. Osetrovat i proti SeSulovym Sktd-
clim a chorobam. Pouze tehdy miiZe byt investice v hnojivech ziroc¢ena.

Pouzita literatura

MIKSIK, V. (2000): Vyziva a hnojeni ozimé fepky dusikem. Disertaéni prace. Ceska zemé&délska univerzita
v Praze. 200+190 stran.

PETR, J., CERNY, V., HRUSKA, J. a kol. (1980): Tvorba vynosu hlavnich polnich plodin. SZN Praha. 447
stran.

SCHJOERRING, J. K., BOCK, J. G. H., GAMMELVIND, L., JENSEN, C. R.,, MOGENSEN, V. O. (1995):
Nitrogen incorporation and remobilization in different shoot components of field-grown winter oil-
seed rape as affected by rate of nitrogen application and irrigation. Plant and Soil 177, s.255-264.
Kluwer Academic Publishers.

VOSTAL, J. MIKSIK, V. (2003): In: VASAK a kol. (2004): Raps. Kniha. Bélorusko. V tisku.

Kontaktni adresa

Ing. Vlastimil Mik&ik, Ph.D., Agronomicka fakulta, Ceska zemé&délska univerzita v Praze,
tel.: 224382651, e-mail: MIKSIK@af.czu.cz

Sbornik ,,Repka a M&k®, 2004 =75 -



