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» Iradice nas zavazuje®

Na konferenci budou prezentovany, ale veéfi-
me, ze s VaSi pomoci pfedevsim diskutovany po-
znatky ze dvou rozdilnych komodit: cukrovky a jarni-
ho sladovnického jecmene. Obé plodiny nabizi pésti-
telim Sanci: cukrovka jako kvotovana plodina, sla-
dovnicky je¢men jako expanzivni ¢eska komodita pro
Evropu a svét.

Konference je rozdélena na dvé ¢asti.

Prvni den 18.2.2004 vystoupeni jednotlivych
referujicich a odborna diskuse zaméfena na praktické
otazky hlavné z technologie péstovani, kvality, trhu.
Jde o oteviené tvirci jednani predevSim po pracovni-
ky ze zemédelskych podniki.

Druhy den 19.2.2004 bude vénovan novym,
predevsim teoretickym poznatkim z vyzkumu pésto-
vani cukrovky a sladovnického je€mene u nas a ve
svété (je predevsim ur€eno pro zahranicni hosty, $ko-
ly, vyzkum, ptedni péstitelé a zastupce firem — zase-
daci sin AF, jednani v ¢eském, slovenském piipadné
v anglickém, némeckém, polském, ruském jazyce).

Na jednani konference bude pripra-
ven sbhornik obsahujici podrobnéji diskutova-
nou nebo prednisenou problematiku a fadu
dalSich p¥ispévkii uéastniki konference z CR
i zahrani¢i.

Odborni garanti
Prof. Josef Pulkrabek, Doc. Jan Vasak
Ceska zemédélska univerzita
165 21 Praha 6 - Suchdol
tel.: 224 382 635; tel.: 224 382 534;

tel., fax: 224 382 535

e-mail: Pulkrabek@af.czu.cz

Vasak@af.czu.cz

Organizacni garanti
Ing. Josef Brixi, CSc. tel. 224 382 886
Ing. Lucie Jozefyova, tel. 224 382 537
Marie Safrankova, tel., fax, zaznam: 224 382 535
e-mail: sbornik@af.czu.cz

PROGRAM KONFERENCE
18. UNORA 2004, SIC CZU V PRAZE

Zahajeni a uvodni projevy 9,00
Uvodem k cukrovce 930
Prof. J. Pulkrabek ’
1. blok k cukrovce
Trzni Fad, osivo, odridy, zpracovani pudy 9.50
a seti ’
Odborn4 diskuse
Ing. J. Krousky, Ing. V. Srba, zastupce MZe, 10.20
Prof. J. Pulkrabek, Ing. M. Lorenc, Ing. J. Zelen- ’
ka, Prof. J. Sroller, Doc. V. Pacuta
Svacina 10,40
2. blok k cukrovce
Nizké davky herbicidii, hubeni plevelné
fepy, ochrana proti chorobam, $kidcim,| 11,00
sklizen a skladovani Fepy
Odborna diskuse
Ing. J. Chochola, Ing. V. Bittner, Ing. I. Konecny, 11.30
Ing. J. Soukup, Doc. J. Zahradnicek, ’
Ing. R. Rybar
Vystoupeni vybranych spolecnosti 12,00
Obéd | 12,15-13,15
Uvodem pro sladovnicky je¢men 13.15
Doc. J. Vasdk, Ing. M. Varovda, Prof. J. Petr i
1. blok k je€émenu
JeCmen - cesty k vy$§im vynosum a kvalité | 13,40
Odborna diskuse
Ing. M. Vaiiova, Doc. J. Vasak, Ing. K. Klem, 14.10
Ing. P. Masa, Prof. J. Petr, Ing. J. Prokes, Ing. J. ’
Uchytil, Ing. L. Cerny a dalsi
Vystoupeni vybranych spolecnosti 14,45
Prestavka 15,00
2. blok k je€menu
Trh je¢mene, ekonomika jec., slad, pivo 15,15
Odborna diskuse
Ing. P. Tucek, Ing. J. Riha, Ing. T. Nemasta, 15,40
Ing. J. Skopal a dalsi
Zavér 17,00

Prihlaska na konferenci

,Repaistvi a sladovnicky je¢men 2004
konanou ve stiredu 18. inora 2004
0d 9.00 hod. SIC CZU, Praha 6 — Suchdol

Jméno, ptijmeni, titul
1.
2.
3.

Nazev a adresa zaméstnavatele
PSC:
Telefon:
Fax:

Dne 19. inora 2004
Mame zajem UcCastnit se i druhého dne konference a
diskuse se zahrani¢nimi hosty. Objednavame obéd a
obcerstveni na druhy den konference za 100 K¢, které
uhradime ve vlozném.

Jméno a prijmeni iéastniki druhého dne

Potvrzujeme, Ze jsme znaSeho uctu Cislo

........................... dne ........... uhradili Gcastnicky
poplatek ve vysi ................ K¢ zahrnujici:

.............. x vlozné; .............x stravné prvni den
.......... x stravné druhy den a ........ x sbornik na

ucet 0167895379/0800, var. symbol 204, Ceska
sporitelna Praha 6.

V piipadé, Ze preferujete uhradu ucastnického
poplatku p¥i prezenci, zakrouzZkujte = ANO

Adresa ptijemce ptihlasky: Ing. Josef Brixi, CSc.
Ceska zem&délska univerzita v Praze
165 21 Praha - Suchdol





Poznamky, dotazy

18.2.2004 Repaistvi a Sladovnicky je¢men

Aktualni informace o konferenci jsou vystaveny zde:

http://www.af.czu.cz/akce/20040218.html

Organizac¢ni pokyny a informace

1. Prezence se zahajuje 18.2.2004 od 8.00. Oficialni
zahdjeni v 9.00 hod. v kongresovém séle SIC Ceské
zemé&d¢lské univerzity v Praze.

2. Doprava:
Konecna stanice metra trasy A (Dejvicka), doporu-

Cujeme pouzit dva posledni vagony, dale autobusy
¢. 107 ¢i 147 do stanice Zeméd¢€lska univerzita. Au-
tem ve sméru Dejvice — Podbaba, kolem hotelu
CROWNE PLATZA (dfive Internacional) pokraco-
vat na Suchdol (silnice smér Kralupy n. Vltavou).
Auta Ize odstavit v arealu CZU - (u studentskych
koleji, ¢i za Agronomickou fakultou nebo u SICu za
Technickou fakultou ).

3. Na konferenci poditame s diskusi a ocekavame
dotazy, které je mozno zaslat i pisemné.

4. Odeslani zavazné ptihlasky na adresu:
Ing. Josef Brixi, CSc.
Ceské zemddglska univerzita v Praze
165 21 Praha 6 — Suchdol

5. Ubytovéni na koleji CZU: je nutno piimo domluvit
s garanty konference, jmenovité Marii Safrankovou.

6. Operativni spojeni: tel. 224 382 886 (Ing. J. Brixi),
tel. 224 382 537 (Ing. L. Jozefyova), tel. 224 382
535 (M. Safrankova), fax: 224 382 535 (KRV, M.
Safrankova), e-mail: sbornik@af.czu.cz
Utastnicky poplatek (moZno zaplatit u prezence -
toto uved’te pfi zaslani ptihlasky)

7. Udastnicky poplatek

vlozné 200 K¢

stravné prvni den 100 K¢

sbornik 150 K¢

celkem prvni den 450 K¢

stravné druhy den 100 K¢&
Poznamka:

Ugastnicky poplatek je snizen o piispévek firem, za
ktery organizatoii konference de¢kuji. Ve stravném je
zahrnuta svacina a obéd platicich ucastniki.

CESKA ZEMEDELSKA SPOLECNOST
NA CESKE ZEMEDELSKE UNIVERZITE V PRAZE

a
KATEDRA ROSTLINNE VYROBY

ve spoluprdci
KCP UZPI,

a za podpory sponzorskych spolecnosti
Kverneland Czech s.r.o
Strube-Dieckmann CR s.r.o
Sumi Agro Czech s.r.o.

a dalSich z oblasti sladovnického je¢mene

zvou na konferenci s mezindarodni iicasti

AGRICULTURA
- SCIENTIA -
PROSPERITAS

» Prosperita zemédélstvi je véda*“

s tematem

REPARSTVI
SLADOVNICKY JECMEN
2004

zaméienou na agronomické aktuality
v péstovani cukrovky
a sladovnického jeCmene

poiadanou ve stiredu 18. inora 2004
v novém kongresovém sale SIC
Ceské zemédélské univerzity v Praze
a 19. inora 2004 v zasedaci sini AF CZU
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POSTAVENI A PROBLEMY PESTOVANI JARNIHO JECMENE
V CESKEM OBILNARSTVI

Spring barley in Czech cereals production and the problems in husbendry

Jifi PETR
Ceska zemedelska univerzita v Praze

Souhrn: V ¢lanku je uvedena analyza postaveni jarniho jeémene v Cechéch a na Moravé ve 20. stoleti a piic¢iny kolisa-

ni ploch, vynosi a sladovnické kvality od roku 1989.

Klicova slova: jarni jecmen, osevni plochy, vynosy, sladovnicka kvalita , probléemy v péstovani

Key words: spring barley, production, yield, malting quality

Uvod

Jarni je¢men je v Cechach a na Moravé obilninou
s velkou péstitelskou a $lechtitelskou tradici Jiz v 19.
stoleti urcoval hanacky a staroCesky jeCmen jakostni
standard pro sladovny a pivovary nejen v Rakousku-
Uhersku ale i v ostatni Evropé. Hanacké odrudy byly
vychozim zdrojem pro tvorbu novych odrid sladovnic-
kého jeCmene ve vétsin€ zemi. Pfinos vyznamnych
Slechtitelti jeément do poloviny minulého stoleti je vSe-
obecné znadm a ocenovan. Po druhé svétové valce vsak je

Material a metody

tieba vzpomenout odridy Valticky a zncho vznikly
mutant Diamant, vySlechtény doc. Josefem Boumou.
Tato odruda dala zaklad 60 domacim a 113 zahrani¢nim
odridam, mezi které patii tak vyznamna odruda jako byl
Trumpf. K tomu nutno pfipojit i vysokou kulturu pésto-
vani jeémene v Cechach a na Moravé, které bylo prestiz-
ni zalezitosti rolniki a agronomt jiz od poloviny
19.stoleti.

Analyzovali jsme osevni plochy a vynosy jarniho
je¢mene v Cechach a na Moravé . Pfi¢iny vykyvil osevu
a produkce. Dale téz postaveni v celkové rostlinné pro-
dukci, zejména situaci v moznych piedplodinach,

Vysledky a diskuse

v urovni organického hnojeni , v odridové skladbé , v
intenzité péstovani, hnojeni a ochrané rostlin a narocich
na jakost sladovnické je¢mene.

Postaveni jarniho je¢mene v naSem obilnafstvi
mélo do roku 1990 pomérné stabilni a pfiznivé podmin-
ky, krom¢ obdobi dvou svétovych valek. Je¢men byl
hlavni jafinou pfevazné péstovanou v urodnych oblas-
tech, kde byla idealni pfedplodina, hnojem hnojena cuk-
rovka (se sklizni chrastu). Osevni plochy na pocatku
20.stoleti ptredstavovaly v obdobi 1900-1905 pies 600
tisic hektar. V dalSich deseti letech poklesly praimérné
na 540 tisic ha a po L. svétové valce jiz pod 450 tisic ha.
Po celé obdobi Prvni republiky tj. 1919-1938 byla osevni
plocha jarnitho je¢mene okolo 350 tisic hektart
s vynosem mirn€ pod 2 tuny na 1 ha.

Po II. svétové valce sice v prvnich letech osev
klesl pod 300 tisic ha ale zahy se az do roku 1968 pohy-
boval okolo 350 tisic ha ( 357,4 tis.). Vroce 1969 se
osevni plocha téméf zdvojnasobila a vzrostla na 655,2
tisic, a na této vysoké urovni zustala az do roku 1983,
kdy poklesla opét na 436 tisic ha, a pokles osevu pokra-
coval na 350 tisic.To ovSem souvisi s pomérné rychlym
roz§ifenim ozimého je¢mene, ktery byl velmi vynosny a
v tehdejSich zimach dobie piezimoval. V roce 1992
stoupl osev jarniho je¢mene o 100 tisic ha a v roce 1998
opet klesl pod 400 tisic ha , cozZ je plocha, ktera neumoz-
fluje s jistotou ziskat dostatek kvalitniho sladovnického
jecmene pro domaci zpracovani a na vyvoz.V nekterych

letech byl vlivem nepfiznivého pocasi podil kvalitniho
jeémene z celkové sklizné sotva 20 %. Tuto skute¢nost
umocnuje, jak je z tabulky 1 patrné, vyznamny pokles
vynosu jarniho je¢mene. Rozdil mezi praimérnym vyno-
sem v letech 1989 a 1991 a vynosem v letech 1992-2003
je pfes 1 tunu, coz by rocné¢ znamenalo asi 90 kg.
V predchazejicim tricetiletém obdobi se naopak vynos
postupné zvySoval ro¢né az o 70 kg. Pficiny poklesu
osevnich ploch jsou zcela ziejmé z cenového piehledu,
kdy pti poklesu nakupni ceny pod 3000 K¢ a pti odbyto-
vych potizich se péstitelé radéji orientovali na potravi-
narkou pSenici nez na jarni je¢men. Snizeni vynosti ma
vSak S§ir§i pficiny. PfedevSim jde o vyraznou zménu
struktury plodin a tim i pfedplodin pro je¢men, (hlavné
ztratu znamenité predplodiny organicky hnojené cukrov-
ky),pokles stavu skotu a tim produkce stajovych hnojiv,
ubytek jetelovin v osevnim sledu, nahly pokles vsech
intenzifika¢nich vstup, tj. davek primyslovych hnojiv a
aplikace pesticidd, v prvni polovin¢ 90.let i zhorSeni
zpusobt pfipravy pudy, ktera se v poslednich letech
obménou strojového parku zlepSuje. JeCmen se sice
miZe péstovat s mensimi vstupy a jednodussi technolo-
gii, ale malokdo si uvédomuje, jak obtizné je vzhledem k
naronym nakupnim kriteriim dosdhnout vybérové ja-
kosti, a tim i dobrého zpenézeni. Piehled jakostnich
ukazateld z riznych zptisobl péstovani uvadi tabulka 2.
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Podstatnému rozsiteni ploch nenapomohla piili§
ani snaha odbérateld podplrnym programem pomoci
péstitelim. Jde o smluvni vztah s dodanim osiva poza-
dované odrudy, pfipadn¢ agrochemikalii, se zadvazkem
dodrzovat doporucenou agrotechniku. To je dobré cesta
k produkci kvalitniho certifikovaného sladovnického
je¢mene. Takovy trend je uspéSné ovéfen i v zahranici a
muze pfinést dobré vysledky. OvSem stale bude hrat roli
rentabilita péstovani , tedy nakupni cena. V tomto sméru
zklamal Svaz péstiteli sladovnického je¢mene CMS,
ktery ptevzal prostiedky po Systému péstovani sladov-
nického je¢mene ZZN.

Problémy dosaZeni poZadované jakosti sla-
dovnického jecmene
Jak jsme jiz vySe uvedli, kvalita sladovnického

jecmene predstavuje velky soubor znakl a vlastnosti.
Ale témef kazdy znak a vlastnost jsou ovlivnény agroe-
kologickymi podminkami zejména pocasim a to mno-
hem vice nez vlastnostmi odriid.Na obsahu bilkovin se
podili odrida 12 % a péstitelské podminky 72 %, na
obsahu extraktu se podili odrida 30 % a péstitelské
podminky 54 %. Proto ma dosazeni dobré jakosti sla-
dovnického je¢mene nejvétsi miru rizika, ktera se bohu-
zel nezohlednuje v nakupni cené.

Prvni moznosti k dosazeni vétsi jistoty kvalitniho
jeCmene je spravna volba stanovis§té — rajonizace do

vhodnych klimatickych a pidnich podminek vcetné
prabéhu pocasi. Ov§em pohled na rajonizaci musi byt
daleko S§ir§i. Musi brat v tivahu aktualni strukturu plodin
resp. moznych predplodin, dale ptudni podminky
s ohledem na vodni rezim a procesy mineralizace, ale i
pohled fytopatologicky napf. s ohledem na mozny vy-
skyt zahnédlych Spicek a patogent produkujicich myko-
toxiny.

Pro objasnéni naroki jarniho jeémene na ptidu
jsme sledovali v letech 1988-1998 korelace z 10 vybra-
nych stanic UKZUZ mezi hodnotou produkéniho poten-
cialu pid a vynosem obilnin. Produkéni potencial pad
patii mezi zakladni vysledky mapovani ptid.Je to hodno-
ceni stanovistni urodnosti .

U jarniho jeCmene jsme zjistili korelacni koefici-
ent 0,74 , u ozimé¢ho je€men jen 0,55 , coZ znamena,ze
pSenice — 0,79 ) na urodnost pidy, nez ozimy jeCmen,
ktery neni tak naroény, ma §ir$i moznost péstovani i
v méné trodnych podminkach. Témto udajim odpovida
typicka fepai'ska oblast a nejlepsi ¢asti obilnarské oblasti
s produkénim potencialem pudy nad 60 bodi. Vyse jsme
uvedli rozhodujici vliv pocasi. V tabulce 2 ptinasSime
modelovy pribéh pocasi pro oblasti s nejlepsim vyno-
sem a jakosti sladovnického jeCmene.

Tabulka 1: Pi‘ehled osevnich ploch, sklizné a vynosu ozimého a jarniho je¢mene v letech 1989 — 2003

Ozimy je¢men Jarni je¢men Rozmezi primérné
Rok Plocha osevu Sklizen Vynos Plocha osevu Sklizen Vynos d?jﬁilgl?el’:lfsn'}égﬁé-
tisic hektara tisic tun tun / hektar | tisic hektart tisic tun tun/ hektar 10 )
ne K¢/ tunu
1989 193,5 1136,8 5,86 359,0 1476,8 4,13
1990 2183 1330,5 6,06 334,1 1826,8 5,44
1991 251,3 1236,0 5,08 337,2 1596,9 4,70
1992 198,0 861,3 4,36 436,7 1651,1 3,77
1993 194,6 676,2 3,52 443,6 1742,2 3,92
1994 184,3 805,7 4,38 456,9 1613,5 3,54 3008 - 3313
1995 189,9 818,0 4,32 370,2 13224 3,59 2848 — 3341
1996 153,7 512,7 3,38 450,3 1749,6 3,90 2869 — 3801
1997 158,1 664,8 4,23 4953 1819,7 3,72 3792 — 4446
1998 187,0 7254 3,90 393,3 1367,6 3,49 3904 — 4405
1999 164,4 664,1 4,05 379,2 1473,2 3,89 3561 —3910
2000 142,1 561,4 3,96 354,2 1067,9 3,03 2883 — 3365
2001 156,7 655,0 4,45 341,1 1270,6 3,75 3546 — 4890
2002 1429 508,4 3,56 345,1 1284,1 3,72 4136 — 4850
2003* 98,8%* 308,7* 3,12* 451,1* 1771,3* 3,93* 3936 - 4104
Pramen CSU

Ceny piedstavuji mésiéni hodnoty (bez DHP) vrozmezi VIL.mésic az VI. mésic v marketinkovém roce
1993/1994 —2002/2003
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Tabulka 2: Jakostni ukazatele sladovnického je¢mene z z ekologického a intenzivniho péstovani

Bilkovin, . . o .| Konecny Beta glu-
Péstitelsky Zrno g Extrakt RE Kolbachovo Diastaticka stupeﬁy Friabilita kangy
Rok . 45°C o Mohutnost . oy
systém (%N x (%) (%) ¢islo (WK) Prokvaseni (%) ve sladiné
6.25) (%) (mg)
EKO 11.5 81.0 45.1 50.2 364 82.1 88.5 65
1995 INT 11.2 82.1 47.1 51.5 356 83.6 88.1 106
CR 11.4 81.5 44.2 47.0 350 82.9 83.8 127
EKO 9.8 83.9 53.3 55.6 291 83.3 90.3 158
1996 INT 9.7 83.4 50.0 52.5 277 83.9 87.3 199
CR 10.5 81.5 42.9 46.0 328 81.6 82.2 245
EKO 10.5 82.3 40.8 47.3 333 81.0 89.0 188
1997 INT 11.3 82.0 39.3 44.3 347 80.2 79.6 237
CR 10.5 81.5 42.9 46.0 328 81.6 82.0 245

Tabulka 3: Dlouhodoby priibéh teplot a srazek z vyznamnych oblasti péstovani sladovnického je¢mene

Teplota vzduchu °C Srazky v mm

IV. V. VI VII. V. V. VL VII.
Stredni hodnoty uznavanych stie-
do-evropskych oblasti péstovani 8,5 13,5 17,0 19,0 32 52 70 75
sladovnického jeCmene
Hana — CR 8,6 14,4 16,9 19,0 27 62 68 78
Uhiinéves 2003 / Uhiinéves - CR | 9,0 /8,2 16,6/ 21,0/ 20,0/ 22/46|73/65| 31/74 | 76/74

13,4 16,3 18,2

Halle . SRN 8,3 12,3 17,4 19,0 37 43 72 72
Aalberg — Dansko 5,8 10,6 14,1 16,4 31 33 42 70
De Bilt — Holandsko 8,5 12,4 15,3 17,0 49 52 58 77

Globalni zmény klimatu pfinaseji do naseho pre-
chodného podnebi Castéjsi vykyvy pocasi, coz se proje-
vuje nejen na vynosu, ale zejména na kvalité sladovnic-
kého je¢mene. Vliv pocasi na obsah N-latek a extraktu je
obecné znam a lze jej dokonce podle matematickych
modeld predvidat pro jednotlivé oblasti. Tak 1ze jiz pred
sklizni poznat, ve které oblasti bude dobry sladovnicky
je€men. Zname téz silny vliv pocasi na vyskyt tzv. za-
hnédlych Spicek obilek jeCmene. Prokazali jsme rozho-
dujici vliv Cetnosti srazek 30 — 40 dni po vymetani a vliv
vy$si vzdusné vlhkosti 15 — 40 dni pted sklizni na vyssi
vyskyt zahnédlych $picek. Omezeni vyskytu umoznuji
nékteré moderni fungicidy. Pocasi také ovliviiuje vyskyt
tzv. zelenych zrn. Nastup nizkych teplot zacatkem cerv-
na (okolo 6 —10 °C) zplsobi dodate¢né odnozovani a
tyto pozdni odnoze nedozraji a jsou zdrojem zelenych
zrn. OvSem po vyschnuti jsou to zuny (lehké obilky bez
endospermu), které se jednim Cisténim zcela odstrani.
Nezda se nam nutné, aby toto kriterium bylo v nakup-
nich ukazatelich vnitini jakosti sladovnického je¢mene a
znehodnocovalo cenu jinak kvalitniho je¢mene, kdy je
mozné je lehce odstranit.

Nejvétsim problémy pro vynos a jakost sladov-
nického je¢mene pfinesly zmény struktury plodin a tim i
predplodin. Pi Gbytku osevnich ploch cukrovky, zistala
cukrovka se zaoravanym chrastem. Mezi hlavni ptedplo-
diny pak vstoupila ozima pSenice se zaoravanou slamou,
ktera vedle snizeného vynosu prinesla i snizeni kvality .

Po ni se zvySuje obsah N-latek o 0,5 — 1,5 % a snizuje
obsah extraktu o 1-3 % . Krom¢ toho je zde vétsi nebez-
peci vyskytu patogent s toxickymi dasledky v kvalité
sladu. Podobné to byva i po kukufici se zaoranymi po-
skliziiovymi zbytky a mizeme to o¢ekavat i u noveé vy-
stupujicich predplodin, jako je, napf. ozima fepka. Je
naléhavé v této situaci nalézt vhodné formy elimina¢nich
opatfenich .

Rozsah vyzkumu vyzivy a hnojeni jarniho je¢me-
ne pfinesl mnoho poznatki, které by bylo tfeba zformu-
lovat do prakticky vyuzitelnych doporuéeni odpovidaji-
cich pravé nastalym zménadm ve struktuie rostlinné vy-
roby, predplodindm, moznostem organického hnojeni .

Ochrana rostlin ztistava jisté hlavnim prvkem in-
tenzivniho péstovani jecmene. Nelze vsak problém regu-
lace skodlivych Cciniteld vidét jen v moznosti zvysené
aplikace pesticidii. Musi byt chapan v komplexnim pojeti
integrované¢ho péstovani a tim i ochrany, kdy vystupuje
do poptedi uloha odridy, predplodiny, pfipravy pidy,
soustavy hnojeni ( harmonického poméru Zivin a sousta-
vy hnojeni dusikem) a v neposledni fadé té organizace a
vedeni porostu.

Do této oblasti spada i pouziti regulatorti rustu.
Vyzkumy u jarniho je¢mene byly u nas utlumeny odmi-
tanim je¢mene a sladu, kde byl pouzit Retacel (chlorcho-
linchlorid) . Dnesni hlavni zpracovatelské podniky jiz
pouziti regulatorti ptipoustéji, ale nelze to povazovat za
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trvaly souhlas, protoze to odporuje obecnym trendim
v chemizaci zemédélstvi. U jeCmene je vyuZivan téz
regulator na bazi ethephonu, kde je tieba velké presnosti
v dobé aplikace, aby nebylo ovlivnéno poskliziiové do-
zravani Zkousi se téz trinexapac.. Pijde spiSe o moznost
vyuziti v mimofadnych situacich stavu porostu, nebo
vyuziti novych latek napf. nativni povahy.

Postaveni je¢mene v naSem obilnafstvi neni dano
jen vyznamem sladovnického jeCmene, ale ma §irsi vy-
znam . Musime uvazit, ze tfictvrtiny jeCmene se zkrmuje

Zavér

a nemame adekvatni jakostni ukazatele ¢i doporucenou
péstitelskou technologii. Rychle roste téZ poptavka po
jeCmeni k potravinaiskym ucelim, jeho vyznam pro
zdravou lidskou vyzivu je nesporny. V neposledni fadé
je zde uzitkovy smér prumyslového je¢mene vyuzivané-
ho k produkce lihovin, skrobu, detergentti, kosmetickych
pripravki a farmak. Svoji sitkou mozného vyuziti patii
je¢men k nejvyznamnéj$im obilnindm i pro budoucnost.
ZaslouZi si proto vétsi pozornost i v ostatnich uzitkovych
smérech péstovani.

Problémy do kterych se péstovani sladovnického
jeémene dostalo, jsou zplusobeny zménami ve strukture
naseho zemédelstvi a rostlinné vyroby zvlaste. Kriticky
je snizeny tok organické hmoty do pudy,nedostatek
vhodnych predplodin, nevyvazeny pomér zivin a, snize-
né pH ptdy. Reseni by mé&lo byt komplexni,tj. nejen
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JECMEN JARNI — PERSPEKTIVNI PLODINA PRO PESTITELE

Jaroslav SKOPAL
Soufflet Agro

Druhou nejrozsitenéjsi plodinou v nasi republice
je jarni jeCmen, jehoz produkce je z podstatné ¢asti vyu-
7ivana na vyrobu sladu. Cesky slad jiz tradi¢né patti
k vyznamnym vyvoznim komoditdm a vyrazné zlepsuje
bilanci naseho zahrani¢niho agrarniho obchodu. Rovnéz
v domacim prostredi slouzi potfebam pivovarti na vyro-
bu typicky ceského piva a k udrzeni jeho konkurence-
schopnosti a obliby na evropském i svétovém trhu.

Dalo by se fici, ze Cesky je¢men a Cesky slad
jsou nase tradi¢ni komodity, které maji své historické
kofeny v pradavné minulosti. Vrcholem vé¢hlasu byla
prvni polovina minulého stoleti, kdy cesky slad stal
vcele svétového zebiicku. V pribéhu jeho druhé polovi-
ny vSak doslo ke stagnaci a zdalo se, Ze vysostné posta-
veni bude nenavratné ztraceno v dusledku stale hlubsiho
technologického upadku. Na pocatku devadesatych let
vSak pfisla zména politicko-hospodarského systému a ta
umoznila i u nas stavét nové a modernizovat star$i pro-
vozy, ¢imz byly vytvofeny podminky pro regeneraci
zaostavajictho oboru. Teprve az v prub&éhu uplynulych
10 let byl znovu vytvofen zakladni ramec pro budouci
dlouhodoby rozvoj sladafstvi a jemenaistvi v CR pre-
devsim v dasledku nasledujicich skutecnosti :

O zéasadni restrukturalizace a koncentrace vyrobni
zékladny - ( snizeni vyrobnich nakladd, zvySeni
kvality sladu, zvyseni konkurenceschopnosti)

O vstup strategického partnera SOUFFLET GROUP
do nejvetsi ceské sladatrské firmy Obchodni sladov-
ny, a.s. (sladovny skupiny Soufflet jsou nejvétsim
svétovym vyrobcem a exportérem s produkei 1,355
mil. t sladu roéné, coz umoznuje i Ceskému sladu
lepsi piistup na nové trhy )

0 koncentrace pivovarského primyslu a vstup svéto-
vych pivovarskych skupin do ¢eskych pivovart (rist
exportu ceského piva a licen¢ni vyroba ceskych piv
v zahrani¢i s pouzitim Ceskych komodit )

To znamena, ze je zde velkéd Sance pro tuzemské
péstitele sladovnického jeCmene najit odbyt pro svoji
produkei a podilet se tak na konjunktufe ceského sladu a
piva. K naplnéni této Sance je tfeba dostatek osevnich
ploch, dobry vynos a $pickova sladovnicka kvalita.

Osevni plocha jarniho je¢mene se vroce 2003
dramaticky zvysila piedevSsim v disledku masivnich
zaoravek ozimu a dosahla urovné 451 tis. ha. Zdalo by
se , ze jde o mimotadnou situaci, ale v podstaté se timto
osevem dostdvame pouze na uroven let 1992 — 97. Do
roku 2001 pak klesala plocha osevli az o 100.000 ha
s naslednou mirnou ristovou tendenci. Pfestoze vynosy i
kvalita byla v téchto letech rizna , produkce sladovnic-
kého je¢mene vzdy naSla své uplatnéni na tuzemském
nebo zahrani¢nim trhu. To plati i pro ro¢niky s horsi

sladatskou jakosti (1997, 2000), nebot’ dovozy kvalitni-
ho jeCmene ze zahranici v téchto letech umoznily navysit
trzni podil i pro nase péstitele, ktefi tak mohli prodat
svlij méné kvalitni jeCmen jako sladovnicky. Dalsi moz-
nosti zvySeni odbytu jsou dodavky do sladoven skupiny
Soufflet ve stfedni a vychodni Evropé, které se ve vétsi
mife zacaly vyuzivat ze sklizné¢ 2003. Do budoucna tedy
péstitelim nehrozi, ze pro svoji zvysSenou produkei sla-
dovnického je¢émene nenajdou odbyt.

Atraktivnost této komodity pro péstitele je dana
nejen rozvinutym trhem, ale téz dlouhodobé nejvyssi
ziskovou marzi v poméru s ostatnimi obilovinami a
fepkou . Srovnani bylo provedeno na zaklad¢ udaji
VUZE z let 1999-2002 a ve viech vyrobnich oblastech
proto, aby bylo zfejmé, které plodiny jsou schopny za-
bezpecit maximalni ziskovost a stabilitu rostlinné vyro-
by. Je€men jarni vychazi z tohoto srovnani velmi dobfte
a v pruméru vsech let a vSech vyrobnich oblasti byl nej-
leps$i. Z porovnani jednotlivych let je zfejmé , Ze se zis-
kova marze jarniho jeCmene ani jednou nedostala do
zépornych ¢isel a nepodlehla tak vlivu jednotlivych
ro¢nikli, vCetné¢ nepfiznivého roku 2002 pro pSenice,
ozimy je¢men a fepku. Z toho vyplyva , Ze ziskova mar-
ze jarniho jecmene v jednotlivych letech je stabilni a
prilis nekolisa, nebot’ jeho trh na rozdil od pSenice neni
prebytkovym, nepodléha statni regulaci a ma vysoky
exportni potencidl , podpofeny zlepSujicim se postave-
nim naseho sladu ve svéte .

Srovnani ziskové marze v jednotlivych vyrobnich
oblastech napovida, kde by se mély jednotlivé plodiny
péstovat. V intenzivnich zeméd¢lskych oblastech kuku-
ficného, feparského a bramboraiského typu celkem je
ziskova marze jarniho jeCmene opét nejvyssi. Graf také
doklada, ze zito, oves i fepka patfi do vysSich ploch
nejen na zaklad€ ucebnicovych poucek o agrobiologic-
kych ptedpokladech rajonizace jednotlivych plodin , ale i
z pohledu ziskové marze, coz potvrzuje empirické zku-
Senosti naSich otct a dédi. Mizeme tedy konstatovat, ze
trzni prostor pro jarni jemen je vytyCen nejvyhodnéji
z pohledu ostatnich srovnavanych plodin, jen je tfeba se
podivat, co se muZe na takto ,,nalajnovaném hiisti jesté
vylepsit pro v§echny zGc¢astnéné hrace .

Znacny prostor pro dalsi zlepSeni vidime v na-
rustu hektarovych vynosu a sladaiské kvality pii soucas-
ném zabezpeceni vysoké urovné potravinové bezpecnos-
ti. Pfestoze nelze zastirat vyznamny vliv ro¢niku na
vynos i kvalitu jarniho je¢mene, zlistava propracovana
intenzivni péstitelska technologie dominantnim zdrojem
uspéchu v jeCmenafstvi. Zahrnuje v sobé vybér odridy
podle pozadavkl odbératele, vhodné zatazeni v osevnim
sledu, zptsob pfipravy ptdy a zaloZeni porostu, vyuzi-
vani certifikovaného osiva, vyvazenou vyzivu a cilenou
chemickou ochranu a na zavér rychlou, Setrnou sklizen
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s vhodnym poskliziiovym oSetfenim a s vyuzitim aktiv-
niho vétrani. Podcenéni jakékoliv oblasti vede v konec-
ném disledku ke ztratdm na vynosu i kvalité. Spolecnost
SOUFFLET AGRO, ktera =zajistuje jeCmen pro
SLADOVNY SOUFFLET CR, se snazi svym dodavate-
lim pomoci formou rychlych informaci v prubéhu pés-
tebni technologie (Klub DIAMANT, polni pokusy) a
nabidkou certifikovaného osiva a pesticidi, které jsou
bezuroc¢né splatné az po dodani sladovnického je¢mene.
Pro nadchazejici hospodaisky rok 2003/04 jsme ptipravi-
li dal$i zlepSeni nasich sluzeb. Nabidku osiva jsme rozsi-
fili o vSechny druhy vyznamnych polni plodin se splat-
nosti az po sklizni a zajemcim o pesticidy budou po-
skytnuty velmi zajimavé bonusy. Zcela novy produkt
doklada nasi snahu o zrychleni toku finan¢nich prostied-
ki pro zemédélce co nejdiive po sklizni. Jednd se o
~oménecny program pro dodavatele sladovnického jec-
mene®, ktery umoziuje thradu je¢mene akceptovanou
cizi sménkou. Tento mechanismus bude zatim dostupny
pro vétsi dodavatele (cca nad 800 t), ale v dalsim obdobi
pocitame s jeho SirS§im uplatnénim.

V poslednich letech se na trhu stale vice uplatiluje
pozadavek na zajisténi zdravotni nezavadnosti sladu i
jecmene, jenz se stava hlavnim predpokladem k udrzeni
konkurenceschopnosti nasich sladoven. Zakladem této
garance je fungovani procesu SLEDOVATELNOSTI

dodavky konecného produktu az k pGvodu suroviny.
Politika jakosti Sladoven Soufflet je dlouhodobé zamé-
fena na napliiovani téchto cild skrze ,,Certifikovany
systém jakosti sladu podle norem fady ISO 9000°.
Z pohledu celé vyrobni vertikaly je vSak nutné, aby se
cely proces sledovanosti formou dodavatelskych auditt
protahnul do zemédélské prvovyroby az na jednotliva
pole, az k jednotlivym mnozitelim osiva. Zde nas ceké
v budoucnu jesté mnoho spole¢né prace, nebot’ se jedna
o nové pohledy, jejichZ nezvladnuti v§ak mize byt limi-
tem dal$iho rozvoje a udrzeni konkurenceschopnosti.
Domnivame se , Ze neni nutné mit z dodavatelskych
audith prili§ velké obavy, vzdyt naprosta vétSina péstite-
It ma tyto zalezitosti zvladnuté, jen je tieba je jednotné,
vérohodnym zptisobem zdokumentovat . Velmi nam
v tomto ohledu napoméha jiz dnes ,,Zaznamnik agrobio-
logické kontroly* a odbér naseho vlastniho certifikova-
ného osiva dodavateli sladovnického je¢mene.

Zavérem muzeme konstatovat, e nékolikaleta
spolecna prace nas posunuje stale dopiedu tak, Ze jsme
byli schopni pruzné reagovat na pozadavky trhu na zmé-
ny v odrudové skladbé, pies dodavky odrudové Cistych
partii jecmene az po dneSni pozadavky na zdravotni
nezavadnost zemédélské produkce. Je tu znovu velka
Sance pro jeCmen, vyuzijme ji!

Ziskova marze plodin v jednotlivych vyrobnich oblastech
v obdobi 1999 - 2002 .
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Pozn.: Vysledky byly u kukurice v B a H oblasti zkresleny mimoradnym rokem 2002.
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MOZNOSTI INTENZIVNIHO PESTOVANI JARNIHO JECMENE
PRO SLADOVNICKE UCELY INOVACI PESTEBNICH TECHNOLOGII

Marie VANOVA
Zemedelsky vyzkumny ustav Kromériz

Souhrn: Prispévek probira jednotlivé vstupy do péstitelské technologie a hodnoti jejich vliv na vynos a jakost jarniho

sladovnického je¢mene.

Klicova slova: Jecmen jarni, slad, vynosy zrna, jakost zrna, viiv vstupii

Uvod

Ceska produkce sladovnického jeémene se poty-
ka v poslednich letech s nedostatky ve vynosové trovni
a technologické jakosti. Zatimco obdobi od roku 1960 do
roku 1991 bylo charakterizovano riistem vynosu jeCmene
(v priméru asi o 70 kg.ha™' roéné), od roku 1992 nejenze
doslo k prudkému poklesu vynosi, ale jejich trend je
nadale klesajici (bytek v praméru 38 kg.ha™). V roce
1968, pti pramérném vynosu pouze 3,22 tha' . Pfitom
situace v exportu sladu se vyviji pfiznivé. Po poklesu v
letech 1996 a 1997 se v roce 1998 i 1999 podatilo vyvézt
vice nez tietinu vyprodukovaného sladu (Misa, 2001).

Situaci ovSem komplikuji rovnéz znacné vykyvy
ve sladovnické kvalité, které zaznamendvame v posled-
nich letech. Zatimco v letech 1981 - 1999 s vyjimkou
ro¢niku 1993 se zékladni technologické parametry pohy-
bovaly v pfiznivych mezich, v roce 2000 dosahoval
objem sladovnického jeCmene spliujici parametry sla-
dovnické jakosti pouze 20% (Prokes, 2002). Tyto nega-
tivni skutecnosti se odrazeji na poklesu osevni plochy

tradi¢ni exportni plodiny, kterou sladovnicky jecmen po
dlouhou dobu byl, pficemz tento trend trva jiz od konce
70. let 20. stoleti a od roku 1997 se jesté zvyraznil.

Naopak hlavni evropsti producenti sladovnického
je¢mene, jako je Dansko, Némecko, Velkd Britanie a
Francie osevni plochy sladovnického je¢mene v posled-
nich letech udrzuji a mnohdy zvysuji, pii vysokém podi-
lu produkce dosahujici sladovnické kvality (okolo 50%).
To je pro nas jednoznacny signal ztraty pozice na trhu
v komodité, kde jsme dlouhodobé patfili ke svétové
$picce, a to nejen diky pfiznivym pfirodnim podminkam
ale 1 zna¢nému intelektualnimu vkladu do Slechténi,
tvorbé péstebnich technologii a schopnostem praktic-
kych zemédélct .

Ackoliv je od roku 2001 zietelna zvysena pozor-
nost vénovana péstovani sladovnického jeCmene, spoje-
na rovnéz se stabilizaci osevnich ploch a vynosu, stale
lze jen stézi hovofit o konkurenceschopné produkci,
jestlize vyspélé evropské zemé& dosahuji primérného
vynosu, ktery je piiblizné o 1,5 t.ha” vyssi.

Jaké jsou mozZnosti zvySeni urovné péstitelskych technologii sladovnického je¢mene?

Na co je nutné uprit pozornost?

Na tyto otazky musime hledat odpovéd proto,
abychom nemuseli pouze dohanét konkurenci, ale stali
se témi, kdo jsou soucasti exkluzivniho klubu uspésnych
péstitelt. Vysledky pokust i prosperujicich zeméd¢€lct

Osevni sledy

prokazuji, Ze v naSich podminkach jsou realizovatelné
vynosy sladovnického je¢mene okolo 6-7 tha™ pti §pi¢-
kovych parametrech sladovnické kvality.

Péstebni technologie obilovin prodé€laly v posled-
nim desetileti fadu zmén, vétSinou vynucenych vyvojem
dopad na péstitelské technologie sladovnického jarniho
jeCmene ma zména struktury osevnich postupd, v niz
doslo nejen ke snizovani ploch tradi¢ni ptedplodiny
cukrovky a brambor, ale také k ubytku viceletych picnin
na orné pudé. Tento Ubytek byl z velké ¢asti nahrazen
ozimou pSenici ¢i ozimou fepkou. Okopaniny a prede-
v§im cukrovka a brambory pfitom jsou jako ptedplodiny
pro jarni je¢men nenahraditelné z pohledu ptdni struktu-
ry, obsahu makroprvki a pfedev§im dynamiky uvolilo-
vani mineralniho dusiku. Repka jako plodina, kterd za-

znamenala zna¢ny nardst péstebni plochy se doposud
nestala alternativou pro nahradu za chybici okopaniny i
kdyz pro to ma predpoklady.

Péstovani sladovnického je¢mene jako druhé
obilniny, zpravidla po ozimé pSenici je provdzeno fadou
rizik. Tyto jsou zplsobeny predev§sim pomalym rozkla-
dem poskliziiovych zbytkl, zejména na pozemcich kde
dochazi k zaoravani slamy. Rozklad organické hmoty
pii absenci aplikace dusiku na slamu je pomaly a pouta
mineralni dusik z ptidni zasoby. Ten pak chybi v kritic-
kém obdobi vzchazeni a odnozovani jarniho jeCmene.
Nasledné je pak uvoliiovan, ale v nejméné vhodném
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obdobi, tedy v druhé poloviné sloupkovani. To ma za
nasledek zhorSeni sladovnické kvality zvySenim obsahu
dusikatych latek. Velmi Casty je také pokles vynosové
urovné v dusledku zhorSeni fyzikalniho stavu pudy,
nizs§tho obsahu zivin, ¢i pfenosu houbovych patogenil
napadajicich kofeny, a baze stébel, ¢i klasy. Na poklesu
vynosu se podili pfedev§im nizs§i pocet produktivnich
odnozi, jako dusledek nepfiznivych podminek (imobili-
zace mineralniho dusiku) v prub&hu odnoZovani. Vyuziti
obilniny jako okrajové predplodiny pro sladovnicky
jeémen by mélo byt provazeno vyvojem managementu
poskliznovych zbytkti s cilem urychleni jejich rozkladu
jiz v prabéhu podzimu.

Soucasné je ale nezbytné nahradit vypadek ploch
cukrovky jinymi pfedplodinami, kde se jako perspektivni

VyZiva je¢mene

jevi predevsim ozima fepka a mak. Tyto se rychlosti
rozkladu poskliznovych zbytktl i zanechavanym fyzikal-
nim stavem pudy pfiblizuji v¢as sklizené cukrovce. Vyu-
ziti téchto predplodin pro péstovani sladovnického jec-
mene je provazeno fadou neznamych, pfedevsim z po-
hledu dopadt na kvalitativni parametry zrna ale také na
zdravotni stav jeCmene.

Kukufice jako ptedplodina je velmi variabilni
z hlediska vynosu i kvality nasledného jarniho jeCmene
coz opét souvisi s tim kolik je poskliziiovych zbytki, jak
jsou zpracovany a kdy a jak kvalitné jsou zapraveny do
pudy vcetné vlahovych pomért predevsim v kukufiéném
vyrobnim typu.

Jarni je€men je se svym jemnym a mélce rozloze-
nym kofenovym systémem plodinou s obrovskymi na-
roky na dostatek pohotovych zivin. Z tohoto divodu je
také je¢men oznacovan za plodinu staré sily, kdy vyuzi-
va mineralnich 1 organickych hnojiv aplikovanych
k ptedplodiné pro dosaZzeni vysoké trovné kvalitni pro-
dukce. Jestlize ovSem spotieba fosforu a drasliku pokles-
la v roce 1991 aZ na urovei 10 kg &.2. .ha' a na této
urovni stagnuje az dosud, je obtizné hovofit o staré sile a
je nezbytné fesit akutni nedostatek Zivin v dob¢ startova-
ciho rlstu jeémene. V kombinaci s hlubsi orbou, ktera
vynasi k povrchu méné urodnou spodni vrstvu pidy
pozorujeme pred setim v hloubce do 10 cm i na ptdach
s dobrou zasobenosti zivinami nedostatek pfistupného
fosforu a drasliku. S rozvojem kotfenového systému je
je¢men schopen cCerpat ziviny z hlubsiho profilu ptdy,
ale dasledky ovlivnéni pocatecniho rtstu nedostatkem
zivin ve startu jiz neni mozné odstranit..

Dalsim aspektem je dusikatd vyziva. Pfevlada na-
zor, ze rozhodujici ¢ast dusiku by méla byt aplikovana
pred setim. Jestlize se ovSem podivame na soucasny stav
péstitelskych technologii s vy$$im podilem obilnich
predplodin, zaoravkou sldémy, minimalizaci pfi zpraco-
vych hnojiv, poklesem pfirozené urodnosti pudy apod.,
zjistime Ze naprosta vétSina porostd jarniho je¢mene trpi
v pribéhu odnozovani nedostatkem dusiku. Disledkem
je nizs§i pocet produktivnich odnozi a vytvoreni malé
produkéni kapacity porostu. Dusik z pozdni mineralizace
( po predplodinach zanechavajicich velké mnozstvi po-
malu se rozkladajicich poskliziiovych zbytkll) nemuze

Zpracovani pady

byt pouzit pro tvorbu vynosu, v podobé¢ stimulace tvorby
produktivnich odnozi, nebot’ v té dob¢ neni k dispozici,
az se pozdéji uvolni dochazi k jeho akumulaci v zrnu.

Naproti tomu dusikaté ptihnojeni v zac¢atku odno-
zovani, které vytvari vysokou produkéni kapacitu poros-
tu snizuje obsah dusikatych latek,protoze se vytvori
porost s vét§im poctem produktivnich odnozi..

Proto je aplikace dusikatych hnojiv doporucovana
mnoha autory v zaCatku odnozovani sladovnického

je¢mene.

Vysoce specifické naroky sladovnického jeCmene
na vyzivu v pribéhu vegetace, predstavuji Sanci i pro
korekci vyzivného stavu v pribchu vegetace. Pritom se
nejedné pouze o korekci vyzivy dusikem, ale také P, K,
Mg a nekterymi mikroprvky. Z vysledkt je zfejma vyso-
ka korelace mezi obsahem P, K, Mg, N v rostlin€ a vy-
nosem az do ristové faze zacatku meténi. Do této risto-
vé faze je v zasadé mozné provadét korekei vyzivného
stavu mimokofenovou vyzivou, ackoliv rozhodujici
vyznam ma obsah Zivin do poloviny sloupkovani .

V poslednich letech vstupuje do popredi otazka
deficience siry a vlivu na vynos a kvalitativni parametry.
Experimentalni vysledky prokazuji vysoky vynosovy
efekt nedostatku siry u je¢mene dosahujici urovné az
35%, prficemz vynosovy efekt je provazen poklesem
obsahu dusikatych latek ve zrnu, predev§im pak v di-
sledku zlepSeného ristu a zfed’ovaciho efektu pii vySsim
vynosu.

Vyznam zpracovani pidy pro vynos, kvalitu a
bezpecnost produkce sladovnického je¢émene do znacné
miry souvisi s mineralizaci poskliziiovych zbytkl. Za-
kladni zpracovani by mélo zajistit jejich rozklad na pod-
zim, nebo Casné na jare.

Opozdéna mineralizace zplsobuje opacny prib¢h
zasobeni je¢mene dusikem neZ je z pohledu sladovnické
kvality zadouci, nebot’” v pribéhu odnozovani kdy je

dusiku nejvice potfeba pro tvorbu odnozi je spotiebova-
van na ¢innost mikroorganismi podilejicich se na roz-
kladu organické hmoty (imobilizace) a teprve v pozdéj-
$im obdobi je z nich uvoliovan. Zvysena nabidka dusiku
od druhé poloviny sloupkovani se pak projevuje nega-
tivné, nebot’ je pricinou vyssich obsahti dusiku v zrné..

Kvalitni zpracovani ptdy by mélo proto zacinat
jiz rovnomérnym rozmisténim a mechanickym naruSenim
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poskliziiovych zbytki. Rovnomérnost rozmisténi a me-
chanické naruSeni mize vyznamné zlepSit véas a za
dobrych vldhovych podminek provedend podmitka,
predevsim pak pii pouziti diskového naradi. V nékterych
pripadech nachézi podmitka uplatnéni i po sklizni cuk-
rovky, ackoliv z ¢asového hlediska se zda byt toto opat-
feni nevyznamné. Jestlize vSak napomutze urychlenému
rozkladu poskliziiovych zbytkl je opatfenim neocenitel-
nym.

vvvvvv

a nasledného zpracovani pudy.

Listopadové terminy jsou vzdy velmi nejisté
z hlediska rozkladu chrastu.

Dlouhodobé vysledky sledovani vlivu hloubky
zpracovani pudy prokazuji v naprosté vétSin€ pozitivni
vliv mélkého zpracovani v hloubce 15-18 cm. Velmi
castou chybou praxe je zvySovani hloubky orby. Se
stoupajici hloubkou zapraveni chrastu vzrista mnozstvi

Ochrana rostlin

uvolnéného dusiku v pozdéjsich fazich vegetace jeCme-
ne, se vSemi negativnimi disledky na jakost zrna, polé-
hani porostu i choroby .

Negativni dasledek hlubsi orby lze spatiovat ve
dvou skuteCnostech. Zapraveni organické hmoty do
hlubsich vrstev znamena zhorSeni podminek pro jeji
mineralizaci (snizeni pfistupu vzduchu, niz§i mikrobialni
¢innost).Druhym negativnim jevem pfi hlubsim zpraco-
vani pidy je zhutiovani v dasledku piejezdu mechaniza-
ce.

Podobné negativné se projevuje 1 velmi mélké
zpracovani pidy. Divodem je vyssi citlivost jeémene na
fytotoxické plisobeni poskliziovych zbytkl koncentro-
vanych v hloubce vysevu. Jarni jeémen, ktery by mél byt
vysévan mélce (2-3 cm) pak do této hloubky ani kvalitné
zaset byt nemutize, nebo osivo lezi v rohozi organické
hmoty. Prakticky nemozné je provadét minimalizacni
technologii péstovani po cukrovce, obzvlasté pokud byla
sklizena za vyssi vlhkosti pudy.

Ochrana rostlin je povazovana za velmi dilezitou
soucast péstitelskych technologii sladovnického jec¢me-
ne, vzhledem k jejim dopadiim na vynos, sladovnickou
jakost, bezpecnost produkce (obsah mykotoxind, rezidua
pesticidi) a ekonomickou efektivnost produkce.

Z pohledu kvality zrna a také jeho vynosu je roz-
hodujici zajisténi dobrého zdravotniho stavu rostlin v
prabéhu celé vegetace.

Vliv chorob asimila¢nich organti na jakost je v
podstaté nepfimy. NaruSenim metabolismu a snizenim
asimilacni plochy je negativné ovlivnén transport asimi-
lath do zrna, tim se snizuje i HTS a vytéznost pfedniho
zrna.

Vyskyt hub rodu Fusarium v klasech je provézen
produkci mykotoxind v zrnu a nasledné i ve sladu a
produktech z néj, pti¢emz vedle zdravotnich rizik zptso-
buje technologické problémy pii vyrobé piva (napf.
gushing piva). Hlavnimi druhy podilejicimi se na infekci
klastt jsou F. graminearum a F. culmorum, Choroba

Regulatory riistu

zvySuje podil zadinového zrna a mé negativni vliv na
kvalitu zrna

Mezi nejvice pouzivané fungicidni pfipravky jsou
v soucasnosti fazeny fungicidy na bazi triazolt (s G¢in-
nou latkou epoxiconazol, metconazol, tebuconazol, tria-
dimefon, flusilazole apod.). U¢inek téchto fungicidi
spociva nejcastéji v inhibici biosynthesy ergosterolu.
Druhou skupinou fungicidnich pfipravkd, které jsou v
soucasné dob¢ hojné vyuzivany, jsou fungicidy na bazi
strobilurinu (napf. azoxystrobin, kresoxim-metyl, famo-
xadone). Tyto latky brani mitochondrialnimu transportu
elektroni v procesu bunééného dychani (inhibici
cytochrom c oxidoreduktasy). Fungicidy ze skupiny
strobilurind a nekteré azolové fungicidy vedle pfimého
ucinku proti houbovym patogenim blokuji syntézu ethy-
lenu a tim zpomaluji pfirozeny proces senescence listl
ale také zmirnuji dusledky nékterych negativnich streso-
vych faktord . To se projevuje prodlouzenim trvani zele-
né listové plochy — tzv. greening efektem. Dusledkem je
nejen zvyseni vynosu, zvyseni podilu pfedniho zrna, ale
také vliv na sladovnickou kvalitu..

Jednim z rozhodujicich limitd v technologii pés-
tovani sladovnického jeCmene je omezeni poléhani, které
zpusobuje nejen znané vynosové ztraty, ale také muize
znehodnotit sladovnickou kvalitu jeCmene a zvysit vy-
skyt fuzérii na zrnu. Soucasné ale neexistuje spolehliva
strategie omezeni poléhani, kterd by soucasné nepiinase-

Zavér

la riziko negativniho vynosového efektu (etephon), po-
pripadé by nebyla provazena hygienickymi omezenimi
(CCC). Urcitad moznost se skyta s predpokladanou regis-
traci nové morforegulacni latky trinexapac, ktera je jiz v
nékterych zemich tspésné pouzivana.

Cilem spoluprace mezi aplikovanym vyzkumem,
poradenstvim a zemédé€lci je vytvoreni péstitelské tech-
nologie, ktera by méla vést k vysokému vynosu, $picko-
vé sladovnické kvalité a vysoké bezpe¢nosti z pohledu
cizorodych latek.

Velka variabilita kvalitativnich parametrd sladov-
nického je¢mene soucasné s nizkou vynosovou urovni

struéné charakterizuji alarmujici stav odvétvi, které diive
Ceskou republiku proslavovalo. Je nezbytné ozivit $pié-
kovou znacku ¢eského sladu dokud je v paméti odbérate-
I a vyuzit tak pfiznivych péstitelskych podminek pro
ziskani exportni produkce. Chyby jsou zfetelné piede-
v§im v zakladani a vedeni porostu do poloviny sloupko-
véani. Spatné zalozené porosty, s nedostatkem pohotovych
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zivin na zacatku vegetace, zalozené do rohoze organickych
zbytki, nebo do utuzené pudy ¢i dokonce se zamazanim
osiva nedostate¢né¢ odnozuji. Dsledkem je nedostatecny
pocet produktivnich stébel a slaby kofenovy systém, coz
snizuje vynos a minerdlni dusik z pozdni mineralizace
organické hmoty neni vyuzit jen pro rist biomasy , ale
je ukladan i do zrna v podob¢ dusikatych latek. Druhym
kritickym obdobim je prvni polovina sloupkovéni jec-
mene, kdy v dasledku nekterého limitujiciho faktoru
dochazi k dramatické redukci poctu jiz vytvoienych
odnozi. Dusledek je obdobny jako v pfedchozim pfipadé,
tedy nizky pocet produktivnich odnozi a vysoky podil
dusiku ukladany do zrna.

K hlavnim moZznostem feSeni tohoto stavu musi
tedy patfit:
- vybér piedplodiny se snadno se rozkladajicimi poskliz-
fovymi zbytky (cukrovka — v€asnd sklizen, tepka,
mak)

- management poskliziiovych zbytkd. To je pfedevSim
urychleni rozkladu jiz na podzim kombinaci drceni,
podmitky, aplikace N a snadno rozloZitelnych cukrd

Adresa autora

(melasové vypalky) pro urychleni mikrobialniho roz-
kladu

- zpracovani pudy - mélkad podmitka v kombinaci se
stfedni orbou

- podkofenova vyziva pfi vysevu

- velmi ¢asné piihnojeni N snadno rozpustnymi formami
dusikatych hnojiv (2. list)

- podpora odnozovani regulatory rustu

- vyrovnani odnozi a omezeni poléhani pouzitim morfo-
regulatord v zadatku sloupkovani s cilem zamezeni
tvorby slabych pozdnich odnozi, které konkuruji a
zhorsuji kvalitu

- ochrana proti plevelim pfipravky, které nezbrzdi rtist a
vyvoj

- listova vyziva v dob€ prvni poloviny sloupkovani pro
omezeni redukce odnozi

- ochrana proti chorobam zalozen4 na pravidelné pro-
hlidce porosti s cilem dosahnout zdravého porostu po
celou dobu vegetace.

Ing. Marie Vanova, CSec.

Zemédéelsky vyzkumny tstav Krométiz, s. r. o.
Havlickova 2787/121
767 01 Kroméiiz

Tel.: 573 317 109
Fax: 573 339 725
e-mail: Vanovam@vukrom.cz

Publikace vznikla na zaklad¢ feSeni tkolt NAZV QD 1350 a QD 1213.
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PESTITELSKE TECHNOLOGIE A INTENZIFIKACNI PRVKY
PRI PESTOVANI SLADOVNICKEHO JECMENE V ROCE 2003

Ladislav CERNY, Jan VASAK
Ceskad zemédélska univerzita v Praze

Souhrn: Na pokusné stanici v Cerveném Ujezdé probéhly v suchém roce 2003 pokusy s péstovanim sladovnického
jeémene na riznych intenzitach péstovani. Vliv jednotlivych vstupti byl zkouSen v maloparcelkovych pokusech. Vy-
sledkem je doplnénd intenzivni technologie o nové poznatky (viz nize).

Klic¢ova slova: jarni sladovnicky jecmen, technologie, dusik, fungicidy, odrida

Uvod

Vroce 2002/2003 byl zahijen  projekt
s intenzivnim péstovanim sladovnického jarniho je¢me-
ne. Néplni je sestavit technologii péstovani, ktera bude v
zemédélské praxi dosahovat Sesti tunové a vySsi vynosy
pti zachovani sladovnické jakosti.

Na zékladé této myslenky byly sestaveny tii pés-
tebni technologie. Experimentalni intenzivni technolo-
gie, kde byly vyuzity dostupné intenzifikacni prvky
s oznacenim INS. Standardni technologie, ktera se co
nejvice blizi zemédelské praxi s oznacenim STA. Tech-
nologie Low Input s oznac¢enim LOW zahrnuje mini-
malni vstupy v agrotechnice péstovani jarniho jeCmene.
Technologie se béhem vegetacniho obdobi pfizplisobo-
valy suchému pocasi roku 2003.

Odrady jarniho sladovnického jeCmene byly zvo-
leny podle pievladajicich perspektivnich pozadavkl
sladoven a pivovarl. Jsou to Prestige a Malz. Tyto odru-
dy byly registrované vroce 2002. Odrida Prestige je
vhodna pro vyrobu piv s vy$sim obsahem alkoholu - piv
spotiebniho typu, odriida Malz pro typ kvalitnich, poma-
leji kvasicich ¢eskych — plzenskych piv lezackého typu
s niz8im obsahem alkoholu. Pies kratkou dobu uplatnéni
na nasem trhu, patii odrida Prestige na druhé misto
s 25% zastoupenim mezi jarnimi sladovnickymi je¢me-
ny. Na prvnim misté¢ je podobna odriida Jersey s 47 % .
Nova odriida Malz se péstuje na 6,5% z vyméry jarniho
je¢mene a lze ocekavat rychly rozvoj ploch.

PESTITELSKY SYSTEM

Material a metody

Terminy a jednotlivy operaci a davky pripravki a
hnojiv jsou uvedeny v tabulce ¢.1. Vlivem nizkych tepot
béhem meésice dubna jeCmen zacal vzchazet velmi pozdé

a nerovnomérn€ za 22 dni. PosSkozeni rostlin vlivem
nizkych teplot nebylo pozorovano.

Graf 1: Meteorologickeé udaje za podzim roku 2002 a priib&h pocasi béhem vegeta¢ni doby jarni je¢mene
v extremné suchém roce 2003 na Vyzkumné stanici AF. v Cerveném Ujezdé

€. Ujezd: klimatické charakteristiky
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Tab. 1: Zakladni tidaje o péstebnich technologiich a terminy jednotlivych zasahi

Operace/Ptipravek Termin Davka/ha
Predosevni pfiprava 28.03.2003 X
Vysev 31.03.2003 X
Hnojeni INT-technologie 28.03.2003 Amofos - 300 kg
Hnojeni N / INT-technologie 15.03.2003 LAV 27,5 % —100 kg
Hnojeni N/ STA-technologie 15.03.2003 LAV 27,5 % — 150 kg
Hnojeni N / LOW-technologie 15.03.2003 LAV 27,5 % - 150 kg
Vzesly porost 22.04.2003 X
Pocitani rostlin 28.04.2003 X
Odbér vzorklit AAR - zelené rostliny 06.05.2003 X
Hnojeni N / INT-technologie 07.05.2003 5% roztok mocoviny
Hnojeni N / STA-technologie 07.05.2003 LAV 27,5 % -100 kg
Campofort alfa/technologie INT, STA, LOW 14.05.2003 71
Sunagreen 0,5 1/ha / technologie INT, STA 14.05.2003 0,51
Mustang + Puma Extra 14.05.2003 0,5+0,81
Archer Top 400 EC / INT -technologie 14.05.2003 0,51
Charisma + Caramba / STA — technologie 14.05.2003 11+0,51
Artea 330 EC 14.05.2003 0,51
Odbér vzorkli AAR — zelené rostliny 20.05.2003 X
Campofort Garant P / INT technologie 26.05.2003
Odbér vzorkli AAR — zelené rostliny 02.06.2003 X
Artea 330 EC / STA technologie 26.05.2003 0,51
Terpal + Amistar / INT technologie 26.05.2003 1,5+0,51
Campofort Garant K / INT technologie 12.06.2003 71
Ur¢eni a napadeni houbovych chorob 07.07.2003 X
Sklizeit 30.07.203 X

Pokusy byly zalozeny na pozemcich Vyzkumné
stanice AF CZU Cerveném Ujezdé, 405 m n.m., fepaf-
sky vyrobni typ, tézké pudy, hnédozemé, sussi a teplejsi
klima.

Do kazdé technologie byly zafazeny odridy
Prestige a Malz. Rozméry technologii byly 4 x 100 met-

Vysledky a diskuse

ri pro kazdou odridu a technologii a tento rozmér byl
¢lenén na Sest opakovani (kazdé - 1,5 x 10 m). Predplo-
dinou byla psenice ozima se slamou rozdrcenou a pone-
chanou na poli. Pro jeji rozlozeni bylo pouzito 80 kg
LAV 27,5% N/ha.

Béhem vegetaéniho obdobi byly sledovany jed-
notlivé dil¢i vlivy. Prvnim bylo pocet rostlin na m*. Na
zvySeny vysevek nereagovala poCtem rostlin ani jedna
odrtida. Pocty rostlin se liSily jen minimalné az na inten-
zivni technologii s odriidou Malz, kde pocet rostlin se
zvysil oproti intenzivni technologii u odridy Prestige o
45 rostlin na m” - to je o 19 %rostlin vice. Pii po¢itani
klast se ale ligil jen o dva klasy na m?.

Pocet klasti na m® byl nejvyssi u INT technologie
a odrady Prestige, ktera také dosahla nejvyssi vynos
(6,27 t/ha). Pocet zrn v klase byl nejvyssi u technologie
LOW a odridy Malz (26,6 zrn v klase). I pfes prumérny
pocet klasti na m” dosahla tato technologie vynosu 5,58
t/ha. Vlivem sucha a vysokych teplot byl tlak houbovych
chorob velice nizky, poskozeni rostlin bylo se pohybova-
lo v rozpéti 3 — 10 % napadeni listové plochy.

Tab. 3: Sledované znaky a jejich hodnoty béhem vegeta¢niho obdobi jarniho je¢mene

Technologie Pocet roithn na VySka rostlin Pocet klasti na m” | Poskozeni rostlin | Podet zrn v klase
odriida 28.3“.12003 | 023‘503 10.7.2003 v % 9.7.2003 * 10.7.2003

LOW 231 68 470 5 25,0
Standard 239 70 444 7.5 24,1
Intenzivni 262 64 524 6 23,4
LOW Prestige 229 66 463 7 23,4
LOW Malz 232 70 476 3 26,6
STA Prestige 249 69 473 10 23,8
STA Malz 229 71 415 5 24.4
INT Prestige 239 64 523 5 24,6
INT Malz 284 64 525 7 22,2

* poskozent listové plochy houbovymi chorobami (Hnéda skvrnitost, Rhynchosporiova skvrnitost)

Tucné zvyraznéna technologie s nejvyssim vynosem (6,27 t/ha)
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Tab. 2: Schéma péstitelskych technologii C. Ujezd 2003 okres Praha zipad

Technologie LOW STA INT
Podzimni zpracovani pudy

Podmitka A A A
Druha podmitka A N N
Stfedni orba 15 - 18 cm N A N
Stfedni orba 24 cm N N A
Jarni zpracovani pudy

Urovnani povrchu na jafe A A A
Amofos pred setim N N 300kg A 36N 69P
Osivo

Motené Vitavax 2000 Vitavax 2000 Maxim Star
Seti

Hloubka ( cm ) 2-3 2-3 2-3
Mezitadkova vzdalenost ( cm ) 12,5 12,5 12,5
Vysevek v ks/m? 400 450 500
Hnojeni N

Pfed setim LAV 150kg A 40,5N 150kg A 40,5N N
LAYV do za€. odnozovani N 100kg A 27N 200 kg A 56N
Regulitory ristu

Sunagreen faze 3-5listu N A A
Etephon (Terpal) zac. sloupk. N N A
Listova hnojiva

Campofort Fortestim-alfa Skg/ha A A A

BBCH 22-25

Campofort Garant P N A A

BBCH 29

Campofort Garant K N N A

BBCH 34-55

Houbové choroby

Osetieni 1. A/N
2. N

Plevele dvoudélozné

Mustang A

Jednodélozné

Puma Extra A

Oznaceni A zdkrok se provadi pro danou technologii
Oznaceni N zakrok se neprovddi pro danou technologii

Hnojeni dusikem bylo béhem vegetacniho obdobi
navyseno na hodnoty u technologii LOW 40,5 kg N/ha,
STA 67 kg N/ha, INT 92 kg N/ha. Vlivem nedostatku
vody v pudé byl i omezeny pfijem zivin, ale navySené
hnojeni N pfineslo jen mirné pozvednuti vynosu a zaro-
ven 1 mirné navySeni obsahu N latek v zrnu.

Vlhkost pii sklizni se pohybovala okolo 14
%,proto  nedoslo kolamani $picek. HTS se
v jednotlivych technologiich vyrazné neliily. Podil zrna
nad sitem 2,5 mm byl nejlepsi u INT technologie, ale i u
zbyvajicich technologii nepoklesly hodnoty pod 90 %.

Charisma + Caramba 1+0,5 I/ha

Artea 0,5 I/ha

Cerelux 0,5 1/ha
Amistar+Caramba 0,5 + 0,5 I/ha

A A

Vlastni naklady byly vypocitany podle ceniku
sluzeb firmy DANHEL Tyn nad Vltavou, hnojiva a
pesticidy dle internetového ceniku ZNZ Strakonice (ceny
jsou bez DPH). Dale byla pfipocitana 20% podnikova
rezie. Naklady se pohybovaly v rozpéti 10370 — 18540
K¢é/ha. Nejvyssi finanéni zisky pfinesla technologie
minimalnich vstupd, kterd se diky suchému pocasi liSila
vynosové jen o nékolik metrakt od intenzivni technolo-
gie. [ pfes extrémni podminky dosahla intenzivni techno-
logie u odridy Malz vyssi finanéni zisk nez technologii
standardni u stejné odrudy. Pro vypocet zisku se stanovi-
ly dvé ceny zrna sladovnického jeCmene a to 4200 a
3800 K¢/t. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach 5 a 6.
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Tab. 4: Vysledky rozbori po slizni zrna + vynos a trzby pri cené 4200 K¢/t

Technologie Vlhkost Vynos Trzba Obsah bil- | HTS v gra- Podil zma Pr(?pad zma

. - . nad sitem sitem 2,2

Odrada v % t/ha v Ké/ha kovin v % mech
2,5mmv % mm v %

INT Prostige | 14,3 6.28 26360 11.7 463 93.7 1.0
INT Malz 14.4 5.89 24730 11,2 433 92,7 1.4
Pramer INT | 1435 6.08 25540 11,4 44.8 93,2 12
ZCTA Presti- 13.9 5.45 22890 12,7 474 90,7 0.9
STA Malz 14.1 4.60 19310 11.6 44.8 90 16
Pramer STA 14 5.02 21100 12.1 46,1 9035 125
LOw 14.4 5,19 21820 11,1 47,7 92,4 12
Prestige
LOW Malz 14.4 5.59 23470 103 43,7 90.6 1.9
Prumér
Low 14.4 539 22640 10,7 45,7 91,5 1,55

Tab. 5: Ekonomika jednotlivych technologii p¥i cené sladovnického jecmene 4200 K¢/t zrna

Technologie Trzby v K¢/ha Naklady v K¢é/ha Zisk v K¢/ha
odruda
LOW Prestige 21810 10370 11440
S Prestige 22 890 14380 8510
I Prestige 26 360 18540 7 820
LOW Malz 23 470 10370 13 100
S Malz 19310 14380 4930
I Malz 24 730 18540 6190

Tucné jsou zvyraznény hodnoty, které prinesly nejvyssi trzby a financni zisk.

Tab. 6: Ekonomika jednotlivych technologii p¥i cené sladovnického jeémene 3800 K¢/t zrna

Technologie Trsby v Ké/ha Néklady v K¢&/ha Zisk v K¢/ha
odrada
LOW Prestige 19740 10370 9370
STA Prestige 20710 14380 6 330
INT Prestige 23850 18540 5310
LOW Malz 21240 10370 10 870
STA Malz 17470 14380 3090
INT Malz 22370 18540 3830

Tucné jsou zvyraznény hodnoty, které prinesly nejvyssi trzby a financni zisk.

Zavér

V extrémné suchém roce 2003 nebyly jarnim nos zrna. V pfistim roce budou technologie doplnény
jeCmenem vyuzity intenzifikaéni prvky v takové mire, poznatky z maloparcelkovych pokust a poznatkd pted-
aby pfinesly vys$si finanéni zisk nez ostatni technologie, nich zemédé€lskych odborniku.

ale 1 presto intenzivni technologie pfinesla nejvyssi vy-
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INTENZIFIKACNI PRVKY

Metodika

Jednim ze zakladnich piedpokladi vysoké sla-
dovnické kvality i vynosu je spravna fungicidni ochrana.
Pii soucasném tlaku houbovych chorob je fungicidni
zakrok nedilnou soucasti zemédélské praxe. Proto byla
v naSich maloparcelkovych pokusech za kontrolu zvole-
na varianta s jednim fungicidnim oSetfenim. Jako stan-
dardni fungicid byla pouzita Artea 330 EC, kterd ma

Vysledky a diskuse

Siroké spektrum ucinnosti a pfiznivou cenu cca 765 K¢
na hektar. Pokus probihal na $pi¢kovych sladovnickych
odridach Malz a Prestige a na dvou hustotach 350 a 650
vysetych zrn a na m? pii davee dusiku 40 kg/ha. Hustota
350 je nejpouzivangjsi v zemeéde€lské praxi a 650 zrn na
m” simulovala piehoustly porost.

V suchém roce 2003 kdy je¢meny malo odnozily
a v prubéhu vegetace zaschly slabé odnoze, ptipadlo na
hustoté 350 zrn/m” 489 klasti na m” a na hustot& 650
zm/m* 503 klast na m”.

Rok 2003 byl extrémné suchy s nizkym tlakem
houbovych chorob. V pocéatku vegetace se prvni (BBCH
29 konec odnoZovani) oSetfeni provadélo preventivné —
nebyl zadny ptiznak chorob. Pti druhém (BBCH 45 — 49
tésn¢ pred metanim) oSetieni byly rostliny také bez na-

kazy. Ve fazi BBCH 69 — 71 (konec kvétu) se zacaly
projevovat hnédé skvrnitosti (rhynchosporiova listova
skvrnitost a hnéda skvrnitost jeCmene - Pyrenophora
teres), které zptsobily nejvétsi poSkozeni listové plochy.
Napadly v priiméru 24,5 % listové plochy na hustoté 350
zrn/m” a 23,4 % listové plochy na hustoté 650 zrn/m” .
Napadeni odrad bylo 30,8 % u Prestige a 17,1 % u Mal-
zu. To ukazuje na velky rozdil nachylnosti jednotlivych
odrid k houbovym chorobam.

Tab. 7: Varianty oSetieni

. . Aplikace 1. BBCH 29 | Aplikace 2.BBCH 1 1o 3 BBCH )
Firma a varianta . s 45-49 tésné pred . N Cena v K¢/ha
konec odnozovani s .y 61-65 stred kvétu
pocatkem metanim
Archer Top 400 EC Artea 330 EC+
Syngenta 0.8 lha Amistar - 2620
’ 0,4+0,6 I/ha
Cerelux Plus Charisma
Dupont 0.5 Iha 1 Vha J 1620
Duett Juwel
BASK 0.8 Vha 0.8 Vha J 1750
Artea 330 EC +
Czu (():zr?}ﬁ: Amistar (ia;alr;ahl;a 3700
’ 0,4+0,6 1/ha ’
Atlas %
DOW 0.2 Iha EF 1406 - 1350

* Novy ptipravek, dosud neregistrovany

Tab. 8: Priumérné vynosy a finan¢ni prinos fungicida

_ N PP R . . |Cena fungicidu| Cena za pro- | Rozdil viici |Financni pfinos
Oznaceni Pocet fungicidlVynos v tunach na ha dukci Kontrole v K&
Vysevek zrm/m” 350 1 5,89 766 24717 0 0
Vysevek zrm/m” 650 1 6,24 766 26208 0 0
Primér 1 fungicid 1 6,06 766 25463 0 0
Vysevek zrm/m” 350 2 6,35 1932 26670 1953 787
Vysevek zrm/m” 650 2 6,15 1930 25859 -342 -1280
Primér 2 fungicidy 2 6,25 1935 26247 792 =277
Vysevek zrm/m” 350 3 6,42 3700 26964 2247 -688
Vysevek zrm/m” 650 3 6,32 3700 26523 315 -2620
Primér 3 fungicidy 3 6,37 3700 26744 1281 -1654
Nejvyssi vynos * 2 6,55 2622 27510 3276 1420
Nejvyssi zisk ** 2 6,54 1750 27468 3234 2250

* Nevyssi vynos byl na odriidé Prestige, hustote 350 zrn na metr ¢tverecni, fungicidni ochrana firmy Syngenta
** Nejvyssi zisk byl na odriidé Prestige, hustote 350 zrn na metr ctverecni, fungicidni ochrané firmy BASF
Pro vypocty byla brana cena 4200 K¢ za tunu sladovnického jecmene.
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Zavér

Jednotlivé fungicidni kombinace jsou bézna fi-
remni doporuéeni (tab. 7). Varianta s ozna¢enim CZU by
meéla pokryt veskeré spektrum houbovych chorob po
celou vegetacni dobu jarniho jeCmene a pfinést nejvetsi
vynos. Diky suchému pocasi v letosnim roce byl infek¢-
ni tlak houbovych chorob velmi slaby. Varianta CZU
sice pfinesla nejvyssi vynos, ale finan¢né byla ztratova.

Piesto pii vysevku 350 zrn/m* byly dva fungicidy
v Cistém zisku o 787 K¢ lepsi nez aplikace jednoho fun-
gicidu. U odridy Prestige pfi fungicidni ochran¢ firmy
BASF se dokonce ziskal piinos 2250 K¢/ha. Pii systému
Syngenta byl zase dosazen nejvyssi vynos zrna a zisk
1420 Kc¢/ha. V extrémné suchém pocasi aplikace dvou
fungicidii nebyla zpravidla ekonomicky vyhodna.

DUSIK A STIMULATOR RUSTU ATONIK

Tab. 9: Vliv dusiku na jakost a vynos sladovnického je¢mene

Odruda Vysek (zrn/m?) Davka N (kg/ha) Vynos (t/ha) Bilkoviny (%)
Malz 350 0 5,84 11,7
Prestige 350 0 5,94 11,9
Malz 650 0 6,25 11,1
Prestige 650 0 6,20 11,5
Malz 350 40 6,00 12,7
Prestige 350 40 5,77 12,4
Malz 650 40 6,18 11,9
Prestige 650 40 6,30 12,3
Malz 350 80 6,05 14,1
Prestige 350 80 6,19 13,7
Malz 650 80 6,09 13,0
Prestige 650 80 6,31 13,4
Malz 350 120 5,89 14,2
Prestige 350 120 5,96 13,9
Malz 650 120 5,70 14,3
Prestige 650 120 6,07 11,0

Metodika se stimulatorem Atonik

Predplodinou byla pSenice 0zima.Odriidy jarniho
jeCmene Prestige a Malz. Mnozstvi mineralniho dusiku
na jafe bylo v hloubce 0,3 m 12,3 mg N/kg a v 0,6 m
13,4 mg N/kg pudy. Pfi rozboru pidy na obsah mineral-
niho dusiku by hodnoty nemély piesdhnout 18 mg N/kg
pudy v hloubce 60 cm — pfili§ velkd koncentrace N ne-
vhodna pro péstovani sladovnického je¢mene. Pro obsah
14-18 mg N/kg pidy je vhodné hnojeni N v rozmezi 0-
50 kg/ha.

Davky N byly pouzity: 0, 40, 80 a 120 kg/ha. U
40 a 80 kg N/ha se aplikovalo — 40 kg N na hektar po
zaseti. Pak dohnojeno 40 kg N/ha u davky 80 kg N/ha ve
fazi BBCH 29 (konec odnozovani). Pfi hnojeni 120 kg
bylo hnojeno 80 kg N/ha po zaseti a 40 kg N/ha ve fazi
BBCH 29 (konec odnozovani).

Jarni je¢men odriida Prestige se vysel 25.3.2003 -
350 zrn/m’. Dusik ve vysi 40 kg/ha se dal v hnojivu
LAV 27,5% 26.3.2003. Porost byl sklizen 31.7.2003.

Tab. 10: Varianty pokusu s rostlinnym stimuldtorem Atonik

. BBCH 29 BBCH 39-41 BBCH 49-51
Varianta pokusu . L < -
konec odnozovani konec sloupkovéani zaCatek metani

1 Kontrola 1 Fungicid 1. ) Fungicid 2.

Levnéjsi fungicidy Artea+ Mustang 0,5 I/ha Archer Top

2 Atonik 1 x ¢asny N Arte/:tglﬁ(u(s)t’:nléhg, S 1ha - Archer Top
3 Atonik 1 x pozdni Artea + Mustang 0,5 I/ha - itil;é(hg’f;(/)};a
4 Atonik 2 x Atonik 0,6 I/ha ) Atonik 0,6 I/ha
+ Artea + Mustang 0,5 1/ha + Archer Top

5 Kontrola 2 Archer Top 400 EC 0,8 /ha | Artea 0,4 + Amistar
Drazsi fungicidy + Mustang 0,5 1/ha 0,6 )

Area, Archer Top, Amistar — fungicidy, Mustang — herbicid
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Vysledky a diskuse

V extremné suchém roce 2003 davka dusiku ne-
prfinasela vyssi vynos, ale navysila mnozstvi bilkovin v
zrné. Pokus ukazal, ze pokud nedojde vlivem komplex-
niho opatfeni k vyraznému navySeni vynosid, tedy
k zfedéni vysoké davky dusiku ve vysoké sklizni zrna, je
davka nad 60 kg N/ha pro sladovnicky je¢men nevhod-

na. Davka dusiku by méla vychazet z rozboru mineralni-
ho dusiku a rozboru AAR zelenych rostlin ve fazi BBCH
22-25 (polovina odnozovani) a dohnojit davkou do 25
kg/ha ve fazi BBCH 29 (konec odnozovani) - pii navy-
Seni druhé davky prechazi dusik do zrna a zvySuje pro-
centické zastoupeni bilkovin.

Tab. 11: Vysledky pokusu se stimuldtorem Atonik

v?;ig?% POE: /fl?;lm P(Zli:;ri(éa)su Vynos * (t/ha) | Bilkoviny (%) |Trzba v K¢/t ** lz]ilngnl:él:l tpr)(r)llréols
1 172,0 469 5,86 11,5 24612 0
2 152,0 466 5,45 13,1 22890 -1722
3 160,0 493 6,34 11,8 26628 2016
4 177,0 473 6,64 12,1 27888 3276
5 157,0 458 6,41 13,1 26922 2310

* Vynos je stanoven po vyrazeni 1 opakovani, které se nejvice lisilo od priiméru — ze tri opakovani.

** Pro vypocet trzby byla pouzita cena 4200 K¢/t
Tucné jsou zvyraznené kontroly.

Stimulator Atonik vykazal pii dvoji aplikaci: va-
rianta 4, (BBCH 29-konec odnozovani a 49-51-zacatek
metéani) dobry vynos na trovni 113% proti srovnatelné
kontrole ¢.1. Navic byl sniZen i obsah bilkovin, ktery byl
v roce pokusu v celé oblasti obecné hodné vysoky. Dob-
ré vysledky z hlediska vynosu zrna, ale i s ohledem na

Zavér

snizeni obsahu bilkovin, vykazala varianta ¢.3 (Atonik
pozdni) tj. Atonik 0,6 I/ha ve fazi BBCH 49-51-zacatek
kveteni. Tato varianta pfinesla zajimavé zaroceni vloze-
nych penéz. Proto pfi intenzivnim péstovani jarniho
sladovnického je¢mene bude mit antistresovy stimulator
bunécné aktivity Atonik své misto.

Rok 2003 byl v mnoha smérech extrémni, ale
k jarnimu jeCmenu byl shovivavy. Zvysila se plocha
péstovani na 450 000 hektard, primérny vynos se také
zvysil na 3,9 t/ha, diky suchému pocasi a kazni péstitelti

Pouzita literatura

byla i vysoka sladovnicka jakost. VSechen kvalitni sla-
dovnicky je¢men byl vykoupen i pfes jeho piebytek a
cena zustala stejna. To vSe dava nadéji jarnimu sladov-
nickému je¢meni, Ze se stane velmi lukrativni plodinou.
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SOUCASNE POZADAVKY NA JAKOST ZAKLADNI SUROVINY —
SLADOVNICKEHO JECMENE

Josef PROKES
VUPS,.a.s., Sladarsky ustav Brno

Uvod

Jarni je¢men je u nas tradi¢ni plodinou, Ze si bez n¢j
nedovedeme predstavit minulost, pfitomnost a snad i budouc-
nost naSeho zemédélstvi.

Kazda kniha, ptirucka, at’ jiz se zemé&délskou, nebo sla-
dafskou problematikou mluvi stejné — ,, o vyjimecnosti posta-
veni jarniho je¢mene a je¢menaistvi v zemédélstvi, vyhodnosti
a nezbytnosti péstovani jarniho je¢mene a jeho vyuziti v po-
travinarstvi, krmivarstvi atd...*.

Soucasna situace je ale jind. Nutno predeslat, Ze rocnik
sklizn¢ jarniho je¢mene 2003 byl velmi dobry, nejen co do

Pozadavky na sladaiskou jakost je¢mene

jakosti sklizeného je¢mene, ale i do mnozstvi sklizeného jec-
mene. Pro¢ jsou sladati dlouhodobé&ji nespokojeni ?

Proto bych chtél ve svém ptispévku ,,pfedstavit” poza-
davky sladaii na jakost sladovnického je¢mene.

Vyroba sladu se v letech 1990 — 2002 pohybovala v
rozmezi 413 — 450. tis. tun, pouze v roce 1996 bylo vyrobeno
516 tis. tun. Tato vyroba sladu vyzaduje primérnou potiebu
sladovnického je¢mene asi 650.000 t je¢mene ve sladaiské
jakosti. Lze tedy snadno vypocitat kolik hektarti jarniho je¢me-
ne je urceno pro sladaiské vyuziti a kolik by jich mélo byt tzv.
celkem vyseto, aby bylo z ¢eho vybirat.

Pozadavky jsou nasledujici

1. maximalni Kkli¢ivost zrna — zakladni, dominantni
pozadavek na jakost je¢mene, nebot’ pfeména je¢mene ve slad
je vyvolana klicenim zrna. Kazdé snizeni kli¢ivosti jemene
se projevi ve zhorSeni parametrti jakosti sladu , jeho homogeni-
ty, vS8e spiimym dopadem na vyrobu piva. Je ukazatelem
peclivosti a Setrnosti sklizné a poskliziiové péce a spravného
skladovani zrna.

2. minimalni mechanické a biologické poSkozeni zr-
na — mechanické poskozeni, zpiisobené nesetizenou sklizeci
technikou, neSetrnou sklizni, pfilisnou a nesetrnou manipulaci
pti sklizni a po sklizni, pfimo ovliviiuje kli¢ivost zrna. Skrytou
vadou vy$stho mechanického poSkozeni je nerovnomérny
piijem vody. Zrna s poskozenou pluchou, zrna naha pfijimaji
vodu vyrazné rychleji a z nich vyrobeny slad je vice rozlusté-
ny. Biologické poskozeni zvysuje riziko zdravotni nezdvadnos-
ti jeCmene a sladu ( proto jsou taxativné uréené mykotoxiny a
jejich mnozstvi). Technologickym problémem pivovari je
riziko gushingu (pfepénovani) piva.

3. optiméalni hodnoty obsahu bilkovin — 10.5 — 11.7
%, vy$§i a nebo i niz§i obsah bilkovin v je¢meni jiz vyzaduje
upravu technologie sladovani.

Pii zvyseni obsahu bilkovin o 1 % klesa extraktivnost
sladu az o 0.8 %, u rozdilu moucka — $rot je zvySeni obsahu
bilkovin rovnéZ vyznamné, kazdé zvySeni obsahu bilkovin o 1
% zhorsi rozdil extraktu o 0.3 az 0.5 % a Kolbachovo ¢islo
klesa o 2 %. Naproti tomu se zvySuje hodnota relativniho
extraktu pii 45° C a hodnota diastatické mohutnosti.

Je¢meny s nizkym obsahem bilkovin (pod 10 %) —
mohou byt sice dostatecné extraktivni, ale s nizkou aktivitou
enzymu. Je¢meny s obsahem bilkovin pod 10 % jsou hodnoce-

Stru¢na charakteristika dobrého sladovnického je¢mene

ny jako sladafsky nevhodné, enzymaticky slabé, nebot’ je u
nich obtizné dosahnout pozadovanych hodnot relativniho
extraktu, mnozstvi rozpustného dusiku a vysky diastatické
mohutnosti. Piva vyrobena z téchto sladl (bez surogace) jsou
malo peéniva, dale se vyznacuji prazdnéjsi chuti a nizkou stabi-
litou pény.

Je¢meny bohaté na bilkoviny poskytuji i slady bohaté
na bilkoviny, které, jsou —li dobfe rozlusténé, poskytuji sladiny,
mladiny a piva s vy$§im obsahem trvale rozpustnych bilkovin.
Piva se zpravidla hufe ¢ifi. Maji sklon k chladovym zakaltiim a
maji nizsi koloidni stabilitu. Jeémeny s vy$sim obsahem bilko-
vin jsou vhodné pouze pro vyrobu diastatickych a barevnych
sladt.

S obsahem bilkovin do zna¢né miry souvisi i vySe ob-
sahu Skrobu v jeémeni, ktery by se mél u dobrych je¢ment
pohybovat kolem 63-64% v susing, aby byla zajisténa mini-
malni hranice pro primérnou extraktivnost sladu tj. 81 %
v suing. Skrobové slozka je nositelem extraktivnosti sladu. Je-
li nedostatek $krobu v je€meni, nelze zadnou technologii sla-
dovani procento extraktu sladu zvysit. Dostatek skrobu vypo-
vidd o pfiznivych podminkach pfi vyvoji jeémene, dobrém
stavu vyzivy rostlin, dobrém a dlouhotrvajicim zdravotnim
stavu rostlin jeémene. Stru¢né feceno o dobrych podminkach a
vykonné asimilaci rostlin jemene.

4. odridova ¢istota — péstovani pouze pozadovanych
odrud a jejich oddélena sklizen a odd€lené skladovani . Prodej
a zpracovani sladu jiz neni dnes podle jakosti, ale v prvé fadé
podle odrudy, kterd je zarukou standardnosti jakosti a vlast-
nosti sladu.

Je¢men pozadované odridy s maximalni kli¢ivosti, vysokou kli¢ivou energii, s optimalnim obsahem bilkovin a pfiznivym
obsahem §krobu. Je¢men s minimalnim mechanickym a biologickym poskozenim.
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KOMPLEXNI PESTITELSKE TECHNOLOGIE SLADOVNICKEHO
JECMENE SE ZAMERENIM NA REGULACI PLEVELU

Karel KLEM
Zemedelsky vyzkumny ustav Kromériz

Uvod

Ceska produkce sladovnického je¢mene se potyka
zejména v poslednich letech s elementarnimi nedostatky
ve vynosové urovni a technologické jakosti. Zatimco
obdobi od roku 1960 do roku 1991 bylo charakterizova-
no rdstem vynost je¢mene, od roku 1992 nejenze doslo
k prudkému poklesu vynosi, ale jejich trend je nadale
klesajici. V roce 2000 byla celkova produkce dokonce
nejnizsi od roku 1968, pii primérném vynosu pouze 3,22
t.ha-1 . Pfitom stav v exportu sladu se vyviji pfiznivée.
Situaci ovSem komplikuji rovnéz znacné vykyvy ve
sladovnické kvalité, které zaznamenavame v poslednich
letech.

Péstitelské technologie obecné prodélaly v po-
slednim desetileti fadu zmén, v naprosté vétsiné vynuce-
nych vyvojem na trhu a potfebou snizovani naklada.
Vysledkem ovSem nebylo vytvofeni modernich, ucele-
nych a pfizpisobenych technologii ale ve vétsin€ piipadt
se jednalo o technologie ptivodni se zac¢lenénim novych
prvkd, jejichz dasledek na produkci a kvalitu byl spise
negativni. To lze také povazovat za hlavni nedostatek

Zasady modernich péstitelskych technologii

soucasného stavu. Jednotlivé prvky technologie jsou
posuzovany samostatng, ackoliv jejich efekt se v fadé
pfipadi mize projevit pouze v interakci s jinymi sou-
¢astmi technologie. Navic neni feSena pficina negativni-
ho stavu ale je snaha o feseni disledkd. Jestlize je zhor-
Sujici predplodinou nebo zpracovanim pudy ovlivnén
pocet produktivnich stébel fesi se to velmi Casto listovou
vyzivou, aplikaci fungicidl nebo ristovych stimulatort,
které maji dopad pouze na hmotnost tisice zrn. Jestlize
ale chybi kapacita porostu jiz v samém zakladu sehrava
hmotnost tisice zrn pouze podruznou ulohu. V nékterych
ptipadech mutize byt opatfeni provazeno dokonce nega-
tivnim dopadem na vynos ¢i kvalitu.

Tyto skuteCnosti se proto odrazeji v naléhavé po-
tiebé vytvoreni novych péstitelskych technologii adapto-
vanych péstitelskym podminkam, které by zajistily vy-
soky stupen potravinové bezpecnosti, sladovnické jakos-
ti, ale soucasné také vysoké efektivnosti vyroby. Pouze
takto pfizptsobené technologie se mohou stat konkuren-
ceschopnymi na svétovém trhu.

Hlavni zasadou péstitelskych technologii sladov-
nického jecmene je jejich stavba jako pyramidy od za-
kladt po vrcholek. Jestlize chybi spolehlivy zaklad, cely
systém se hrouti. Timto zadkladem jsou u sladovnického
je¢mene faktory podilejici se na realizaci poctu produk-
tivnich stébel a castecné také na poctu zrn v klase. Kri-
tické obdobi pro realizaci poc¢tu produktivnich stébel i
poctu zrn v klase je vymezovano rastovou fazi 2-3. listu
a polovinou sloupkovani. V tomto obdobi dochazi k
utvareni zakladl téchto vynosotvornych prvkt i k jejich
zasadni redukci. BohuZzel v tomto obdobi se u sladovnic-
chybami. Pozornost je spiSe vénovana ovlivnéni hmot-
nosti tisice zrn, tedy vétSinou ochran¢ proti chorobam,
listové vyziveé, popiipadé pouzivani stimulacnich latek.
Ve skutecnosti ovSem nelze zakladni vynosové prvky
nahradit ¢i kompenzovat zvySenou hmotnosti tisice zrn.

Soucasné odrudy jeCmene maji silnou autoregu-
lacni a kompenzacni schopnost zahust'ovat porost vlivem
odnozovani. Odnozovani je proto u téchto odrid pod-
minkou tvorby vynosu. Tato skuteCnost také zvyraznila
potiebu vCasného seti jarniho je¢mene, aby se na odno-
zovani mohl pfiznivé projevit efekt nizsich teplot, kratsi-
ho dne a vyssi vlahové jistoty v ¢asném jaru. Tyto pod-
minky totiz potlacuji apikalni dominanci hlavniho stébla,
a tak napomahaji realizaci postrannich vzrostlych vrcho-
Ia. Soucasné by také vzduSny rezim v pudé, vlahové
podminky a rozlozené organické zbytky jiz z podzimu
meély zajistit velmi rychly start a vyvoj v asném jaru.
Velmi Casto je odnozovani negativné ovliviiovano spo-

ttebou zivin mikroorganismy (imobilizace) v procesu
rozkladu poskliznovych zbytki, pficemz nasledné do-
chazi k jejich uvoliiovani ve zcela nevhodném terminu
z pohledu kvality sladovnického jecmene — tedy od dru-
hé poloviny sloupkovéani. Velmi negativni dasledky na
proces odnozovani ma konkurence pleveld, pficemz i
konkurence v pocatku odnozovani ma pomérné znacné
vynosové disledky. Pro praxi je ale zcela bézné oSetto-
vat porosty jeCmene proti plevelim az ke konci odnozo-
vani, nebo dokonce na zacatku sloupkovani. Naopak
pozitivné se na prubéhu odnozovani podili pouziti regu-
latorti ristu na podporu odnozovani a predevSim na
srovnani odnozi a také pfihnojeni nizs$i davkou dusiku
(do 30 kg/ha) v rustové fazi 2.-3. listu jeCmene. Zde je
skute¢né nezbytné dodrzet tento casny termin ptihnojeni
tak aby se podilelo na zvySeni kapacity porostu a ne na
zvySovani obsahu dusikatych latek v zrnu. Vysledky
z loniského roku prokazuji ze vhodné nacasované ptihno-
jeni muze dokonce snizovat obsah dusikatych latek
v zrnu, coz je dusledek vytvoreni vysoké kapacity poros-
tu, vyuzitim dusiku v Casnych rlstovych fazich, a na-
slednym zied’ovacim efektem v dobé tvorby zrna vzhle-
dem k vyraznému zvyseni vynosové tirovné. Od zacatku
sloupkovani vlivem konkurence mezi stébly dochazi
k redukei poctu odnozi. Cilem agrotechnickych opatieni
je omezit redukci poétu produktivnich odnozi pod 3 na
jednu rostlinu. Naopak neodiivodnéné udrzovani velkého
poctu odnozi na rostlinu se projevuje negativné nejen na
vynose ale také v podilu pfedniho zrna. Odnoze vyssiho
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fadu obvykle dosahuji relativné nizké produktivity v
porovnani s prvnimi tfemi odnozZemi.

Odnozovaci schopnost novych odrid jec¢mene
podminéna vyssi hladinou inhibitord ristu se v letech s
chladnym a vlhkym pocasim v cervnu projevuje u
protidlych porosti zmlazovanim, tvorbou pozdnich
odnozi a vyskytem zelenych zrn nebo nevyzralych obilek
se zvySenym obsahem dusikatych latek. Slabé odnoze

Ochrana proti plevelim

vzniklé za nepiiznivych podminek v pribéhu odnozova-
ni jsou naslednou mineralizaci dusiku v prubéhu sloup-
kovani udrzovany nepfiméten¢ dlouhou dobu, a nejen ze
nepiinaseji vynos, nebo zhorsuji kvalitu ale konkuruji i
hlavnim stéblim a dale tak sniZzuji vynosovou uroven. U
dobfe utvatrenych porostl je pak vhodné udrzet optimalni
strukturu (3 produktivni stébla na rostlinu) s vyuzitim
listové vyzivy, ochrany proti listovym a klasovym cho-
robam nebo pouzitim stimulatort rastu.

Ochranu proti plevelim je nezbytné chapat jako
jeden ze zékladnich kamenl péstitelské technologie
sladovnického je¢mene. Je to z toho divodu, Zze konku-
rence pleveltl nastupuje jiz ve velmi ¢asnych rtstovych
fazich a pfi neprovadéné, nebo nedostate¢né ucinné
ochran¢ ovliviiuje prakticky vSechny vynosové prvky od
poctu produktivnich stébel, pies pocet zrn v klase az po
hmotnost tisice zrn. Neprovadéna ochrana proti plevelim
v praxi prakticky nepfipadd v tvahu s vyjimkou ekolo-

gickych farem. Problémy ovSem vznikaji v terminu
oSetfeni a v urovni ucinnosti. Obecné jsou tedy nejvyssi
rezervy v omezeni konkurenéniho vlivu v pribéhu odno-
zovani poptipadé zacatku sloupkovani. Pfedevsim pozd-
ni aplikace herbicidt se odrazeji v poklesu poétu produk-
tivnich stébel, popfipadé v redukci poctu zrn v klase,
pficemz takto vzniklé ztraty jsou obtizn¢ kompenzova-
telné hmotnosti tisice zrn a jedna se tedy o ztraty nevrat-
né.

Obr. 1: Kriticka obdobi pro tvorbu zikladnich vynesovych prvki obilovin

pocet produktivnich stébel

pocet zim v klase

hmotnost tisice zmm

37 39 49 51 59 61-69 71-92

Obr. 2: Vliv intenzity péstovani sladovnického je¢mene (H — vysoka intenzita, M — sti‘edni intenzita a L. — nizka
intenzita) na vynos a obsah dusikatych latek v zrnu
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Obr. 3: Vliv terminu ochrany proti pleveliim na vynosovy efekt oSetfeni dvéma kombinacemi herbicidu

vynos t.ha-1

Jestlize je porost jeémene dobfe zapojeny a ma piiz-
nivé podminky pro rist (coz nebyva na naSich polich vzdy
pravidlem) vyznacuje se velmi dobrou schopnosti potlacovat
predevsim jednoleté dvoudé€lozné plevele. Na druhou stranu
jiz pti pomérné nizké relativni listové plose plevelt (okolo
5%) se vynosovy efekt pleveli pohybuje na statisticky i
ekonomicky vyznamné urovni okolo 10%. Vysoka konku-
ren¢ni schopnost jarniho jeCmene predpoklada rychly rist jak
kotfenové, tak nadzemni biomasy, coZ je zavislé nejen na
prubéhu pocasi, ale predevsim na pripraveé pudy, terminu a
kvalité vysevu, odridé a obsahu Zivin v pud¢. Hlavnim pted-
pokladem je vytvofeni vhodnych podminek pro rychlé
vzchéazeni a pocateéni rist je¢mene. Nakypteny povrch pidy
zajistuje nejen rychlé vzchazeni a pocatecni rdst jeCmene
diky dostatku nezbytného vzduchu, ale také brani vzchazeni
plevelnych druhi s malymi semeny, které jsou schopny
vzchazet pouze z povrchu pidy. Dilezitou podminkou
uspésného potlaceni pleveld je dostate¢na hustota porostu.

Schopnost potladovat plevele méd minimalni vyznam
u vytrvalych plevelnych druhii a ovsa hluchého. Vytrvalé
plevele jako je pcha¢ a pyr vyuZivaji zasobnich latek z vege-
tativnich organd, a soucasn¢ dosahuji vyssi ristové rychlosti
nez jeémen. To v8e pii soucasném terminu vzchazeni s jec-
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menem. Proto se vytrvalé plevele stavaji nejvyznamnéjSimi
konkurenty jarniho je¢mene. Proti pyru plazivému navic v
jarnim je¢meni neexistuje zadny piimy zpisob ochrany.
Jediné opatfeni je neset je¢men na plochy zaplevelené pyrem,
nebo na lokalitaich s niz§im zaplevelenim pyrem provést v
meziporostnim obdobi pied setim jeCmene oSetieni neselek-
jsou v poslednich letech zpusobovany vyskytem ovsa hlu-
chého. Ten naleZi mezi jednoletymi druhy k plevelim s
nejvyssi konkurencni schopnosti pficemz v poslednich letech
byl zaznamenan znacny nartst ploch s vysokou intenzitou
vyskytu. Ochrana proti ovsu hluchému pfitom predstavuje
vyznamné zvySeni nakladi na ochranu proti plevelim.

Relativné snadnéjsi v porovnani s jinymi plodinami je
ochrana proti pchaci. To je dano na jedné strané prakticky
shodnym terminem vzchazeni pchace a jemene pii velmi
Castém vzejiti v jedné vIn€ a na druhé stran¢ snadnou ochra-
nou vzhledem k moznostem vyuziti herbicidi. Pfesto by
neméla byt ochrana proti pchaci v je¢meni podcefiovana a
zejména za chladnéjsiho pribéhu jara, kdy je vzchazeni
pchace nerovnomérné je vhodnéjsi vyuzivat systému dvou
oSetfeni.

Ing. Karel Klem, PhD.

Zemédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s. r. o.
Havlickova 2787/121
767 01 Krométiz

Tel.: 573 317 109
Fax: 573 339 725
e-mail:
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VPLYV ODRODY A ROZNYCH SYSTEMOV PESTOVANIA NA URODU
A NA VYBRANE KVALITATIVNE PARAMETRE
JACMENA SIATEHO JARNEHO

The influence of varieties and growing systems on the yield and selected qualitative parameters
of spring barley

"Marta KLIMEKOVA, *Karol KOVAC, 'Zuzana LEHOCKA, 'Maria BABULICOVA
! Research Institute of Plant Production Piestany, * Slovak Agriculture University Nitra

Summary: In the years 1999 — 2000 the effect of two different ways of fertilization (Bl — simulating ecological farm-
ing system / 40 t.ha” manure two times during the rotation, B3 — 40 t.ha™ manure two times during the rotation + NPK
fertilization by balance method), three forecrops (sugar beet, winter wheat, grain maize) on the grain yield and selected
qualitative parameters of two varieties (Jubilant, Atribut) of spring barley was investigated. The yield height was highly
significantly influenced by year, fertilization and forecrop. The highest yield was obtained after sugar beet (forecrop).
The differences between varieties (Jubilant and Atribut) in term of achieved grain yield weren’t statistically significant.
The thousand - grains weight was influenced by the fertilization. Growing year and forecrop affected statistically sig-
nificantly the bulk density and share of grain residues over 2,5 mm sieve

Key words: spring barley, ecological system, conventional system, varieties, thousand - grains weight, bulk density

Souhrn: V rokoch 1999-2000 sme v pol'nom stacionarnom pokuse skiimali vplyv dvoch tirovni hnojenia (B1 simuluja-
ceho ekologicky systém / 40 t.ha'mastalného hnoja dvakrat za rotaciu, B3 40 t.ha'mastalného hnoja dvakrat za rotaciu
+ hnojenie NPK na zéklade bilan¢nej metody), troch predplodin (repy cukrovej, pSenice letnej f. ozimnej, kukurice na
zrno) na vysku urod ahodnoty vybranych kvalitativnych znakov dvoch odréd jacmena siateho jarného Jubilant
a Atribut. Vysku urod Statisticky vysoko preukazne ovplyvnil ro¢nik, hnojenie a predplodina. NajvysSie priemerné
urody sme dosiahli po repe cukrovej. Rozdiely medzi odrodami Jubilant a Atribut v dosiahnutych urodéach neboli Statis-
ticky preukazné. Zo sledovanych faktorov (ro¢nik, hnojenie, predplodina, odroda) na HTZ malo preukazny vplyv len
hnojenie. Objemova hmotnost’ zrna a podiel vyssich frakcii zrna nad sitami (> 2,5 mm) bol ovplyvneny Statisticky vy-

soko preukazne ro¢nikom, predplodinou.

Klic¢ova slova: : jacmeri siaty jarny, ekologicky systém, konvencny systém, odrody, HTZ, objemovd hmotnost

Uvod

JaCmen siaty jarny je v ostatnom desatroci jednou
z naSich najdodlezitejSich obilnin, vyznamnou komoditou
v domicom a zahrani¢nom obchode, dolezitou kfmnou
plodinou, surovinou na vyrobu sladu a inych potravinar-
skych produktov (Kubinec, Kovaé, 1998). V kritickom
roku 2000 - 2001 predstavovala osevna plocha jaémena
siateho jarného 201,3 tisic ha a bola dosiahnuta priemer-
na troda 1,99 tha”. V nasledujiicom roku 2001 — 2002
osevna plocha poklesla o 4,8 tisic ha a priemerna tiroda
predstavovala 3,29 t.ha™'. V porovnani s krajinami EU st
urody ja¢mena siateho jarného na Slovensku nizSie asi o
11,28 % (http://europa.eu.int/index.htm). Dlhu a tispesna
tradiciu pestovania ma najmé jaCmen siaty jarny pre
sladovnicke tucely. Je to komodita, ktora je z hl'adiska
ceny izaujmu odberatelov pre pol'nohospodéarov eko-
nomicky zaujimava. Jej pestovanie by preto nemalo

Material a metody

zanikniit, ale malo by sa naopak s podporou EU dostat
na vyS$siu uroven.. Nové moznosti poskytuje i vyuzitie
ekologicky dopestovaného ja¢mena na potravinarske
ucely, pretoze je oceniovany dieteticky v zdravej vyzive
(Petr, Skefik, 1999).

Do produkéného procesu pestovania plodin spolu
s klimatickymi faktormi v podstatnej miere zasahuje
¢lovek tpravou a modifikaciou pestovatel'ského prostre-
dia. V stbore takychto faktorov mozno cielavedome
vyuzit’ vyber odrdd, striedanie plodin, obrabanie pddy,
hnojenie a iné. Cielom nasho prispevku bolo zhodnotit’
vhodnost’ predplodiny, hnojenia a odrody na vysku trod
a vybrané kvalitativne parametre zrna jaCmena siateho
jarného.

Pol'ny stacionarny pokus bol zaloZeny v roku
1990 v Borovciach pri Piestanoch v oblasti kukuri¢no —
jaémenného vyrobného typu na degradovanej ¢ernozemi
v nadmorskej vyske 167 m. Dlhodoba priemerna ro¢na
teplota je 9,2 °C a uhrn zrazok 593 mm. Pddna reakcia
bola slabo kysla az neutralna (5,5 — 7,2) a priemerny
obsah humusu bol 1,8 — 2,0 %. V pokuse boli nasledov-

né varianty: Al biologicky osevny postup (repa cukrova
++, jaCmen siaty jarny, kukurica siata na zrno ++, lu-
cerna siata, lucerna siata, pSenica letna f. ozimna, A2
zrnovinarsky osevny postup jaémen siaty jarny, hrach
siaty, pSenica letna f. ozimna, kukurica siata na zrno ++,
jacmen siaty jarny, pSenica letna f. ozimna ++. Hnoje-
nie na variante B1 mastalnym hnojom dvakrat za rotaciu
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osevného postupu (davka 40 tha'), bez chemickej
ochrany - simulacia ekologického spdsobu pestovania
rastlin, na variante B3 hnojenie NPK bilan¢nou metédou
a dvakrat za rotaciu osevného postupu mastalny hnoj
(davka 40tha™) so $tandardnou chemickou ochranou

Vysledky a diskuse

rastlin. V pokuse boli zaradené dve odrody jacmena
siateho jarného Jubilant a Atribut. Statistické vyhodno-
tenie Urod ja¢mena siateho jarného a vybranych kvalita-
tivnych ukazovatel'ov sme vykonali analyzou rozptylu,
testovanim rozdielov Tukey testom.

Priemernd tUroda jacmena siateho jarného vr.
1999-2000 bola 4,74 tha”. Statisticky preukazne vyssie
trody sme dosiahli v roku 1999 (6,5 t.ha™) v porovnani
s rokom 2000 (2,98 tha™) v dosledku optimélnejsieho
priebehu pocasia vo vegetatnom obdobi roku 1999.
Odroda Jubilant mala vys$iu priemernu trodu (4,76 t.ha’
") v porovnani s odrodou Atribut (4,72 t.ha™') aviak roz-
diel nebol Sstatisticky preukazny. Pri hodnoteni vplyvu
predplodiny na vysku dosiahnutych trod ja¢mena siate-
ho jarného sme stanovili, Ze najvhodnejSou predplodinou
bola repa cukrova (5,65 t.ha™). Po tejto predplodine boli
Statisticky vysoko preukazne vyssie priemerné urody
jacmena siateho jarného v porovnani s predplodinou
kukurica na zrno (4,90 t.ha™ ) a pSenicou letnou f. ozim-
nou (3,66 t.ha™). Hnojenie malo vplyv na vysku dosi-
ahnutych trod. Variant hnojenia B3 (hnojenie NPK
bilan¢nou metddou) mal v priemere za odrody, predplo-
diny a sledované roky trodu 5,00 tha” v porovnani s
variantom B1 (4,48 tha™), ktory simuloval ekologicky
sposob hospodarenia , to bolo Statisticky vysoko preu-
kazne viac (tab.1).

Priemerna hmotnost’ tisic zfn ja¢mena siateho
jarného za sledované roky, varianty a odrody bola 43,81

g. Statisticky preukazne ju ovplyvnilo len hnojenie. Na
variante hnojenia B3 bola HTZ 45,27 g a na variante Bl
42,34 g. Vplyv roénika, odrod, predplodin nemal Statis-
ticky vyznamny vplyv na HTZ (tab.2).

Objemova hmotnost’ zrna ja¢mena siateho jarné-
ho (tab.3) bola 661,3 g.I"". Statisticky vysoko preukazny
vplyv na dosiahnuté hodnoty objemovej hmotnosti mal
ro¢nik a predplodina. Vyssie hodnoty objemovej hmot-
nosti boli v roku 1999 (673,5 g.I"") v porovnani s rokom
2000 (649,1 g.I™"). Po predplodine repa cukrova bola
vys§ia objemova hmotnost’ (670,4 g.I') v porovnani
s predplodinou kukurica na zrno (662,1 g.I"") a psenicou
letnou f. ozimnou (651,4 g.I™").

Podiel vyssich frakcii zrna ja¢mena siateho jarné-
ho na sitdch (>2,5 mm) ovplyvnili Statisticky vysoko
preukazne ro¢nik, odrody, predplodiny. Odroda Jubilant
(81,84 %) mala v porovnani s odrodou Atribut (72,61 %)
vys$i podiel vyssich frakcii zrna na sitach (>2,5 mm).
Po predplodine repa cukrova (80,08 %) bol vyssi podiel
vyssich frakcii v porovnani s hodnotami dosiahnuty-
mi po predplodinach kukurica na zrno (79,28 %)
a pSenica letna f. ozimna (72,31 %).

Tabulka 1: Priemerné tirody jaémena siateho jarného v r. 1999-2000 v t.ha™

ODRODA JUBILANT ATRIBUT
Predplodina repac. | pSenica | kukurica | priemer | repac. | pSenica | kukurica | priemer PRIEMER
Hnojenie
B1 5,45 3,63 4,17 4,42 5,26 3,61 4,74 4,54 4,48
B3 6,17 3,66 5,47 5,10 5,73 3,76 5,22 4,90 5,00
Priemer 5,81 3,64 4,82 4,76 5,50 3,69 4,98 4,72 4,74
Hd hnoj. 0,05 0,33 0,01 0,43**
Hd predpl. 0,05 0,48 0,01 0,60**
Hd odroda 0,05 0,33 0,01 0,43
Hd roky 0,05 0,33 0,01 0,43**

Tabulka 2: Vplyv predplodin, odrdd a variantov hnojenia na HTZ ja¢meina siateho jarného (g) v r. 1999-2000

ODRODA JUBILANT ATRIBUT
Pgﬁg}gj;:a repac. | pSenica | kukurica | priemer | repac. | pSenica | kukurica | priemer PRIEMER
Bl 44,16 42,61 37,79 41,52 40,00 43,55 45,94 43,16 42,34
B3 44,3 42,78 44,95 44,01 47,91 43,73 47,96 46,53 45,27
Priemer 44,23 42,69 41,37 42,76 43,96 43,64 46,95 44,85 43,81
Hd hnoj. 0,05 2,88%* 0,01 3,83
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Tabulka 3: Vplyv predplodin, odrdd a variantov hnojenia na objemovii hmotnost’ zrna
jaémeiia siateho jarného (g.I") v r. 1999-2000

ODRODA JUBILANT ATRIBUT
Predp?od.i nd repac. | pSenica | kukurica | priemer | repac. | pSenica | kukurica | priemer PRIEMER
Hnojenie
Bl 659,3 663,0 653,3 6585 673 648,5 672,6 664,7 661,6
B3 668,6 641,6 662,8 657,7 680,8 652,5 659,6 664,3 661,0
Priemer 663,9 652,3 658,0 658,1 676,9 650,1 666,1 664,5 661,3
Hd predpl. 0,05 12,07 0,01 15,22%*
Hd roky 0,05 8,2 0,01 10,90%*

Tabulka 4: Vplyv predplodin, odrdd a variantov hnojenia na podiel vyssich frakcii zrna (>2,5 mm)
jacmeia siateho jarného (v %) v r. 1999-2000

ODRODA JUBILANT ATRIBUT
Predplodina repa ¢ Senica | kukurica riemer repac Senica | kukurica riemer PRIEMER
Hnojenie pac.| p p pac. | p p
Bl 86,79 77,65 81,88 82,10 75,76 67,66 75,96 73,13 77,62
B3 82,80 | 78,19 83,71 81,57 74,96 | 65,75 75,59 72,1 76,83
Priemer 84,79 77,92 82,79 81,84 75,36 66,71 75,78 72,61 77,23
Hd predpl. 0,05 2,73 0,01 3,44%*
Hd odroda 0,05 1,85 0,01 2,46%*
Hd roky 0,05 1,85 0,01 2,46%*
Hd pp.x roky 0,05 4,72 0,01 5,65%*
Hd odr.xroky 0,05 3,46 0,01 4,25%*
Graf 1: Klimatogram (Borovce 1999) Graf 2: Klimatogram (Borovce 2000)
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Vysku trod ja¢mena siateho jarného zaradeného

po troch predplodinach (repa cukrova, pSenica letnd f.
ozimn4, kukurica na zrno) v rokoch 1999, 2000 Statistic-
ky wvysoko preukazne ovplyvnil rocnik, hnojenie
a predplodina. Najvyssie priemerné urody sme dosiahli
po repe cukrovej. Rozdiely medzi odrodami Jubilant
a Atribut v dosiahnutych urodadch neboli Statisticky
preukazné. Hnojenie priemyselnymi hnojivami bilanc-

nou metédou ovplyvnilo vysku dosiahnutych trod
v porovnani s variantom simulujicim ekologické hospo-
darenie. Zo sledovanych faktorov (ro¢nik, hnojenie,
predplodina, odroda) na HTZ malo preukazny vplyv len
hnojenie. Po predplodine repa cukrova bola dosiahnuta
najvyssia uroda, Statisticky preukazne najvyssSie hodnoty
objemovej hmotnosti a podielu vyssich frakcii zrna nad
sitami (>2,5 mm).
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UCELNA A NEUCELNA INTENZIFIKACNI OPATRENI
U JARNIHO JECMENE V SUCHEM ROCE 2003

Ladislav CERNY, Jan VASAK
Ceska zemédelska univerzita v Praze

Souhrn: V roce 2003 na CZU v Praze zadaly pokusy na sladovnickych odrtidach Prestige a Malz. Vyzkum probihal na
pokusné stanici v Cerveném Ujezdé. Vhodnym sestavenim jednotlivych agronomickych zakrokil je mozné dosahnout
vysokych vynost a sladovnické kvality jarniho jeCmene. V roce 2003 piinesly jednotlivé vstupy cenné informace, které
je mozné aplikovat v suchych letech (viz nize).

Kli¢ova slova: Intenzifikacni prvky, jarni sladovnicky jecmen, fungicidy, regulator ristu, dusik

Uvod

Efektivni péstovani sladovnického je¢mene piedpoklada technologii, ktera zabezpecila vysoky vynos a odpovidajici
sladovnickou kvalitu. Proto nasim cilem bylo sestavit péstitelskou technologii, ktera by poskytovala vynos nad 6 tun jarniho
sladovnického je¢mene a byla vhodna pro péstitele v CR. ZaloZené technologie pfinesly uspokojivé vysledky, ale zaroveii mnoho
otazek. V dil¢ich maloparcelkovych pokusech ndm vysly v prvnim extrémné suchém roce pozitivni vysledky, kterymi je mozno
doplnit intenzivni péstebni technologii ale zaroven nas od jara provazelo nejedno nepiijemné piekvapeni.

Ptiznivé vysledky z roku 2003:

e  Fungicidni ochrana porosti
e  Pouziti regulatorti ristu

Predmét dalsiho vyzkumu a negativni zkusenosti z roku 2003:

Vzchazivost porostl pii vys$$im vysevku
Odnozovani v suchém pocasi a pouziti regulatort ristu
Rozmisténi semen — systém seti jemene
Dusikata vyziva  kolik davek dusiku
celkova davka dusiku
e  Listova hnojiva v suchém roce

Vysledky a diskuse

1. Fungicidni ochrana - Fungicidy pisobily velmi kladné i pfes nizky tlak houbovych chorob. Pfesto
kombinace dvou fungicidi v priméru zvysila vynos o 0,19 t/ha. Pii aplikaci tfi fungicidi bylo zvyseni o 0,31 t/ha zrna,
ale v obou ptipadech byl finan¢ni efekt zaporny ve srovnani s jednim oSetfenim.V roce ktery je srazkové normalni bude

finanéni pfinos 2-3 fungicidd mnohem piiznivéj§i. V roce 2003 (suchy rok) postacil jeden Sirokospektralni fungicid
aplikovany v prvnich ptiznacich napadeni, ktery piinesl poZzadovanou kvalitu i vynos s vysokym finan¢nim ziskem.

2. Pouziti regulatori ristu - Pozitivni vysledky vykazal Sunagreen v kombinaci s Terpalem C, kde se navysil
vynos o 0,273 t/ha coz je 104,6 % vuci neosetiené kontrole. Sunagreen byl aplikovan v pocatku odnozovani a Terpal C
ve dvou davkach pii objeveni praporcového listu a druha zac¢atkem metani.

- Osetfeni ptipravkem Terpal C na pocatku metani snizil pocet zrn v klase viici neosetfené kontrole, ale zvySoval
podil zrna nad sitem 2,5 mm ¢imz pfispél ke zvySeni sladovnické kvality. Vynos zlstal na stejné urovni jako u
neoSetiené varianty. V celkovém pohledu Terpal C kladn¢ ovlivnil sladovnickou hodnotu a nesnizil vynos zrna.

- Stimulator Atonik vykazal pfi dvoji aplikaci BBCH 29 (konec odnozovani) a BBCH 49-51(zacatek metani)
dobry vynos na urovni 113% proti srovnatelné kontrole (tato varianta je srovnatelnd s variantou Sunagreen + Terpal C).
Navic byl sniZzen i obsah bilkovin, ktery byl v roce pokusu v celé oblasti obecné hodné vysoky. Dobré vysledky
z hlediska vynosu zrna, ale i s ohledem na snizeni obsahu bilkovin, varianta (Atonik pozdni) tj. Atonik 0,6 1/ha ve fazi
BBCH 49-51-zagatek kveteni, ktera pfinesla vynos na urovni 108% proti sledované kontrole.

3. Vzchazivost porostl pii vy$§im vysevku a odnoZovani v roce 2003 — V pokusech bylo vyseto 200, 350,
500 a 650 zrn/m”. Nejvyssi procento vzeslych rostlin je u vysevku 200 zrn/m? a nejniz§i u hustoty 650 zrn/m* . Pocet
klasti na jednu rostlinu klesal se zvySujicim se vysevkem. Pocet zr v klase byl nejvyssi u vysevku 200 m* a klesal se
stoupajicim vysevkem. Vynos byl nejvyssi u hustoty 650 zrn/m?, vlivem vysokého poétu klasti na m*. Se stoupajicim
vysevkem klesal podil pfedniho zrna, ¢imz se snizovala sladovnicka kvalita. Z toho vyplyva, ze vysoky vysek sice
v lonském suchém roce pfinesl nejvyssi vynos, ale to jen diky slabému odnoZeni. Optimalni vysevek bude lezet
v rozmezi 300 — 400 zrn/m?, kde se nesniZuje pocet zrn v klase a byl vysoky podil zrna nad sitem 25 mm.
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Tab. 1. Vysevky jarniho jeémene odridy Prestige v roce 2003 v Cerveném Ujezdé

. . Procento < . M :
Vysevek zm/m’ Vzeslé rogthny vzeslych rostlin pocet klglsu na| pocetzrnv Vnos v t/ha P(?dll zrna nad
nam , m klase sitem 25 mm
z vysevku
200 149,5 74,8 415,0 25,4 5,28 95,0
350 165,7 473 482,5 24,1 6,04 96,0
500 2479 49,6 477,6 21,9 5,98 92,4
650 255,1 39,2 5333 21,1 6,38 92,8

Dtivody nebo okolnosti, pro¢ vzchazelo tak malé procento rostlin, kdyz byla klicivost 92 %, mtize byt nékolik.
Velmi studené pocasi po zaseti, porost zacal vzchazet za 22 dni — velmi pozdé. Nebo suché pocasi mohlo ovlivnit
vzchazeni. Pfisti rok nam da snad lepsi odpoveéd’ na vzchazeni rostlin.

Tab. 2. Vliv dusiku na vynos zrna sladovnického je¢mene

Odrada Vysek (zrn/m?) Davka N (kg/ha) Vynos (t/ha) Bilkoviny (%)
Malz 350 0 5,84 11,7
Prestige 350 0 5,94 11,9
Malz 650 0 6,25 11,1
Prestige 650 0 6,20 11,5
Malz 350 40 6,00 12,7
Prestige 350 40 5,77 12,4
Malz 650 40 6,18 11,9
Prestige 650 40 6,30 12,3
Malz 350 80 6,05 14,1
Prestige 350 80 6,19 13,7
Malz 650 80 6,09 13,0
Prestige 650 80 6,31 13,4
Malz 350 120 5,89 14,2
Prestige 350 120 5,96 13,9
Malz 650 120 5,70 14,3
Prestige 650 120 6,07 11,0

4. Vyziva dusikem — Aplikace extrémnich davek N neméla zadny vliv na zvyseni vynosu, u vysokych davek
pusobil dokonce antiprodukéné na vynos zrna. Nedodani zadného dusiku a ponechani vyzivy jen na zasobé pudy
neposkytla dostateény vynos. Optimalni rozmezi lezi v intervalu 30 — 60 kg/ha v délené davce. Prvni davka pred setim
(nebo teésné po zaseti), druhd od zaCatku odnozovani do konce odnozovani. Délené davky jsou vzdy lepsi nez
jednorazové dodani N na zacatku vegetace.

5. Listova hnojiva - Listova vyziva v suchém pocasi nepfinesla v naSich pokusech zadny pozitivni vysledek.
Dutivodem muze byt aplikace v extrémné suchém pocasi a tim stresovani rostliny. Napravou miize byt aplikace listovych
hnojiv ve vecerni nebo no¢nich hodinéch, kdy je vyssi vzdusna vlhkost a rostlina dobfe piijme doddvanou zivinu.
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Zavér

Extrémni rok pfinesl mnoho poznatkd, ze kterych se mize kazdy poucit a zafadit do své péstitelské praxe prvky,
které pomohou navysit vynos a zleps$it sladovnickou kvalitu. Nasi snahou bude pokracovat v pokusech, které nam
umozni efektivnéjsi péstovani jarniho sladovnického jecmene.
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VLIV RUZNICH USPORNICH OPATRENI NA VYSKU yYNOSU
A SLADOVNICKOU KVALITU JECMENE OZIMEHO

Effect of different saving measures on yield and malting quality of winter barley

Stanislava KUBISTOVA, Juliana MOLNAROVA
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov, Katedra rastlinnej
vyroby

Summary: Within the framework of solving of grant project VEGA 1/9085/ was observed reaction of winter barley
varieties Tiffany and Reni on conventional (tilth) and reduced (discs) way of soil tillage and different variants of fertili-
sation. The highest yield was recorded by tilth. Differences between varieties were statistical insignificant. By both of
varieties increased yield after foliar fertiliser. Parameters of quality were effected by year, variety, fertilisation and way
of soil tillage.

Key words: winter barley, variety, foliar fertiliser, yield, quality

Sudhrn: V ramci rieSenia grantového projektu VEGA 1/9085/ sme sledovali reakciu odrod jaémena ozimného Tiffany a
Reni na konvenc¢ny (orba) a redukovany (disky) spdsob obrabania pddy a rozne varianty hnojenia. Vys§iu urodu sme
zaznamenali pri orbe. Rozdiely vo vyske tirody medzi odrodami boli nepreukazné. Pri oboch odrodach sa zvysila uroda
po aplikacii listového hnojiva. Ukazovatele kvality boli ovplyvnené ro¢nikom, odrodou, hnojenim a spésobom obraba-

nia..

Kradové slova: jacmer ozimny, odroda, listové hnojivo, uroda, kvalita

Uvod

STachtitel'sky pokrok rozputal v poslednych
rokoch diskusiu o vyuziti jaémena ozimného pre sladov-
nicky priemysel a to minimalne ako rezervnej suroviny.
Vysledky viacerych autorov (4, 5) potvrdzuju, Ze mdze
dosiahnut’ dobré parametre sladovnickej kvality. Jednou
z ciest efektivneho vyuzitia novych odrdéd je riadena
aplikacia listovych hnojiv podl'a vyZzivového stavu poras-

Material a metody

tu. V ramci ochrany zivotného prostredia sa vyskum
zaujima aj o rozne mimnimaliza¢né technologie obraba-
nia pddy a ich vplyv na produkciu plodin (2).

Cielom prispevku je zhodnotit’ vplyv hnojenia,
vyzivy a obrabania pddy na vysku a kvalitu urody jac-
mena ozimného.

PoI'né polyfaktorové pokusy sa realizovali vr.
2001/2002 a 2002/2003 na vyskumnej baze FAPZ SPU
v Nitre Dolna Malanta. Pokusna lokalita lezi v KVO,
podny typ je hnedozem, pdda je stredne tazka, hlinita.
Podna reakcia je slabo kysla, zasoba P stredne dobra az
dobra a K dobrd. Pokusy boli zalozené metddou dele-
nych blokov s velkostou pokusnej parcelky 12 m’
v §tyroch opakovaniach po kukurici na silaz. Pouzili sme
Styri varianty hnojenia: a= 0 (kontrola), b= 50 kg N.ha™'

Vysledky a diskuse

vo forme DASA, c= 50 kg N.ha' vo forme DASA +
listové hnojivo v davke 7 Lha™ v rastovej faze DC 29, d=
80 kg N.ha™ vo forme DASA + listové hnojivo v davke
7 lha'v rastovej faze DC 29. Na variantoch ,,b%, ,.c* sa
ziviny aplikovali na zéklade agrochemicky stanoveného
obsahu N,,, P aK v pdde. Pri ,,d“ variante sa zasoba
pddnych zivin nezohladnovala. Z listovych hnojiv sa
aplikovali Humix a Campofort Fortestim Alfa.

Z hladiska rastu a vyvinu boli posledné dva roky
pre jaémen ozimny velmi kritické. Oba sledované ro¢ni-
ky mozno podla celkového tthrnu zrazok hodnotit’ ako
normalne, ale zrazky boli pocas vegetacie rozdelené
velmi nerovnomerne (tab.l). Extrémne sucha atepla
jesen v r.2001 priala rozsireniu vosiek, prenasacov zltej
virusovej zakrpatenosti obilnin. Zozltnuté a oslabené
porasty v mimoriadne studenom decembri bez snehovej
pokryvky postihla vysoka redukcia vyzimovanim. Opac-
na situdcia bola na jeset 2002. Nadnormalne zrazky
v septembri a oktobri stazovali predsejbovu pripravu
pOdy a termin sejby sa oneskoril. Vel'mi teply november
spdsobil, Ze neotuzené a malo odnozené rastliny vstupo-
vali do zimy nepripravené. Pocas zimy sa viackrat vy-
skytli holomrazy, hlavne v mimoriadne suchom februari

a porasty velmi zle prezimovali. Nepriaznivé poveter-
nostné podmienky ovplyvnili formovanie trodotvornych
prvkov  apriemerna vyska urody (2,63 tha
v1.2001/2002 a 2,69 tha™ vr.2002/2003) bola vyrazne
nizsia ako v predchadzajucich rokoch.

Nepriaznivé klimatické podmienky ciastocne
zmiernila dusikata vyziva a aplikécia foliarneho hnojiva
(tab.2). V priemere za oba ro¢niky odrody najlepsie
reagovali na variant hnojenia d pri oboch spdsoboch
obrobenia pddy. Nase vysledky sthlasia s vysledkami
viacerych autorov (1, 3 a ini), ktori po pouziti listového
hnojiva dosiahli Statisticky preukazné zvySenie urody.
Vyska trody bola bez ohl'adu na spésob hnojenia o 0,26
tha” vyssia pri klasickej orbe v porovnani s redukova-
nym obrobenim pddy diskami. Odrodova variabilita bola
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Statisticky nepreukaznd. ProduktivnejSia odroda Reni
poskytla z 1 halen o 0,15 t vysSiu Grodu ako Tiffany.

Dosiahnuté¢ hodnoty mechanickych parametrov
kvality (tab.2) naznacuja, ze okrem HTZ ich mimokore-
flova vyziva neovplyvnila. Statisticky preukazne sa
prejavil vplyv obrobenia pody. Pri redukovanom varian-
te obrabania boli hodnoty HTZ a objemovej hmotnosti
priaznivejSie. Vyrovnanost’ zrna bola naopak vyssia na
variante, kde bola pouzita orba, no ani v jednom pripade
nedosiahla 90% stanovenych STN pre sladovnicky jac-

men. Odroda Tiffany mala sice mensSie zrno ako Reni,
ale vyssiu objemovu hmotnost’ aj podiel predného zrna.
Lepsie hodnoty mechanickych ukazovatel'ov kvality boli
dosiahnuté v druhom roku.

Pri zrne z pokusnych policok obrobenych diskami
sme stanovili aj obsah hrubého proteinu (tab.2). Na sla-
dovnicke spracovanie boli jeho hodnoty privysoke,
okrem zrna odrody Tiffany v ro¢niku 2001/2002 zazna-
menali parcelkach oSetrenych listovym hnojivom.

Tab. 1: Klimaticka charakteristika pestovatel’skych ro¢nikov 2001/2002 a 2002/2003

| ;Oln?gé o | 35515’532 ) 3‘(;3%)/120833 Zrazky 2001/2002 Zrazky 2002/2003
Mes. T 7 - % - %
o Charakter. | °C | Charakter.| °C | Charakter. | Uhrn Charakter. | Uhrn
[°C] | [mm] norm. norm.
VIIL | 19,2 | 58,0 | mim.teply | 23,1 teply 20,8 | vel.suchy | 23,8 41,0 | vel.vlhky | 90,0 | 155,2
IX. [ 154 | 37,0 | normélny | 14,8 | normalny | 14,9 | mim.vlhky | 101,5 | 274,0 | vel.vlhky | 62,1 | 167.8
X. 10,1 | 41,0 | vel.teply | 14,1 | normalny | 9,7 | mim.suchy 8,3 20,0 vel. vlhky | 78,2 | 190,7
XI. 49 54,0 | normdlny | 3,9 | vel.teply | 8,0 suchy 32,6 60,0 normélny | 42,0 | 77.8
XII. | 0,5 43,0 mim.stud -5,1 | normdlny | -0,4 | vel. suchy 17,1 40,0 normalny | 37,7 | 87,7
L. -1,7 | 31,0 | normélny | -1,2 | normélny | -1,9 | vel.suchy | 11,9 38,4 normélny | 33,0 | 106,5
II. 0,5 32,0 teply 3,5 | normalny | -1,8 | normalny 35,7 | 111,6 | mim.suchy | 0,7 2.2
I11. 4,7 33,0 teply 6,3 | normalny | 5,1 normalny 28,7 87,0 | mim.suchy | 2,3 7,0
IV. | 10,1 | 43,0 | normalny | 9,9 | normalny | 10,7 | normélny 44,5 103,5 suchy 27,0 | 62,8
V. 14,8 | 55,0 | vel.teply | 17,4 | mim.teply | 18,8 | normdlny 62,3 | 113,3 | normalny | 44,5| 80,9
VI. | 18,3 | 70,0 teply 19,6 | vel. teply | 21,3 | normalny 68,5 97,9 | mim.suchy | 6,5 9,3
VIL. | 19,7 | 64,0 | vel.teply | 22,1 teply 21,2 | normalny 50,9 79,5 vlhky 92,0 | 143.,8
x | 97 - - 10,7 - 10,5 - - - - - -
> - 561,0 - - - - - 485,8 - - 516 -
Tab. 2: Priemerné hodnoty vySky urody a sledovanych ukazovatel’ov kvality
rot. | odroda | hnos. tiroda [t.ha] HTZ [g] podiel pred. zra [%] [ objem. hmotnost’ [g.1"]| HP [%]
orba disky orba | disky orba disky orba disky disky
2 a 2,05 1,41 48,3 48,1 76,5 72,1 671,5 676,0 11,8
% b 2,22 2,23 48,3 48,3 77,3 72,8 674,8 682,0 11,4
o = c 2,63 2,50 48,2 48,2 76,9 74,0 670,3 681,0 10,5
I = d 3,50 2,83 47,7 47,8 76,7 74,9 669,0 684,3 10,3
§ a 2,69 2,05 49,6 50,9 72,0 67,2 676,0 664,0 11,8
N g b 2,92 3,05 51,5 51,0 74,7 61,8 676,0 667,0 11,4
~ c 3,15 2,64 51,6 50,1 74,3 61,3 667,0 663,0 11,8
d 3,63 2,48 52,2 51,2 74,0 67,3 669,0 664,0 11,2
. a 2,28 2,36 50,4 51,2 87,4 87,8 684,9 684,3 12,2
E b 2,62 2,72 51,0 50,8 88,3 8,5 685,8 684,9 12,1
@ g c 2,76 2,98 51,0 51,2 88,7 87,8 684,6 683,9 12,4
8 = d 3,02 3,32 50,7 51,4 88,2 87,8 685,2 684,6 12,6
§ a 2,48 2,09 57,9 58,5 86,7 86,2 671,5 676,0 12,7
N QE) b 2,55 2,71 58,3 57,9 86,8 87,7 676,0 678,0 12,5
~ c 3,00 2,26 58,3 57,9 87,7 87,2 670,3 678,0 12,6
d 3,14 2,48 57,9 58,5 88,0 87,4 674,0 677,0 12,7
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Tab. 3: Dvojro¢né priemerné hodnoty vysky urody

a mechanickych parametrov kvality zrna a vzt'ah medzi

uroviiami sledovanych faktorov

pokusny faktor [‘:rl:’ff‘] HTZ [g] p"d;‘r’lngr[‘li']‘eh“ ObJIf('g‘t’,V[z.'l‘_'f]‘“t HP [%]
roénik
2001/2002 2,63 a 48,44 a 75,51 a 675a 11,27 a
2002/2003 2,69 a 54,55b 87,80 b 681b 12,45b
sposob obrabania
A (orba) 2,79b 51,32 a 81,69b 676 a -
B (disky) 2,53 a 51,67b 80,62 a 680 b -
odroda
Tiffany 2,59 a 48,07 a 82,51b 681b 11,65a
Reni 2,74 a 54,92 b 79,80 a 675a 12,07 b
variant hnojenia
a 2,22 a 50,97 a 80,67 a 680 b 12,10 b
b 2,63 b 51,82 ¢ 81,51 b 680 b 11,85a
c 2,75b 51,37b 81,24 b 676 a 11,80 a
d 3,10c 51,82 ¢ 81,20 ab 677 ab 11,69 a
Hodnoty minim. preukaznych rozdielov
roénik a=0,05 0,166 0,178 0,288 1,795 0,114
o=0,01 0,220 0,236 0,381 2,371 0,152
sp. obrabania o = 0,05 0,166 0,178 0,288 1,795 -
a=0,01 0,220 0,447 0,381 2,371 -
odroda a=0,05 0,166 0,178 0,288 1,795 0,114
a=0,01 0,220 0,236 0,381 2,371 0,152
var. hnojenia a = 0,05 0,310 0,332 0,536 3,339 0,213
a=0,01 0,378 0,405 0,654 4,073 0,262

Zavér

Z nasich vysledkov vyplyva, ze cielenou mimo-
koretiovou vyzivou rastlin pocas vegetacie mozno vply-
vat’ na charakter produkéného a akumula¢ného procesu
rastlin. Z hladiska vysky urody najlepsie reagovali odro-
dy na variant hnojenia d. Priaznivej$i obsah hrubého
proteinu, vyssia uroda a vyrovnanost’ zrna bola na vari-
ante obrobenom orbou, vysSia HTZ a objemova hmot-
nost’ pri redukovanom spdsobe obrabania. V ro¢niku
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VPLYV ROZNEHO ZASTUPENIA OBILNIN V OSEVNYCH POSTUPECH
NA URODU ZRNA A VYBRANE KVALITATIVNE VLASTNOSTI
JECMENA JARNEHO

The influence of different share of the cereals in crop rotations on the yield and some qualitative
properties of spring barley (Hordeum vulgaris)

Miria BABULICOVA, Severin KUBINEC
Vyskumny ustav rastinnej vyroby v Piestanoch, Bratislavska cesta 122, 921 01 Piestany

Summary: Obtained data indicate of the influence of different share of the cereals in crop rotation including the mono-
culture growing on spring barley yield and on the grain quality of barley yield. The increasing proportion of cereals in
crop rotation has the negative impact on efficiency of plant production. In the first part of our experiment there are the
crop rotations with 40 %, 60 % and 80 % share of the cereals. In the second part of our experiment there is grown win-
ter wheat and spring barley in monoculture. The studies have shown that the highest yield of spring barley was reached
by 40 % share of the cereals in crop rotations. At 80 % portion of cereals the spring barley yield was high significantly
lower than the yield reached at 40 % and 60 % portion of the cereals in crop rotations. In years1998 - 2002 the yield of
grain spring barley had decreasing trend.

Key words: spring barley, yield, grain quality, the share of the cereals, crop rotation, monoculture

Souhrn: Maloparcelkové pol'né pokusy boli zakladané v teplej nizinnej oblasti na ¢ernozemi hnedozemnej, a to ako
osevné postupy so 40 %, 60 % a 80 % zastupenim obilnin, ako ,,¢isté monokultiry* ja¢mena jarného a pSenice ozimne;j
a ako kratke sledy so zaradenim prerusovacich plodin do monokultar. Ziskané vysledky ukazuju na vyznamny vplyv
roézneho zastupenia obilnin v osevnych postupoch vratane monokultarneho pestovania na urody zrna jarného ja¢mena
ajeho kvalitativne vlastnosti. ZvySovanie podielu obilnin v osevnych postupoch ma negativny vplyv na vykonnost
rastlinnej produkcie. Stidie ukazali najvy3siu trodu jarného jaémena pri 40 % zastipeni obilnin v osevnych postupoch.
Pri 80 % zastpeni obilnin v osevnych postupoch boli trody vysoko preukazne nizsie ako pri ich 40 % a 60 % zastupe-

ni. V rokoch 1998 — 2002 mali Grody zrna jacmena jarného klesajicu tendenciu.

Klicova slova: jacmeri jarny, uroda, kvalita zrna, zastupenie obilnin, osevny postup, monokultira

Uvod

Zmena vo vyuzivani pol'nohospodarskej krajiny
od vyrovnaného striedavého hospodarenia vo vnutri
zmieSanych hospodarskych systémov k vicsim celkom
nepretrzitej vyroby na ornej pdde bola hlavnym prispie-
vatelom sucasnych problémov. Néazory na hranice ma-
ximalnej koncentracie obilnin v osevnych postupoch v
roznych agroekologickych podmienkach nie su presne
vymedzené u nas ani v zahrani¢i. Dosiahnuté vysledky
ukazali, ze vysoka koncentracia obilnin v osevnom po-
stupe, ato nad 75 % zastupenie, vedie k vyznamnému
(preukaznému) znizeniu Urodnosti jacmena siateho.
(Derylo, 1997). Monokultirne pestovanie vedie k znize-
nie urod, znizovaniu obsahu organickych latok v pdde,
zhorsenie biologickych a fyzikalnych vlastnosti pody, k

Material a metody

zvySenému tlaku burin, Skodcov a chordb. Bolo zistené,
ze urody zrna ja¢mena jarného v osevnom postupe mozu
byt 0 26 % vysSie ako v monokultare (Stevenson, 1998).
Wesolowski pri Stvorronom pestovani jacmena jarného
v monokultire zaznamenal 13,8 % pokles urod zrna
v porovnani s osevinym postupom (Wesolowski, 2000).
Zmiernenie dosledkov jednostrannych osevnych sledov
alebo opakovaného pestovania obilnin sa riesi viacerymi
opatreniami, napriklad zapracovanim organickej hmoty
do pody. NajcastejSim opatrenim je zarad’ovanie takych
plodin do osevného postupu, ktoré najlepsie kompen-
zuju, resp. eliminuji negativne ucinky uvedeného spo-
sobu hospodarenia.

Maloparcelkovy polny pokus bol zalozeny v
roku 1976. Ma dve Casti. V prvej sa nachadzajii osevné
postupy (OP) so 40 %, 60 % a 80 % zastipenim obilnin.
V OP so 40 % zastipenim sa nachadzaji tieto plodiny:
hrach siaty, pSenica ozimna, kukurica na silaz, jaémen
jarny a kukurica na zrno, v OP so 60 % zastipenim su
to: hrach siaty, pSenica ozimna, jacmen ozimny, kukuri-
ca na silaz, jacmen jarny av OP s 80 % zastipenim
obilnin: pSenica ozimna, jacmen jarny, hrach siaty,
pSenica ozimna a ja¢men ozimny. V pokuse sme pouzili
tieto odrody: pSenica letna f. ozimna —Solara; ja¢men
siaty jarny - Atribut; jaCmen siaty ozimny - Babylon;

hrach siaty - Jadeit; kukurica siata na zrno — Marina;
kukurica siata na silaz: Marusia; hrach siaty — Jadeit; V
pokuse hnojime na polovici parcelky Standardnymi dév-
kami priemyselnych hnojiv podl'a dosahovanych prie-
mernych trod - hladina hnojenia H; a v druhej casti
hnojenie robime na zaklade N,,, K a P v pdde bilan¢nou
metodou - hladina hnojenia H,.

V druhej Casti pokusu je pestovana psenica ozim-
na a ja¢men jarny v monokulture a v kratkych sledoch.
St pouzite viaceré spOsoby na elimindciu negativnych
vplyvov monokultirneho pestovania pSenice ozimnej a
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ja¢mena jarného. Pri monokultirach (sled A) je okrem
kontrolného variantu hnojeného len minerdlnymi hnoji-
vami zaradeny tieZ variant so zaoranim slamy (s prihno-
jenim N v davke 10 kg na 1 t hmoty) a variant so zaora-
nim slamy a zeleného hnojenia, oba ako eliminacia nega-
tivneho monokultirneho pestovania. V druhom slede
(sled B) sa strieda pSenica ozimnd a jaCmen jarny. Na
kontrolnom variante tohto sledu hnojime tiez len mine-
ralnymi hnojivami, na d’alSom variante zapracovavame
do pddy organické hnojiva - slamu obilnin a zelené hno-
jenie. V tretom slede (sled C) pri pSenici ozimnej sa

Vysledky a diskuse

kazdy druhy rok seje prerusovacia plodina kukurica siata
na silaz a pri jacmeni jarnom kukurica siata na zrno. Vo
Stvrtom slede (sled D) sa kazdy druhy rok pouziva ako
prerusovacia plodina ovos siaty.

V pokuse s zaradené tieto odrody pestovanych
plodin: pSenica ozimna Solara, Solida; jacmen siaty
jarny: Jubilant, Atribut; kukurica siata na silaz: Marusia,
kukurica siata na zrno: Marina, ovos siaty: Zvolen. Na
zelené hnojenie pouzivame kapustu repkovu pravia. Vy-
sledky vyhodnocujeme Statistickou metodou — analyzou
rozptylu.

Najvyssia priemerna Groda ja¢mena siateho jar-
ného (dalej len ja¢mena jarného) 5,79 tha™ (tab. 1)
v rokoch 1998 — 2002 bola dosiahnuta pri 60 % zastipe-
ni obilnin v OP. Pri 80 % zastipeni bola tiroda (5,12 t.ha’
") statisticky preukazne niz$ia ako pri 40 % a 60 % zast-
upeni obilnin v OP. Medzi urodou pri 40 % zastipeni
(5,76 tha™) a 60 % zastipeni (5,79 t.ha™) nebol Statistic-
ky preukazny rozdiel. Urody jaémefia jarného v rokoch
1998 - 2002 mali klesajucu tendenciu. Zastupenie obil-
nin v OP $tatisticky preukazne ovplyviovalo i hmotnost’
tisicich semien (HTS). Pri 80 % zastipeni sme zazname-
nali Statisticky preukazne vyssiu HTS (43,86 g) ako pri
60 % zastipeni (43,13 g). Objemova hmotnost’ jaémena
jarného pri 80 % zastupeni (67,49 kg.hl™") bola Statistic-
ky preukazne nizsia ako pri 40 % zastipeni (68,13 kg.hl’
"y apri 60 % zastapeni (68,17 kg.hl™"). Podiely vyssich
frakcii zrna na sitach (2,8 + 2,5 mm) ja¢mena jarného pri
40 %, 60 % a 80 % zastipeni obilnin v OP sa Statisticky
preukazne nelisili (85,27 %; 85,13 % a 85,89 %)

Pri monokultirnom pestovani ja¢metia jarného
(tab. 2) v rokov 1998 — 2002 sme zaznamenali najvyssiu
priemernt urodu jaémena jarného 5,85 tha” (za vietky
varianty i za obe odrody) v slede s preruSovacou plodi-
nou kukuricou siatou na zrno. V slede A bola Groda zrna
jaémena jarného Statisticky vysoko preukazne ovplyvne-
na roénikom, preukazne hnojenim. Uroda ja¢mefia jar-
ného pri zaoravani slamy obilnin a zeleného hnojenia
(5,32 tha) bola itatisticky preukazne vysiia ako pri
zaoravani slamy obilnin (5,01 t.ha™). HTS jaémefia jar-
ného vtomto slede bola Statisticky vysoko preukazne
ovplyvnena odrodou. Pri odrode Atribut sme zistili HTS
44,14 g apri odrode Jubilant len 43,32 g. Objemova
hmotnost’ pri odrode Jubilant (69,08 kg.hl™") bola itatis-
ticky vysoko preukazne vysSia nez pri odrode Atribut
(62,00 kg.hl™), taktiez podiely vyssich frakcii zrna sme

Zavér

ziskali pri odrode Jubilant (84,68 %) Statisticky vysoko
preukazne vysSia neZ pri odrode Atribut (76,93 %).
Vslede B sme dosiahli Statisticky preukazne vysSiu
trodu pri odrode Jubilant (5,73 tha™) nez pri odrode
Atribut (5,51 tha'). Odroda ovplyviiovala $tatisticky
vysoko preukazne HTS apodiely vySSich frakcii zrna
ja¢mena jarného. HTS bola vysSia pri odrode Atribut
(44,54 g) v porovnani s HTS pri odrode Jubilant (43,85
g). Pri odrode Atribut sme ziskali niz§ie hodnoty podie-
lov vyssich frakcii zma (77,72 tha™) ako pri odrode
Jubilant (86,73 t.ha™). V slede C sa docielila troda zrna
jaémena jarné¢ho po kukurici siatej na zrno Statisticky
vysoko preukazne vy$sia (5,98 tha') v porovnani
s urodou po predplodine jarnom jaémeni (5,72 tha™).
HTS pri odrode Atribut bola statisticky preukazne vyssia
(43,53 g) nez pri odrode Jubilant (42,68 g). Podiely vys-
Sich frakcii zrna Statisticky vysoko preukazne ovplyvnila
odroda i predplodina. Po kukurici siatej na zrno sme
dosiahli podiely vyssich frakcii zrna 77,00 % a po jac-
meni jarnom 79,97 %. Pri odrode Jubilant bola hodnota
podielov vysSich frakceii zrna 83,82 % a pri odrode Atri-
but 73,13 %. V slede D, kde sme z dovodu obmedzenia
negativnych ¢inkov monokultirneho pestovania jac-
mena jarného zaradili preruSovaciu plodinu ovos siaty.
Odroda a predplodina neovplyvnili trodu zrna jaémena
jarného Statisticky preukazne. Pri odrode Atribut sme
ziskali Statisticky preukazne vy$$iu HTS (44,08 g)
v porovnani s odrodou Jubilant (43,12 g). Po predplodine
ovse siatom sme zaznamenali Statisticky preukazne
vy&siu objemovi hmotnost’ (68,74 kg.hl™") ako po pSenici
ozimnej (68,31 kg.hl™"). Pri odrode Jubilant sme dosiahli
Statisticky preukazne vyss$iu hodnotu podielov vys§ich
frakcii zrna (85,06 %) nez pri odrode Atribut (76,92 %).

Najvyssiu priemernu urodu jaémena jarného sme
ziskali v rokoch 1998 - 2002 pri 60% zastGpeni obilnin
v osevnych postupoch. Pri 80 % zastipeni bola uroda
zrna ja¢mena jarného S$tatisticky vysoko preukazne nizsia
ako pri 40 % a 60 % zastupeni obilnin v osevnych po-
stupoch. Priebeh wrod zrna ja¢mena jarného mal
v sledovanom pétroénom obdobi klesajucu tendenciu.
HTS a podiely vyssich frakcii zrna jaémena jarného boli
najvyssie pri 80 % zastupeni obilnin v osevnych po-
stupoch. Pri monokultirnom pestovani jaCmenia jarného

sme najvyssiu trodu v rokoch 1998 - 2002 dosiahli
v slede s preruSovacou plodinou kukuricou na zrno (sled
C) anajnizsiu pri monokultirnom pestovani bez pouzi-
tia preruSovacich plodin (sled A). Pri monokultirnom
pestovani jaCmena jarného mali Grody zrna v priebehu
sledovanych piatich rokov klesajicu tendenciu. HTS,
podiely vyssich frakcii zrna ja¢mena jarného boli naj-
vysSie pri striedani pSenice ozimnej s jarnym ja¢menom
- (sled B).

192 Sbornik z konference ,Repaistvi & Sladovnicky jeémen 2004“, 18.-19.2. 2004





Tabulka 1: Urody jaémeiia jarného (t.ha™) v rokoch 1998 — 2002 pri 40%, 60 % a 80 % zastiipeni obilnin
v osevnych postupoch

. Rok .
Variant 1998 1999 2000 2001 2002 Priemer
40 % H, 5,72 6,25 4,11 5,63 6,67 5,68
40 % H, 6,07 6,64 4,05 5,84 6,57 5,83
Priemer 5,90 6,45 4,08 5,74 6,62 5,76
60 % H; 5,70 6,59 4,17 5,97 6,90 5,87
60 % H, 6,26 6,37 4,13 5,89 5,93 5,71
Priemer 5,98 6,48 4,15 5,93 6,42 5,79
80 % H, 6,91 5,53 2,23 5,45 5,25 5,07
80% H, 6,75 6,16 1,89 5,59 5,46 5,17
Priemer 6,83 5,84 2,06 5,52 5,35 5,12
Cel. priemer 6,23 6,26 3,43 5,73 6,13 5,56

Tabulka 2: Urody jaémeiia jarného (t.ha™) v rokoch 1998 — 2002 pri monoKultiirnom pestovani

. Roky .
Variant 1998 1999 2000 2001 2002 Priemer
Kontrola 6,01 5,57 291 6,08 5.77 5.7
SL 5,78 4,63 5,87 5.80 5,97 5,01
SL+2Z 6.28 5,01 3,34 6,10 5,90 5,32
Priemer 6,02 5,07 3,04 5,99 5,88 5,20
Kontrola 6,34 6,46 3,62 5,61 5.85 5,57
SL+2Z 6,54 6,58 3,60 5,85 5,68 5,67
Priemer 6,44 6,52 3,65 5,73 5,76 5,62
Jacmen 6,50 6,20 3,41 6,29 6,20 5,72
Kz 6,05 7.15 4,12 5,83 6,77 5,08
Priemer 6.27 6,67 3,76 6,06 6,48 5,85
PSenica 6.14 6,48 2.84 6,02 5,60 5.42
Ovos 6.25 6.25 2.30 5.84 5,61 5.5
Priemer 6,19 6.36 2,57 5.93 5,60 533
Cel. priemer 6,23 6,16 3,26 5,93 5,93 5,50

Poznamky: SL - organické hnojenie zapravenim slamy obilnin do pddy; SL + Z - zapravenie slamy obilnin a
zeleného hnojenia do pddy; K/z — kukurica siata na zrno;
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VLIV UTUZENI PUDY NA SLEDOVANE VYNOSOVE UKAZATELE
PSENICE OZIME A JECMENE JARNIHO

The impact of soil strengthen on monitored yield elements of winter wheat and spring barley

Radovan CHALOUPSKY", Josef SNOBL", Jindfich KRIVANEK", Radek VAVERA”
U Katedra rostlinné vyroby AF CZU v Praze
J Vyzkumny tistav rostlinné vyroby Praha - Ruzyné

Summary: In 2003 year the relation between various soil strengthen and yield element formation of winter wheat and
spring barley was enumerated. Experiment was established on stands (which measured 80 x 80 m in spring barley) and
80x160 m (in a case of winter wheat) on which penetrometry (soil resistance) was evaluated as harvest consumptions
too. They were followed by individual harwest analyse: detection of number ears per sg. m. number of grains in ear and
TKW (1000 grain weight). From thiese parameters yield of grain per ha was enumerated. Negative impact of soil
strengthen on yield elements especially in a case of spring barley, in depth 0-12 cm was found.

Key words: spring barley, winter wheat, soil strengthen ,variability, yiled elements

Souhrn: V roce 2003 byl hodnocen vztah mezi rozdilnym stupném utuzeni ptidy a Grovni vynosovych prvkl psenice
ozimé a jeCmene jarniho. Zakladem bylo soufadnicové rozdéleni pozemkt na jednotliva stanovisté o rozméru 80 x 80 m
(je¢men jarni) a 80x160 m (pSenice ozimd), na kterych bylo provadéno penetrometrické méfeni odporu ptdy, skliziiové
odbéry, nasledné provedeny poskliziiové rozbory: pocet klasi na jednotku plochy, pocet obilek (zrn) v klasu a HTS
(hmotnost 1000 semen). Zjisténé hodnoty byly vyuzity k stanoveni vynosu zrna na jednotku plochy. Zjistén negativni

vliv utuzeni ptidy na sledované vynosové ukazatele zejména u jemene jarniho v hloubce 0-12 cm .

Klic¢ova slova: jecmen jarni, pSenice ozimad, utuzeni pudy, variabilita, vynosové ukazatele, vynos

Uvod

Na tvorbé vynosu polnich plodin se podili fada
faktorti: 1. pudni — fyzikalné chemické vlastnosti pidy,
zasoba zivin, 2. biologické — fyziologické procesy v
rostlinach (vyuziti pudnich zivin rostlinou, tvorba
nadzemni biomasy, vyuziti slune¢niho zafeni rostlinou) -
vSe zavisi na vyvinu a tvorbé vynosovych ukazatelt
(pocet rostlin na jednotku plochy, pocet plodnych stébel
na jednotku plochy, pocet klasii na jednotku plochy,
pocet zrn v 1 klasu a hmotnost tisice semen). 3. Ostatni
(vliv klimatu, aktualniho stavu pocasi, reliéf terénu).
Vyse uvedené faktory se podileji na celkové tvorbé

Material a metody

vynosu. Pozornost byla vénovana fyzikalni vlastnosti
pudy — stavu utuzeni pidy na jednotlivych stanovistich
sledovanych pozemki, nebot’ mife utuzeni je v moderni
agrotechnice vénovana zvySend pozornost a snahou
zemédélskych subjektd je miru utuzeni sniZovat.
Problematikou utuzeni plidy se v posledni letech
zabyvala tada autord (viz Pouzita literatura), a to téz i v
souvislosti s minimalizacnimi technologiemi zakladani
porostli. Jak bylo zjisténo byly zaznamenany i rozdilné
vysledky.

Resitelsky ~ kolektiv ~ katedry  disponoval
vypocetnimi systémy spliiujici podminky i pro provoz
aplikaci GIS popt. DTP vcetné softwarového vybaveni,
digitalnim pfistrojem typu D-70 pro méfeni utuzeni
pudy. K dispozici byl navigaéni pfistroj GPS fy Garmin
distribuovany fy Picodas s. r. 0., ktery byl vyuzivan pro
vyhledavani stanovist' na sledovanych pozemcich. Pro
orientacni posouzeni vlhkosti pudy byl pouzit vlhkomér
Vq 10. Pro méfeni byly vyuzity pozemky farmy, jejichz
majitel vlastni a provozuje navigacni systém GPS,
DGPS, strojové vybaveni pro diferencované aplikace
hnojiv, dale skliziovou technikou  umoznuji
zaznamenavat udaje pfi sklizni v jednotlivych castech
sledovanych pozemkii.

K feseni ukold byly vyuzity pozemky farmy pana
Ing. Frantiska Martina v obci Tiebovle, okres Kolin.
Farma se nachazi v fepafské vyrobni oblasti, vyméra
orné pudy 650 ha, nadmotska vyska dosahuje hodnot
300 — 350 m.n.m., dlouhodoby prumér srazek je 570
mm, prumérna roéni teplota dosahuje hodnoty 7,9 °C.

Pievladajici ptdni typ - hnédozem. Obsah humusu
v pudé se pohybuje vrozmezi 1,5 — 2,0 %, hloubka
ornice je 25 - 30 cm a hladina podzemni vody se nachazi
ve 150 cm.

Metodicky postup:
Sledovani byla provadéna v roce 2003.

X

Psenice ozima - pozemek ,,U Chotouné*, vyméra
69 ha, stanovisté Tiebovle, odrida Sulamit, celkem
sledovano 112 stanovist’ o rozméru 80x160 m.

Je¢men jarni — pozemek ,,Vinice®, vymeéra 30 ha,
stanovi$té Klucov, odriida, Akcent, celkem sledovano 41
stanovist’ o rozméru 80 x 80 m.

1) Soufadnicové rozdéleni pokusnych pozemkl na
jednotlivé casti:

Pozemek soufadnicové rozdélen na jednotlivé
¢asti o velikosti 80x80 m a 80x160 m, nasledné zanesen
do paméti elektronického GPS navigacniho piistroje fy
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Garmin, ktery dale slouzil k vyhledavani jednotlivych
stanovist’ pii sledovani a odbérech vzorkd.

2) Sbér dat ziskanych pii pozemnim sledovani:

Na sledovanych pozemcich u vybranych plodin byly

zjistovany nasledujici udaje:

0 zjistovani zhutnéni pudy (penetrometrické meéteni
pomoci pfistroje D-70). Bylo provadéno 10 méteni
na 1 diléim stanovisti. Méfeni bylo provedeno
béhem jednoho dne.

0 Orientaéni kontrola vlhkosti ptudy.

0 Sklizen (po ¢tyfech opakovani na diléim stanovisti)
— odbéry rostlin.

Vysledky a diskuse

0 Poskliziiové rozbory: Zjistovany pocty klasi, pocet
zrn v 1 klasu, HTS (hmotnost tisice semen),
hmotnost obilek (zrn) na jednotku plochy. Veskeré
zjisténé hodnoty byly pouzity k stanoveni vynosu

sledovanych plodin na jednotlivych castech
sledovanych pozemkii.
o0 Statistické vyhodnoceni: Vypocteny zakladni

statistické charakteristiky. Zjistovany miry vlivu
utuzeni pidy na sledované vynosové ukazatele a
vynos pSenice ozimé a jeCmene jarniho. Pro
statistické vyhodnoceni pouzit sw STATISTICA 6.1
spolecnosti StatSoft Inc.

Sledované hodnoty utuzeni pudy a vysledky
poskliznovych rozbori byly vzajemné vyhodnoceny
metodou korelacni analyzy. Byla sledovana tésnost
vztahti, vliv utuzeni pudy na jednotlivé vynosové
ukazatele a celkovou trovenn vynost. Na zakladé
proveden¢ korela¢ni analyzy je mozno odvodit:

O Variabilitu utuzeni piddy mezi jednotlivymi
stanovisti v rdmci sledované¢ho pozemku.

O Variabilitu vynosovych ukazateli mezi jednotlivymi
stanovisti v ramci sledovaného pozemku.

0 Vliv utuzeni pidy na parametry porostu (sledované
vynosové ukazatele) a vysi vynosu. U vynosovych
ukazatell bylo stanoveno jejich poradi dulezitosti.
Je mozné podat uceleny pichled o stavu utuzeni
pudy na pozemku i spolehlivé zjistit stanovisté

s nadmérnym utuZenim a v piipadé nutnosti uéinit
opatfeni (zpracovani pudy, organizace piejezdu
polni techniky po pozemku pii seti, oSetfovani
béhem vegetace a sklizni).

0 Orienta¢ni kontrolou vlhkosti ptidy nebyly zjistény
prikazné rozdily mezi jednotlivymi castmi
pozemkli. Primérnd hodnota plidni objemové
vlhkosti v ptidnim profilu od povrchu do 12 cm
¢inila 18 %. Tato hodnota byla jednoznacné

nejcastéji  se opakujici vramci sledovanych
pozemkd.
Vyhodnocené udaje  jsou shromazdény

v nasledujicich tabulkach ¢. 1 — 6. Kompletni souhrn
naméfenych dat a diléi vysledky feSeni jsou k dispozici u
autort piispévka.

Tabulka 1: PSenice ozima, utuZeni pudy, vysledky poskliziiového rozboru a vynos — zakladni statistické

ukazatele.
Ukazatel UtuZeni pudy v (MPa) Pocet klasit na Pocet obilek (zrn) .
v hloubce cm (15. 4. 2003) In’ v 1 klasu y rﬁm‘; ];9 B ven ) z"’l?f
0-12 [ 0-24 | 12-24 | (primér 4 méieni) | (pramér 4 méveni) | P :
Priimér 3,1 4.4 5,6 500,6 36,3 44,6 8,1
Smérodatnd | 4 o7 | 455 1,41 63,53 5,09 1,59 1,44
odchylka
Variacni
59,49 | 35,39 25,17 12,69 14,01 3,58 17,81
koeficient %

Tabulka 2: Vliv utuZeni piidy na vynosové ukazatele pSenice 0ozimé (korela¢ni analyza).

Ukazatel Korelacni koeficient
hloubka piidy 0 — 12 cm hloubka piidy 0 — 24 cm hloubka pudy 12 — 24 cm

" . V)

Poceot klvasu m‘zwl m 034 032 026
(priimér 4 méreni)

Pocet obotlelf (zrn)): 1 {clasu 011 006 0,01
(pritmér 4 méieni)

_ HISg 0,02 0,05 0,09
(primér 2 méieni)

Vynos (t.ha™) -0,29 -0,24 -0,14

Na zéklad¢ hodnot uvedenych v tabulce ¢. 2 byl u
pSenice ozimé statisticky neprikazny vliv utuzeni pudy
na vynosové ukazatele a vynos. Vzhledem k rozsahu
méfeni a mnozstvi zpracovanych dat lze spatfit negativni
vliv utuzeni ptdy ve sledovaném profilu ornice tj. 0-12
cm a 12-24 cm na pocet klasu na jednotku plochy
(hodnota korelacniho koeficientu (r) se pohybuje

v rozmezi od — 0,26 do — 0,34. Z tabulky je dale patrny
vétsi vliv utuzeni piidy v hloubce 0-12 cm (svrchni
vrstva ornice). Urcity, ale statisticky neprikazny
negativni vliv utuzeni ptdy v hloubce 0-12 cm byl
zjistén pro celkovy vynos obilek (zrn) pSenice ozimé na
jednotku plochy korela¢ni koeficient (r) — 0,29.

Sbornik z konference ,Repatstvi & Sladovnicky jeémen 2004, 18.-19.2. 2004 195





Na utvareni celkového vynosu pSenice ozimé se
statisticky pruikazné€ projevil kladné vliv poctd klasti na
jednotce plochy. Ze sledovanych znakii se na celkovém
utvareni vynosu pSenice ozimé nejvice projevil pocet zrn
v 1 klasu. HTS (hmotnost tisice semen) neméla v naSem
sledovand statisticky prukazny vliv.

U je¢mene jarniho na sledovaném pozemku byl
zjistén negativni vliv utuzeni pudy na vynosové
ukazatele a vynos, avsak vétsi negativni zavislost utuzeni
pudy byla v hloubce 0 — 12 ¢cm (vrchni vrstva ornice) u
vsech sledovanych vynosovych ukazateld (koeficient

korelace (r) od — 0,30 do — 0,32) a celkovém vynosu
(korelacni koeficient (r) — 0,45). OvSem 1 tyto hodnoty
jsou statisticky neprtikazné, ale vzhledem k rozsahu
meéfeni a pasobeni dalSich vlivl, Ize i tyto hodnoty
z praktického hlediska povazovat za limitujici. Utuzeni
pudy v stfedni vrstvé ornice (12 — 24 cm) nemélo vliv
na vynosové¢ ukazatele a vynos.

Na utvareni celkového vynosu jeémene jarniho se
nejvice statisticky prikazné projevil kladné vliv pocti
klasi na jednotce plochy, téz HTS (hmotnost tisice
semen).

Tabulka 3: Vliv sledovanych vynosovych ukazateli na vynos pSenice 0zimé (korela¢ni analyza).

Ukazatel

Vynos (t. ha'))
(korelacni koeficient)

Pocet klasii na 1 m’

(primér 4 méieni)

0,58

Pocet zrn v 1 klasu
(priumér 4 méieni)

0,73

HTS g
(primér 2 méieni)

-0,0005

Tabulka 4: JeCmen jarni, utuZeni pudy, vysledky poskliziiového rozboru a vynos — zakladni statistické ukazatele.

Ukazatel UtuZeni pidy v (MPa) Poc;et kloasuvna Pocet obilek fz"i) HTS g Vynos
v hloubce cm (17. 4. 2003) Im” (prameér 4 v 1 klasu (priumér (priimér 2 méveni) tha!
0-12 | 0-24 12-24 méieni) 4 mé¥eni) p )
Primér 15 2,9 4,3 478,8 15,4 47,6 3,5
Smérodatndg | 59 | 36 0,51 86,89 2,46 4,29 1,03
odchylka
Variaéni
koeficient % 19,47 12,56 11,80 18,15 15,95 9,03 28,93

Tabulka 5: Vliv utuZeni ptiidy na vynosové ukazatele je¢mene jarniho (korela¢ni analyza).

Ukazatel Korelacni koeficient
hloubka pidy 0— 12 cm hloubka pudy 0 — 24 cm hloubka pidy 12 — 24 cm
" - 2
Poce:‘ klfzsu nawI m -0,32 0,11 0,05
(priimér 4 méieni)
Pocet obotlelf (zrn)vlj 1 {tlasu 031 -0.19 20,09
(priumér 4 méreni)
HISg -0,30 0,01 0,19
(priumér 2 méieni)
Vynos (t.ha™) -0,45 0,17 0,02

Tabulka 6: Vliv sledovanych vynosovych ukazatelii na vynos je¢mene jarniho (korela¢ni analyza).
Vynos (t.ha'l )
(korelacni koeficient)

Ukazatel

Pocet klasii na 1 m’

(priumér 4 méieni) 0.76
Pocet obilek (zrn) v 1 klasu 057

(priumér 4 méieni) '
HTS g 0,76

(primér 2 méieni)
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Zavér

Sledovani bylo provadéno u 2 plodin — pSenice
ozimé a jeCmene jarniho ve stejnych pldnich a
klimatickych podminkach. Zpracovani pudy pted setim
bylo provedeno klasickou technologii (s orbou).
K vyraznému snizovani vynosu dochazi az pfi
nadmérném zhutnéni pudy. AvSak citlivéjsi k padnimu
utuzeni jsou obilniny seté na jafe (jeCmen jarni), kde byl
zaznamenan pokles vynosu i pfi nepatrné¢ zvySenych
hodnotach zhutnéni ptdy. U obilnin celkové je

Pouzita literatura

rozhodujici primérna hodnota zjisténa v svrchni ¢asti
ornice.

Bylo zjisténo, Ze negativni dopad utuzeni pudy se
vyrazngji projevil u jarnitho jeCmene nez u pSenice
ozimé. Z tohoto pohledu musime pfi jarni pfipraveé pidy
zvolit Setrny zptisob piedsetové piipravy pudy a seti, aby
utuzeni pudy bylo co nejniz§i. Vybérem optimalni
pestebni technologie a techniky pro konkrétni pldni a
klimatické podminky mtzeme zhutnéni ptidy snizovat.
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SPOLEHLIVA A EFEKTIVNI OCHRANA PROTI PLEVELUM V JARNIM
JECMENI PRO SLADOVNICKE UCELY

Josef BARTOSKA
AGROFERT Holding a.s. Praha

Technologie péstovani jarniho je¢mene pro sla-
dovnické ucely musi byt zamétena na dodrzeni potieb-
nych agrotechnickych opatieni, pfi pouziti kvalitniho
osiva a spolehlivé ochrany proti pleveliim, chorobam a
Skidctim. Dilezité je vytvofit optimalni podminky pro
spravny rast a vyvoj od pocatku vegetace az do sklizné.
Splnéni téchto podminek vyrazné ovlivni dosazeny vy-
nos a kvalitativni ukazatele sklizeného zrna. Jarni jec-
men oproti ostatnim obilovindm se pii dobrém zaloZeni
porostu a optimalnich podminkach pii pocatecnim rustu
vyznacuje velmi dobrou odnoZovaci schopnosti a tim
lépe konkuruje vzchazejicim plevelim. Z tohoto divodu
je mozno ve vétsiné piipadd pouzit tspésné herbicidy v
nizsich davkach, coz je vyznamné z hlediska ekonomic-
kého.Jestlize je porost jarniho je¢émene od pocatku ristu
problematicky (napf. profidly slab§im odnozovanim za
suchych podminek) mohou plevele zplisobit znacné

vynosové ztraty. Z dvoudéloznych plevell jsou to prede-
v§im hefmankovité plevele, svizel pfitula, pchac oset,
pohanka opletka, ptipadné lebedy a merliky. Z jednodé-
loznych plevelt se vii¢i jarnimu je¢meni nejvice konku-
ren¢n¢ uplatni oves hluchy v mensi mife pyr plazivy,
nebo jezatka kufi noha. Silngjsi vyskyt nékterych dvou-
déloznych plevelt napi. hefmankd mtze byt pfi Casnéj-
Sim seti nebo omezené piipravé pudy. Proti citlivym
dvoudéloznym plevelim jako penizek rolni, kokoska
pastusi tobolka, hoi¢ice rolni, ohnice, merliky a lebedy
je mozno pouzit postemergentné herbicidy na bazi
MCPA nebo 2,4 - D. U herbicidii s uvedenymi G¢innymi
latkami je dilezité z hlediska selektivity dodrzet termin
aplikace ve vztahu k ristové fazi jarniho jeémene,
nejdiive po vytvoreni 4 listu, jinak tyto herbicidy plisobi
fytotoxicky, coz se muze projevit deformacemi rlstu,
zubatosti klast a pod.

Herbicidy na bazi MCPA: AMINEX 500 SL, AGRITOX 50 SL, U 46 M FLUID - v davce 1,1 - 1,5 I/ha, DICOPUR M

750, AGROXONE 750 - v davce 0,75 - 1 l/ha.

Herbicidy na bazi 2.4-D: ESTERON 0,5 I/ha, DICOPUR D Extra 1,1 I/ha, U 46 D FLUID 1,5 I/ha

Uvedené herbicidy na bazi MCPA hubi také za
urcitych podminek pchac¢ oset pfi horni hranici doporu-
¢ené davky. Spolehlivé hubi pchace vzeslé ze semene. U
viceletych rostlin pchace s mohutnéj$imi kofenovymi
vybézky se mnohdy nedosdhne spolehlivé ucinnosti a
osetfené rostliny pchace postupné regeneruji. Pchac je
nejcitlivejsi ve fazi prodluzovaciho ristu, kdy ma nejniz-
§i obsah zasobnich latek v kofenovém systému. Pro
zvySeni ucinnosti na pchac oset je vhodné ptipravky na
bazi MCPA v doporucené dévce pouzit v kombinaci s
ptipravkem LONTREL 300 (nebo CLIOPHAR 300 SL)
v davce 0,15 1/ha. Uvedenou aplikaci se likviduji pod-
zemni kofenové vybézky a pchaé jiz neregeneruje. Her-
bicidy na bazi MCPA vykazuji na pchaé¢ oset spolehli-
v&jsi ucinek nez pripravky na bazi 2,4 - D. Uvedené
herbicidy je vhodné pouzit v jarnim je¢meni do zacatku
sloupkovani. Jarni jeCmen je vici nékterym ucinnym
latkam citlivéj$i nez ostatni obiloviny. To plati o GcC.
latkach dicamba nebo flurenol. Z tohoto divodu muze
byt herbicidni ptipravek BANVEL 480 S s ucinnou
latkou dicamba pouzit v jarnim je¢meni jen v davce 0,1-
0,15 V/ha. V jarnim jeCmeni je mozno spolehlivé pouzit
na hubeni svizele pfituly. ptacince zabince a pohanky
svlaccovité STARANE 250 EC (nebo TOMIGAN 250
EC) v davce 0,4 1/ha. Pii této davce je huben svizel do
rustové faze 4 preslentl. Jestlize je svizel pfitula v pokro-
cilejsi ristové fazi je nutno davku zvysit na 0,5 - 0,6 1/ha.
V jarnim je¢meni proti dvoudéloznym plevelim vcetné
svizele pfituly je vhodné pouzit herbicidy na bazi MCPP,
jako OPTICA nebo DUPLOSAN KV v davce | - 1,5
I/ha. Aplikace od 4. listu jarniho je¢mene do konce

odnozovani. V praxi se v jarnim je¢meni osvédcila kom-
binace MCPA + MCPP napt. AMINEX S500SL +
OPTICA 1,25 + 1,25 1/ha. Jedna se o kombinaci pomérné
dobfe ucinnou a eckonomicky vyhodnou. Pfi vyskytu
citlivych dvoudéloznych pleveli, svizele ptituly, hlucha-
vek, konopice a rozrazill je mozno pouzit piipravek
SOLAR v davce 0,2 lha v kombinaci v pfipravky na bazi
MCPA nebo s DUPLOSANEM DP. V jarnim je¢meni je
mozno pouzit ptipravky na bazi MCPA, 2,4-D, MCPP
nebo ptipravky STARANE 250 EC ( TOMIGAN 250
EC), GRANSTAR 75 WG v kombinaci s pfipravky na
bazi sulfonylmoéovin GLEAN 75 WG nabo LOGRAN
75 WG v davce 5 - 7 g/ha. Ve vétsing pripadi je posta-
Cujici davka pro jarni jeémen 5 g/ha. Ve vynosovych
pokusech bylo prokazano, ze uvedené sulfonylmocoviny
nepusobi v jarnim je¢meni do davky 7 g/ha zadné vyno-
sové deprese. V jarnim jeCmeni proti dvoudéloznym
pleveliim je vhodné pouzit také ptipravek MUSTANG v
davce 0,5 V/ha. Tento piipravek ma vSak ponckud nizsi
ucinek na rozrazily, violku rolni a konopici polni. Dal-
$im vhodnym herbicidem pro pouziti v jarnim jeCmeni je
GRANSTAR 75 WG v davce 15 - 25 g/ha. Je mozno jej
pouzit od faze 2 listh jarniho jeCmene az do faze 2. ko-
Iénka. Uvedeny pripravek ma nizsi G¢inek na rozrazily.
Dalsi herbicidy proti dvoudéloznym plevelim v jarnim
jeémeni je mozno pouzit SEKATOR v davce 200 - 250
g/ha od faze 2 listu do 3. kolénka. Ptipravek vsak slabéji
hubi rozrazily. GRODYL 75 WG v davce 15 - 25 g/ha.
Uvedeny ptipravek neptisobi na violku rolni, rozrazily a
hluchavky. Slabé hubi pchace a ptaCinec zabinec. V
jarnim jeCmeni se muze pouzit od faze 2 listu az do vy-
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tvoteni praporcového listu. Pro zvySeni ucinnosti na
plevele je mozno piipravek pouzit v kombinaci s herbi-
cidy na bazi MCPA. V takovém piipad¢ se kombinace
pouzije v rustové fazi jarniho je¢mene podle MCPA.
Velmi agresivnim jednod€loznym plevelem v jarnim
jeCmeni je oves hluchy, jehoz vyskyt se postupné rozsi-
fuje také z divodu, ze hubeni tohoto plevele neni véno-
vana dostatend pozornost. Oves hluchy se v jarnim
jeémeni velmi dobie konkuren¢né uplatni a pisobi znac-
né vynosové ztraty. Nejlevnéjsi oSetfeni proti ovsu hlu-
chému je pouziti ptipravku AVADEX BW EC v davce 3
1/ha pii aplikaci pted setim nebo po zaseti jarniho je¢me-

Adresa autora

ne s mélkym zapravenim do pidy. Pfi postemergentni
aplikaci je mozno oves hluchy hubit piipravky: GRASP
250 SC + ATPLUS 463 v davee 1-1,21+ 1 - 1,2 I/ha od
faze 4 listu jarniho jeémene. PUMA EXTRA v davce 0,8
- 0,9 I/ha od pIného odnozovani do 2. kolénka. ASSERT
250 SC v davce 2,5 - 3 l/ha K hubeni dvoudéloznych
plevelt i ovsa hluchého v jarnim je€meni je v soucasné
dobé povolen dostatecny sortiment ucinnych a selektiv-
nich herbicidi, kdy Skodlivost pleveli v této ploding se
da pIn¢ eliminovat a tim vyznamné pfispét k zajisténi
potfebného vynosu a kvality sklizeného zrna.
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VYVOJ AKTUALNI ZAPLEVELENOSTI POROSTU JECMENE JARNIHO
NA SLOVENSKU

Development of the actual weed infestation of spring barley stands in Slovakia

Richard POSPISIL, Emil LISKA, Rastislav BUSO
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov

Summary: In this contribution is evaluated an actual weed infestation of spring barley stand in Slovakia. In the years
1998 — 2000 frequency and covering of weed species was evaluated according to the EWRS methods for 16 crops on
185 plots at three (ZPA, BPA, PPA) production areas. We have found, that on the territory of SR some alien expansion-
ary species of weeds occurs also in the spring barley stands. There have been confirmed relations between weed infesta-
tion increasing in monoculture cereals, especially in biological group of early spring (for example: Avena fatua), late
spring and mainly in winter cereals (Galium aparine, Thipleurospermum inodorum,). Cirsium arvense is a very danger-
ous weed species in spring cereals. If proportion of cereals in crop rotation is above 50%, significant influence on the
frequency and specification of weed spectrum has also the soil tillage with utilisation of minimisation technology,
straight seeding and climatic conditions.

Key words: spring barley, weed infestation, production area

Souhrn: Projekt zaméfen na vyzkum pleveld a jejich regulaci vriznych soustavach hospodafeni na ptde
v agroekologickych podminkéach Slovenska byl realizovan ve vSech vyrobnich oblastech SR, v 25 okresech a v ramci
nich v 45 zemédélskych subjektech. V smyslu metodickych pfistupi byla zjistovana aktualni zaplevelenost pocetni
metodou v 16 kultirnich plodinach, spolu na 185 pozemcich, které byli ptesné definovany z hlediska BPEJ, pfedplodin,
zasobou zivin v pide a dal$imi charakteristikami. Z hlediska hodnoceni celkové zaplevelenosti jacmene jarniho
v podminkach SR konstatujeme, ze v kukufi¢ni vyrobni oblasti (KVO) byli porasty najvic zapleveleny Cirsium arvense,
fepar'ska vyrobni oblast (RVO) byla charakterizovana vysokym vyskytem Avena fatua, Galium aparine a v bramboraf-
ské vyrobni oblast (ZVO) byli plochy jeémene jarniho nejvice zapleveleny Chenopodium spp. a Sinapis arvensis.

Klic¢ova slova: jarni jeCmen, zaplevelenost, vyrobni oblast

Uvod

Zmeny v zaburinenosti porastov plodin vratane
jarnych obilnin v prospech agresivnych druhov burin st
spdsobované najmé tymito faktormi:

e v truktare RV sa zvysil podiel obilnin a olejnin
pri plytkom obrabani pddy, valcovani hladkymi
valcami po sejbe, co podporuje hromadné vzchad-
zanie najmid ozimnych druhov burin porastoch
obilnin,

e vyrazny pokles stavov polygastrickych zvierat lo-
gicky vyustil do zniZenia ploch krmovin, ¢o ma za
dosledok rozsirovanie tazko regulovatelnych
druhov burin v porastoch obilnin (mrlikovité, las-
kavcovité),

e v ostatnych rokoch sa v SR rozsirili plochy neob-
rabanej pody s vyskytom neregulovanej zaburine-
nosti.,

Material a metody

e na Slovensku sa v ostatnych rokoch objavuje pro-
blém zvyseného vyskytu kultarnych rastlin ako
burin v naslednych plodinach. Ide najmi o plodi-
ny zo zberovych strat (obilniny, kapusta repkova
prava, slnecnica roc¢nd, introdukované plodiny a
1.).

Problém vyskytu a mnohostrannej Skodlivosti
burin ma celosvetovy charakter a vazne ohrozuje stabili-
tu vyroby pol'nohospodarskych plodin vratane obilnin.
Z celosvetového hladiska sa odhaduju straty na produk-
cii v dosledku vyskytu skodlivych Cinitel'ov takmer 30%,
z toho podiel burin takmer 10%, (Mikulka a kol., 2002).
V podmienkach Slovenska sa tento odhad pohybuje
v rozsahu 12-18%, ¢o kazdorocne predstavuje straty na
urodach a kvalite okolo 1-1,5 mld Sk (Liska, Fabri,
Cernusko, 2000).

V rokoch 1998 — 2000 bol na SPU v Nitre rieSeny
vyskumny projekt VEGA 1/5141/97 pod nazvom
“Vyskum burin v porastoch pestovanych plodin a regu-
lacia zaburinenosti v rozlicnych sustavach hospodarenia
na pode v agroekologickych podmienkach Slovenska”.
Zaburinenost’ porastov sme posudzovali podl'a metodiky
EWRS modifikovanej na podmienky Slovenska, v ktorej

Stvrty stupen (silna zaburinenost’) bol z hl'adiska pocet-
nosti jednotlivych druhov burin hodnoteny nasledovne:
vel'mi nebezpetné buriny pocet 30 ks a viac na m”, me-
nej nebezpecéné 50 ks a viac a malo vynamné 70 ks a
viac na m’. Pri hodnoteni pokryvnosti bol §tvrty stupefi
charakterizovany tiroviiou 25% a viac plochy hodnotene;j
vzorky pokryvali buriny.
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Evidovany bol vyskyt vel'mi nebezpecnych druhov (hos-
podarska vyznamnost’ +++) vzhl'adom k ich ekonomic-
kému a ekologickému prahu $kodlivosti. Dalej bol sle-
dovany vyskyt burin, ktorych zavlecenie a rozSirovanie

Vysledky

na uzemi SR je zakdzané v zmysle Vestnika MP SR
(1999), expanzivne druhy burin a vyskyt rastlin ako
burin v inych kultirnych rastlinach.

V predkladanej tabul’ke uvadzame prehl’ad aktudlnej zaburinenosti ja¢mena jarného za roky 1998 — 2000.

Tabulka 1: Aktualna zaburinenost’ ja¢mefia jarného vo vyrobnych oblastiach SR (priemer rokov 1998 — 2000)
(vyskyt v stupni 4 — silna zaburinenost’)

Druhy burin - KVO - RVO - ZVO
tis. ha % tis. ha % tis. ha %
Pichlia¢ rolny 7,7 8,6 0,4 1,2 0,8 1,6
Ovos hluchy 5,3 4,0 3,5 4.5 1,9 4,0

Parumancek nevonavy 1,2 0,8 0,2 0,6 - -

Ruman rol'ny 1,2 1,0 - - 1,8 3,0
Kapsicka pastierska 0,8 1,0 - - 0,2 0,3
Lipkavec oby¢ajny 1,2 1,0 1,2 3,5 3,1 3,3
Pyr plazivy - - 0,1 0,2 1,0 1,5
Mrlik biely - - - - 7,7 12,5
Hor¢ica rol'na - - - - 2,1 32
Peniaztek rolny - - - - 1,6 2,6

Zavér

Z hladiska hodnotenia celkovej zaburinenosti
jatmena jarného v podmienkach SR konStatujeme, Ze
v kukuri¢nej vyrobnej oblasti (KVO) boli porasty naj-
viyc zaburinené pichliacom rolnym (Cirsium arvense),
ovsom hluchym (4vena fatua) a paruman¢ekom nevona-
vym (Tripleurospermum inodorum).

Aktualna zaburinenost’ v repnej vyrobnej oblasti
(RVO) bola charakterizovana vysokym vyskytom ovsa
hluchého, lipkavca obyc¢ajného (Galium aparine) a pich-
lia¢a rol'ného.

Pouzita literatura

V zemiakovej vyrobnej oblasti (ZVO) boli plochy
jacmena jarného najviac zaburinené mrlikmi (Chenopo-
dium spp.), hor€icou rol'nou (Sinapis arvensis) a lipkav-
com obycajnym.

Vyskyt aktudlnej zaburinenosti jednotlivymi bu-
rinnymi druhmi je vyrazne zavisly na priebehu poveter-
nostnych podmienok v priebehu vegetacie predplodiny i
samotného jaémena jarné¢ho, spésobu obrabania pody a
pouzitého systému sejby.

Ligka, E. — Fabri, A. — Cernusko, K.: Miesto a funkcia jaémefia jarného v $truktire rastlinnej vyroby s dérazom na vyskyt a Skodli-
vost’ burin. In. Jacmen, SPU 2000, s. 32 — 37, ISBN 80 — 7137 — 681 — 7.

Mikulka, J. — Chodova, D.: Hubeni plevelti odolnych vici herbicidim. UZPI Praha, 2002, 54 s.
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PLODINOVY EKVIVALENT CIRSIUM ARVENSE (L.) SCOP.
V JACMENI SIATOM, FORMA JARNA

The Crop Equivalent of Cirsium arvense (L.) Scop. in Spring Barley

Emil LISKA, Elena HUNKOVA, Eva DEMJANOVA
Slovenskad polnohospodarska univerzita v Nitre, A. Hlinku 2, 949 01 Nitra, Slovenska republika

Summary: : In 2002 polyfactorial field trial of Slovak Agricultural University on experimental station in Nitra — Dolna
Malanta was established. The values of crop equivalents Cirsium arvense in spring barley with various growth stages
according BBCH scale were founded. Crop equivalents were calculate according formula: CE; = W,/W.. CE; = crop
equivalent for weed species ,,i*, W,, = weed dry mass weight, W, = crop dry mass weight. Cirsium arvense was the
most dangerous and crop equivalent was highest for spring barley with 12 — 13 stages of BBCH scale (CE; = 16,9 —
10,28 in April 2002 - 2003). The competitive ability of Cirsium arvense was decreased with higher growth stages of
spring barley (CE; = 5,13 — 3,15 in May 2002 — 2003 and CE; = 3,78 — 1,30 in June 2002 — 2003).

Key words: spring barley, Cirsium arvense (L.) Scop., crop equivalent, growth stages, weediness.

Souhrn: V roku 2002 bol na experimentalnej stanici v Nitre — Dolnej Malante zalozeny pol'ny polyfaktorovy pokus.
V jameni siatom, forma jarna, bola sledovana hodnota plodinového ekvivalentu pichliaa rol'ného — Cirsium arvense
(L.) Scop. v réznych rastovych fazach podl'a BBCH stupnice. Plodinovy ekvivalent bol vypocitany na zaklade vztahu:
CE; = W, /W, kde CE; = plodinovy ekvivalent pre uréity burinovy druh ,,i, Wy, = hmotnost’ suchej hmoty buriny, W,
= hmotnost’ suchej hmoty plodiny. Pichlia¢ rol'ny bol najnebezpecnejsi pre jaCmen jarny a plodinovy ekvivalent bol
najvyssi v zaCiatocnych fazach jeho rastu — v 12-13 BBCH stupnice (CE; = 16,9 — 10,28 v aprili 2002 a 2003). Vo vys-
Sich rastovych fazach konkurencieschopnost pichliaca rol'ného voci jacmeiiu jarnému klesala (CE; = 5,13 — 3,15 v maji
2002 — 2003 a CE; = 3,78 — 1,30 v juni 2002 — 2003).

Klicova slova. jacmer siaty — forma jarna, Cirsium arvense (L.) Scop., plodinovy ekvivalent, rastové fazy, zaburinenost

Uvod

Pichlia¢ rolny je trvaca hlboko koreniaca burina,
ktora patri medzi tazkoniCitelné buriny. Klici
a vzchadza vacsinou na jar pri minimalnej teplote 4 — 6
°C z hibky 20 — 50 mm. Nazky su v pode kli¢ivé 6 — 7
rokov. Vyzaduje pody so strednym az vysokym obsahom
dusika. Tvori korene a horizontalne koreiiové vyhonky s
pucikmi, z ktorych vyrastaju nadzemné byle. Hlavny
kore rastie do hibky 2-3 m aj hibsie. Cast’ korefiovych
vyhonkov moze byt v dormantnom stave, Co stazuje
jeho regulaciu (Mikulka et al., 1999, Mikulka, 2003). Je
roz§ireny na celom uzemi Slovenska od nizin do hor-
skych oblasti. Vyskytuje sa vo vSetkych plodinach pest-
ovanych na ornej pdde aj mimo nej. Jeho mnohostranna
Skodlivost’ a pocetnost’ vyskytu ma rasticu tendenciu
(Liska et al., 2001). Ked’ je pokryvnost’ pichliaca roI'né-
ho na m” vysia ako 25 %, sposobuje vyrazné potlacanie
plodin. Silné rastliny pichliaca ro'ného komplikuju aj
zber plodiny. Skodlivy vplyv od&erpavania Zivin pichlia-
¢om rolnym sa najskoér prejavuje na pddach nedosta-

Material a metody

tone hnojenych anadmerne utlatenych. Vzhladom
ktomu, Ze prijmova kapacita koreiiov pichliaca je
vyssia, pestované kultirne rastliny pozastavuju svoj rast
a druhotne st napadané chorobami a Skodcami (Stach,
2000, Liska et al., 2000). Pichlia¢ rol'ny dokaze ziskavat’
vlahu prostrednictvom mohutného korefiového systému
z celého pddneho profilu a z pomerne velkych hibok.
Najma v obdobi sucha, kedy kultirne rastliny trpia nedo-
statkom vlahy a zasychaju, rastliny pichliaca zvycajne
deficitom vody trpia menej. Pichlia¢ rolny zatienuje
svojou mohutne vyvinutou nadzemnou hmotou kultirne
rastliny. Pri silnom zaburineni pohlcuje az 70-90 %
intenzity slnecného ziarenia. (Mikulka, 2003). Korenimi
vyluCuje alelopatické latky, ktoré pdsobia inhibicne na
pestované rastliny a iné druhy burin (Lastivka, 1986).
Od polovice devitdesiatych rokov st zaznamendvané
stale stipajuce trendy vo vyskyte pichliaca rol'ného na
ornej pode (Kneifelova a Mikulka, 2003).

V ramci pol'ného polyfaktorového pokusu v Nitre
— Dolnej Malante bolo v rokoch 2002 - 2003 vybranych
z pody po 30 rastlin ja¢mena jarného a pichlia¢a rol'ného
v troch terminoch - 17. 4., 17. 5., 17. 6. 2002, a 23. 4.,
19. 5., 17. 6. 2003. Zvysky pddy boli odstranené pridom
vody, nadzemna cast’ a korene boli mechanicky oddele-
né. Sledované boli nasledovné parametre (v priemere na
jednu rastlinu): podet koretiov, dizka koretiov, vyska

rastlin, pocet odnozi (len v pripade jacmena jarného),
pocet listov, hmotnost nadzemnej Casti rastlin
v Cerstvom stave, hmotnost’ korefiov v Cerstvom stave,
hmotnost” suchej hmoty koreniov, hmotnost’ suchej hmo-
ty rastliny, hmotnost’ suchej hmoty rastlin spolu. Rastové
fazy podla BBCH skaly boli taktiez zaznamenavané.
Pol'ny pokus bol pocas vegetaénej doby hodnotenych

202 Sbornik z konference ,Repaistvi & Sladovnicky jeémen 2004“, 18.-19.2. 2004





plodin postemergentne oSetrovany herbicidmi proti za-
burinenosti.

Plodinové ekvivalenty boli vypocitané na zaklade
vztahu: CE; = W,/W, . CE; = plodinovy ekvivalent pre

Vysledky a diskuse

urcity burinovy druh ,,i, W,, = hmotnost’ suchej hmoty
buriny, W, = hmotnost’ suchej hmoty plodiny. Hodnotu
CE; mozno povazovat’ za konverzny faktor umoziujuci
prepocet jedincov uréitého druhu burin na burinové
jednotky.

Wilson (1986) posudzoval relativnu konkurencie-
schopnost’ burin na zaklade plodinovych ekvivalentov.
Buriny s plodinovym ekvivalentom vys$im ako 1 maju
vys$iu konkurenénu schopnost’ ako plodina. Neuvadza
vsak hodnoty plodinového ekvivalentu pre pichlia¢ rol-
ny. Vanova, Klem (1997, in Dvordk, 1998) uvadzaju

priemernt hodnotu pichliaca ro'ného CE; = 2, pre pse-
nicu ozimnd. V jaémeni jarnom dosahoval CE; vysoké
hodnoty v oboch vyskumnych sezénach (graf. 1). Vzaj-
omné porovnanie rastovych faz pichliaca rol'ného a jac-
mena siateho, forma jarna, je uvedené v tabul’ke 1.

Tabulka 1: Porovnanie rastovych faz pichliac¢a roP’ného a ja¢mena siateho, forma jarna

Plodina / odro- | 17.4.2002 17.5.2002 17.6.2002 23.4.2003 19.5.2003 17.6. 2003
da / burina BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
jacmen jarny ) i
(Jubilant) 12-13 23 71 13 23-29 71
pichlia¢ rolny 13-19 32 60 21 32 61

Graf 1:Plodinové ekvivalenty Cirsium arvense (L.) Scop. v ja¢meni jarnom v r. 2002 a 2003
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Zavér

Cirsium arvense bol najnebezpecnejsi pre jacmen
jarny v zaéiatoénych fazach jeho rastu — 12-13 BBCH
stupnice (tab. 1). Jeho $kodlivost’ spociva najma v tom,
Ze ja¢men jarny vzchadza, zatial ¢o pichlia¢ rol'ny vo
faze 13 — 19 (resp. 21) ma Uplne vyvinutu listova ruzicu
(6 — 12 listov), ¢im vytvara silné konkurencné prostredie,
zaburinuje kultirnu rastlinu, odéerpava ziviny a pod. Vo
vyssich rastovych fazach konkurencieschopnost’ pichlia-

¢a rol'ného vocéi jatmenu jarnému klesala. Rastova faza
jémena jarného bola v prvom a druhom termine hodno-
tenia niz§ia, nez rastova faza pichliaca rol'ného, v tretom
termine hodnotenia bola rastova faza ja¢mena jarného
vyssSia. Vzhl'adom vSak na vysSiu hmotnost’ susiny fyto-
masy pichliaca ro'ného bol pichlia¢ v porastoch plodin
este stale dostatocne konkurencne silny.
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VYNOS A KVALITA SLADOVNICKEHO JECMENE
Z EKOLOGICKEHO SYSTEMU PESTOVANI

Yield and quality of malting barley from ecological system of cultivation

Oldiich FAMERA, Petr KOTYNEK
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

Summary: Spring barley (2000, 2001) small-plot trial was started in ecological system of cultivation. A clover was
used as a forecrop. Grain yield and selected quality indexes of grain and malt were determined. More stable yields be-
longed to cultivars Madonna, Madeira and also Amulet, Forum and Tolar. High proportion of grain above 2,5 mm sieve
(over 91 %) was found in cultivars Scarlett, Tolar, Amulet. Cultivars Forum, Olbram, Jersey distinguish themselves by
higher proportion of 2,2 mm sieve throuhgs. Owing to clover (forecrop) the spring barley grain showed increased con-
centration of protein (above 12 %). Even so determined extract in malt was above 80 %, in cultivars Forum, Madonna,
Nordus, Tolar it was above 82 % in 2001.

Key words: malting barley, yield,; quality; ecological system

Souhrn: V ekologickém systému péstovani byl zalozen maloparcelkovy odridovy pokus s jarnim je¢menem (2000,
2001). Ptedplodinou byl jetel. Byl zjistén vynos zrna a vybrané kvalitativni ukazatel zrna a sladu. Stabilnéj$i vynosy
mély odridy Madonna, Madeira a dale Amulet, Forum a Tolar. Vysoky podil zrna nad sitem 2,5 mm pies 91 % byl
zjiStén u odrud Scarlett, Tolar, Amulet. Odridy Forum, Olbram, Jersey se vyznacovaly vys§im podilem propadu sitem
2,2 mm. Vlivem piedplodiny jetele se zrno jarniho jeémene vyznacovalo zvySenym obsahem N-latek nad 12 %. Piesto

zjistény extrakt ve sladu byl nad 80 %, u odrtid Forum, Madonna, Nordus, Tolar v roce 2001 pies 82 %.

Klicova slova: sladovnicky jecmen,vynos;kvalita,;ekologicky systéem

Uvod

Pies ro¢nikové kolisani ploch jarniho je¢mene
zpasobené cenovymi a péstitelskymi podminkami ma
péstovani sladovnického je¢mene v CR dobrou perspek-
tivu. Vyplyva to z novych podminek na trhu s touto
komoditou jak v Ceské republice, tak i v Evropé. V sou-
vislosti se vstupem do Evropské unie lze predpokladat
roz§iteni zajmu i o nékteré komodity z ekologického

Material a metody

systému péstovani, které se u nas uplatiiovaly jen v sou-
vislosti se zahrani¢nimi pozadavky. Zde se nabizi moz-
nost dodavek sladovnického je¢mene z ekologického
péstovani a sladu pro vyrobu biopiva. Niz§i naro¢nost
sladovnického je¢mene na dusikaté hnojeni dava lepsi
moznost uplatnéni tomuto sméru péstovani nez je tomu u
pSenice pro pekaiské ucely.

Jarni je¢men byl péstovan na pokusné stanici ag-
ronomické fakulty v Uhfinévsi (2000, 2001) v ramci
statnich odrtidovych pokustt UKZUZ pro Seznam dopo-
rucenych odrid péstovanych v ekologickych podmin-
kach. Pokusna plocha je vedena podle zasad IFOAM a
Metodického pokynu pro ekologické zemédélstvi MZe
CR. Pi péstovani nebyla pouzita zadna hnojiva ani pest-
icidy. Predplodinou byl jetel. Stanice lezi 295 m n.m. v
fepai'ské oblasti na hnédozemi. Seti probéhlo 6.4.2000,
14.4.2001.

Vysledky a diskuse

Sledované odrady: sladovnické - Akcent, Amulet,
Kompakt, Forum, Madonna, Tolar, Nordus, Olbram,
Scarlett, Maridol, Madeira, jen 2000 Krona, jen v roce
2001 Annabel, Jersey, Sabel. U vSech odriid maloparcel-
kového pokusu byl zjistén vynos zrna a kvalitativni
ukazatele zrna: podil zrna nad sitem 2,5 mm, podil pod
sitem 2,2 mm, hmotnost tisice semen, kli¢ivost, obsah N-
latek. U vybraného souboru odriid bylo provedeno mik-
rosladovani vzorklli jemene a byly stanoveny jakostni
ukazatele sladu: extrakt, rozdil extraktu moucka — Srot,
barva sladiny.

Oba roc¢niky se vyznacovaly vy$§imi teplotami
béhem vegetacniho obdobi jeCmene a nerovnomérnym
rozlozeni srazek. To ovlivnilo jak vynosy zrna, tak i
sladovnickou jakost. V rocnicich byly vynosové rozdily
mezi vétSinou odrid nevyznamné. Zatimco v roce 2000
se vynos pohyboval mezi 4,2 tha' u Maridolu do 5,0
t.ha” u odrad Forum, Madonna a Madeira, v roce 2001
byly vynosy o 2 tha” nizsi (2,6 tha' Sabel az 3,3 tha
Amulet). Krom¢ priibéhu pocasi se na nizkém vynosu
podilelo také opozdéné seti (14.4.2001). Za téchto pod-
minek mély stabiln€jsi vynosy odriidy Madonna a Ma-

deira a dale Amulet, Forum a Tolar. Naopak horsi tro-
venl vynosi vykazovaly odridy Maridol, Kompakt a
Olbram. Z odrid s jednoletymi vysledky se 1épe projevi-
la jen odrtida Annabel.

Podil pfedniho zrna byl v obou letech u vétSiny
odrid vysoky okolo 90 %, protoze doslo k dobrému
vyvinuti zrna, jak ukazuji hodnoty hmotnosti 1000 zrn.
S vys§imi hodnotami hmotnosti 1000 zrn stoupa podil
predniho zrna (Basarova et al., 1992). HTS byla az na
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vyjimky nad 45 g. Ve dvouletém priméru dosahly vys-
§itho podilu pfedniho zrna odridy Scarlett (92,8 %),
Tolar (91,7 %) a Amulet (91,2 %). Nizsi podily byly u
odridy Olbram (83,7 %). V jednom ro¢niku byl nizky
podil i u odrid Forum, Krona, Akcent, Jersey. U téchto
odrad byl i neptiznivy vyssi propad sitem 2,2 mm —
Forum 9,2 %, Olbram 8,4 % a Jersey 8,3 %. Podil zrn se
zahnédlymi S$piCkami byl pfiznivéjsi vroce 2001 (1,4
%), vroce 2000 byl primér 2,1 %. Pres celkové nizky
vyskyt této vady byla patrna tendence vétsi nachylnosti
k vyskytu zahnédlych $picek u odrid Olbram, Madonna,
Krona. V obou ro¢nicich se nevyskytla porostla zrna.

Mikrosladovaci  zkouska  byla  provedena
v omezeném rozsahu zkousenych odrid — kazdy rok
jedna sada po osmi odridach. Odridy byly vybrany
podle preferenci sladoven v roce 2000 (Akcent, Amulet,
Forum, Kompakt, Madonna, Nordus, Olbram, Tolar).
Z tohoto vybéru je vidét zietelny posun v preferovanych
odrdach, protoze vtomto roce (2004) je jesté¢ zajem
velkych sladoven o Tolar a Kompakt (ustupuje — zakal
ve slading). Ostatni odridy zGstavaji v Seznamu odrud,
ale jiz s problematickym uplatnénim na trhu. Kli¢ivost u
vétsiny vzorkl byla vysokd nad 97 %. Jen u Olbramu
2000 byla klicivost 93 % a u Kompaktu 2001 94 %.
Zavaznym nedostatkem v kvalit¢ jecmene byl vysoky
obsah N-latek v zrnu nad 12 %, ktery byl zptsobeny
nevhodnou pfedplodinou — jetelem. Pokus byl zalozen
pro vynosové zkousky a sladovnicka hodnota byla zara-
zena jako dodate¢né sledovani. Vyplyva ztoho, ze i

v ekologickém systému péstovani je nutné respektovat
obecné péstitelské zasady — pro sladovnické tcely neza-
fazovat je¢men po luskovindch a jetelovinach. Pro vy-
robce biopiva plati stejné technologické podminky pro
dosazeni vysoké kvality piva jako pfi vyrob¢
z konven¢nich surovin. U jeC¢mene s vyS$§im obsahem
bilkovin probihd sladovani pomaleji. Vysokobilkovinny
je¢men musi byt dobfe rozlustén, proto obsahuje pieby-
tek rozpusténého dusiku, ktery nepfiznivé ovliviiuje
senzorickou a koloidni stabilitu piva (Prokes, Psota,
2001). Zaplisnéni zrna bylo vyssi v roce 2001 (pramérné
2,7 %) vzhledem k vy$$im srazkam v letnim obdobi.

U vyrobeného sladu byl zjistén relativné vysoky
extrakt v priméru 80,7 % (2000) a 81,8 % (2001) vzhle-
dem k vys$sim dusikatym latkam v zrnu. Podle Basarové
et al. (1992) lze se stoupajicimi hodnotami HTS doséh-
nout dobré extraktivnosti sladu i pfi vys§im obsahu N-
latek (nad 11,5 %). Zvlasté vroce 2001 n¢kolik odrad
vykazovalo extrakt pies 82 % - Forum, Madonna, Nor-
dus, Tolar. Rozdil extrakti mocka — $rot DLFU byl ptiz-
nivejsi v roce 2000, kdy vétsina odriid méla hodnotu pod
1,0 %. V néasledujicim roce byly hodnoty vyssi okolo
1,0. Horsi vysledky byly zjistény u odridy Akcent, u
které byl primér 2,0 %. Barva kongresni sladiny pro
pivo ceského typu ma byt v rozmezi 2,8 — 3,5 j. EBC.
Témto hodnotam se zji§téna barva ptiblizila v roce 2000
(pramér 3,7 j. EBC). V roce 2001 vyssi barva 4,9 j. EBC
ukazovala na vétsi rozlusténi sladu (Kosar, Prochazka,
2000).

Tabulka 1: Vynos a vlastnosti zrna 2000, 2001

Odrida Vynos (t.ha™) Podil nad 2,5 mm (%) | Podil pod 2,2 mm (%) HTS (g)
2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001
Akcent 4,6 3,0 87,9 84,7 5,9 6,2 47,16 50,02
Amulet 4,6 3,3 92,3 90,1 1,3 2,5 49,95 49,26
Kompakt 4,5 2,9 91,2 90,2 2,5 4,6 47,08 46,87
Forum 5,0 2,9 89.8 79,9 5,0 13,4 45,54 44,63
Madonna 5,0 3,2 89,9 87,8 1,6 4.4 48,13 47,31
Tolar 4,8 32 91,9 91,4 3,5 3,6 48,65 50,30
Nordus 4,7 2,9 91,8 88,2 1,3 3.8 47,32 46,08
Olbram 4,6 2,8 87,2 80,2 6,3 10,4 45,48 43,82
Scarlett 4,7 2,9 92,2 93,4 2,1 2,4 46,90 47,44
Maridol 4,2 2,9 90,7 90,9 3,0 3,7 45,12 47,79
Madeira 5,0 3,1 90,2 90,2 1,7 3,7 46,77 46,93
Krona 4.4 - 83,2 - 3,1 - 41,86 -
Jersey - 2,8 - 85,8 - 8,3 - 47,87
Annabel - 3,1 - 89,0 - 4.4 - 47,38
Sabel - 2,6 - 87,8 - 4.4 - 47,11
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Tabulka 2: Vybrané kvalitativni ukazatele zrna a sladu, Uh¥inéves 2000 - 2001

Odréidy 1 ;g:ks i/hzljr;u Kli¢ivost Plisen Extrakt R;Z()(ﬁélf:_tgg:u Barva

% % % % % j. EBC
Akcent 13,9 97,6 2,3 81,0 2,0 43
Amulet 12,7 96,1 2,4 80,9 1,2 4,0
Forum 12,2 97,5 1,6 81,7 1,0 43
Kompakt 13,1 96,2 1,3 81,1 1,0 4.0
Madonna 12,6 98,5 2.5 81,6 1,1 4.8
Nordus 12,8 97,0 3,6 81,8 1,1 4,0
Olbram 12,6 96,0 34 81,2 0,6 5,0
Tolar 12,5 98,3 2,0 81,2 1,7 4,3

Zavér

Rok 2000 ukazal, ze i v ekologickém systému
péstovani Ize dosahnout uspokojivych vynost zrna jarni-
ho je¢mene, i kdyz jejich urovenn mize vyznamné kolisat
(rok 2001). Stabilngjsi vynosy mély odridy Madonna,
Madeira a dale Amulet, Forum a Tolar. Vysoky podil
zrna nad sitem 2,5 mm pfes 91 % byl zjistén u odrad
Scarlett, Tolar, Amulet. Odridy Forum, Olbram, Jersey
se vyznacovaly vysS§im podilem propadu sitem 2,2 mm.

Pouzita literatura

Vlivem ptedplodiny jetele se zrno jarniho je¢mene vy-
znacovalo zvySenym obsahem N-latek nad 12 %, ne-
vhodnym pro sladafské ucely. Presto zjistény extrakt ve
sladu byl nad 80 %, u odrid Forum, Madonna, Nordus,
Tolar v roce 2001 pies 82 %. I v ekologickém systému
péstovani zlistava zasadou, ze pro produkcei sladovnické-
ho je¢mene je nevhodné zafadit jemen po luskoviné
nebo jeteloviné.

Basafova,G. et al.: Pivovarsko — sladafska analytika 1. Praha, 1992, 385 s.

Kosat, K. — Prochazka, S.et al.: Technologie vyroby sladu a piva. Praha, 2000, 398 s.
Prokes, J. — Psota, V.: Kvalitni surovina — pfedpoklad kvalitniho sladu a piva. Uroda, 2001, &. 2,s. 19
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PRODUKCE A KVALITA SLADOVNICKEHO JECMENE VLIVEM
DUSIKATE A MIMOKORENOVE VYZIVY

The influence of N- and leaf- fertilizations on production and quality of malt barley

Henrieta JAKUBCOVA, Juliana MOLNAROVA
Katedra rastlinnej vyroby, FAPZ SPU Nitra

Summary: Field experiments were carried out to determine the effects of leaf fertilizations on malt barley yields. The
experiment based on 4 cultivars of spring barley (Kompakt, Annabell, Nitran, Ludan). On brown soil base of ,,Faculty
of Agrobiology and food reserve® in years 2002 and 2003. There was used one kind of soil tillage (conventional,
ploughing to the depth of 0,18 m) and four varieties of fertilizations (a= 0; b= 50 kg N at form DASA plus PK; c= 50 kg
N at form DASA plus Leaf fertilization and PK; d= 80 kg N at form DASA plus Leaf fertilization and PK) in three
repetition. At variation of fertilization b-c, the minerals were added due to content of minerals in soil, variation d wi-
thout content of minerals in soil. Theoretical quantity of PK was calculated at theoretical crop of grain 6 t. ha”. The
highest yield was reached at the cultivar Kompakt. Beneficial effect of leaf fertilization were proved at cultivars Anna-
bell, Nitran, Ludan in both years, cultivar Kompakt has positive influence on production in 2003. For appreciation of
results program Statgraphics were used.

Key words: malt barley, Leaf fertilization , fertilization, quality, crop

Souhrn: S cielom zistenia vplyvu N- ej a mimokorenovej vyzivy na produkciu a kvalitu sladovnickeho ja¢mena sme
v rokoch 2002 a 2003 zalozili maloparcelkovy pokus na vyskumnej baze FAPZ SPU Nitra so 4- mi odrodami jaCmena
jarného (Kompakt, Annabell, Nitran, Ludan). Pokus bol zalozeny pri konven¢nom obréabani a pri 4 variantoch hnojenia
(a= 0; b= 50 kg N vo forme DASA plus PK; c= 50 kg N vo forme DASA plus listové hnojivo a PK; d= 80 kg N vo
forme DASA plus listové hnojivo a PK) v 3 opakovaniach. Vo variantoch hnojenia b-c ziviny boli aplikované na zakla-
de obsahu zivin v pdde, vo var. d bez ohl'adu na obsah zivin v pode. Teoreticka davka PK bola vypocitana pre teoretic-
ki trodu zrna 6 t.ha™'. Najvyssiu urodu dosiahla odroda Kompakt. Na mimokorefiovi vyzivu odrody Annabell, Nitran,
Ludan kladne reagovali v obidvoch sledovanych rokoch, odroda Kompakt iba v roku 2003. Ziskané vysledky urod boli
vyhodnotené $tatisticky v programovom baliku Statgrafics.

Kli¢ova slova: sladovnicky jacmern, mimokorenova vyziva ,hnojenie, kvalita, uroda

Uvod

Skutoc€nost’, ze rastliny mézu prijimat’ ziviny nie-
len koreniovym systémom ale aj listami, bola objavena
v minulom storoci. K praktickému vyuzitiu-
k mimokorenovému hnojeniu rastlin bolo mozné prist-
upit’ az v 1. polovici nasho storocia, kedy vyvoj strojov
umoznil aplikaciu vodnych roztokov Zzivin na porasty
(Baier, 1999).

Material a metody

Mimokorenovou vyzivou je mozné -vyrovnat ne-
rovnomernosti pri prijme zivin, - posilnovat’ ucinok N-,
Mg- hnojiv, - stimulovat’ U¢inok biosyntézy rastlin, -
zlepsit’ vyzivovy stav a stresovu odolnost’ pocas vegeta-
cie (Varga, Vitariusova, Cernd 2002, Pilai* 2002
a d’alsi).

Pol'ny polyfaktorovy pokus sjaémetiom jarnym
bol zalozeny so Styrmi odrodami (Annabell, Kompakt,
Ludan, Nitran) na lokalite Dolnd Malanta, ktora sa na-
chadza v kukuricnej vyrobnej oblasti, snadmorskou
vyskou 175-178 m, na pédnom type hnedozem, pddnom
druhu stredne tazkej hlinitej pode s priemernym obsa-
hom humusu 2,16 % a slabo kyslou podnou reakciou.
Poda je stredne dobre az dobre zasobend fosforom
a dobre draslikom. Vysievalo sa po predplodine repe
cukrovej. V obidvoch sledovanych roc¢nikoch pokusy
boli zalozené v riadnom agrotechnickom termine pre
jaémen jarny.

Varianty hnojenia:

a =0 kontrola

b =50 kg N vo forme DASA plus PK

¢ =50 kg N vo forme DASA + listové hnojivo + PK
d =80 kg N vo forme DASA + listové hnojivo + PK

Na variantoch ,,b, c* Ziviny boli aplikované na
zaklade obsahu zivin (N, P, K ) v pdde; na ,,d* variante
bez ohl'adu na obsah zivin v pode.

Hnojivo DASA- obsahuje 26% N, 13% S- bolo
aplikované pred sejbou a listové hnojivo vo forme Hu-
mixu a Campofortu Fortestim Alfa na list v rastovej faze
odnozovania. Humix obsahuje huminové kyseliny 2,5 %,
N 4,0 %, P,05 0,5 %, K,0 3,0 %, Fe 450mg.I"', Cu 350
mg.I"'. Campofort je listové hnojivo v tekutej koncentro-
vanej forme, obsahujuce 15% N, 5% MgO, 4% S, 0,5%
Zn.

Kvalitativne znaky- hruby protein a extrakt
vroku 2002 boli stanovené na Katedre skladovania
a spracovania rastlinnych produktov, vroku 2003
v mikrosladovni Hordeum Sladkovi¢ovo.
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Vysledky a diskuse

Z vysledkov uvedenych v Tabulke ¢. 1 je dobre
viditelna reakcia sladovnickeho ja¢mena na poveter-
nostné podmienky roc¢nika. Vyrazny nedostatok zrazok
(Graf 1), pocas vegetatného obdobia v pestovatel'skom
roku 2003, sa prejavil na niziej Grode zrna o 1,47 t.ha
v porovnani s rokom 2002. Negativne k tomu prispel
mimoriadne teply mesiac mdj, ktory ma velky vyznam
z hladiska zakladania generativnych organov porastu
a vel'mi teply mesiac jin, vyznamny z hl'adiska formo-
vania a kvality zrna (Graf 2). Najproduktivnejsia odroda
v obidvoch rokoch pokusu bola Kompakt. V priemere za
dva roky zvySeniu urody doslo pri aplikacii listového
hnojiva pri variantoch hnojenia ,,c*“a ,,d*.

Tabul’ka ¢. 2 uvadza hodnoty sledovanych kvali-
tativnych znakov (%) sladovnickeho ja¢mena za roky

2002- 2003. Mozno konStatovat’, Ze na sledované kvali-
tativne parametre faktory v pokuse pdsobili rozne. Naj-
vyraznejsie posobil faktor- roky pri obidvoch znakoch.

Pri extrakte v priemere vroku 2002 bolo dosi-
ahnuté 81,33%, ¢o zodpoveda optimalnej hodnote sla-
dovnickej kvality jacmena podl'a STN. Mensi vplyv ako
faktor- roky na extrakt mali faktory odroda, opakovanie,
hnojenie. Statisticky preukazné rozdiely st pri fakto-
roch- roky, odroda, opakovanie.

Na obsah hrubého proteinu najvyraznejsie vply-
vali podmienky ro¢nikov. Z odréd najvyssim obsahom
hrubého proteinu vyznacuje Ludan, Kompakt, niz$im
ne ovplyvneny hnojenim a opakovanim. Statisticky
preukazny rozdiel je zaznamenany iba medzi rokmi.

Tab. 1: Priemerné urody sladovnickeho jaémeiia v t.ha™' (roky 2002 a 2003) podPa hlavnych faktorov

Faktory
Odroda" Hnojenie'” | Opakovanie Roky"?
3 3,80 2 3,89 3 3,92 2 3,62
4 4,30 1 4,19 1 4,54 1 5,09
2 4,37 4 443 2 4,60
1 4,94 3 491

M1 Kompakt, 2.- Annabell, 3.- Nitran, 4.- Ludan
@_1.-1. variant, 2.- 2. variant, 3.- 3. variant, 4.- 4. variant
@) 1.- rok 2002, 2.- rok 2003

Tab. 2: Priemerné hodnoty sledovanych kvalitativnych znakov (%) sladovnickeho jaémeiia za roky 2002-03

Extrakt

Odroda'” Hnojenie” | Opakovanie Roky™
4 79,37 3 80,26 2 80,08 2 79,39
3 80,40 2 80,30 1 80,09 1 81,33
1 80,82 1 80,43 3 80,90

2 80,85 4 80,45

HP

Odroda'” Hnojenie” | Opakovanie Roky™
2 11,59 111,84 1 11,84 111,07
311,94 2 11,90 2 11,89 2 12,82
1 12,07 4 12,02 3 12,10

4 12,18 3 12,02

M_1.- Kompakt, 2.- Annabell, 3.- Nitran, 4.- Ludan
@_1.- 1. variant, 2.- 2. variant, 3.- 3. variant, 4.- 4. variant

@) 1.- rok 2002, 2.- rok 2003
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Grafl

Priebeh atmosferickych zrazok v Nitre v pestovatel'skych rokoch 2002 a 2003.

——&——normal 1951-1980
90 rok 2002

80 ~——#&—rok 2003

>
N

zrazky [mm]
@
3

Januar Februar Marec April

mesiace

Maj Jan Jal August

Graf 2

25
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Zavér

Z vysledkov pokusu so sladovnickym jacmenom,
v pestovatel'skych rokoch 2002 a 2003 vyplyva, Ze exis-
tuju rozdiely v reakcii odrdd na hnojenie ako aj na prie-
beh poveternostnych podmienok. Vyssie urody dosiahli
vSetky odrody v roku 2002, pricom odroda Annabell

Pouzita literatura

bola v obidvoch najurodnejSia a najmensia uroda bola
zaznamenana v roku 2002 pri odrode Nitran a v roku
2003 pri odrode Ludan.. Preukazné rozdiely medzi uro-
dami zrna boli medzi rokmi. Medzi variantami hnojenia
nebol zaznamenany preukazny rozdiel.
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PRINOS REGULATORU RUSTU U JARNIHO JECMENE V ROCE 2003

Ladislav CERNY, Jan VASAK
Ceskd zemédeélska univerzita v Praze

Souhrn: Na vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé byly sledovan vliv regulatort ristu (Terpal C, Sunagreen) na veli-
kost porostu, zkraceni klasu, odnozovani a vynos u odriidy Prestige jarniho je¢mene. Nejvyssi pfinos méla kombinace
Sunagreenu s Terpalem C, ktera zvysila vynos o 4,6 %.

Kli¢ova slova: Jecmen jarni, sladovnicka hodnota, regulatory riistu

Uvod

Predpokladem ﬁspééného péstovani jarniho sladovnického je¢mene je optimalné husty porost, ktery poskytne vysoky vynos a
odpovidajici kvalitu zrna pfi dodrzeni vSech ostatnich agronomickych opatfeni. Na zaklad¢ této mySlenky byly na pokusné stanici
v Cerveném Ujezdé v roce 2003 zaloZeny pokusy s reguldtory ristu. Snahou bylo zahustit fidké porosty a naopak snizit moznost
polehani a redukce slabych odnozi béhem vegetace u hustych porosti.

Material a metody

Metodika pokust se zabyva riznou hustotou vysevku a nasledné opatieni se snazi porost uvést do optimalniho stavu (tab. ¢.
1).Do pokusti byla zvolena druha nejpéstovanéjsi sladovnicka odriida jarniho je¢mene Prestige (nejpestovanéjsi Jersey), predplodina
byla pSenice ozima. V pokuse byly aplikovany davky dusiku 0, 40, 80, 120 kg N/ha.

Regulatory rustu byly zvoleny podle ptipravkii povolenych pro jarni sladovnicky jeémen. Nahrazeni ptipravka skupiny CCC
pro prvni aplikaci (BBCH 22 — zacatek odnozovani) Sunagreenem bylo vyzkuseni relativné nového piipravku - auxinového typu.
Pouziti ptipravku Terpal C je standardni agronomicky zasah, pti piehoustlych porostech a u odriid nachylnych k poléhéni.

Porosty byly zalozeny 25.3.2003, vlivem chladného jara zacaly porosty nerovnomérné vzchazet az 15.4.2003. Aplikace
Sunagreenu byla provedena 7.5.2003. Aplikace Terpalu C byla 26.5.2003 a 12.6.2003. Optimalni hodnoty jarniho je¢mene u jednot-
livych znaki: 350 vysetych zrn/m?, podet klasti 800 — 1100 na m?, pocet zrn v klase 18 — 26.

Tab 1: Pokusy s regulatory ristu v jarnim je¢meni, Cerveny Ujezd 2003

Hustota . .
srn/m’ 1. aplikace Sunagreen 2. aplikace Terpal C
200 BBCH 22-0,51/ha -
BBCH 32-37 1,5lh
650 . BBCH 3949 1 Uhe | BBCH 22— druhd odnoz
BBCH 32 a7 37 — sloupkovdni
500 ; BBCH 32-37 1,5 I/ha BBCH 39 a7 49 — od objeveni pra-
BBCH39-49 1 lha porcoveého listu az po zacatek meta-
BBCH 32-37 1,5l/ha ni
350 BBCH 22 -0,5 I/ha BBCH 39-49 1 I/ha
Vysledky a diskuse

Dusik v loiiském suchém roce neptinesl Zadny pozitivni vysledek na navySeni vynosu, ale zhorSoval kvalitu — zvySoval
mnozstvi bilkovin v zrné.

Zvysit pocet plodnych odnozi ptipravkem Sunagreen se béhem suchého jara nepodatilo. Ze vzniklych odnozi zustaly jen ty
nejsilngjsi (2-3 klasy na rostlinu), zbyvajici vlivem sucha zaschly a odumiely, nebo neposkytly plodny klas. Porosty vuéi kontrole
vykazovaly nizsi pocet klasu na m2, pocet zrn v klase a podil pfedniho zrna, naopak vyska rostlin se prodlouzila.

Pozitivni vysledky vykazal Sunagreen v kombinaci s Terpalem C, kde se navysil vynos 0 0,273 t/ha coz je 104,6 % vtci kon-
trole. Pocet zrn v klase ztistal na urovni kontroly.

Terpal C snizil vysku porostu az o 9,7 centimetr, pocet zrn v klase se také snizil, ale nasledné diky vyssi HTS byl vynos v
priméru o 0,144 t/ha coZ je o 2,4 %. Snizeni o 1,05 zrna v klase, doslo k vétsi vyrovnanosti zrna — tim se zvys$il podil zrna nad sitem
2,5 mm o 1,05 %.

Aplikace Terpal C by se neméla posunut za pocatek metani — dochazi ke zkraceni klasu a nasledné méné zrn v klase. Pfi
aplikaci na rozmezi doporuceni sice dojde ke zkraceni klasu, ale nasledné je zrno vyrovnangjsi a zvysuje se podil zrna nad sitem 2,5
mm (Tab. ¢.3).
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Tab. 2: Piehled sledovanych znaki béhem vegetacniho obdobi a prinos jednotlivych regulatori ristu
v Cerveném Ujezdé v roce 2003

Pocet | Pocet | Potet | Vyska | <, Podil | Podil | Mnoz-
Vyseto . . . Vynos |zrnanad |zrna pod| stvi
(zrn/m?) rOSthg klas% na| zmv. | rostlin (t) [sitem 2,5|sitem 2,2| bilkovin
na m m klase (cm) mm mm (%)
Terpal 650 250,4 | 5355 21,7 53,3 6,373 93,00 0,95 12,23
Kontrola 650 257,8 529,5 22,9 62,9 6,220 92,03 1,13 12,00
Pi#inos Terpalu 650 -7,4 6,0 -1,2 -9,7 0,153 0,97 -0,18 0,23
Terpal 500 2394 | 509,8 21,5 54,6 6,048 92,93 0,95 13,03
Kontrola 500 256,5 4455 22,4 62,3 5,913 91,83 0,85 12,69
P¥inos Terpalu 500 -17,1 64,3 -0,9 -7,8 0,135 1,10 0,10 0,34
Sunagreen + Terpal 350 157,8 502,8 23,3 56,9 6,238 95,93 0,38 12,91
Sunagreen 350 164,3 476,8 242 64,2 5,975 94,05 0,58 13,16
Kontrola 350 156,6 501,8 24,1 63,1 5,965 94,95 0,60 12,99
Piinos Sunagreenu 350 7,6 -25,0 0,1 1,1 0,010 -0,90 -0,03 0,16
Prinos Sunagreenu a Terpalu| 350 1,1 1,0 -0,8 -6,2 0,273 0,97 -0,23 -0,08
Sunagreen 200 148.,9 365,8 253 66,8 5,143 93,90 0,43 14,10
Kontrola 200 150,2 | 4643 25,5 64,5 5,408 96,15 0,40 13,24
Pfinos Sunagreenu 200 -1.3 -98.5 -0,1 23 -0,265 -2,25 0,03 0,86

V roce 2003 jarni jeémen nereagoval na pocet vysetych zrn. Pocty rostlin byly velmi nizké i ptes vysoké vyse-
vky. Jestli je to dusledek chladného pocasi v dubnu, nebo nedostatku vlahy ¢i dalSich vlivii béhem jara je mozné se jen
domnivat. I pfes nizky pocet rostlin a nasledn¢ Spatnému odnoZeni se pohybovaly vynosy na vysoké urovni cca. 6 t/ha.
V suchém roce 2003 neplatilo pravidlo ze jarni je¢men tvoii vynos poctem klast, ale vynos se tvoril produkei klasu.

Tab. 3: Pfinos Terpalu a Suagreenu v jarnim je¢menu pfi hustoté 240 — 260 a 130 — 180 rostlin na m” a podet
klasii 440 — 560 kusii/m’® v Cerveném Ujezd& v roce 2003

Pocet rost- [Pocet zrn v|  Vyska Vynos Podil ’zrna Podil z ma Mnoistvi
lin na m’ Klase |rostlin (cm) ) nad sitem | pod sitem | bilkovin v
2,5 mm (%)|2,2 mm (%) %

Kontrola 22,6 62,6 6,067 91,93 0,99 12,35
Terpal 240-260 21,6 53,95 6,211 92,97 0,95 12,63
Pi#inos Terpalu -1,0 -8,65 0,144 1,04 -0,04 0,28
Kontrola 24,7 63,8 5,687 95,55 0,50 13,12
Sunagreen 24,7 65,5 5,559 93,98 0,51 13,63
Prinos Sunagreenu 130-180 0,0 1,7 -0,13 -1,58 0,01 0,52
Sunagreen + Terpal 24,2 64,2 5,975 94,05 0,58 13,16
Piinos Sunagreenu a Terpalu -0,6 0.4 0,288 -1,50 0,08 0,05

Zavér

Rok 2003 byl v mnoha smérech extrémni, ale k jarnimu jeCmenu byl shovivavy. Zvysila se plocha péstovani na
450 000 hektart, primérny vynos se také zvysil na 3,9 t/ha, diky suchému pocasi a kazni péstitelt byla i vysoka sladov-
nicka jakost. Vsechen kvalitni sladovnicky je¢men byl vykoupen i ptes jeho piebytek a cena zistala stejna. To vSe dava
nadéji jarnimu sladovnickému je¢meni, Ze se stane velmi lukrativni plodinou.
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DISEASE DEVELOPMENT AND FERTILISER EFFICACY
IN SPRING BARLEY

Sigitas LAZAUSKAS and Roma SEMASKIENE
Lithuanian Institute of Agriculture

Summary: Field experiments with the spring barley variety Alsa were conducted during 1996-1999 and the variety
Scarlett during 2000-2003 on a loamy soil at the Lithuanian Institute of Agriculture, Kedainiai district. The yield of
spring barley was significantly enhanced by the use of fungicides when leaf spot diseases started to spread at the
beginning of grain filling. In the case of late, but very severe attack of diseases at the end of grain filling, the use of
fungicides also resulted in a significantly higher yield. During the dry growing season the yield of spring barley was not
significantly affected by the use of fungicides. In dry years grain yield level was much lower and protein content in
grain was much higher, than in the years with a more favourable moisture regime. The positive effect of nitrogen
fertilisers on grain yield and protein content in grain was significant almost in all cases. The shape of the nitrogen
response curves was rather similar, but resulted in different optimum for nitrogen.

Key words. Spring barley, disease development, nitrogen fertilisers

Souhrn: Byly provedeny polni pokusy s jarnim je¢menem na hlinité pudé Litevského zemédé€lského institutu v okrese
Kedainiai v letech 1996-1999 s odridou Alsa a v letech 2000-2003 s odridou Scarlett. Vynos jarniho je¢mene byl pfi
pouziti fungicidl prikazné zvysen, kdyz se zacaly Sifit listové choroby na zacatku nalévani zrna. V ptipad¢ opozdéni,
nebo pii velmi silném napadeni chorobami na konci nalévani zrna mélo pouziti fungicidi ale také za nasledek prukazné
vys$si vynos. Béhem suché vegetace nebyl vynos jarniho je¢mene pii pouziti fungicidi prikazné ovlivnén. V suchych
letech Groven vynost zrna byla mnohem niz§i a obsah bilkovin byl mnohem vyssi, nez v letech s pfiznivéjsim
vlhkostnim rezimem. Pozitivni efekt dusikatych hnojiv na vynos zrna a obsah bilkovin v zrnu byl prikazny témét ve

vSech ptipadech. Forma odpovidajicich kiivek dusiku byla dosti podobna, ale projevilo se odli$né optimum pro dusik.

Klicova slova: jarni jecmen, rozvoj chorob, dusikatd hnojiva

Introduction

Barley diseases have many causes and may result
in a considerable reduction in grain yields. Losses vary
with the nature of the pathogen, the timing and intensity
of attack and environmental stresses. Several foliar
diseases have serious consequences in malting spring
barley production. These are: net blotch (Pyrenophora
teres), powdery mildew (Blumeria graminis), spot blotch
(Cochliobolus sativus), septoria leaf blotch (Septoria
spp.)- In addition to reducing yield, diseases (such as
septoria leaf blotch) also reduce kernel plumpness and
malt extract, which are important malt quality characters
(Toubia-Rahme H. & Steffenson B. J., 1999).

Material and methods

Nitrogen fertilization is essential for increasing
yield level, however, requirements for limited nitrogen
content in grain of malting barley necessitate a very
careful determination of nitrogen rate. For this reason
optimum rates for malting barley are below those needed
to produce maximum grain yield (Birch CJ. et al.,
1997).

The aim of this study was to examine disease
development and assess nitrogen fertiliser effect on
spring barley grown for malt production.

Field experiments were conducted on a loamy
soil at the Lithuanian Institute of Agriculture, Kedainiai
district during 1996-1999 with the spring barley variety
Alsa and during 2000-2003 with the variety Scarlett. The
latter can be attributed to “typical” malting barley
varieties. Experimental plots were fertilised with
different rates of ammonium nitrate (0, 30, 60, 90 and
120 kg ha™ of N) before sowing. In the first series of
experiments (1996-1999) fungicides were not used, and
in the second series (2000-2003) spring barley was
sprayed  with  triazole fungicides representing
conventional practices in Lithuania for malting barley.
Each year a treatment with or without fungicide
application was added in order to evaluate the efficacy of
fungicide application at a nitrogen rate of Noj.

Disease severity (infected leaf area in %) was
recorded on the top two leaves for fifteen primary tillers
for each replicate plots at the early to medium milky ripe
stage (BBCH 73-75).

A randomized block design with 3 replications
was used. Means were compared using LSD test
(P<0.05).

For the purpose of this study experimental years
were grouped according to moisture regime during all
growing seasons of spring barley. The growing seasons
in 1996, 1997, 1998, 2000, 2001 and 2003 were
attributed to normal and in 1999 and 2002 to dry.
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Results

Barley crops in all experimental years were
affected by several diseases, but in some years in very
small amounts which individually were not considered
damaging. During 1996-1998, under normal conditions
for spring barley growth, conditions for leaf spot
diseases such as net blotch (Pyrenophora teres), spot
blotch (Cochliobolus sativus) and septoria leaf blotch
(Septoria spp.) development were favourable (Table 1).
The diseases began to spread more rapidly at the end of
heading or beginning of water ripe. Leaf spot diseases in
1996-1998 significantly reduced grain yield. In 2000-
2001 in the stands of spring barley Scarlett leaf spot
diseases began to spread quite late, in the middle of milk

development, therefore the diseases did not have any
significant negative effect on grain yield. Under the dry
conditions in 1999 and 2002 development of disecases
was low and made no significant effect on grain yield. In
2003 diseases began to spread more intensively at the
beginning of milk development (BBCH 73) (the data is
shown in Table 1). Despite late attack, development of
diseases was very intensive and at the end of milk
development (BBCH 77) they destroyed almost all
leaves in fungicide- untreated plots. However, in
fungicide-treated plots two top leaves survived, and it
resulted in a very marked yield increase.

Table 1: Severity of diseases in spring barley (variety Alsa in 1996-1999 and Scarlett in 2000-2003) and fungicide

effect on the yield.
. Disease severity (%) of in the fungicide-untreated plots Yield increase (t ha™) in
Moisture - .
Year conditions blotch Spot blotch Mild Septoria leaf the'plots treate.:d.wnh
Net blotc pot blotc ildew blotch triazole fungicides
1996 Normal 0.08 4.36 0.36 3.14 +0.50*
1997 Normal 3.17 6.45 1.76 6.49 +0.55%*
1998 Normal 2.49 1.17 0 3.44 +0.74*
1999 Dry 0.19 1.64 0.36 0.15 +0.09
2000 Normal 0.04 1.53 0.09 0.27 +0.29
2001 Normal 0 0 0.86 2.87 +0.11
2002 Dry 0 1.03 0.22 0 +0.10
2003 Normal 0.80 1.16 0 0 +1.32%*

*significantly higher than untreated (P<0.05),

In dry 1999 and 2002, grain yield level was much
lower and protein content in grain was much higher than
in the years with more favourable moisture regime
(Table 2). Under the dry conditions spring barley formed
much lower grain number per area unit, while the grain
was relatively large. Protein content in grain in dry years
in all treatments was above the limit acceptable for
malting barley. Considering these findings, growers of
malting barley must take appropriate marketing
measures instead of technological to reduce negative
effect on income in dry years.

The positive effect of nitrogen fertilisers on grain
yield was significant in all years with a rather similar
shape of the nitrogen response curves. However,
optimum rates of nitrogen calculated from these curves
were different in two barley varieties and different years.
Nitrogen fertilisers had a major effect on the number of
grains per area, and especially on the number of ears per
area unit. This effect was much higher under normal
moisture conditions, than under dry. Nitrogen fertilisers
had a rather limited effect on grain weight, but increased
protein content in grain.

Table 2: Effect of nitrogen fertiliser rate on barley grain yield (t ha™) and grain protein content (%) in normal
and dry growing seasons

. Normal
Rate of nlt_rlogen Normal (1996-1998) Dry (1999) (2000,2001,2003) Dry (2002)
kg ha - - - - - : - -
yield protein yield protein yield protein yield protein

0 3.71 11.3 2.44 14.0 4.03 10.0 2.96 12.4

30 - - 3.20 14.8 4.99 10.4 3.43 12.8

60 5.00 11.8 3.50 15.5 5.47 10.6 3.53 12.9

90 5.13 12.8 3.77 16.5 5.65 11.7 441 13.4

120 5.35 133 3.76 16.8 5.76 12.4 4.55 13.8
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Conclusion

The yield of spring barley was significanty
enhanced by the use of fungicides when leaf spot
diseases started to spread at the beginning of grain
filling. In the case of late, but very severe attack of
diseases at the end of grain filling, the use of fungicides
also resulted in a significantly higher yield. A low
pressure of leaf spot diseases at milk development did
not have any significant effect on yield. During the dry
growing season the yield of spring barley was not
significantly affected by the use of fungicides.
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REAKCE ODRUD JARNIHO JECMENE NA RUZNOU INTENZITU
PESTOVANI

Jiti PETR", Ivan LANGER?

U Ceskd zemédélska univerzita Praha, ¥ Selgen, a.s. Slechtitelskd stanice Stupice

Uvod

Zajem pestiteltl 1 Slechtiteld o reakce odrid na
riznou intenzitu péstovani je stale aktualni. Intenzifikac-
ni vstupy v podob¢ hnojiv a pesticidil jsou drahé, energe-
ticky narocné a maji dopady do Zivotniho prostiedi. Jde
tedy o jejich co nejvétsi vyuziti ve prospéch vynosu i
ochrany porostll. Soucasné trendy rostlinné produkce v
Evropé také sleduji postupné snizovani nadmérné che-
mizace, a tak se prosazuje v péstovani vétSiny plodin
zpusob s nizkymi vstupy, tzv. Low Input systém. Také se
rychle rozsifuji ekologické zptisoby péstovani, kde se
syntetickych hnojiv a pesticidi vibec nepouZziva.

Ovsem otazka lepsiho vyuziti Zivin ma vyznam
obecny, jak pro intenzivni péstovani tak i pro péstovani s
nizkymi vstupy ¢i pro ekologické zemédélstvi. Za odra-
du vhodnou do Low Input systému povazujeme takovou,
ktera pii mensich davkach hnojiv i ostatnich agrochemi-
kalii, dosahuje stejné vysokych vynost, jako pfi pésto-

Metodika

vani konvencnim. V zahrani¢i se v poslednich patnacti
letech vénuje témto otazkam velka pozornost o ¢emz
svéd¢i vyznamna konference v Gumpensteinu v Rakous-
ku jiz v roce 1990 a prace mnoha dalSich autord napt. E/
Bassam, Dambroth, Langhmann, 1990, Kratsch 1991,
Richards 1989,1990, Eltun 1996, a dalsi. Také v CR
jsme se této problematice vénovali a na CZU jiz v roce
1994 publikoval Habétinek prace o jeCmeni, na Sloven-
sku pak Drobny, Sekerka a Sodoma 1994, déle Stehno
1998, a Petr, Skeiik, 1999, a Petr, Leibl, Psota, Langer
2002.

Tato prace navazuje na posledni nasi publikaci, je
jejim pokra¢ovanim, kdy u nové zatazenych odrud jarni-
ho jeémene do pokust UKZUZ pro ovéfovani registro-
vanych odrid (ORO) sledujeme jejich reakci na dvé
intenzity péstovani a na ekologicky zplsob péstovani
bez hnojeni a pesticidu.

Na pokusné stanici CZU v Uhiinévsi, ktera je cer-
tifikovana pro pokusy v ekologickém zemédélstvi, a na
Slechtitelské stanici Stupice, hospodatici ve stejnych
podminkach, vzdalena dva kilometry byly v letech 2000
az 2003 vedeny pokusy se stejnymi odridami a ze stej-
ného osiva. V Uhfinévsi se vedou pokusy podle Meto-
dického pokynu MZe CR a zékona 242/2000Sb. o eko-
logickém zemédéelstvi. Ve Stupicich se vedou tyto poku-
sy podle metodiky UKZUZ pro ovéfovani registrova-

nych odrid na dvou intenzitach , v prvé,je mofené osivo,
hnojeni a herbicidy. V druhé, je motfené osivo, hnojeni,
herbicid, fungicid a pfipadn¢ insekticid. Podminky obou
stanovist’ spadaji do feparské oblasti s produkénim po-
tencialem pad 80 - 84 bodd. Prubéh pocasi je stejny, az
na nékolik vyjimek lokalnich srazek ( dva rozdily za
obdobi Ctyf let) . Zasoba Zivin v pide je témét stejna a
vykazuje u vsSech zivin vysoké zasoby ( P 90-118, K
217-249, Mg 143-180, mg/kg, pH 6,5 - 6,7).

Piehled pokusnych podminek

Rocnik 2000 2001 2002 2003
Predplv. h<,)rc1ce, oS- Eredpl. v:hOFClce’ Ptedpl. oz. pSenice, Ptedpl.: oz.pSenice,
vo mofené, NPK 52- | - osivo mofenc, NPK osivo moiené, NPK osivo moifené, LAV

Stupice 52-52 kg, Herbicid: 30-30-30, ’ ’

1. intenzita

Granstar 20 g, Stara-
ne 0,5 1, Insekt. Kara-
te 0,3 1 /ha

Herb.:Agritox 1 1,
Glean 10 g, Lontrel
0,251/ha

35-35-35,
Herb.:Agritox 1 1,
Glean 10 g/ha

30kg N,
Herb.:Agritox 1 1,
Glean 10 g/ha

Stupice
2. intenzita

Predpl. hoicice, osi-
vo moiené, NPK 52-
52-52 kg, Herbicid:
Granstar 20 g, Stara-
ne 0,5 1, Insekt. Kara-
te 0,3 1 /ha, Tilt 0,5
1,Tango Super 1 1,

Ptedpl. hoicice, osi-
vo moiené, NPK 30-
30-30, Herb.:Agritox
11, Glean 10 g, Lon-
trel, 0,25 1 /ha, Fo-
licur 1 1, Tango Su-
per 1 l/ha

Predpl. oz. pSenice,
osivo mozené, NPK
35-35-35,
Herb.:Agritox 1 1,
Glean 10 g/ha, Fo-
licur 1 1,Tilt 0,5 1

Ptedpl.: oz.pSenice,

osivo moiené, LAV

30 kg N, Herb. Agri-
tox 11, Glean 10
g/ha, Folicur 11,
Tango Super 11

Uhtinéves, ekologic-
ky zpisob, bez hno-
jeni a pesticidi

Ptedplodina pSenice
0Z., 0S1ivo nemoiené,
2 x pleci brany

Ptedplodina pSenice
0z., 0S1Vvo nemoiené,
2 x pleci brany

Predplodina jetel,
0sivo nemoiené, 2 x
pleci brany
Pokus byl poskozen
nadmérnymi srazka-
mi a krupobitim

Predplodina jetel,
0sivo nemoiené, 2 x
pleci brany
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Vysledky a diskuse

V letech 2000 a 2001 byl zkouseny soubor odrud
témef stejny. V roce 2001 byly vyfazeny odridy Krona a
KM 1667 a nahrazeny odridami Annabell a Sabel.
V roce 2002 byly zatazeny odrtidy Philadelphia, Diplom,
Prestige, Saloon a HE 7513.V roce 2003 byly pfipojeny
odridy Biation,Calgary, Faustina a Respekt. Tim jsme
m¢éli moznost posoudit reakce nove registrovanych odrad
na riznou intenzitu péstovani.

V pokusech bez hnojeni a pesticidii se v roce
2000 mely nejvyssi vynos odrudy: Orthega Pejas, Pri-
mus, a Madonna. V roce 2001 odrudy: Heris, Ditta,
Madonna, Amulet, Tolar. Vroce 2002 byl pokus posko-
zen zivelni pohromou a nelze jej vynosové hodnotit. V
roce 2003 byly vynosy v ekologickém zptisobu vynos-
néj§i nez u intenzivniho péstovani. Vynikly odridy:
Diplom, Biation, Tolar, Othega a (Nordus). Ttileté pri-
mérné vysledky stavi do poptedi pro tento zpiisob pésto-
vani odrady Amulet, Heris, Madonna, Tolar, Othega a
Nordus. V intenzivnich zptsobech péstovani vynikly v
roce 2000 odrady: Othega, Jersey, Tolar, Madonna,
Pejas, a v roce 2001 vynikla odridy: Annabell, Madon-
na, Pejas, Primus, Maridol, a Orthega. V roce 2002 vy-
nikly odrudy: Sabel, Annabell, Tolar, Maridol. Zde se
projevil velmi vysoky vynosovy rozdil mezi prvni a
druhou intenzitou péstovani. V roce 2003 byl vynosy v
intenzivnim péstovani niz§i nez v ekologickém. Nevyssi
vynosy byly u odriid: Annabell, Biation, Calgary, Orthe-
ga a Jersey.

Z tohoto piehledu je ziejmé, ze se na ptednich
mistech vynosového poradi umistuji noveé registrované
odrady. To plati i pro Low Input systémy, kdy moderni
odriady odolné chorobam mohou byt vyuzity i v ekolo-
gickém zemédeélstvi.

Primérné vynosy sledovanych péstitelskych sys-
témd byly u ekologického péstovani 4,60 t/ha, u 1. In-
tenzity 5,68 t, a u 2.intenzity 6,30 t/ha. Vynosovy rozdil
mezi ekologickym zplisobem a 1. Intenzitou byl 1,08
tuny, a 2. Intenzitou 1,7 tuny. Rozdily mezi prvni a dru-

Zavéry

hou intenzitou byl 0,62 tuny (od 240 kg do 1010 kg na
hektaru ). Jak je z tabulkového piehledu vynosu (tab. 1)
zfejmé, ucinnost osetfeni je predevsim zavisla na priabé-
hu pocasi v ro¢niku, ktery ovliviiuje vyskyt patogént a
tim 1 ucinnost pesticidi. Rozhodujici vliv pribéhu pocasi
byl i na tvorbu a redukci jednotlivych vynosovych prv-
k. Potvrdil se i znamy vliv pfedplodiny na troven vy-
nost, kterd se ziejmé projevila nejvice v roce 2003 u
ekologického zplisobu péstovani. Tento rok je pozoru-
hodny tim, ze pfinesl u vétSiny odrud vyssi vynosy nez
oba intenzivni zpusoby Velmi suché mésice
unor,biezen,duben omezovaly odnozovani a pocateéni
rust.Tak se zalozil maly pocet plodnych stébel. Az kvét-
nové srazky umoznily mobilizaci dusiku, zvlasté po
predplodiné jetel. Tim se podpofila produktivita klasu
vy$§im poctem zrn a pomérné vysokou hmotnosti 1000
zrn. U intenzivnich zplisobtli se vSak nepiiznivée projevila
obilni predplodina a rostliny stradaly nedostatkem dusi-
ku, coz se projevilo na trovni vynosovych prvkt. Prib¢h
extrémné suchého pocasi v roce 2003 ovlivnil u inten-
zivniho péstovani vyuziti zivin z hnojiv a omezil vyskyt
listovych a klasovych chorob, a tim se neprojevil ti¢inek
aplikace fungicida.

Pocasi na obou pokusnych mistech bylo stejné, az
na dvé lokalni prehanky (ptfivalovy dést v Uhfinévsi
v roce 2002).

V prehledu nejvynosnéjsich odrid se nekteré od-
rudy v jednotlivych letech opakuji. Ze starSich odrud
jsou to nesladovnické odridy Pejas, Primus, Othega,
Jersey, a sladovnické odridy Tolar, Nordus, Maridol,
z novejSich Madonna a Annabell. Téméi vSechny vyse
uvedené odridy (kromé odrid v poslednim roce regis-
trovanych), se vyskytovaly jako vhodné pro ekologické i
intenzivni zpisoby péstovani jiz v predchazejicich poku-
sech z let 1994 — 1999, Petr, Leibl, Psota, Langer 2002,
V této praci jsme vedle vynosovych vysledkl prokazali,
ze sladovnicka jakost jecmene byla lepsi z ekologického
zpusobu péstovani.

Ve c¢tyfletém pokusu jsme sledovali vynosy odrud
jarniho je¢mene pii dvou intenzitach, kdy ve snizené
bylo osivo mofeno, bylo hnojeno primyslovymi hnojivy
a aplikovan herbicid . V druhé intenzité byly kromé vyse
uvedeného pouzity fungicidy , pfipadn¢ insekticid. K
tomu se srovnavaly vynosy z ekologického péstovani,
stejnych odrtd a ze stejného, ale nemoteného osiva, bez
hnojeni,herbicidii,fungicidi a insekticida.

Podle rekce odrid se pro Low Input a ekologické
zeme&délstvi zdaji vhodné sladovnické odridy Amulet,
Madonna, (Nordus), Tolar, a z nesladovnickych odrad
Othega, Heris. Z vysledkd téz vyplyva, ze pro tyto zpa-
soby péstovani se hodi moderni vynosné odridy s dob-
rym zdravotnim stavem, a ne jak se dfive soudilo pivod-
ni krajové odrudy.

V intenzivnim péstovani k nejvynosnéj$im patfily
v danych podminkach pokust , kromé vyse uvedenych,

jesté odrudy Jersey, Sabel, Annabell, Pejas, Maridol, a
nove registrované odrudy Biatlion a Calgary.

Rozdily mezi ekologickym a intenzivnim pésto-
vanim jsou velké, pfesahuji vétSinou vice nez 1 tunu na
ha ve vynose. Je vSak tfeba pfipomenout z nasich diivéj-
Sich vysledku, ze kvalita sladovnického je¢mene z eko-
logického péstovani je lepsi nez pii konvenénim —
intenzivnim péstovani. Za urcitych okolnosti, zejména
dobré predplodiny a zvlastnim pribéhu pocasi mohou
byt vynosy stejné nebo vyssi, nez v konvenénim pésto-
véani, viz rok 2003.

Rozdily mezi obéma intenzitami péstovani jsou
podle let rozdilné (240 — 1010 kg), v zavislosti na prube-
hu pocasi, predplodiné a hnojeni Tyto faktory mohou
iniciovat vyskyt patogenti a tim i u¢innost fungicidi.
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Vynosy odrid jarniho je¢mene pfi rizné intenzité péstovani

o 2000 vynos t/ha o 2001 vynos t/ha X 2002 vynos t/ha o 2003 vynos t/ha
Odridy Iexo 1. INT. [ 2NT. | 2% [Exo[1unT. [2.INT. | OV [Eko[tnt[2.nT.| %Y [Eko1.INT.|2.INT.
Akcent 457 586 5,85 |Akcent 3,01 5,01 6,22 | Diplom * 598 6,73 |Diplom 6,38 5,10 5,05
Amulet |4,558 580 6,12 [Amulet |3,28 6,04 6,69 |Amulet * 540 7,19 |Amulet 6,25 4,58 4,90
Ditta 498 6,16 6,50 |Ditta 3,34 577 6,62 |HE 7513 * 592 7,04 |Biation 6,34 5,50 5,80
Forum 499 6,23 6,31 | Forum 2,89 4,97 6,26 Calgary 6,22 5,12 5,86
Heris 497 6,17 6,33 |[Heris 3,38 5,55 6,36 |Heris * 6,29 6,92 |[Heris 6,17 4,68 5,03
Kompakt | 4,49 6,18 6,33 [Kompakt | 2,75 545 6,68 [Kompakt * 527 6,70 |Kompakt 6,32 4,74 5,18
Krona 440 583 595 |Annabell | 3,14 5,89 6,80 |Annabell * 6,77 7,52 |Annabell 6,00 5,46 6,01
Madonna | 5,03 6,32 6,64 |Madonna| 3,24 5,75 6,82 | Madonna * 6,35 7,28 | Madonna 6,14 4,71 4,95
Nordus |4,68 5,82 6,22 |Nordus |2,90 5,81 6,61 | Nordus * 6,20 7,21 | Nordus 6,44 4,84 5,09
Olbram |4,57 5,89 6,01 |Olbram |2,78 555 6,19 [Olbram * 588 6,48 |Malz 594 521 5,09
Prosa 472 6,190 6,44 |Prosa 2,73 5,80 6,60 |Philadelphia| * 5,69 6,74 |Philadelphia| 6,00 4,74 5,24
Pejas 5,02 6,58 6,70 |Pejas 3,09 547 6,79 |Pejas * 5,97 6,93 |Faustina 5,80 5,27 5,31
Primus 5,09 5,91 6,55 |Primus 2,62 5,58 6,80 | Prestige * 6,32 7,29 | Prestige 6,29 5,09 5,02
Scarlett | 4,68 599 6,42 |Scarlett | 2,87 576 6,25 [Scarlett * 590 6,76 |Scarlett 6,16 5,12 5,07
Tolar 481 6,20 6,60 |Tolar 321 542 6,37 |Tolar * 6,16 7,33 |Tolar 6,52 449 4,93
Maridol | 4,23 6,18 6,44 [Maridol |2,91 5,75 6,71 [Saloon * 6,29 7,62 |Saloon 430 4,63 4,97
Orthega | 5,33 6,83 6,86 |Orthega | 3,18 5,46 6,68 |Orthega * 6,38 7,24 | Orthega 6,36 5,62 5,70
Madeira | 5,01 6,12 6,25 |Madeira | 3,10 5,56 6,40 |Madeira * 6,27 6,70 |Respekt 6,18 5,06 5,10
Jersey 445 6,37 6,74 |Jersey 2,79 512 5,98 |Jersey * 5,61 6,72 |Jersey 6,06 5,23 5,64
KM 1667 | 4,65 6,04 6,17 |Sabel 263 5,17 6,25 |Sabel * 6,67 8,01 |Sabel 547 5,10 5,40
Pramér | 4,76 6,13 6,37 299 554 6,50 * 6,06 7,07 6,06 5,01 5,27

* pokus byl poskozen piivalovym destém
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ADAPTACIA NOVYCH ODROD JACMENA JARNEHO
NA VYBRANEJ LOKALITE V SR

Adaptation of new spring barley varieties on chosen locality in SR

Eva CANDRAKOVA
SPU v Nitre, Katedra rastlinnej vyroby

Summary: In year 2003 were cultivated in beet production area in SR 4 varieties of spring barley: Ebson, Malz, Pedant
and Saloon. The varieties order from point of view of achieved yield is Ebson, Malz, Pedant and Saloon. The most
favourable grain protein content has variety Ebson (10,31%) and the lowest one variety Malz (9,41%). To optimal ex-
tract content approached most variety Pedant (82,70%). The highest share of grain from created biomass was observed
by variety Malz (0,61%). Investigated varieties showed adaptation ability in cultivation locality.

Key words: spring barley, variety, yield, quality

Souhrn: V roku 2003 boli v reparskej vyrobnej oblasti v SR pestované 4 odrody ja¢mena jarného: Ebson, Malz, Pedant
a Saloon. Najurodnejsia bola odroda Ebson, za nou nasledovala odroda Malz, Pedant a Saloon. Najpriaznivejsi obsah

v

extraktu sa najviac priblizila odroda Pedant (82,70%). Najvyssi podiel zrna z vytvorenej biomasy bol zaznamenany pri

odrode Malz (0,61%).VSsetky skimané odrody su vhodné na pestovanie v danej lokalite.

KPracové slova: jacmeri jarny, odroda, uroda, kvalita

Uvod

Spolo¢na pol'nohospodarska politiky Eurdpskej
unie reguluje trh v ramci Spolocnej organizacie trhu s
obilninami a podporuje aj produkciu vybranych druhov
obilnin, zaradenych do systému podpory plodin na orne;j
pode, medzi ktoré patri aj jaémen. V prognozach na rok
2004 sa predpoklada zvysSenie osevnych ploch jacmena
jarného na Slovensku priblizne na 247 tis. ha. Pri¢inou je
stupajlici zaujem o zrno vhodné na vyrobu sladu. Jednou
z podmienok vyroby prvotriedneho piva, je kvalitny

Material a metody

slad. Ten sa da ziskat’ iba z kvalitného zrna. Prvoradou
podmienkou je pestovanie vysokovykonnych odrod,
ktoré st schopné splnit’ aj najnaroénejsie kritérid. Preto
sa Slachtitelia snazia produkovat’ stale novsi, vykonnejsi
a kvalitnejsi biologicky material. Tento je vhodné otes-
tovat’ v konkrétnych pestovatel'skych podmienkach a
vybrat" pre pestovanie najvhodnej$i. Do pokusu sme
zaradili najnovsie odrody jacmena jarného: Ebson, Malz,
Pedant a Saloon.

Pokus bol zalozeny v reparskej vyrobnej oblasti s
thrnom zrazok za rok 607 mm, priemernou ro¢nou
teplotou vzduchu 9,5 °C. Podny typ je hnedozem na
sprasi, podny druh stredne tazka, hlinita poda. Predplo-
dinou bola repa cukrova, hnojena mastalnym hnojom v
davke 35 t.ha-1. Péda bola pripravena konvenénou tech-
nologiou. Vysievali sme 4,5 mil. kli¢. zfn na ha, dna
20.3.2003. Pocas vegetacie sme porasty chemicky neoSe-
trovali. Zber ja¢mena sa uskutocnil 11.7.2003.Testovali
sme 4 odrody ja¢mena jarného: Ebson, Malz, Pedant a
Saloon.

Z klimatickej charakteristiky pestovatel'ského
ro¢nika 2003 vyplyva, ze v porovnani s dlhoroénym
priemerom, boli mesiace januar az april teplotne normal-
ne, ale m4j bol mimoriadne teply, jun vel'mi teply a jul
teply. Z hl'adiska zrazok bol januar normalny, ale februar
a marec mimoriadne suchy, april suchy, maj normalny,
jun znovu mimoriadne suchy, jul bol vlhky, s najva¢sim
podielom zrazkovej ¢innosti v 3. dekade.

Z charakteristiky je viditené, ze podmienky pre
pestovanie jaCmena jarného neboli najpriaznivejsie,
najmé z hl'adiska dostatku vody.

Charakteristika odrod:

Odrody Ebson a Malz su stredne neskoré, so
strednou odolnost'ou voc¢i poliehaniu. Odolnost’ proti
mucnatke travovej pri Ebsone je vyborna, pri Malzi
dobrd. Zrmo maju stredne velké. Su zaradené medzi
odrody s vyberovou sladovnickou kvalitou. Ebson je
vhodnejsia pre pestovanie v RVO a Malz v ZVO. Zare-
gistrované v LPO boli v SR v roku 2002.

Odroda Pedant je stredne neskora, so strednou
odolnost'ou voéi poliehaniu. Je zaradena medzi odrody s
vysokou sladovnickou kvalitou. Vhodna je pre pestova-
nie vo vsetkych vyrobnych oblastiach.

Odroda Saloon je stredne neskora, nizkeho typu,
vhodna pre pestovanie vo vSetkych vyrobnych oblasti-
ach. Je to vyberova sladovnicka odroda. Ma dobru odol-
nost’ voci poliehaniu.
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Vysledky a diskuse

Zakladom tspechu pestovania ja¢mena jarného je
spravny vyber odrody vhodnej pre dant lokalitu a pre
dany ucel pestovania (1,2). Do pokusu sme v roku 2003
zaradili 4 najnovsie odrody ja¢mena jarného zaradené do
Listiny registrovanych odrdd v roku 2002 a 2003.

Z morfologickych znakov bola zistovand vyska
rastlin. Vyrazne nizSia vyska bola, oproti ostatnym odro-
dam, pri odrode Saloon (tabulka 1). Na zaklade kore-
lacnej analyzy bola zistend zépornd stredna zavislost
tvorby odnozi od poctu rastlin (-0,58). Odroda Saloon
reagovala na nizky pocet rastlin zvySenou tvorbou pro-
duktivnych, ale aj neproduktivnych odnozi. Ddlezitym
urodotvornym prvkom je pocet zin v klasoch. Najvacsi
podiel zrna v hlavnom klase bol stanoveny pri odrode
zaujimavému javu a to, ze v klasoch odnozi bol pocet zfn
vys$$i ako v hlavnom klase. Naopak, nizky pocet zfn v
klasoch odnozi bol zaznamenany pri odrode Pedant. Pri
hmotnosti zrna z jednej rastliny bola zistena slaba kore-
la¢na zavislost’ na odrode (0,23).

Zo skuimanych odrod bola najirodnejsia odroda
Ebson, za nou nasledovala odroda Malz, Pedant a Salo-
on.

Sladovnicky ja¢men sa vyznacuje vysokou pro-
dukciou biomasy za vegetacné obdobie, ktoré je pomer-
ne kratke. Dostatok nadzemnej fytomasy je predpokla-
dom dobrej trody. Aj ked pri odrode Ebson nebolo
najviac rastlin na jednotke plochy, z hmotnosti slamy

vyplyva, Ze rastlina vytvara pevné stebla. Podobne to
bolo aj pri odrode Saloon, kde napriek nizkemu poctu
rastlin, uroda slamy bola pomerne vysoka. Najpriazni-
vejsi pomer medzi urodou zrna a mnozstvom slamy, bol
zaznamenany pri odrode Malz, ako to vyplyva zo zbero-
vého indexu.

V tabulke 2 st uvedené kvalitativne ukazovatele.
Podiel zrna nad sitom 2,5 mm je vysoky pri odrodach
Ebson a Malz, ale vel'mi nizky pri odrodach Pedant a
Saloon. Naopak, HTZ tychto dvoch odrod prevysSuje
hodnoty HTZ pri prvych dvoch odrodéach. Najvyssiu
objemovu hmotnost” dosiahla odroda Ebson. Podl’a (3), v
sucasnej dobe st povazované optimalne hodnoty obsahu
dusikatych latok v rozpati 10,8 — 11,2 %. Pre vyrobu
kvalitného sladu by nemali prekrocit’ hranicu 11,5 %. V
pestovatel'skom ro¢niku 2003 sa pozadovanym paramet-
vin (9,41%), bol zaznamenany pri odrode Malz. Obsah
dusikatych latok sa povazuje za najlahSie ovplyvnitel'ny
znak vplyvom vonkajSieho prostredia. Suché a teplé
podmienky v rozhodujicom obdobi nalievania a dozrie-
vania zrna, ovplyvnili vyslednu kvalitu zrna jednotlivych
odrdd ja¢mena jarného.Za optimalny obsah extraktu sa
povazuji hodnoty v rozmedzi 80,9 — 82,5 %. Pri odro-
dach Ebson a Malz prekro¢ili hodnoty 83 %. Na kvalita-
tivnych ukazovateloch je pozorovatelny rozdiel medzi
odrodami, ich prisposobivost’ a reakcia na poveternostné
podmienky.

Tab. 1: Morfologické znaky a urodotvorné prvky vybranych odréd ja¢mena jarného

Vybrané ukazovatele Odrody
Ebson Malz Pedant Saloon
Vyska rastliny (m) 0,70 0,65 0,69 0,56
Pocet produktivnych odnozi 0,83 0,71 0,64 1,54
Pocet neproduktivnych odnozi 0,28 0,28 0,39 0,54
Pocet zfn v hlavnom klase 21,60 22,36 21,12 18,93
Pocet ztn v klase odnoze 16,78 11,25 9,12 20,98
Podet rastlin pred zberom na 1m’ 406 424 411 321
Hmotnost” slamy (g.mz) 563,19 448,96 482,37 510,04
Hospodarska aroda (t.ha™) 8,00 7,01 6,87 6,76
Biologicka troda (tha™) 13,63 11,50 11,69 11,86
Zberovy index 0,59 0,61 0,59 0,57
Tab. 2: Kvalitativne ukazovatele zrna vybranych odrod ja¢meia jarného
. . Odrody
Vybrané ukazovatele kvality Ebson Malz Podant Saloon
Vyrovnanost’ zrna nad sitom 2,5 mm (%) 92,94 91,04 87,67 81,16
Objemova hmotnost’ (g.l'l) 703,58 699.45 690,18 696,81
HTZ (g) 48,77 48,32 52,32 50,61
Bielkoviny (%) 10,31 9,41 10,03 9,60
Extrakt (%) 83,18 83,43 82,70 81,38
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Zavér

Na zaklade dosiahnutych vysledkov poI'ného ma- odrod Ebson, Malz, Pedant a Saloon bola v roku 2003
loparcelkového pokusu na vybranej lokalite v reparskej dobra, coho dékazom su Urody v rozpati 6,76 az 8,00
vyrobnej oblasti je mozné konstatovat, ze adaptabilita tha.
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SROVNANI TECHNOLOGICKE KVALITY VYBRANYCH ODRUD
JECMENE OZIMEHO

Comparison of technological malt quality of the chosen winter barley varieties

Rastislav BUSO, Juliana MOLAROVA, Jozef ZEMBERY
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov, Katedra rastlinnej
vyroby

Summary: We observed the influence of fertilization, year and varieties on the malt quality of winter barley in the field
polyfactor experiments in the years 1999/2000 and 2000/2001. There were three varieties (LUXOR — multi-rowed,
BABYLONE, TIFFANY — two-rowed) and four variants of fertilization (a = 0, b =40 kg.ha' N, ¢ =80 kg.ha' N, d =
120 kg.ha N). Polyfactor field experiments were established on the Experimental base Slovak University of Agricul-
ture located in Dolna Malanta (maize production area). As a fore-crop there was a winter colza. More favourable values
of objective parameters of malt quality reached two-rowed variety TIFFANY. Better values were reached by multi-
rowed variety LUXOR only at the starch content. Rates 40 kg.ha™ of N had the best influence on the malt quality.

Key words: winter barley, N-fertilization, malt quality

Souhrn: V péstitelskych rocnicich 1999/2000 — 2000/2001 jsme na experimentalni baze SPU v Nitie, Fakulty agrobio-
logie a potravinovych zdroji na pozemcich v Dolni Malanté sledovali vliv stupiiovanych davek N (0, 40, 80 a 120
kg.ha') na mechanické a chemické znaky kvality t# odriid jeémene ozimého — Luxor, Babylone a Tiffany. Pedplodi-
nou byla ozima fepka. Nejlepsich hodnot co se tyce tak mechanickych jako i chemickych vlastnosti dosahla dvourada
odrada Tiffany. Vicefada odriida Luxor piekonala dvoutadé jenom pii obsahu $krobu. Jako nejvhodnéjsi se osvédcila

davka N v rozmezi 40 kg.ha™.

Klicova slova: viastni text

Uvod

Ja¢men ozimny puta na seba v poslednych rokoch
z pohladu jeho vyuzitia v sladovnickom priemysle a
nasledne vhodnosti na vyrobu piva velki pozornost’.
Svojimi mechanickymi, fyziologickymi a chemickymi
vlastnostami zrna dokaze najmé v rokoch nepriaznivych
pre ja¢men jarny, ako tomu bolo vroku 2000, smelo
konkurovat’ jacmenu jarnému. To si uvedomili i velké
nadnarodné pivovarnicke spolo¢nosti a ¢oraz Castejsie si
zakontrahovavaji zrno u pestovatelov jaémeiiov ozim-
nych.

VysSia odolnost’ jaémenia ozimného voci suchu,
¢o suvisi sjeho mohutnejSim korefiovym systémom,
takze si vie lepSie osvojovat’ jednak vodu, ale i Ziviny aj
z hlbSich vrstiev pddy, lepSie vyuzitie zimnej vlahy
anizSia citlivost na suché obdobia koncom jari
a zaciatkom leta, rychla regeneracia porastu na jar, tole-
rantnost’ k horSej predplodine a jeho vhodnost’ ako dob-
rej predplodiny ku kapuste repkovej pravej, to vsetko ho

Material a metody

z pohladu predpokladaného zvySovania priemernych
teplot a poklesu zrazok radi k perspektivnym plodinam
v nasich podmienkach. Na Slovensku ale spomedzi 11.
odrdd ja¢mena ozimného, z toho 6. dvojradovych, regis-
trovanych v Listine registrovanych odrdod (z roku 2003 )
nie je ani jedna deklarovana ako sladovnicka (v CR je to
Tiffany). Priaznivé vysledky technologickej kvality
jacmenia ozimného v pokusoch viacerych autorov
(WACHTER 1995, SPUNAR, OBORNY, VACULOVA
1999, MOLNAROVA, FRANCAKOVA, KOLINOVA
2000, SKOPAL 2001, SPUNAR 2001) dokazuju, Ze
jamen ozimny ma svoje miesto v systéme pestovania
obilnin nielen ako kfmny ja¢men, ale minimalne i ako
rezervna surovina pre sladovnicky priemysel.

Ciel'om nasho prispevku bolo zistit’ reakciu odrod
na stupiiovani davku N z pohladu ich technologickej
kvality a odporucit’ ich vhodnost’ tak pre pestovatel'ov
ako aj pre spracovatel'sky priemysel.

Pokus, ktory bol sucastou vyskumného projektu
”Usporné a pddoochranné technoldgie pestovania obil-
nin z ekologického, energetického a kvalitativneho hl'a-
diska”, bol rieSeny na Katedre rastlinnej vyroby AF
(FAPZ) SPU v Nitre v rokoch 1999 - 2001 pomocou
polyfaktorovych pol'nych pokusov, na pozemkoch Dolna
Malanta blokovou metédou ndhodne usporiadanych
variantov hnojenia.

Modelovymi plodinami bola jedna viacradova
odroda Luxor adve dvojradové odrody Babylone

a Tiffany. Predplodinou bola kapusta repkova prava.
Pouzili sme Styri varianty hnojenia:

,»a‘“ —nehnojeny kontrolny variant

b - celkova davka N 40 kg.ha™. Na jeseii — teo-
reticky sme mali aplikovat P a K, ale nakol’ko zasoba
zivin P aKna Experimentalnej baze prevysila nami
stanovenu teoreticki davku P a K pri vsetkych varian-
toch hnojenia, tieto formy hnojiv sme neaplikovali. Du-
sikaté hnojiva na uvedenom variante sme na jesen ne-
aplikovali. Na jar - po obnoveni jarnej vegetacie sme
aplikovali celu davku N vo forme liadku amoénno-

Sbornik z konference ,Repatstvi & Sladovnicky jeémen 2004, 18.-19.2. 2004 223





vapenatého v ramci regeneracného prihnojenia, pri zo-
hl'adneni N,, v pdde v hlbke 0,30 m.

¢ celkova davka N 80 kg. ha™. Na jeseii —
aplikovali sme 1/3 N vo forme siranu amoénneho podla
obsahu N,, v hibke 0,30 m v pode. Na jar (regeneratna
davka) — regeneracné prihnojenie po obnoveni vegetacie
2/3 N vo forme liadku aménno-vapenatého, s ohl'adom
na zasobu N,, v pode.

,d - celkova davka N 120 kg. ha™. Na jeseii: 1/5
N s ohl'adom na zasobu N,, vo forme siranu aménneho.
Na jar: 2/5 N na regenera¢né hnojenie vo forme liadku
amonno-vapenatého, podl'a obsahu N,, v pode. Produk¢-

Vysledky a diskuse

né¢ hnojenie: 2/5 N podl'a obsahu N, a 'ahkohydrolyzo-
vate'ného N v pode v hlbke 0,60 m.

Z mechanickych ukazovatel'ov kvality sme zisto-
vali: hmotnost’ tisic ztn (HTZ) v g, objemovi hmotnost’
(OH) v g, podiel zfn nad sitom 2.5 22,8 mm v %,
klic¢ivost' v %.

Z chemickych ukazovatelov kvality: obsah
hrubého proteinu (HP) v % (podla Khjeldala), obsah

extraktu v (%) (podla Grafa), obsah skrobu v (%) (podla
Ewersa)

Na jeseti pred sejbou sme vykonali orbu do hibky
0,22 m bez zaorania pozberovych zvyskov.

V priemere za obidva pestovatel'ské ro¢niky sme
najvyssi podiel zrna nad sitom 2,5 x 22 mm (I. trieda)
dosiahli pri odrode Babylone, ktora ako jedina vyhovo-
vala norme STN 461 100 — 5, pozadujucej 90% podiel
zma 1. triedy. Potvrdil sa nazor SPUNAR (2001), Ze
nevyhodou viacradovych odrdd jacmena ozimného je
nizsi podiel predného zrna s vyss$im podielom pliev, ked’
pri odrode Luxor bola tato hodnota len od 47,5 do 61,2%
(Tab. 1). Optiméalne hodnoty HTZ sa pohybuju
u ja¢mena ozimného v rozpiti 38 — 50 g. V tomto pripa-
de vsetky sledované odrody mali HTZ v tomto rozmedzi.
Dolezity znak technologickej kvality — objemov(i hmot-
nost 680-720 g.I"', dosiahla iba odroda Tiffany ato pri
vyssich davkach N (80, 120 kg.ha™") (Tab. 1). Co sa tyka
kli¢ivosti, ta vSetky tri odrody mali viac ako 97%. Odro-
da Luxor prekonala pri obsahu skrobu dvojradové odro-
dy, ked’ najvyssiu hodnotu dosiahla pri davke N 80
kg.ha' (Tab. 1). Jeden z najdolezitejsich znakov — obsah
hrubého proteinu, ktorého optimalne hodnoty st od 9,5
do 10,5% a STN udava hodnotu maximalne 11% dosiah-
la iba odroda Luxor pri davke 80 kgha' a dvojradova
odroda Tiffany na nehnojenom kontrolnom variante
(10,8%). Dalsim dolezitym chemickym znakom popri
obsahu skrobu a obsahu hrubého proteinu je obsah ex-

traktu. Optimalna hodnota extraktu je 81% a viac. Obid-
ve sledované dvojradové odrody dosiahli 80,9% extraktu
ato pri davke 40 kgha', resp. pri nulovej davke N.
SPUNAR, OBORNY, VACULOVA (1999) udavaju
nimi dosiahnutd hodnotu extraktu pri odrode Tiffany
82,1%. BAUMER, PICHLMAIER, WYBRANITZ
(1995) dosiahli obsah hrubého proteinu pri odrode Baby-
lone 10,2% a extrakt 82,1%. Pri odrode Tiffany dosiahli
obsah hrubého proteinu 9,4% a extrakt 83,4%. Obsah
hrubého proteinu pri odrode Tiffany v Nemecku okrem
spolkovej krajiny Bavorsko bol 9,9% (WACHTER
,1995)

V priemere za obidva pestovatel'ské rocniky
v mechanickych ukazovatel'och kvality dosiahli najlepsie
hodnoty dvojradové odrody Babylone (podiel zrna I.
triedy = 91,2%, HTZ = 47,2 g) a Tiffany (OH = 678 g.I
Y. Kli¢ivost mali zhodne 98,4%, &¢im splnili, alebo sa,
v pripade OH, priblizili norme STN 461 100 — 5 pre
posudzovanie sladovnickeho jacmena. V pripade che-
mickych ukazovatelov kvality (HP a extrakt) znovu
dvojradové odrody dosiahli hodnoty priblizujuce sa
k optimalnym, najmé odroda Tiffany (HP 11,3%, extrakt
80,4%). Viacradova odroda Luxor dosiahla najlepsiu
hodnotu iba v pripade obsahu Skrobu (61,8 g) (Graf 1).

Graf 1: Technologicka kvalita jacmena ozimného v priemere za sledované varianty hnojenia v pestovatel’skych
ro¢nikoch 1999/2000 — 2000/2001

700,0+ = LUXOR
600,0 EBABYLONE
R TIFFANY
500,0
400,0+
300,0
200,01
100,01
007 ied OH (| Kligivost | Sk Extrakt
. trieda g.l- ICIVOS ro o Xtra
I I N R I S R )
= LUXOR 57,0 44,5 625,0 98,0 61,8 11,4 78,9
EBABYLONE 91,2 47,2 668,0 98,4 58,8 12,1 80,4
B TIFFANY 81,5 47,0 678,0 98,4 60,6 11,3 80,4
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Tabulka 1: Technologicka kvalita ja¢meia ozimného v pestovatel’skych ro¢nikoch 1999/2000 — 2000/2001

Ukazovatel

Odroda / Variant | 1. trieda HTZ OH Klicivost Skrob (%) Extrakt
(%) (2 (g.1-1) (%) (%) HP (%)
Luxor a 61,2 43,6 619 97,5 60,9 11,3 78,6
b 57,8 44,4 618 97,5 61,3 11,4 78,9
c 61,2 44,5 635 98,4 64,3 10,8 79,3
d 47,5 44,6 625 98,4 60,6 11,9 78,5
X 57,0 44,5 625 98,0 61,8 11,4 78,9
Babylone a 92,8 47,4 663 98,4 59,7 11,6 80,4
b 91,8 47,7 669 98,8 59,2 11,9 80,9
c 90,5 47,1 667 98,2 58,3 12,6 80,0
d 89,8 46,7 671 97,7 57,8 12,1 80,4
X 91,2 47,2 668 98,4 58,8 12,1 80,4
Tiffany a 83,0 46,8 673 98,7 61,3 10,8 80,9
b 83,9 47,7 674 98,4 60,8 11,3 80,6
c 81,2 46,7 684 98,4 60,8 11,6 80,2
d 77,8 46,9 681 98,1 59,5 11,6 79,9
X 81,5 47,0 678 98,4 60,6 11,3 80,4

Zavér

V dvojroénych pokusoch s dvomi odrodami dvoj-
radového ja¢mena ozimného Babylone a Tiffany a
s jednou odrodou ja¢mena viacradového v podmienkach
kukuri¢nej vyrobnej oblasti juzného Slovenska sa nam
ako najvhodnejsia z pohl'adu objektivnych znakov kvali-
ty aich dalSiecho vyuzitia v sladovnickom priemysle

mala vysoky obsah hrubého proteinu anizky obsah
Skrobu. Viacradova odroda Luxor mala dobry obsah
Skrobu, ale v ostatnych ukazovateloch nedosiahla krité-
ria stanovené STN pre sladovnicke jaémene. Za optimal-
nu davku N vkontexte vyuzitia tychto odrod
v sladovnickom priemysle povazujeme davku 40 kg.ha™.

javila dvojradova odroda Tiffany. Odroda Babylone
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REAKCIA ODROD JACMENA JARNEHO NA HNOJENIE
POCAS VEGETACIE

Reaction of spring barley varieties on fertilisation during vegetation

Eva CANDRAKOVA
SPU v Nitre, Katedra rastlinnej vyroby

Summary: In years 2002 and 2003 was established an experiment with spring barley varieties Kompakt, Ludan
a Annabell, in which a reaction of varieties on nitrogen fertilisation from point of view of yield and grain quality was
observed. In fertilisation variants were used LAV and DAM 390 in vegetation period till the end of plants offshoot
phase. Response of varieties was ambiguous. Differences between varieties were not significant. Quality parameters
were effected by variety, fertilisation and growing conditions.

Key words: spring barley, variety, nitrogen fertilisation, yield, quality

Souhrn: V roku 2002 a 2003 bol zalozeny pokus s odrodami ja¢mena jarného Kompakt, Ludan a Annabell, v ktorom sa
sledovala reakcia odrod na hnojenie dusikom z hl'adiska urody a kvality zrna. Vo variantoch hnojenia bol pouzity LAV
a DAM 390 vo vegetatnom obdobi do konca odnoZovania rastlin. Reakcia odréd na hnojenie nebola jednozna¢na. Roz-
diely medzi variantami hnojenia boli nepreukazné. Ukazovatele kvality boli ovplyvnené odrodou, hnojenim

a pestovatel'skymi podmienkami.

Kradové slova: jacmeri jarny, odroda, hnojenie dusikom, uroda, kvalita

Uvod

Pestovanie jacmena jarného na sladovnicke ucely
vyZaduje dodrzanie vSetkych agrotechnickych zasad
pestovania. Mimoriadnu pozornost’ treba venovat’ hnoje-
niu dusikom, ktory vo velkej miere ovplyviiuje urodu

Material a metody

zrna aj kvalitu zrna. Ddlezité su nielen davky, ale aj
termin aplikdcie dusikatych hnojiv. V pokuse sme sa
zamerali prave na tuto problematiku.

Maloparcelkovy pokus bol zalozeny v reparskej
vyrobnej oblasti, na hnedozemnej, stredne tazkej, hlini-
tej pode. Predplodinou bola repa cukrova, hnojena
mastalnym hnojom v davke 35 tha”. Poda bola pripra-
vena konvencnou technologiou. Odrody Kompakt, Lu-
dan a Annabell boli prvom roku zasiate 11.3. a v druhom
roku 20.3. Vysievali sme 4,5 mil. kli¢. zfn na ha. Zber
jacmena sa uskuto¢nil 12.7.2002 a 11.7.2003.

Varianty hnojenia:

1. nehnojena kontrola

2. davka dusika 20 kgha' (LAV-liadok aménny s va-
pencom) na zaciatku odnozovania

3. davka dusika na hektar vypocitana na predpokladana
urodu 7 t (LAV-liadok aménny s vapencom) na zaci-

Vysledky a diskuse

atku odnoZovania na zéklade agrochemického rozboru
pddy na obsah Nan do hibky 0,60 m vykonaného na
zaciatku odnoZovania
4. davka dusika na hektar vypocitana na predpokladant
urodu 7 t (DAM 390) na konci odnozovania na zakla-
de agrochemického rozboru pddy na obsah Nan do
hibky 0,60 m vykonaného na zagiatku odnoZovania.
Na produkciu 1 t zrna a prislusného mnozstva
slamy sme pouzili odporacany normativ 24 kg dusika
(Bizik). Davky boli vypocitané na zaklade rozboru pody
pred sejbou a na zaciatku odnozovania. Vzorky pody
boli odoberané z hibky 0,30 a 0,60 m. Fosfore¢né a dra-
selné hnojiva neboli aplikované. Zasoba fosforu bola v
roku 2002 stredna a v roku 2003 mal4. Uroveii draslika
bola v obidvoch rokoch dobra.

Pre jaCmen jarny, pestovany na sladovnicke tce-
ly, je rozhodujuca kvalita zrna, ktora je vysledkom p6so-
benia celého komplexu faktorov. Okrem poveternost-
nych podmienok, déleziti ulohu zohravaju intenzifikac-
né faktory ako st odroda, hnojenie a oSetrovanie porastu
pocas vegetacie. Zda sa, ze najdiskutovanejSou otazkou
je hnojenie, jeho termin a mnozstvo aplikovanych hno-
jiv, najmi dusikatych. Véac¢sina autorov odporiuca pouzit
davky dusika pri predsejbovej priprave pody. Vyplyva to
aj z prac (3), ktori odporucaju pri hnojeni jameiia na
sladovnicke ucely pouzit’ celu davku dusika jednorazove
pred sejbou. Iba v pripade, Zze jaCmen jarny ma na jar
slaby pociatoény rast alebo porasty si nevyrovnané,

odporucaju aplikovat’ hnojiva vo faze troch az Styroch
listov. Autori (2) povazuju zaciatok vegetacie za najlep-
Siu prileZitost’ na ovplyvnenie sladovnickej kvality jac-
mena. (5) uvadza, Ze hnojenie dusikom moézeme usku-
tocnit’ az po vzideni vo faze 3.- 4. listu kvapalnymi dusi-
katymi hnojivami napr. DAM — 390.

V roku 2002 a 2003 sme skiimali 3 odrody jac-
mena jarného: Kompakt, Ludan a Annabell. V roku 2002
bola najurodnejsia odroda Annabell, v roku 2003 odroda
Kompakt. NajnizSou trodou v obidvoch rokoch sa vy-
znacovala odroda Ludan (tab.1). Po vyhodnoteni analy-
zou rozptylu, boli roéniky v tirode Statisticky preukazné.
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Tab. 1: Hospodarska tiroda zrna vybranych odrdd jaémeiia jarného v zavislosti od hnojenia dusikom

. . Odroda
Variant hnoje- Rok 2002 Rok 2003
Kompakt Ludan Annabell Kompakt Ludan Annabell
1 6,11 5,74 6,04 7,16 5,74 7,20
2 5,83 5,98 6,85 7,29 6,96 7,20
3 6,00 6,57 6,50 6,15 6,88 6,07
4 4,69 6,58 6,35 7,18 5,92 7,13
X 5,66 6,22 6,43 6,94 6,38 6,90

Pri variantoch hnojenia st viditel'né odrodové re-
akcie na pouzité hnojiva aj v suvislosti s poveternostny-
mi podmienkami pestovatel'ského ro¢nika. V roku 2002
reagovala odroda Kompakt na hnojenie pripravkom
DAM 390 negativne znizenim urody zrna, pricom v roku
2003 sa tento trend nepotvrdil. V roku 2002 odroda Lu-
dan reagovala priaznivo na vyssie davky dusika vo var. 3
a 4. Pri odrode Annabell boli rozdiely v urode medzi
variantami najnizSie. V druhom roku pokusu sa pri odro-
de Ludan prejavila aplikacia tekutej formy hnojiva zni-
zenim urody, v porovnani s ostatnymi var. hnojenia.
Odroda Annabell reagovala znizenim urody vo var. 3 pri
pouziti hnojiva LAV na zaciatku odnozovania. Z hl'adis-
ka Statistického vyhodnotenia, rozdiely vo variantoch
hnojenia boli nepreukazné. Ako uvadza (6), odroda je
nositelom agronomickych a technologickych vlastnosti.
Kazdé odroda ma svoje Specifické vlastnosti, o potvrd-
zuju aj nase vysledky.

Z technologickych ukazovatel'ov kvality boli sta-
novené bielkoviny a extrakt. Podl’a (6), obsah dusikatych

latok pod 10%, pripadne i pod 9% je pre pivovarnicky
priemysel neziaduici. Odrody v naSom pokuse dosiahli
hodnoty v obsahu bielkovin v roku 2002 od 10,89 do
11,46% a v roku 2003 od 10,64 do 11,11%. V prvom
roku pokusu prekrocila optiméalne hodnoty odroda An-
nabell a v roku 2003 odroda Ludan. Tu sa prejavil prav-
depodobne vplyv pocasia a odrodova reakcia na podmi-

v

rokoch bol pri odrode Ludan.

Ako vyplyva z tabuliek 2 a 3, v obsahu bielkovin,
na varianty hnojenia, reagovala kazda odroda v obidvoch
rokoch pokusu rozdielne. V prvom roku sa negativne
prejavil var. 4 pri odrode Kompakt a Annabell a pri
odrode Ludan to bol var. 2. V roku 2003 bola pri odrode
Annabell a Ludan reakcia opa¢na. Pri porovnani vysled-
kov podrla ro¢nikov, odroda Kompakt reagovala presne
naopak. Leps$i obsah bielkovin dosiahla pri pouziti hno-
jiva DAM 390, ako v kontrolnom variante.

Tab. 2: Kvalitativne ukazovatele v roku 2002

Odroda
Variant hnojenia Kompakt Ludan Annabell
Bielkoviny Extrakt Bielkoviny Extrakt Bielkoviny Extrakt
1 11,01 81,20 10,62 79,40 10,80 81,30
2 10,61 81,30 11,63 77,80 11,44 80,60
3 10,72 80,90 10,42 78,90 11,68 80,40
4 11,20 81,00 11,25 78,80 11,91 80,30
X 10,89 81,10 10,98 78,73 11,46 80,65
Tab. 3: Kvalitativne ukazovatele v roku 2003
Odroda
Variant hnojenia Kompakt Ludan Annabell
Bielkoviny Extrakt Bielkoviny Extrakt Bielkoviny Extrakt
1 11,08 82,20 10,55 82,20 10,67 82,50
2 10,63 82,10 11,79 80,00 10,91 82,30
3 10,77 81,50 10,95 80,90 10,82 82,40
4 10,51 81,30 11,16 80,90 10,16 82,70
X 10,75 81,78 11,11 81,00 10,64 82,47
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Zavér

Na zaklade dosiahnutych vysledkov z pestovania
troch odrod jacmena jarného (Kompakt, Ludan, Anna-
bell) v rokoch 2002 a 2003, pri pouziti Styroch variantov
hnojenia dusikom pocas vegetatného obdobia, neda sa
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konstatovat’ negativne poOsobenie hnojenia na urodu
a kvalitu zra jacmena jarného. Na trode a kvalite zrna
sa prejavila rozdielna reakcia odréd na hnojenie spolu
v suvislosti s poveternostnymi podmienkami ro¢nika.
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JERSEY, MALZ A TOLAR - SLADOVNICKE ODRUDY POZADOVANE
SLADOVNAMI A PIVOVARY

Jersey, Malz a Tolar — malting varieties in great demand by malting and brewing industry

Vaclav BLAZEK
Cebeco Seeds

Summary: The most important characteristic of malting varieties of spring barley Jersey, Malz and Tolar are described
in this article on the basic results of recommended trials of UKZUZ 1999 — 2002. Important agronomical characteristic

and technological value of grain and malt are evaluated.

Key words.: Yield of grain, earliness, stem length, lodging, diseases resistance, grading, malting quality

vvvvvv

na zékladé vysledki ovéfovani odrid UKZUZ 1999 — 2002. Jedna se piedev§im o vyznamné hospodaiské vlastnosti a

technologické hodnoty zrna a sladu.

Kli¢ova slova: Vynos zrna, ranost, délka stébla, odolnost proti poléhani, odolnost proti chorobam, podil predniho zrna,

sladovnicka jakost

Uvod

Jersey byl wvyslechtén v Holandsku firmou
CEBECO SEEDS BV a v CR byl registrovan v roce 2000.
Jedna se o vybérovou sladovnickou odridu ( 8 USJ )
s kratkym obdobim poskliziového dozravani. Jersey je
polopozdni stfedné vysoky je€men ( 80-85 cm ) s dobrou
odnozivosti. Hodi se pro péstovani ve vSech oblastech pro
vyrobu kvalitnich sladi. Na zékladé vynikajicich parametrt
kvality a vysledkt péstovani je Jersey v soucasnosti nejroz-
Sitengjsi odridou v CR.

Malz byl vyslechtén firmou PLANT SELECT, spol.
sr.0. v Hrub&icich a zaregistrovan v CR a SR v roce 2002.
Je tedy novinkou v sortimentu jarnich sladovnickych je¢-
menu. Jedna se o vybérovy sladovnicky je¢men (8 USJ)
s hodnotou extraktu 83,4 % (VUPS 1999-2002). Malz je

Metody

polopozdni odriida tzv. diamantového typu ( délka stébla 75
cm ). Odruda je na zéklad¢é vybornych vysledkii provozniho
sladovani pozadovéna sladovnickym primyslem. Hodi se
pro péstovani ve vSech vyrobnich oblastech. Tato odrida
byla v roce 2002 zaregistrovana rovné€z v Madarsku.

Tolar byl vyslechtén firmou PLANT SELECT,
spol. s r.0. v Hrubgicich a zaregistrovan v CR a SR v roce
1997. Jedna se o sladovnicky jeémen vhodny zejména pro
slady na vyrobu typicky ¢eskych piv (lezaki). Tento jecmen
je vsoucasné dobé jednou znosnych odrid pro vyrobu
znacky Pilsner Urquell. Je vhodny pro péstovani ve vSech
vyrobnich oblastech, kde dosahuje standardné nadprimér-
nych vynost.

Charakteristika a hodnoceni odridy je provadéno na
zéaklade€ vysledkt registracnich pokust a pokusi pro ovéto-

Vysledky

vani registrovanych odrad. Tyto pokusy provadi a vyhod-
nocuje UKZUZ na ziklad€ platné metodiky.

Tabulka 1: Vynos zrna v % a podil pfedniho zrna dle oblasti (UKZUZ piehledy odriid - obilniny 2003)

Kukuti¢na Repaiska Obilnarska Bramborarska

Odrada N (0] N (0] N O N O

Vynos zrna v % dle oblasti
Jersey 98 105 96 105 98 117 100 118
Malz 103 106 100 108 101 118 99 118
Tolar 101 105 102 109 104 118 101 116
Podil predniho zrna (nad 2,5 mm ) v %

Jersey 80 83 82 90 82 93 85 92
Malz 84 87 91 94 91 95 91 95
Tolar 79 82 85 90 87 91 87 92

Vynosy jsou uvedeny v % k ctyrletému primeéru ( 1999-2002 ) celého souboru odrid v zakladni intenzité v dané oblasti
N — neosetreno fungicidy ( zakladni intenzita ); O - oSetieno fungicidy, davka dusiku je zakladni ( zvySena intenzita )
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Tabulka 2: Vyznamné hospodaiské vlastnosti odriid (UKZUZ pi-ehledy odriid — obilniny 2003)
_ = 2
g < = = 8 g
2] = ~ — < ,: > ,: S % — v
Odrida g5 2 g il £ 2 Z 2" =
© © 22~ & = 3 w D G e
|8 | £ 2| 2| § | ¢
e g & =
Jersey 0 76 4,0 9 3 4 5 45
Malz 0 72 5,0 5 6 6 5 45
Tolar 0 75 5,5 5 6 5 7 46
hodnoceni: 9 - nejlepsi, 1 - nejhorsi
Tabulka 3: Sladovnicks jakost (UKZUZ piehledy odrid - obilniny 2003)
@) —
S - g
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. A =
2 A
Jersey 10,4 82,5 45,6 49,0 370 82,8 90,9 115 1,00
Malz 10,7 83,4 41,2 46,0 307 81,5 87,3 161 1,00
Tolar 11,0 81,4 37,6 42,8 426 82,0 85,9 132 1,00

Jersey ma vynikajici odolnost vii¢i padli travni-
mu diky genu odolnosti Mlo. Je citlivéjsi k hnédé skvrni-
tost a rzi je¢né. V piipadé infekcniho tlaku téchto chorob
doporucujeme fungicidni oSetieni. Odolnost vici polé-
hani je na stfedni Grovni, v pfipadé potieby (nedodrzeni
vysevku, chyba ve vyzivé ) je mozné oSetieni morfore-
gulatory Cerone nebo Terpal v nejnizsi doporucené dav-
ce. Jersey dosahuje stabilné vysokych vynosi ve vSech
vyrobnich oblastech. Vysoka je i vytéZnost zrna na sité
2,5 mm.

Malz vykazuje stfedni odolnost vici padli trav-
nimu i pfes to, Ze je kontrolovana genem Mlas. Doporu-
cujeme proto v pfipadé infek¢éniho tlaku této choroby

Zavér

fungicidni oSetfeni. Odolnost ke rzi je¢né a hnédé skvr-
nitosti je dobra. Odolnost k poléhdni je na dobré Grovni,
neni nutné pouzivat morforegulator. Malz dava nadpra-
mérné vynosy zrna ve vSech vyrobnich oblastech. Zrno
je velké a jeho podil nad sitem 2,5 mm je vysoky.

Tolar ma tzv. polni odolnost k padli travnimu.
V ptipad¢ infekéniho tlaku této choroby nastupuje pouze
do spodnich pater listové plochy kde zasycha v hnédé
skvrny. Odolnost vici rzi je¢né a hnédé skvrnitosti je
dobra, rovnéz tak i odolnost k poléhani. Tolar dosahuje
standardné nadprimérnych vynosti ve vSech vyrobnich
oblastech. VytéZnost zrna na sité 2,5 mm je vysoka.

Jersey, Malz a Tolar jsou odridy, které jsou
v soucasné dobé pozadovany sladovnickym a pivovar-
nickym prumyslem. Jersey a Malz maji vybérovou sla-
dovnickou jakost, Tolar ma sladovnickou kvalitu pro
vyrobu piva ¢eského typu ( lezaku ) a je nosnou odradou
pro vyrobu znacky Pilsner Urquell. VSechny tyto sla-
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VLIV RUZNYCH ZPUSOBU ZPRACOVANI PUDY A HOSPODARENI]
S POSKLIZNOVYMI ZBYTKY NA VYNOS A KVALITU ZRNA
JARNIHO JECMENE

Effects of different soil tillage and post-harvest residue management practices on grain yield
and quality in spring barley

Petr MiSA”, Blanka PROCHAZKOVA?

D zemeédélsky vyzkumny vistav Kromériz, ? Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné

Summary: The effects of different soil tillage and post-harvest residue management on grain yield and quality in spring
barley were investigated in small-plot field experiments in the maize (Zabgice location) and sugar-beet production re-
gions. The preceding crops were sugar beet, winter wheat and grain maize. The results of the experiments suggest a
possibility of applying minimum soil tillage practices to spring barley in the maize and sugar-beet production regions
after sugar beet and cereals. Such practices used after maize appear to be risky. The treatment of post-harvest residues
after preceding crops, to speed up their decomposition, becomes an important part of spring barley stand establishment.

Key words: spring barley, stand establishment, minimum soil tillage, post-harvest residue treatment

Souhrn: V maloparcelkovych polnich pokusech v kukufiéné (lokalita Zab¢ice) a fepaiské vyrobni oblasti byl sledovan
vliv rizného zpracovani pidy a hospodafeni s poskliziovymi zbytky na vynos a kvalitu zrna jarniho je¢mene. Predplo-
dinami byly cukrovka, ozima psenice a kukufice na zrno. Vysledky pokust ukazuji na moznosti pouzivani minimali-
zacnich technologii zpracovani pidy k jarnimu jeémeni v kukufiéné a fepaiské vyrobni oblasti po cukrovce a po obilni-
nach, jejich pouzivani po kukufici se jevi jako rizikové. Vyznamnou soucasti zakladani porostl jarniho je¢mene se

stava oSetfeni poskliziiovych zbytkt po pfedplodinach za i¢elem urychleni jejich rozkladu.

Kli¢ova slova: jarni jecmen, zakladani porostii, minimalizace, oSetient poskliziiovych zbytkii

Uvod

Systém zpracovani pudy a zakladani porosti je
dilezitou slozkou péstovani obilnin. Ovliviiuje zékladni
prvky struktury porostu, tj. budouci podminky pro tvor-
bu vynosu a jeho kvality, struktura vynosu ovliviiuje
efektivnost vyuzivani produkénich faktord. U jarnich
obilnin jsou moznosti kompenzace Spatné¢ho zalozeni
porostu dal§imi agrotechnickymi zasahy velmi omezené,
proto je spravné zalozeni porostu zdkladem jejich uspés-
ného péstovani.

Material a metody

Vcelku panuje shoda v tom, Ze uplatnéni minima-
liza¢nich technologii k husté setym obilinam je vhodné
na urodnych pudach kukufi¢né, fepaiské i obilnarské
vyrobni oblasti. VétSina pokusti v minulosti ov§em neza-
hrnovala problematiku velkého mnozstvi poskliziiovych
zbytkdl (téméf vSe se z pole sklizelo jako vedlejsi pro-
dukt).

Pro sledovani vlivu rizného zpracovani pudy a
hospodareni s poskliziiovymi zbytky na vynos a kvalitu
jarniho je¢mene péstovaného po kukufici na zrno a cuk-
rovce byl zalozen maloparcelkovy polni pokus na lokali-
t& Zabgice (fluvizem glejova, kukufi¢na vyrobni oblast).
Pro hodnoceni vlivu rtizného zpracovani pudy a hospo-
dafeni se slamou na vynos a kvalitu jarniho jeémene
péstovaného po ozimé psSenici bylo vyuzito dlouhodo-
bého pokusu vedeného v Troubsku u Brna (Cernozem,
feparskéa vyrobni oblast).

Polni pokus v Zabéicich byl zalozen metodou
dlouhych dilcti ve ¢tyfech opakovanich. Do pokusu byla
zafazena odruda Kompakt, u vSech variant byl pouzit
vysevek 4,5 MKS.ha"'. Piada na pokusném pozemku je
jilovitohlinita, zasoba ptistupného fosforu, drasliku a
hoi¢iku dobré, pidni reakce je mirné kysela.

Varianty pokusu — Zabgice, pfedplodina cukrovka:
1. orbana 0,22 m
2. me¢lké zpracovani ptdy na 0,12 m

3. mélké zpracovani pudy na 0,12 m, aplikace ptipravku
BETA-LIQ (1 t.ha™) na fepny chrast.

Chrést je na vSech variantach zapravovan do pudy. Hno-

jeni viech variant je jednotné: 60 kg.ha' N, 85 kg.ha™

P,Osa 125 kg.ha'l K,O. Pti stanoveni davek Zivin

v mineralnich hnojivech byly provedeny korekce na

obsah Zivin v fepném chrastu a piipravku BETA-LIQ.

Varianty pokusu — Zabéice, piedplodina kukufice na
Zrno.
1. orbana 0,22 m
2. mélké zpracovani pidy na 0,12 m
3. mélké zpracovani pudy na 0,12 m, aplikace pfipravku
BETA-LIQ (2 t.ha™") na kukuti¢nou slamu.

Hnojeni viech variant je jednotné: 60 kg.ha' N,
85 kg.ha'1 P,Os5 a 120 kg.ha'l K,0. Pii stanoveni davek
zivin v mineralnich hnojivech byly provedeny korekce
na obsah zivin v pfipravku BETA-LIQ.
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Stacionarni maloparcelkovy polni je pokus zalo-
zen v fepai'ské vyrobni oblasti na pozemku Vyzkumného
ustavu picninafského v Troubsku (n. v. 270 m) metodou
dlouhych dilcti ve Ctyfech opakovanich. Od roku 1997
zde probiha vradmci Sestihonného osevniho postupu
(hrach, ozima pSenice, jarni jeémen, ozima fepka, 0zima
pSenice, 0zima psenice) sledovani vlivu razného zpraco-
vani pidy a hospodafeni se sldmou na vynosy péstova-
nych plodin a na zmény padniho prostfedi. Hodnoceni
vlivu pokusnych faktord na vynosy a kvalitu jarniho
jeémene je provadéno od roku 2002. Do pokusu byla
zafazena odruda jarniho je¢émene Kompakt, vysevek u
viech variant &ni 4,5 MKS.ha™.

Vysledky a diskuse

Varianty zpracovani pudy a hospodateni se slamou:

1. Zapraveni rozdrcené slamy do pudy kypficem do 0,12
—0,15m, orba na 0,22 m, seti seci kombinaci.

2. Zapraveni rozdrcené slamy do ptudy kypficem do 0,12
— 0,15 m, seti seci kombinaci.

3. Zapraveni rozdrcené slamy do pudy kypfi¢em do 0,12
— 0,15 m, seti secim exaktorem.

4. Sklizeni slamy, zpracovani pudy kypticem na hloubku
0,12 — 0,15 m, seti seci kombinaci.

5. Péleni slamy, zpracovani pudy kypti¢em na hloubku
0,12 — 0,15 m, seti seci kombinaci.

6. Aplikace ptipravku BETA-LIQ (1,5 t.ha™) na rozdr-
cenou slamu a zapraveni do pudy kypfi¢em do 0,12
- 0,15 m, seti seci kombinaci

V tabulkdch jsou wuvedeny vysledky ziskané
z vySe uvedenych pokust v letech 2002 a 2003.

Po cukrovce bylo v obou letech dosazeno nejvys-
$iho vynosu na varianté 3, tj. mélké zpracovani pudy (12
cm) pii predchozi aplikaci pfipravku BETA-LIQ na
fepny chrast. Rozdil oproti varianté 2 (mélké zpracovani
bez ofetieni chrastu) byl vzdy vétsi nez 0,5 tha™. Zapra-
veni chrastu orbou (22 c¢cm) bylo variantou nejméné vy-
rovnanou. Zatimco v roce 2002 zde byl vynos zrna nej-
nizsi, v roce 2003 byl srovnatelny s variantou 3.

Po kukufici narazi uplatnéni minimalizace na né-
kolik problémovych aspektti — utuzeni pady po sklizni za
nepftiznivych vlhkostnich podminek, obtizn¢ rozlozitelné
poskliznové zbytky a jejich mnozstvi. Zatim nelepsi
variantou se po této pfedploding jevi orba. V roce 2002
se pln¢ potvrdily nase pfedpoklady a bylo zde dosazeno
nejvyssiho vynosu. V roce 2003 byl celkovy vynos zrna
ni pudy a aplikaci BETA-LIQu), diky vysokému podilu
zrna nad 2,5 mm vS$ak byl vynos piedniho zrna i v tomto
roce nejvyssi ze vSech zkouSenych variant. Pfi nezvykle
hlubokém promrznuti pudy pies zimu a obnové padni
struktury se vroce 2003 ziejmé neprojevilo zhorSeni
fyzikalniho stavu pady, suché a teplé pocasi ve vegetac-
nim obdobi naopak nahravalo technologiim Setficim
pudni vlahu (nizsi vododrznost pudy pii hlubsim zpraco-
vani pudy a sniZeni spotieby vody na rozklad poskliziio-
vych zbytkd pii aplikaci piipravku BETA-LIQ).
S ohledem na velikost rozdilii v jednotlivych letech se

jevi pouziti minimalizacnich technologii po této pied-
ploding jako rizikové. Ukazuje se, Ze neni vhodné jejich
zafazeni bez oSetfeni poskliziiovych zbytkd. Pokud do-
jde kutuzeni ptudy pii sklizni, je 1épe i po kukufici na
sildz pfipravit pro jarni jeCmen pozemek na podzim
orbou.

Po psenici ozimé (lokalita Troubsko u Brna) bylo
dosazeno vysSich vynosd na variantach zahrnujicich
uklid nebo oSetfeni slamy (relace mezi variantami byly
v obou sledovanych ro¢nicich témét stejné, proto uvadi-
me v tabulce pouze primérné hodnoty). M¢lké zapraveni
neoSetiené slamy i zapraveni slamy orbou se projevilo
snizenim vynosu (nejnizs§i vynos v obou sledovanych
letech byl dosazen po orb¢).

Vliv rizné hloubky zpracovani ptdy a oSetieni
posklizinovych zbytkli na obsah N-latek v zrné jarniho
je€mene se zatim nejevi jako prukazny. V roce 2002 byl
zaznamenan niz§i obsah bilkovin v zrné na variantach
s mélkym zpracovanim pudy, v roce 2003 se vSak tato
tendence neprojevila. Po cukrovce a kukufici byl
po aplikaci BETA-LIQu v obou letech zaznamenan niZzsi
obsah N-latek v zrné proti srovnatelnym variantam bez
osetieni poskliziiovych zbytkdl, po pSenici byl na varian-
té¢ 6 obsah bilkovin naopak nejvyssi. Pfi¢inou tohoto
rozdilu mohou byt zmény ptidniho prostiedi v disledku
dlouhodobé pravidelné aplikace piipravku BETA-LIQ
v ramci osevniho postupu (od roku 1996, pokusy po
kukufici a cukrovee byly zaloZeny v roce 2001/2002).

Tab. 1: Vliv hloubky podzimniho zpracovani pidy a oSetieni poskliziovych zbytkii na vynos a kvalitu zrna jar-
niho je¢mene (lokalita Zabcice, pfedplodina cukrovka, odrida Kompakt)

. podil zrna nad 2,5 | vynos zrna nad 2,5 obsah bilkovin

. vynos zrna »

rok varianta (t.ha™) mm mm1 v zrné
) (%) (t.ha™) (%)

1 5,03 92,80 4,67 10,30

2002 2 5,72 92,01 5,26 10,30
3 6,25 93,04 5,82 9,90
1 6,37 85,54 5,45 9,30
2003 2 5,76 91,16 5,25 9,40
3 6,43 89,95 5,78 9,10

232 Sbornik z konference ,Reparstvi & Sladovnicky jeémen 2004“, 18.-19.2. 2004





Tab. 2: Vliv hloubky podzimniho zpracovani piidy a oSetieni poskliziiovych zbytkii na vynos a kvalitu zrna jar-
niho je¢mene (lokalita Zabdice, pfedplodina kukufice na zrno, odriida Kompakt)

. podil zrna nad 2,5 | vynos zrna nad 2,5 obsah bilkovin

. Vynos zrna «

rok varianta (tha™) mm mm v zrné
(%) (t.ha”) (%)

1 5,25 91,94 4,83 10,90

2002 2 4,01 90,63 3,63 10,70
3 4,49 91,66 4,12 10,20
1 5,13 89,36 4,59 9,70

2003 2 5,27 78,97 4,16 10,30
3 5,66 78,84 4,46 10,20

Tab. 3: Vliv hloubky podzimniho zpracovani pidy a oSetieni poskliziiovych zbytkii na vynos a kvalitu zrna jar-
niho je¢mene (lokalita Troubsko u Brna, pfedplodina oz. pSenice, odriida Kompakt, primér z let 2002 — 2003)

varianta vynos zrna podil zrna nad | vynos zrna nad obsah bilkovin
(tha™) 2,5 mm 2,5 mm v zrné
(%) (t.ha™) (%)

1 5,47 83,94 4,58 12,00
2 6,10 84,58 5,14 11,75
3 6,60 85,92 5,63 11,55
4 6,58 83,09 5,46 11,90
5 6,72 85,19 5,71 11,70
6 6,71 86,37 5,76 12,55

Zavér

Vysledky sledovani ukazuji na moznosti pouZi-
vani minimalizacnich technologii zpracovani pady
k jarnimu je¢meni v kukufi¢né a fepafské vyrobni oblasti

Adresa autora

jak po cukrovce, tak po obilninach. Jejich vyznamnou
soucasti se ovSem stava oSetfeni poskliziiovych zbytkl
za U¢elem urychleni jejich rozkladu.

Ing. Petr Misa, Ph.D.
Zemedélsky vyzkumny tstav Krométiz, s. r. o. Tel.: 573 317 109
Havlickova 2787/121 Fax: 573 339 725

767 01 Krométiz

e-mail: misapetr@vukrom.cz

Uvedené vysledky byly ziskany pii feseni projektu NAZV €. QE1105
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FARMET EXCELENT - NOVA DIMENZE SETi

Farmet Excelent — new dimension of sowing

Uvod

Pro rok 2004 pfipravil Farmet novinku v oblasti
seti. Jedna se o novy univerzalni radlickovy seci stroj
snovym systémem kopirovani a zpracovani pidy.
Excelent provadi nejen seti, ale i zpracovani pudy
s vytvofenim set'ového lazka. Diky tomu lze stroj pouzit
v rliznych technologiich bez omezeni hloubky a zptisobu
predchoziho zpracovani.

Zcela nové technické reSeni

Zakladem pracovni ¢asti stroje jsou dva valce —
vpredu a vzadu, po kterych EXCELENT pfi praci jede.
Stroj mize volné podélné i priné kopirovat povrch
pozemku. Valce jsou tvofeny specialnimi gumovymi
prstenci sesazenymi vedle sebe. Tyto valce vyborné
mélni hroudy a maji samocistici schopnost. Polohu valct
Ize vici hlavnimu ramu ménit, a tak nastavovat hloubku
seti. Pro nerovné ¢i hrudovité pozemky je urcen piedni
smyk. Konstrukce smyku zajistuje vyborné urovnavani
povrchu a podrceni hrud, a to i na pozemku s vét$im
mnozstvim rostlinnych zbytkd. Secimi organy jsou
osvédcené $ipové radlicky, za néz je ukladano osivo, a to
bud’ "na $iroko" nebo do uzkych pasku s roztec¢i 12,5 cm
s piihnojenim kapalnym hnojivem "pod patu". Ttifady
zavlaCova¢ s moznosti regulace hloubky a sklonu
urovnava povrch pozemku. Pracovni rychlost stroje je
10 — 12 km/h.

Bezproblémova preprava a manévrovani

Seci stroj EXCELENT je poloneseny, agregovany
do ramen traktoru (TBZ III). Pii piepravé je zhruba 30 %
hmotnosti  stroje neseno v ramenech traktoru.
Transportni naprava stroje vybavena Sirokymi flotaénimi
pneumatikami je umisténa tak, aby byl pfi otdceni na
souvrati plné vyuzit minimalni polomér otaceni traktoru.
Velkoobjemovy zasobnik na osivo je umistén podélné.
Obsluha ma diky tomu velmi dobry vyhled za stroj, coz
umoznuje bezpeéné manévrovani a couvani i vizualni
kontrolu stroje béhem prace. Nasypka je vybavena
Sirokou obsluznou lavkou. Pro lepsi pfistup k néasypce
1ze jeden bocni ram stroje pii plnéni sklopit.V pfepravni
poloze je EXCELENT velmi kompaktni a umoznuje
bezproblémovou prepravu i na velké vzdalenosti.
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Vytvoieni set’ového liizka béhem seti

Koncepce dvou valci mezi nimiz se nachazeji
seci radlice dava stroji EXCELENT takika neomezené
moznosti pouziti. Kvalita seti neni nijak omezena
hloubkou a zpisobem predchoziho zpracovani pudy.
Predni valec vzdy pidu optimalné utuzi, zkompaktni a
rozmélni hroudy. Seci radlice pak pidu odfiznou a
prokypfi do hloubky seti (0 — 10 cm). Po uloZeni osiva a

60 %
hmotnosti s

urovnani zavlacovaéi je povrch jesté privalen zadnim
valcem. Hmotnost stroje je na valce rozlozena v poméru
cca 60 % na predni a 40 % na zadni valec. Diky tomu je
puda vZdy pod osivem utuzena vice nez nad nim. Takto
dosahneme i na hluboko zkypfeném nebo zoraném
pozemku optimalnich podminek — tvrdsi "lizko" a mekei

"pefinka".
40 %
hmotnosti

Moznosti novych technologii

Novy systém seti umoziuje zafazovat stroj
EXCELENT do riznych technologii zakladani porostt.
Mizou to byt jak technologie minimaliza¢ni (pfimé seti,
seti do podmitky) tak technologie s orbou. Stroj je také
idealni pro seti plodin, jez vyzaduji hlubsi zpracovani
pudy, ale velmi mélké seti (napf. fepka). Lze provadeét i

Vysoky komfort pro obsluhu

seti thned po orbé, to je vyhodné, je-li tfeba Setfit pudni
vlahu. Naopak, je-li vlhko, lze provadét pred setim
hrubsi kypfeni, aby puda rychleji vyschla. Ptipadné
vzniklé hroudy EXCELENT bez probléml zpracuje a
neni nutna dalsi pracovni operace.

Komfortu obsluhy byla vénovana velka
pozornost. Veskeré funkce stroje jsou kontrolovany
elektronickym systétmem a veskeré informace jsou
zobrazovany na grafickém displeji fidici jednotky.
Pohon vysevnich 1stroji pomoci elektromotoru
umoznuje jednoduché nastaveni vysevku a jeho regulaci
piimo =z kabiny traktoru. V kazdém semenovodu je
elektronicky sniman priuchod osiva béhem seti.

Zavér

Elektronicky ovladané je i ptfihnojovani "pod patu”
kapalnymi  hnojivy (systém pfihnojovani vcetné
nerezové nadrze je doddvén na pfani, lze montovat i
dodate¢né€). Novinkou je i poloautomatické ovladani
hydraulickych funkci stroje, které je opét kontrolovano
elektronicky. Do budoucna se pocitd i s moznosti
napojeni fidiciho systému na GPS.

Seci stroj EXCELENT dava uzivateli mozZnost
volby technologie dle aktudlnich agrotechnickych a
klimatickych pozadavki a umoziuje =zajistit idealni
podminky pro vzchazeni a rist péstovanych plodin

Adresa autora

s minimalnimi naklady. Vysoka vykonnost je zarukou
dodrzeni agrotechnickych termint a dosazeni vysokych
vynosu.

Farmet a.s.

Jitinkova 276
552 03 Ceské Skalice

Tel.: 491 450 122, 139
Fax: 491 450 136
e-mail: farmet@farmet.cz
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