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VYBRANE VYSLEDKY POKUSU S REPKOU OZIMOU
A JARNIM MAKEM A ROK 2005

SELECTED RESULTS FROM EXPERIMENTS WITH WINTER RAPESEED
AND SPRING POPPY IN 2005

JAN VASAK, PAVEL CIHLAR, DAvID BECKA, VLASTIMIL MIKSIK, HELENA ZU-
KALOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary, Keywords

Growing year in the Czech Republic and in the World was characterized. Production econ-
omy and possible savings in rapeseed, cultivar intensity, methods of soil preparation, wetting
agent, energetic use of rapeseed, insecticides, fungicides, Atonik, herbicides were analysed.
Production indicators in poppy and its perspective in the Czech Republic were published.

Keywords: rapeseed, economy, production, savings, protection, poppy, perspective.

Souhrn, klicova slova

Byl charakterizovan péstitelsky rok v CR a ve svété. Byly rozebrény ekonomika produkce a
mozné uspory fepky, odrudova intenzita, zpusoby pfipravy pudy, smacedlo, energetické uplat-
néeni fepky, insekticidy, fungicidy, Atonik a herbicidy, Byly uvedeny produkcni ukazatele u maku
a jeho perspektiva pro CR.

Klicova slova: fepka, ekonomika, produkce, uspory, ochrana, mak, perspektiva.

V roce 2005 se uskutec¢nila fada piesnych pokust s ozimou fepkou na Vyzkumné sta-
nici v Cerveném Ujezdé o. Kladno. Byly dopInéné o parcelkové pokusy na Pokusné stanici
VURV v Humpolci a poloprovozni pokusy na Slovensku: Senkvice o.Pezinok, O&ové
0.Zvolen, Dolny Ohaj 0.Nové Zamky. Mimo to, v ramci grantového vyzkumu pro NAZV
se na osmi mistech zalozily poloprovozni pokusy s 12-17ti odriidami ozimé fepky na dvou
urovnich péstitelské technologie. Tento pokus je hodnocen v samostatnych clancich ve
sborniku (viz Bec¢ka, Vasak, Stranc).

Pfesné¢ pokusy sjarnim makem byly zakladany na Vyzkumné stanici FAPP
v C.Ujezdé a v provoznim honu méku na podniku Penta Dfetovice o.Kladno. Jejich doplii-
kem byly pfesné pokusy na podniku Rolls LeSany o.Prostéjov a Lodénice. 0. Opava (viz
samostatné piispévky Vlk a Roubal) a pokusy s komplexni péstitelskou technologii maku
(viz ptispévek Cihlare).

Pokusny rok 2005 nem¢l z hlediska klimatu zadné vyraznéjsi anomadlie. Jaro bylo proti
predchozimu, obecné klimaticky ¢asnému a ptiznivému roku, asi o tyden opozdéné. Toto
zpozdéni se protahlo az do sklizné, nebot’ teploty a sraZzky byly na urovni dlouhodobého
»hormalu®. To je v porovnani s teplymi 1éty minulych rokl spiSe vyjimka. Pribéh vegeta-
ce se od priméru vyrazné odlisil pouze 22.4.2005, kdy mrazy kolem relativné b&éznych —
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6°C zpiuisobily nejen silné popraskani stonkll v té dob¢ intenzivné rostouci fepky, ale znici-
ly 1 chlorofyl — listy zbélaly az zeZloutly — nékdy 1 vyvolaly omrznuti a opad poupat. Mék,
ktery byl v ranych fazich rlstu, tedy intenzivné nerostl, nebyl poSkozen. Jarni je¢men ale
utrpél.

Rok 2005

Péstitelsky rok byl pro fepku v Evropé pfiznivy (tab.1). Stejné tak byl Gspésny i
v jinych Castech svéta. Opét, jako v poslednich letech pravidelné, se dosdhlo nového pro-
dukéniho rekordu v semennych olejnindch svéta (v tab.1). Také hlavni olejnina svéta —

palma olejnd — dosahla rekordni sklizné.

Tab.1. Vysledky* z péstovani rfepky a ji podobnych druhi (Canola) dle OilWorld

16.12.2005.
Uzemi/Rok ;ﬁgziég?:)s _at') 2005/06 2004/05 2003/04 2%%%%1 -
Svet Vynos 1,74 1,73 1,56 1,58
Produkce 46889 45963 38971 38458
EUss Vynos 3,26 3,41 2,69 2,92
Produkce 15316 15324 11114 12183
&R Vynos 3,12 3,60 1,55 2,58
Produkce 835 935 388 770
SR Vynos 2,34 2,87 1,03 2,04
Produkce 251 263 54 190
SRN Vynos 3,75 4,11 2,87 3,39
Produkce 5050 5277 3634 4109
Francie Vynos 3,65 3,55 3,16 3,16
Produkce 4419 3995 3420 3428
Polsko Vynos 2,63 3,03 1,86 2,36
Produkce 1434 1633 793 1080
Britanie Vynos 3,17 2,88 3,27 3,04
Produkce 1914 1609 1771 1449
Sina Vynos 1,59 1,78 1,57 1,59
Produkce 11500 13040 11410 11543
RUSKo Vynos 1,12 1,19 0,97 1,07
Produkce 290 276 192 179
USA Vynos 1,51 1,81 1,59 1,53
Produkce 690 613 687 763
Kanada Vynos 1,83 1,57 1,46 1,45
Produkce 9660 7728 6850 6289
Australie Vynos 1,44 1,28 1,61 1,34
Produkce 1350 1460 1622 1497
Svét:10 hlav-
nich semen- Produkce 386060 376060 329990 333610
nych olejnin

* Vysledky, zvidste rok 2005/06, jsou pribézné zpresrovany. Vysledky za CR i SR se od statistiky

sV, v

OilWorld mirné lisi.
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Piesto, ze v roce 2005 se v CR sklidila velmi solidni — v historii druh4 nejvyssi hekta-
rova uroda, zasev olejky 2005/06 se podle nasich prognéz z minulého roku snizil. Casted-
nou pfi¢inou byla pozdni sklizeii obilovin a desté od poloviny do témét konce srpna. Vaz-
n&j$im diivodem je ale ekonomika produkce (tab.2). Repka ma jiz fadu let zapornou renta-
bilitu. To je zplsobeno jak velmi nizkymi ndkupnimi cenami, tak 1 vysokou trovni vstupli
a absenci plosné, raciondlni inovace péstitelské technologie. Nadale vysoké zastoupeni
fepky v osevnim postupu je udrZzovano jeji vynikajici pfedplodinovou hodnotou. Ptesto je
postupné vytlaCovana rentabilng€jSimi plodinami jako je mak, jarni jeCmen, semenaiska
produkce, po zotaveni cen 1 hoi¢ici, nebo ,,experimentalnimi* kulturami, jako je soja, lupi-
na.

Osev ozimé fepky pro sklizent 2006 odhadujeme na asi 280-290 tisic hektarii. Nakou-
penym osivem se zalozilo ptiblizné 230 tis. ha z prodeje cca 240 tis. vysevnich jednotek
vcetné osiva dodaného podle hmotnosti.

ProtoZe podminky pro vzejiti byly vyrazné lepsi nez loni a fepka do zimy vstupuje
v dobrém stavu, pokud se budouci plocha jarni fepky odhaduje na 5 tisic hektarti a zaorav-
ky na 5% (15 tis. ha), mélo by ke sklizni zastat 270-280 tisic ha. Tedy vice neZ v roce
2005. Mirn¢ se zvysi 1 farmaiské ceny. Ekonomiku produkce by mély zlepsit: lepsi vybér
odriid na Ukor hybridl tab.3), vysev do Cerstvé piipravy pidy bez ptedchozi podmitky
(tab.4), uplatnéni ozimé fepice nebo jarni fepky vysévané jako piimes do ozimé fepky na
okraj pole pro zachyt naletu blyskackii a bejlomorky kapustové na okrajich poli graf 1,
smacedla Silwet L77 pro zlepSeni u¢innosti postiikil pii jinak béZzném Sizeni davek vody
(tab.5). Hlavné pak se musi zlepSit terminovani aplikaci a kvalita vSech zasahii. Souhrnny
pohled na mozné uspory udava tab.6. PloSné€ by se mélo zacit s oSetfenim fepky fungicidy,
nebot’ tento postiik v obdobi pied a hlavné v kvétu, je v soucasné dob& vzdy rentabilni.

Tab.2. Ekonomika produkce fepky v CR (viastni tdaje z podkladi CSU, VUZE,
doc.Bervidové, ing.Komberce)

Ukazatel Obdobi 1990-1995 Obdobi 1996-2004
Vynos semen (t/ha) 2,51 2,54
Vlastni naklady (Ké&/ha) 11 050 16 690
Farmarska cena v srpnu (K&/t) 4 922 6 286
Trzby (K&/ha) 12 354 15 966
Zisk / ztrata (K&/ha) +1 304 - 724
Tab. 3: Odrudova intenzita ozimé fepky 2003-2005
Ukazatel Intenzita Liniové odrudy Hybridni odrudy
Vynos semen (t/ha) standard 3,65 3,81
vysoka 4,08 4,23
. o standard 100 104
Vynos semen (%) vysoka 112 116
Vynos semen (%), nejlepsi linie | standard 103 100
K prméru hybridu vysoka 102 100
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Tab. 4: Vysledky 3letého presného pokusu se zpusoby pfipravy pudy pro vysev oz. fep-
ky

. Biomasa repky | Biomasa vy- Vynos semen
Varianta (%) drolu (%) Fepky (%)
Po\(/jé:nltka za kosou, orba seto- 100 100 100
Podmitka za kosou 73 252 46
Povdmltka’ za kosou, podmitka 69 197 73
cerstva
Orba setova 66 51 92
Orba Cerstva 184 121 111
Potc\llrgltka za kosou, orba cers- 107 109 115
Podmltka zg .kc_)sou, orba seto- 144 5 108
va, graminicid
Orba Cerstva, graminicid 264 10 153

Tab. 5: Vybrané vysledky se supersmacedlem Silwet L 77. Pfesné pokusy 2004 a 2005

Plodina Ucel aplikace Pripravky + voda na 1 ha \ZZ::)S
Repka ozim4 Skadci stonkd, poupat Talstar i Nurelle + 300 | 5,72
a Sesuli (rok 2004) Talstar ¢i Nurelle +Silwet + 150 | 6,10
Juwel Top, Archer Top, Caramba, 116
Choroby asimilace a Alert S + 300 | ’
klast (rok 2004) Juwel Top, Archer Top, Caramba, 11.7
JeCmen jarni Alert S +Silwet + 200 | ’
sladovnicky Artea, Juwel Top, Archer Top, 7 41
Choroby asimilace a Caramba, Alert S + 300 | ’
klast (rok 2005) Artea, Juwel Top, Archer Top, 768
Caramba, Alert S +Silwet + 150 | ’
Choroby — helmin- Discus + 200 | 2,29
tosporiéza (rok 2004) Discus + Silwet + 200 | 2,33
Mak jarni Merlin ¢i Command+Lentipur + 400 | 2,09
Plevele (rok 2005) Merlin & Command+Lentipur + Si- 200
lwet +200 | ’
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Tab. 6: Hlavni uspory u fepky ozimé

Usek technologie

Chyby

Doporuéeni

Spravny termin vstupu

Opozdéni ochrany na ston-
kové krytonosce. Nizka a
pozdni kofinkova davka N

Vysociny do 31.3., niziny
do 10.4. — OK Nurelle.
Min.60 kg N/ha do 15.3. v
DASA

Péstitelska intenzita

Extenzita/lIntenzita

Intenzita

Odrady

Duvéra v hybridy

OK linie si nezadaji

Pfiprava pudy

Do zasoby — jako pro obili

Vyset bez podmitky do 1(2)
dnl po orbé (minimalizaci)

Vysevek semen/m?

50 hybridy, 70-90 linie

50-60 u vSech typl

Herbicid

Jde o plevele i fepku

Predsetové Devri-
nol+Treflan

Pfipravky Spoleh na favorita Sled rliznych a mixy
Ko 4 Vynechani aplikace tésné Dat Talstar Ci Zeon nebo
Skuadci jaro N N
pred rozkvétem Nurelle
. (o Nezbytna az do 500-550 m
Ochrana fungicidy Vynechava se n.m. OK Amistar, Sumilex
Lepeni Sesuli Jen nékde PloSné, 4 tydny pred sklizni
400
. 334
% 350 )
g 300 \ == a) Obsev bez insekticidi |
g \ =0 =b) Obsev s insekticidy
S 250
2 237 o
X Prah skodlivosti
6 200 T
2 \
2 \ 139
o 150
\\ 705 103 109
— = = e .. ~—
100 - - o ~ o /&94
97 84 ™
50 N 36
0 ‘ . . = I TZO
Repice (6 m 25m 50 m 100 m 50 m 25m 5 m (bez
okraj) (stied) obsevu)

Blyskacek repkovy - ks/100 terminalech
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Souhrnné vysledky z péstovani maku ve svété, ani v EU €1 v jinych zemich neméame
k dispozici. Na zéklad¢ informativnich zprav je mozno predpokladat, Ze vynosy i produkce
maku v Tasmanii, Turecku, Mad’arsku nebyly dobré. Ukrajina méla ziejmé dobrou skli-
zeti. Udaje za CR jsou v tab.7.

Protoze ekonomika péstovani i odbyt maku jsou pro péstitele akceptovatelné, da se
v roce 2006 oéekavat rist ploch. Od sklizné 2005 se CR stala hlavnim producentem a ex-
portérem maku na svété. Zasev v roce 2006 bude proto t€éméf s jistotou podstatné vyssi a
muze dosdhnout 55 tis. ha. ZlepSuji se 1 agronomické znalosti o maku a rozsifuji pesticidni
vstupy potiebné pro jeho péstovani. Nartsta pocet velkoobchodnikli s madkem a jsou zis-
kavana nova odbytova teritoria (USA, Kanada, Britanie, Skandindvie).

Tab. 7. Produkce, farmafské ceny a vynosy méku v CR.

Ukazatel| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005*
\(/mgf 068 | 057 | 074 | 063 | 046 | 064 | 057 | 051 | 090 | 0,77
Produk-| g7 | 95 | 205 | 285 | 136 | 213 | 169 | 195 | 24.8 | 343
ce (tis.t)
E:rfcr/lg 344 | 418 | 298 | 225 | 381 | 338 | 246 | 274 | 283 | 27.2

* Produkce a vynos 2005 odhad CSU k 15.9.2005. Ceny jsou dle CSU za leden aZ fijen 2005. V Fijnu
cinila prdmeérna cena 24,6 Kc/kg.

ENERGETICKA SMERNICE EU A MOZNY VLIV NA CENY OLEJNIN

Smérnice EU hovoii, Ze od 31.12. 2010 by m¢lo byt do pohonnych smési (nafta, ben-
zin) primiseno 5,75% biopaliv (bionafta, biolih). Od 31.12.2015 dokonce 10%. Prvym
vaznym problémem je nakladovost produkce bionafty a jesté vyssi financni naro¢nost u
biolihu. Velkoobchodni cena bionafty je kolem 18-26 K¢&/1, kdyZ velkoobchodni cena su-
rové ropy dosahuje nejvyse 11 K¢/1. Tuto diferenci musi vykryt statni rozpocty z daiiovych
pfijmi a je nutné se smifit s tim, Ze tak dochézi k ristu cen paliv pro uzivatele.

Dalsim problémem je to, Ze jde o ptidavek biopaliv do kterékoliv pohonné smési. Ne-
plati tedy ptivodni piedstava, ze nékteré Cinnosti, kde béZzna ropna paliva mohou ohrozit
ekosystém — lesnictvi, vodni hospodéafstvi, potravinafstvi, zemédé&lstvi ap. — je budou mu-
set vyuzivat a tthradu vzniklé ekonomické jmy pfevezme ve svém zajmu celd spolecnost.
Sympatickou Ceskou vyjimkou je pouziti upraveného fepkového oleje na ztrdtové mazani
fetézovych pil v lesnim hospodarstvi.

Tyto zalezitosti jsou ale spiSe zalezitosti spole¢nosti a zemédé&lstvi se pfimo netykayji.
Je ale treti problém. Dostatek suroviny. Masivni dovozy prebytkil z jinych kontinentii, ne-
bo dokonce produkce olejnin i na diive panenské pidé rozvojovych zemi, jsou ziejme je-
dinym moznym zdrojem dodavek energetické suroviny do EU. Teoreticky 1ze v EU pro
vyrobu energie vyuzit i do¢asné thory (ptivodni EU;s jich m4 mit 10%), kdyz ale ty jsou
casto v suchych oblastech EU. Dovozy obilovin pro biolih neptedpokladame. V téch je EU
az 30 mil.t ro¢né prebytkova, ale je to také jedind agrarni jistota evropskych zdroji potra-
vin.

Za nezodpovézené povazujeme nasledujici otazky:
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e finan¢ni naro¢nost dovozil ve vazb¢ na naklady pro ekonomiku EU

e jesté vice to, Ze dovozy sdje a palmového oleje, budou jesté vyraznéji nez dosud dr-
zet ,,na uzde“ ceny evropskych olejnin — fepky a slunecnice

e nemoznost zajistit energetickou surovinu z vlastnich zdrojt.

To co dale uvadime, je zatizeno urcCitou, ne ale zdsadni chybou. To je ddno tim, Ze ne-
mame k dispozici vSechny pottebné podklady a musime aproximovat. Fakta s urCitou ne-
pfesnosti jsou v tab. 8.

Tab.8. Udaje o produkci, spotfebé a nakupu tukt v EUys
ve srovnani se spotifebou pohonnych hmot.

Ukazatel Udaj a poznamka
Spotieba motorovych paliv na obyvatele EU cca 620. Jde o idaj, ktery vychazi ze spotieby v CR
(kg/osobu/rok) v ropném ekvivalentu (Jevic 2005)

Obnovitelny zdroj 5,75% = kg/osobu a rok cca35kg

Potieba biopaliv pro EUss v r. 2010 &ini (kg) 16,1 mil.t roéné

Solidni EUjs prumérny vynos fepky (nejvy- 3.3
konn¢jsi zdroj EU tuktl) v t/ha semene

Pt 40% vytéznosti to je t/ha oleje (bionafty) 1,3. V lisovnéch se ale ziska jen asi 1 t/ha.

Potiebna vyméra energetické fepky (mil. ha) 12,4 mil. ha. To je cca 10% z veskeré vyméry orné pui-
dy \% EU25.

Konfrontace se soucasnosti v zajiSténi potravinaiskych zdroju tukii pro EUjs

Soucasna Cisté spotieba tukli v EU,s (mil.t/rok) |24,9
vcetné zivocisnych tukl

Z domacich zdrojt v¢etné tukil zivociSnych a | 13,7
olivového oleje (mil.t/ro¢n¢)

Z toho cisty dovoz v tucich (7,2 mil.t, hlavné¢ |cca 11,2
palmového oleje) a semenech (17,5 mil.t hlav-
n¢ s6ji = cca 4 mil.t tuku) v mil.t/rok

K sobéstacnosti v potravinatskych olejich nut- |9,3
no rozsiftit plochy fepky (slunecnice) min. o

(mil.ha)
K sobéstacnosti v potravinatskych tucich a bio- | Dosud 7,7 mil. ha, s olivou cca 9,5 mil.ha. Nutno rozsi-
energetickych palivech je potieba (mil.ha) fit soucasnou vyméru olejnin o asi 21,7 mil.ha, to je o

cca 230% na celkem 31,2 mil.ha, €ili na asi 17% vymé-
ry orné a intenzivni pudy EU,s. K dispozici ale tato
puda neni.

Evropskda bioenergetika na béazi palivového wuziti potravindiskych tuki
v nespecifikovanych oblastech poSkozuje nejen jeji ekonomiku, ale i péstitele. Vyhodou
muze byt pro piijemce dotaci na vystavbu a vyrobu biopaliv. Rozhodné bude i pfinosem
pro exportéry tukti a tukovych surovin. Hlavné pro USA, Kanadu, Australii, které olejniny
ve velkém vyvazi, ale pokud vime, biopaliva nevyrabi.
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Vybrané vysledky z pokusu

Statistické vyhodnoceni

Data byly vyvhodnoceny metodou Analyzy rozptylu, hladina vyznamnosti 95%, podle metody LSD.

Pro grafické znazornéni jsme pouzili ,standardni chybu", kterd vyjadfuje variabilitu nejvétsiho podilu
hodnot v rdamci jedné skupiny. Tzn., Ze v grafu vyneseny bod je primérem a Usecka vyjadfuje pramér-
nou vzdalenost hodnot od priméru (prum. stfedni chyba odhadu).

Pod grafem je uvedena tabulka (Multiple Range Tests), kde kromé variant je pocet hodnot stat. skupiny
(Count), hodnota pruméru (Mean) a sloupec homogennich skupin (Homogeneous Groups). Pokud jsou
kfizky v tabulce pod sebou, skupiny jsou homogenni, tj. nejsou od sebe stat. prikazné odlisné. To vse
za predpokladu, ze P<0.05 (hodnotu P uvadime v popisu grafu a tabulky).

Statistické vypocty byly provadény programem Statgraphics for Windows, v. 5.1 PLUS.

Insekticidy a Silwet

Zde predlozené vysledky (tyka se i dalSich) jsou pouze torzem z rozsahlého sledovani
ruznych znakt a jejich statistického zpracovani, Bereme je jen jako piiklad. Z toho diivodu
ani dusledné nepopisujeme hodnocené varianty. Za podstatné povazujeme zaverecné hod-
noceni.

Grafy 2-5. Vliv aplikace insekticidi na zdravotni stav porostu ozimé fepky (pru-
mér z 20-ti rostlin na opakovani).

Means and Standard Errors (internal s)

20 £ T —_
o I I T
> o ]
£ F ]
7 I8 F 3
= E ]
k) o ]
s 17 -
5 o ]
N C ]
16 =
15 E -
1 22 24 26 28 29
Systémy
Multiple Range Tests for Zdravé rostliny by Systémy
Systémy Count Mean Homogeneous Groups
1 (K) 8 16,375 X
22 4 18,75 X
26 4 18,75 X
28 4 19,0 X
29 4 19,25 X
24 4 19,75 X

Graf 2 - systémy ochrany (P=0,055).
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Means and Standard Errors (internal s)

20 -
1o f 1 I 7
> r ]
g - .
Z  18F :[ =
g i ]
) C ]
= 17 =
3 - .
N C 7
16 — .
15 C -

1 kvet poc.kvetu  poupe-kvet rust rust-poupe-kvet  zl.poupe
Terminy Zeon

Multiple Range Tests for Zdravé rostliny by Terminy Zeon

Terminy Zeon Count Mean Homogeneous Groups
1 K 8 16,375 X
poc.kvetu 4 17,5 XX
kvet 4 17,75 XX
rust 4 18,25 XX
poupe-kvet 4 18,5 XX
z1l.poupe 4 19,0 X
rust-poupe-kvet4 19,25 X

Graf 3 - terminy aplikace Karate Zeon (P=0,21).

Means and Standard Errors (internal s)

20
19

1

18

1

17

Zdravé rostliny

16

15

1 intenzivni malo

Ochrana MALO a INTENZIVNI

Multiple Range Tests for Zdravé rostliny by Ochrana MALO a INTENZIVNI

Level Count Mean Homogeneous Groups
1 8 16,375 X
malo 16 18,125 X
intenzivni 24 19,0 X

Graf 4 - intenzita ochrany (P=0,000).
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Means and Standard Errors (internal s)

19 F B
> 18| -
£ C ]
% [ —r— ]
— - —
o 1TF ]
> L 4
<
s [ ]
= - 4
N 16 7

15 = —

ano ne
Ochrana ANO NE
Multiple Range Tests for Zdravé rostliny by Ochrana ANO NE
Ochrana ANO NE Count Mean Homogeneous Groups
ne 8 16,375 X
ano 48 18,5 X

Graf 5 -ochrana Ano/Ne (P=0,001).

Komentar: Vliv ochrany proti skidcim velmi snizuje poskozeni rostlin choro-
bami (pramér z 4x 20 rostlin). Je vidét témér vzdy prukazny propad u kontroly
(var.1) a skvély vysledek var. 24 (Trebon, Mospilan, Zeon) a 29 (Talstar, Zeon,
Zeon). Z hlediska fungicidnich acinkl (hlavné K Zeon) byly nejlepsi postfiky ve
Zlutém poupéti a trojpostrik rust, poupé, kvét. Ochrana byla tim lepsi, ¢im je
intenzivnéjsi a vliv ochrany na zlepseni zdravotniho stavu stonku je vyrazné
prukazny.

Grafy 6 a 7. Hodnoceni zdravotniho stavu strnisté po aplikaci insekticidu.

Means and Standard Errors (internal s)

27 ]
% C ;
s 25 F -
N - -
= 23k I .
0 - .
> o 4
e - 4
| 2F .
Q C ]
e Or .
7 C ]

17 E —

1 99 intenzivni malo

Ochrana MALO a INTENZIVNI

Multiple Range Tests for Strni3t€ =zdravé [ks z 30R] by Ochrana MALO a INTENZIVNI

Level Count Mean Homogeneous Groups
99 8 19,75 X
malo 16 22,375 X
1 8 23,75 XX
intenzivni 24 25,4167 X

Graf 6 - Podle intenzity ochrany (P=0,015).
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Means and Standard Errors (internal s)

27 3
- ]
A 25 |- -
N
= 23 E :I: -
@ L ]
> - 4
E - 4
] 21F .
)8 - .
> r T
e P .
7 C ]

17 &= =

99 ano ne
Ochrana ANO NE

Multiple Range Tests for Strni3té zdravé [ks z 30R] by Ochrana ANO NE

Ochrana ANO NE Count Mean Homogeneous Groups
99 8 19,75 X
ano 48 23,6667 X
ne 8 23,75 XX

Graf 7 - ochrana Ano/Ne (P=0,08).

Komentar: Velmi podobné vysledky jsme ziskali pfi posouzeni strniSté (strnisté
zelené versus uschlé), kdy jsme hodnotili na opakovani 30 rostlin. Navic je vari-
anta 99, ktera nebyla viibec hnojena ani jakkoliv oSetfovana (absolutni kontrola
Ci nula). Nejlepsi zdravotni stav byl u systému 24 (Trebon, Mospilan, Zeon) a
hlavné u velmi drahé varianty var. 26 (Nurelle, Talstar+Calypso, Zeon). Obecné
nejucinnéjsi je dle terminu trojpostfik (rast, poupé, kvét). Pfi sélo aplikaci pak
v dobé rlstu. Cim je ochrana intenzivnéjsi, tim jsou vysledky lep3i.

Graf 8-9. Vliv aplikace insekticidi na vynos ozimé repky bez zapocteni extrém-
ni hodnoty (t/ha) podle systému ochrany a terminu aplikace Karate Zeon.

Means and Standard Errors (internal s)

El
E 3.8 N
-, L ]
z I .
8a) C J
24 [ ]
; 34 - :{: .
[8a) - ]
8 132[ + ]
Na] O -
= - -
1) - ]
= 3 —
15) - 4
7] L 4
c L f T :
g 28k ]
= 1 22 24 26 28 29
Systémy

Multiple Range Tests for Vynos semen bez EXTREM [t na ha] by Systémy

Systémy Count Mean Homogeneous Groups

26 3 2,85833 X

29 3 3,082 XX

22 3 3,28967 XX

1K 6 3,3175 XX

28 3 3,338 XX

24 3 3,61967 X

Graf 8 - systémy ochrany (P=0,022).
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Means and Standard Errors (internal s)

33 I I 1 IoT

2,1 -
1,7 - -

Vynos semen bez EXTREM [t na ha]

1 99 kvet poc.kvetu  poupe-kvet rust  rust-poupe-kvet zl.poupe

Terminy Zeon

Multiple Range Tests for Vynos semen bez EXTREM [t na ha] by Terminy Zeon

Terminy Zeon Count Mean Homogeneous Groups
99 6 1,43083 X

zl.poupe 3 2,72967 X

poupe-kvet 3 2,945 XX
rust-poupe-kvet3 3,082 XXX

rust 3 3,09367 XXX

1 6 3,3175 XX

kvet 3 3,42833 X

poc.kvetu 3 3,459 X

Graf 9 - dle terminu aplikace Karate Zeon (P=0,000).

Komentar: Vynos semen bez extrému (ze 3 opakovani po vyrazeni toho udaje,
ktery se nejvic lisil od pruméru) opét ukazuje zcela mimoradny a plné logicky
pokles produkce u var. 99 (bez jakékoliv ochrany Ci aplikované vyzivy). Dale ta-
ké celkem logicky propadla 1x ochrana Karate Zeon navic pfi malo ucelném po-
stfiku (nebyli blyskacci) v dobé rustu fepky. Nejlepsi vynosy dala var. 24 (Trebo-
ne, Mospilan, Zeon) a takeé varianty, kde byl i fungicid Amistar. Velmi dobre vy-
Sel osamoceny postrik Karate Zeon ve fazi plného kvétu.

Graf 10. Vliv aplikace Silwetu (soucasné snizena davka vody z 300 na 150 |/ha)
s insekticidy na zdravotni stav porostu ozimé repky.

Means and Standard Errors (internal s)

vy 20 —
g C ]
o - J
s DF I I e
Q C .
N 18 =
z - 3
= 17TF =
N ;
] E
< C ]
N 15 & =

K bez Silwetu se Silwetem

Dle Silwet
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Multiple Range Tests for Zdravé rostliny [z 20 na opak] by Dle Silwet

Dle Silwet Count Mean Homogeneous Groups
K 8 16,375 X
bez Silwetu 12 19,0833 X
se Silwetem 12 19,1667 X

Graf 10 - Vliv aplikace Silwetu na zdravotni stav porostu ozimé repky (pocet
zdravych rostlin z 20-ti rostlin/ opakovani, 13.7.2005, P=0,004).

Komentar: Insekticidy maji vyrazné ucinky na snizeni vyskytu chorob stonkd.
Rozdily mezi variantami se Silwet a bez néj nebyly pozorovany. Z toho vyplyva,
ze pfri pouziti Silwetu je mozno snizit davku vody v postriku na polovinu dopo-
rucovaného mnozstvi - z 300 I na 150 I/ha.

Insekticidy — 1 so0lo Karate Zeon - maji pomérné¢ vyznamné, statisticky prikazné
dopady na zlepSeni zdravotniho stavu rostlin. Snizuji vyskyt Verticillium, Botrytis i
Sclerotinia.

Insekticidy Calypso 480 SC 1 Proteus vykazuji vynikajici a opakované dobré vy-
sledky pfi snizeni Skodlivosti stonkovych krytonoscli i bejlomorky kapustové. Tim
soucasné vyznamné sniZuji poSkozeni fepky chorobami a zvySuji vynosy. Jako viibec
nejlepsi hodnotime mix Calpyso 480 SC (0,15 l/ha) + Karate Zeon 5CS (0,1 1/ha) +
Amistar (1 1/ha) s aplikaci 5 dnil pfed rozkvétem. Posttik navazal na oSetfeni Nurelle D
(0,6 1/ha) dne 1.4.2005 a jiné dalsi oSetfeni jiz nebylo nutné.

Karate Zeon vykazuje vynikajici biologickou uc¢innost a to 1 v dobé kveteni ozimé
fepky, kdy jsou pomérné vysoké teploty. Z hlediska prtiniku: cena, G€innost, vysledny
priristek vynosti semen, tedy ekonomicka efektivnost aplikace, nema zifejmé
v soucasné dob¢ na ¢eském trhu Karate Zeon konkurenci.

Insekticidy Talstar 10EC a Marshal 25 EC se principialné zasadné 1isi. Obecné vy-
kazuji vynikajici a opakované dobré vysledky na sniZeni Skodlivosti stonkovych kryto-
noscl pii1 aplikaci v dobé dlouzivého rastu. PIné se potvrzuje doporuceni aplikovat
Tastar ve Zlutych poupatech, protoze velmi u¢inné snizuje vyskyt bejlomorky kapusto-
vé. Navic je pomérné tolerantni ke véelam. Talstar ve zlutych poupatech také dost vy-
razn¢ zlepSuje zdravotni stav stonkil fepky. Pfipravek Marshal (ale v davce 2 l/ha —
davka 1 I/ha je malo G¢innd) ma velmi dobré komplexni u¢inky na soubor Skidctli, mé-
n¢ 1 na choroby (aplikuje se pii dlouzivém rastu). To se pozitivné promitad do vynosu
semen a zieyjm¢ 1 do ekonomiky a ekologie. Nahrazuje totiz zpravidla 3 jiné postiiky,
tedy Setti 2 vstupy do porostu a ndklady na 2 ptipravky, ziejmé ale vyjimaje bejlomor-
ku.

Smacedlo Silwet L 77 umozZnuje bezpecné snizeni davky vody z obvykle potieb-
nych 300 1/ha na 150 I/ha.
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Fungicidy a insekticidy

Grafy 11 - Vliv aplikace fungicidu a insekticidi na zdravotni stav rostlin ozimé
repky.

Means and Standard Errors (internal s)
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Multiple Range Tests for Sclerotinia a Botrytis by Podle ochrany

Podle ochrany Count Mean Homogeneous Groups

Ochrana 36 0,972222 X

K 8 2,625 X

Graf 11 - ochrana Ano/Ne. Ne=kontrola. (1x dan Nurelle D) (P=0,009).

Komentar: Napadeni Sc/erotinia + Botrytis (obdobné u Verticillium - udaje u au-
toru) bylo prikazné nejvyssi u kontroly ¢.1 . Je mozné konstatovat kladny pfinos
ochrany (jakékoliv, tj. i jen insekticidy) na snizeni vyskytu chorob.

Means and Standard Errors (internal s)
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99 K hnoj+fungi  hnoj+insekt hnoj+komplet

Podle hnojeni

Multiple Range Tests for Strnisté zdravé [ks z 30R] by Podle hnojeni a ochrany.

Podle hnojeni Count Mean Homogeneous Groups
99 8 19,75 X

K 8 23,75 X

hnoj+insekt 12 25,5833 XX

hnoj+fungi 4 27,0 XX

hnoj+komplet 20 27,2 X

Graf 12 - hodnoceni podle kombinaci (hnojeni N / insekticidy / fungicidy /
kompletni) (P=0,000).
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Means and Standard Errors (internal s)
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Strnisté zdravé [ks z 30R]

99 K Ochrana
Podle ochrany

Multiple Range Tests for Strni3t€ zdravé [ks z 30R] by Podle ochrany

Podle ochrany Count Mean Homogeneous Groups
99 8 19,75 X
K 8 23,75 X
Ochrana 36 26,6389 X

Graf 13 - hodnoceni podle ochrany (99=zcela bez hnojeni a ochrany) (P=0,000).

Komentar: Pocet zdravych stonkl prukazné propadl| u varianty 99 (zcela bez N
hnojeni a bez jakékoliv ochrany). Neprukazné se snizil u kontrol (N a 1x insekti-
cid). Velmi solidni vysledky z hlediska zdravotniho stavu ukazaly varianty
s kompletni ochranou. Spojuje je to, zZe je v nich aplikovan insekticid i fungicid.

Grafy 14 a 15. Vliv ochrany na vynos semen.

Means and Standard Errors (internal s)
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Podle hnojeni
Multiple Range Tests for Vynos semen [t na ha] by Podle hnojeni a ochrany
Podle hnojeni Count Mean Homogeneous Groups
99 8 1,607 X
hnoj+insekt 12 3,05508 X
hnoj+fungi 4 3,2165 XX
K 8 3,2905 XX
hnoj+komplet 20 3,58795 X

Graf 14. Hodnoceni podle kombinaci (hnojeni N / insekticidy / fungicidy / kom-
pletni) (P=0,000).
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Means and Standard Errors (internal s)
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Multiple Range Tests for Vynos semen [t na ha] by Podle ochrany
Podle ochrany Count Mean Homogeneous Groups
99 8 1,607 X
K 8 3,2905 X
Ochrana 36 3,36906 X

Graf 15. Hodnoceni podle ochrany (99=zcela bez hnojeni a ochrany) (P=0,000).

Komentar: Vynos semen jasné a prukazné propadl u varianty 99 (zcela bez N
hnojeni a bez jakékoliv ochrany). Prukazné nejlepsi byly u kompletni ochrany.
Ostatni varianty (vCetné kontrol s pouze 1x insekticidem) se ve vynosu semen
od sebe témér nelisily. Samotna fungi Ci insekto ochrana se vynosové pohybuje
na urovni kontrol (ta ale dostala stejné jako jiné parcely mimo var. 99 1x Nurelle
pfi pocatku dlouzivého rastu 1.4.05).

Fungicidni + insekticidni ochrana zcela jednozna¢né navySuje proti kontrole s 1x
insekticidem vynosy semen témét o 20%. Fungicid Amistar opakované ukazuje jedi-
necné kladné piisobeni. Dobré vysledky a to jiz opakované po tfi roky dal Sumilex 50
WP. Piedlozené vysledky, ptipadné obdobné pokusy z minulych let jsou prikaznym
dokladem ucelnosti propagace uziti fungicidl u ozimé fepky jako zcela standardniho a
ekonomicky efektivniho opatieni.

Atonik
Atonik je jiz standardni soucasti jarni ochrany proti stresim. Vynikajici vysledky dava
1 pti aplikaci v obdobi zrani. Naopak podzimni aplikace u n€j nebyla uspésna. Diskutuje se
1 o riznorodych vysledcich pfi postiiku v obdobi kveteni jako soucast ochrany proti SeSu-

oy e

z uziti Atoniku na jare.
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Tab. 9. Vliv Atoniku na vybrané znaky a vynosy repky ozimeé.
Poloprovozni pokusy v SR 2005.

Pokusné _ Zelenost | Ranost fepky | Délka | vynos semen

misto Varianta repky (dny proti rostlin .

(%) kontrole) (cm) t/ha /o
Dolnv Ohai (1) Kontrola 100 Standard 146 3,87 100
YAl 7oy Atonik gasny | 96 | 1denrangjdi | 137 | 3,83 | 99,0
- 3,22 100
3 : (2) Atonik ¢asny 100 Standard 140 3,40 | 105,6
enkvice 3y Atonik 2x :
N . 110 Standard 135 3,58 | 111,2
Casny i pozdni
(1) Kontrola 100 Standard 130 3,09 100
- . 0 - 1den poz-

Ocova (2) Atonik ¢asny 102 dejsi 139 3,30 | 106,8
(3) Alonik 2x | g5 | 4 gon rangjsi | 140 | 341 | 110,4
casny i pozdni

(1) Kontrola 100 Standard 138 3,39 100
Primé (2) Atonik ¢éasny 99 Standard 139 3,51 | 103,4
rumer-— ™(3) Atonik 2x :
M . ", 103 Standard 141 3,67 | 108,0
¢asny i pozdni

Atonik 1 v t€chto novych pokusech opakované potvrzuje zjisténi z predchozich let:
e omezuje opady poupat (generativnich organt)

e nepatrné zvySuje pocet vétvi

e nema vliv na ranost, délku rostlin, kdyz nepatrn€ zlepSuje zelenost rostliny

e zcela jasné zvySuje vynosy semen, v roce 2005 dokonce nejlepsi vysledky da-
va opakovana aplikace Atoniku (0,6 1/ha pti tvorbé noveé zelené fepky na jate
v TM kombinaci s insekticidem — zde Nurelle D, 0,6 I/ha ve fazi zelenych az
zlutych poupat - tank mix s postiikem na blyskacka — obvykle TM s Karate
Zeon).
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Herbicidy

Herbicid Sultan 50 SC v kombinaci s Command 36 CS vykézal na Pokusné stanici
VURV v Humpolci i na Vyzkumné stanici CZU v Cerveném Ujezdé mimoiadng dobré
vysledky z hlediska Gi€innosti na plevele a také ve vynosech semen. V obou téchto znacich
ptekonal srovnavaci standard — Butisan Star.

Do intenzivni péstitelské technologie (experimentdlni varianta — viz piispevek
D.Becky), ale mame nadéle zafazenou kombinaci Devrinol 45F + Treflan 48 EC a to
s ohledem na jejich vysokou selektivitu k ozimé fepce a silnym vedlejSim ucinkiim na vy-
drol obili

Kontaktni adresa

Doc. Ing. Jan Va$ak, CSc., Katedra rostlinné vyroby, Ceska zemé&délska univerzita v Praze, Ka-
mycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol, e-mail: vasak@af.czu.cz

Reseno za finanéni podpory grantii NAZV:

QF3246 ,Péstitelské technologie pro hlavni liniové a hybridni odriady fepky ozimé pfi razné
intenzité vstupu“

QF 3173 ,Inovace péstitelské technologie maku (Papaver somniferum L.)".

QF 4163 ,,Ovlivnéni dozravani, kvality a vynosu semen a makoviny, optimalizace sklizné
maku setého (Papaver somniferum L.)“.
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LIMITNI FAKTORY VYUZITI OLEJNIN, OBILOVIN
A DALST VHODNE BIOMASY V EVROPSKE UNII PRO
VYROBU ALTERNATIVNICH MOTOROVYCH BIOPALIV

LIMITING FACTORS OF OIL-CROPS, CEREALS AND OTHER SUITABLE BIOMASS
IN EU FOR PRODUCTION OF ALTERNATIVE MOTOR BIOFUELS

PETR JEVIC, ZDENKA SEDIVA
VUZT Praha, CZU Praha, SdruZeni pro vyrobu bionafty Praha

Summary, Keywords

The action plan for biomass from December 2005 has stressed the increased reliance on
renewable energy sources giving the potential to produce them domestically, diversification of
energy sources and international cooperation enhancing. To meet the scope of the biofuels di-
rective, i.e. 5.75 % of energy share in market with motor fuels in EU it will require of 18.6 million
tons of oil equivalent of biofuels. The most important for domestic production are sugar-beet,
cereals and rapeseed. Regarding their average yielding and energy potential it represents
around 17.0 millions ha of arable land within EU, i.e. 17.5 % of arable land in total. The com-
mitments of existing trade agreements and WTO do not allow EU to finish the biofuels and bio-
fuels feedstocks imports. The scenario of 100 % domestically produced biofuels is theoretical
and has not been feasible practically. Therefore the balanced approach between domestic pro-
duction and import is preferable.

biomass, action plan, motor biofuels of first generation, motor biofuels of second genera-
tion, biodiesel, bioethanol

Souhrn, klicova slova

AkcCni plan pro biomasu z prosince 2005 vice zdurazriuje zvyseni jistoty obnovitelnych zdro-
Ja energie poskytujici potencial pro jejich domaci vyrobu, obménu zdroji energie a rozSireni
mezinarodni spoluprace. Pro spinéni cile biopalivové smérnice 5,75 % energetického podilu na
trhu s motorovymi palivy v EU bude zapotiebi 18,6 mil. t ropného ekvivalentu biopaliv. Rozho-
dujici pro domaci produkci jsou cukrovka, obiloviny a fepka olejna. S ohledem na jejich pramér-
ny vynosovy a energeticky potencial to pfedstavuje kolem 17 mil. ha orné pudy v EU, tedy 17,5
% celkové orné pudy. Zavazky stavajicich obchodnich ujednani a Svétové obchodni organizace
nedovoluji EU uzavreni dovozu biopaliv a biopalivovych surovin. Scénafi 100 % domaci vyroby
biopaliv je teoreticky a nebyl by v praxi uskutecnitelny. Preferuje se vyvazeny postup v bilanci
mezi domaci produkci a dovozem.

biomasa, akcni plan, motorova biopaliva 1. generace, motorova biopaliva 2. generace, bio-
nafta, bioethanol

V roce 2001 ptijala Evropska komise sdéleni Direktoriatu pro energii a transport o al-
ternativnich palivech pro silni¢ni dopravu, ktera urcuje ti1 paliva — biopaliva, zemni plyn a
vodik, kterd by méla hrat na trhu s motorovymi palivy velkou roli. To bylo doprovazeno
legislativnimi poZadavky pro Clenské staty na podporu biopaliv a usnadnéni vyuzivani da-
novych vyjimek. Tyto navrhy byly pfijaty po rozsahlé diskuzi a upravé v roce 2003 ve
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smérnicich [1, 2]. Biopalivova smérnice [1] stanovila jako referen¢ni hodnotu 2 % trzniho
podilu pro biopaliva v r. 2005, r. 2006 — 2,75 %, r. 2007 — 3,5 %, r. 2008 — 4,25 %, 1. 2009
— 5% a 5,75 % vr. 2010. Na trovni SpoleCenstvi nejsou tyto kvantitativni cile doposud
zavazné. Tudiz politickd vile pro rozsifeni pouzivani biopaliv se odraZi v ndrodnich dao-
vych zakonech. Od pftijeti sdéleni se zvysil podil biopaliv na trhu z 0,2 % v r. 2000 na 0,8
% v r.2004. Asi 90 % spotieby biopaliva je pokryto domacimi surovinami a 10 % dovozy.
Referencni indikacni hodnoty pro rok 2005 nebylo dosaZeno. Existuje vyznamny rozdil
v usili ¢lenskych stath a jestlize by vSechny Clenské staty dosdhly cilli, které si stanovily,
byl by podil biopaliv jen 1,4 %. Z celkové vyméry orné pudy 97 miliont ha v EU 25 bylo
asi 1,8 mil. ha vyuzito na vyrobu surovin pro biopaliva v r. 2005. Jak bylo ocekavano,
existuje zde posun smérem ke standardizovanym nizkoobjemovym smésim a stagnace u
standardizovanych vysokoobjemovych smési nebo Cistych biopaliv, kterd prevazovala v r.
2001. Podil bionafty na celkové spotiebé biopaliva ¢ini 70 — 80 %. ZvySeni cen ropy a ros-
touci zdjem o nove trhy se zemédélskymi produkty ve svétle reformy spole¢né zemedelské
politiky — a zeyména na rezimu cukru — vedlo k vétSimu ocenéni vyhod biopaliv na evrop-
ské tirovni a vyprovokovalo Sirokou diskuzi v ¢lenskych statech [3, 4].

2. Potencial biomasy a dosazeni cile 5,75 % pro biopaliva

Produkéni potencial biomasy v EU podle akéniho planu pro biomasu [3] ukazuje tab. 1.
Tyto odhady jsou konzervativni, nebot’ jsou zaloZeny na nasledujicich ptfedpokladech:
e 7adny vliv na doméci vyrobu potravin pro domaci vyuziti;
zadné zvyseni tlaku na zemédélskou pidu a biologickou rozmanitost lesa;
zadné zvySeni environmentalniho tlaku na ptidu a vodni zdroje;
zadna orba dfive neoranych trvalych travnich ploch;
posun smérem k zemédélstvi, které je Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi s nékterymi neob-
délavanymi oblastmi jako ekologickymi odrazovymi mustky;
e mnozstvi biomasové extrakce z lesu, pfizpiisobené bilanci vyzivy mistni ptidy rizikiim
eroze.

Prvni sloupec tabulky udava mnozstvi biomasy vyrobené v EU, pouzité¢ v soucasné
dobé pro energetické ucely. Nasledujici sloupce uvadéji potencialni prispévek v letech
2010, 2020 a 2030. Potencial pro rok 2010 je 2,5-nasobnym ptispévkem ve srovnani
s dneskem. Potencidl pro r. 2020 je 3 — 3,5-ndsobkem dneSniho ptispévku a potencial pro
r. 2030 je 3,5 — 4,5-ndsobkem dneSniho mnozstvi. Lesy, odpady a zeméd¢lstvi vytvareji
dohromady velky ptispévek k tomuto ristovému potencidlu. ZvySeni z lesnictvi je odvo-
zeno ze zvysSeni jak tézby, tak 1 vyuzivani zbytkl.. ZvySeni ze zemé&d¢lstvi je predpoklada-
no reformou spolecné zeméedélské politiky.
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Tabulka 1: Potencial vyroby biomasy v EU (v mtoe) [3]

?)?oor::::; Potencial Potencial Potencial
2003 2010 2020 2030
Dfevo pfimo z lesa (vytézek 43 39 _ 45 39 _ 79
a zbytky)
Organické odpady, zbytky 67
z dievarského prumysilu, 100 100 102
zemeédélstvi a zpracovani
potravin, hnojivo
Energetické plodiny ze ze- 2 43 — 46 76 — 94 102 — 142
médélstvi
Celkem 69 186 —189 | 215-239 | 243 -316

mtoe — milion tun ropného - olejového ekvivalentu, 1 toe = 41,868 GJ

Tabulka také neobsahuje dovozy. VétSina oblasti na svété¢ ma vyssi potencial na vyro-
bu biomasy ve vztahu k jejich spottebé energie nez EU. Potencidl spotfeby EU je tedy vy-
znamn¢ vy$si, neZ ukazuji uvedené ¢iselné tdaje.

2.1 Biomasa a motorova biopaliva

Dosavadni aktivity na ndrodni a evropské urovni vychazeji z toho, Ze dlouhodobé je
uptednostiiovano prebudovani zdsobovani motorovymi palivy na vodik. Az do kazdodenni
piistupnosti vozidel provozovanych s vodikem je tfeba jest¢ v mnoha oblastech fesit pie-
vazné technické problémy. Experti vychazeji z toho, Ze vodik dosdhne teprve za 30 az 50
let zjevneho podilu na trhu pohonnych hmot. Tim se stava ziejmé, Ze vodik neni Zadna
kratkodoba alternativa. K dosazeni kratkodobého a stfednédobeho efektu musi proto byt
hledany jiné cesty. Jako feSeni se nabizi upotiebeni biogennich pohonnych hmot. Zdroje,
uplatiilované a moZzné¢ zpiisoby ptipravy motorovych paliv ukazuje obr. 1.

Zatimco cil 1 pro rok 2010 mize byt pravdépodobné dosazen uplatnénim bionaf-
ty/metylesteru mastné kyseliny (FAME), ethanolu a terciarniho ethyl butyleteru (ETBE),
musi se k dosazeni budouciho cile znaéné rozs§ifit nasazeni stavajicich motorovych biopa-
liv, ptipadné zavést na trh nova biopaliva. Z diivodd, jejichz diskuse nemiize byt predme-
tem tohoto pfispévku, a to se odrazi také v narodni strategii motorovych paliv, nelze cha-
pat produkci FAME a ethanolu (ETBE) jako libovolné rozsifitelnou. Cisté biogenni oleje
se hodi pouze pro okrajové upotiebeni, jakost se zabezpecuje obzvlasté pii decentralizova-
né produkci obtizng. Béhem vyvoje postupti pfemény uhli, priivodnich plynl ropy nebo
zemniho plynu na motorova paliva (Gas-to-Liquid/GtL) se podobnym zpiisobem zrodila
také idea produkce motorovych paliv z biomasy (Biomass-to-Liquid/BtL). Motorovym
paliviim BtL, ktera na rozdil od bionafty, rostlinného oleje, ethanolu aj. (motorova paliva
1. generace) jsou oznaCovana také jako motorova paliva 2. generace, bude pfisuzovan
v narodni strategii motorovych paliv pro obdobi po roce 2010 rostouci vyznam.
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zdroje biomasa » obnovitelna elektrickd energie CO; z riznych zdroji
I
v v v v Vv
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Obr. 1: Konverzni cesty a zdroje rdznych obnovitelnych paliv [4]
Y FAME: methylestery mastnych kyselin (bionafta), ¥ FT-HC: Fischer-Tropsch uhlovodiky,; ¥ Hs: vodik

2.2 Bilance zdroju biomasy s ohledem na domaci produkci a dovoz

Jednim z proménnych faktori v biopalivové politice je bilance mezi doméci produkci
a dovozy. Biopaliva — bioethanol a FAME, jakoz i suroviny pro jejich vyrobu, jsou obcho-
dovany na svétovych trzich. Sobéstaény ptistup ke splnéni potieb EU neni ani mozny ani
Zadouci.

Vychodiskem je porozumét t€m nastrojim, které mohou byt pouZity pro zménu bilan-
ce mezi domaci vyrobou a dovozy. V piipadé bioethanolu je hlavnim nastrojem pro zménu
bilance platba dané. Lze ocekavat, Ze cena ethanolu vyrabéného v EU bude asi 900
EUR/toe do r. 2010 (ceny jsou v soucasné dob¢ vyssi, nebot’ vétSina vyroben je spiSe ma-
1a). Nejlevngjsi dovazeny bioethanol (z Brazilie) muze byt nakoupen v Evropé za pfiblizné
680 EUR/toe. Dovozy bioethanolu podléhaji danim pohybujicim se od nuly (za dovozy
z urCitych zemi, anebo pfi ur€itych podminkach) az do 376 EUR/toe (za nedenaturovany
ethanol dovazeny za maximalni tarif). V disledku toho je dovdzeny bioethanol levné;si
nez evropsky v ptipad¢, kdy neni placena zaddn4 dovozni dan a drazsi, kdyz je placena ma-
ximalni dan. Jsou-li odstranény vSechny tarify pro bioethanol, je obtizné pro domaci vy-
robce ziistat na trhu. V Némecku je vhodné pro vyjimku z dan¢ pouze palivo obsahujici
nedenaturovany ethanol. Dokonce dovazeny bioethanol potfebuje vyjimku, aby byl cenove
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konkurenceschopny s benzinem (v soucasné¢ dobé okolo 457 EUR/toe za predpokladu ce-
ny ropy 60 USD/barel a kurzu EUR a USD 1,25).

Dovozy bionafty nebo rostlinnych olejii pouzivanych pro jeji vyrobu podléhaji zadkonu
o nulovych tarifech. Bionafta mize byt vyrdbéna z vétSiny druhi rostlinného oleje, zejmé-
na fepkového oleje, sdjového oleje a palmového oleje. Repkovy olej v EU je vystaven
konkurenci svétové trzni ceny. Dovazeny so6jovy a palmovy olej jsou levnéjsi. OvSem bio-
nafta vyrobena ptevazné z jednoho nebo druhého z téchto olejit nevyhovuje ,,bionaftové*
nebo ,,FAME* normé EN 14214. Pfitom spliiovat tuto normu je nutné, ma-li byt tato bio-
nafta pouzita v neupravenych vozidlech.

Z hlediska zmény bilance existuji tfi modely:
e minimalni podil dovozl
¢ maximalni podil dovozl
e vyvazeny postup.

Scénar 1: Minimalni podil dovozu

Prvnim bodem hodnoceni je technickd proveditelnost této moznosti a zejména, zda je
k dispozici dostatek pidy pro produkci nezbytnych plodin. Evropska komise odhaduje, ze
pro splnéni cile biopalivové smérnice 5,75 % podilu z benzinového a naftového trhu v r.
2010 bude zapottebi 18,6 mtoe biopaliv. VEétSina domaci produkce biopaliva pochazi ze tti
plodin: cukrovka a obiloviny (pro bioethanol nahrazujici benzin) a fepka (pro bionaftu na-
hrazujici naftu). Primérné vynosy biopaliva z 1 ha se zna¢né liSi v zavislosti na povaze
plodin, ptidy a podnebi. Jsou piedpoklddany nasledujici priméry uvedené v tab. 2.

Tabulka 2: Primérné dosahované vynosy motorovych biopaliv
ze zéakladnich zemédélskych plodin

Cukrovka 2,9 toe/ha
Obiloviny 0,9 toe/ha
Repka 1,1 toe/ha

Pro FAME je prepoditavaci faktor 0,812 toe.t?, kde toe je tuna ropného ekvivalentu. Pro bioehanol je
prepocitavaci faktor 0,600 toe.t’ a 1 toe = 41,868 GJ. Pro motorovou naftu je prepocitavaci
faktor 1,035 toe.t” a pro motorovy benzin je prepocitavaci faktor 1,070 toe.t”.

Na zaklad¢ téchto udajt Ize odhadovat, Ze asi 17 mil. ha zemédé&lské piidy v EU by by-
lo zapotiebi pro splnéni zdméru smérnice a to vyhradné pro domaci produkei. To predsta-
vuje cca 17,5 % celkové vyméry orné pudy v EU.

V soucasném kontextu, kdy se produkce plodiny na 1 ha primérné zvySuje a kde re-
forma cukrového rezimu uvolni zdroje, které jsou v soucasnosti pouzivany pro vyrobu po-
travin, se zda, ze tento zamér by mohl byt v principu uskuteénitelny. Unie je technicky
schopna splnit jeji biopalivové cile pro r. 2010 z domaci produkce, ackoliv je tteba po-
znamenat, Ze zde existuji agronomickd omezeni pro péstovani jednotlivych plodin (napf.
frekvence, pii které¢ mize byt fepka zahrnuta do cyklu osevniho postupu). OvSem je tfeba
poukézat na to, ze zavazky stavajicich obchodnich ujednéni a Svétové obchodni organiza-
ce nepovoluji EU zavtit dvefe dovoziim biopaliv a biopalivovym surovindm. Tyto produk-
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ty jsou dnes jiz dovazeny a neexistuje ndvrh na zvyseni ochrany pted tarify pro toto zbozi.
Tudiz scénatr 100 % doméci vyroby je teoreticky a nebyl by v praxi uskute¢nitelny. I kdy-
by byl tento scénaf interpretovan jako ,,minimalni dovozy* a nikoliv ,,zddné dovozy*, stale
by mél dvé nevyhody.

Za prvé, tento scénai by vystavil potravinovy a biopalivovy scénaf EU nadmérnému
zvyseni cen surovin. Vytvofenim nového trhu, ktery by byl zasobovan pouze plodinami
z domaci produkce, by biopalivova politika zvySovala jejich ceny, zejména obilovin a fep-
ky, které jsou nyni obchodovany za svétové trzni ceny.

Za druhé¢, by tento scénai nepovzbudil vyrobu biopaliv nikde na svété tam, kde vznik
nového biopalivového odvétvi — Castené slouziciho zahraniénim zakazniklim jako EU a
¢astecné domacim potiebam — miize pfinést uzitek rozvojovym zemim. Navic do urcité
miry to zvySuje spotiebu biopaliv, coz je nastroj pro snizeni tlaku na ceny ropy a EU ma
tudiz zajem na celosvétovém zajisténi vyroby biopaliv.

Scénar 2: Maximalni podil dovoza

Povzbuzujicim pozménénim bionaftové normy by EU zajistila, aby byl maximalni po-
dil jeji spotieby bionafty kryt z dovozi. Komise véfi, Ze s pfiméfenou zménou normy by
dovazené rostlinné oleje €inily asi 50 % z bionaftového trhu. Odstranénim vSech tarifli na
bioethanol by EU zajistila, Ze maximalni podil jeji spotieby bioethanolu je kryty z dovozi.
Evropskéd komise vé&fi, ze bioethanol vyrobeny ze zemédélskych plodin v Evropé nebude
schopen konkurovat cendm bioethanolu vyrobeného z cukrové titiny z tropickych zemi.
Tudiz vysledek této politiky by byl ten, Ze 100 % spotiteby bioethanolu v EU by byl pokry-
ty dovozy. Neexistoval by Zadny domaci bioethanolovy priimysl.

Podle hypotézy, ze 56 % spotieby biopaliv bude reprezentovat bionafta (v souladu se
soucasnym podilem nafty na benzinovém a naftovém trhu), by tyto kroky vedly k tomu, Ze
dovazena biopaliva (nebo jejich suroviny) by tvoftila asi 70 % z biopalivového trhu v EU.
Pro bionaftu ma tento pfistup cenu. Umoznil by vyrobctim v EU i rozvojovym zemim mit
prospéch z riistu spotteby biopaliv v EU. To je pfiméfend odezva na limity na rozvoj vy-
roby fepky v EU. Toto odvétvi v EU by déle existovalo. Avsak tato strategie by nebrala do
uvahy vazny zajem o to, Ze soucasna expanze vyroby rostlinnych olejti — jako je palmovy
a sojovy olej — by mohla v rozvojovych zemich byt zodpovédna za niCeni ptirodnich ob-
lasti a likvidaci lesti a zvySend poptavka EU by mohla mit za nasledek odlesnéni ve zvySe-
né mife. TudiZ bylo by nespravné maximalizovat dovoz biopaliv/surovin pro biopaliva bez
vénovani pozornosti dopadiim na zivotni prostiedi.

Pro bioethanol toto neni dobry pfistup. Jestlize EU ziskava svilij bioethanol spiSe
z dovozi neZ z domaci vyroby, bude cena asi 0 25 % nizS§i a pfinosy pro omezeni skleni-
kového plynu budou vétsi. OvSem nebudou existovat zadné vyhody z rozvoje venkova
v Evropé. A zabezpeceni dodavek bude niZsi, nebot” Evropa nebude mit vyhodu z rozvoje
novych domécich palivovych zdrojh. Z praktického hlediska je tteba mit na paméti, Ze rea-
lizace biopalivove politiky EU zavisi na usili €¢lenskych stati. Neni-li zde Zadna perspekti-
va domdaciho zaclenéni do vyroby bioethanolu, je pravdépodobné, Ze mnoho ¢lenskych
stati zam¢ii svoje Usili na bionaftu. Konecné jestlize neyméné rozvinuté zemé nejsou
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schopny konkurovat cen¢ na svétovém trhu s cukrem, neni zZadny divod véfit, ze budou
schopny konkurovat na svétovém trhu s bioethanolem, jestlize obchod je zcela svobodny.
Environmentalni zajmy se také zvySuji v oblasti péstovani cukrové titiny pro vyrobu bio-
ethanolu. Naproti tomu je argumentovano, ze vétSina bioethanolu ptichdzi a bude 1 nadale
prichazet ze zemé, ktera péstuje cukrovou titinu dlouhou dobu.

Scénar 3: Vyvazenyv postup

Ak¢ni plan pro biomasu predpoklada, ze sttedni cesta by odstranila nevyhody prvnich
dvou moznosti. Tento postup vyzaduje:

e Doplnéni normy EN 14214 za ti¢elem usnadnéni pouzivani rostlinnych oleji pro bionaf-
tu ve vetSim rozsahu az do rozsahu realizovatelného bez vyznamnych nezadoucich
ucinki na kvalitu paliva.

e Udrzovat podminky pfistupu na trh pro dovaZzeny bioethanol, které nejsou méné ptizni-
ve€ nez ty zajisténé obchodnimi dohodami, které jsou v soucasné dobé v platnosti.

e Prosazovat vyvazeny postup pii nadchazejicich vyjedndvanich o dohod¢ se zemémi ne-
bo oblastmi vyrab¢jicimi ethanol. EU musi respektovat z4jmy domacich vyrobcil a ob-
chodnich partnertt EU v ramci kontextu zvySujici se poptavky po biopalivech.

e Nastolit problém doplnéni biopalivové smérnice tak, aby pouze ta biopaliva, jejichz vy-
roba je v souladu s normami minimdlni udrZitelnosti, byla vyuzivéana pro splnéni cila té-
to smérnice.

e Podporovat rozvojové zemé pii vyrob¢ biopaliv.

Systém udélovani certifikati by vyzadoval nediskrimina¢ni zplisob pro biopaliva
z domaci vyroby a dovozi. Zejména by bylo tfeba byt nediskriminacni ve vztahu
k pozadavkiim Svétové obchodni organizace (WTO). To bude vyzadovat vyvoj v souladu
s ostatnimi iniciativami pro certifikaci zemédélské a lesnické produkce a nezbytna bude i
podpora EU pfi jejim zavadéni. Potencidlni dopad na rozvojové zemé by byl bran do tva-
hy pfed zavedenim jakéhokoliv systému certifikace.

V akénim planu pro biomasu se dale odhaduje, Ze podle tohoto postupu:

e zvySeni cen za zeméd¢elské plodiny by bylo udrzovano v ptijatelném rozsahu;

e dostateCny podil trhu pro bionaftové suroviny, vétSina trhu pro vyrobu bionafty a vétsi-
na trhu pro bioethanol by ztistaly domaéci;

e nejméné rozvinuté zeme, véetné téch, pro které je reforma cukrového rezimu EU zv1asté
vyznamna a jejichz bioethanol nepodléha tarifim, by ziskaly podil na biopalivovém trhu
EU;

e zajiStovani biopaliv by nezplsobilo odlesnéni a niceni obydlenych oblasti.

Podpora rozvojovym zemim pii vyrobé biopaliv je v zajmu EU jak z divodu politiky
rozvoje, tak 1 z divodu maximalizovat snizeni tlaku na cenu ropy. Vyvoj spotieby biopaliv
bude ovliviiovat tlak na snizovani svétovych cen ropy, spotieba v rozvojovych zemich bu-
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de piispivat stejnym zplsobem jako evropska spotieba. Rozvojova politika EU, jakoz i1
ostatni jeji aktivity, jako je vyzkum, energie a mechanizmy pro zajisténi Cistoty podle Ky-
otského protokolu, nabizeji mnoho néstroji, které mohou byt pouzity. Pozitivni a negativ-
ni dopady trznich plodin pro vyrobu biopaliv a potravin jsou ptedmétem rozséhlé diskuze.
Naklady a ptinosy zaviseji na misté, zpisobu vyroby plodiny a jak je tato plodina integro-
vana do mistniho vyrobniho systému. Pro toto neexistuji obecna pravidla. Cukrova titina
je téméf vzdy péstovana jako trzni plodina v rozvojovych zemich a prechod z cukru na
ethanol nemiize ovlivnit zasobovani oblasti potravinami. Nékteré biopalivové suroviny,
jako jatropa, by umoznily stale udrZitelné pouZzivani nizkohodnotné pldy a ptispély by ke
zlepSeni zajisténi potravin.

3. Zavér

EU v soucasné dobé& vyuziva 4 % jeji potteby energie z biomasy. Kdyby vyuzila plné
potencidlu biomasy, bylo by toto mnozstvi dvojnasobné do r. 2010 (ze 69 mil. tun vr.
2003 na asi 185 mil. tun ropného ekvivalentu v r. 2010) — pficemz v souladu s dobrou ze-
médélskou praxi, zabezpeCenim trvale udrzitelné vyroby biomasy a bez vyznamného
ovliviilovani domaci vyroby potravin. Splnéni opatieni uvedené v akénim planu pro bioma-
su by vedlo ke zvySeni pouzivani biomasy na piiblizné 150 mil. tun ropného ekvivalentu
vr. 2010 nebo brzy poté. To je méné nez Cini plny potencidl a také je to v souladu

s indikativnimi cili o obnovitelnych zdrojich energie.

Motorova biopaliva a jejich suroviny jsou obchodovany na svétovych trzich.
Sobéstany pristup ke splnéni potteb EU v této oblasti neni ani mozZny, ani Zadouci.
Ovsem EU ma urcitou volnost jednani v tom, jak dalece povzbuzovat domaci vyrobu nebo
dovozy. Pti hodnoceni moznosti zajiSténi trzniho podilu 5,75 % biopaliv podle energetic-
kého obsahu se uvazovaly 3 cesty:

e minimalni podil pro dovozy
e maximalni podil pro dovozy
e vyvazeny pristup.

Evropské komise uptednostiiuje vyvazeny piistup. Tudiz to bude znamenat:

e navrhnout zménu normy EN 14214 pro usnadnéni pouzivani SirSiho rozsahu rostlinnych
olejii pro biopaliva do rozsahu dosazitelného bez vyznamnych Skodlivych G€inkl na
vlastnosti paliva;

e stanovit problém obmény biopalivové smérnice tak, aby byly pro splnéni cilli uréena
pouze ta biopaliva, jejichz kultivace je v souladu s normami pro minimalni trvalou udr-
zitelnost;

e udrzet podminky vstupu na trh pro dovozy bioethanolu, které nejsou mén¢ vhodné nez
ty, které jsou zajistény obchodnimi dohodami v soucasné dob¢ platnymi;

e dodrzovat vyvazeny ptistup pii nadchazejicich jednanich o volném obchodovani se ze-
mémi vyrabéjicimi ethanol. EU musi respektovat zajmy domacich vyrobcl a obchod-
nich partnertt EU v ramci kontextu zvySujici se poptavky po biopalivech;
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e podporovat rozvojové zemé, které si preji vyrabét biopaliva a vytvoftit jejich domaci
trhy. To ma obzvlastni vyznam ve vztahu k reformam, tykajicich se cukru.
Komise zvetejni tyto cile pii dvoustrannych jednanich (napt. s Mercosurem) a pii vi-
cestrannych jednanich (napt. The Doha World Trade Organisation a pii jednani o obcho-
dovani se zbozim vhodnym pro Zivotni prostiedi).
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~ INTENZIVNI PESTOVANI REPKY OZIME
— VYSLEDKY POLOPROVOZNiCH ODRUDOVYCH POKUSU

INTENSIVE GROWING OF WINTER RAPESEED
- RESULTS OF PILOT VARIETY EXPERIMENTS

DAvVID BECKA, JAN VASAK, PREMYSL STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary, Keywords

During the three experimental years we have observed response of 12 varieties of winter
rapeseed in two different growing intensities (Experimental- high inputs and Economical- stan-
dard) at eight establishments. Except yield indicators and yield we also evaluate growing econ-
omy. Higher yield indicators and seeds yield is achieved with higher growing intensity. Yield in-
creasement in intensively growed rapeseed does not cover increased inputs with present rape
seed costs. In experimental year 2004/05 intensive growth of rapeseed was damaged by frost in
April. Due to the damage there was a significant yield decreasement in intensive rape seed
growth.

Keywords: winter rapeseed, intensity, yield, yields indicators, year

Souhrn, klicova slova

Na osmi podnicich sledujeme jiz tfetim rokem reakci cca 12-ti vybranych odrid fepky ozimé
na dvé intenzity péstovani (Experimentalni — vy$Si intenzita, Ekonomicka — standard). Vedle
vynosovych ukazatelti a vynosu hodnotime i ekonomiku péstovani. Pri vy$$i intenzité péstovani
dosahuje fepka vy$si urovné vynosovych ukazatel(i a vynosu semen. Priristek vynosu u inten-
zivné péstované fepky, pfi sou¢asnych cenach repky, zatim nepokryje zvy$enou urover vstupd.
V roce 2004/05 byly intenzivni porosty fepky velmi poSkozeny dubnovymi mrazy. V didsledku
tohoto poskozeni doSlo zvlasté u intenzivnich porostu fepky k jejich vynosovému propadu.

Klicova slova: fepka ozima, intenzita, vynos, vynosove ukazatele, rocnik

Repkovy rok 2005 patfil podle odhad CSU k vynosové velmi Uspé&$nym rokam.
V roce 2005 se z 267 160 ha tepky sklidilo 834 634 t fepky pii primérném vynosu 3,12
t/ha. V porovnani s rokem 2004 doslo k nartistu ploch fepky ozimé o 7,7 tis. ha, produkce
vSak poklesla o vice nez 100 tis. tun. I pfes zprvu nevelké odhady vynost bylo nakonec
dosazeno velmi pékného primérného vynosu 3,12 t/ha (tab. 1), tj. od roku 1990 druhy nej-
vysSi vynos. Z primérnych vynost poslednich dvou let je jasné vidét, pomineme-li ptizni-
vy prubeh pocasi v téchto letech, ze zemédélci zacinaji do fepky vice investovat.

Material a metody

Ve vegeta¢nim roce 2004/05 jsme méli jiz tfetim rokem zaloZeny poloprovozni poku-
sy, kde sledujeme reakci vybranych odriid fepky ozimé na intenzitu péstovani (Experimen-
talni — vys$si, Ekonomickd — standardni). Hlavni rozdily v agrotechnice u Experimenélni a
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Ekonomické varianty uvadi tabulka 2. V porovnani s ostatnimi roky k vyraznéjSim zme-
nam metodiky nedoslo. Jednalo se pouze o zatazeni novych formulaci pesticidii do poku-
s, napt. misto stimuldtoru Atonik novéjsi formulace Atonik Pro, misto herbicidu Com-
mand 4EC nové formulace Command 36CS (od vegetacniho roku 2005/06). Naklady u
Experimentalni varianty se pohybuji kolem 22 tis. K¢ na ha, u Ekonomické varianty kolem
18 tis. K¢ na ha. V roce 2004/05 jsme odrtidové poloprovozni pokusy s ozimou fepkou
zalozili na téchto podnicich: Dub nad Moravou (okres Olomouc), Hrotovice (okres Tte-
bi¢), Humburky (okres Hradec Kralove), Chrastany (okres Rakovnik), Kel¢ (okres
Vsetin), Métin (okres Zd’ar nad Sazavou), Petrovice (okres Bene$ov) a Vsti§ (okres Plzeti
jih).
Tabulka 1: Sklizriové plochy (ha), produkce (t) a vynos (t/ha) v letech 1990 — 2005.

Rok Skliziiova plocha (ha) Produkce (t) Vynos (t/ha)
1990 105 102 304 515 2,90
1991 126 890 348 292 2,74
1992 135 895 292 939 2,16
1993 166 995 377 233 2,26
1994 189913 451 628 2,38
1995 252 675 662 176 2,62
1996 226 533 520 572 2,30
1997 227 310 560 509 2,47
1998 264 310 680 216 2,57
1999 348 949 931 053 2,67
2000 323 842 844 428 2,61
2001 343 004 973 321 2,84
2002 313025 709 533 2,27
2003 250 959 387 805 1,55
2004 259 460 934 674 3,60
2005 Y 267 160 834 634 3,12

Y odhad k 15.9.2005, Zdroj: CSU (2005)

Vysledky a diskuse

Pribéh pocasi z hlediska péstovani fepky byl ve vegetacnim roce 2004/05 celkem pfti-
znivy. Sucho od druhé poloviny fijna vytvofilo velmi dobré podminky pro rast kofent a
pro ukladani zasobnich latek, a tim dobré piedpoklady budouciho vynosu semen. ,,Repko-
va zima“, tedy mimovegetacni obdobi, trvala pomérné kratce od poloviny ledna do polo-
viny bifezna 2005. V poloviné dubna ale nastalo vyrazné ochlazeni a z 21. na 22. dubna
ptiSel silny mraz. Pfizemni teploty poklesly misty na vice nez - 10 °C. Tento mraz velmi
siln¢ poskodil porosty fepky. Ohnuté a popraskané lodyhy fepky, zluté skvrny na listech
byly €astym ptiznakem tohoto poSkozeni. V nékterych oblastech doslo i ke zmrznuti pou-
pat (okres Rakovnik a Ttebic.), s kterym se u fepky setkavame pouze vyjimecné.

Pti jarni inventarizaci porostli jsme museli dvé lokality z dalSiho hodnoceni vytadit:
Dub nad Moravou - Spatné vzeslé porosty v dusledku velkého mnoZzstvi poskliziiovych
zbytki na povrchu a Méfin - poskozeni hraboSi. Na lokalitach Hrotovice a Chrastany silné
mrazy ve teti dekadé€ dubna znacné poskodily porosty fepky, zvlasté¢ Experimentalni vari-
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antu. Repka viak velmi dobfe zregenerovala a obé lokality jsme mohli zahrnout do vyno-
sového hodnoceni. Na lokalit¢ Vsti§ byly pokusy omylem sklizeny jako jedna partie, tj.
nemame skliziiové vysledky.

Pti srovnani tfech pokusnych let je patrné, ze vegetacni rok 2004/05 se v fad¢ sledo-
vanych ukazatelt shodoval s rokem 2003/04 (graf 1). V roce 2004/05 tepka nasadila sice
0 10 vétvi vice na m® (tj. 0 4 %), ale byl o 0,9 nizsi pocet $esuli na terminalu (tj. o 3 %).
U vynosu semen doslo ale k vyraznéjSimu propadu (o 1,1 t/ha, tj. o 38 %), pfedevsim
v disledku niz8ich vynost u Experimentdlni varianty. Primérny vynos za ob¢ varianty

vvvvvv

letech se snizuje vynosova odezva fepky na intenzifikaci (BECKA, 2004).

Tabulka 2: Prehled hlavnich poZadavki na agrotechnické zasahy u dvou intenzit pésto-
vani (Experimentalni — intenzivni varianta a Ekonomicka — standardni varianta).

Na podzim Experimentalni Ekonomicka
Hnojeni K. Mg 300 kg/ha DS +ri2t00 kg/ha Kiese- ne
Orba Cerstva orba podmitka + orba
o 200 kg/ha Amofos nebo 150
Hnojeni N, P, S kg/ha SA ne
Teridox 500EC + Command
. . 36CS nebo Butisan Star,
Herbicidy Treflan 48EC + Devrinol 45F Lasso MTX + Command
36CS aj.
V/ysevek (semen na m?) 60 70 - 80
Insekticid (dfepcik) + Karate Zeon 5CS nebo Marshal
fungicid 25EC + Sportak Alpha HF nebo ne
Alto Combi 420SC
Graminicid ano ano
Regulator ristu CCC + Horizon 250EW ne
Listova hnojiva Campofort nebo Retafos ne
Na jare Experimentalni Ekonomicka
Hnojeni N (kg/ha) 60+60+60+30 = 210 70460 = 130
Regulator ristu Caramba nebo Horizon 250EW ne
Listové hnojivo Campofort Special B ne
Stimulator rstu Atonik Pro a Rexan (Sunagreen) Atonik Pro
| - 4 — krat (v€etné ochrany proti 3 — krat (bez ochrany proti
nsekticid . b o e « o e
SeSulovym Skudclm) SeSulovym Skudclm)
Fungicid AIgrt S, Alto Combi 420SC, . ne
Amistar, Sportak Alpha HF, a;.
Regulace zrani Basta 15SL + Spodnam DC + jen pokud je potieba
Atonik Pro
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Graf 1: Relativni porovnani let 2002/03, 2003/04 a 2004/05 podle vynosovych ukazatel(
a vynosu (prumér za v8echny podniky, odrtdy a obé intenzity).
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Pozn. Udaje pokusného roku 2002/03 = 100 % (4. 30 rostlin na n?, 230 vétvi na n?, 8 stopek na
terminalu, 34 sesull na terminalu, vynos semene = 2,87 t/ha), * prdmeér odridy Navajo

Vys$si vynosy semen u Experimentalni varianty jsou dany vys$$i arovni vynosovych
ukazateld (tab. 3). V tfiletém praméru vychazi na Experimentalni variant& o 17 vétvi na m*
vice (tj. 0 10 %), o 0,8 stopek na terminalu méné (tj. o 17 %) a o 3 SeSule na termindlu vice
(tj. 0 7 %). Vynos semen se sice v tiiletém primeéru na Experimentalni varianté zvysil o
0,41 t/ha (t. o 13 %), ale toto navySeni vynosu nezaplati vy$§i urovenn vkladd (4 -
5 tis. K&).

Za posledni roky, kdy porovnavame rlizné intenzity péstovani fepky, se nadm jesté ne-
stalo, Ze by intenzivné oSetfovana fepka méla nizs§i vynosy nez standardné oSetfovana tep-
ka. V roce 2004/05 na dvou pokusnych lokalitdich byly na Experimentalni varianté nizsi
vynosy nez na varianté¢ Ekonomické - Hrotovice, Humburky (graf 2). Na obou lokalitach
byly porosty silné poskozeny dubnovymi mrazy. Skody zptsobené témito mrazy byly
umocnény tim, Ze se fepka nachazela v obdobi dlouzivého ristu, tedy v obdobi kdy je
velmi citliva na nizké teploty. Proto byly z odriid nejvice poskozeny hybridy s diivéjsi jar-
ni regeneraci a intenzivni porosty fepky tj. porosty v€as dusikem nahnojené. Toto poSko-
zeni mélo nasledné negativni dopad na vynosy hybridnich odriid a intenzivnich porosta
fepky.
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Tabulka 3: Porovnani vynosovych ukazateli a vynosu u Experimentalni (vy3$i)

a Ekonomické (standardni) varianty péstovani repky ozimé
(prumér za 7 podnikd s 10-ti odriidami na podnik - 2002/03, resp. prumér za 7 podnik( s 12-ti odrddami
na podnik — 2003/04, resp. prumér za 6 podnik( s 12-ti odridami na podnik — 2004/05).

Experimentalni | Ekonomicka
abs. % abs. %

2002/03 263 134 196 100

Pocet vétvi (ks na m?) 2003/04 274 95 290 100

2004/05 293 100 292 100

pramér 276 110 259 100

2002/03 7,0 79 8,9 100

Poéet stopek na termi- | 2003/04 2,0 88 2,3 100

nalu (ks) 2004/05 2,0 83 2.4 100

pramér 3,7 83 4,5 100

2002/03 37 117 31 100

Poéet $esuli na termina-| 2003/04 46 102 45 100

lu (ks) * 2004/05 45 103 44 100

pramér 43 107 40 100

2002/03 3,19 125 2,55 100

. 2003/04 5,24 111 4,74 100
Vynos semene (t/ha)

2004/05 3,96 102 3,88 100

priamér 413 113 3,72 100

Pozn. 100 % = Ekonomicka varianta, * prdmér odrddy Navajo

Graf 2: Vynosy semen u fepky ozimé (t/ha), poloprovozni pokusy
s odrudovou agrotechnikou 2004/05.
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Hrotovice |Humburky |Chrastany, Kel€ Petrovice | Pramér
B Experim. 3,28 3,84 2,95 5,44 4,26 3,95
O Ekonom. 3,52 4,07 2,78 4,89 4,14 3,88
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V roce 2003, kdy doslo k poskozeni fepky zimnimi mrazy ,,klasické vymrznuti, byl
rozdil mezi péstitelskymi intenzitami nejvétsi (o 25 % ve prospéch Experimentélni varian-
ty). Naopak v pfipad€ poskozeni jarnimi mrazy (2005) se nedokazala intenzivné oSetfova-
na fepka s timto poSkozenim vyrovnat. V priméru sledovanych péti lokalit byla Experi-
mentalni varianta v roce 2005 pouze o 2 % vynosnéj$i neZ Ekonomicka varianta (tab. 4).
BARANYK a kol. (2004, 2005) uvadéji vynosovy rozdil mezi Intenzivni (IA) a Zakladni
agrotechnikou (ZA) v roce 2004 4 % (IA — 4,69 t/ha, ZA — 4,51 t/ha) a v roce 2005 17 %
(IA - 3,91 t/ha, ZA — 3,35 t/ha).

Ekonomicka (standardni) varianta vykazuje ve srovnani s primérem CR vyrazné vyssi
vynosy semen. V roce 2002/03 byla Ekonomicka varianta o 1,00 t/ha (tj. o 65 %) vynos-
n&j$i nez pramér CR. V irodném roce 2003/04 byla Ekonomick4 varianta o 1,16 t/ha (tj.
0 32 %) nad primérem CR. Z toho vyplyva, Ze pokud vztadhneme vynosy Experimentalni
(intenzivni) varianty k priméru CR je vynosovy pfiriistek podstatné vétsi a tato varianta
ekonomicky zajimavéjsi (tab. 5). V roce 2002/03 byla Experimentalni varianta o 1,64 t/ha
(tj. 0 106 %) a v roce 2003/04 o 1,66 t/ha (tj. 0 46 %) vynosn&jsi nez pramér CR. V roce
2004/05 byl tento vynosovy rozdil nejnizsi za poslednich Sest sledovanych let - 0,83 t/ha
(4. 0 27 %).

Tabulka 4: Porovnani vynost semen u fepky ozimé (t/ha)
podle intenzity péstovani 2003—2005.

2003 2004 2005 pramér
Experimentalni 3,19 5,24 3,95 4,13
Ekonomicka 2,55 4,74 3,88 3,72
rozdil (Experimentalni — Ekonomicka) 0,64 0,50 0,07 0,40
Index (Ekonomicka = 100 %) 125 111 102 111

Pozn. Vysledky pochazeji z pokusi - odridova agrotechnika repky ozimé (dle pokusného roku pri-
meér z 5-8 podniki).

Tabulka 5: Porovnani vynosu semen fepky ozimé (t/ha) pfi rizné intenzité péstovani

s primérem CR (1999/00-2004/05).

Vynos semen (t/ha) Rozdil variant
Vesetatnirok Primér CR Enxipve;:il:llflltl;a—l Ekf)nomickzi (E(ii;l]ig()
EX varianta - EK
1999/00 2,61 3,55% 3,20* 0,35
2000/01 2,84 4,15% 3,75% 0,40
2001/02 2,27 3,25% 2,70% 0,55
2002/03 1,55 3,19 2,55 0,64
2003/04 3,58 5,24 4,74 0,50
2004/05 3,12 3,95 3,88 0,07
pramér 2,66 3,89 3,47 0,42

* VWisledky pochdzeji z pokust na Vyzkumné stanici CZU v Cerveném Ujezdé, jednd se o priméry
dvou odridd hybrid Pronto a linie Lirajet (1999/00-2000/01), resp. hybrid Embleme a linie Na-
vajo (2001/02).
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Zavér a doporuceni

Intenzivni porosty fepky byly v roce 2004/05 vice poskozeny jarnimi mrazy nezZ po-
rosty ostatni. Toto poSkozeni se projevilo piedev§im poklesem vynosu semen. V tiiletém
pruméru vychazi u intenzivné oSetfované fepky vyssi uroven vynosovych ukazateli (vyssi
podet vétvi na m®, niz§i podet stopek na terminalu a vys$si pocet $esuli na terminalu) a vy-
nosu semen. Pririistek vynosu u intenzivné péstované fepky, pti souCasnych cenach fepky,
zatim nepokryje zvySenou uroven vstupl.
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VYNOSOVA ODEZVA VYBRANYCH ODRUD REPKY
OZIME NA INTENZITU PESTOVANI
— POLOPROVOZNI POKUSY 2004/05

YIELD RESPONSE OF SELECTED VARIETIES OF WINTER RAPESEED
TO INTENSITY OF GROWING- PILOT EXPERIMENTS 2004/05

DAvVID BECKA, JAN VASAK, PREMYSL STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary, Keywords

In experimental year 2004/05 response of 17 varieties of winter rapeseed to intensity of
growing (Experimental- high inputs and Economical- standard) was observed. The highest
number of branches was found in varieties Madrigal, Ontario, Artus and Californium. In experi-
mental option, Jesper, Madrigal, Spirit and Labrador were the varieties with the highest yield
and in economic option, Jesper, Labrador, Spirit and Madrigal were the varieties with the high-
est yield. Experimental year 2004/05 was not favourable for hybrid varieties, the best results
had Baldur, Olano and Spirit. Varieties Eleonore, Ontario, Madrigal and Labrador responded the
most significantly to higher intensity of growing. In the three years experiment the lines with the
highest yield exceeded a yield average of hybrids in Economic option by 3 % and in Experimen-
tal option by 2 %. In similar experiments in Slovakia a line variety Astrid had very high yield.

Keywords: rapeseed, variety, hybrid, yield, intensity, number of branches

Souhrn, klicova slova

Na Sesti podnicich jsme v roce 2004/05 sledovali reakci 17-ti vybranych odrud fepky ozimé
na intenzitu péstovani (Experimentalni — vy$§i intenzita, Ekonomicka — standard). Nejvy$$i po-
Cet vétvi nasadily odridy Madrigal, Ontario, Artus a Californium. Na Experimentalni varianté
k nejvynosnéjsim odriadam patrily: Jesper, Madrigal, Spirit a Labrador, na Ekonomické varianté
odrudy: Jesper, Labrador, Spirit a Madrigal. Rok 2004/05 nepral hybridnim odriadam, nejlépe
Z hybrida vysly Baldur, Olano a Spirit. Na vy$Si intenzitu péstovani vynosové nejvice reagovaly
odrady Eleonore, Ontario, Madrigal a Labrador. V tfiletych pokusech pfekonavaji nejvynosnéjsi
linie ve vynosu pramér hybridt u Ekonomické varianty o 3 % a u Experimentalni varianty o 2 %.
V metodicky obdobnych pokusech na Slovensku vynosové velmi dobre vy$la liniova odrida Ast-
rid.

Kli¢ova slova: fepka ozima, odrudy, hybrid, vynos, intenzita, pocet vétvi

Na pocatku roku 2006 je ve Statni odrtidové knize zapsano 52 odrid fepky ozimé a
dalsich 136 odrtd je v registraénim fizeni. V roce 2004 bylo povoleno deset novych odrad
fepky ozimé, v roce 2005 Ctyfi odridy - Action, Labrador, Manitoba a Smart. V lednu
roku 2006 se sortiment odrad fepky ozimé rozrostl o tfi nové odriidy — Digger, Oponent a
Winner. Pocet Zadosti o registraci novych odrid fepky ozimé v roce 2005 piekrocil 60.
Rada odriid v registraénim fizeni pochéazi ze Spoleéného katalogu odriid EU a jsou jiz dru-
hym rokem na naSem trhu nabizeny nékterymi osivatskymi firmami. Ve Spole¢ném kata-
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logu odrid (EU 25) je zapsdno pies 800 odriid fepky olejné (ozimé a jarni). Orientace v
tomto obrovském mnozstvi odrid se mize snadno stat nepiehlednou. Nékteré odridy, kte-
ré jsou povoleny v Clenskych zemich EU, jsou pro nase podminky méné¢ vhodné az ne-
vhodné. Pro Ceské péstitele fepky by stéZejnimi informacemi o odridach mély byt vysled-
ky z odradovych pokustt CZU, SPZO a UKZUZ. Vedle vynosu semen a zatim jesté zpra-
covateli opomijené olejnatosti je potieba odridy posuzovat podle ranosti, pfezimovani,
odolnosti k chorobam a k poléhani, ale také ve vztahu k intenzité péstovani.

Material a metody

viz Materidl a metody u Clanku: Intenzivni péstovani repky ozimé — vysledky polopro-
voznich odrudovych pokusii.

V roce 2004/05 jsme odriadové poloprovozni pokusy s ozimou fepkou zalozili na téch-
to podnicich: Dub nad Moravou (okres Olomouc), Hrotovice (okres Ttebic), Humburky
(okres Hradec Kralové), Chrastany (okres Rakovnik), Kel¢ (okres Vsetin), Méfin (okres
Zd’ar nad Sazavou), Petrovice (okres Bene$ov) a Vsti§ (okres Plzei jih). V poloprovoznich
pokusech jsme méli na dvou intenzitdch (Experimentalni — vyS§i a Ekonomicka - stan-
dardni) vyseto celkem 17 odriid fepky ozimé: linie - Californium, Cando, Eleonore, Jesper,
Labrador, Madrigal, Manitoba, Navajo, Olpop, Ontario, Rasmus, Smart a hybridy - Artus,
Baldur, Extra, Olano a Spirit.

Vzhledem ke skute¢nostem, Ze na lokalitdch nebyly vzdy zastoupeny vSechny odridy
a tf1 lokality nebyly do hodnoceni zahrnuty (Dub nad Moravou, M¢fin a Vsti§ — chybi jen
vynos), jsou z vyhodnoceni vyjmuty odridy, které byly vysety na méné nez tfech lokali-
tach. Pro objektivni vyhodnoceni vynosu semen, vzhledem k odliSnému zastoupeni odrid
na lokalitach a rtizné vynosové Grovni lokalit, jsme pouZili potadovy test. V ramci porado-
vého testu jsme na kazdé lokalité odridam podle dosazeného vynosu piidélili potadi (1 —
nejlepsi, 12 — nejhorsi). Nejlépe vypovidajici hodnotou je pak vysledné potadi (pfedpo-
sledni sloupec v tab. 1 a 2) ziskané jako primér jednotlivych potadi na kazdém pokusném
podniku. Vedle vynosu semen jsme zjistovali i poGet plodnych vétvi na 1 m®.

Vysledky a diskuse

Pocet vétvi piepoétenych na plochu 1 m* byl nejvyssi u odrid Madrigal (pramér za
ob& varianty 330 vétvi na m?), Ontario (311 vétvi na m?), Artus (293 vétvi na m®) a Cali-
fornium (283 vétvi na m®) (graf 1). Vétsina sledovanych odriid nasadila vice vétvi na Ex-
perimentalni varianté, ale u nékterych odrid jsme zjistili vys8i nasazeni vétvi na varianté
Ekonomické. Vyssi pocet vétvi na Ekonomické oproti Experimentalni varianté 1ze pozoro-
vat u odrid Ontario (o 79 vétvi na m*), Californium (o 53 v&tvi na m”) a Smart (o 33 vétvi
na m°). Naopak vyssi pocet vétvi na Experimentalni oproti Ekonomické varianté byl nejvi-
ce patrny u odrtid Navajo (o 50 vétvi na m®), Labrador a Manitoba (shodné o 26 vétvi na
m?®). Pramérny podet vétvi byl poprvé za tii sledované roky vyssi na Ekonomické varianté
(266 vétvi na m®) nez na variantd Experimentalni (264 vétvi na m”). Na této skute¢nosti se
pfedevsim podepsaly mrazy ve tieti dekadé dubna.
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Graf 1: Poéet vétvi na m? u vybranych odrid na dvou intenzitach péstovani,
pramér ze Sesti podnikt 2004/05.
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Nejvynosngjsi lokalitou v roce 2004/05 se stala Kel¢ (Experim. = 5,45 t/ha, Ekonom.
= 4,91 t/ha), nésleduji Petrovice (Experim. = 4,26 t/ha, Ekonom. = 4,14 t/ha) a Humburky
(Experim. = 3,84 t/ha, Ekonom. = 4,07 t/ha). Vynos semen (t/ha) a potadi sledovanych od-
rid na jednotlivych lokalitdich uvadéji tabulky 1 a 2. Na zéklad¢ vysledného potadi byla na
Experimentalni varianté nejvynosnéjsi odrida Jesper, ktera se z péti sledovanych lokalit na
tfech umistila na prvnim misté. Na druhém mist¢ je odrtida Madrigal nasledovana hybridni
odriidou Spirit a linii Labrador. Na Ekonomické variant€ k nejvynosnéj§im odridam patii-
la stejnd Ctvefice odrid jako na Experimentalni varianté, ale v tomto potadi: Jesper,
Labrador, Spirit a Madrigal. Obecné 1ze konstatovat, ze rok 2004/05 nepial hybridnim od-
rudam. Pies tento jednolety netispéch a néasledny pokles prodeje hybridnich odrid je zata-
zeni hybridii do intenzivnich péstitelskych technologii pravem opodstatnéné. V naSich po-
kusech z hybridl nejlépe vychazeji Baldur, Olano (obé vysety pouze na jedné lokalit¢) a
Spirit.

U vétsiny sledovanych odrd se vyssi intenzita péstovani odrazila na vétSim vynosu
semen (graf 2). Na vyssi intenzitu péstovani nejvice reagovala odrida Eleonore, ktera na
Experimentalni varianté dosahla o 0,43 t/ha vétsiho vynosu semen nez na varianté Ekono-
mické. U této odridy bylo nejvice patrné zlepSovani stavu porostu béhem vegetace. Ob-
dobné zvySovaly na Experimentalni varianté vynos i dal$i odridy: Ontario (o 0,13 t/ha),
Madrigal (o 0,10 t/ha) a Labrador (o 0,09 t/ha). Naopak u hybridni odriidy Extra doSlo na
Experimentalni varianté¢ k vyraznému propadu ve vynosu (o 0,11 t/ha). Tento vynosovy
propad byl zplisoben vétsim poskozenim této odriidy jarnimi mrazy na Experimentalni va-
riante.
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Tabulka 1: Vynos semen (t/ha) u vybranych odrid repky ozimé na sledovanych lokalitach, Experimentalni varianta, 2004/05.

Hrotovice Humburky Chrastany Kelc¢ Petrovice Vysledné
odrida t/ha pofadi t/ha pofadi t/ha poradi t/ha poradi t/ha pofadi poradi *
1 |Artus 3,47 5 5,60 5
2 |Baldur 3,31 2
3 | Californium 3,02 9 4,13 3 2,62 11 5,22 10 4,31 6 8
4 |Cando 5,76 3
5 |Eleonore 3,55 4 3,59 8 2,85 7 5,04 11 4,06 7 7
6 |Extra 2,74 12 3,22 10 2,73 10 4,63 12 438 | 3az5 10
7 |Jesper 3,81 1 3,68 7 3,15 4 5,83 1 5,00 1 1
8 |[Labrador 3,44 6 4,62 1 2,81 8az9 5,44 7az8 4,38 3az5 4
9 [Madrigal 3,14 7 4,21 2 3,39 1 2
10 [Manitoba 3,70 6 5,78 2
11 |Navajo 3,01 10 3,30 9 2,59 12 5,44 7az8 4,44 2 9
12 [Olano 3,61 2
13 | Olpop 2,88 11 4,10 4 3,01 5 5,72 4 3,69 10 6
14 |Ontario 3,56 3 2,81 8az9 4,00 8az9 o)
15 [Rasmus 2,95 6
16 |[Smart 5,37 9 4,00 8az9
17 | Spirit 3,11 8 3,83 5 3,19 3 5,59 6 4,38 3az5 3
pramér 3,28 3,84 2,95 5,45 4,26

Pozn. poradi 1 — nejlepsi umisteni, 10 resp. 12 — nejhorsi umistén], * vysledné poradi = prdmémé poradi odrdd, které byly vysety
na minimaliné trech lokalitach
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Tabulka 2: Vynos semen (t/ha) u vybranych odrid repky ozimé na sledovanych lokalitach, EKonomicka varianta, 2004/05.

Hrotovice Humburky Chrastany Kelc¢ Petrovice Vysledné
odrida t/ha pofadi t/ha pofadi t/ha pofadi t/ha pofadi t/ha pofadi poradi *
1 |Artus 4,32 1 4,90 7
2 |Baldur 3,02 4
3 |Californium | 3,20 9 4,13 5 2,34 11 5,34 3 4,25 4 6
4 |Cando 4,70 9
5 |Eleonore 3,64 5 3,34 10 2,09 12 4,00 12 3,88 8az9 10
6 |Extra 3,02 11 3,90 9 2,74 7 4,30 11 4,31 3 9
7 |Jesper 3,92 2 4,26 2 2,95 5 5,36 2 4,88 1 1
8 |Labrador 3,63 6 4,16 4 3,15 2 513 5 4,19 5 2
9 [Madrigal 3,24 8 4,10 6 3,11 3 4
10 | Manitoba 4,46 1 5,24 4
11 |Navajo 3,00 12 4,02 8 2,61 8 5,05 6 4,38 2 7
12 [Olano 3,88 3
13 |Olpop 3,16 10 4,25 3 2,86 6 5,63 1 3,63 10 5
14 | Ontario 3,49 7 2,56 9 3,94 7 8
15 [Rasmus 2,54 10
16 | Smart 4,44 10 3,88 8az9
17 | Spirit 3,76 4 4,09 7 3,33 1 4,86 8 4,06 6 3
pramér 3,52 4,07 2,78 4,91 4,14

Pozn. poradi 1 — nejlepsi umisténi, 10 resp. 12 — nejhorsi umisténi * vysledné poradi = pridmérné poradi odrdd, které byly vysety
na minimalné trech lokalitach
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Graf 2: Vynosovy rozdil (t/ha) u vybranych odrid fepky ozimé mezi Experimentalni
a Ekonomickou variantou, prumér z péti podnikt 2004/05.
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Pozn. + vynosnéjsi Experimentaini varianta, - vynosnéejsi Ekonomicka varianta.

Z tiiletych pokusti je patrné, Ze primér liniovych odrid zaostava za primérem hybridii
0 4 % a to jak na Experimentalni tak na Ekonomické varianté. Naproti tomu zvySeni péesti-
telské urovné piindsi navyseni vynosii o 12 % a to jak u liniovych tak u hybridnich odriid.
Nejvynosnéjsi liniové odrady piekonavaji ve vynosu prumér hybridd u Ekonomické vari-
anty o 3 % a u Experimentalni varianty o 2 % (tab. 3).

Tabulka 3: Porovnani vynosu semen u liniovych a hybridnich odrad
podle urovné péstitelské intenzity, pramér let 2002/03 — 2004/05.

Primér Primér
Ukazatel Varianta liniovych | hybridnich
odrud odrud
. Ekonom. 3,65 3,81
Vynos semen (t/ha) Experim. 4.08 4.23
. o Ekonom. 100 * 104
Vynos semen (%) Experim. 112 116
Vynos semen (%), nejlepsi li- Ekonom. 103 100 **
nie k praméru hybridud Experim. 102 100 **

Pozn. Nejvynosnéjsi linie na Ekonomické varianté.: 2002/03 — Navajo (2,66 t/ha), 2003/04 — Ontario
(4,83 t/ha), 2004/05 — Jesper (4,27 t/ha), nejvynosnéejsi linie na Experimentaini varianté:
2002/03 — Rasmus (3,16 t/ha), 2003/04 — Ella (5,46 t/ha), 2004/05 — Jesper (4,29 t/ha).

*100 % = 3,65 t/ha, ** 100 % = prdmer hybridnich odridd na dané intenzité

-40 - Sbornik ,,Repka, mak, hoté¢ice®, 2006



Nadéjné vysledky nastupujicich odrud
Metodicky obdobné poloprovozni pokusy s odridovou agrotechnikou mame zalozeny
také na Slovensku. Z celkem 21 odrd byla na Experimentélni varianté nejvynosnégjsi lini-
ové odrada Astrid (140 %, 3,46 t/ha = 100 %) nasledované odridami EGC 254 (119 %) a
Eleonore (117 %). Na Ekonomické varianté¢ byl nejvynosnéjsi odriadou opét Astrid
(132 %, 3,62 t/ha = 100 %), nasleduji hybridy Artus (119 %) a Eldo (114 %)).

Zavér a doporuceni

Podet vétvi na 1 m® byl nejvyssi u odrid Madrigal, Ontario, Artus a Californium. Vy3-
§i pocet vétvi na Ekonomické oproti Experimentalni varianté 1ze pozorovat u odriid Onta-
rio (0 79 vétvi na m?), Californium (o 53 vétvi na m”) a Smart (o 33 vétvi na m®).

Na Experimentalni varianté byl nejvynosnégjsi odriidou Jesper, nasledovany odriidami
Madrigal, Spirit a Labrador. Na Ekonomické varianté k nejvynosnéjSim odriidam patiila
stejna Ctvetice odrid, ale v tomto potadi: Jesper, Labrador, Spirit a Madrigal. Obecné 1ze
konstatovat, Ze rok 2004/05 neptal hybridnim odriidam. V naSich pokusech (2004/05)
z hybridi nejlépe vychazeji Baldur, Olano a Spirit. V metodicky obdobnych pokusech na
Slovensku velmi dobfe vySla liniova odriida Astrid.

U vétSiny sledovanych odrid se vys$$i intenzita péstovani odrazila na vétSim vynosu
semen. Na vyS$i intenzitu péstovani nejvice reagovaly odriidy: Eleonore (o 0,43 t/ha vétsi
vynos semen na Experimentélni variant¢), Ontario (o 0,13 t/ha), Madrigal (o 0,10 t/ha) a
Labrador (o 0,09 t/ha). Naopak u hybridni odridy Extra doslo na Experimentalni varianté
k vyraznému propadu ve vynosu (o 0,11 t/ha). V tiiletych pokusech piekonavaji nejvynos-
n¢jsi linie ve vynosu primér hybridi u Ekonomické varianty o 3 % a u Experimentélni
varianty o 2 %.

Reseno za finanéni podpory grantu NAZV QF3246 ,,Péstitelské technologie pro hlavni linio-
vé a hybridni odridy fepky ozimé pfi rizné intenzité vstuplt“ a za prispéni spole¢nosti ori-
entovanych na pesticidy a osiva.

Kontaktni adresa

Ing. David Be€ka, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, CzU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6-
Suchdol, tel. 22438 2531, e-mail: becka@af.czu.cz
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VYSLEDKY ODRUDOVYCH MALOPARCELKOVYCH
POKUSU vV CERVENEM UJEZDE 2004/05

RESULTS OF VARIETIES SMALL PLOT TRIALS
IN CERVENY UJEZD IN 2004/05

DAVID BECKA, JAN VASAK, HELENA ZUKALOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary, Keywords

In 2004/05 we had sown in small plot trials with cultivar farming practices 27 cultivars of
winter rapeseed in two intensities of growing (Experimental - higher intensity, Economic - stan-
dard). Rapeseed in Experimental option reached in average higher height of plants (by 11 %),
lower number of stem diseases (by 23 %, higher seeds yield (by 21 %), higher HTS (by 5 %)
and lower oil content (by 1 %) compared to Economic option. The highest resistance to fungal
diseases of stem was proved in cultivars Manitoba, Eleonore, Labrador and Splendor. In Ex-
perimental option the best yields had cultivars Omaha, Astrid and Spirit, in Economic option cul-
tivars Astrid, Olano and Californium. To higher intensity of growing responded with the best
yields cultivars Omaha, Extra and Nectar. The highest HTS was found in cultivars Labrador,
Extra, Nectar, Olpop and Mohican and the highest oil content in cultivars Olphi, Catonic, Ra-
miro, Smart, Mohican and Manitoba.

Keywords: winter rapeseed, cultivar, line, hybrid, intensity, yield, oil content, HTS, diseases

Souhrn, klicova slova

V roce 2004/05 jsme na maloparcelkovych pokusech s odrudovou agrotechnikou méli vyse-
to 27 odrud fepky ozimé pri dvou intenzitach péstovani (Experimentalni — vyS$S$i intenzita, Eko-
nomické — standard). Repka na Experimentalni varianté doséhla v priméru o 11 % vy$si vysky
rostlin, o 23 % menSiho napadeni stonku chorobami o 21 % vy$Siho vynos semen, 0 5 % vysSi
HTS a 1 % niZSi olejnatosti neZ na Ekonomické varianté. Nejvy$Si odolnost k houbovym choro-
bam stonku byla prokazana u odrid Manitoba, Eleonore, Labrador a Splendor. Na Experimen-
talni varianté vynosové nejlépe vysly odridy Omaha, Astrid a Spirit, na Ekonomické varianté
odrady Astrid, Olano a Californium. Na vyS$si intenzitu péstovani vynosové nejlépe reagovaly
odrudy Omaha, Extra a Nectar. Nejvy$§i HTS byla zjiSténa u odrdd Labrador, Extra, Nectar,
Olpop a Mohican a nejvy$si olejnatost u odrid Olphi, Catonic, Ramiro, Smart, Mohican a Mani-
toba.

Klicova slova: fepka ozima, odrada, linie, hybrid, intenzita, vynos, olejnatost, HTS, choroby

Podle vysledktt UKZUZ v roce 2004/05 z hybridnich odriid nejvyssiho vynosu dosah-
la odrida Executive (110 % na primér liniovych odrad; 4,80 t/ha = 100 %) nésledovana
odridami Baldur a Vectra (shodn¢ 108 %). U liniovych odrid se do poptedi dostaly nové
nastupujici linie — Californium (110 %), Caracas (109 %), Labrador (107 %), Manitoba a
Liprima (shodné 105 %), které se ve vynosu vyrovnaly hybridnim odridam (ZEHNALEK,
2005).
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Olejnatost jako nejvyznamnéj$i kvalitativni znak je geneticky podmin€nou vlastnosti a
posloupnost faktori ji ovlivityjicich je: odriida (1 — 4 %), ro€nik a péstitelské oblasti (1 —
3 %), posklizitové oSetieni (0,5 — 1 %), utuzeni pidy (0,5 — 1 %) a komplex agrotechnic-
kych vlivii (ZUKALOVA a kol., 2005).

Material a metody

Ptesné maloparcelkové polni pokusy byly zalozeny na Vyzkumné stanici Fakulty ag-
robiologie, potravinovych a piirodnich zdroji CZU v Praze na lokalité Cerveny Ujezd.
Stanice se nachazi na rozhrani okresti Kladno a Praha-zapad, cca 25 km od Prahy. Zem¢-
pisné udaje: 50°04° zemepisné Sitky a 14°10° zemépisne délky, nadmotska vysSka 398 m n.
m.. Pfevazujicim pldnim substratem je hnédozem, plida ma stfedni aZ vysokou sorpéni
kapacitu, sorpcni komplex je plné nasycen. Pudni reakce je neutralni, obsah humusu stied-
ni. Obsah P a K je stfedni az dobry. Pokusné stanovisté spada do oblasti mirné teplé, pri-
mérna rocni teplota vzduchu je 6,9 °C, primérny rocni thrn srazek je 549 mm. Délka ve-
getacniho obdobi ¢ini 150-160 dni.

V roce 2004/05 jsme na maloparcelkovych pokusech s odriiddovou agrotechnikou méli
vyseto 27 odrid fepky ozimé pii dvou intenzitach péstovani - Experimentalni (vyssi inten-
zita) a Ekonomické (standard) (tab. 1). Z liniovych odrid se jednalo o odriidy: Astrid,
Aviso, Californium, Caracas, Catonic, Eleonore, Jesper, Labrador, Laser, Madrigal, Mani-
toba, Mohican, Navajo, Nectar, Olphi, Olpop, Omaha, Ontario, Ramiro, Rasmus, Smart,
Splendor, z hybrida: Artus, Executive, Extra, Olano a Spirit.

Tabulka 1: Prehled agrotechnickych zasaht na Experimentalni (vyssi intenzita)
a Ekonomické (standard) varianté v roce 2004/05, Cerveny Ujezd.

Datum | Experimentalni varianta | Ekonomicka varianta
Podzim
Orba (18 - 20 cm), pfedsetova pfi- | Podmitka (do 15 cm), pfedsetova
25.8.2004 . o .
prava pudy pfiprava pudy
Aplikace 25 kg N/ha, 46 kg P/ha, i
26.8.2004 150 kg K/ha a 30 kg Mg/ha
Treflan 48EC (2 I/ha) + Devrinol
26.8.2004 | 45F (2 I/ha) — zapraveno pred se- -
tim
26.8.2004 Vysev (60 semen na m?) Vysev (80 semen na m?)
27 8.2004 i Butisan Star (2 I/h?) - preemer-
gentné
28.8.2004 Uvaleni ryhovanymi valci Uvaleni ryhovanymi valci
6.9 2004 Fusilade Forte (0,5 I/ha) + Karate | Fusilade Forte (0,5 I/ha) + Karate
o Zeon (0,1 I/ha) Zeon (0,1 I/ha)
1.10.2004 Galera (0,35 I/ha) Galera (0,35 I/ha)
Horizon 250EW (0,5 I/ha) + Stabi-
11.102004 lan 750SL (2 I/ha)
21.10.2004 Targa Super (1,5 I/ha) Targa Super (1,5 I/ha)
23.11. 2004 : . : .
— 282 2005 8x Stutox (aplikace do dér) 8x Stutox (aplikace do dér)
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Jaro
21.3.2005 | 120 kg N v LAD (spojeni 1a a 1b davky) 75 kg N v LAD
1.4.2005 Nurelle D (0,6 I/ha) Nurelle D (0,6 I/ha)
5.4.2005 70 kg Nv LAD 50 kg Nv LAD
14.4.2005 Atonik Pro (0,2 I/ha) + Campofort spe- | Atonik Pro (0,2 I/ha) + Campo-
U cial B (10 I/ha) + Caramba (1 I/ha) fort special B (10 I/ha)
15.4.2005 Talstar 10EC (0,1 I/ha) Talstar 10EC (0,1 I/ha)
24.4.2005 30 kg Nv LAV 30 kg Nv LAV
Sunagren (0,5 I/ha) + Calypso 480SC
26.4.2005 | (0,15 1/ha) + Amistar (0,8 I/ha) + Silwet -
(0,1 I/ha)
2.5.2005 Karate Zeon (0,15 I/ha) Karate Zeon (0,15 I/ha)
+
13.5.2005 |"@rate zeon 0.1 ¥ ?5‘)1 | /f]\S“ S(1Vha)l yarate Zeon (0,15 I/ha)
Spodnam DC (0,6 I/ha) + Roundup Kla-
13.7.2005 sik (4 /ha) -
27.7.2005 Sklizen Sklizen

Vysledky a diskuse

Priibéh podasi ve vegetaénim roce 2004/05 byl z hlediska péstovani fepky v Cerveném
Ujezdé celkem pfiznivy. Po zaseti koncem srpna a v poloving zaii mirné zaprielo a byla
rosa. Relativné suchy a teply podzim podpofil riist kofentl. ,,Repkova zima®, tedy mimo-
vegetacni obdobi, trvala pomérné kratce od 15.1. do 18.3.2005. Nastup jarnich praci
26.3.2005 byl mirné&, asi o tyden proti ,,normalu* opozdény. Duben byl z pocatku teply a
vlahy, ale pak pfisel z21. na 22.4. silny mraz (az -10 °C). Repka méla po tomto mrazu
zkroucené stonky a u nékterych odrid pomrzlo (zezlutlo) az 20 % list. Jaro bylo az do
poloviny kvétna suché. Chladny a deStivy prabéh pocasi posunul zahdjeni sklizni az na
konec Cervence.

Vyska rostlin

Repka na Experimentalni varianté dosahla v priméru o 14 cm (11 %) vy3si vysky rost-
lin nez na Ekonomické varianté, a to i presto, ze na Experimenalni varianté byla aplikova-
na 14.4.2005 Caramba v davce 1 1/ha. VEtsi vyska rostlin na Experimentélni varianté byla
pravdépodobné zptsobena vys§imi davkami dusiku aplikovanymi na jafe u této varianty
(220 kg N/ha na jate). Polehnuti porostu bylo 1 pfes vyssi vysku rostlin na Experimentélni
varianté nakonec podstatné mensi nezZ na varianté Ekonomické a to pravé v disledku apli-
kace Caramby, ale také fungicidii (26.4. - Amistar 0,8 1/ha a 13.5. - Alert S 1 1/ha). U Eko-
nomické varianty se na vétSim polehnuti rostlin velkou mérou podilelo 1 vys$si napadeni
stonki houbovymi chorobami. Hybridni odriida Extra (Experim — 164 cm, Ekonom. —
136 cm) byla v pokusech jednozna¢né nejvyssi odridou, nasledovana odridami Artus a
Omaha. Naopak nejnizsi vySky dosahla odrida Splendor (Experim — 128 c¢cm, Ekonom —
116 cm) a odriidy Olano, Californium. U vSech odrid byla na Experimentéalni varianté
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naméiena vEétsi vyska rostlin. Jedinou vyjimkou byla odriida Caracas, ktera byla vyssi na
Ekonomické varianté (graf 1).

Napadeni stonki houbovymi chorobami

Napadeni porostu houbovymi chorobami jsme posuzovali po sklizni na strnisti odpoc¢-
tem suchych (tj. infikovanych - ptfedasné dozralych stonkil) bez ohledu na ptivodce toho-
to napadeni.V grafu 2 je jasné vidét jak se aplikace fungicidii vyrazné projevila na nizSim
vyskytu houbovych chorob stonku na Experimenalni varianté. Fungicidni sled Caramba
(14.4.) — Amistar (26.4.) — Alert S (13.5.) snizil pocet napadenych rostlin z 26 % (Ekono-
micka varianta) na 6 % (Experimentélni varianta). Nejvyssi odolnost k houbovym choro-
bam stonku se ukdzala u odridy Manitoba (Experim. - 1 %, Ekonom. - 10 %), nasleduji
odridy Eleonore, Labrador a Splendor.

Podle vysledktt UKZUZ z nové registrovanych odriid nejvyssi odolnost proti hlizence
obecné (Sclerotinia sclerotiorum) byla zjisténa u odrid Manitoba, Smart a Labrador
(ZEHNALEK a kol., 2005).

Vynos semen

Primérny vynos na Experimentalni variant¢ doséhl 4,832 t/ha a ptekonal o 0,847 t/ha
(fj. 0 21 %) pramérny vynos na Ekonomické varianté (3,985 t/ha). Na Experimentalni va-
riant€ vynosové nejlépe vysly odriidy Omaha (124 %, 4,832 t/ha = 100 %), Astrid a Spirit
(shodné 113 %). Na Ekonomické varianté k nejvynosnéj$im odriadam pattily Astrid (126
%, 3,985 t/ha = 100 %), Olano (125 %) a Californium (115 %). Ze zavedenych odrid mély
dale nadprimérné vynosy: Olpop, Mohican, Artus, Navajo, Ramiro a Aviso. Z novinek
velmi dobfe vysly odridy Nectar, Manitoba, Labrador a hybrid Executive (graf 3). Odrada
Splendor, kterd vynosové propadla, patii mezi vlajkové lodé nové nastupujicich HO-LL
(high oleic — low linolenic) fepek. U téchto odrud je v oleji zvySen obsah kyseliny olejové
7 23-40 % na 78-85 % a sniZen obsah kyseliny linolenové z 10-15 % na asi 3 %, tj. olej
z této fepky je vysoce kvalitni — stabilni (nezlukne). Tyto odrady s vyssi kvalitou oleje za-
tim nedosahuji vynosové trovné standardnich odrad a jsou predmétem dalSiho Slechténi.

Neékteré odriidy prokazaly vyrazn€ lepsi odezvu na intenzifikaci, napt. Omaha (o 56
%), Extra (o 44 %) a Nectar (o0 36 %). Naopak u nékterych odriid byla odezva na intenzifi-
kaci velmi mala a lIze je tedy doporucit do standardnich (popt. nizkovstupovych) péstitel-
skych technologii, napt. Astrid (o 8 %), Ontario (o 10 %) a Eleonore (o 14 %).

Hmotnost tisice semen (HTS, g)

Hmotnost tisice semen (HTS) byla 0 0,264 g (tj. 0 5 %) vyssi u fepky sklizené z Expe-
rimentadlni varianty v porovnani s Ekonomickou variantou. K tomuto zvySeni HTS jisté
piispéla aplikace stimuldtoru ristu Sunagreen (26.4.2005, v davce 0,5 1/ha). Nejvyssi HTS
byla zjiSténa u odridy Labrador (Experim. — 6,348 g, Ekonom. — 5,980 g), nasleduji odrt-
dy Extra, Nectar, Olpop a Mohican (graf 4).

U odrid, které dosahly v nasich pokusech nejvyssi HTS uvadi UKZUZ tyto hodnoty:
Labrador (5,13 g), Extra (5,83 g), Olpop (5,04 g) a Mohican (5,35 g) (ZEHNALEK a kol.,
2005).
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Olejnatost (% v susiné semen)

Na Experimentalni varianté byla v priméru dosaZena olejnatost semen - 43,9 %, tedy
niz8i nez na variant¢ Ekonomické — 44,4 % (graf. 5). Tyto vysledky koriguji se
ZUKALOVOU a kol. (2005), podle kterych u intenzivné péstované fepky se sniZzuje olej-
natost semen. Nejolejnatéjsi odriidou se v nasich pokusech stala liniova odrtida Olphi (Ex-
perim. — 46,2 %, Ekonom. - 46,4%). VySs§i olejnatost byla naméfena také u odrid Catonic,
Ramiro, Smart, Mohican a Manitoba. Pouze u odrid Ontario, Executive, Omaha, Extra a
Artus byla vyssi olejnatost semen naméfena na Experimentalni varianté. Nejvyssi propad
v obsahu oleje zplisobeného vyssi péstitelskou technologii 1ze pozorovat u odridy Splen-
dor (o 1,5 %) a hybridl Spirit a Olano (shodné o 1,1 %).

Vyssi olejnatost u odrtid Catonic (49,0 %), Ramiro (49,2 %), Smart (48,4%), Mohican
(49,4 %) a Manitoba (47,9%) uvadi i UKZUZ (ZEHNALEK a kol., 2005).

Celkové hodnoceni

V tabulce 2 je uvedeno celkové porovnani obou péstitelskych variant. VétSina sledo-
vanych riistovych, vynosovych a kvalitativnich ukazateli na Experimentélni varianté do-
sahla lepsi irovné nez na Ekonomické varianté. Pouze u vysky rostlin a olejnatosti semen
byla lepsi Ekonomicka varianta.

Tabulka 2: Celkové porovnani rastovych, vynosovych a kvalitativnich ukazatelt
u dvou intenzit péstovani (Experimentalni - vyssi intenzita, Ekonomicka — standard),
pfesné maloparcelkové pokusy Cerveny Ujezd, 2004/05.

Experimentalni | Ekonomicka Index Experl*m. !
Ekonom.
Podet rostlin na m” 53 76 70
VySka rostlin (cm) 141 127 111
Suché stonky na strnisti (%) 6 26 23
HTS (g) 5,540 5,276 105
Olejnatost (% v susiné) 43,9 44 .4 99
Vynos semen (t/ha) 4,832 3,985 121

* Fkonomicka varianta = 100 %
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Graf 1:VysSkarostlin (cm) u 27-mi odrad fepky ozimé pfi dvou intenzitach péstovani
— Experimentalni (vy$$i intenzita), Ekonomicka (standard), Cerveny Ujezd 2004/05.
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Graf 2: Suche stonky na strnisti (%) u 27-mi odrid repky ozimé pri dvou intenzitach péstovani
— Experimentalni (vy$$i intenzita), Ekonomicka (standard), Cerveny Ujezd 2004/05.
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Graf 3: Vynos semen (t/ha ) u 27-mi odrid fepky ozimé pii dvou intenzitach péstovani

— Experimentélini (vy$$i intenzita), Ekonomicka (standard), Cerveny Ujezd 2004/05.
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Graf 4: Hmotnost tisice semen (HTS, g) u 27-mi odrud fepky ozimé pfi dvou intenzitach péstovani
— Experimentalni (vy$8i intenzita), Ekonomické (standard), Cerveny Ujezd 2004/05.
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Graf 5: Olejnatost semen (% v su$iné) u 27-mi odrud Fepky ozimé pri dvou intenzitach péstovani

— Experimentélini (vy$$i intenzita), Ekonomicka (standard), Cerveny Ujezd 2004/05.
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Zavér a doporuceni

> Repka na Experimentalni varianté dosahla v priméru o 14 cm (11 %) vyssi vysky rost-
lin nez na Ekonomické varianté. Polehnuti porostu bylo 1 pies vyssi vysku rostlin na
Experimentalni varianté nakonec podstatné mensi neZ na variant¢ Ekonomické. Hyb-
ridni odriida Extra (Experim — 164 cm, Ekonom. — 136 cm) byla jednoznaéné nejvyssi
odridou, nasleduji odridy Artus a Omaha. Naopak nejnizsi vysky dosahla odrida
Splendor (Experim — 128 cm, Ekonom — 116 cm) a odriidy Olano, Californium.

» Pocet napadenych stonki rostlin se po aplikaci fungicidd snizil z 26 % (Ekonomicka
varianta) na 6 % (Experimentalni varianta). Nejvyssi odolnost k houbovym chorobam
stonku se ukazala u odriidy Manitoba (Experim. - 1 %, Ekonom. - 10 %), nasleduji od-
rudy Eleonore, Labrador a Splendor.

» Primérny vynos na Experimentalni varianté dosahl 4,832 t/ha a ptekonal o 0,847 t/ha
(. 0 21 %) primérny vynos na Ekonomické varianté (3,985 t/ha). Na Experimentalni
varianté¢ vynosové nejlépe vysly odriidy Omaha (124 %), Astrid a Spirit (shodné 113
%). Na Ekonomické varianté k nejvynosnéj$Sim odridam pattily Astrid (126 %), Olano
(125 %) a Californium (115 %). Nékteré odrudy prokézaly vyrazné lepsi odezvu na in-
tenzifikaci, napf. Omaha (o 56 %), Extra (o 44 %) a Nectar (o 36 %). Naopak u nckte-
rych odrid byla odezva na intenzifikaci velmi mala a 1ze je tedy doporucit do stan-
dardnich (popft. nizkovstupovych) péstitelskych technologii, napt. Astrid (o 8 %), On-
tario (o 10 %) a Eleonore (o 14 %).

» Hmotnost tisice semen (HTS) byla 0 0,264 g (tj. o 5 %) vyssi u rostlin sklizenych z
Experimentalni varianty v porovndni s Ekonomickou variantou. Nejvy$§i HTS byla
zjisténa u odriidy Labrador (Experim. — 6,348 g, Ekonom. — 5,980 g), nasleduji odridy
Extra, Nectar, Olpop a Mohican.

» Na Experimentalni varianté byla v priméru dosazena olejnatost semen - 43,9 %, tedy
niz8i nez na Ekonomické varianté — 44,4 %. Nejolejnatéjsi odriidou se v nasich poku-
sech stala liniova odriida Olphi (Experim. — 46,2 %, Ekonom. - 46,4%). Vyssi olejna-
tost byla také naméfena u odriid Catonic, Ramiro, Smart, Mohican a Manitoba.
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VLIV BRUKVOVITYCH PREDPLODIN NA PSENICI
OZIMOU - TRILETE VYSLEDKY POKUSU

THE INFLUENCE OF BRASSICA PRECEDING CROPS ON THE FOLLOWING
WINTER WHEAT - 3 YEARS RESULTS OF EXPERIMENT

PETR KROUTIL ), EVZENIE PROKINOVA 2), JAN VASAK 2
1) Statni rostlinolékarska sprava, 2) Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary, Keywords

A small plot experiment with winter wheat (variety EBI) grown after various Brassica pre-
ceding crops and after wheat was realized at the Research Station in Cerveny Ujezd. The aim
was the determination of glukosinolate effects of different Brassica preceding crops against dis-
eases as the prerequisite for the non-chemical winter wheat protection, including the influence
upon yields. Brassica crops (Brassica napus var. napus biennis, Brassica napus var. nhapus an-
nua, Brassica campestris, Brassica juncea var. biennis, Sinapis alba, Raphanus sativus var.
oleiferus) are more suitable preceding crops for the consequently grown winter wheat than the
wheat itself. Although, wheat grows after wheat was not always more affected by diseases, its
yield was the lowest.

Keywords: Brassica preceding crops (Brassica napus var. napus biennis, Brassica napus
var. napus annua, Brassica campestris, Brassica juncea var. biennis, Sinapis alba, Raphanus
sativus var. oleiferus), winter wheat, diseases, yield, biofumigation

Souhrn, klicova slova

Na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé byl zaloZen maloparcelkovy pokus s ozimou pSe-
nici EBI péstovanou po riznych brukvovitych pfedplodinach a po pSenici. Cilem je zjisténi tucin-
ku riznych glukosinolatt z raznych brukvovitych predplodin proti chorobam jako predpoklad pro
nechemickou ochranu ozimé p$enice, véetné vlivu na jeji vynos. Brukvovité plodiny (ozima a
Jarni fepka, ozima Fepice, hof¢ice sareptska a bila, fedkev olejna) jsou pro nasledné péstovanou
ozimou pSenici lepSi predplodinou nez sama pSenice. Prestoze v ramci zdravotniho stavu neby-
la vZdy vice napadena chorobami pSenice péstovana po pSenici, byl jeji vynos nejnizsi.

Kli¢ova slova: brukvovité pfedplodiny (ozima a jarni fepka, ozima repice, hofCice sareptska
a bila, redkev olejna), ozima pSenice, choroby, vynos, biofumigace

Tékavé 1zothiokyanaty vzniklé St€penim allyl a butenyl glukosinolatii z poskliziiovych
zbytkl fepky nabizi vyznamny potencial pro oc€isténi — biofumigaci pidy bez pouZiti syn-
tetickych pesticidi pro likvidaci Skodlivych organismu, hlavné chorob (VaSak a kol.,
2000). Na znac¢nou schopnost potlacovat pidni patogeny biocidnimi komponenty, které se
uvolnuji pfi rozkladu z kofeni fepky upozornuje rovnéz Smith et al. (1999). Pii studiich
byl identifikovan 2-phenylethyl isothiokyanat (2PE-ITC), coZ je produkt degradace kofte-
novych GSL, ktery v in-vitro testech potlacoval Siroké spektrum pldnich rostlinnych pa-
togent. Morra et al. (1999) uvadi devét produkti degradace GSL zjisténych z ptidnich vy-
luhti zahrnujici 5 1sothiokyanatli, 3 nitrily a jeden oxazolidinethiol. V polnich pokusech
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byly houbové choroby na nésledné pSenici po fepce potlaceny z 50 — 80 %. Konstatuje se
v8ak, Ze tento efekt nemiize nastat v piid¢, kde jsou ITC pfedmétem sorpce a dalSich ztra-
tovych procesti a kde by konverze GSL na ITC v kofenech mohla byt neefektivni.

Material a metody

Na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdd probéhl tiilety maloparcelkovy pokus
s ozimou pSenici (odrida EBI) péstovanou po riiznych brukvovitych piedplodinach a po
pSenici samotné. Jako brukvovité predplodiny byly v pribéhu let péstovany nasledujici

druhy:

1) liniova oziméa fepka NAVAJO 6) fedkev olejna

2) liniovéa ozima fepka PRESTOL 7) ozima hoi¢ice sareptska SAREPTA
3) hybridni ozima fepka PRONTO 8) jarni fepka STAR

4) hoicice bilda VERONIKA 9) smés REX + STAR + PRESTOL

5) ozima fepice REX

Nasledné péstovana psenice (vysevek 450 obilek/m?) nebyla fungicidné o$etfovana.
Hnojeni pSenice dusikem bylo, z diivodu podpory napadeni chorobami, zvyseno na celkem
140 kg N/ha ve tfech davkach.

Vysledky variant po brukvovitych pfedplodinach hnojenych (80 kg S/ha ve formé si-
ranu amonného) a nehnojenych sirou (2003, 2004) byly zpriimérovany. Ozimé fepky
Pronto a Prestol byly pouzity jen v pokusu z roku 2002. Naopak, ozimd fepka Navajo a
fedkev olejné nebyly pouzity v roce 2002.

Vysledky a diskuse

Choroby na ozimé psenici
Ozima pSenice jako ptredplodina méla oproti brukvovitym ptredplodinam vyrazny ne-
gativni dopad na vyskyt brani¢natky (Leptosphaeria nodorum popt. Mycosphaerella gra-
minicola) na praporcovém listu. Jen v roce 2003 nebyl tento rozdil, vlivem suchého a tep-
1ého pocasi na jate a v lété, ptili§ velky. V klasech pSenice po pSenici nebyl vyskyt brani¢-
natky plevové (Leptosphaeria nodorum) nejvyssi ani v jednom roce. V roce 2004 se bra-
ni¢natka v klasech nevyskytovala na pokusnych parcelach viibec (tab. 1).

V roce 2002 bylo zjisténo nejsiln€jsi napadeni praporcového listu rzi (Puccinia spp.)
po piedploding fepici, brukvovité smési a dale po jarni fepce a hoit€ici bilé. Na klasech se
rez nenalézala viibec nebo velmi malo, z toho nejvice po ozimé fepce Pronto. V roce 2003
se rez nejvice vyskytovala na praporcovém listu ozimé pSenice po hoicici bilé a v roce
2004 byl vyskyt pomérné slabsi bez vyraznéjSich rozdilti mezi variantami (tab. 2).

Fusarium spp. se v klasu vyskytovalo jen v roce 2002, a to v nejvétsi mife u pSenice
po hoi¢ici bilé a nejméné po fepici (tab. 2).
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Tab. 1: Vyskyt branicnatky na ozimé pSenici Ebi

Branic¢natka Brani¢natka
. " . raporcovy list klas
Varianta (predplodina) ?% fis ¢ plo);hy) (% Klasit)
2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003
ozima fepka Pronto 31 - - 35 -
0zim4 fepka Prestol 23 - - 63 -
ozima fepka Navajo - 21 10 - 86
jarni fepka Star 29 19 6 40 88
ozima fepice Rex 31 20 4 70 90
hoi¢ice bild Veronika 24 26 10 30 89
hoi¢ice sareptska Sarepta 26 24 5 75 96
fedkev olejna - 24 6 - 89
smés Rex+Star+Prestol 38 17 4 43 89
0zimd pSenice Ebi 93 33 29 55 88

Pozn.: Hodnotilo se 40 praporcovych listd a klasid hlavnich stébel z varianty.

Tab. 2: Vyskyt rzi a fuzaria na ozimé pSenici Ebi

Rez Rez Fusarium
) v . raporcovy list klas klas
Varianta (predplodina) p (Etupni?e’e ) (% Klasii) | (% klasi)
2002 2003 2004 2002 2002
ozima fepka Pronto 5,5 - - 8 28
ozima fepka Prestol 5,8 - - 0 30
ozima fepka Navajo - 7,1 7,3 - -
jarni fepka Star 5,0 7,2 7,7 0 25
0zimd fepice Rex 4.8 7.4 7.4 5 13
hoi¢ice bila Veronika 5,0 5,9 7.9 3 33
hot¢ice sareptska Sarepta 5,3 6,5 7.5 3 20
fedkev olejna - 6,8 8,0 - -
smés Rex+Star+Prestol 4.8 7,0 7,6 0 28
0zima psenice Ebi 6,0 7,0 7,4 0 23

Pozn..: Hodnotilo se 40 praporcovych listd a klasd hlavnich stébel z varianty.
Stupnice 1 — 9 (9 = zcela bez rzi, 1 = zcela napadeno rzi).

Pokud byly viibec zjistény néjaké vyskyty stéblolamu (Tapesia yallundae) nebo dal-
Sich ptvodcu chorob pat stébel (napi. Gaeumannomyces graminis, Fusarium spp.), hodno-
tily se ve vSech tfech pokusnych letech jako velmi slabé a porost bylo mozné povazovat za
prakticky zdravy (tab. 3).

Na rozdil od roku 2002, kdy padli travni (Blumeria graminis) prakticky zjisténo neby-
lo, byl v roce 2003 a 2004 jeho vyskyt na praporcovém listu pSenice vyssi (nejvice po hot-
¢ici bilé, resp. po hot€ici sareptské). V roce 2004 bylo také zaznamenano, u vSech variant
stejné, zna¢né napadeni spodnich listl a dolni poloviny stébla (tab. 3).
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Tab. 3: Vyskyt stéblolamu a padli na ozimé pSenici Ebi

. . . Sotébl& prap%y list

Varianta (predplodina) (% stébel) (% list. plochy)
2002 | 2003 2003 2004

ozim4 fepka Pronto 15 - -
ozima fepka Prestol 0 - - -
ozimd fepka Navajo - 1 8 6
jarni fepka Star 13 0 5 7
0zimd fepice Rex 10 4 6 7
hoi¢ice bila Veronika 3 7 11 0
hot¢ice sareptska Sarepta 0 1 6 13
redkev olejna - 0 7 3
smés Rex+Star+Prestol 0 3 5 9
ozima pSenice Ebi 0 8 9 1

Pozn..: Hodnotilo se 40 hlavnich stébel a praporcovych listd z varianty.

V roce 2004 byly navic klasy v nizsich Grovnich siln¢ napadeny hladkou snéti pSenic-
nou (Tilletia foetida) a mazlavou snéti pSeni¢nou (Tilletia caries) - osivo nebylo mofeno.
Celkové bylo témito snét'mi napadeno nejvice klast pSenice po pSenici. V ramci brukvovi-
tych predplodin bylo napadeno nejvice klasli po hoicici bilé a nejmeéné klasi po smési
brukvi. V ptipadé€ poctu snétivych halek byla situace obdobna (tab. 4).

Tab. 4: Poéet klasti a snétivych hélek ozimé psenice Ebi na 1 m? (2004)

. . . Pocet zdravych | Pocet napadenych | Celkovy pocet
Varianta (pFedplodina) klasi ’ klzl:sﬁ ’ snétivyc);llilélek
ozimd fepka Navajo 447 257 7255
jarni fepka Star 456 244 5256
0zima fepice Rex 469 190 4543
hoi¢ice bila Veronika 332 429 14791
hoi¢ice sareptska Sarepta 549 207 5570
fedkev olejna 433 236 6738
smés Rex+Star+Prestol 495 172 3933
ozima pSenice Ebi 216 508 15800

Jen pro doplnéni, Statni rostlinolékaiskd sprava odebrala po sklizni v roce 2004 na
tizemi celé CR celkem 135 vzork® zrna pSenice. Z toho bylo 109 vzorki s pozitivnim na-
lezem snéti: 49 se snéti mazlavou (Tilletia caries), 43 se snéti zakrslou (Tilletia controver-
sa), 16 s vyskytem obou predchozich snéti soucasné a 1 s prasnou snéti pSeni¢nou (Ustila-
go tritici).
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Vynos zrna ozimé pSenice

Nejnizsi vynos ozimé pSenice byl ve vSech tfech pokusnych letech po ozimé pSenici. Nejvys-
§i vynos pSenice byl po téchto brukvovitych ptedplodinach: smési brukvi (2002); hoicici bilé a
dale fepici (2003); hoi¢ici sareptské (2004) (tab. 5 a graf 1).

Hmotnost tisice zrn (HTZ) byla, az na rok 2004, nejnizsi u pSenice po pSenici. Nejvyssi HTZ
pSenice byla zjiSténa po téchto brukvovitych ptedplodindch: smési brukvi (2002); ozimé fepce
Navajo (2003); jarni fepce (2004) (tab. 5).

Tab. 5: Vynos zrna a HTZ ozimé pSenice Ebi

) 5 ) Vynos | Vynos | Vynos | HTZ | HTZ | HTZ
Varianta (pfedplodina) | 2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004
(%) (%) (%) | (%) | (%) | (%)

ozima fepka Pronto 134 - - 105,1 - -

ozima fepka Prestol 132 - - 105,4 - -

ozima fepka Navajo - 123 142 - 104,6 | 102,2
jarni fepka Star 119 122 145 | 102,5 | 102,2 | 103,5
0zimd fepice Rex 132 126 154 103,7 | 103,3 | 99,6
hoi¢ice bila Veronika 118 127 124 | 102,7 | 104,1 | 102,8
hot¢ice sareptska Sarepta 127 124 160 104,7 | 102,0 | 100,6
fedkev olejna - 124 130 - 103,6 | 102,6
smés Rex+Star+Prestol 137 118 157 106,9 | 101,8 | 101,1
ozim4 pienice Ebi 1000 | 100" | 100" | 100" | 100" | 100"

Pozn.: “100 % (2002) = vynos 4,41 t/ha, HTZ 40,8 g
100 % (2003) = vynos 5,36 t/ha, HTZ 40,9 g
100 % (2004) = vynos 5,57 t/ha, HTZ 46,3 g

Graf 1: Vynos ozimé p$enice Ebi po rtznych predplodinach.
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Zavér a doporuceni

I kdyZ pSenice po pSenici nebyla vZzdy vice napadena uvedenymi chorobami, byl ptes-
to jeji vynos ve vSech trech pokusnych letech jednoznacné nejnizsi. Zjevné to dokazuje 1
jiné ptiznivé vlastnosti brukvovitych plodin na nasledné péstovanou pSenici nez jen pouhé
sniZzeni vyskytu nékterych chorob.

Brukvovité plodiny dodavaji do pidy velké mnozstvi organické hmoty, plisobi antify-
topatogenng, tvoii drobtovitou strukturu piidy s vynikajicimi fyzikdlnimi vlastnostmi. Pro-
nikanim do hlubSich piidnich vrstev vynéseji na povrch ziviny, které jsou pro bézné plodi-
ny nedostupné. Dost vyrazné také ovliviiuji mikrobidlni ¢innost v rhizosféte. Rostliny pés-
tované na zelené hnojeni nebo vzeslé z vydrolu vyprodukuji velké mnozstvi zelené hmoty
s vybornymi fytosanitarnimi uCinky pro ndsledné obilniny. Mohutnym biologickym kry-
tem vytvareji velmi pfiznivé podminky pro regeneraci a odpleveleni pidy.

Tyto vlastnosti brukvi jsou velice diilezit¢ za soucasné situace, kdy vyrazné ubylo pés-
tovanych jetelovin a okopanin. Kromé tepek je tedy velmi vhodné péstovat 1 ostatni
brukvovité plodiny, at’ uz jako hlavni plodinu nebo meziplodinu.
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NEJLEPSI KOMBINACI PRO JARNI NAHRADU
REPKY OZIME SLADOVNICKYM JECMENEM JE
ORBA
A HERBICIDY LASSO MTX A COMMAND 4 EC

THE BEST COMBINATION FOR SPRING REPLACEMENT OF WINTER OILSEED
RAPE WITH MALTING BARLEY IS A TILLAGE
AND HERBICIDES [ASSO MTX & COMMAND 4 EC

LuBomiR RUZEK, MicCHAELA NOVAKOVA, ONDREJ DVORAK, KAREL VORISEK
Ceska zemédeélska univerzita v Praze

Summary, Keywords

The spring replacement of winter oilseed rape with malting barley brings problems through
herbicides (Butisan® Star, Command® 4 EC, Devrinol 45 F, Lasso® MTX and Treflan 48 EC) with
pre-emergence application to winter oilseed rape for malting barley. This replacement was
tested at experimental area of the Czech University of Agriculture at Cerveny Ujezd near Pra-
gue in the year 2005 on modal luvisol with conventional and reduce ftillage. The topsoil status
under winter oilseed rape cv. "Jesper" and malting barley cv. "Prestige" was evaluated by four
biological criteria (microbial biomass [MBC], K.SO4 extractable carbon [EC], ratio MBC/Cyg, ra-
tio EC/MBC). Conventional tillage and herbicides Lasso ®MTX & Command ®4 EC were for
couple winter oilseed rape - malting barley the best ones.

LASSO® MTX, COMMAND® 36 CS, conventional and reduce tillage, microbial biomass,
K>SOy extractable carbon, winter oilseed rape "Jesper”, malting barley "Prestige”

Souhrn, klicova slova

Nahrada fepky ozimé sladovnickym jeCmenem priinasi s sebou nebezpeci, které spociva
v negativnim vlivu preemergentnich herbicid( aplikovanych k ozimé repce (Butisan~ Star,
Command® 4 EC, Devrinol 45 F, Lasso® MTX a Treflan 48 EC) pro sladovnicky jeémen.
Na experimentélnich pozemcich Ceské zemédélské univerzity v Cerveném Ujezdé nedaleko
Prahy byla uvedena nahrada testovana v roce 2005 na modalni hnédozemi, a to pfi konvencéni
orbé a minimalizaci. Stav orni¢ni vrstvy pady pod liniovou ozimou Fepkou "Jesper" a sladovnic-
kym je¢menem "Prestige" byl hodnocen &tyfmi biologickymi kritérii (biomasa mikroorganismu
[MBC], uhlik extrahovatelny KoSO4 [EC], pomér MBC/Cory (%), pomér EC/MBC (%)). Konvencni
orba a herbicidy Lasso ®MTX & Command ®4 EC byly pro par ozima fepka-sladovnicky je¢men
nejlepsi.

LASSO ®MTX, COMMAND ©36 CS, orba, minimalizace, biomasa mikroorganism, uhlik ex-
trahovatelny K,SQy, fepka ozima "Jesper", sladovnicky je¢men "Prestige”

Osevni plocha fepky ozimé v Ceské republice v poslednich patnacti letech narista.
Zukalova a Vasak (2003) uvadéji navyseni v letech 1997 - 2002 o 114 000 ha. Primérna
ro¢ni teplota se ve stejném obdobi rovnéZz navysila a ptibylo extrému. Vasak et al. (2003)

Sbornik ,,Repka, mak, hotc¢ice®, 2006 -59 -



uvadéji, ze ozimou fepku poskozuje sucho po vysevu, vymaceni porostii zasetych bez or-
by, listopadovy nastup zimy provazeny mrazy, eventuelné holomrazy pod -16 °C a otevie-
ni jara az v dubnu. Uvedené extrémy pocasi se dostavily v letech 1934, 1947, 1954, 1964,
1969, 1979, 1982, 1985, 1996, 2002. V ptipad¢ ndhrady fepky ozimé v jarnim obdobi vé-
nuji Vasdk et al. (2003) pozornost devatenacti moznym nahradnim plodinam z hlediska
pouzitych herbicidl. V ptipad¢€ pouziti Devrinolu 45 F nedoporucuji vojtésku, jetel, pSeni-
ci jarni, jeCmen jarni, oves, cukrovku, krmnou fepu, mak a cibuli ze semene, v piipadé
kombinace Treflan 48 EC & Devrinol 45 F k nedoporuc¢enym plodinam dale piibyvaji ku-
kufice, len a ¢ocka. U herbicidi Lontrel 300, Teridox 500 EC, Lasso MTX, Lasso 50 EC,
Command 4 EC, Butisan 400 SC, Butisan Star a jejich kombinaci se miize v piipad¢ orby
a zakladni ptipravy pudy objevit u fady ndhradnich plodin zbrzdéni rastu. Sladovnicky
je€men je v piihodnych podminkach plodinou prvni volby, citlivou k Devrinolu 45 F, Tre-
flanu 48 EC a k jejich kombinaci.

Material a metody

Vliv preemergentnich herbicida fepky ozimé (Butisan® Star, Command® 4 EC, Devri-
nol 45 F, Lasso® MTX, Treflan 48 EC) a jejich kombinaci na biologickou kvalitu pady byl
sledovéan vzdy soubézné na variantach, kde ozima fepka "Jesper" ziistala a kde byla nahra-
zena sladovnickym je¢menem "Prestige", a to jak pfi konvencni orbé, tak pii minimalizaci.
Varianty byly hodnoceny v paru. Byl s¢itan vliv ptislusného herbicidu (kombinace herbi-
cidli) na ozimou fepku i sladovnicky je¢men. K odbéru vzorkil z orni¢niho horizontu Ap
(0-200 mm) experimentalni plochy CZU v Cerveném Ujezdu (hnddozem modalni na spra-
S1 s ulomky vépnitych jiloved a slinoveil v nadmotské vySce 398 m; BPEJ: 3.10.21) byla
pouzita sondyrka Eijkelkamp agrisearch equipment. Po chlazené pieprava do laboratofe
byly vzorky upraveny na jemnozem (< 2 mm) a uchovany ptfed analyzami pii teploté 4—6
°C. Ptdni vzorky byly odebrany v kvétnu a v zati 2005. Experimentalni plochu charakteri-
zuje tabulka €. 1.

Tabulka ¢. 1: Charakteristika lokality Cerveny Ujezd

VlIhkost orniCni vrstvy gravimetricky (%) 14,1 '(2,5)
Kvalita humusovych latek Q 4/6 6,3 (0,49)
Uhlik pudni organické hmoty Corq (%) 1,07 (0,19)
Celkovy dusik (Kjel) Nt (%) 0,16 (0,02)
Corg / N 7,0 (1,8)

pH (H,0) 6,5 (0,3)

pH (KCI) 57 (0,4)

pisek (0,063 - 2 mm) (%) 11,7 (4,5)
prach (0,002 - 0,062 mm) (%) 62,8 4,3)
jil (< 0,002 mm) (%) 25,5 (2,4)
Uhlik biomasy mikroorganismud [MBC] (mg/kg) 358,0 (57,0)
Uhlik extrahovatelny K,SO, [EC]  (mg/kg) 26,1 (9,1)
pomér MBC/Cqq (%) 3,44 (0,71)
pomér EC/MBC (%) 7,56 (3,09)
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! smeérodatna odch vika aritmetického prdméru 348 pddnich vzorkd (0-200 mm)

Ptehled biologickych a chemickych testi:

¢ uhlik mikrobni biomasy RHD metodou (Blagodatskiy et al. 1987) [MBC]
®  uhlik extrahovatelny 0,5 mol/l K SO, (Vance et al. 1987) [EC]

®  uhlik ptidni organické hmoty kolorimetricky (Sims a Haby 1971) [Corg]

®  kvalita humusovych latek rozpusténych pii pH 12 (Pospisil 1981) [Q,]

* pHMH)0)

Ctyfi biologicka kritéria:

* MBC (Blagodatskiy et al. 1987)
¢ EC (Vance et al. 1987)

* EC/MBC (%) (Rizek et al. 2005)

*  MBC/Cyg (%) (Insam a Domsch 1988)

Vysledky a diskuse

Ctyti biologicka kritéria (biomasa mikroorganisméi [MBC], uhlik extrahovatelny
K,SO, [EC], pomér MBC/C,,, a pomér EC/MBC) byla pouZita pro vypocet celkového po-
fadi (Tabulka €. 2). Lépe nez kontroly bez herbicidii se umistily tii kombinace, dvé s kon-
venéni orbou (Lasso” MTX & Command® 4 EC a Butisan® Star) a jedna s minimalizaci
(Treflan 48 EC & Devrinol 45 F), nevhodna pro sladovnicky je¢men. Preemergentni a sys-
témové herbicidy pi1 vyrazném poskozeni plevelt ev. hospodaiskych plodin, nemusi pu-
sobit na biologické parametry pudy negativné. Novdkova a Vorisek (2006) uvadéji pozi-
tivni zménu MBC a poméra MBC/C,,, a EC/MBC po aplikaci glyfosatového herbicidu
Roundup Biaktiv (5 1/ha) na zapleveleny sedmilety porost trav a legumin6z. Diivodem by-
la omezena mineralizace a vyrazna imobilizaci biogennich prvki z odumielych rostlinnych
organd do mikrobni biomasy.

Tabulka ¢. 2: Celkoveé poradi part: ozima fepka "Jesper" a sladovnicky je¢men "Presti-
ge" podle Ctyr biologickych kritérii

Poradi Zpracovani pudy Preemer%entm’ herbicidy ozimé fepky
1. Konvencéni orba Lasso® MTX & Command®4 EC
2. Konvenéni orba Butisan® Star
3. Minimalizace Treflan 48 EC & Devrinol 45 F
4. Konvenéni orba Kontrola bez herbicidi
5. Minimalizace Kontrola bez herbicidt
6. Minimalizace Butisan® Star
7. Minimalizace Lasso® MTX & Command®4 EC
8. Minimalizace Treflan 48 EC
9. Konvencéni orba Treflan 48 EC & Devrinol 45 F
10. Konvencéni orba Treflan 48 EC
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Zavér a doporuceni

Pro nahradu poskozené ozimé fepky sladovnickym jemenem "Prestige" doporucuje-
me na zaklad¢ Ctyt biologickych kritérii (biomasa mikroorganismti [MBC], uhlik extraho-
vatelny K,SO,4 [EC], pomér MBC/C,,, a pomér EC/MBC) konven¢ni orbu a herbicidy
Lasso “MTX & Command “4 EC.
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VPLYV SPOSOBU ZALOZENIA PORASTU NA TVORBU
URODY KAPUSTY REPKOVEJ PRAVEJ]
- FORMY OZIMNEJ

THE INFLUENCE OF METHOD STANDS ESTABLISHMENT
ON WINTER OILSEED RAPE YIELD CREATION

ZUBAL PAVEL, JAMBOR MAREK
Vyskumny astav rastlinnej vyroby —Ustav pestovatelskych technologii PieStany

Summary, Keywords

The field experiment established in years 2002-2005 in Borovce near PieStany (the maize
growing region with haplic chernozem, with the average annual temperature of 9,2 °C and mean
annual precipitation 593 mm) trailed the influence of the following methods of stands establish-
ment on the yield and some plants characters of winter oilseed rape : as, a; — conventional
technologies (with the classical and fresh tillage), as, a4, as- minimalization technologies (see-
ding with the Amazone Super D9-40, Great Plains 1205 NT and Horsch Concord CO3) and as-
no tillage technology (whit the Horsch Concord seeder)

Technologies used haven't significant influence on yield. Yields attained (in average of ex-
periment 3,17 t.ha™’) were affected only by weather conditions at the time of the experiments
establishment and during vegetation. The evaluated technologies had significant effect on the
number of plants per unit surface (stand density), the sequential decline of plants and the num-
ber of plants before the harvest. The highest field seeding emergency rate was in average of
years 2002-2005 attained in variant with fresh tillage (79,02%). The lowest field emergency rate
(52,56%) was attained in variant with minimalization technology with the Amazone seeder using.
The highest number of plants before harvest (43,33 per square meter) was attained in variant
with technology without soil tillage, which was high significantly higher against the conventional
technology with classical tillage (27,67). The significant difference was attained also by mini-
malization technology with the Amazone seeder using (28, 44 plants per square meter), which
has the lowest number of germinated plants (42,0 per square meter). The conventional technol-
ogy had the highest decline of plants per square meter (32,2). There wasn't any significant dif-
ference in numbers of plants among the others technologies. The examined technologies had
not significant influence on the number of seeds per silique, the number of siliques per plant and
the thousand grain weight.

Keywords: soil tillage technology, winter oilseed rape, yield, yield traits

Souhrn, klicova slova

Formou polfného pokusu, zakladaného v rokoch 2002-2005 v Borovciach pri Piestanoch
(kukuri¢na oblast, ¢ernozem hnedozemna, zrazkovy normal 595 mm, teplotny 9,2 °C) bol sle-
dovany vplyv nasledujucich spésobov zaloZenia porastu oz. repky olejky : ai, a; - konvencna
technoloégia (s klasickou a Cerstvou orbou), as, as, as - minimalizacna technoldgia (vykonana
sejaCkami Amazone Super D9-40, Great Plains1205 NT a Horsch Concord CO 3) a ag -
bezorbova technolbgia (sejacka Horsch Concord CO 3) na produktivnost a niektoré viastnosti
porastu a rastlin.

Z produkéného hladiska sa pouZité technologie preukazne neodliSovali. Dosiahnuté trody
(v priemere za cely pokus 3,17 t.ha") boli ovplyvnené iba poveternostnymi pomermi v dobe

Sbornik ,,Repka, mak, hotc¢ice®, 2006 -63 -



zakladania porastov a pocas hlavnej vegetacie. Sledované technologie preukazne ovplyvnili
pocet vzidenych rastlin, resp. vzchadzavost, postupny ubytok rastlin a pocet rastlin pred zbe-
rom. V priemere za pokusné roky bola najvy$Sia vzchadzavost- 79,02 % dosiahnuta pri sejbe
do Cerstvej orby a najnizsia — 52,5 % pri minimalizacnej technologii s pouZzitim sejacky Amazo-
ne. Najvy$si pocet rastlin pred zberom — 43,33 vykazovala technolégia sejby do nespracova-
nej pédy ¢o bolo vysokopreukazne viac oproti konvenénej technoldgii (27,67 ks), pri ktorej bol
najvy8si ubytok (32,2 ks), ako aj oproti minimalizacnej technolégii so sejbou Amazone (28,44
ks), pri ktorej bol najniZsi pocet rastlin po vzideni (42,0 ks). Ostatné technolégie sa od seba
v uvedenych poctoch rastlin neodlisovali. Na ostatné urodotvorné prvky — pocet Sesul na rast-
line, pocet semien v $§esuli a HTS, ako aj na vysku rastlin nemali sledované technolégie preu-
kazny vplyv.
Klucové slova: technologie spracovania pédy, ozimna repka, uroda, urodotvorné prvky

Aj v systéme pestovania ozimnej repky sa orba zacala povazovat’ za nahradite'nt
pouzitim redukovanych spdsobov spracovania pddy. Sejba do celkom nespracovane]
pody je pritom povazovana za najmenej vhodnu. Knakal (KNAKAL, Z. a kol., 2000)
uvadza znizenie Urody repky pri tomto spdsobe v poloprevadzkovom pokuse v porovnani
s konvenénym az o 16 %. Minimalizacné technologie vSak v porovnani s konven¢nou
technologiou zaznamenali vysSie Grody. Z finan¢ného hladiska boli minimaliza¢na aj
bezorbova technoldgia v porovnani s konven¢nou efektivnejsie, Co suvisi najma s nizSimi
vstupmi PHM.

Podobnu ekonomicku efektivnost’ uvadzaju aj niektori d’alsi autori (KREN, J., 2001),
avSak upozoriiuju na urcitu rizikovostou minimaliza¢nych technologii, predovSetkym na
negativny vplyv slamy a jej produktov rozkladu pri priprave sejbového 16zka. VASAK, J.
(2001) pr1 predsejbovej priprave pody poukazuje na vyznam velkosti podnych agregatov.
Z tohto dovodu odporuca za urcitych okolnosti siat’ aj do cerstvo pooranej, pripadne
cerstvo minimalne pripravenej pddy, pricom vSetky operécie, suvisiace so sejbou, treba
vykonavat bezprostredne po spracovani pody.

VOLF, M. (2005) na zaklade monitoringu v ramci ¢eského SPZO uvadza, Ze v r. 2005
sa na sledovanej ploche 128,6 tis. ha oz. repky uplatnila bezorbovéa technologia iba na 0,2
%, s najnizou priemernou tGrodou 2,96 t.ha”, prevladala orbovéa technologia (66,4 %)
s najvysSou arodou — 3,21 tha'. Pri redukovanych sposoboch spracovania pody bolo
uprednostiované tanierové naradie (20 %) pred radlickovym . Z dlhodobého hladiska (r.
2002-2005) sa vSak ako najvhodnej$ia technologia ukazalo radlickové spracovanie pody
s hibkou spracovania do 100 mm.

Material a metody

Pol'ny pokus bol zaloZeny na Vyskumnom pracovisku UPT Piestany v Borovciach.
Ide o lokalitu v kukuri¢nej oblasti s nadmorskou vyskou 167 m. P6dy st ¢ernozeme hne-
dozemné na sprasi s pH 5,5-7,2, s dobrym obsahom pristupného draslika, strednym obsa-
hom fosforu a vysokym obsahom hor¢ika (Mehlich II) pri obsahu humusu 1,8-2,0 %.
Dlhodoby roény normal zrazok je 595,0 mm a priemerna ro¢na teplota 9,2 °C (1951 —
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1980). V r. 2002/03 a 2004/05 boli sledované nasledujice technoldgie zakladania repko-
vych porastov:

a; Konven¢na technoldgia (podmietka, orba, sejatka Amazone Super D9-40)
a, Konven¢na technolédgia (orba Cerstva, sejacka Amazone Super D9-40)

a3 Minimaliza¢na technolédgia (podmietka, sejacka Amazone Super D9-40)
a, Minimaliza¢nd (podmietka, sejacka Great Plains1205 NT)

as Minimaliza¢né (podmienka, sejacka Horsch Concord CO 3)

as Bezorbova technologia (sejacka Horsch Concord CO 3)

Pri prvej konvencnej technologii sa po zbere predplodiny (oz. pSenica) vykonala
podmietka oSetrena valcami. Orba sa vykonala priblizne 3 tyZdne po podmietke, do hib-
ky 180-220 mm, s urovnanim povrchu. Dalej nasledovalo predsejbové spracovanie pody
spojene s aplikaciou herbicidu (Treflan 48 EC), po ktorom nasledovala sejba, v termine
do 31.8. Rozdiel medzi prvym a druhym variantom bol v termine orby, ktora bola pri dru-
hom variante vykonana az 1-2 dni pred sejbou. Pri trefom variante sa sejbova orba na-
hradila druhou podmietkou, vykonanou tanierovym podmietaCom, so zapravenim P
a K hnojiv. Vo Stvrtom a piatom variante sa vykonala jedna podmietka, s naslednou sej-
bou do 31.8. radlickovou sejackou Horsch Concord, resp. tanierovou sejackou Great
Plains, comu predchadza preemergentnd aplikacia herbicidov (Treflan 48 EC). Pri bezor-
bovej technologii (sejba do nespracovanej pody) sa aplikoval na nespracovani podu
s podrvenou slamou herbicid Roundup a sejba sa vykonala radlickovou sejackou Horsch
Concord.

Bola pouzitd odroda Rasmus (morené osivo), s vysevkom 0,8 MKS na ha.

Vysledky a diskuse

Sledované technoldgie mali preukazny vplyv na pocet vzidenych rastlin (na urov-
ni P-0,05). Pri 80-tich semenach vysiatych na 1 m” sa pocet vzidenych rastlin pohyboval
od 42,0 pri technoldgii az do 63,2 rastlin pri technoldgii a,. Iba tento rozdiel bol Statisticky
preukazny. VyraznejSie rozdiely boli medzi rokmi, pricom v r. 2002 bol pocet vzidenych
rastlin vysokopreukazne nizsi ako v r. 2003 a 2004. Najvyssi pocet vzidenych rastlin bol
v 1. 2004, pricom sa preukazne odliSoval iba od r. 2003 (tab. 1).

Preukaznost’ interakcie roky x technologie vychadza z odliSnej reakcie na zhorSené
podmienky pre vzchadzanie v r. 2002 pri sejbe do Cerstvej orby (a, ) a pri minimali-
zacnej technologii a sejbe sejackou Great Plains (GP) (a4). Iba pri tychto technologiach
bola napriek nepriaznivym podmienkam a na rozdiel od ostatnych technologii dosiahnu-
td pomerne vysoka vzchadzavost’, resp. vysoky pocet vzidenych rastlin v r. 2002, ktory
prevySoval pocet rastlin dosiahnutych v r. 2003 (tab. 5). Pri ostatnych technologiach tomu
bolo vzdy opacne.

Aj vzchadzavost’ rastlin (tab. 2) bola ovplyvnena pouzitou technologiou zaloZenia
porastu preukazne, s jedinym vyznamnym rozdielom medzi najnizSou hodnotou pri az
anajvySSou pri a, technologii. Rozdiely medzi rokmi st ovela vyraznejSie ako medzi
technoldgiami a obdobne ako pri pocte vzidenych rastlin aj pri vzchddzavosti preukaznost’
interakcie roky x technologie vychddza z vysokych a preukazne sa odliSujicich hodnot
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tohto znaku od ostatnych technoldgii dosiahnutych pri technologiach a, a a, pri zakla-
dani porastu vo vlahovo negativnej jeseni r. 2002. V ostatnych rokoch sa hodnoty vzchad-
zavosti pri jednotlivych technolégidch vzéjomne neodliSovali.

Pocet rastlin pred zberom (tab. 3) bol ovplyvneny tak technoldégiami ako aj rokmi.
Najvyssi pocet rastlin vykazovala technologia ag, o bolo vysokopreukazne viac ako pri
technologiach a;, kde bol najvyssi ibytok a pri as, pri ktorej bol aj najnizsi pocet rastlin
po vzideni. Ostatné technoldgie sa od seba neodliSovali. Z hl'adiska rokov to bol opat’ .
2003, pri ktorom bol preukazne najniz$i pocet rastlin — iba 14,66 na m*. Vietky technolo-
gie vykazovali v r. 2003 niZ8i pocet rastlin pred zberom ako v r. 2004, resp. 2005, iba sej-
ba do Cerstvej orby (@;) mala takmer rovnaky pocet rastlin v r. 2003 ako v r. 2004. Vset-
ky technologie mali vys$Sie hodnoty tohto znaku vr. 2005 ako vr. 2004, iba sejba po
konvencnej priprave pody (a;) mala vyrazne niZzsi pocet rastlin v r. 2005 ako v r. 2004.

Ubytok rastlin (tab. 4) od vzidenia po zber nebol ovplyvneny rokmi, iba technold-
giami. Tie, pri ktorych bol najvyssi pocet vzidenych rastlin, vykazovali aj najvyssi ubytok
(a; &, , a4), s vynimkou technolégie ag (sejba do nespracovanej pody). Zalozenie porastu
touto technoldgiou teda najviac odoldvalo najméd spominanym extrémnym teplotnym vy-
kyvom na jar r. 2003.

Pri technologii a, ubudlo v r. 2003 absolutne najviac rastlin, ¢ize rastliny pri nej na-
jmenej odolavali teplotnym vykyvom a naopak, v r. 2004, pri optimalnych podmienkach
pre rast a vyvin repky, bol ubytok absolitne najnizsi. Tato rozdielna reakcia je zdrojom
preukaznosti interakcie.

Vzhl'adom na zna¢nu schopnost’ repky vzajomne kompenzovat’ hodnoty urodotvor-
nych prvkov sa neprejavil preukazny vplyv technologii na pocet Sesul’ na rastline. Tento
znak bol preukazne ovplyvneny rokmi s vysokopreukaznymi vzajomnymi rozdielmi (tab.
5).

Kompenzacia Urodotvornych prvkov neprebiehala vo vSetkych rokoch rovnako. Zati-
al’, ¢o v rokoch sniz§im poctom rastlin pred zberom (r. 2003 a 2004) nemali technolo-
gie na pocet SeSul’ preukazny vplyv, v r. 2005 s najvySSim priemernym poctom rastlin sa
pri technoldgiach a,, ale predovSetkym ag prejavilo preukazné zniZenie poctu SeSul’ na
rastline. Ked’Ze ide o technologie, ktoré vykazovali pred zberom absolutne najvyssi pocet
rastlin (58) nam’, redukcia po¢tu $esul suvisela s touto hustotou porastu.

Rovnako sa prejavovala kompenzacnd schopnost’ repky aj pri po€te semien v SeSuli.
Na tento znak mali vplyv iba pestovatel'ské roky (tab. 6).

Aj vySka rastlin (tab. 7), ovplyvilujica trody iba nepriamo, bola preukazne
ovplyvnena iba rokmi. Obdobne, aj na hodnoty HTS (tab. 8) mal preukazny vplyv iba
pestovatel'sky rok, kedy najvysSie hodnoty boli zistené v r. 2003, pri najnizSom pocte
rastlin, SeSUl’ a semien v Sesuli. To platilo aj pri kazdej technologii.

Sledované technoldgie pripravy pddy, resp. zakladania porastu ozimnej repky, preu-
kazne neovplyvnili ani drodu semena (tab. 9), a to ani v interakcii s rokmi. Iba proble-
matické podmienky tak pre vzchadzanie v r. 2002 ako aj pre jarni vegetaciu v r. 2003
vysokopreukazne znizili Grodu v r. 2002/03.
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Vysledok, podla ktorého nemala pouzitd technoldgia vplyv na urodu semena repky,
zodpoveda nazorom napr. Fabryho (FABRY, A. akol., 2004), podla ktorého su kon-
vencné a minimalizacné technologie rovnocenné, pokial st vykondvané kvalitne
a reSpektuji odliSnosti lokality a pocasia. Z hl'adiska poctu rastlin, ktoré v nasich poku-
soch boli preukazne ovplyvnené technoldgiami, sa ukédzali ako najlepSie tie technologie,
ktoré Setria vlahou, t.j. sejba do nespracovanej pddy a sejba do Cerstvej orby. To potvrd-
zuje udaje uvadzané d’alsimi autormi ako VASAK (2000), FABRY akol. (2004)
a MISTINA (2005).

Ubytok rastlin podas zimnej a jarnej vegetacie stvisel s ich povodnym poétom, preu-
kazne ovplyvnenym pouZzitou technologiou spracovania pody a sejby oz. repky. Nizky
ubytok, pri porovnani s ostatnymi nizkymi tibytkami rastlin, ale z hl'adiska rokov zna¢ne
vyrovnany ubytok (od 10,67 do 12,00 rastlin), bol zaznamenany pri technologii sejby do
nespracovanej pody (tab. 8).

Ked'Ze zprodukéného hladiska su vsetky skusané technologie rovnocenné, vychad-
za ekonomické hodnotenie z rentability vynaloZenych ndkladov na zaloZenie porastu oz.
repky a jej pestovanie.

NajrentabilnejSie vychadzaju minimaliza¢né technoldgie a4 a as, z ktorych najnizsie
naklady na jednotku produkcie vykazuje technologia s pouzitim sejacky Great Plains —
a,. Iba 0 malo vyssie néklady boli vynaloZené pri sejbe do nespracovanej pody —as a pri
minimalizagnej technolégii s pouzitim sejatky Amazone — as. Priblizne o 500,- Sk.t'
vysSie naklady boli vynaloZené pri pouziti orbovych technolégii.

Pocet vzidenych rastlin na m’ tab. 1
Roky Technologia _
a; a az ay as a6 X
2003 37,33 57,66 10,0 58,0 4,0 40,33 34,56
2004 74,0 54,0 56,67 41,33 64,0 64,0 59,00
2005 70,0 78,0 59,33 69,33 73,33 74,67 70,77
X 60,44 63,22 42,0 56,22 47,11 59,66 54,78
HD pre technolégie 19,53 23,71 * AxB 42,21 49,33  *k*
roky 11,20 14,28  **
Vzchadzavost’ v % tab. 2
Roky Technologia _
a; a az ay as a6 X
2003 46,67 72,08 12,5 72,50 5,0 50,41 43,19
2004 92,50 67,5 70,83 51,67 80,0 80,0 73,75
2005 87,50 97,50 74,17 86,67 91,67 93,33 88,48
X 75,56 79,02 52,50 70,28 58,89 74,59 68,47
HD pre technolégie 24,40 29,64 * AxB 52,76 61,67 **
roky 14,01 17,85  **
Pocet rastlin pred zberom na m’ tab. 3
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Technologia
Roky & =
Ll a a3 Ay as : P X

2003 13,00 33,67 6,67 8,67 2,33 23,67 14,66
2004 40,00 34,00 38,67 36,00 46,67 48,33 40,61
2005 30,00 49,67 40,00 58,00 51,33 58,00 47,83

X 27,67 39,11 28,44 34,22 33,44 43,33 34,37
HD pre technolégie 11,77 1430 ** AxB 25,45 29,75  **
roky 6,76 8,60  **
Ubytok rastlin na m’ tab. 4
Roky Technologia _
a1 a az a4 as Ag X
2003 22,33 21,0 3,0 49,33 0,67 10,67 17,83
2004 33,67 18,67 11,0 4.0 12,0 12,0 15,22
2005 40,67 27,67 19,33 11,33 18,33 11,33 21,44
X 32,22 22,44 11,11 21,56 10,33 11,33 18,16
HD pre technolégie 16,46 20,0 ** AxB 35,58 41,60  **
roky 9,45 12,03
Pocet SeSul’ na rastline tab. 5
Roky Technologia _
a; a a3 A4 as ag X

2003 173,53 143,80 131,07 133,93 168,20 119,93 145,08
2004 2220 387,0 141,33 267,33 161,0 361,0 256,61
2005 317,0 488,33 473,67 262,33 392,67 233,0 361,17

X 237,51 339,71 248,69 221,20 240,62 237,98 254,29
HD pre technolégie 126,21 153,28 AxB 272,81 318,88 *k
roky 72,43 92,29 ok
Pocet semien v SeSuli tab. 6
Roky Technologia _
a1 a as a as ag X
2003 14,47 16,23 11,87 13,67 12,7 13,6 13,75
2004 26,33 27,0 24,33 27,33 24,33 24,67 25,67
2005 27,67 28 26,67 28 28,67 27,33 27,72
X 22,82 23,74 20,96 23,0 21,9 21,87 22,38
HD pre technolégie 5,06 6,14 AxB 10,93 12,79
roky 2,90 3,70  **
Vyska rastlin tab. 7
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Roky Technologia _
4 A a3 A4 as ag X
2003 728.,0 730,67 692.,0 730,0 712,0 733,33 721,0
2004 1503,33 1456,67 1503,33  1510,0  1483,33 1513,33 | 1495,0
2005 1526,67 1533,33 1563,33 1600,0  1493,33 1566,67 | 154722
X 1252,67 1240,22 1252,89 1280,00 1229,56 1271,11 | 1254,40
HD pre technologie 72,23 87,72 AxB 156,13 182,49
roky 41,44 52,81  **
HTS tab. 8
Roky Technologia _
a1 a a3 a4 as a6 X
2003 5,60 5,57 4,98 5,68 5,03 5,45 5,38
2004 4,23 4,34 3,68 3,76 3,93 3,30 3,87
2005 4,22 4,44 4,39 4,27 4,32 4,24 431
X 4,69 4,73 4,35 4,57 4,42 4,33 4,52
HD pre technologie 0,69 0,83 AxB 1,48 1,73
roky 0,39 0,50 **
Uroda v t.ha tab. 9
Roky Technologia _
a1 a a3 a4 as a6 X
2003 1,54 1,37 0,64 0,72 0,28 1,44 1,00
2004 4,04 3,73 4,51 4,42 3,97 4,02 4,11
2005 443 4,59 4,23 4,62 4,28 4,30 4,40
X 3,33 3,22 3,12 3,25 2,84 3,26 3,17
HD pre technolégie 0,65 0,76 AxB 1,39 1,63
roky 0,37 0,47  **

Zavér a doporuceni

Sledované technoldgie zakladania porastov ozimnej repky olejky sa z produkéného
hl'adiska preukazne neodliSovali. Dosiahnuté urody boli ovplyvnené poveternostnymi
pomermi v dobe zakladania porastov a pocas hlavnej vegetacie.

Sledované technoldgie preukazne ovplyvnili pocet vzidenych rastlin, resp. vzchadza-
vost,, postupny uUbytok rastlin a pocet rastlin pred zberom. NajvyssSia vzchadzavost’ bola
dosiahnuta 17§la  pri minimaliza¢nej technoldgii
s pouzitim sejacky Amazone.

Najvyssi pocet rastlin pred zberom vykazovala technoldgia sejby do nespracovane;j

pody, co bolo vysokopreukazne viac ako pri konvencnej technolodgii, kde zasa bol  naj-
vysSi ubytok rastlin pocas zimného obdobia.
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Na ostatné urodotvorné prvky — pocet SesSal’ na rastline, pocet semien v SeSuli a HTS
ako aj na vySku rastlin nemali sledované technologie preukazny vplyv, ¢o suvisi
s kompenzaénymi schopnostami repky, ktora nizs§i pocet rastlin nahradzala vysSim po-
¢tom SeSul’ na rastline a vy$§Sim poctom semien v SeSuli, resp. HTS.

Z hladiska praktického vyuzitia moZzno odporucat’ ako najistejSiu, pre poZadovany
pocet rastlin, technoldgiu sejby do Cerstvo zoranej pody alebo technologiu sejby do ne-
spracovanej pody. Prva znich sa prejavila ako najvhodnejSia pri vlahovom deficite (je-
sent 2002), ale v priaznivych rokoch nezabezpecovala najvyssi pocet rastlin. Druhd, nao-
pak, reagovala v pocCte rastlin veI'mi dobre na optimalne podmienky (2003/04 a 2004/05).

Pouzita literatura

FABRY, A.- BARANYK, P. - SKERIK, J.: Lze omezit pé&stitelska rizika u fepky ozimé ? In: Olej-
niny: Strategické, agronomické a ekonomické trendy pestovania olejnin na Slovensku :
Zbornik z odbornej konferencie Piestany 25.-26.2.2004 Piestany : VURV, 2004, s. 57-64.

KNAKAL, Z. a kol.: Porovnani riizneho zpracovani ptdy k ozimé fepce. In: Systém vyroby fepky :
Systém vyroby sluneénice : Sbornik z 18. vyhodnocovaciho seminafe, 14. —16.11.2000
Hluk, s. 230-248.

KREN, J.: Zhodnoceni riznych spusobd zakladani porostil fepky. In: Systém vyroby fepky : Sys-
tém vyroby slunecénice : Sbornik z 18. vyhodnocovaciho seminafe 20. —22.11.2001 Hluk,
S. 248-255.

MISTINA,T.: Zber obilnin a repky z hradiska poziadaviek na organickii hmotu pfi minimalizaé-
nych technoldgiach, In.: NASE POLE, 2005, &.8 .20

VASAK, J.: Nové smery v intenzivnhom pestovani repky ozimnej. In: Intenzita v pestovani
a ochrane repky ozimnej, 2001, s. 29-35.

VOLF, M.: Vysledky péstovani fepky v Ceské republice v roce 2002/2003, In: Systém vyroby
fepky : Systém vyroby slunecnice : Sbornik z 22. vyhodnocovaciho seminafe 23. —
24.11.2005 Hluk, s. 3- 19.

Kontaktni adresa

Ing. Pavel Zubal, CSc.; VURV — UPT Piestany; Bratislavska cesta122; 921 68 Piestany; tel.:
00421/33/7722 311, -12; fax: 00421/33/7726 306; zubal@vurv.sk

-70 - Sbornik ,,Repka, mak, hoté¢ice®, 2006



VLIV HNOJENI DUSIKEM NA VYNOS
A KVALITU REPKY OZIME

EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZATION ON THE YIELD AND USABILITY
OF WINTER RAPE SEEDS

WoJclecH S. BUDZYNSKI, KrzyszToF J. JANKOWSKI
Department of Crop Production University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Summary, Keywords

The paper presents the results of three-year studies on the effects of nitrogen application in the
spring (80, 160, 240 kg - ha’) on the yield and seed quality (reflected by levels of fat, protein and
glucosinolates) of an open-pollinated (Gara) and restored hybrid (Buffalo F;) varieties of winter
rape.

The seed yield of the hybrid variety was on average by approx. 14% higher and less variable
than the yield of the open-pollinated variety. The yield-forming effect of nitrogen fertilization was
observed in both breeding forms to the highest fertilizer rate (i.e. 240 kg N - ha”'). However, the
heterotic variety showed a stronger response to nitrogen fertilization than the open-pollinated vari-
ety. The gross and marginal productivity of 1 kg N was also higher in the restored hybrid Buffalo F.

Increasing rates of nitrogen (from 80 to 240 kg - ha') applied in the spring caused an increase
(even by 2.6% d.m.) in total protein content and a decrease (by 0.9% s.n.f. of seeds) in crude fat
content. An increase in nitrogen rate from 80 to 160 kg - ha™ had a differentiated effect on the con-
centrations of glucosinolates in seeds of various breeding forms. A higher nitrogen supply reduced
the rate of biosynthesis of alkene glucosinolates and intensified the biosynthesis of indole glucosi-
nolates in the open pollinated variety. The opposite tendency was observed in the restored hybrid.

Key words: winter rape, nitrogen fertilization, seed yield, fat, protein, glucosinolates.

Souhrn, klicova slova

Clanek prezentuje tfileté vysledky pokust sledovani viivu jarniho hnojeni dusikem (80, 160,
240 kg - ha") na vynos a kvalitu (olejnatost, obsah proteint a glukosinolétti) u liniové odrtidy
(Gara) a restaurovaného hybrida (Buffalo F1) fepky ozimeé.

Viynos semen u hybridni odrady byl v praméru o 15 % vy3§i a méné kolisal nezZ vynos linio-
vé odrtdy. Hnojeni dusikem pozitivné pusobilo na vynos semen u obou typu odrud az k davce
dusiku 240 kg N - ha™'. Hybridni odriida ale ukézala vy$$i odezvu na hnojeni dusikem nez linio-

va odrdda. Také hruba a mezni produktivita 1 kg N byla vyS$Si u restaurovaného hybrida Baffalo
F1.

Zvysovani jarnich déavek dusiku (z 80 na 240 kg - ha™) zpusobilo zvyseni (az o 2,6% v su-
Siné) celkového obsahu proteinu a snizeni (o 0,9% v su8iné) obsahu oleje. ZvySeni davky du-
siku z 80 na 160 kg - ha’ mélo viiv na sloZzeni a obsah glukosinolatt v semenech u obou typt
odrad. VysSi davky dusiku sniZzovaly biosyntézu alkenylovych glukosinolati a zvySovaly biosyn-
tézu indolovych glukosinolatu u liniové odrudy. Opacna tendence byla pozorovana u restauro-
vaného hybrida.

Klicova slova: fepka ozima, hnojeni dusikem, vynos semen, olejnatost, proteiny, glukosino-
laty.
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DEMBINSKI [1975], ktery zalozil pfesné pokusy s vysokoerukovymi odriidami fepky,
demonstruje vysokou uc¢innost dusiku aplikovaného na jate na vynos fepky v davce az 200
kg N - ha u piedplodiny obilniny a az 160 kg N - ha u piedplodiny leguminézy. V pies-
nych pokusech [JANKOWSKI et al. 1995, FOTYMA et al. 2000, WojTowicz 2004], vychazi
optimalni davka dusiku aplikovaného na jatfe k fepce ozimé péstované po obilninach pfi-
blizné 140 — 200 kg N - ha'. WOINOWSKA et al. [1995b] a WoiToWICZ [2004] publikuji
signifikantni zvyeni vynosu semene u fepky ozimé pti davce 220 - 240 kg N - ha™. Vyso-
ka uc¢innost hnojeni dusikem na jate byla také sledovéana v zavislosti na produkénich pod-
minkach. Jak uvadéji JANKOWSKI et al. [2005], dusik by mél byt aplikovan k fepce v davce
200 kg N - ha™.

Jarni aplikace dusiku méla vliv na obsah oleje a celkového proteinu v fepkovém seme-
ni. Vys$i davky dusiku snizovaly obsah oleje v semeni a naopak zvySovaly obsah proteinti
[BILSBORROW et al. 1993, ZHAO et al. 1993, WIELEBSKI & WOITOWICZ 1998, WOINOWSKA
et al 1995a,b, MUSNICKI et al. 1999, KOTECKI et al. 2001].

Dusik ovliviiuje také biosyntézu glukosinolat. Zvyseni davky dusiku bylo doprova-
zeno zvySenim celkového obsahu téchto sloucenin. BILSBORROW et al. [1993] objevil, ze
se celkovy obsah glukosinolat zvysuje az k davce dusiku 150 kg N - ha™ a pak je stabili-
zovan. ZHAO et al. [1993, 1994] pozoroval zvySeni obsahu glukosinolati v semenech az k
vysokym davkam dusiku (300 kg N - ha™).

Material a metody

Dva ptesné pokusy ve Ctyfech opakovanich Katedry rostlinné vyroby UWM v Olstyné
byly zaloZeny na pozemcich Vyzkumné stanice v Balcyny (N = 53°35°, E = 19°51").

Pokus I — odridovy pokus: (1) liniova odriida - Gara; (2) restaurovany hybrid -
Buffalo.

Pokus II — jarni hnojeni dusikem v kg - ha™: (A) 80; (B) 160; (C) 240.

V tabulce 1 jsou uvedeny pldni charakteristiky pokusného pozemku. Hladiny dostup-
nych zivin a pidni reakce byly hodnoceny podle polskych norem: PN-R-04023:1996 (fos-
for), PN-R-04022/Az1:2002 (draslik), PN-R-04020:1994 (hot¢ik), PN ISO 10390:1997
(pH). Obsah zivin v pidé byl analyzovan v laboratotich Chemicko-Zemédélského Ustavu
v Olstyné.

Ptedplodinou byla ozimd pSenice péstovana po luskovino-obilni smésce na zelenou
biomasu. Pfed setim bylo aplikovano 40 kg N - ha™ ve form& mo&oviny dale 80 kg P,Os
ha™' ve forms trojitého superfosfatu a 120 kg K,O - ha™ ve formé 60% draselné soli.

Obalované¢ osivo sledovanych odrid fepky ozimé bylo vyseto v poloving srpna pii vy-
sevku 110 (liniova odrida) a 80 (hybridni odrida) kli¢ivych semen na m* fadky 20 cm.
Velikost parcely byla 18 m”.

-72 - Sbornik ,,Repka, mak, hoté¢ice®, 2006



Tabulka 1. Charakteristika pddnich podminek

. Péstitelska sezona

Charakteristika 2000001 | 2001/02 | 2002/03
Padni typ typicka sprasova puda
Pddni druh stfedni stfedni stfedni
pH (1 M KCI) 53 5,9 5,9
Pddni bonita R-llla
Komplex pudni vhodnosti velmi dobré pro Zito do?re pro

pSenici

Obsah Zivin (mg - kg™’ pudy)
— P,05 142 263 206
— K0 130 125 250
— Mg 41 83 57

Po zaseti byl aplikovan metazachlor (999 g - ha) a quinmerac (249 g - ha™"), na po-
&atku ristu R-haloxyfop-R (52 g - ha™"). Dusik byl aplikovan na jate v davce 80 kg N - ha™
na zadatku regenerace rostlin. Vy3si davky dusiku (160 a 240 kg - ha™) byly rozdéleny do
dvou poddavek: 120+40 (“B”) nebo 140+100 (“C”) (pocatek regenerace rostlin na jate +
zacatek tvorby poupat). Insekticidy byly aplikovany dvakrat na jate: chloropyriphos (300
g - ha™) + cypermethrin (30 g - ha™') a lambda-cyhalotrin (6,25 g - ha™). Dvoufazova skli-
zen probéhla na zacatku a v poloviné Cervence.

Vzorky semen byly podrobeny chemickym analyzam na stanoveni olejnatosti (metoda
NMR) a obsah dusiku (podle Kjeldahla, vyjadieno jako hruby protein v susiné podle pol-
ské normy PN-75/A-04018/Az3:2002). Obsah glukosinolatti byl stanoven pomoci metody
kapalinové chromatografie (HPLC) popsané podle HEANEY et al. [1986].

Vysledky a diskuse

Vynos semen
V nasich pokusech byl vynos hybridni odrid fepky ozimé v praméru o 0,61 t - ha™
(14%) vyssi nez vynos liniové odridy (tab. 2). Béhem sledovanych let pokusu bylo ko-
lisani vynosu u hybridni odridy mensi v porovnani s liniovou odriidou (graf 1). Kolisani
vynosu u hybridni a liniové odrtidy dosahovalo + 0,23 t - ha™', resp. 0,45 t - ha™' (graf 1).
V jinych pokusech zalozenych ve stejném obdobi byl vynos u hybridni odrady Buffalo o
10% vyssi nez u odriddy Gara [COBORU 2004].

Tabulka 2. Vliv hnojeni dusikem na vynos [t - ha'] odrid fepky ozimé (tfileté priméry).

Davka dusiku na jare Odruda I
[kg - ha™] linie hybrid prurmer
80 3,99 4,36 4,17
160 4,30 4,97 4,64
240 4,53 5,29 4,91
prameér 4.27 4.87
LSD: davka dusiku — 0,080; odrida — 0,123; odrida x davka dusiku — 0,113
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Graf 1 Vynos repky ozimé podle pokusnych let.

Uginnost hnojeni dusikem zavisi na odrtidé fepky ozimé a jejim vynosovém potenci-
lu, to potvrzuji vysledky s liniovymi odridami a kompozitnimi hybridy, které publikovali
WIELEBSKI & WOITOWICZ [1998]. Liniové odridy poskytovaly nejvyssi vynos pii davce
dusiku 180 — 220 kg N - ha™, a dalsi zvy$ovani dusikatého hnojeni jiz nebylo produktivni.
U hybridni odrtidy signifikantn& rostl vynos semen az do davky dusiku 260 kg N - ha™",

V naSich pokusech byl pozorovan pozitivni vliv dusiku na zvySeni vynosu semen az
do davky 240 kg N - ha™ u obou typti odrid. Zvyseni davky dusiku z 80 na 160 kg - ha
zpasobilo zvyseni vynosu semen o 310 (liniova odrida) az 610 kg - ha™ (hybridni odrada).
Zvyseni davky dusiku z 160 na 240 kg - ha™' zpiasobilo mnohem mensi nardst ve vynosu,
tj. 0 230 kg - ha™ resp. 320 kg - ha'. Je tfeba ale poznamenat, e vynos semene u hybridni
odriidy hnojené na jafe 160 kg N - ha byl 0 0,44 t - ha™' vy3$8i neZ vynos liniové odrady
hnojené 240 kg N - ha™' (tab. 2).

Hruba produktivita dusiku byla nejvy3si u nizké a stfedni davky dusiku. Uéinnost 1 kg
N se znaéné snizovala kdyz davka piekro¢ila 150 kg N - ha™'. Produktivita 1 kg N apliko-
vaného v davkach 100 (120) — 150 kg - ha™ kolisala od 3,4 — 5,0 kg [MUSNICKI 1989] do
5,5 — 8,8 kg semen, v zavislosti na celkovém vynosu [JANKOWSKI et al. 1995]. U vyssi
davky dusiku se produktivita pohybovala mezi 0,9 a 5,4 kg semen na kg N [MUSNICKI
1989, JANKOWSKI et al. 1995].

V naSich pokusech se ti¢innost dusikatého hnojeni snizovala s rostoucimi davkami du-
siku na jatfe (tab. 3). Nicmén¢, bez ohledu na celkovou davku dusiku, efektivita hnojeni
1 kg N byla vyssi u hybridni odridy nez u linie, v pramér o 3,1 — 4,6 kg semen. Produkti-
vita 1 kg N byla vyssi pii sttednich davkach dusiku, tj. do 160 kg N - ha. U davek vys-
Sich nez 160 kg N - ha™ byla t&innost 1 kg N sniZena o 26% u liniové odridy a o 48% u
hybridni odridy. Je zajimavé, Ze mezni produktivita 1 kg N byla o 100% (pro 80 - 160 kg
N -ha™) a 040% (pro 160 - 240 kg N - ha™) vy3si u hybridni odraidy neZ u linie (tab. 3).
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Tabulka 3. Uginnost hnojeni dusikem u odlignych typ( odriid fepky ozimé (tfileté praméry)

Davka dusiku na jare Odrada

[kg - ha™] linie | hybrid
Hruba produktivita hnojeni N [kg semen na 1 kg N]

80 49,9 54,5

160 26,9 31,1

240 18,9 22,0
Mezni produktivita hnojeni N [kg semen na 1 kg N]

80-160 3,88 7,62

160-240 2,88 4,00

Kvalita semen

Zvyseni davky dusiku z 80 na 240 kg - ha™' zpasobilo nartist (az o 2,6% v susing) cel-
kového obsahu proteinu a sniZeni (o 0,9 % v suSin¢) obsahu oleje (graf 2). Odriida neméla
vyznamny vliv na obsah proteinil ani oleje v fepkovém semeni ve vztahu ke zvySujicim se
publikované korelace mezi obsahem proteinu (pozitivn€) a obsahem oleje (negativné) ve
vztahu k hnojeni dusikem [BILSBORROW et al. 1993, ZHAO et al. 1993, WIELEBSKI &
WoitTowicz 1998, WOINOWSKA et al 1995a,b, MUSNICKI et al. 1999, KOTECKI et al. 2001,
Woitowicz & WIELEBSKI 2001].

- 50— 7| LSD: fat - no significant
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45.0 protein - 0.23
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Y
EN
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Content

25.0+

20.0 ; T 20.0 T
open-pollinated hybrid 80 160 240

Cultivars N rate [kg - ha™]

O Total protein content [% dm seeds] # Crude fat content [% dm seeds]

Graf 2. Vliv jarniho hnojeni dusikem na obsah proteint a olejnatost v semenech fepky
ozimé (trileté praméry)
Vysvetlivky: cultivars — odrddy, open-pollinated — linie, hybrid - hybrid, N rate — davka N, total pro-
tein content (% dm seeds) — celkovy obsah proteind (% v susiné), crude fat content (% dm
seeds) — celkovy obsah oleje (% v susine)

Dusik ovlivituje také biosyntézu glukosinolati. Kvalita semen fepky je primarné
ovlivnéna obsahem alkenylovych glukosinolatii (Skodlivé), jejichZ prekurzorem je methio-
nin, a indolovych glukosinolati (prospésné), jejichz prekurzorem je tryptofan.
BILSBORROW et al. [1993] objevili, Ze se celkovy obsah glukosinolatii zvySuje az k davce
dusiku 150 kg - ha™' a pak je stabilni. SZUKALSKA & GOLAB [1985a] a ZHAO et al. [1993,
1994] publikuji riist obsahu glukosinolatt u davek dusiku 240 resp. 300 kg N - ha™. Odlis-
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né vysledky ziskali WoJTOWICZ et al [2002] a WOITOWICZ [2004]. V pokusech téchto au-
torti zvyseni jarni davky dusiku z 60 na 220 kg - ha™' neovlivnilo obsah glukosinolati.
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Graf 3. Pomér mezi alkenylovymi a indolovymi glukosinolaty v semenech dvou typu od-
rad fepky ozimé v zavislosti na jarnim hnojeni dusikem.

Vysvétlivky: total glucosinolate content — celkovy obsah glukosinolatd, ratio between alkene and in-
dole glucosinolates — pomer mezi alkenylovymi a indolovymi glukosinolaty, open-pollinated —
linie, hybrid - hybrid , spring N rate — jarni/ davka N

NaSe studie prokazala, Ze odriida ovliviiovala korelace mezi davkami dusiku a obsa-
hem glukosinolatii v semenech fepky ozimé (graf 3). U liniové odridy (s vysokym obsa-
hem glukosinolatil) byla korelace mezi jarni davkou dusiku a obsahem glukosinolata
mnohem mens$i nez u hybridni odridy (s nizkym obsahem glukosinolati). U hybridni od-
rady zvyseni davky dusiku z 80 na 160 kg - ha™' bylo doprovézeno zvy$enim obsahu glu-
kosinolat 0 5%. Dalsi zvySovani davky dusiku aZ k 240 kg N - ha zpuisobilo sniZeni ob-
sahu glukosinolatt. U liniové odridy zvyseni davky dusiku z 80 na 160 kg N - ha™ zpiiso-
bilo snizeni celkového obsahu glukosinolatli o témét 20%. Dusik aplikovany v davce 240
kg - ha" zptisobil zvyseni obsahu glukosinolatii o 14%, tj. k niz§i hlading neZ pii 80 kg N -
ha™ (graf 3).

ZHAO et al. [1994] objevili, ze vyssi davky dusiku zplsobily zvySeni obsahu 4-
hydroxyglukobrassicinu a glukobrassicinu, a snizeni obsahu progoitrinu, glukonapinu, na-
polieferinu a glukobrassikanapinu. Podle téchto autort, hnojeni dusikem ménilo zastou-
peni jednotlivych glukosinolatl. Pomér mezi alkenylovymi a indolovymi glukosinolaty v
fepkovém semeni byl 4,4:1 u nehnojené varianty, 3,3:1 pii davce 150 kg N a 2,2:1 pii dav-
ce 300 kg N [ZHAO et al. 1994]. Z toho plyne, Ze dusik sniZuje biosyntézu alkenylovych
glukosinolatl a podporuje biosyntézu indolovych glukosinolati (méné¢ Skodlivé).

Vliv hnojeni dusikem na biosyntézu glukosinolatii u riiznych typl odriid fepky ozimé
byl také sledovan v nasich pokusech (graf 3). U liniové odridy byl pomér mezi alkenylo-
vymi a indolovymi glukosinolaty v fepkovém semenu 1,91:1 pti 80 kg N - ha™'; 1,57:1 pii
160 kg N - ha™ a 1,82:1 pti 240 kg N - ha. Hnojeni dusikem redukovalo dynamiku bi-
osyntézy alkenylovych glukosinolati a zvySovalo biosyntézu indolovych glukosinolati.
Opacna tendence byla pozorovana u hybridni odridy (s nizkym obsahem glukosinolati):
zvyseni davky dusiku na 160 kg - ha™ zpasobilo vétsi narast alkenylovych glukosinolati
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nez indolovych glukosinolatii. To se odrazilo i na poméru, ktery se zvysil z 1,26:1 na
1,31:1 (graf 3).

U liniové odriidy (Gara) zvyseni davky dusiku na jafe z 80 na 160 kg - ha™ zptisobilo
snizeni obsahu progoitrinu o 1,48 pM - g”' semene, stejné tak jako glukoerucinu, glukona-
polieferinu a glukonapinu (tabulka 4). Obsah glukoalyssinu a glukobrassikanapinu se zvy-
Soval u liniové odriidy fepky ozimé s rostoucimi ddvkami dusiku aplikovaného na jare.
U hybridni odrady zvyseni davky dusiku z 80 na 160 kg - ha™ posililo biosyntézu témsf
vSech (kromé glukoallyssinu) alkenylovych glukosinolata (tab. 4). U indolovych glukosi-
nolatl (4-hydroxyglukobrassicin) se ukazuje vyssi kolisani vysledkl v zavislosti na jarnim
hnojeni dusikem. Obsah téchto glukosinolatii se zvySoval u hybridni odridy (zvlasté v
davce 240 kg N - ha™') a snizoval u liniové odrady (tab. 4).

Tabulka 4. Vliv jarniho hnojeni dusikem na obsah glukosinolatt [uM - g’ semene]
u fepky ozimé (trilety prameér).

Davka dusiku na jare [kg - ha™']
- 80 | 160 240
Glukosinolaty Odridy
linie | hybrid | linie | hybrid | linie hybrid
Progoitrin 4,92 3,04 3,44 3,20 4,29 2,67
"% Glukoerucin 0,24 0,03 0,18 0,08 0,28 0,07
=, | Glukonapolieferin 0,12 0,16 0,08 0,23 0,09 0,09
é Glukoalyssin 0,02 0,04 0,15 0,04 0,18 0,03
< | Glukonapin 2,70 1,31 1,98 1,25 2,03 0,97
Glukobrassikanapin 0,33 0,26 0,37 0,37 0,59 0,55
! 4- 3,72 3,81 6,54
q) ) ) )
g % hydroxyglukobrassicin 4,23 3,82 3,95
£ ©| Glukobrassicin 0,12 0,12 0,14 0,13 0,16 0,10
Zaveér

Vynos semen hybridni odriidy fepky ozimé byl v priméru o 14% vyssi a méné kolisal
nez vynos liniové odrady.

Byl potvrzen vliv hnojeni dusikem na zvySeni vynosu u obou typl odrid (linie, hyb-
rid) aZ k davce 240 kg N - ha'. Hybridni odrada ukézala silng&jsi odezvu na hnojeni dusi-

kem nez odrtda liniova. Hruba a mezni produktivita 1 kg N byla vyssi u hybridni odrady
Buffalo F;.

Zvyseni davky dusiku z 80 na 240 kg - ha aplikovaného na jate zptsobilo zvyseni (az
0 2,6% v susin¢) celkového obsahu proteint a snizeni (az o 0,9% v susin¢) obsahu oleje.

Zvyseni davky dusiku z 80 na 160 kg - ha”' mé&lo vliv na obsah glukosinolati v seme-
nech obou typt odrid. Vyssi hnojeni dusikem snizovalo biosyntézu alkenylovych glukosi-
nolati a podporovalo biosyntézu indolovych glukosinolatt u liniové odridy. Opacné ten-
dence byla pozorovana u restaurovaného hybrida.
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VLIV HNOJENI SIROU NA VYNOS
A KVALITU REPKY OZIME

EFFECTS OF SULFUR FERTILIZATION ON THE YIELD
AND USABILITY OF WINTER RAPE SEEDS

WoJclecH S. BUDZYNSKI, KrzyszToF J. JANKOWSKI
Department of Crop Production University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Summary, Keywords

The paper presents the results of three-year field and laboratory experiments on the yield-forming
effects of sulfur fertilization on winter rape (experimental factors: fertilizer rate, fertilizer rate division, date
of fertilizer application). A laboratory analysis included the determination of the effects of sulfur fertiliza-
tion on the usability of rapeseed oil, taking into account the levels of crude fat, total protein and glucosi-
nolates.

Sulfur fertilization (ammonium sulfate) had a positive effect on seed yield. The mean yield increase
amounted to 0.35 Mg - ha™', and was affected by soil and climate conditions to a much greater degree
than by the date of fertilizer application (fall + spring or spring). The yield increment following sulfur fer-
tilization was observed to a level of 30 - 60 kg - ha”'. This shows that a further increase in the fertilizer
rate is not recommended under the agri-ecological conditions tested in the study.

The effect of sulfur fertilization on the levels of crude fat and total protein in rape seeds was non-
significant. A tendency was only observed towards a slight increase in the total protein content of rape
seeds at a higher sulfur supply, whereas fat concentration remained unaffected. An increase in sulfur
rate (to 90 kg - ha”') was followed by an increase in the levels of alkene glucosinolates (mainly glu-
conapin and progoitrin) and indole glucosinolates (mainly 4-hydroxyglucobrassicin), by 23% and 21%
respectively. The division of the total fertilizer rate into two rates (fall + spring) caused a higher increase
in the concentrations of alkene glucosinolates (mainly gluconapin and progoitrin), compared with single
rate application in the spring.

Key words: winter rape, sulfur fertilization, seed yield, fat, protein, glucosinolates.

Souhrn, klicova slova

V ¢lanku jsou prezentovany tfileté polni a laboratorni pokusy sledovani vlivu hnojeni sirou na tvorbu
vynosu u fepky ozimé (davka hnojiva, déleni davky hnojiv, termin aplikace hnojiva). Laboratorni analyzy
zahrnovaly stanoveni vlivu hnojeni sirou na pouZitelnost fepkového oleje z pohledu olejnatosti, obsahu
proteint a glukosinolatd.

Hnojeni sirou (siran amonny) mélo pozitivni vliv na vynos semen. Pramérny vynos se zvySil o 0,35
t/ha a byl mnohem vice ovlivnén padnimi a klimatickymi podminkami neZz terminem aplikace hnojiva
(podzim + jaro nebo jaro). ZvySeni vynosu vlivem hnojeni sirou bylo zjisténo na trovni 30-60 kg/ha. Dal-
Si zvySovani davek hnojiva neni doporuc¢ovano z divodu agro-ekologickych podminek.

Viiv hnojeni sirou na obsah oleje a celkového proteinu v fepkovych semenech nebylo signifikantni.
Byla pouze pozorovana tendence k malému nartstu obsahu proteinti v fepkovych semenech pri vysSich
davkach siry, zatimco obsah oleje zustal neovlivnén. Po vy$Sich davkach siry (aZz 90 kg/ha) doslo na-
sledné ke zvyseni hladiny alkenylovych glukosinolati (hlavné glukonapin a progoitrin) a indolovych glu-
kosinolatt (hlavné 4-hydroxyglukobrassicin) o 23 % resp. 21 %. Rozdéleni celkové déavky siry na dva
terminy aplikace (podzim + jaro) zpusobilo vétsi zvySeni obsahu alkenylovych glukosinolatti (hlavné glu-
konapinu a progoitrinu) v porovnani s jednim terminem aplikace siry na jare.

Klicova slova: repka olejna, hnojeni sirou, vynos semen, olejnatost, proteiny, glukosinolaty
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Odrady fepky olejné potiebuji 15 — 20 kg siry na produkci 1 t biomasy [SCHNUG &
HANEKLAUS 1995, ZHAO et al. 1999]. ZUKALOVA et al. [2001ab] publikuji, Ze u€innost
hnojeni sirou zavisi, krom¢ jin¢ho, na odriidé a form& hnojiva. Mezi tfemi typy odrid (li-
niova, hybridni a geneticky modifikovana hybridni) nejvice pozitivni odezva na hnojeni
sirou na jafe byla pozorovana u geneticky modifikovan¢ho hybrida (zvySeni vynosu o 17
%, porovnano s kontrolou). U hybridni a linioveé odriidy sira aplikovana na ptidu zplsobila
zvySeni vynosu o 8-9 % resp. 4 % [ZUKALOVA et al. 2001b].

Hlavnimi kritérii posuzovani kvality fepky ozimé je obsah oleje a proteini, a ve vzta-
hu k hnojeni sirou (nebo v regionech s velkymi emisemi siry) také obsah glukosinolati.
HANEKLAUS et al. [1999] a SCHNUG & HANEKLAUS [1995] publikuji, Ze obsah oleje
v fepkovych semenech je nizsi v oblastech deficitnich na siru. Nedostatek siry obvykle
zpusobuje snizeni mnozstvi a kvality proteint, v disledku sniZzeni hladiny esencidlnich
aminokyselin [WIELEBSKI & WoOJTOWICZ 2000]. Hnojeni sirou miize zhorsit kvalitu fepky
v disledku zvySeni obsahu glukosinolati [BILSBORROW et al. 1995, BUDZYNSKI & OJCZYK
1995, ROTKIEWICZ et al. 1996]. Na druhé stran€¢ mnoho autort zdiraziuje, ze glukosinola-
ty jsou vyznamnou biologicky aktivni substanci, kterda ma vliv na populace hmyzu [KR-
ZYMANSKI 1995] a ptispiva k ochrané rostlin proti chorobam [SHNUG & HANEKLAUS 1995,
ZUKALOVA & VASAK 2002].

Material a metody

Pfesné polni pokusy ve ctyfech opakovanich Katedry rostlinné vyroby UWM
v Olstyné byly zalozeny na pozemcich Vyzkumné stanice v Batcyny (N = 53°35", E =
19°51°).

Pokus I — celkova davka siry v kg - ha™': (a) kontrola — z4dné hnojeni S; (b) 30; (c)
45; (d) 60; (e) 75; (f) 90; (g) 105; (h) 120.

Pokus II — termin aplikace siry:

(A*) podzim a jaro (pted setim ve fazi BBCH 00 a béhem dlouzivého ristu ve fazi
BBCH 40);

(B**) pouze na jafe (BBCH 40).
Davky siry jejich rozdé€leni, terminy aplikace jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1. Davky siry a termin aplikace.

Termin aplikace S davka S (kg - ha™)

1* podzim . BBCH - 00 15 30 30 30 30 30 30

0
a jaro BBCH -40 0 15 15 30 45 60 75 90
2** jaro BBCH - 40 0 30 45 60 75 90 105 | 120

V tabulce 2 jsou uvedeny pldni charakteristiky pokusného pozemku. Hladiny dostup-
nych zivin a pidni reakce byly hodnoceny podle polskych norem: PN-R-04023:1996 (fos-
for), PN-R-04022/Az1:2002 (draslik), PN-R-04020:1994 (hoti¢ik), PN ISO 10390:1997
(pH). Obsabh siry (sirany) byl stanoven podle nefelometrické metody (podle postupu vytvo-

- 80 - Sbornik ,,Repka, mak, hoté¢ice®, 2006




tfeného v Ustavu pro ptidni védy a obdélavani rostlin v Pulawé). Obsah Zivin v ptidé byl
analyzovan v laboratofich Chemicko-zemédé€lského Ustavu v Olstyné.
Tabulka 2. Charakteristika pddnich podminek

Péstitelska sezona
2000/2001 \ 2001/2002 \ 2002/2003

Charakteristika

Padni typ typicka sprasova plida
Padni druh stfedni stredni stfedni
pH (1 M KCI) 53 59 59
Padni bonita R-llla
Komplex padni vhodnosti velmi dobré pro zito | dobré pro
pSenici
Obsah Zivin (mg - kg™ pldy)
— P,04 142 263 206
—K>0O 130 125 250
— Mg 41 83 57
— S04 18 15 7
— S celkem 0.50 0.18 0.48

Pied setim bylo aplikovano 80 kg P,Os - ha™' ve formé trojitého superfosfatu a 120 kg
K>O - ha ve formé draselné soli. Na podzim bylo pied setim aplikovano 20 kg dusiku na
ha. Dusik byl aplikovany do ptidy v podobé ledku amonného (varianty bez hnojeni S) ne-
bo v siranu amonném a ledku amonném (varianty se S).

Obalované osivo odrudy Lisek bylo vyseto v poloving srpna nebo ke konci srpna
v mnozstvi 110 kli¢ivych semen na m’, ¥adky 20 cm. Proti dvoudé&loznym plevelim byl
aplikovan metazachlor (999 g - ha™) a po vzejiti quinmerac (249 g - ha™"). Proti jednodg-
loznym plevelim byl aplikovan R-haloxyfop (52 g - ha). Z insekticida byl pouZit chloro-
pyriphos (300 g - ha™) + cypermethrin (30 g - ha™).

Vzorky semen byly podrobeny chemickym analyzdm na stanoveni obsahu tuku (po-
moci NMR) a obsahu dusiku (metoda dle Kjeldala, vyjadieno jako hruby protein v susiné
podle polské normy PN-75/A-04018/Az3:2002). Obsah glukosinolati byl stanoven pomo-
ci metody kapalinové chromatogratie (HPLC) popsané podle HEANEY et al. [1986].

Vysledky a diskuse

Vynos semen

WIELEBSKI & WOIJTOWICZ [2003] objevili pozitivni vliv zvySujicich se davek siry (10
— 80 kg - ha™) na vynos semene u kompozitnich hybrida fepky olejné. Podle pokusi, které
proved] PODLESNA [2004], davka siry 80-100 kg - ha™ aplikovana na jafe zvySuje vynos
semen 0 0,10 — 0,34 t - ha™. Skupina vedena ZUKALOVOU et al. [2001a] publikuje vyznam-
né zvyseni vynosu semen fepky ozimé (o 0,25 t - ha') v porovnani s kontrolou aZ do dav-
ky 160 kg S - ha™'. V podminkéach regionu Olityn [BUDZYNSKI & OJczYK 1995] aplikace
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20 — 40 kg S - ha™ zvysila vynos semen o0 0,23 t - ha™. Je potieba ale upozornit, Ze fepka
byla péstovana na piidach bohatych na siru a slab¢ tak reagovala na hnojeni sirou, jak pro-
kazali BUDZYNSKI & OJCzYK [1995], BILSBORROW et al. [1995] a HANEKLAUS et al.
[1999].

V naSich pokusech hnojeni sirou pozitivné ovlivnilo vynos semen na ha ve vSech po-
kusnych letech (graf 1). V prvnim pokusném roce hnojeni sirou zvys$ilo vynos semen
v priméru o 0,58 t - ha'' (tj. o 11%), bez ohledu na mnoZstvi a termin aplikace siry.

V druhém a tietim pokusném roce hnojeni sirou zvysilo vynos semen 0 0,18 — 0,28 t - ha™,
tj. pouze 04 - 6% (graf 1).

Vysvétlivky:

seed yield - vynos semen
(Ma/ha = t/ha),

growing season — pokusny rok

4.50

4.00+

Seed yield [Mg - ha™]

T T T
2000/01 2001/02 2002/03 -S

Growing season

Graf 1. Vliv hnojeni sirou na vynos fepky ozimé podle pokusnych let.

Bylo zjisténo, ze termin aplikace siry nemél vliv na vynos semen. Z toho vyplyva, ze
délend aplikace siry (pfed setim na podzim a za vegetace na jate) a aplikace siry v jednom
terminu na jafe mély na zvySeni vynosu stejny vliv. V disledku nedostatku interakci mezi
terminem aplikace siry (podzim + jaro a jaro) a vynosem fepky, ukazuje graf 2 pouze ko-
relace mezi celkovou davkou siry a vynosem fepky. Vynos fepky se nejvice zvysil pokud
byla sira aplikovana v ddvce 60 kg S - ha™' (a niz§i) v prvém pokusném roce nebo 30 kg S -
ha™! v druhém a tfetim pokusném roce (graf 2). To ukazuje, Ze rizné davky siry zptsobuji
malé kolisani vynosu semen.

Cista G¢innost 1 kg siry velmi kolisala podle pokusného roku — nejvyssi byla v roce
s vysokym vynosem fepky a podstatné nizsi ve zbylych dvou letech (graf 3). Podle zasady
snizeni U¢innosti hnojeni se €istd produktivita 1 kg siry snizovala spolu s narustajici dav-
kou hnojiva ve vSech pokusnych letech. V pokusném roce 2000/01 1 kg siry aplikovany
v davce 60 kg zvysil vynos semen o 12 - 18 kg. Pokud byly aplikovany vyssi davky (= 75
kg S - ha), zptsobila sira signifikantn& niz§i piirastek vynosu (graf 3). V pokusnych le-
tech 2001/2002 a 2002/2003 cista produktivita hnojeni sirou byla vice nez dvojnasob nizsi
nez v roce 2000/01. Neni doporuc¢ovano aplikovat siru v davkach vyssich nez 30 kg S - ha’
"'s ohledem na agro-ekologické podminky (graf 3).
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Graf 3. Korelace mezi davkou siry a jeji ¢istou produktivitou.

Kvalita semen

U olejnin nedostatek siry sniZzuje biosyntézu proteinti [WIELEBSKI & WOITOWICZ
2000, 2003]. Vliv siry na obsah oleje v fepce je nejasny. KRAUZE & Bowszys [2000]
publikuji, Ze hnojeni sirou, bez ohledu na metodu aplikace, snizovalo obsah oleje
v fepkovém semeni. V pokusech autort BUDZYNSKI & OJCczyK [1995], ROTKIEWICZ et al.
[1996], ZUKALOVA et al. [2001a] nemélo hnojeni sirou vyznamny vliv na obsah oleje
v fepkovém semeni.

V naSich pokusech hnojeni sirou mélo nepatrny vliv na obsah oleje v fepkovém seme-
ni — kolisani obsahu oleje dosahovalo £ 0,5% v suSiné semen fepky (graf 4). Hnojeni sirou
zpusobilo statisticky nevyznamné a jednostranné zvySeni obsahu proteinti v fepkovém se-
meni (graf 4).
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Graf 4. Korelace mezi davkou siry a obsahem oleje a proteint v fepkovém semeni.

Bez ohledu na zvySeni vynosu, hnojeni sirou muize zhorsit kvalitu semen v dusledku
zvySeni hladiny glukosinolatii [BILSBORROW et al. 1995, BuDZYNSKI & OJCczyK 1995,
ROTKIEWICZ et al. 1996, ZUKALOVA et al. 2001a, WIELEBSKI & WOIJTOWICZ 2003]. Na
zvySeni obsahu glukosinolati u “00” odrad fepek se hnojeni sirou mtize podilet az 30%
[ROTKIEWICZ et al. 1996].

V naSich pokusech hladina glukosinolatl u odriidy Lisek byla nizké (tab. 3). Vyssi
davky siry az na 90 kg - ha zvysily obsah alkenylovych a indolovych glukosinolatil o
23% resp. 0 21% (graf'5).

10,0

y = -0.1383x + 19.8040 Vysvetlivky:

R? = 0.7069 content of glucosinolates in
seeds — obsah glukosinolatd
v semeni,

60 L S rate — davka siry,
alkene glucosinolates — alkeny-
lové glukosinolaty,

y = -0.0604x + 8.3982 indole glucosinolates — indolové
S - glukosinolaty

4,0 1

Content of glucosinolates in seeds
M- g™

2,0

0 30 60 90
S rate [kg - ha™]

alkene glucosinolates = = = indole glucosinolates

Graf 5. Korelace mezi davkou siry a obsahem glukosinolatt v fepkovém semeni.

Je potfeba poznamenat, ze rozdéleni celkové davky siry do dvou poddavek (podzim +
jaro) zpisobilo 25 % zvySeni obsahu alkenylovych glukosinolatl v fepkovém semeni.
V ptipad¢ pouze jednoho terminu aplikace siry (na jatfe) se obsah alkenylovych glukosino-
lati zvysil o 20 % v porovnani s kontrolou. Termin aplikace siry (podzim + jaro nebo jaro)
nemél velky vliv na obsah indolovych glukosinoléatii v fepkovém semeni (tab. 3). Pomér
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mezi alkenylovymi a indolovymi glukosinolaty byl méné ptiznivy (tj. Sir$i) v ptipadé dé-
lené aplikace (podzim + jaro) (tab. 3).

Tab. 3. Vliv hnojeni sirou a termin aplikace siry na obsah glukosinoléti [uM - g'']
v fepkovém semeni u odridy Lisek.

Davka siry [kg - ha™]
Glukosinolaty 0 30 60 90
f+s s |[f+s| s |f+s| s
Alkenylové 6.74 | 743 1 6.82 | 8.30 7.90 | 8.45 | 8.15
Indolové 255288273 |3.12 3.07 | 3.10 | 3.09
Alkenylové / Indolové | 2.64 | 2.58 | 2.50 | 2.66 | 2.57 | 2.73 | 2.64

f + s —podzim + jaro,; s — jaro

Hnojeni sirou stimuluje zejména biosyntézu alkenylovych glukosinolatti [ROTKIEWICZ
et al. 1996, WIELEBSKI & WoOITOWICZ 2003], hlavné progoitrinu, glukonapinu [ WIELEBSKI
1997] a glukobrassikanapinu [ROTKIEWICZ et al. 1996].

V naSich pokusech hnojeni sirou vedlo ke zvySeni obsahu glukonapinu a progoitrinu.
Ze sloucenin, jejichz prekurzorem je tryptofan, byl pozorovan vysS§i obsah 4-
hydroxyglukobrassicinu. Obsah glukobrassicinu byl zvySen, zatimco obsah neoglukobras-
sicinu zustal nezménény (tab. 4). Aplikace siry na jafe vedla k niz§imu obsahu progoitrinu,
glukonapinu a 4-hydroxyglukobrasssicinu v porovnani s délenou aplikaci siry (podzim +
jaro) (tab. 4).

Tabulka 4. Vliv hnojeni sirou a termin aplikace siry na obsah jednotlivych glukosinolatt
[uM - g”'] v fepkovém semeni u odridy Lisek.

Davka siry [kg - ha™]

Glukosinolaty 0 30 60 90
f+s S f+s S f+s S
Progoitrin 3,97 | 4,29 | 3,88 4,76 | 4,56 | 4,82 | 4,69
% Sinigrin 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 0,07 | 0,07 § 0,07
= Glukonapolieferin 0,13/0,15/ 0,15/ 0,19 0,18 | 0,19 0,18
é Glukoalyssin 0,20 | 0,21 | 0,24 | 0,27 | 0,22 | 0,29 | 0,25
< Glukonapin 1,58 1 1,78 1,63 1,9 | 1,91 | 2,02 | 1,97
Glukobrassikanapin | 0,80 | 0,94 | 0,86 | 1,05 0,96 1,06 | 0,99
2 4'hydr°"§1§r'1“k°bras' 241272 258 296 291 297 294
3 Glukobrassicin 0,09| 0,11 0,10 0,11 | 0,11 | 0,08 | 0,10
= Neoglukobrassicin | 0,05 | 0,05 | 0,05 0,05 0,05 ] 0,05 | 0,05

f + s —podzim + jaro,; s — jaro

Hnojeni sirou (siran amonny) mélo pozitivni vliv na vynos semen. Vynos se

O W 40" —1 14 . W o 4 . . * 4 . 4 .
v praméru zvysil 0 0,35 t - ha™, a byl vice ovlivnén plidnimi a klimatickymi podminkami
nez terminem aplikace siry (podzim + jaro nebo jaro).
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Zvyseni vynosu semen hnojenim sirou bylo pozorovano u davek 30 - 60 kg S - ha™.
To ukazuje, ze dals$i zvySeni davky hnojiva neni doporufovano s ohledem na agro-
ekologické podminky.

Vliv hnojeni sirou na obsah oleje a proteinti v fepkovém semeni nebyl prikazny. Byla
pouze pozorovana tendence k mirnému zvySeni obsahu proteinti v fepkovém semeni, za-
timco obsah oleje nebyl ovlivnén.

Vyssi davky siry (az k 90 kg - ha™") zptisobily zvyseni obsahu alkenylovych glukosino-
latd (hlavné glukonapin a progoitrin) a indolovych glukosinolati (hlavné 4-
hydroxyglukobrassicin), o0 23% resp. 21%.

Rozd¢leni celkové davky siry do dvou podavek (podzim + jaro) zplsobilo zvySeni ob-
sahu Skodlivych alkenylovych glukosinolatd, v porovnani s jednim terminem aplikace siry
na jafe. Hnojeni sirou na jafe vedlo k niZ§imu obsahu progoitrinu, glukonapinu a 4-
hydroxyglukobrassikanapinu, v porovnani s délenou davkou (podzim + jaro).
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VYUZITI HUMINOVYCH KYSELIN PRO MORENI
OSIVA REPKY A JEJICH VLIV NA VYNOS

UCTIO/NIB3OBAHUE TYMUHOBbIX BELLECTB /I OBPABOTKN CEMAH
PAlICA C LEJIBIO YBEJ/IMHYERUA YPOXXAUHOCTHU

LiDiA BOROVKO
LotySsky vyzkumny ustav zemédélsky

Summary

3adayvel Hawux uccriedosaHull 6bl10 uU3ydeHUe 8nusiHUs rnpeodrnocesHou obpabomku
CEMSIH Sp08020 parica 2yMUHO8bIMU 8ewecmeamu, rnpou3eodumbimu 8 Jlameuu, Ha ypoxad u
Kayecmeo ceMsiH parca. Mcrnonb3oganucb e2ymuHose eeujecmea (TopghsiHoU anekcup-1)
MecmHOo20 rnpoussodcmaea.

lMpumeHeHue 2ymuHo8bIx seujecme 8 sude TopghsiHo20 anekcupa-1 0ns npednocesHoul
obpabomku ceMsiH Spo8o20 parica, obecriequsio 3HadumersbHyr rpubaesky ypoxasi cemsiH 0,19-
0,31 m 2a™' no cpasHeHuK ¢ KOHMpPoIem (6e3 obpabomku).

B cpedHem codepxkaHue CbipO20 rpomeuHa 8 CeMeHax Sip08020 parica Mo8bICUIOCh Ha
1,01-2,26 % u cbipo2o xupa Ha 1,67-1,88 %. B pe3ynbmame npumeHeHusi TopghsiHO20
anekcupa -1, yeenuyunacb ebicoma pacmeHud, duamemp cmebris, Yucrio eemeel 1 nopsioka,
Yucr10 CMpy4YKo8 Ha pacmeHuu, Yucrio cemsH 8 cmpydke u eec 1000 cemsiH.

Souhrn, klicova slova

Cilem na$eho sledovani bylo studium vilivu mofeni osiva jarni fepky huminovymi kyselinami
na vynos a kvalitu semen. PouZili jsme huminové latky (RaSelinovy elixir-1 / TopgsiHoU
anekcup-1) lotySské vyroby.

Pouzitim huminovych kyselin v pripadé Raselinového koncentratu pro moreni osiva jarni
repky se zvySil vynos semen o 0,19-0,31 t/ha ve srovnani s nemorenou kontrolou. Obsah bilko-
vin se v semenech jarni fepky zvySil v priméru o 1,01-2,26% a olejnatost o 1,57-1,88%. Diky
pouZiti RaSelinového elixiru-1 byly rostliny vys$i, stonek mély silnéjsi a i u ostatnich znaku (po-
Cet vétvi, Sesuli, pocet semen v SeSuli a HTS) byl viiv patrny.

Jarni fepka, huminoveé kyseliny, mofeni, ekologické zemédélstvi

Organicka ¢ast piidy obsahuje biologicky aktivni latky — auxiny, které stimuluji rast a
rozvoj rostliny. Stimulaéni efekt biologicky aktivnich latek se ukazuje zejména v raném
stadiu rozvoje rostlin a v nepfiznivém prubéhu pocasi (vysokd nebo naopak nizké teplota,
destiva obdobi ¢i sucha). Huminové kyseliny a fulvokyseliny zvySuji vstiebavani CO2
v bunkéch rostlin, stimuluji tvorbu kofenového systému, zvysSuji propustnost membran
bunék, aktivuji enzymy, zlepsuji dychani rostlin. Cim je dychani intenzivngjsi, tim vice
jsou schopny rostliny produkovat biologicky aktivni latky, napt. vitaminy.

Motenim osiva huminovymi kyselinami se zesiluje imunitni systém rostlin, zvySuje se
odolnost proti houbovym chorobam. Huminokyseliny stimuluji ¢innost téch mikroorga-
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nismi, které fixuji dusik ze vzduchu (huminové bakterie a volné zijici mikroorganismy
v pide).

Cilem naSeho sledovani bylo studium vlivu moteni osiva jarni fepky huminovymi ky-
selinami, vyrobenymi v LotySsku, na vynos a kvalitu semen.

Material a metody

Polni pokusy byly zalozeny v rdmci ekologického zemédé€lstvi na odrid¢ jarni fepky
OLGA. Ptedplodinou byl jarni je¢cmen. pHgc 6,3, obsah org. hmoty 2,87 %, P,Os —123
mg/kg, K,O — 149 mg/kg, Ntotal — 1,2 g/kg.

Pouzili jsme huminové latky (RaSelinovy elixir-1 / Topdsinoit anexcup-1) lotySské vy-
roby. Na namoteni jarni fepky jsme pouzili tyto davky: 10, 15 a 20 ml/kg osiva. Pro pfi-
pravu roztoku jsme 10, 15 resp. 20 ml koncentratu rozpustili v 1 1 vody. Mofili jsme v 1
litru 100 kg osiva.

Pribéh pocasi v pokusnych letech 2004 a 2005 byl neptiznivy na zacatku a na konci
vegetace.

Vysledky a diskuse

Pouzitim huminovych kyselin v pfipadé¢ RaSelinového koncentratu pro moteni osiva
jarni fepky se zvysSil vynos semen o 0,19-0,31 t/ha (LSDO05 0,13 t/ha) ve srovnani
s neoSetfenou kontrolou. Nejvyssi vynos v ekologickém systému péstovani Cinil 1,57 t/ha,
kde vynosovy efekt mofeni byl o 24,6% vysSi nez u kontroly, a to pii davce huminovych
kyselin 10 mg/kg osiva (tab. 1).

Tab. 1: Vliv moreni osiva jarni fepky huminovymi Kyselinami na vynos semen
(r. 2004-2005)

Dé\\/,ka; I:lr:%dla Vynos (t/ha) Vyno(st(/)rg) eteldt Vynos (%)
1. Kontrola (bez oSetfeni) 1,26 - -
2. 10 ml/kg osiva 1,57 0,31 124,6
3. 15 ml/kg osiva 1,52 0,26 120,6
4. 20 ml/kg osiva 1,45 0,19 115,1
LSDgs 0,13

Mofteni osiva fepky huminovymi kyselinami mélo vliv 1 na kvalitu semen (tab. 2).

Tab. 2: Vliv moreni osiva jarni fepky huminovymi kyselinami
na obsah bilkovin a olejnatost

Varianty Obsah bilkovin . o Vynos oleje
Davka mofidla (%) Olejnatost (%) (kg/ha))
1. Kontrola (bez oSetfeni) 18,33 47,50 551
2. 10 ml/kg osiva 20,59 49,07 709
3. 15 ml/kg osiva 19,71 49,38 691
4. 20 ml/kg osiva 19,34 49,17 656
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Obsah bilkovin se v semenech jarni fepky zvysil v priméru o 1,01-2,26% a olejnatost
o 1,57-1,88%. Pouzitim RasSelinového elixiru-1, v zavislosti od pouzité davky, se doséahl
vynos oleje 656-709 kg z hektaru, coz bylo o 105-158 kg/ha vice nez u nemotené kontro-
ly.

Moteni osiva jarni fepky mélo kladny vliv 1 na rozvoj a strukturu rostlin (tab. 3).

Tab. 3: Vliv mofeni osiva huminovymi kyselinami na vynosové prvky (2004-2005)

. . 1. Kontrola 10 ml/kg 15 mi/kg 20 ml/kg
Vynosové prvky « ev . . .
(bez oSetreni osiva osiva osiva
Vyska rostlin, cm 94 101 103 102
VysSka vétveni, cm 42 42 43 40
Prdmér stonku, cm 0,3 0,5 0,5 0,5
Pocet vétvi 1.fadu 3 4 4 4
Pocet Sesuli na terminale 23 26 26 26
Pocet Sesuli na rostliné 43 62 61 64
Délka seSule, cm 7 7 7 7
Pocet semen v Sesuli 18 21 21 21
ngtnost_sgmen na jed- 2.0 3.1 27 2.9
neé rostling, g
Hmotnps:[ slamy na jedné 52 8.6 83 8.0
rostling, g
HTS, g 3,72 3,96 3,86 3,84

Diky pouziti RaSelinového elixiru-1 byly rostliny vyssi, stonek mély silnéjsi a 1
u ostatnich znakt (pocet vétvi, Sesuli, pocet semen v Sesuli a HTS) byl vliv patrny.

Zavér a doporuceni

Vysledky pokusu ukdazaly, Ze pouziti huminovych kyselin jako mofidla jarni fepky
v podminkach ekologického zemédé€lstvi mélo kladny vliv na rlst a rozvoj rostlin, vynos a
kvalitu produkce.
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VYUZITI BIOLOGICKEHO PRIPRAVKU
CONTANS WG V PODMINKACH
INTENZIVNI ZEMEDELSKE VYROBY

EXPLOITATION OF BIOLOGICAL PREPARATION CONTANS WG
IN THE INTENSIVE AGRICULTURAL PRODUCTION

LUKAS SVOBODA!, JOZEF HASSLER?, DANIEL NERADS
'TAGROVITA Jesenice, CR; 2AGROVITA, lvanka pri Dunaji, SR; 3SPZO Praha

Summary, Keywords

Our experiments with the fungus Coniothyrium minitans at the conditions of intensive pro-
duction of oil crops have confirmed the high incidence rate of sclerotia which are becoming the
limiting factor in the growing of oil crops. The approach based on the elimination of the respec-
tive pathogen, i.e. Sclerotinia sclerotiorum, by means of systematic decontamination of soil of-
fers a unique method of the integrated plant protection in comparison with the current methodo-
logy using synthetic fungicides applied on allready infected crops. The novel biological product
CONTANS WG is a promising agent in plant protection concerned mainly for an intensive pro-
duction.

Key words: Sclerotinia sclerotiorum, sclerotia, oil crops, Contans WG, Coniothyrium minitans

Souhrn, klicova slova

V pokusech s houbou Coniothyrium minitans v podminkach intenzivni produkce olejnin se
potvrdil vysoky stuperi parazitace sklerocii, které se stavaji limitujicim faktorem péstovani téchto
plodin. Moznost reSit pfi¢inu infekci hlizenkou obecnou pomoci koncepcniho ozdraveni pudy je
Jedinecnym pristupem v integrované ochrané rostlin na rozdil od soucasného stavu, kdy se
oSetfuji plodiny syntetickymi fungicidy jiz po probéhlé infekci. K tomuto zpldsobu ochrany by mél
nyni pomoci novy biologicky pfipravek CONTANS WG, uréen zejména pro intenzivni produkci.

Kli¢ova slova: hlizenka obecna, sklerocia, olejniny, Contans WG, Coniothyrium minitans

Zkreslené piedstavy o Ucinnosti biologické ochrany u fady praktikii vyvolavaji spise
averzi proti jejimu pouzivani. Na jedné strané jsou zde jesté stale pomérné skromné prak-
tické zkuSenosti s jeji aplikaci, na druhé stran¢ ne vzdy dostatecnd znalost optimalnich
podminek pouziti biopreparatii vede k nespravnym vysledkiim a zavérim. Cilem této pra-
ce je seznamit odbornou vefejnost a zemédélskou praxi s novymi vysledky z poloprovoz-
nich pokusii s ptipravkem zaloZzenym na bazi parazitické houby Coniothyrium minitans
dodédvanym pod obchodnim ndzvem CONTANS WG.

Material a metody

V pokusech jsme ovéfovali moznosti vyuziti biologického ptipravku CONTANS WG
v podminkach konvencniho zemédélstvi. CONTANS WG je biologicky fungicid obsahuji-
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ci 100 g/kg aktivnich spor Coniothyrium minitans. Vyrobcem piipravku je némecka firma
Prophyta Biologischer Pflanzenschutz GmbH a vyhradni zastoupeni v Ceské republice a
na Slovensku pro jeho prodej ma spole¢nost Agrovita spol. s r.o. Houba Coniothyrium mi-
nitans je vysoce specializovany mykoparazit napadajici jen sklerocia patogent Sclerotinia
sclerotiorum a Sclerotinia minor v pidé. CONTANS WG se pouziva pro dekontaminaci
pady od sklerocii, které zcela parazituje a rozklada. Uginek piipravku spo¢iva v tom, Ze C.
minitans pronika malymi priuduchy ¢i poskozenimi ptes povrchovou vrstvu do vnitinich
casti sklerocia, které parazituje, a jejich bunécny obsah vyuzivé jako Zivnou pidu a vytvari
zde pyknidy a konidie. Vysledkem je pak totalni destrukce celého sklerocia, jenZ dale neni
schopno infikovat kulturni rostliny. Pyknospory C. minitans piezivaji na sklerociich
v ptdé po dobu 1-2 let. V podminkach Ceské republiky byl tento p¥ipravek registrovan
vr. 2004 a v loniském roce v Slovenské republice. V soucasné dobé je v obchodni siti dis-
tributorskych firem spolecnosti Agrovita spol. s r.o.

Z praktického hlediska je nejvyhodnéjsi ptipravek aplikovat pted vysevem ozimé tep-
ky, slunecnice, ale zvlasté jejich predplodin (jeCmen, pSenice). Velice efektivni je 1 apli-
kace ptipravku po sklizni siln¢ napadeného porostu fepky/slunecnice, kdy pii mechanizo-
vané sklizni kombajnem dochdzi pti drceni sldmy k rovnomérnému rozmetéani sklerocii na
pudni povrch. V tomto ptipad¢ je mozné aplikovat ptipravek na takto podrceny porost a
provést jeho zapraveni mélkou podmitkou. Pti vSech zpiisobech aplikace se postiik prova-
di béZznymi posttikovaci na povrch pudy pied setim nebo v dobé piedsetové piipravy pl-
dy. Po aplikaci je nutné provést zapraveni ptipravku na hloubku cca 5-8 cm. V prabéhu
jedné vegetacni sezony je CONTANS WG schopen zlikvidovat az 95 % sklerocii
v ptdnim profilu do hloubky 10 cm. Aplikace ptfed vysevem ozimé ¢i jarni obilniny (pted-
plodina pro fepku) je vhodna pouze v systémech minimaliza¢niho péstovani fepky olejky.
Pii tomto zplsobu se ptipravek aplikuje postiikem pfed vysevem obilniny. Promiseni
s pudou se provadi pti pfedsetové pripravé pidy rotaénimi branami nebo rotacnim kultiva-
torem do hloubky 5 cm. Po sklizni obilniny a pied vysevem fepky olejky je mozné provést
jen mélkou kultivaci, aby nedoslo k vynaSeni neinfikovanych sklerocii na ptdni povrch.
CONTANS WG je misitelny s herbicidy na bazi G€inné latky trifluralin (napt. Triflurex
48 EC), napropamid (napt. Devrinol), a proto je mozna jejich spole¢na aplikace formou
tank-mixu. Pfi dodrzeni téchto zpusobt aplikace dochézi k naruseni vyvojového cyklu hli-
zenky a k vyraznému snizeni napadeni fepky touto chorobou. V ptipad¢ aplikace kapalné-
ho hnojiva DAM 390 na poskliziové zbytky je nezbytné zachovat odstup aplikace
CONTANS WG cca 10 -14 dni.

Po Uspésné registraci pfipravku a v ramci jeho zavadéni do zemédé€lské praxe byly
v Ceské republice v letech 2002-2005 provedeny ve spolupraci se Svazem péstitelti a zpra-
covatelil olejnin (SPZO) Praha poloprovozni pokusy, jejichz cilem bylo ovéfit biologickou
ucinnost piipravku CONTANS WG v provoznich podminkach zeméd€lstvi. Ve vybranych
zemé&délskych podnicich (tabulka €. 1) byla provedena aplikace pted vysevem fepky nebo
obilni ptfedplodiny za ucelem srovnani biologické ochrany se standardnim fungicidnim
oSetfenim fepky, které se zpravidla provadi v dobé kvétu. V ptilozené tabulce €. 2 je uve-
deno schéma poloprovoznich pokust.
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Tabulka ¢. 1: Seznam lokalit 2002-2005

Podnik Agronom Vyrob. Piedplodina fepka v osev. post. | Odri-
oblast % odstup (roky) da

ZD Klecany Ing. Tichy RVT mak 14 % 4 Artus
TEXAL a.s. Radoun Ing.Linhart RVT | pSenice ozima | 13 % 4 Lisek
ZD Tel¢ Ing. Soucek BVT | pSenice ozima| 11 % 5 Baldur
Rolnicka spol. Lesonice a.s. Ing Vaclavkova | BVT | pSenice ozima | 20 % 4 Artus
AGROOS s.r.0. Jaroméfice n. Rok. Ing. Tomsicek BVT | pSenice ozima | 14 % 3 Jesper
ZD Hrotovice Ing Hutaf BVT |pSenice ozima | 12 % 5 Baldur
Lupofyt Chrastany Ing. Kuéera BVT | je€men ozimy | 30 % 3 Capitol
ZOD Brnité Ing. Pastorek BVT | je€men ozimy | 14 % 6 Artus
ZOD Habry p. Vala BVT | je€men ozimy | 15 % 4 -
SZP Novy Jigin Ing. Vaviik BVT | jeCmenozimy | 9 % 3 Cando

Tabulka ¢&. 2: Schéma poloprovoznich pokust 2002-2005

Sitka pokusnych variant

18 24)m | 36 (48)m | 36 (48) m | 18 (24) m | 18 (24) m
1. 2. 3. 4. 5.

Kontrola | Contans | Contans | Standard | Kontrola

(neosetieno) (2 kg/ha) (1 kg/ha) (Bumper (neosetieno) E

(pred setim (pfed setim Super* - %

se se 5

zapravenim) zapr.'ilzf_e_r_lim) (BlBlC/lI;%)S) %

Standard g

Bumper é

Super* <

11/ha %

(BBCH 65) a

* v roce 2004 pouzit fungicid (prochloraz 300 g/I+carbendazim 80 g/l) v davce 1,5 |/ha

Hodnoceni uc¢innosti. Na pokusnych variantach byla v obdobi zelené zralosti (cca 2—-3
tydny pred sklizni) provedena bonitace rostlin na cetnost a stupent napadeni hlizenkou
obecnou. Hodnotilo se vzdy 10 rostlin v fadku za sebou na 10 bonitacnich mistech v ose
kazdé varianty, tzn. celkem 100 rostlin v kazdé varianté. Stanoveni % stupné napadeni
rostlin v kazdé varianté dle stupnice metodiky EPPO:

Vynosové hodnoceni pokusu. Sklizen stfedové Casti parcely na zdbér kombajnu

v délce min. 50 m.

Rozbor skliziiovych vzorkii na obsah sklerocii a HTS. Z kazd¢ varianty byl odebran
skliznovy vzorek semen (cca 2 kg), nasledné upraven na 1 objemovy litr a analyzovéan na

pocet a celkovou hmotnost noveé vytvorenych sklerocii a HTS.

-02 -
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Vysledky a diskuse

Hodnoceni udinnosti. Vysledky z hodnoceni u¢innosti jsou uvedeny v grafu ¢.1. Nej-
niZz$i napadeni rostlin hlizenkou obecnou bylo v priiméru 10 lokalit zaznamenano u varian-
ty CONTANS WG (1,0 kg/ha) v kombinaci se standardnim oSetfenim v kvétu. U samo-
statné aplikace CONTANS WG (2,0 kg/ha) bylo zaznamenano zvysSeni napadeni jen asi
0 5,1 %. Prestoze rozdily mezi napadenim oSetfenych variant byly minimalni, jedna samo-
statnd aplikace ptipravku CONTANS WG prokazatelné¢ vykéazala u€innost na urovni pou-
zitych chemickych standard.

Graf ¢. 1: Napadeni rostlin fepky hlizenkou obecnou (prumérné napadeni kontrol 21,0%)

120
100
80
3 60 -
40 -
20 |
° Contans WG
Kontrola Contans WG C;’; :g/‘;a ) Bumper Super*
(2 kg/ha) + Bumper Super* (1,0 I/ha)
W 2004 100 46,5 47,3 51,2
@2005 100 55,7 44,7 41,4
O primér 100 51,1 46 46,63

Vynosové hodnoceni. Vysledky vynosového hodnoceni koresponduji s dosazenou
ucinnosti ptipravkil, kdy nejvyssi vynos fepkovych semen byl zji§tén na variantach oSetie-
nich kombinaci ptipravku CONTANS WG (1,0 kg/ha) s oSetfenim standardnim fungici-
dem v dob¢ plného kvétu tepky - dale viz graf ¢.2. Samostatnd aplikace piipravku
CONTANS WG (2,0 kg/ha) zvysila vynos oproti neoSettené kontrole o 13,9 % (5,3 g/ha).
Dosazené vysledky poukazuji na fakt, Ze jiz jedna samostatna aplikace pripravku
CONTANS WG pred vysevem repky olejky vyznamné sniZuje infekci hlizenkou
obecnou a toto opatieni je soucasné doprovazeno silnym vynosovym efektem. Pokud
bylo oSetteni CONTANSem doplnéno v dobé kvétu tepky foliarni aplikaci fungicidu
(napt. Bumper Super*), bylo zaznamenano dal$i navySeni vynosu. Foliarni fungicid
v kvétu poskytuje ochranu také proti dalsim ekonomicky zdvaznym chorobam, jako jsou
zejména Cerné a plisent Seda, proti kterym biopreparat CONTANS WG neudinkuje.
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Graf ¢. 2: Vynos fepkového semene t/ha (kontrola = 100 % - 3,94 t/ha)

140
120 -
100 -
80 -
60 -
40
20 -
°] Contans WG
Kontrola C(;gt:g}sh:I)/G (;1 Zgjha) BUIZP zfl/\z;l)?ef*
+ Bumper Super* ’
| 2004 100 112,2 120,3 115
@ 2005 100 115 113,9 116,2
O pramér 100 113,6 117,1 115,8

Obsah sklerocii. Jednim ze zplsobu Sifeni hlizenky obecné je introdukce patogena
prosttednictvim kontaminovaného osiva fepky olejky. Proto zeyména v osivaiskych poros-
tech by se mélo k tomuto faktu ptihliZzet a méla by se €init takova opatieni, kterd by vedla
k zasadni redukci sklerocii ve sklizeném osivu. Nejniz$i mnozstvi sklerocii bylo nalezeno
ve vzorcich osiva pochézejicich z varianty oSetfené kombinaci sledu oSetfeni CONTANS
WG (1,0 kg/ha) pted vysevem tfepky + standardni oSetfeni (Bumper Super*) do kvétu. Na
této varianté doSlo ke snizeni hmotnosti sklerocii v jednom litru semen na pouhych 29 %
oproti neoSetfené kontrole (100%). Hodnoceni tohoto ukazatele je uvedeno v grafu ¢.3.

Graf ¢.3: Obsah sklerocii v 1 | sklizeného semene (100% = 20 ks; 0,32 g)

120
100 H
80 -
= 60 -
40 - -
20 - |
° Contans WG
Kontrola Contans WG ?’; igjha) Bumper Super*
2 kg/h 1,0 1/h
(2kghe) + Bumper Super* ( 9
B 2004 100 45,8 13 28,2
@ 2005 100 72 45 66
0 promér 100 58,9 29 47,1
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Ekonomické zhodnoceni pokusi. Pii vyhodnoceni pokusii po ekonomické strance
byly pouzity realizacni ceny fepky 5640 Kc¢/tuna (zati 2005) a 6500 K¢ (zati 2004). Samo-
statna aplikace biopreparatu CONTANS WG pfii pouziti 2,0 kg/ha ptinesla velmi vyznam-
ny zisk 1 pii relativné nizké realizacni cené fepky olejky. Tento dobry vysledek je dan
kombinaci ptiznivé ceny oSetieni (az 60 % dotace na potizeni biopreparatu a jeho aplikaci)
a vyznamného vynosového efektu v porovnani s kontrolou (100%). Ekonomické kalkulace
je uvedena v tabulce ¢.3.

Tabulka &. 3: Ekonomické zhodnoceni pokusu

. Zisk Zisk
Varianta @ vynos Nva ’\:1yossel:] | Fl’Crear:/eI]<u1 pri cené pri cene
(t/ha) (yt/ha) P (}Eé Jha) | SBA0KEt | 6500 Kt
(K&/ha) (K&/ha)
Kontrola 3,94 - - - -
CONTANS WG 4.47 0,53 460 2530 2085
(2 kg/ha)
CONTANS WG
(1 kg/ha) 4.60 0.66 1220 2500 3070
+ Bumper Super*
Bumper Super 4.56 0,62 960 2540 3070
(1 I/ha)

1 cena po odecteni 60% dotace na porizeni biopreparatu Contans WG

Zavér a doporuceni

N 24

v§im vysoké zastoupeni této plodiny v osevnich postupech, kdy jeji péstovani v mnohych
zeméd@lskych podnicich piekrocilo tinosnou mez. Rovnéz biologie patogena umoznuje
rozvoj napadeni, protoze houba vytvati v a na lodyze sklerocia, kterd ptezivaji v pudé¢ a
umoziuji jeji dlouhodobé zamoteni. Postupna zména technologii zpracovani pidy smétu-
jici k minimalizaci tento trend jest¢ dadle umocnuje. Nahromadéni sklerocii v ptidnim profi-
lu zadvazné ohrozuje efektivnost péstovani fepky a dalSich olejnin (a dalSich citlivych plo-
din), protoze z pudy dochazi k trvalému pifenosu infekce na rostliny ( jiz tzv myceliarni
infekci a nasledné infekei askosporami), kterému mnohdy nezabrani ani nésledné pouziti
nejucinngjSich chemickych fungicidt. Pouziti fungicidi proti hlizence obecné v dob& kve-
tu fepky je jenom ndsledné opatieni ptichazejici po jiz probehlé infekci, které mize sice
do jisté miry sniZit napadeni, ale v zddném ptipad¢ nepostihuje zdroj infekce (sklerocia
v ptd€) a nemiiZze zcela zabranit tvorbé dalSich sklerocii v rostlindich a zamoteni pudy.
Mimoto, Casto za optimalnich podminek dochazi zejména u citlivych plodin vSeobecné
jiz k mycelidrnimu napadeni kofenti rostlin, které vede k jejich poSkozeni, a tento zplisob
infekce probihd v ptid¢ zcela mimo kontrolu folidrnimi fungicidy. Na zakladé téchto zjis-
téni je mozné konstatovat, ze preruseni vyvojového cyklu choroby v rdmci osevniho po-
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stupu je zatim jediny zpusob pro jeji uspéSnou regulaci. Péstitelim fepky olejky a slunec-
nice by v tom mél nyni napomoci nove registrovany biologicky fungicid CONTANS WG.

Dosazené vysledky s pouzitim biopreparatu CONTANS WG ukazuji, Ze strategie re-
gulace hlizenky obecné v ramci osevniho postupu s vyuzitim tohoto piipravku pii pouziti
davek 1-2 kg/ha je velice efektivnim opatienim i v podminkach Ceské republiky, které se
plné vyrovna klasické fungicidni ochrané. Nedochazi pouze k potlacovani nasledkli cho-
roby, jak je tomu pfi pouziti foliarnich fungicidd, ale tento novy zpisob uc¢inné eliminuje
pficinu vzniku choroby (sklerocia v pud¢), a jde tak o koncepéni piistup v ochranég, ktery
vede k celkovému ozdraveni pidy. Pti pouziti CONTANS WG dochazi rovnéz i ke snizo-
vani vstupt cizorodych latek do plidy a potravinového fetézce, coz povede ke sniZovani
rezidui a tedy ke zdravéjsi produkci.

V poloprovoznich pokusech ptipravek CONTANS WG prokazal rovnéZ velmi dobrou
ucinnost proti napadeni porostu hlizenkou obecnou a to jak v kombinaci se standardnim
oSetfenim v kvétu, tak 1 samostatné.

Utinnost oSetieni se projevila i na vynosu semene, ktery byl po aplikaci 2 kg/ha pii-
pravku CONTANS WG navySen v praméru o 13,6 % (5,3 g/ha). Kombinace ptipravku
CONTANS WG se standardnim oSetfenim fungicidem v kvétu navysila vynos proti kont-
role v priméru o 17,1 % (6,6 g/ha). Z vysledka lze shrnout, Ze jiz jedna aplikace ptipravku
CONTANS WG prokazateln¢ snizuje napadeni porostu fepky sklerotinii a vyznamné
ovlivituje vynos semene. Na druhé strané je pouziti CONTANS WG jedinou cestou, jak
koncepéné ozdravit pldni profil od sklerdcii a dosahovat vysoké vynosy semene
v podminkach intenzivni produkce olejnin v osevném postupu. Tyto moznosti se nasledné
projevuji i na snizeném mnozstvi nové vytvorenych sklerocii ve sklizeném semeni. Samo-
statnd aplikace ptipravku CONTANS WG snizila obsah sklerocii ve sklizni o 41,1 %.
CONTANS WG v kombinaci se standardnim fungicidnim oSetfenim v kvétu snizil sklero-
cia v semeni dokonce o 71 %.

Ukazuje se, ze pouziti CONTANS WG je jedinou cestou kterd je schopna zabezpecit
zvySeni produkce olejnin z aspektu zabezpeceni obnovitelnych zdroji energie ve smyslu
smérnice EU.

Kontaktni adresa

Ing. Lukas Svoboda, Agrovita spol. s r.0., 252 42 Jesenice, Za rybnikem 779, tel. 606 135 742,
lukas.svoboda@atlas.cz
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MODDUS — REGULATOR RUSTU
PRO JARNI APLIKACI V REPCE OLEJCE

MODDUS - REGULATOR OF GROWTH AND DEVELOPMENT
FOR SPRING APPLICATION IN OIL SEED RAPE

MicHAL VOKRAL
Syngenta Czech s.r.0. Praha

Summary, Keywords

Moddus is the first plant growth regulator registered for spring treatment in oil seed rape in
the Czech Republic. Moddus improved lodging control by increased stem strength by plant he-
ight reduction and by increased anchorage. It can be used early season with more confidence
bec;?use it is active at lower temperatures. Moddus is taken up 3 times faster then chlormequat
at7° C.

Keywords: oil seed rape, lodging risk, Moddus, trinexapac — ethyl, low temperature

Souhrn, klicova slova

Moddus je prvnim regulatorem ristu registrovanym v Ceské republice pro jarni aplikaci
v fepce olejce. Moddus brani polehnuti porostu tim, Ze zkracuje stonky, zesiluje stény stonku a
podporuje rist kofenti.Viynika rychlym pfijmem i pfi teplotach pod 7° C.

Klicova slova: fepka olejka, poléhani, Moddus, trinexapac-ethyl, nizka teplota

Po desetiletém pouzivani v Némecku, Francii, Velké Britanii a Polsku se kone¢né dostava na
nas trh novy regulator ristu a vyvoje rostlin — Moddus.

1. Co je Moddus

Moddus je regulator ristu a vyvoje rostlin se systémovym u¢inkem ve form¢ emulzniho kon-
centratu ur¢eny k omezeni vynosovych ztrat zpusobenych jejich poléhanim.Poléhani je zabranéno
zkracenim a zpevnénim stonku.

2. Poléhani porostu

Zabranit zapleveleni porostli vkladem herbicidli , zabranit rozvoji chorob a skiidcti aplikaci
fungicidl a insekticidii znamena vynaloZit nemalé financni prosttedky.To samé plati 1 o nakupu
osiva a hnojiv.Ochranit tyto investice a sklidit beze ztrat vSe co se urodilo, znamené ochranit po-
rost 1 proti jeho polehnuti.

Repka olejka je plodinou, ktera dokaze kompenzovat mnohé péstitelské chyby a nedostatky,
avSak neumi korigovat polehnuti.

Kromé klimatickych vlivii se na polehnuti porostu miize podepsat nachylnost odrtidy, vyse-
vek a termin seti, Groveil hnojeni, agrotechnika.Pti¢inou polehnuti miize byt 1 vyvraceni slabych
kotentl rostlin.V kazdém ptipad¢ existuje korelace mezi poléhanim a terminem poléhéni.
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3. Pouziti v dominantnich plodinach
Moddus Ize pouzit v Ceské republice v plodinach, které nejvice doplaceji na poléhani tj. ve
vSech odridach pSenice ozimé, ozimého a jarniho je¢mene a fepky olejky.
V jinych zemich se pouziva také v ovsu, Zité, triticale, pSenici durum. Testuje se vyuZiti i
v nekterych netradi¢nich plodindch a sektorech pouziti.

4. Charakteristika uc¢inné latky
U¢inna latka trinexapac-ethyl patii do chemické skupiny cyclohexandiont, skupiny risto-
vych retardantii — inhibitor enzymi v biosyntéze kyseliny giberelinové.Moddus je pfijiman pie-
vazné zelenymi ¢astmi rostlin a je rychle rozvadén do meristematickych pletiv, kde zptisobuje
zbrzdéni prodluzovani stonkovych internodii.

Predpoklada se, Ze trinexapac — ethyl bude zafazen na Annex [ v roce 2006 nebo 2007.

5. OdlisSnost trinexapac - ethylu

Mechanismus ucinku trinexapac — ethylu se 1i$i od jinych G¢innych latek s retardacnim G¢in-
kem ( chlormequat ) v tom, Ze k efektivnimu zastaveni tvorby giberelinii dochéazi na konci fetéz-
ce jejich syntézy a tim také dochazi k zastaveni prodluzovaciho ristu rostlin.

Trinexapac — ethyl zkracuje délku internodii a vysku rostlin, a zaroven zvysuje silu stény
stébla a narust kofenové soustavy rostlin.

To v§e ma piimy ptiznivy vliv na vynos plodiny.

Krom¢ toho bylo prokazano, Ze nejen v laboratornich, ale 1 polnich podminkéch pfti teplotach
pod 7 ° C je trinexapac — ethyl pFijiman rostlinou 3 x rychleji neZ chlormequat — chlorid.

Toto zjisténi je zvlasté vyznamné pro aplikaci Moddusu v nasich podminkéch, kdy ptedjati

Byva po dlouhou dobu vyrazné chladné.

6. Prospésnost pouziti Moddusu v Fepce olejce

Moddus je piipravkem nového typu nebot’ t.¢. neexistuje v Ceské republice piipravek, ktery
by mohl byt pouzit soucasné ke zkraceni stonku a zabranéni polehnuti fepky olejky.

Moddus je také prvnim a jedinym regulatorem rustu, ktery je od roku 2006 registrovan
v Ceské republice pro jarni pouziti v fepce olejce.
U¢inek Moddusu zahrnuje:
- redukci délky internodii
- redukeci vysky rostlin
- zesileni stén stonku a kolének
- zesileni kofenové soustavy

7. Davka Moddusu a termin pouziti v repce olejce

Osetfeni fepky olejky se provadi postemergentné na jate ve vyvojové fazi BBCH 39 — 55, tj. od
devatého viditelného internodia do oddéleni jednotlivych ( zavienych ) kvéth na hlavnim kvéten-
stvi.

Za ulelem zkraceni stonku a omezeni poléhani tfepky olejky se Moddus pouziva
v davce 1,5 I/ha.
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Vysledky pokusi

Moddus byl ovéfovan v fepce olejce v Ceské republice v letech 2002 — 2003 na akre-
ditovanych pracovistich: ZS Nechanice, ZS Trutnov, MARZS Krasné¢ Udoli, OSEVA PRO
— VUOI Opava, ZZS Kujavy a CZU Praha.

Pokusy byly zalozeny v terminech 17.4. — 1.5.2002 a 21.4. — 1.5.2003 v odriidach Odi-
la, Mohican, Zorro, Orkan a Navajo.

8.1. Odolnost proti poléhani

Do hodnoceni u¢inku davek 1 — 1,5 — 3 1/ha testovaného piipravku byly zatfazeny tyto

parametry:

- poléhani

- vySka nasazeni prvni plodné vétve
- vyska stonku

- pocet plodnych vétvi

- pocet internodii

- vyska rostlin

- vyska kvétenstvi

&.1.a. Hodnoceni poléhani

Za ucelem zabranéni poléhani fepky olejky je vhodné pouzit Moddus v davece 1,5
I/ha.Primérny ucinek této davky se pohyboval vrozpéti 68 — 92%.Tato davka se
v nekterych pokusech vyrovnala, v jinych pokusech piekonala pouzité standardy ( tebuco-
nazole ).

&.1.b. Hodnoceni nasazeni prvni plodné vétve

Nejvyraznéjsiho nasazeni prvni plodné vétve fepky olejky ( 0 4 — 18% ) jak pfti srov-
nani s kontrolou, tak i pfi srovnani se standardy ( tebuconazole ) bylo dosazeno pii aplika-
ci Moddusu v davce 1,5 1/ha.

8.1.c. Vyska stonku

Pti pouziti davky 1,5 I/ha Moddusu doslo ke snizeni vysky stonkd o 7% oproti kontro-
le.

8.1.d. Pocet plodnych vétvi

Narust poctu vétvi u davky 1,5 1/ha Moddusu byl o 4 — 12% vyssi oproti kontrole a byl
soucasné vyssi o 4 — 11% nez u standardu ( tebuconazole ).

V¢Etsi pocet plodnych vétvi a jejich proleteni samoziejmé také piispiva k omezeni po-
1éhani porostu fepky olejky.

8.1.e. Pocet internodii

Registrovana davka 1,5 1/ha Moddusu nesnizila pocet internodii. SniZzeni poctu inter-
nodii 0 4% oproti kontrole bylo zaznamenano pouze u davky 3 1/ha.
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8.1.f. Vvska rostlin

S nartstem davky Moddusu se zvySovala redukce vysky oSetienych rostlin fepky olej-
ky.SniZeni vySky rostlin dosahlo rozsahu 5 — 8%.Jako nejvyhodné&jsi se z tohoto hlediska
jevi davka 1,5 1/ha Moddusu u které doslo ke snizeni vysky rostlin o 7% oproti kontrole.

Na lokalité Nechanice doslo u této davky ke snizeni vySky rostlin oproti kontrole o 30
cm.

8.1.g. Vyska kvétenstvi

K nejvyraznéj$§imu snizeni vysky kvétenstvi ptispélo pouziti Moddusu v registrované
davce 1,5 /ha.

8.2. Vliv Moddusu na kvalitu rostlinnych produktu repky olejky

8.2.a. Obsah glukosinolatu

V registracnich pokusech byl sledovan vliv oSetieni fepky olejky na obsah glukosino-
l1atd. Semena oSetiené fepky olejky byly rozborovéana na obsah Epi-progoitrinu, glukoally-
sinu, glukobrassicanapinu, hydroxyglukobrassicinu, glukoiberinu, glukobrassicinu, gluko-
napinu, methoxyglukobrassicinu,glukonapoleiferinu, glukonasturtinu, neoglukobrassiicnu,
progoitrinu a glukoraphaninu.

Lze konstatovat, ze souCasné se zvySujici se davkou Moddusu se umérn¢ snizoval ob-
sah glukosinolat v semenech.

Pt1 pouziti registrované davky 1,5 1/ha Moddusu doslo ke sniZeni obsahu glukosinola-
th o 19 — 21%. To je vyznamné zjisténi, nebot’ u standardi viibec nedoslo ke sniZeni jejich
obsahu, nebo naopak 1 k mirnému zvyseni.

Za vyznamné lze povazovat i to zjiSténi, Ze kromé snizeni celkového obsahu glukosi-
nolatl, osetifeni Moddusem snizilo 1 obsah nejSkodlivéjsiho z nich, tj. progoitrinu.

Moddus se ptiznivé projevil na snizeni predevsim alkenylovych glukosinolati, coz je
jednoznacny pozadavek na fepkové Sroty vyuzitelné v krmivaiském primyslu.

Pozitivni je téZ zvySeni obsahu indolovych glukosinolata tj. glukobrassicinu a neoglu-
kobrassicinu, které se studuji a zda se, ze maji antikarcinogenni ucinky.

&.2.b. Obsah mastnych kyselin

V registracnich pokusech byl sledovan vliv oSetfeni fepky olejky na obsah kyseliny
olejové, palmitové, arachové, behenové, eikosenové, eikosadienové, stearové a eruko-
vé.Pouzitim davky 1,5 I’ha Moddusu doslo ke snizeni obsahu téchto mastnych kyselin:

palmitové, arachové, behenove, eikosenové a erukové.Nejvyssiho snizeni — o 46% -
bylo dosaZzeno u kyseliny erukoveé coz je vysoce pozitivni a z hlediska potravinafského
prumyslu Zadouci.

Na druhé stran€ bylo zaznamenano zvySeni obsahu kyseliny olejové, eikosadienové a
stearoveé (0 8% ).

8.3. Vliv Moddusu na technologické procesy
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8.3.a. Vlhkost semen fepky olejky

Se zvySovanim davky Moddusu se imérné snizovala vlhkost semen fepky olejky.Pfi
aplikaci davky 1,5 I/ha dosahlo sniZeni vlhkosti semen hodnoty 3 — 10% ¢imZ byly pieko-
nany oba pouZité standardy.

8.3.b. Obsah oleje v semenech

Moddus pouzity v davkach 1, 1,5 a 3,0 1/ha neovlivnil obsah oleje v semenech fepky
olejky ani negativné ani pozitivné a vyrovnal se pouZzitym standardiim .

8.4. Vliv Moddusu na vynos a HTZ repKky olejky

8.4.a. HTZ
HTZ je kromé& poctu SeSuli na jednom metru ¢tvere¢nim a poctu SeSuli na jednu rostli-

o 24

Nejvyssiho primérného nartstu hodnoty HTZ o 1 - 3 % bylo dosazeno po aplikaci
Moddusu
v registrované davce 1,5 I/ha. Tim se Moddus vyrovnal obéma standardiim.

8.4.b. Vynos

Vliv davek 1 a 1,5 I/ha byl ovéfovan celkem v sedmi registra¢nich pokusech na izemi
Ceské republiky. Davka 1 1/ha dosdhla primérného zvySeni vynosu oproti kontrole o 9 —
12%.

Jeste vysSsiho naristu vynosu bylo dosazeno po pouziti davky 1,5 I/ha. Primérny na-
rust vynosu ¢inil 10 — 17% oproti kontrole. Tento nariist piekonal 1 oba pouZité standardy.

8.5. Nezamérné vedlejsi uc¢inky Moddusu

8.5.a. Krytonosec Sesulovy

Vliv Moddusu na napadeni fepky olejky krytonoscem Sesulovym byl sledovan na lo-
kalit€¢ Nechanice v odriidé Zorro a Mohican. Zda se, ze zesilené stény SeSuli byly vyraznou
piekazkou ke kladeni vajicek Skiidce a proto v porostech oSetfenych Moddusem bylo zjis-
téno niZ8i napadeni neZ v kontrole a nez u pouzitych standardd.

Odrada Zorro
davka l/ha napadeni % Tukey P = 95%
kontrola - 100 A
Moddus 250 EC 1,5 73,0 C
Moddus 250 EC 1,0 86,0 B
tebuconazole 0,75 97,6 A
Odrada Mohican
davkal/ha napadeni % Tukey P = 95%
kontrola - 100 A
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Moddus 250 EC 1,5 60,0 B

Moddus 250 EC 1,0 79,0 C

tebuconazole 0,75 nehodnoceno

9. Tank - mixy

Ochranu proti poléhani, ale i houbovym chorobdm a pleveliim nelze vynechat.V tad¢
ptipadi 1ze jednotliva oSetfeni vyhodné spojit.

Moddus je misitelny s fadou herbicida ( riistové herbicidy, sulfonylmocoviny ), fungi-
cidl ( Acanto, Amistar, triazoly ) 1 insekticidl ( Karate Zeon, Pirimor ).

V piipad¢ ochrany fepky olejky proti polehnuti a houbovym chorobam je zvlasté vy-
hodné kombinovat Moddus s ptipravky obsahujicimi u¢inné latky tebuconazole nebo met-
conazole.

Vyhodnost téchto tank-mixt je dana tim, Ze triazoly zesiluji €¢inek Moddusu diky
vzajemné odliSnym mistlim jejich puasobeni v syntéze kyseliny giberelinové.

10. Kdy pouzivat Moddus v Fepce olejce

Aplikaci Moddusu nelze vynechat pti
- vysoké hustot& porostu ( vice neZ 50 rostlin na 1 m*)
- pouziti dusikatych hnojiv
- potencidlu vysokého vynosu
Jak je uvedeno vyse samotna aplikace Moddusu zvySovala vynos fepky olejky o 10 — 17%.

Moddus je prvnim regulatorem ristu registrovanym v Ceské republice pro jarni apli-
kaci v fepce olejce.

Z pohledu jarni aplikace v fepce olejce je jeho velkou ptednosti rychly piijem rostli-
nou i pii teplotach pod 7°C.

Moddus brani polehnuti porostu diky tomu ze
- zkracuje stonky ( vyraznéji spodni internodia )
- vyrazné zesiluje stonky
- podporuje rist kofenu a tim lep$i ukotveni v padé

Z vyse uvedenych divodlt se Moddus miize stat nedilnou soucasti modernich techno-
logii p&stovani fepky olejky v Ceské republice.

Kontaktni adresa

Ing. Michal Vokfal, CSc. Syngenta Czech s.r.o., Kfenova 11, 162 00 Praha 6, tel.: 222090423,
mobil: 602203136, e-mail: michal.vokral@syngenta.com
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INTEGROVANA OCHRANA REPKY PRED SKUDCI,
CHOROBAMI A PLEVELY V POLSKU

INTEGRATED PROTECTION OF RAPESEED AGAINST PESTS,
DISEASES AND WEEDS IN POLAND

MAREK MROWCZYNSKI, TADEUSZ PRACZYK, HENRYK WACHOWIAK,

MAREK KORBAS, RomuAaLD GWIAZDOWSKI
Institut ochrany rostlin v Poznani

Summary, Keywords

This article deals with integrated protection of plants. Integrated protection of plants requi-
res a large amount of experience and knowledge. Information about biology and pest, disease
and weed occurrence help to select proper intervention. Chemical protection can often prove to
be unnecessary. Knowledges of farmers about present methods of plant protection bring not
only saved money, but also healthy environment.

Keywords: oil rapeseed, integrated protection, pest, disease, weed

Souhrn, klicova slova

Clanek pojednéavé o integrované ochrané rostlin. Integrovana ochrana rostlin vyZaduje od
péstitele mnoho zku$enosti a znalosti. Pomoci k volbé zasahu jsou informace o biologii a vysky-
tu $kiidce, choroby a plevele. Casto se chemické ochrana miize ukazat jako nepotfebna. Zis-
kem za znalosti zemédélce o soucasnych metodach ochrany rostlin jsou nejen usetiené penize,
ale rovnéz zdrave prostredi.

Kli¢ova slova: fepka olejna, integrovana ochrana, Skddce, choroba, plevel

Integrovana ochrana fepky pied Skodlivymi ¢initeli spo¢iva ve vyuziti vSech dostup-
nych metod spojenych do takového systému, aby se co nejméné musely pouzivat pestici-
dy. Také je charakterizovéana, jako program fizeni pocCetnosti Skodlivych ¢initelt (agrofa-
gl), aby se populace Skodlivych druht udrzela na niz§i arovni, nez je prah Skodlivosti.
Toho Ize dosahnout podminkami zvySujicimi odolnost prostiedi. Je potieba zvysit odpor —
odolnost — prostfedi a ne jej zastoupit aplikaci selektivnich pesticidi. V protikladu ke
vSem ostatnim metodam, které omezuji vyskyt agrofagii cestou jejich likvidace, integrova-
nd ochrana spoc¢iva v harmonizaci vyskytu populace agrofagii. Zohlediuje ekonomické
aspekty a racionalizuje aplikaci pesticidl tak, aby neutrpély agrocenozy.

Vypracovani proekologickych zasad ochrany rostlin fepky pied agrofagy, je specialné
dialezité, nebot’ vSechny pokusy feSici fytosanitarni problémy opirajici se jenom o metody
chemické ochrany, jsou neraciondlni a malo efektivni. Proekologické zasady a metody
ochrany fepky pied agrofagy se tykaji: agrotechniky, Slechténi odrid, vyuziti pfirodnich
elementi prostiedi a raciondlni aplikace pesticidil a jinych agrochemikalii.
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Otazky tvorby programu ochrany rostlin, které se opiraji o vSechny dostupné integro-
vané metody, specialné¢ ochrany ozimé fepky pred Sklidci, maji vzhledem na velky pocet
druhti (okolo 30) obdobné poskozenych rostlin, zna¢ny hospodaisky vyznam (Mrowczyri-
ski 2003, Mrowczynski a kol. 2004).

V polskych podminkach ¢ini primérné ztraty zptusobené agrofagy 15 az 50% a nékdy
mohou byt pfi¢inou plného zniceni péstitelské plochy.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Skudci

vvvvvv

zuby (tab.1). Na zdklad¢ stdlého monitoringu se ukazuje, ze v nejbliz§i dob¢ vzrostou Sko-
dy od nésledujicich Sktidci: SeSulovi Skidci, moli¢ka kapustova - Plutella maculipennis,
osenice, had’atka a sliméac¢ci. Hlavnimi pfi¢inami riistu ohrozeni péstitelskych ploch fepky
nékterymi Skidci jsou: zjednoduSend agrotechnika, nartst péstitelskych ploch, zkraceni
osevnich postupti a také klimatické zmény (specialné nartst teploty a absence mrazivych
zim).

Vybér odrudy fepky

Vyznamnym aspektem soucasné technologie produkce fepky je péstovani vySlechte-
nych odriid vhodnych pro péstitelsky systém 1 pro pozadavky primyslu. Stale probihajici
vyzkum na Slechtitelskych stanicich a odriidovych zkuSebnach kazdoro¢né ptinasi nové
jakostni a vynosnéjsi odridy. Ze Sirokého sortimentu je mozno si vybrat odriidy vice mra-
zuvzdorné, nebo s vys§i odolnosti ke Skiidclim, ktefi se vyskytuji v daném péstitelském
rajonu 1 odriidy s vysokou vynosnosti. Spravny vybér odridy na zaklad¢ pokusl se miize
stat podminkou uspéchu pii péstovani fepky.

Odridy tepky, které na jate zacinaji diive vegetovat, jsou ve vét§im stupni poskozova-
né stonkovymi krytonosci. Naopak blyskacek vice poSkozuje odridy, které kvetou pozdé€ji
(tab.2).

Agrotechnika

Velmi dilezitym elementem ochrany fepky je agrotechnika. S nastupem minimalizaci
roste pocetnost Sklidci. Absence podmitky, bezorebni zpracovani plidy a stale jednodussi
osevni postupy jsou ptic¢inami, které zvySuji pravdépodobnost masového vyskytu Skidct.

Nepiehlizeni zdkladnich agrotechnickych doporuceni ma velky vyznam a je zakladem
funk¢nich programi ochrany fepky pifed Skidci (tab.2). Vyhybat se péstovani fepky po
fepce Ci jinych brukvovitych, dodrzeni dostate¢né velké prostorové izolace mezi letosni
fepkou a loniskym fepkovistém, znaéné zjednodusi ochranu a snizi naklady na ochranu
proti krytonosci fepkovému a bejlomorce kapustové. Odstranéni plevelil a jejich zbytkl
z pole omezuje vyskyt molicky kapustové - Plutella maculipennis - a v posledni dob¢ 1
nebezpecnych osenic. Je potfebnd pravidelnd orba a podmitka. Z pohledu ochrany rostlin
jsou nejlepsimi predplodinami viceleté vikvové rostliny, napt. vojtéSska. Pokusy z praxe
ukazaly, Ze s ohledem na fytosanitarni hledisko neni mozné fepku na stejném poli pestovat
diive nez za 4 roky.
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Vybér pesticidu

Aplikace pesticidi je obecné a v nejblizsi dob¢ 1 zistane zékladni metodou ochrany
pied agrofagy. S ohledem na pocetnost druhil $kiidcti a chorob, nejsou obecné zpracovany
alternativni metody ochrany. Pesticidy se musi aplikovat z hlediska ochrany prostfedi bez-
pecné - ve shod¢ s etiketou. Pii ochrané fepky vychazime z téchto doporuceni:

- vybér pesticidi musi zohlednit, aby nedoslo k niceni populaci uzitecného hmyzu
(vCely, slunécka apod.) ani k omezeni riznorodosti agroekosystému
- omezeni plos$nych aplikaci, postfikem okraji poli, napt. pfi ochrané proti blyskacku, krytonosci SeSulo-
vému a bejlomorce kapustové

- omezeni davky ptipravku, pouziti adjuvantii — smacedel

- aplikaci moftidel (jsou z pohledu ochrany prostiedi z chemickych prostfedkli nejméné
Skodlivé), které Casto eliminuji nutnost posttiku rostlin v dob¢ vegetace.

Véznou otazkou, ktera se dotykd pouziti pesticidl, je moznost vzniku rezistence skiid-
cu k insekticidim. U populace téch skidct, ktefi jsou pocetni az velmi pocetni, muze
vzniknout rezistence. Pti vybéru insekticidi je potfebné zohlednit, které ptipravky byly pfi
ochran¢ porosta v piedchozich letech uzivany. Pti chemické ochrané je potieba aplikovat
insekticidy z riznych skupin G¢innych latek, aby uzivani pouze jednoho preparatu nevedlo
ke vzniku rezistence u Skudce.

Monitoring a prahy skodlivosti

Rozhodnuti o provedeni ochrany a vybér optimalniho terminu musi vzniknout na za-
kladé monitoringu konkrétniho porostu a podle prahli ekonomické Skodlivosti (tab.3).
Vzhledem k pocetnosti vlivll prostfedi, pouze polni pozorovani muize urcit riziko ohrozeni
porostli. Monitoring je mozno provadét napt. pomoci zlutych misek naplnénych vodou.

Prah skodlivosti je takovy pocet sktidcii, kdy hodnota ztraty na vynosu je vyssi nez
naklad na laciné oSetfeni. Urcit prah ekonomické Skodlivosti agrofagii je jednim
Skodlivosti neni mozné jednoznacné charakterizovat. Méni se v souvislosti s fazi rostliny,
klimatickymi podminkami. Prahy ekonomické Skodlivosti sice poméhaji k volbé doporu-
¢eni, ale nejsou jedinym kriteriem.

Integrovana ochrana rostlin proto vyZaduje od péstitele mnoho umu i znalosti. Pomoci
k volbé zasahu jsou informace o biologii Skidce, jeho vyskytu v daném regionu
v piedchozich letech a zplisoby omezeni ztrat na vynosech. Casto se chemickd ochrana
mizZe ukéazat jako nepotifebna. Ziskem za znalosti zemédé€lce o soucasnych metodach
ochrany rostlin jsou nejen uSetfené penize, ale rovnéZz zdrave prostiedi.
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Tabulka 1: Vyznam $kiadcd fepky ozimé a jarni v Polsku

Skiidce Repka ozimi Repka jarni
Bélasci Bielinki . 4
Pieridae
Krytonosec repkovy Chowacz brukwiaczek .
Ceutorhynchus napi
Krytonosec ¢tyrzuby Chowacz czterozebny et .
Ceutorhynchus quadridens
Krytonosec zelny Chowacz galaséwek . N
Ceutorhynchus pleurostigma
Krytonosec sesulovy Chowacz podobnik . .
Ceutorhynchus assimilis
Zrnokaz Drqzyny N .
Baris spp.
Dratovci Drutowce . N
Elateridae
Pilatka repkova Gnatarz rzepakowiec i N
Athalia colibri
Msice zelna Miniarka kapus$cianka . N
Brevicoryne brassicae
Vrtalka zelna Mszyca kapusciana . i
Phytomyza rufipes
Had'atka Nicienie .
Nematoda
Drepéik olejkovy Pchetka rzepakowa .
Psylliodes chrysocephala
Drepdéici Pchetki ziemne . i
Phyllotreta spp.
Chroustoviti Pedraki .
Melolonthinae
Bejlomorka kapustova Pryszczarek kapustnik et e
Dasyneura brassicae
Osenice Rolnice -
Agrotinae
Blyskacek repkovy Stodyszek rzepakowy s .
Meligethes aeneus
Slimacéek sitkovany Slimaki — Pomrowik plamisty i
Deroceras reticulatum
Kvétilka zelna Smietka kapu$ciana - .
Phorbia brassicae
Predivka polni Tantnis krzyzowiaczek . N
Plutella maculipennis
Trasnénky Wciornastki N
Thripidae
Hrabosi Gryzonie .
Rodentia
Lovna zvér a ptaci Zwierzyna towna i ptaki . .
Aves

+ skddce lokalniho vyznamu

++  Skddce vyznamny
+++ skddce velmi vyznamny
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Tabulka 2: Metody a zptsoby ochrany repky prfed Skadci

Skudce Metody a zpisoby ochrany

Bélasci agrotechnika, izolace od jinych brukvovitych rostlin, postfik rostlin

Krytonosec agrotechnika, izolace od jinych brukvovitych rostlin, vybér odrid na jafe pozdéji regeneruji-
fepkovy cich, postfik rostlin

Krytonosec agrotechnika izolace od jinych brukvovitych rostlin, vybér odrid na jafe pozdéji regenerujicich,
ctyfzuby postfik rostlin

Kl;yeti(:;’osec agrotechnika, izolace od jinych brukvovitych rostlin, véasny vysev, mofeni osiva

Krytonosec agrotechnika, izolace od jinych brukvovitych rostlin, vysev odrid pozdéji kvetoucich, postfik
SeSulovy rostlin

Zrnokaz agrotechnika, izolace od jinych brukvovitych rostlin, v€asny vysev, zvySeni vysevku, mofeni

osiva, postfik rostlin i pady

Dratovci agrotechnika, v€asny vysev, zvySeni vysevku, mofeni osiva, granulaty

Pilatka fep- |izolace od jinych brukvovitych rostlin, véasny vysev, zvy$eni vysevku, mofeni osiva, postfik
kova rostlin i pady

MsSice zelna

izolace od jinych brukvovitych rostlin, v€asny vysev, zvySeni vysevku, postfik rostlin

Vrtalka zelna

izolace od jinych brukvovitych rostlin, v€asny vysev, mofeni osiva, postfik rostlin

Had'atka

agrotechnika, izolace od jinych brukvovitych rostlin, granulaty

Dfepcik olej-
kovy

izolace od jinych brukvovitych rostlin, v€asny vysev, zvySeni vysevku, mofeni osiva, postfik
rostlin

izolace od jinych brukvovitych rostlin, v€asny vysev, zvySeni vysevku, mofeni osiva, postfik

Drepcici rostlin

Chroustoviti |agrotechnika, véasny vysev, zvy$eni vysevku, mofeni osiva, granulaty

Bejlomorka agrotechnika, izolace od jinych brukvovitych rostlin, vysev odriid pozdéji kvetoucich, postfik
kapustova |rostlin

Osenice agro_tec_:hrzika, izolacg od jinych brukvovitych rostlin, v€asny vysev, zvySeni vysevku, postfik

rostlin i pady, granulaty

Blyskacek agrotechnika, izolace od jinych brukvovitych rostlin, vysev odriid na jafe v&as regenerujicich,
fepkovy vybér odrlid rané kvetoucich, postfik rostlin

Slimaci agrotechnika, izolace od jinych brukvovitych rostlin, v€asny vysev, zvySeni vysevku, molusko-

cidy

Kvétilka zel-
na

izolace od jinych brukvovitych rostlin, v€asny vysev, zvySeni vysevku, mofeni osiva, postfik
rostlin

Predlv‘k a izolace od jinych brukvovitych rostlin, postfik rostlin
polni
Tfasnénky izolace od jinych brukvovitych rostlin, postfik rostlin
Hrabosi agrotechnika, izolace od jinych brukvovitych rostlin, v€asny vysev, zvySeni vysevku, biologic-

ka a chemicka ochrana

Lovna zvér a
ptaci

izolace od jinych brukvovitych rostlin, v€asny vysev, zvySeni vysevku, pladeni a odpuzovani
(mechanicka a chemicka ochrana)
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Tabulka 3: Prahy ekonomické Skodlivost $kddcu fepky ozimé a jarni v Polsku.

Skidce

Termin stanoveni

Prah skodlivosti

Krytonosec fepkovy
Ceutorhynchus napi

pocatek az konec bfezna (BBCH 20-29)

10 brouku ve zlutych miskach za 3 dny
nebo 2-4 brouci na 25 rostlin

Krytonosec ¢tyfzuby
Ceutorhynchus quadri-
dens

pfelom bfezna az dubna (BBCH 25-39)

20 broukl ve zlutych miskach za 3 dny
nebo 6 broukd na 25 rostlin

Krytonosec zelny
Ceutorhynchus pleu-
rostigma

zafi a fijen (BBCH 12-19)

2-3 brouci ve Zlutych miskach za 3 dny

Krytonosec modravy
(Baris coerulescens)

bfezen (BBCH 20-29)

20 brouku ve Zlutych miskach za 6 dnl
nebo 2 brouci na 25 rostlin

Krytonosec Sesulovy
Ceutorhynchus assimilis

pfelom dubna a kvétna (BBCH 60-69)

4 brouci na 25 rostlin

Pilatka fepkova
Athalia colibri

jarni fepka: ¢erven a Cervenec (BBCH
60-69), ozima fepka: zafi a fijen (BBCH
11-19)

1 housenice na 1 rostlinu

Vrtalka zelna
Phytomyza rufipes

na pocatku tvorby Sesuli (BBCH 71-79)

2 kolonie na 1m? na kraji pole

Diepcik olejkovy
Psylliodes chrysocephala

zafi a fijen (BBCH 12-19)

3 brouci na 1 bézny metr fadku

Dfepéici
Phyllotreta spp.

vzchéazeni (BBCH 10-15)

1 brouk na 1 bézny metr fadku

Bejlomorka kapustova
Dasyneura brassicae

od pocatku opadu platkd korunnich
(BBCH 65-69)

1 dospélec na 4 rostliny

Osenice
Agrotinae

pfi vzchazeni rostlin (BBCH 9-16)

6-8 housenek na 1 m?

Blyskacek fepkovy
Meligethes aeneus

uzaviené kvétenstvi (BBCH 50-52)

1 brouk na rostliné

odkryté kvétenstvi (BBCH 53-59)

3-5 broukt na rostliné

Slimagéci

bezprostfedné po vysevu a vzejiti
(BBCH 08-11)

2-3 slimacci v pasti, 5 % poSkozenych
rostlin

ve fazi 1-4 listy a dale (BBCH 11-15)

4 a vice slimackl v pasti, 10 % silné
znicenych rostlin

Kvétilka zelna
Phorbia brassicae

zari az listopad (BBCH 15-19)

1 moucha ve Zluté misce za 3 dny

Pfedivka polni
Plutella maculipennis

zafi a fijen (BBCH 12-19)

1 housenka na 1 rostlinu

Choroby

Choroby jsou kazdoro¢né ptic¢inou vaznych ztrat na vynosu fepky. Ztraty obvykle do-
sahuji 10-20%. V ptipadé¢ specialnich provokacnich meteopodminek tyto ztraty mohou byt
1 nékolik desitek procent. Podzimni rozvoj chorob miZe snizit mrazuvzdornost rostlin a
poSkozeni v dob& dozravani fepky miize vyvolat pfed¢asné pukani zrajicich SeSuli a ztraty

semen.
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Integrovana ochrana

Integrovana ochrana rostlin pfed chorobami primarné zavisi na samoregulacnich vlast-
nostech prostfedi a nechemickych metodach ochrany. Doplitkem je aplikace fungicidl na za-
kladé¢ znalosti modelu rozvoje patogena a praht Skodlivosti (tab. 4, 5), odolnosti odrad
(tab.6,7,8) a jinych podminek, které maji vliv na to, ze pouzité chemické prostiedky budou
mit jen minimalni vliv na ¢lovéka a prostiedi (tab.9).

Agrotechnika

Jednim z dalezitych elementl integrované ochrany je agrotechnika pojata v Sirokém slova
smyslu (tab.9).

Zdravé, certifikované osivo vyseté ve spravném terminu do dobie ptipravené pudy garan-
tuje, Zze vzchazeni bude rovnomérné, rostliny budou tvofit silny kofenovy systém a odpovida-
jici pocet listi.

Odrudy

Pted vysevem je potiebné zhodnotit vlastnosti registrovanych odrid. Pro péstovani je po-
ttebné zvolit vysocevynosné odriidy, ale soucasné je dilezité, aby byly odolné, nebo tolerant-
ni k hospodarsky vyznamnym chorobdm (tab.6-8). V piipad¢ napadeni chorobami u téchto
odrid neprobiha infekce rychle a agresivné a také nejsou posSkozeny vSechny rostliny.
V takovychto porostech se rostliny pfirozenym zptsobem chrani pied patogeny.

Pada
V integrované ochrané je dulezita dobra kondice ptudy, naptiklad nevhodné pH muze vy-
volat nadorovitost kost'alovin. Tato choroba se obecné muZe §ifit na pozemcich, kde je kysela
pudni reakce a piidy jsou zamokiené. Jednim ze zptisobli ochrany pifed nddorovitosti je zlep-
Seni pH ptidy a regulace vodnich pomért o tolik, jak je mozné. Pida ma také vliv na piijem
zivin, makro 1 mikroelementli. Absence rovnovahy ve vyzivé mize zvysit nachylnost rostlin
k napadeni chorobami.

Stridani plodin a osevni postup

Mnohalety odstup pii péstovani fepky zpiisobi, ze choroby, které pretrvavaji v pid¢ na
poskliziiovych zbytcich, nebo ve formé piezivajicich ¢asti (sklerocia) se nerozviji a béhem
Gasu jejich vitalita slabne. Casto se stavé, ze po nékolikaleté prestavce v péstovani fepky ne-
maji tito patogeni velky vliv na vynos.

N¢ekolikaleta prestavka obecné omezuje vyskyt fomy a sklerotinie u fepky. Velky vyznam
ma také to, aby tam, kde se péstuje ozima fepka, nebyly v bezprostfedni blizkosti jarni fepka,
hot¢ice, ¢i brukvovité zeleniny. Pokud tyto plodiny sousedi, roste pravdépodobnost pienosu
nakazy z jarnich brukvovitych olejnin a zelenin na ozimou fepku a obracené.

Hnojeni a choroby
Harmonicka vyziva a hnojeni fepky zptisobuji, Ze rostliny jsou 1épe pfipraveny na obranu
proti eventuelnimu ataku houbovych chorob. V tomto smyslu jsou nejen dilezité makroele-
menty (N,P,K,S), ale je také potiebné sledovat, jestli rostlina nema nedostatek mikroelement
jako jsou Mg, Cu, Zn, Mo.
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Prahy skodlivosti

Znalost praht Skodlivosti je dilezitd pro vydani doporuceni pro ochranu proti chorobo-
plodnym patogentim (tab.4). Tak je potfebné postupovat u fomy, cerni, cylindrosporidzy. Jiny
postup se tyka ochrany napt. u sklerotinie, kde se musi ochrana provést preventivné, nebo pfi
tvorb¢ apotécii choroby. S prahy Skodlivosti je potfebné nakladat jako s pevnou hodnotou
odhadu a musi se uplatnit individualné podle konkrétniho pozemku a odridy.

Pouziti fungicidu

V integrovaném systému ochrany rostlin se aplikace pesticidii omezuje na nezbytné mi-
nimum. Z toho divodu, dokonce 1 v pfipad€ pro prostiedi dost bezpecnych preparati jako
jsou fungicidy, se aplikuje spodni hranice doporuc¢enych davek. S naplnénim této zasady ne-
byvaji potize u motidel, nebot’ do plidy se dostava jen malé mnozstvi biologicky aktivnich
ucinnych latek. Pti pouziti fungicidl pro postiik se doporucuje, aby postiik byl proveden jen
kdyz je nezbytny (tab.4). Vyhodou je dobré znalost biologie patogena a piiznakli onemocnéni
které zplisobuje.

U patogentl, které zpiisobuji onemocnéni fepky na podzim a v predjafi (foma, cert
brukvovitych, plisen Sedd, cylindrosporioza) se doporucuje osetieni na podzim. Také je moz-
na aplikace fungicidi ve fazi uzavieného kvétenstvi poupat, misto v dobé opadu platki ko-
runnich. V téchto ptipadech je mozné aplikovat niz$i, nez zaregistrované davky (mensi rostli-
ny) a u€innost téchto aplikaci nezaostava za aplikacemi vySSich davek v pozdéjsich fazich.

Dodate¢nou piednosti podzimnich aplikaci je to, Ze mnoho chorob infikuje fepku jiz na
podzim, kdy jesté¢ neni ndkaza vidét. Diky podzimnimu postiiku se zni¢i choroby na samém
pocatku, takze nezplsobi ztraty na jakosti ani vynosu. Pfikladem takovéhoto oSetfeni je napa-
deni fepky cylindrospori6zou nebo fomou.

Aplikace fungicidi na podzim také dava prostiedi vice ¢asu na biodegradaci ucinnych la-
tek. Osetieni v dfive doporu¢enych fazich se musi provadét jen v piipad€ nezbytnosti.

Tabulka 4: Prahy ekonomické skodlivosti a vynosoveé ztraty semen
zpusobené nejvyznamnéjsimi chorobami fepky

Prah skodlivosti

Choroba fepky (% napadenych rostlin)

Vynosova ztrata semen %

Fomova hniloba
Sucha zgnilizna kapustnych

Leptosphaeria maculans (Phoma 10-20 50 -60
lingam)
Sklerotiniova hniloba prvni pfiznaky choroby (1%
Zgnilizna twardzikowa rostlin) 20-60
Sclerotinia sclerotiorum 1-5 sklerocii/1m?
Cylidrosporiéza fepky
Cylindrosporioza 10 — 20 15 — 20
Pyrenopeziza brassicae
(Cylindrosporium concentricum)
Cerné
Czern krzyzowych 10-30 15-20

Alternaria spp
Plisen Seda
Szara plesn 10-30 10-15
Botrytis cinerea
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Tabulka 5: Houbové choroby a jejich vyznam u fepky ozimeé a jarni

Vyznam

Chorobalpatogen fepky ozima fepka jarni

Choroby kli¢nich rostlin
Zgorzel siewek stfedni az velky maly az stfedni
Pythium debaryanum, Rhizoctonia solani a jiné

Sklerotiniova hniloba
Zgnilizna twardzikowa velky maly az stfedni
Sclerotinia sclerotiorum

Fomova hniloba

Sucha zgnilizna kapustnych stfedni az velky maly
Leptosphaeria maculans (Phoma lingam)
Cerné
Czern krzyzowych stfedni az velky maly az stfedni

Alternaria spp

Cylindrosporioza fepky
Cylindrosporioza
Pyrenopeziza brassicae (Cylindrosporium
concentricum)

maly az stfedni maly

Plisenn Seda
Szara plesn stfedni az velky maly az stfedni
Botrytis cinerea

Plisen zelna
Maczniak rzekomy maly az stfedni maly
Peronospora parasiticae

Padli
Maczniak prawdziwy maly stfedni
Erysiphe cruciferarum

Verticiliové vadnuti
Werticilioza maly az stfedni maly
Verticillium dahliae

Nadorovitost kofenu kostalovin
Kita kapusty maly maly
Plasmodiophora brassicae

Tabulka 6: Citlivost registrovanych odrdd fepky ozimé k fomové hnilobé
(wg COBORU, obserwacji wtasnych i hodowcow)

Chorobalpatogen Stupen citlivosti odrid Fepky ozimé na chorobu
maly stiredni stfedni/velky
— Batory Amor Bristol
Fomova hniloba .
Leptosphaeria maculans/ Bazyl B_aldu_r Diplomat
Phoma lingam Bosman Callforplum Kana
Contact Capio Kronos
Pomorzanin Carina Lubusz
Rasmus Cazek Spencer
Romana Gara
Kaszub
Liclassic
Lirajet
Lisek
Mazur
Rafaela
Wotan
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Tabulka 7: Citlivost registrovanych odrid fepky ozimé ke sklerotiniové hnilobé
(wg COBORU, obserwacji wtasnych i hodowcow)

Chorobalpatogen Stupen citlivosti odrid Fepky ozimé na chorobu
maly stredni stredni/velky
Sklerotiniova hniloba Bazyl Amor Baros
Sclerotinia sclerotiorum Capio Batory Bristol
Carousel Baldur Carina
Castille Bojan Castille
Cazek Bosman Contact
Dante Cabriolet Digger
Elektra Californium ES Saphir
Extrem Diplomat Exgold
Libomir Gara Herkules
Liclassic Kana Kronos
Livius Kaszub Lubusz
Lisek Lirajet Marita
Rasmus Mazur Pomorzanin
Spencer Olpop Viking
Wotan Rafaela
Romana
Titan
Wotan
Vectra

Tabulka 8: Citlivost registrovanych odrid fepky ozimé a jarni k ¢ernim (wg COBORU,
obserwacji wtasnych i hodowcow)

Stupen citlivosti odrid fepky ozimé na chorobu

Choroba/patogen maly stredni stfedni/velky
ozima ozima jarni
Cerné Contact Baros Bios Amor
Alternaria spp. ES Saphir Bazyl Heros Batory
Kaszub Baldur Hunter Bosman
Lubusz Bojan Huzar Bristol
Marita Californium Jura Cabriolet
Wotan Capio Licosmos Carousel
Vectra Carina Margo Castille
Gara Markiz Cazek
Kronos Mozart Dante
Liclassic Sponsor Digger
Lirajet SW Landmark Diplomat
Lisek Trend Elektra
Livius Exgold
Mazur Extrem
Olpop Herkules
Pomorzanin Kana
Rafaela Libomir
Rasmus Romana
Spencer Titan
Vectra
Viking
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Tabulka 9: Metody a zpusoby ochrany ozimé a jarni fepKy proti chorobam

Choroba Metody a zplisoby ochrany
Choroby kli¢nich rostlin agrotechnika, mofeni osiva, optimalni hustota rostlin, sprav-
Pythium debaryanum, na hloubka vysevu, kvalitni pfiprava pudy
Rhizoctonia solani a jiné
Sklerotiniova hniloba agrotechnikg, postl"'ivlf ro§tlip, osevn!' p(l)styp, tqler,antn.i odrl.i-
Sclerotinia sclerotiorum dy, hluboka orba, fidky vysev, eopt|maln| hnojeni, boj proti
Skddcum
Fomova hniloba agrotechnika, mofeni osiva, postfik rostlin, odolné odrudy,
Leptosphaeria maculans (Phoma | prostorova izolace, fidky vysev, optimalni hnojeni, boj proti
lingam) Skudcim
Cerné agrotechnika, mofeni osiva, postfik rostlin, prostorova izola-
Alternaria spp ce, optimalni hnojeni, tolerantni odrady
Cylindrosporidza fepky agrotechnika, postfik rostlin, optimalni hustota vysevu, odol-
Pyrenopeziza brassicae né odrady, hluboka orba
(Cylindrosporium concentricum)
Pliser Seda agrotechnika, postfik rostlin, prostorova izolace, boj proti
Botrytis cinerea $klidcum, prevence
Plisen zelna agrotechnika, mofeni osiva, postfik rostlin — mize omezit
Peronospora parasiticae chorobu, fidky vysev
Padli agrotechnika, postfik rostlin, fFidky vysev a optimalni hnojeni
Erysiphe cruciferarum
Verticiliové vadnuti agrotechnika, osevni postup
Verticillium dahliae
Nadorovitost kofend kostalovin agrotechnilfa, vépnéni, Iil§v’idace hostitelslfy.ch rostlin (nap’F.
Plasmodiophora brassicae plevele z Celedi brukvovitych), prostorova izolace, osevni
postup

Plevele

Zapleveleni fepky se v poslednich letech zvySuje a to hlavné z diivodu zjednoduseni
osevnich postuptli a rozsifeni minimalizaci zpracovani pidy. Kdyz konkurence mezi tep-
kou a plevely o vodu a ziviny ma vyznam jen v ptipad¢ jejich nedostatku, je konkurence o
svétlo vzdy Skodliva. Jednoznaéné jsou nejvice Skodlivé plevele, které maji intenzivni rust
a rychle zastinuji kulturni rostlinu.

Na plochéch tepky v Polsku se setkavame s 10-20 druhy plevelll, jarnich 1 ozimych,
jednoletych 1 vytrvalych. U ozimé fepky maji nejvetsi vyznam druhy, které se na poli vy-
skytuji jiz na podzim. Mezi jinymi to je violka, hefmankovec ptimoisky, ptaCinec Zabinec,
svizel ptitula, hluchavky, kokoSka pastusi tobolka, chundelka metlice, pyr plazivy, vydrol
obili. Problémy vydrolu obili se tykaji ¢im dal vétsiho poctu péstitelskych ploch z ditvodu
velkého podilu obilovin jako ptredplodiny pro fepku.

Zapleveleni jarni fepky je méné rtiznorodé z hlediska poctu druhi. Nejvice konku-
rencni jsou merlik bily, hefmankovec ptimotsky, rmen polni, hefmanek pravy, metlice
chundelka. Nejvyznamné;jsi plevele v porostech fepky jsou v tab.10.

Agrotechnika
Agrotechnické zasahy po sklizni pfedplodiny a pti ptipravé pady pod fepku do znaéné
miry urcuji rozsah zapleveleni zvlasté u jednoletych dvoudéloznych druhi. Pouzitd agro-
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technika, vybér vhodného pozemku, vysev v optimalnim terminu a aplikace moteného
osiva neznecisténého plevely jsou podstatnymi prvky, které rozhoduji o konkurenci pleve-
It k fepce. DodrZzovani pravidel zjednodusi ochranu porostu pied plevely, ale nenahradi
uziti ptimych metod omezeni zapleveleni, z nichZ se nejvice pouzivaji metody chemické.
NejucinnéjSim zpisobem ochrany fepky pied plevely je aplikace herbicidii. Podminkou
dobrého uc¢inku je vhodny vybér herbicidu podle druhu pleveli a volba spravného terminu
aplikace.

Aplikace herbicidu u fepky ozimé

Podzimni oSetFeni.

Na porosty fepky ozimé se musi herbicidy aplikovat pied, nebo po vzejiti fepky. Cas-
tou chybou péstiteld je, vynechani podzimnich aplikaci, coz zplisobuje nejistotu pfezimo-
vani. Podzimni zapleveleni vyvolava vyzimovani proto, Ze rostliny fepky maji slabou
kondici, vybih4 jim kotfenovy kréek a srdécko vysoko nad povrch pidy v disledku soutéze
o svétlo. Prehled herbicidit doporucenych pro oSetieni ozimé fepky je v tab.11.

Jarni oSetfeni.

Pokud nebyly z nejriznéjSich diivodl herbicidy pouzity na podzim, provadi se jarni
oSeteni. Musime si ale uvédomit, Ze G¢innost takovéto aplikace na plevele, které vyklicily
a rostly jiz na podzim, miize byt nedostatecnd sohledem na jejich mensi citlivost
k herbicidim ve vysSich fazich ristu a vyvoje (faze nad 4 listy). Niz8i ainnost jarnich
aplikaci také muize vznikat z diivodu vlastnosti u¢innych latek v herbicidech. Napiiklad
propyzamid (Kerb) je méné uc¢inny za vysSich teplot (nad 15°C), coz je pii jarni aplikaci
velmi pravdépodobné.

Aplikace herbicidu v jarni fepce
Udaje jsou u piekladatele (doc. J.Vasak).

Prahy ekonomické skodlivosti u plevelu

Prahy ekonomické Skodlivosti mohou pomoci pii doporuceni herbicidni ochrany
(tab.13).

Tabulka 10: Vyznam pleveld v fepce ozimé a jarni

Plevel Rep k? R_epkfa
ozima jarni
Chrpa polni Chaber btawatek ++ t
Centaurea cyanus
Zémédym lékafsky Dymnica pospolita + +
Fumaria officinalis
V;olka roln.1 Fiotek polny ++ ++
Viola arvensis
Ptacinec zabinec Gwiazdnica pospolita + +
Stellaria media
Hluchavka nachova Jasnota purpurowa ++ t
Lamium purpureum
Hluchavka objimava Jasnota r6zowa
; . ++ ++
Lamium amplexicaule
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Merlik bily Komosa biata + it
Chenopodium album

Prlina rolni Krzywoszyj polny + +
Lycopsis arvensis

Mak vl¢i Mak polny ++ +
Papaver rhoeas

Hefmankovec pfimofsky Maruna bezwonna . .
Matricaria maritima ssp. inodora

Chundelka metlice Miotta zbozowa + +
Apera spica-venti

Pchac oset Ostrozen polny + +
Cirsium arvense

Pyr plazivy Perz wlasciwy et et
Agropyron repens (Elytrigia repens)

Konopice polni Poziewnik szorstki + +
Galeopsis tetrahit

Rozrazily Przetaczniki + -+
Veronica spp.

Svizel pfitula Przytulia czepna et +
Galium aparine

Rdesno ¢ervivec Rdest plamisty +t it
Polygonum persicaria

Rmen rolni Rumian polny et it
Anthemis arvensis

Hefmanek pravy Rumianek pospolity ++ ++
Chamonmilla recutita

Vydrol obilnin Samosiewy zb6z it t
Kokoska pastusi tobolka Tasznik pospolity . +
Capsella bursa-pastoris

Penizek rolni Tobolki polne it t
Thlaspi arvense

+  plevel lokainiho vyznamu
++ plevel vyznamny
+++ plevel velmi vyznamny

Tabulka 12: Herbicidy doporucené pro aplikaci do jarni repky

Utinna latka Zpusob apli-
kace*
Alachlor G
Alachlor + trifluralina G
Chizalofop-P-tefurylu L
Chlomazon G
Chlopyralid L
Chlopyralid + pikloram L
Dimetachlor G
Fluazyfop-P-butylu L
Metazachlor G
Metazachlor G
Metazachlor + chinomerak G
Trifluralina G
Trifluralina G

* G — aplikace do pddy; L — aplikace na list
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Tabulka 11: Herbicidy doporucené pro aplikaci do ozimé repky

) Termin Zniisob apli-
U¢inna latka aplikace pusob apit
. - kace*
podzim | jaro
Alachlor ano ne G
Alachlor + trifluralina ano ne G
Chizalofop-P-etylu ano ano L
Chizalofop-P-tefurylu ano ano L
Chletodym ano ano L
Chlomazon ano ne G
Chlomazon + metazachlor ano ne G
Chlomazon + napropamid ano ne G
Chlopyralid ano ano L
Chlopyralid + pikloram ne ano L
Cykloksydym ano ano L
Dimetachlor ano ne G
Dimetachlor + chlomazon + napropamid ano ne G
Fluazyfop-P-butylu ano ano L
Haloksyfop-R ano ano L
Metazachlor ano ne G,L
Metazachlor + chinomerak ano ne G,L
Napropamid ano ne G
Propachizafop ano ano L
Propachlor ano ne G, L
Propyzamid ano ano G, L
Trifluralina ano ne

* G — aplikace do pddy; L — aplikace na list

Tabulka 13: Prahy ekonomické Skodlivosti plevelt u Fepky ozimé

Prah Skodlivosti
(poéet rostlin/m?)
Pchac oset Ostrozen polny 1
(Cirsium arvense)

Svizel pfitula Przytulia czepna
(Galium aparine)

Rmen rolni Rumian polny 3
(Anthemis arvensis)

Hefmanek pravy Rumianek pospolity (Chamomilla recutita)
Plevele dvoudélozné (bez dominance jednoho druhu):

Plevel

1

podzim 20
jaro 30
Plevele jednodélozné 10-15%

Kontaktni adresa

Doc. dr. hab. Marek Mréwczynski, Institut Ochrony Roslin w Poznaniu, Poznan, Polsko, e-mail:
m.mrowczynski@ior.poznan.pl

Prelozil: Jan Vasék, CZU Praha
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KVALITA — REPKA — ZEMEDELSTVI
QUALITY — RAPESEED — AGRICULTURE

HELENA ZUKALOVA, DAVID BECKA, JAN VASAK
Ceska zemédeélska univerzita v Praze

Summary, Keywords

The oil content as the most important sign is genetically conditional feature and successin fac-
tors her influences is : variety ( 1-4%), year and area of cultivation (1-3%), after harvest treatment
)0,5-1%), compaction of the soil (0,5- 1%), complex of agrotechnical influence. Besides variety ex-
hibits considerable on the oil content year with the lowest value in 1999/00 and the highest 2003/04.
Cold localities- Petrovice, Méfin, Kelc, definite prove, namely in year 2003/04 significantly increase
of the oil content in compare with the warm localities — Dub, Humburky, Hrotovice. Between these
localities stand Vstis, Chrastany, which their climatic conditions also line up the value of oil content
between the both extreme value. The intensive technology is as one of obstacle crop technologies.
Intensive technology stimulate rapeseed to maximum yield leading for decreasing of oil content. In
this case the most significant is first of all application rates of nitrogen in the spring with the appli-
cation of fertilizer at start of flowering, which in consequence of support biosynthesis proteins decre-
ases of oil content. Reaction of quality on intensive technology is distinct in exception years, but in
normal years this differences is equal the same as yields. Definite variety Jesper reacts after three
years trials the highest intensive technology with highet content of oil. From examine varieties has
the highest oil content the variety Smart. Yield of oil content per hectar can be higher, but this con-
tribution in case of necessity economic evaluate both producers and processors. Optimal dose of
sulphur is 40 kg/ha for yield and oil content, higher doses are noneffective

Keywods: winter rape; oil content; variety; year; areas of cultivation; intensity of cultivation; ex-
perimental; economic; sulphur fertilization

Souhrn, klicova slova

Olejnatost jako nejvyznamnéjsi kvalitativni znak je geneticky podminénou vlastnosti a po-
sloupnost faktord ji ovlivriujici je: odrada (1 — 4%), roCnik a péstitelské oblasti (1 —3%), poskliz-
rioveé osetreni (0,5 - 1%), utuzeni puady (0,5 — 1%) komplex agrotechnickych vlivi. Vedle odridy
na olejnatosti se vyrazné projevi ro¢nik s nejnizsi v r.1999/00 a nejvys$Si 2003/04. Chladné loka-
lity- v prabéhu tri let jasné prokazuji, vyznamny nardst olejnatosti ve srovnani s teplymi lokali-
tami — Dub, Humburky, Hrotovice. Mezi témito stoji lokality Vstis, Chrastany které svymi klima-
tickymi podminkami téz stavi hodnoty olejnatosti mezi obé krajni hodnoty. Intenzifikacni techno-
logie se jevi jako jeden z uskali péstebnich technologii. Intenzivni technologie vybudi fepku k
maximalnimu vynosu, vedouci ke snizeni olejnatosti. V tomto nejvyznamnéjsi roli ma predevsim
pfihnojovani pfed, ¢i na pocatku kveteni, které v dusledku podpory biosyntézy bilkovin snizuje
olejnatost. Reakce kvality na intenzitu péstovani je zfetelna v abnormalnich letech, zatimco v
bezproblémovych pak se tyto rozdily vyrovnavayji, stejné tak jako vynosy. Jednoznac¢né odruda
Jesper oproti vSem zkouSenym odrudam reaguje po celé tfileté pokusnické obdobi na vySSi
intenzitu péstovani vy$§im obsahem oleje. Ze zkouSenych odrud vyrazné nejvy$si olejnatost
ma odruda Smart. Hektarovy vynos tuku mize byt vysSi, ale tento prinos je nutno ekonomicky
zhodnotit jak péstiteli tak zpracovateli. Optimalni davka S pro vynos i olejnatost je 40kgS/ha,
vy8Si davky jsou neefektivni.

Klicova slova: Repka 0zima, olejnatost, odruda, ro¢nik, lokalita, intenzita péstovani, expe-
rimentalni, ekonomicka, hnojeni sirou.
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Olejniny na mezindrodnim trhu patfi mezi dynamicky nejvice se rozvijejici komoditu.
Zvysuje se jejich obchod a tempo rlstu vyvozu olejl a Srotl je vyssi neZ u vétSiny komo-
dit. Produkce fepky v poslednim pétileti vzrostla o 40% oproti pétileti 1985 — 1990. Nao-
pak produkce slunec¢nice poklesla o 7%.

Perspektivy mezindrodniho trhu s olejninami.

> Podil rostlinnych oleji a tukl v lidské vyZzivé poroste a to v souvislosti s pokracujici
zdravotni osvétou, zménou charakteru prace a lidskych aktivit ( pokles energetické na-
roc¢nosti) bude zesilovat tendence k racionalizaci vyzivy.

> ZvySovani spotieby rostlinnych olejii pro nepotravinaiské ucely ( kosmetika, hygie-

nické pfipravky apod.)

» VzrGst vyuZiti olejnin k produkci alternativnich paliv. Tento trend je zfejmy
v souvislosti s riistem cen ropy na mezinarodnim trhu.

Evropsky trh olejnin — sou¢asny stav

Tab.1:Produkce olejnin v Evropé.

Produkce (mil t)
2001 — 2003
0 EU-15 |  10novych | 12 SVE*
Repka 9,2 2,2 2,2
Slunecnice 2,8 1,0 2,5
Celkem 12,0 3,2 4,9

* zemé stredni’ a vychodni Evropy

Vstupem 12 zemi Evropy do EU doslo k nariistu olejnin o 5 mil.t (Tab.1).V soucasné
dob¢ zvlastni postaveni ma slunecnice. Jeji péstovani kolisa a to zejména pro vysoké néro-
ky na klimatické podminky, vlahu, nizké vynosy a pomérné omezené pouziti a to zejména
zuzené na potravinaistvi, kde vyroba olejil oproti fepce je komplikovanéjsi a pro jeji spe-
cifika je nevyuzitelna i pro vyrobu alternativnich paliv. Repka v sou¢asné dobé svymi no-
vymi typy ji plné¢ nahradi. Nartst produkce slune¢nice (Tab.1) bude ovlivnén vstupem
Bulharska a Rumunska do spolecenstvi Evropy, které svym klimatem jsou nevhodné pro

péstovani fepky.

Perspektiva pro narust produkce olejnin pro rozsifenou Evropu — EU25 a EU27.

> piiblizeni Grovné spotieby olejnin na obyvatele zemi stfedni a vychodni Evropy ve
srovnani se spotfebou v EU (Tab.2).
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Tab.2: Spotfeba rostlinnych oleji a tukd.

Zeme Spotieba rostlinnych oleju a tuki
(kg/obyvatele/rok)
EU 15 30
CR 30
SVE 17
Polsko, Rumunsko 15
Mad’arsko 20

> nartst nepotravinarského vyuziti
V disledku téchto pozadavkil a dle progndz, bude rozsifena Evropska unie stale defi-
citni v olejninach a moznost zvysené produkce olejnin pro rozsifenou Evropu bude dosa-
Zeno:
> nartistem ploch péstovanych olejnin
> intenzitou péstovani, vedouci k vys$§im vynosim.

V CR nartist ploch ozimé fepky je jiz netinosny a zvyseni produkce Ize tedy dosahnout
zvySenou intenzitou péstovani a vzhledem k tomu jsou nutné znalosti jejich dopadu na
kvalitu produkce.

Material a metody

Sestym rokem jsou zakladany technologické pokusy pfi dvou Grovnich péstovani
s pouzitim liniovych a hybridnich odrid se dvémi trovni dusikatého hnojeni. Prvé tfi roky
1999 —2002 byly pokusy zakladany na pokusné stanici AF CZU v Cerveném Ujezdé
s jednou hybridni a jednou liniovou odriidou a sledovdno bylo hospodateni fepky se sirou
na kterou ma fepka vysoké pozadavky. V letech 2002 — 2004 byly pokusy rozsifeny na 7
stanovist’ s rozdilnymi klimatickymi podminkami a Sirokym spektrem perspektivnich hyb-
ridnich a liniovych odrtd. V roce 2002/03 bylo vyhodnoceno 6 stanovist, kde byly za-
stoupeny 3 hybridni (Artus, Elvis a Embleme) a 7 liniovych (Aviso, Jesper, Laser, Mohi-
can, Navajo, Ramiro a Rasmus) odriid ozimé fepky. V roce 2003/2004 pak hodnoceno by-
lo 7 stanovist’ se 7 hybridnimi (Embleme, Spirit, Extra, Artus, Eldo, Executive a Baldur) a
se 14 liniovymi ( vedle odrad z r. 2002/03 piibyly Smart, Eleonore, Ella, Ontario, Space,
Olpop, Labrador) odriidami ozimé fepky. V roce 2004/05 pokusy pokracovaly na 6 stano-
vistich se stejnou skladbou odriid.

V letech 1999-2002 byla sledovéana tloha a metabolismus siry u fepky a jeji vliv na
hospodatske vlastnosti fepky 1 jeji kvalitu.

Olejnatost. Stanoveni olejnatosti bylo provedeno metodou nuklearni magnetické re-
zonance.

Glukosinolaty. Intaktni glukosinolaty byly stanoveny jako silylderivaty glukosinolata
metodou plynové chromatografie
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Vysledky a diskuse

Nejvyznamnéj$im kvalitativnim znakem je olejnatost, kterd je geneticky podminénou
vlastnosti odriidy, fizena vétSim poctem genll. Agrotechnicka opatieni se projevi na zme-
nach olejnatosti nepatrné (Zukalovd, 1986). Tyto agrotechnické moznosti prekryva vliv
rocniku vedle jiz zminéné odridy ( Tab.3). Prvé dva roky reprezentuji dvé shodné odriidy
a vys$i olejnatost v 1.2000/01 je dana ro¢nikem, podobné¢ jako u SirSiho sortimentu novych
odraid vr.2003/04 ve srovnani s pfedeslym rokem. Rok 2004/05 je srovnatelny
s pfedchozimi roky vyjma roku 2003/04, ktery se vSeobecné vyznacoval vysokou olejna-
tosti.

Tab.3: Olejnatost pfi dvou péstebnich trovnich.

Rok Olejnatost (% v sus.)
Experimentalni | Ekonomicka
1999/00 43,8 44,0
2000/01 45,2 45,4
2001/02 45,5 46,3
2002/03 44,1 44,5
2003/04 47,3 47,8
2004/05 44,8 44,9

Experimentalni uroven péstovani ve srovndni s ekonomickou se projevi v celku na
niz8i trovni olejnatosti a to pfedevsim proto, ze ptihnojovani pied, ¢i na pocatku kveteni,
zvysuje vynosy, ale v disledku podpory biosyntézy bilkovin snizuje olejnatost, V letoSnim
roce 2004/05 je hodnota olejnatosti pro obé& intenzity téméf vyrovnana jako je 1 jejich maly
rozdil ve vynosu. Pro dokresleni vlivu intenzifika¢nich faktori na vynos a olejnatost, jak u
ekonomickych tak experimentalnich technologii ukazuje nehnojena varianta. Nehnojena
varianta ma velmi nizky vynos ale vysokou olejnatost (Tab.4).

Tab.4: Vliv péstebnich technologii na vynos a olejnatost.

Technologie Vynos (t/ha) Olejnatost (%)
Ekonomicka 3,12 41,93
Nvehflo_] €no (pouze 1,80 44,50
oSetfovano).

Chladné lokality- Petrovice, Métin, Kel€, jasné prokazuji, zejména co do olejnatosti
v 1.2003/04 vyznamny narlst olejnatosti ve srovnani s teplymi lokalitami — Dub, Humbur-
ky, Hrotovice. Mezi t€mito stoji lokality Vsti§, Chrastany které svymi klimatickymi pod-
minkami téZ stavi hodnoty olejnatosti mezi obé krajni hodnoty. Stejny trend je 1 vr.
2004/05 kde v pokusech nebyla chladné lokalita Métin z teplé byl vypustén Dub. Toto je
jednoznaénym potvrzenim vSech ptfedchazejicich studii (Zukalova, 1988, Canvin, 1965,
Arnholt, Schuster,1981).
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Tab.5:Vliv lokalit na obsah oleje pfi vysoké a standardni péstitelské technologii.

Péstitelské podminky | Péstitelska intenzita Olejnatost (%)
Teplé (cca 9,5 ° C, trod- Vysoka 43,67 4490
né niZiny) Standardni 44,64
Chladné (cca 8,5° C, Vysoka 46,31 16,46
méng trodné vysociny) |~~~ “Standardni | 416_, 6l | ’

Z hybridnich odrtid na experimentalni technologii positivné reaguji odriidy Baldur,
coZ je ovSem pouze jednorocni vysledek. Z tiletych pak jednozna¢né liniova odrtida Je-
sper. Zda se, a je tieba déle ovéfit citlivost téchto odrid, které se z celého velkého souboru
odrid, vymykaji (Graf. 1). Vyrazné nejvyS$s$i olejnatost vykazuje odrida Smart
s hodnotami cca 48% v suSin¢ a za ni jsou pak odridy s cca 47% oleje v susiné¢ u odrad
Aviso, Mohican a Eleonore (Graf. 1)

Graf.1: Zména olejnatosti odrid pfi experimentalni a
ekonomické péstebni technologii.( 2004/05)

Olejnatost (%)

‘ OExperimentalni. Ekonomické‘

Z dalSich intenzifikac¢nich faktort u fepky je sira, na kterou mé vysoké pozadavky.
K produkci 1t semene vyZzaduje piiblizné 16kg S, zatimco obiloviny pouze 2 -3 kg S (Mc.
GRATH et al., 1996). Sira je stavebnim prvkem esencidlnich aminokyselin (methioninu,
cysteinu) jako nezbytné soucasti plnohodnotnych bilkovin, které jsou primarnimi metabo-
lity. Téchto obsahuje fepka ve srovnani s ostatnimi olejninami vice. Sekundarni metabolity
v fepce jsou glukosinolaty (ZHAO et al.,1993, WALLSGROVE et al., 1999), kter¢ hraji
positivni tlohu v obranném metabolismu 1 jako vyznamné chutové komponenty. Negativ-
ni - antinutricni Gloha glukosinolatt ve vyzivé lidi a hospodarskych zvifat vedla k minima-
lizaci jejich obsahu geneticko - Slechtitelskymi prostfedky, coz vedlo k podstatnému zasa-
hu do metabolismu siry. Maly podil zastoupeni glukosinolatii ve vegetativnich Castech
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fepky a témét zadnd jejich zména se stupiiujicimi davkami siry v semeni zpochybnuje je-
jich zésobni funkci (FIELDSEND, MILFORD, 1994). Sira je uklddana pfedevSim ve ve-
getativnich organech a sténach Sesuli ve formé siranli. Zlstava otazka, zda je to projev
nizké efektivnosti jejich vyuziti k syntéze primarnich a sekundarnich metabolitd, a nebo
mineralni forma siry — sirany plni v fepce dalsi poslani. Optimalni davka S z hlediska pro-
dukéni schopnosti 1 vySe olejnatosti fepky je 40kgS/ha (Tab.6). Dalsi davky siry jsou nee-
fektivni a neprojevi se ani na obsahu glukosinolati.

Vyziva fepky sirou ma ale ekologicky aspekt. ZvySuje vyuziti dusiku z hnojiv a tim
snizuje kontaminaci prostfedi nadbytecnym dusikem ( HANEKLAUS et al., 1999).

SniZzenim emisi SO, narostl pocet S deficitnich oblasti a proto byla nastolena otazka
ulohy siry ve vyzivé rostlin a specielné u fepky s jejimi vysokymi pozadavky.

Tab.6: Vliv hnojeni sirou na vynos, olejnatost a obsah glukosinolatd.

Odrida/S Vynos (t/ha) | Olejnatost (%) Glukosinolity (umol/g semene)
Navajo/0 2,96 41,19 19,49
Navajo/40 2,96 41,93 19,84
Navajo/80 2,64 41,52 19,94
Navajo/160 2,53 41,79 18,90
Embleme/0 3,76 42,17 20,78
Embleme/40 3,68 42,50 20,16
Embleme/80 3,45 42,19 20,81
Embleme/160 2,98 42,11 19,65

Zavér a doporuceni

Olejnatost jako jeden z nejvyznamnéjSich kvalitativnich parametrt fepky byl dlouho-
dobé studovan a statistickym hodnocenim byla stanovena posloupnost faktort ji ovliviuyi-
cich, kter¢ jsou v tomto poradi:

1. Odrtda (1 —4%)

Roc¢nik a péstitelské oblasti (1 —3%)
Poskliznové osetteni (0,5 — 1%)
UtuZeni ptdy (0,5 — 1%)

Komplex agrotechnickych vlivi.

A A

Tato studie pln¢ podporuje a dokladd predchézejici studia. Zakladem kvalitativnich
ukazateld je pouze odriida se svym genetickym zdkladem. Rocnik je neovlivnitelny, ale
vhodnou chladnou péstitelskou oblasti miizeme olejnatost zvysit. Vliv agrotechnickych
vlivii na vysi kvalitativnich ukazatell je velmi maly, jak je zfeymé 1 pfi hnojeni sirou, které
ma vedlejsi ekologicky efekt vedouci ke zvySenému vyuziti N z hnojiv a tudiZz mensi kon-
taminaci pid. MoZnost zvySovani olejnatosti prosttednictvim vybéru vhodnych odrid se
zda byt nejefektivnéjSim prostiedkem, protoze vysokoolejnaté odriidy je mozno ziskat bez
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vétSich potizi a bez odezvy na vynos (Appelgvist. Ohlson, 1972). Pti intenzifikaci je tieba
jesté studovat vySe zminénou plasticitu odrid a pfi ekonomickém hodnoceni intenzit pés-
tovani vzit v ivahu téz kvalitu — olejnatost. Obsahy glukosinolatt jako sekundarnich me-
tabolitll se se zvySenou intenzifikaci neméni a stejné tak 1 pt1 hnojeni sirou. Toto je dilka-
zem, ze glukosinolaty nejsou diivodem zvySené potieby siry v fepce a nemaji ani zasobni
funkci. Optimdlni davka S z hlediska produkcni schopnosti 1 vySe olejnatosti fepky je 40
kg S/ha
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_NEJVYZNAMNEJSI VYSLEDKY SPOLUPRACE
VYZKUMNYCH A SLECHTITELSKYCH ORGANIZACI
VE SDRUZENI CESKA REPKA

THE MOST IMPORTANT ACHIEVEMENTS OF RESEARCH
AND BREEDING INSTITUTES IN CZECH RAPESEED ASSOCIATION

RADOSLAV KOPRNA
OSEVA PRO s.r.0., 0.z. Vyzkumny ustav olejnin Opava

Summary, Keywords

The inland research and breeding organisations associated in the Czech Rapeseed Asso-
ciation are lingered over of winter rapeseed breeding using the latest research and science
knowledges. The organizations of association were successfully carried out project "Innovation
of breeding procedures in winter oilseed rape by the use of improved initial materials and bio-
technological methods* and following project ,Utilization of innovated methods and specific bre-
eding materials to increase effectiveness of production of new winter rapeseed cultivars®. The
main activities of association are aimed at: 1) hybrid breeding on the basis of self-incompatibility
and CMS Ogu-INRA sterility, 2) production of dihaploid and line genotypes with improved quality
and resistance against biotic and abiotic factors, 3) development and optimalization of seed
quality analytical methods, 4) development and utilization of molecular methods for obtaining
desirable genotypes

Czech Rapeseed Association, breeding, winter rapeseed, dihaploids, Ogu-INRA, self-
incompatibility, seed quality, molecular methods

Souhrn, klicova slova

Ve sdruzeni Ceské fepka jsou doméci vyzkumné a Slechtitelské organizace zabyvajici se
Slechténim fepky ozimé pfri vyuZiti nejnovéjSich poznatku védy a vyzkumu. Organizace sdruzeni
uspésné resily projekt ,Inovace Slechtitelskych postupt u fepky ozimé s vyuZitim biotechnolo-
gickych metod*, ktery dale navazuje na projekt ,VyuZiti inovovanych metod a specifickych Slech-
titelskych materialt pro zvySeni efektivnosti tvorby novych liniovych odrad®. Hlavni aktivity sdru-
Zeni jsou zaméreny na: 1) hybridni Slechténi na bazi autoinkompatibility a CMS Ogu-INRA steri-
lity, 2) produkce dihaploid( a liniovych material(l se zlepSenymi parametry kvality a odolnosti k
biotickym a abiotickym faktordm, 3) vyvoj a optimalizace analytickych metod zaméfenych na
kvalitu semene, 4) vyvoj a vyuziti molekularnich metod pro ziskani Zadoucich genotypd.

sdruzeni Ceska fepka, Slechténi, ozima fepka, dihaploidy, Ogu-INRA, autoinkompatibilita,
kvalita semene, molekularni metody

Clenové sdruZeni ,,Ceska Fepka“ a Fefitelé projektu jsou tyto organizace:
- Vyzkumny ustav rostlinné vyroby — koordindator projektu
- OSEVA PRO s.r.0. (Vyzkumny tUstav olejnin Opava) — spoluresitel projektu
- SEMPRA PRAHA, a.s. (SS Slapy u Tabora) — spoluresitel projektu
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- SELGEN, a.s. (SS Chlumec nad Cidlinou) — spoluresitel projektu
- Agritec, vyzkum, Slechténi a sluzby, s.r.0. — spoluresitel projektu
- * JihoCeska univerzita — (neni ¢lenem sdruzeni) - spoluresitel projektu

Vyzkumna ¢innost téchto organizaci byla realizovana v projektu ,,Inovace Slechtitel-
skych postupt u fepky ozimé s vyuzitim biotechnologickych metod®. V jeho navaznosti
pokracuje projekt ,,Vyuziti inovovanych metod a specifickych Slechtitelskych materiala
pro zvySeni efektivnosti tvorby novych liniovych odrad®. Organizace sdruzeni pii feSeni
vyzkumnych projektii vyuzivaji nejmodernéj$i metody a postupy pro zefektivnéni Slechti-
telské Cinnosti a vytvari tak podminky pro tvorbu odrid, které jsou plné¢ konkurence-
schopné zahrani¢nim odridam.

Material a metody

Nejvyznamnéjsi vysledky které jsou jiz dokonceny, nebo jsou ve stadiu reSeni vy-
zkumného projektu:

» 1) Vytvofeni Slechtitelskych materialli se zlepSenou odolnosti vii€i chorobam, abiotic-
kym faktorim a s pozadovanymi parametry kvality

» 2) Oveéteni a zavedeni novych metod testovani kvality semene fepky

» 3) ZvySeni efektivnosti tvorby dihaploidl zlepSenim metodickych postupli regenerace
celistvych rostlin a dihaploidizace haploidnich regeneranti

» 4) Vytvoteni autoinkompatibilnich (Al) a CMS linii fepky s dobrou kvalitou

» 5) Zefektivnéni vybéru Slechtitelskych materiala a zkraceni doby tvorby linii a hybridii
na bazi CMS a Al s vyuZitim izoenzymovych metod a molekularniho markerovani genu
obnovy fertility a molekuldrniho markerovani Al S-haplotypil

» 6) Charakterizace a vyb&r donori rezistence k houbovym chorobam pro ucely genetic-
kého markerovani a vyuziti téchto metod pro selekci vychozich materidlt

» 7) In vitro selekce na obsah mastnych kyselin

» 8) Ovéteni a zavedeni metody molekularniho markerovani kyseliny linolenové

» 9) Vyhledavani genetickych zdroji k vyznamnym nové se rozSifujicim chorobam a vy-
branym skidcim

Vysledky a diskuse

» 1) Vytvoreni Slechtitelskych materiala se zlepSenou odolnosti vii¢i chorobam, abio-
tickym faktorim a s poZadovanymi parametry kvality

Vybrané Slechtitelské materidly jsou v jednotlivych letech vynosové ovérovany
podle metodiky UKZUZ na 5 — 9 lokalitach. S tradi¢né §lechténymi liniemi jsou srovna-
vany DH linie. Nejlepsi materidly jsou na zéklad¢ ptredzkousSek ptihlasovany do statnich
odradovych zkousek. Jako kontroly jsou pouzivany stejné odridy, které v daném roce po-
uziva UKZUZ pro zkousky uZitné hodnoty.
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Tabulka ¢.1: Vynos semene tradicné Slechténych linii a dihaploidnich linii
v jednotlivych letech zkouSeni MPZ:

Rok mezistani¢nich vynos liniovych odrad vynos DH linii na pocet ptihlasenych ma-
zkousek vykonu na kontroly (%) kontroly (%) terialt do statnich odra-
dovych zkousek
2001/02 82,0-113,5 90,8 —109,6 4
2002/03 86,1 —114,4 92,6 —107,4 3
2003/04 91,4-110,3 88,5 -107,3 6
2004/05 85,9 -113.3 96,0 —-97.9 5

Z téchto materialt vybranych na zakladé spoluprace sdruzeni Ceska fepka a vysled-
ki v mezistani¢nich zkouSkach vykonu byla v roce 2006 registrovana odriida Oponent.
Dalsi 3 novoslechténi jsou v poslednim roku statnich odriidovych zkousek pred ptipadnou
registraci, 7 novoslechténi je v 1. a 2. roce zkouSeni. Z toho 2 novoslechténi jsou diha-
ploidni linie.

Jednotlivé DH linie jsou vytvafeny z nejlepSich liniovych materiald. Jejich pramér-
ny vynos v jednotlivych letech dosahuje vynosu nejlepSich liniovych odrid Slechténych
tradicnim zpiisobem. Kazdoro¢né€ jsou u vybranych materidlii provadény mrazové testy za
ucelem stanoveni aktudlni mrazuvzdornosti ve srovnani s kontrolnimi odridami. Na za-
klad¢ vysledkt mrazovych testll se provadi vybér odolnych genotypi.

Graf &.1: Viysledky mrazového testu vybranych novoslechténi sdruzeni Ceské fepka

Mrazuvzdornost vybranych novoslechténi ve srovnani s registrovanymi odriddami
(mrazové testy)
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Na pracovistich VUOI Opava a Agritec Sumperk ve spolupréci s ostatnimi pracovis-
ti je provadéna detekce genotypt s rozdilnou citlivosti vii¢i vybranym patogentim. Na z4-
kladé inokulaci Tox" izolatem Phoma lingam byly vybrany 4 kontrastni genotypy pro uce-
ly molekuldrniho markerovani. Soucasné je uchovana mykotéka riiznych izolati Phoma
lingam pro dalsi studie zamé&fené na rezistentni Slechténi. V jednotlivych ro¢nicich se také
ovéiuje korelace napadeni Phoma lingam u jednotlivych genotypi v polnich a inokulac-
nich podminkéach.
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» 2) Ovéreni a zavedeni novych metod testovani kvality semene Fepky

Na zakladé¢ standardnich analyz semene fepky za pouziti kapalinové chromatografie
(HPLC) a plynové chromatografie (GLC) jsou optimalizovany a kalibrovany dalsi skrinin-
gové metody. Jednotlivé skriningoveé metody byly srovnany s presnymi metodami.

Tabulka ¢.2: Korela¢ni koeficienty mezi vysledky standardni analyzy obsahu GSL
v semeni a skriningovymi analyzami:

srovnani mezi korelac¢ni koeficient
HPLC : glucotest 0.6346
HPLC : NIRS-1 0.7578
HPLC : NIRS-2 0.7804
HPLC : PALADIOVY TEST 0.6280

** statisticka prikaznost pti p=0,99

V soucasné dobé probiha kalibrace NIRS ve VURV- VSTE - Jevi¢ko na stanoveni obsahu

vybranych mastnych kyselin v semeni fepky na zakladé analyz GLC z VUOI Opava.

Tabulka ¢.3: Cilové mastné kyseliny uréené pro kalibraci NIRS a jejich variabilita

v kalibracnim souboru.

mastnd kyselina ornatent rozmezi obsahu (%) rozmezi obsahu (%)
v 1. kalibracnim souboru v 2. kalibracnim souboru
kyselina olejova C18:1 60,5 — 75,29 23,70 = 72,77
kyselina linolova C18:2 11,42 — 24,24 10,22 — 30,63
kyselina linoleova Cl18:3 3,3-8.,5 6,05 -12,31
kyselina erukova C22:1 st. (0)—0,25 st. (0)—37,18

» 3) ZvySeni efektivnosti tvorby dihaploidi (DH) zlepSenim metodickych postupii
regenerace celistvych rostlin a dihaploidizace haploidnich regenerantu

Pomoci modifikace v postupu tvorby DH linii ve VURV Praha - Ruzyné bylo od-
zkouSeno nékolik postupti, véetné riizné aplikace kolchicinu ptimo do média, nebo na ce-
listvé rostliny. Zavérem byl vypracovan optimalni postup, kterym se znacn¢ zvysila vytéz-
nost DH rostlin a snizil se pocet haploidnich a aneuploidnich regenerant. Byly také od-
zkouSeny a optimalizovany postupy selekce na mrazuvzdornost mikrosporovych kultur
pomoci hydxyprolinu.

Pii vyuziti sou¢asného postupu produkce DH regenerantil je pracovisté VURV schopné
zabezpecCit rocni produkci DH linii ptekracujici 1.000 rostlin. Této metody se vyuZziva
k produkci dihaploidi z:

- meziliniovych ktizenct

- ktizencti Al hybridi, CMS hybridil a obnoviteli fertility

- kiizenct s riznou skladbou mastnych kyselin

- kfizencti s riznou Urovni rezistence k fomové hnilobé
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Po odvozeni DH z vychozich kiizenci byla ovéfena metoda flow-cytometrie na stanoveni
poctu chromozomil v pletivech regenerantt.

» 4) Vytvoreni autoinkompatibilnich (AI) a CMS linii Fepky s dobrou kvalitou

Autoinkompatibilita (AI) je neschopnost rostlin vytvofit semena po samoopyleni. U
fepky se jedna o sporofytickou homomorfni Al. Z vychozich Al zdrojl, které méli vysoky
obsah GSL a kyseliny erukové se po 2 kiiZzenich s donory kvality a nasledném odvozeni
DH regenerantli podafilo ziskat 20 originalnich Al linii se stabilni reakci proti samoopyle-
ni a vyhovujicim obsahem kyseliny erukove, ktera se v ptipad¢ sporofytické Al stala limi-
tujicim faktorem. Obsah kyseliny erukové byl ve vysledné populaci AI DH regenerantti do
2 % a obsah GSL do 18 umol/ g suSiny semene pii 9% vlhkosti.

Tabulka ¢.4: Kvalita semene vychozich rodi¢ovskych linii
a z nich odvozenych Al DH regenerantt (prvni generace kfizeni s donorem ,00 kvality)

genotyp Obsah GSL (umol/ g suSiny se-  Obsah kyseliny erukové (%)
mene pii 9% vlhk.) Plynovd chromatografie
Kapalinova chromatografie
Tandem 6/85 (Al) 116.31 45.78
OP-2051 (donor ,,00 kvality) 7.96 0.53
OP-23 A2 102.06 24.88
OP-23 AI/3 * 83.84 3.51
OP-23 Al/5 81.47 33.51
OP-23 Al/6 * 80.99 3.20
OP-23 AI/8 95.28 23.88
OP-23 AI/10 71.00 21.76
OP-23 Al/11 99.21 33.98
OP-23 Al/13 78.83 28.40
OP-23 Al/18 75.05 24.11
OP-23 Al/22 79.19 31.17
pramér genotypu OP-23 Al 84.692 22.84

Z vychozich materiali CMS sam¢i pylové sterility Ogu-INRA se podafilo odvodit kvalitni
vychozi matetske linie, s velmi nizkym obsahem GSL a dobrym zdravotnim stavem.

Dale bylo odvozeno nékolik linii obnovitele fertility nesoucich jaderny gen ,,RfRf*
s vyhovujici kvalitou (tj. do 18 umol GSL /g suSiny semene pi1 9 % vlhk.). Jednotlive
komponenty jsou vyuzivany pro UcCely kiiZeni a naslednou tvorbu experimentalnich hybri-
di na bazi CMS Ogu-INRA.

- 128 - Sbornik ,,Repka, mak, hoigice®, 2006



Tabulka ¢.5: Kvalita semene odvozenych matefskych CMS linii

CMS LINIE HPLC - GSI:.umOUg susiny
semene pri 9 % vlhk.
196-6 3,21
12-37 4,60
40-41 8,86
271-43 7,20
290-53 7,42
313-58 8,92
87-102 13,89
131-106 9,07
517-157 4,08
189-6 15,30
558-17 10,15
213-29 15,41
13-37 15,03
303-53 16,57
323-60 13,97
82-102 16,34

» 5) Zefektivnéni vybéru Slechtitelskych materiali a zkraceni doby tvorby linii a
hybridi na bazi CMS a Al s vyuZitim izoenzymovych metod a molekularniho marke-
rovani genu obnovy fertility a molekularniho markerovani AI S-haplotypi

Na pracovisti Agritec Sumperk byla optimalizovana metoda detekce izoenzymi
glukosa-6-forfat isomerasy (PGI) jako deskriptoru genu obnovy fertility. Elektroforeticka
detekce PGI z listh mladych rostlin fepky umoziuje na zaklad¢ analyzy izoenzymovych
spekter odliSeni linii nesoucich gen obnovy fertility v homozygotni ¢i heterozygotni kon-
stituci. V dal$i fazi bylo otestovano 60 vybranych RAPD primert Operon. Celkem bylo
vygenerovano 554 RAPD markert, z toho 12 vykazovalo polymorfismus v rdmci odridy v
zavislosti na pfitomné kombinaci alel. Na zdklad¢ téchto analyz byly vybrany 2 primery,
které dokaZou detekovat pfitomnost genu obnovy fertility v otcovské populaci (Rf).

Obrazek ¢.1: Detekce sterilnich CMS rostlin molekularnim markerovanim (RAPD)

—
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» 6) Charakterizace a vybér donoru rezistence k houbovym chorobam pro ucely ge-
netického markerovani a vyuziti téchto metod pro selekci vychozich materiali

Pracovi§té JCU v Ceskych Bud&jovicich ve spolupraci s VUOI Opava a Agritecem
Sumperk ovéfilo metodu RAPD na detekci nachylnych a odolnych genotypti k izolatu
Phoma lingam. Na pracovistich v Opavé a Sumperku byl vybran soubor kontrastnich ge-
notypil k tomuto izolatu. Byl vytipovan marker, ktery po amplifikaci vykazoval vysokou
uroven shody mezi RAPD markerem a fenotypovym projevem rostlin (tj. rezistenci
k danému izolatu).

Na pracovisti Agritecu Sumperk je dale rozpracovana metoda PCR (Enterobacterial
Repetitive Intergenic Consensus) a REP-PCR charakterizace izolati Phoma lingam pomo-
ci molekularnich marker. Touto metodou je mozné charakterizovat jednotlivé izolaty a
jejich piislugnost ke skupinam Tox" a Tox’.

Obrazek ¢&.2. PCR identifikace izolatu Leptosphaeria maculans

Graf.¢.2: Variabilita obsahu kyseliny linolenové v délohach mikrosporovych kultur
(plynova chromatografie — VUOI Opava)

Obsah C18:3 v délohach mikrosporovych kultur
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» 7) In vitro selekce na obsah mastnych kyselin
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Na pracovisti VUOI Opava byl ovéfen a modifikovan postup na stanoveni obsahu
mastnych kyselin v délohach mikrosporovych kultur. V postupu byl ovéfen a modifikovan
postup z publikované prace Albrecht, S. — Mollers, C — Robbelen, G (1995). V roce 2005
bylo na pracovisti VUOI analyzovano metodou plynové chromatografie 78 déloh mikro-
sporovych kultur — k#izencl rodicli s riznym obsahem kyseliny linoleové odvozenych
z VURV — Praha. Byl rovnéZ modifikovan postup piipravy mikrosporovych regenerantt
k odbéru déloh tak, aby vysledky korelovaly s fenotypovym projevem rostlin.

Tento postup bude déle vyuzivan pii ziskdvani cennych genotypl se zménénou skladbou
mastnych kyselin v oleji.

» 8) Ovéreni a zavedeni metody molekularniho markerovani kyseliny linolenové

Na pracovisti VUOI Opava byly ziskani kiizenci a §tépici populace rostlin s riiznym
slozenim mastnych kyselin, které jsou dale vyuzity pro potreby molekularniho markerovani
rozdilného obsahu kyseliny linolenové na pracovisti JCU v Ceskych Budgjovicich. Byly vy-
brany dva RAPD primery, které vykazovaly ur¢itou korelaci pro vysoky a nizky obsah kyse-
liny linolenové. Tyto vysledky jsou dale ovéfovany na materialech s kontrastnim mnozstvim
kyseliny linolenové u §t&pici populace a dihaploidi odvozenych z VURV. Tato molekularni
metoda bude dale rozpracovana a jeji cilem je v budoucnu detekovat genotypy s nizkym ob-
sahem kyseliny linolenové v poc¢atecnich stadiich vyvoje.

» 9) Vyhledavani genetickych zdroji k vyznamnym nové se rozSirujicim chorobam a
vybranym Skiidctim

Z dtvodu vysokého zastoupeni brukvovitych plodin v osevnim postupu byl u nas za-
znamendm nartist patogenil na fepce olejné. Na zdklad¢ vzorki rostlin z roku 2004/05 a vzor-
ki uchovanych z minulych let byl potvrzen vyskyt Verticillium sp. V soucasné dob¢ se pracu-
je na optimalizaci metod izolace a determinace verticillii.

Dale byly na listech rostlin odebranych v prvnim tydnu prosince zjiStény askospory
rodu Mycosphaerella, jejich velikost byla 12 — 22 x 4 — 6 um. Tyto rozméry odpovidaji druhu
M. brassicae. V dal§im pribéhu feSeni projektu bude ¢innost zaméfena na mapovani vyskytu
novych patogeni v podminkach CR a kvantifikace jejich rozsifeni. Na jejich zakladé pak bu-
de mozné stanovit optimalni postup na sniZeni negativniho vlivu téchto chorob na vynos fep-
ky.

V ramci projektu Ceska fepka probiha také sledovani rezistence jednotlivych genotypt
fepky k vybranym Zivocisnym Skiidcim. Konkrétné je sledovéana zavislost obsahu glukosino-
latt v zelenych castech fepky a napadenim krytonoscem fepkovym, krytonoscem ¢tyfzubym a
pilatkou fepkovou. Analyzy zelené hmoty jsou provadény v laboratoti VUOI Opava metodou
HPLC. Jsou sledovany obsahy celkovych 1 jednotlivych glukosinolotatl tvotici tfi zakladni
skupiny (alifatické, aromatické, indolové) a nasledné jejich mozné korelace k napadeni zmi-
novanymi skadci. Pracovano je se sortimentem registrovanych odrad, v planu pro nésledujici
obdobi je vyzkum na DH liniich ziskanych &innosti skupiny ,,Ceska fepka“. Ziskané vysledky
budou vyuzitelné ve Slechtitelské praxi pii tvorbé kultivarti s pfirozenou rezistenci k zivocis-
nym Skidctim.
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Tabulka ¢. 6: Obsah GSL v zelené hmoté vybranych odrad fepky ozimé

OBSAH GLUKOSINOLATU (GSL) V LISTECH [pmol/g sufiny zelené hmoty]
ODRUDA ALIFATICKE AROMATICKE INDOLOVE ?
pmol/g % pmol/g % pmol/g % pmol/g
Artus 1,06 84,8 0,07 5,6 0,12 9,6 1,25
Spirit 1,97 91,6 0,04 1,9 0,14 6,5 2,15
Extra 2,12 92,2 0,03 1,3 0,15 6,5 2,30
Navajo 1,47 89,6 0,04 2.4 0,13 7,9 1,64
Rasmus 0,63 87,5 0,02 2.8 0,07 9,7 0,72
Mohican 1,93 91,5 0,03 1.4 0,15 7,1 2,11
Cando 2,29 97,5 0,00 0,0 0,06 2,6 2,35
Catonic 1,54 83,2 0,00 0,0 0,31 16,8 1,85
Omaha 1,87 90,8 0,09 4.4 0,10 4.9 2,06
Viking 1,60 88,4 0,03 1,7 0,18 9,9 1,31
OKRYTONOSEC REPKOVY - prim. délka pozerkil v hlavnim stonku (cm)
O KRYTONOSEC CTYRZUBY - priim. poéet napadenych fapikl na rostliné
3000 =
| —
25,0 —
20,0{ | __
|| [~ -
15,0 — — —
10,0{ |
50] |
0,0
Artus Spirit Extra Navajo Rasmus Mohican Cando Catonic Omaha Viking

Graf ¢. 3: PoSkozeni rostlin stonkovymi krytonosci u sledovanych odrud

Zavér a doporuceni

Sdruzeni ,,Ceska fepka®, které se vyznamné podili na vyzkumné a $lechtitelské Ginnosti u
ozimé fepky v Ceské republice, zaznamenava prvni Gspdchy v podobé registrované odridy
Oponent a nad&jnych novoslechténich ve zkouskach UKZUZ. Vyzkumna ¢innost a postupy,
které jsou zaloZeny na nejnovéjSich poznatcich védy vytvateji optimalni podminky pro kon-
kurenceschopnost ¢eského Slechténi a vyzkumu v porovnani se zahrani¢im. Vysledkem je
fada originalnich postupli, metod a novoslechténi nesoucich zadouci znaky vynosu a kvality.

Publikované vysledky vznikly za finanéni podpory projektu MZe CR &.1G46061 a projektu
MZe CR ¢. QE0052.

Kontaktni adresa

Ing.Radoslav Koprna (OSEVA PRO s.r.o., 0.z. Vyzkumny ustav olejnin, Purkyfova 10, 746 01
Opava, tel. 553 624 160, fax. 553 624 388, www.oseva.cz, opava@oseva.cz)
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OPONENT — NOVA LINIOVA ODRUDA
SDRUZENI ,CESKA REPKA"
OPONENT — NEW LINE VARIETY OF THE ,CZECH RAPESEED" ASSOCIATION

RADOSLAV KOPRNA
OSEVA PRO s.r.0., 0.z. Vyzkumny Ustav olejnin Opava

Summary, Keywords

Oponent — the new Czech line rapeseed variety was created at OSEVA PRO Ltd., dep. Re-
search Institute of Oilseed Crops at Opava as the output of inland research and breeding orga-
nizations named ,,Czech Rapeseed®. This variery provided high yield seeds in several years of
State Variety Testing. The main advantages of variety are: very low glucosinolates content, ex-
cellent healthiness and lodging resistance. The variety is suitable for intensive growing system
too.

Oponent, Czech Rapeseed, health condition, lodging, yield seeds, glucosinolates content

Souhrn, klicova slova

Oponent je nové Ceské liniova odriida, kterd vznikla na pracovisti OSEVA PRO s.r.o., Vy-
zkumny ustav olejnin Opava jako vysledek spoluprace domacich vyzkumnych a Slechtitelskych
organizaci s ndzvem ,Ceskéa fepka“. Tato odrida prokazala vysoky vynos semene v jednotli-
vych letech statnich odradovych zkou$ek. Hlavni prednosti odrudy jsou velmi nizky obsah glu-
kosinolatt, vyborny zdravotni stav a odolnost proti poléhani. Odrada je vhodna i pro intenzivni
technologii péstovani.

Oponent, Ceska fepka, zdravotni stav, poléhani, vynos semene, obsah glukosinolatt

Oponent je nova Ceské liniova odriida ozimé fepky, registrovana v roce 2006. Tato
odrida vznikla na pracovisti OSEVA PRO s.r.o0., 0.z. Vyzkumny ustav olejnin Opava jako
vysledek spoluprace vyzkumnych a §lechtitelskych organizaci sdruZeni ,,Ceska fepka“.
Oponent ma velmi nizky obsah glukosinolatii v semeni (12,36 GSL/g semene pii 9 % vlh-
kosti a 46 % oleje v semeni - pramér z let 2003-2005). Obsah oleje v susing je stiedné vy-
soky az vysoky (47,49 %). Jedna se o pozdni ordidu s vysokym vzrastem rostlin. Silnymi
strankami této odrtidy jsou stabilni vysoky vynos semene, dobra odolnost proti poléhani,
velmi dobry zdravotni stav a vysoky vynos oleje z 1 hektaru. Oponent ma také solidni
urovnen zimovzdornosti, kterd se potvrdila 1 v kritickém ro¢niku 2002/03. Jarni vyvin
vhodné do vSech péstitelskych oblasti a velmi dobfe reaguje na intenzivni zptsob péstova-
ni. Velikou pfednosti odridy je také skute¢nost, Ze byla vyslechténa v Ceské republice a je
vhodné do nasich klimatickych podminek.
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Material a metody

Vysledky uvedené v tabulkach jsou zpracovany na zakladé vysledka uzitné hodnoty
fepky ozimé 2003-2005, které provadi dle stanovenych metodik Ustiedni kontrolni a zku-
Sebni ustav zemddélsky (UKZUZ). Vysledky rozbort kvality semene jsou provedeny labo-
ratoti UKZUZ za skliziiové roky 2003-2005. Kontrolnimi odriidami pro 3-leté zkouseni (r.
2003-2005) byly odriidy Navajo, Laser a Aviso.

Vysledky a diskuse

Tabulka ¢.1: Vysledky zkouSek uzitné hodnoty — primér hospodarskych znaki
za roky 2003-2005

. priumér znaku
Hodnoceny znak OPONENT , .
kontrolnich odrud
Vynos semene (%) 105,8 100
Vynos oleje (t/ha, %) 105,3 100
Zralost (dny v roce) 205 203
Pokryvnost porostu (1-9) 7,2 7,1
Poléhani pted sklizni (1-9) 7,2 6,8
Plisen Seda (1-9) 6,0 5,7
Fomové ¢erndni stonku (1-9) 5,8 5,8
Certi fepkova (1-9) 6,9 6,5
Hlizenka obecnd (1-9) 6,5 6,3
Prezimovani (2003-2005) v % 87 84
D¢élka rostlin (cm) 148 142
*POZ: U znaku, ktery je hodnocen bodovou stupnici 9-1, predstavuje hodnota 9 nejlepsi hodnotu
1nejhorsi hodnotu.

Odriida Oponent zastupuje sortiment pozdnich odrid. Ve vSech sledovanych hospo-
datskych znacich sledovanych v pokusech UKZUZ 2003-2005 byla na lepsi Girovni, neZ
pramér sledovanych kontrolnich odrid za 3-leté obdobi. Odolnost k fomovému cerndni
stonku byla na urovni kontrolnich odrid. Oponent vyraznéji pievysuje kontrolni odrady
v odolnosti proti poléhani, plisni Sedé a Cerni fepkové. Délkou rostlin patii k nejvyssim
odrtidam v sortimentu. Spolu s vynosem semene (105,8 % na kontroly) a vynosem oleje
(105,3 % na kontroly) je vhodnou odriidou do vSech péstitelskych oblasti s cilem vysokeé-
ho vynosu semene.
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Tabulka ¢.2: Vysledky zkouSek uZitné hodnoty — vysledku chemickych rozbort
odrudy Oponent za roky 2003-2004

Hodnoceny znak 2003 2004 2005
Obsah GSL v semeni (umol/g semene pfi 13,55 10,92 12,61
9% vlhkosti a 46 % oleje v su§iné semene)

Obsah kyseliny erukové v semeni (%) 0,06 0,06 0,06
Obsah oleje (% v suSin¢ semene) 46,2 49,2 47,1

Odrida Oponent ma vyrazné podlimitni obsah glukosinolat (GSL) v semeni. Limit
pro piihlaSeni do statnich odriidovych zkousek je 18 pmolt/g semene pii 9% vlhkosti a 46
% oleje v suing semene. Limit pro vykup podle normy CSN 462300-2 je 30 pmol/g bez-
tukové suSiny pro fepku trziho typu ,,A*, limit pro osivo stupné SE - E je 15 a pro stupen
C nejvice 20 umol/g semene pii 12% vlhkosti. Hodnoty obsahu GSL jsou u odridy Opo-
nent znaéné podlimitni, proto zde nehrozi piekrogeni normy pro vykup v CR, véetnd nor-
my pro vykup fepky MATIF. Norma pro vykup merkantilu v pfipad¢ obsahu kyseliny eru-
kové (KE) je 2%, obsah KE u Oponenta je 0,06%.

Tab.c.3.: Vysledky prezimovani (%) odrady Oponent ve statnich odridovych zkouskach
UKZUZ v roce 2002/03 na jednotlivych lokalitach.

-] S Q %
(@) Q Q ) —
8 = qg).g 'O Be: © Sl T, 3 > D
o 8 = e c Q © - 38 5 g £
© =) 5 o 5 Q O S o) = S
Ia| §O° o < o| % o o S
c c 8 =
B [a
42 98 32 51 95 46 49 80 87 64

Zavér a doporuceni

Oponent je vykonnd domaci odrtida, kterd je vhodna do vSech péstitelskych oblasti.
Oponent dobie reaguje na intenzivni péstitelské technologie. Piipadnou podzimni aplikaci
morforegulatoru s fungicidnim uc¢inkem lze dosahnout vyrazného zvySeni vynosu a jistoty
piezimovani. Pozitiva odridy Oponent jsou:

- vysoky vynos semene a oleje

- velmi dobra odolnost proti poléhéani

- dobra odolnost proti chorobam (zejména proti ¢ernim a plisni zeln¢)

Kontaktni adresa

Ing. Radoslav Koprna, OSEVA PRO s.r.0., 0.z. Vyzkumny ustav olejnin Opava, Purkyfiova 10,
746 01 Opava, 553 624 160, 553 624 388, www.oseva.cz, opava@oseva.cz
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VELKE PODNIKY — ROZHODUJICI FAKTOR
AGRARNI STRUKTURY V MEKLENBURSKU
A PREDNIM POMORANSKU (SRN)

LARGE BUSINESSES — CRUCIAL FACTOR OF AGRARIAN STRUCTURE
IN MECKLENBURG-VORPOMMERN (SRN)

WOLFGANG ROHL
Rostock, SRN

Summary, Keywords

Commercial crop growing in Mecklenburg-Westpomerania is marked by large scaled ag-
ricultural enterprises of different legal constructions. Advantages of those big farms are the sel-
ling of larger product quantities with better price and higher direct payments of EU. Disadvan-
tages are the higher share of rented farmland and the pressure to pay for labor. Juristical Per-
sons reach a much lower profit then private owned farms.

Key words: agricultural enterprises, production, labor, private farms, profit

Souhrn, klicova slova

Péstovani komercnich plodin v Meklenbursku-Prednim Pomoransku se vyznacuje velkymi
zemédélskymi podniky. Vyhodou téchto velkych farem je prodej vétsiho mnozstvi produkti za
lepSi cenu a vy$Si primé platby Evropské Unie. Nevyhodou je vysSi podil pronajaté zemédélské
pudy a platba za praci. Pravnické osoby dosahuji mnohem nizZsi zisk nez soukromé farmy.

Klicova slova: zemédélské podniky, produkce, prace, soukromé farmy, zisk

Velkeé farmy na severovychod od Labe nejsou v SRN zadnym vymyslem 20.stoleti. JiZ
v 17.stoleti zacaly vznikat nezavislé nejprve Slechtické a pozdé¢ji také méstanské zemeédél-
ské spolecnosti. Po 2.svétové valce byly tyto spolecnosti v diisledku pidni reformy a oku-
pacnich prav rozdéleny. S kolektivizaci zemé&dé€lstvi zacatkem 60.let 20.stoleti a sjednoco-
vanim do jednotnych zemédé€lskych druzstev zacatkem 70.let vznikly opét vétsi spolecnos-
ti. V dobé sjednocovani SRN a NDR doslo k dalsi restrukturalizaci zeméd€lstvi, ptinos lze
vidét ve vzniku velkovymérovych rodinnych farem a ve vzniku ,,néstupci® jednotnych
zemédélskych druzstev. Od roku 1990 je cilem agrarni politiky spolkové zemé Meklen-
bursko-Pfedni Pomotansko nabidnout a zajistit zemédélskym podnikiim nezéavislost na
pravnich formach a mozZnost dalSiho rozvoje. Vysledkem tohoto snaZeni je agrarni struktu-
ra vyznacujici se velkovymérovymi zemédélskymi podniky.

Vyuziti pady - pfevaha pronajatych pozemku

Primérna vymeéra ptidy zemédélského podniku ve spolkovych zemich v severozépadni
casti SRN se pohybuje kolem 111 ha (Dolni Sasko), resp. 104 ha (Slesvicko-Holstynsko)
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[1].Soukromi zemédélci 1 ,,spole¢né hospodafici pravnické osoby* (druzstva, s.r.o., a.s.)
hospodati primérné na vétSich plochach. Nelze ale ptehlédnout fakt, ze podil propachto-
vané pudy v Meklenbursku-Ptrednim Pomotansku ¢ini ptiblizné 80%, coz je zietelné vice
nez v severozapadni ¢asti SRN (tam pouze 50-60%). Stejné jako u soukromych zemédélct
1 u zemédélskych spolecnosti podil pronajaté ptidy v prubéhu poslednich 5 let kontinudlng
klesa (viz. tabulka ¢.1). V hospodaiském roce 2003/2004 byl tento podil u SHR i1 zem¢&dél-
skych spolecnosti 0 10% nizsi nez v roce 1999/2000. Pokles podilu propachtované pidy je
ho produk¢niho faktoru. Jistotou je vlastni zeméd¢€lskéd pida. Na druhé strané vede ndkup
pudy k nemoznosti investovat napt. do vybaveni podnikii, s timto se pak musi vyckat aZ na
pozd¢jsi obdobi.

Tabulka ¢.1 — VyuZziti pady, vé. propachtované, zemédélci
v Meklenbursku-Prednim Pomoransku [2]

Pravni forma zemé- Zemédeélsky vyuZivana puda (ha
délského podniku | 1999/00| 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04

SHR 316 320 298 294 295

£eMEAEISKe spoleS- | 1612 | 1597 1621 1657 1440

Podil propachtované pudy (%)

SHR 85 78 78 75 76

Zemedelske_ spolec- 92 90 89 83 89
nosti

Uvazlivé vyuzivani pracovni sily - racionalizace jde dale

Ve spolkovych zemich severozapadni ¢asti SRN je nasazeni pracovnich sil na 100 ha
vyznamné vys$$i neZ v Meklenbursku-Pfednim Pomotansku [1]. Pfitom nasazeni pracov-
nich sil u zemédélskych spolecnosti (1,2 — 1,5 pracovnika/100 ha) je vysSi nez u soukromé
hospodaticich zemédélct (0,8 — 1,2 pracovnika/100 ha) — viz. tabulka ¢.2. Zhruba o 1/3
spoleénosti nejen na RV, ale i na ZV a péstovani intenzivnich (pracovné naro¢nych) plo-
din.

Tabulka ¢.2 — ViyuZiti pracovnich sil a personalni naklady zemédélskych podniku
v Meklenbursku-Prednim Pomoransku [2]

Pravni forma ze- Pocet pracovnich sil/100 ha
mede'?ﬁﬁﬂo Pod- | 1999/00 | 2000/01 | 200102 | 2002/03 2003/04
SHR 1.0 0.9 0.9 0.9 0.8
Zemedélske spo- | 4 5 17 1.2 13 1.2
leCnosti
Personalni naklady (EUR/ha)
SHR 100 89 90 84 80
Zemedelske spo- | 444 368 301 321 302
leCnosti
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Snahou zemédélcii je samozieymée uvazlivéjsi vyuzivani pracovnich sil a snizovani
osobnich nadklad, coz povede k racionalnéjSimu vyuziti vydajh a k jejich aspofte.

Vysoké vynosy mozné i u velkych zemédélskych podniku

Velké zemédélské podniky Meklenburska-Predniho Pomotanska jsou lokalizovany ve
velmi ptizniveé oblasti s vysokou vynosovou urovni v§ech kulturnich plodin. Toto dokladu-
je tabulka ¢€.3 na ptikladu olejnatych semen. U ozimé fepky se vynosy v Meklenbursku-
Piednim Pomotansku pohybuji v priméru na stejné hlading jako ve Slesvicku-Holstynsku
nebo jsou 1 0 néco vyssi. V priiméru ro¢nikti 1999 az 2004 bylo sklizeno v Meklenbursku-
Pfednim Pomotansku 3,87 t ozimé fepky/ha, v roce 2004 dokonce 14,52 t/ha. V roce 2005
naproti tomu ,jen“ 3,94 t/ha. Odpovidajici srovnatelné &iselné tdaje pro Slesvicko-
Holstynsko jsou 3,91 t/ha, 4,42 t/ha a 4,16 t/ha [3].

V zemédélskych spolecnostech byly vynosy ozimé fepky ve ctyfech hospodarskych le-
tech z péti zhruba o 5 g/ha nizsi nez u soukromych zemédélci. Pficiny lze vidét ve veétsi
plose pro obhospodaiovani a potizich s dodrzenim optimalnich agrotechnickych lhut. Pti-
kladem miize byt pozdni sklizenr ptfedplodiny, velké mnoZstvi poskliziiovych zbytkt, pro-
blémy pii zpracovani piidy, nedostatecné pomalé sléhavani ornice, opozdény vysev a Spat-
ny vyvoj rostlin do nastupu zimy.

Na druhé strané se zemédé€lskym spolecnostem v hospodarskych letech 2002/2003 a
2003/2004 podatilo produkci 1épe zpenézit nez soukromym zemédélcim jednotlivé. Bylo
to diky vétSim ucelenym partiim a predem zajiSt€énym kontraktim s vykupci. Realizovaly
se tak zvysené trzby.

Tabulka ¢.3 — Vynosy a vykupni ceny olejnatych semen [2]
Pravni forma zemé- Vynos ozimé fepky (q/ha)

délského podniku 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04
SHR 44 1 442 44 3 31,2 39,3
Zeméd. spole€nosti 411 39,0 44 2 32,2 37,3

Dosazené vykupni ceny za produkci fepkového semene

(EUR/ha)
SHR 17,90 19,00 22,58 23,42 23,37
Zemeéd. spole€nosti 17,60 19,00 21,78 23,74 23,99

v vas

VysSi vyrovnavaci platby, ale malé zisky

Pro ptedstavu jsou v tabulce ¢.4 uvedeny podnikové vynosy a zisk v jednotlivych le-
tech v Meklenbursku-Pfednim Pomotansku. Diky vy$§im podnikovym vynosim a vétsi
rozloze obhospodafované pldy jde zem&délskym spole¢nostem kazdorocné vEétsi mnozstvi
piimych plateb z EU nez soukromym zemédélcim s malou vymérou orné ptidy. Druhy
mozny divod vysSich celkovych podnikovych vynost v zemédélskych spolenostech je
kombinace RV a ZV, coZ se u SHR téméF nevidi, ti jsou Uzce specializovani. V Meklen-
bursku-Pfednim Pomotansku je 80% Zivocisné vyroby v zemédélskych spolecnostech.
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Tabulka ¢.4 — Podnikové vynosy a hektarovy zisk [2]

Pravni forma zemé- Podnikové vynosy (trzby EUR/ha)
délského podniku 1999/00 | 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04
SHR 1270 1219 1336 1147 1219
Zeméd. spoleénosti 1470 1647 1468 1312 1345
Zisk (EUR/ha)
SHR 214 164 204 137 227
Zeméd. spole€nosti 60 58 122 13 80

Pfi pohledu na tabulku zjistime, Ze v jednotlivych letech dochédzelo k silnému kolisani
ziskl z hektaru u zemédélskych spolec¢nosti 1 SHR. V ziscich/ha jednozna¢né vedou soukromi
zemédélci.

Diky vyS$§imu podilu pronajaté pidy a nutnosti platit pracovni silu jsou zisky
v Meklenbursku-Prednim Pomotansku zfetelné niz§i neZ ve Slesvicku-Holstynsku (367
EUR/ha) a Dolnim Sasku (460 EUR/ha). OvSem vys§i vyméry podnikli zplisobuji se zisky
prvenstvi Meklenburska-Pfedniho Pomotanska (67.300 EUR/podnik) pifed Dolnim Saskem
(51.000 EUR/podnik) a Slesvickem-Hol$tynskem (37.700 EUR/podnik) [1]. Toto pozorovani
ale nema tak velkou vypovidaci hodnotu, neb se jedna ve Slesvicku-Holstynsku a Dolnim
Sasku o mensi rodinné farmy zamétené na rostlinnou vyrobu, oproti tomu v Meklenbursku-
Pfednim Pomotansku o vétsi rodinné farmy. Smysluplnéjsim ukazatelem by pak byl zisk
podniku vztaZeny na pocet zaméstnanych pracovnich sil v podniku.

Shrnuti (Summary)

Charakteristické pro spolkovou zemi Meklenbursko-Piedni Pomotansko jsou velké
zemédelské podniky. Jedna se o celou fadu rozmanitych pravnich forem. Piednosti vel-
kych zemédélskych podnikii je lepSi zpenézovani vétSich ucelenych partii (zemédélské
produkce), stejné jako vyssi primé platby z EU. Naproti tomu nevyhody téchto podnik se
projevuji ve vysokém podilu propachtované ptidy a v nutnosti platby za pracovni silu. Pro-
to pak dosahuji zemé&d¢€lské spolecnosti mnohem nizsich ziskli nez soukromé hospodatici
zemédélci.
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PESTOVANI JARNICH OLEJNIN V POLSKU
CULTIVATION OF SPRING OILSEED CROPS IN POLAND

TADEUSZ WALKOWSKID; GRzEGORZ BUDZIANOWSKI?)
1) IHAR, pracovis§té Poznan, 2) HR Strzelze, pracovisté Malyszyn

Summary, Keywords

In Poland in 1995-2005 years the share of spring oilseed crop cultivation was approximately
18% of total acreage of oilseed crop cultivation. The main limiting factors of spring oilseed crop
production are adverse climatic conditions ( deficit of rainfalls, droughts) and economical
matters (lower profitability in comparison with winter oilseed crops mainly as the result of lower
yielding performance).

Against the background of constantly growth of cereals acreage and consequently arising of
unfavourable crop rotation situation it would be well to increase the interest in spring oilseed
crops cultivation especially due to broad range of registered varieties of spring oilseed species.
This will help to divert partly the advert trends in agriculture. Currently, beside of 13 varieties of
spring oilseed rape added to National List there are 14 varieties of white mustard, one variety of
brown mustard, 12 varieties of sunflower, 6 varieties of low morphine poppy, 5 cultivars of oilse-
ed flax and 8 varieties of soybean.

Keywords: Acreage of spring oilseed crop, cultivation, varieties

Souhrn, klicova slova

Z celkového rozsahu vyméry olejnin v Polsku zabiraji v letech 1995-2005 jarni olejniny v
Polsku v praméru vice nez 18%. Hlavni pficiny, které omezuji jejich vyméru jsou klimatické
(nedostatek srazek) a ekonomické podminky (nizsi péstitelska rentabilita v porovnani s ozimou
fepkou z divodu niZSich vynosu).

Na zakladé stale rostouci vyméry obili a z toho plynouci velmi nepfizniva struktura porostu,
by byl potfebny vétsi zajem péstitelti o jarni olejniny, které by mohly ¢asteéné tento nepriznivy
trend odvratit. Tim vice, Ze vybér odriad nasledujicich druht je rozsahly. V Registru je 12 odrad
Jarni fepky, 15 odrud hof€ice bilé, 1 odrida hof¢ice sareptské, 8 odrid slunecénice, 6 odrud ma-
ku, 5 odrud olejného Inu a 7 odrad sdoji.

Kli¢ova slova: péstitelska vyméra jarnich olejnin, odrady.

Za poslednich 15 let doslo v polském zemédé€lstvi k velmi nepifiznivym zménadm
vzhledem na strukturu osevi. Objevily se velké podniky orientované na trzni rostlinnou
produkeci, v disledku ¢ehoz se znacné rozsitila vymeéra obilovin. Obili, véetné kukufice na
zrno se péstuje na 75% z celkového osevu. Hlavni pti¢inou téchto neptiznivych zmén jsou
nejcastéji ekonomické divody.

VEtsi zajem o jiné druhy péstovanych plodin, mezi nimi jarnich olejnin, by mohl po-
moci ¢astecné odvratit tento nepfiznivy trend.
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Vysledky a diskuse

Celkova péstitelska vyméra jarnich olejnin

Primérna vyméra jarnich olejnin v Polsku za roky 1995-2005 ¢inila v priméru 88
tis.ha, z toho vymeéra jarni fepky kolem 65 tis.ha. Ostatni jarni olejniny mély 23 tis.ha
(tab.1).

Tab. 1. Sklizriova plocha repky ozimeé a jarni fepky spolu s jinymi jarnimi olejninami z
celkové sklizrioveé vyméry olejnin v Polsku za roky 1995-2006.

Vyméra olejnin (tis. ha)
Acreage of oilseed crop cultivation
Skliziiovy rok ; — ’ Podil jarm;ch olejnin v
Year Celkem Repka ozima Repka ]la rni + ostatni %
total winter ey perentage
oilseed rape _spring of spring plls§ed crop

oilseed crops cultivation
1995 634.,0 580,0 54,0 8,5
1996 301,0 217,6 83,4 27,7
1997 334.,0 180,1 153,9 46,1
1998 488,0 376,0 112,0 23,0
1999 571,8 4422 129,6 22,7
2000 451,6 371,7 79,9 17,7
2001 461,2 412,6 48,6 10,5
2002 451,9 401,4 50,6 11,2
2003 460,8 3453 115,5 25,1
2004 564.,9 4935 71,4 12,6
2005 582,9%* 516,8* 58,4%* 11,3
x 1995-2005 482,0 394,3 87,7 18,2

Zdroj: Polsky stat.drad, viastni vypocty, * odhady, ** predbézné odhadly.

Vlivy, silné limitujici péstitelskou vymeéru olejnin jsou predevsim klimatické — hlavné
u sOji a slunecnice ale také ekonomické - niz§i vynosy semen jarni fepky v porovnani
s fepkou ozimou.

Repka jarni (Brassica napus L. var. oleifera f.annua)

Zajem o péstovani jarni fepky trva v Polsku vice nez 10 let. Zprvu v diisledku nenapl-
néni planu osevu ozimé fepky, pozdéji v letech se silnymi zimami s ohledem na zna¢né
zaoravky ozimé fepky. V letech 1993-2005 vymeéra jarni fepky Cinila od n¢kolika procent
do vice nez 43% z celkové plochy fepky v Polsku.

V rozmanitych pidné klimatickych podminkach Polska jarni fepka ma v porovnani
s ozimou fepkou hor$i vynosy predevS§im z diivodu krats$i vegetacni doby. Jin¢ prikazné
vlivy jsou: pozdni osev z diivodu jarniho chladu a ptimrazki, ¢asto se vyskytujiciho jarni-
ho sucha a nedostatek ucinné a vhodné ochrany proti Skiidctim. Z jinych jarnich olejnin
patii jarni fepka k druhlim se stfedné velkou produktivnosti semen 1 tuku z jednotky plo-
chy. Za posledni tii roky 2003-2005 Cinily vynosy jarni fepky v pokusech COBORU
(UKZUZ) ve Slupi Wielkej v priméru 70% z vynosi fepky ozimé.
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Tab.2. Vyméra jarni repky z celkové sklizrioveé plochy repky v Polsku za roky 1995-2005.

Celkova vyméra sklizné (tis. tun)
SKliziovy rok - Podil jarni iepky z celkové
Year Repka celkem v c o MV
. z toho fepka jarni vyméry iepky (v %)
of harvesting total . . . g .
. spring oilseed rape | share of spring oilseed culti-
oilseed rape NN
vation (%)

1995 606,0 26,0 4,3
1996 283,0 65,0 23,0
1997 317,0 137,3 43,3
1998 466,0 90,0 19,3
1999 5433 103,1 18,9
2000 436,8 65,1 14,9
2001 4432 30,6 6,9
2002 436,4 37,7 8,6
2003 426,3 81,0 19,0
2004 538,2 44,7 8,3
2005 550,2 33,4 6,1

x 1995-2005 458,8 64,9 14,1

Zdroj: Polsky stat.drad, viastni vypocty.

Odrudy jarni repky.

V roce 2005 bylo v polském Seznamu registrovanych odrid COBORU (UKZUZ) 12
odriid dvounulové jarni fepky, z toho 10 odriid liniovych. Jsou to odridy:

- némecké: Heros (2001), Hunter (2003), Licosmos (1999), Mozart (2002)

- Svédskeé: Sponsor (1999), SW Landmark (2004)

- polské: Bios (2005), Huzar (2004), Markiz (2005)

a dv¢ odridy jarni fepky typu kompozitniho hybridu:

- francouzska: Jura F; (2001)

- polska: Margo F, (1999).

Vsechny registrované odrudy fepky vyhovuji polskym pozadavkim jak s ohledem na
obsah glukosinolatd, tak 1 kyseliny erukové v semeni.

Sméry vyuZziti.

Odridy registrované v Polsku a doporucené pro pestovani maji stejné charakteristiky
oleje jako ma olej ziskany z odrid ozimé fepky, které se v soucasnosti péstuji v riznych
zemi Evropy a z jejichz semen se ziskdva olej ur€eny k riznorodému uZziti.

Hospodarsky vyznam.

Péstitelska vymeéry jarni fepky bude v budoucnu mald a obecné ma za cil predevSim
zvysit celkovou produkcei olejnatych semen a co mozna nejlepsi zajisténi potieb polského
tukového priimyslu surovinou.
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Horcice bila (Sinapis alba L.. ssp. Alba) a horéice sareptska
(Brassica juncea /L./ Czern.)
Smeéry vyuziti.

O pramyslové hodnoté semen hot¢ice rozhoduje obsah oleje, slozeni mastnych kyse-
lin, specidlné vysoky obsah kyseliny erukové a obsah tokoferolu. Jejich vysoké mnozstvi
ma prikazny vliv na oxidacni stabilitu a fyziologické ucinky tuku. Po opusténi péstovani
erukovych odrid fepky, mohou byt semena hoicice alternativnim zdrojem tuku
s kyselinou erukovou, kterd méa vyznam v chemickém priimyslu.

O péstovani hoic¢ice se zajimé potravindisky primysl kvili produkei stolni hoicice i
jinych pochutin a farmaceuticky primysl pro vyrobu masti a 1¢kii s ohledem na obsah glu-
kosinolatl v semeni.

Hoicice péstovana jako strniskovd meziplodina pro zaorani je cennou plodinou jako
zelené hnojeni. Napliiuje tak fytosanitarni roli zvlasté pii obilnafskych sledech plodin, sni-
zuje riziko vyskytu chorob a Skiidct klasii, nékteré odriidy maji nematocidni G€inky a pés-
tuji se jako strniskova meziplodina v rajonech s velkou koncentraci cukrovky, ¢imz snizuji
pocetnost populace had’atka v pide.

Podstatné mén¢ se hotcice bila péstuje jako zelené krmivo pro zvitata.

Mimo to jsou semena hoicice bohat4 na bilkoviny s velmi vyhodnym sloZzenim amino-
kyselin v€etné mineralli a maji také nizky obsah vldkniny v osemeni. Ale uziti pokrutin nebo
Srotl z hoi€ice jako krmiva pro zvifata znemoziuje obsah glukosinolatii v semeni. Obecné
ptetrvavaji prace na vyslechténi novych typa hoicice bilé: bezerukové a bezglukosinolatove,
jako alternativni tukovo-bilkovinné rostliny s ur¢enim pro lehké ptdy.

Odrudy horcice bilé a sareptské.

Mezi 15 registrovanymi odriidami hoicice bilé: Arwis (1999), Ascot (1997), Bardena
(2005), Barka (1999), Borowska (1957), Concentra (2001), Litember (2002), Martigena
(2000), Maryna (2003), Metex (1996), Nakielska (1958), Polska (2003), Rota (2003), Si-
rola (2000) a Tango (2004), které se p&stuji na semeno 1 jako strniskova meziplodina, maji
nckteré fytosanitarni vyznam — omezuji pocetnost had’atka fepného v pidé a uzivaji se
v pé&stitelské technologii cukrovky.

Odriida sareptské hoicice Malopolska (1971) se hlavné péstuje na semeno pro potravi-
naiské ucely.

Mak (Papaver somniferum L. ssp. Somniferum).

V poslednich letech médk v Polsku zaujimé jen nevelkou vyméru (tab.3) bezprostiedné
v zavislosti na zadkazu péstovani vysokomorfinovych odriid od roku 1992 a administrativ-
niho omezeni péstovani nizkomorfinovych odriid zaloZzeného na ptesné kontrole jeho pés-
tovani a rajonizace.

Odrudy madku.

V registru je pct bezmorfinovych odrad: Agat (2000), Michalko (1999), Mieszko
(1999), Rubin (1999), Zambo (2000) a jedna odriida vysokomorfinova Lazur (1990).

Sbornik ,,Repka, mak, hotc¢ice®, 2006 - 143 -



Tabulka 3: Plochy nizkomorfinovych makd v Polsku 2001- 2005.

Rok Plocha v ha
Year Acreage (in ha)
2001 2054
2002 1080
2003 1201
2004 1377
2005 1500

Zdroj: Polsky stat.drad

Hospodarsky vyznam a sméry vyuziti.

Maék je rostlinou, kterd se tradi¢né uplatituje v cukraiském a pekatském primyslu.
Domaci uziti semen maku pro potravinaistvi a exportni potencial neni v soucasnosti kryt
tuzemskou produkci.

Vyznamny, ale 0 mnoho mensi vyznam by mohla v Polsku mit monitorovana produk-
ce vysokomorfinového maku pro farmaceuticky primysl, kterd by zajistila doméaci surovi-
nu na produkci morfinu. Jesté¢ v 80.letech minulého stoleti se jeho produkei zabyval Kut-
novky farmaceuticky zavod, ktery vykupoval vysokomorfinové makovice od domacich
péstiteli.

Len olejny (Linum usitatissimum L. convar. mediterraneum
Vavilov ex EIl.)

Len olejny se v soucasnosti péstuje jen na velmi malé vyméte, kdyZ je ale mozno
predpokladat, ze péstovani tohoto druhu se s ohledem na mnohostranné vyuziti jako alter-
nativni rostliny musi rozsifit.

Odrudy.

V registru jsou tii polské odridy: Opal (1994), Olowin (2004) a Szafir (1994), jedna

némeckd odrida - Golda (2002) a jedna francouzska odrida — Jolana (2001).
Hospodarsky vyznam a sméry vyuziti.

Len olejny se mize vyuzivat v potravinairském, farmaceutickém, chemickém, papiren-
ském a textilnim primyslu. Odridy Inu, které obsahuji velké mnozstvi alfa-linolenové ky-
seliny se daji vyuzit jako funkcni dopln€k stravy.

Sluneénice (Helianthus annuus L.) a séja (Glycine max. L. Merill)
Moznost péstovani slunecnice a jesté vice s6ji v Polsku omezuji teplotni naroky téchto

druht. Nejlepsi péstitelské podminky jsou na jihovychodé Polska (Zamojszczyna, Ziemia

Sandomierska), o néco horsi s ohledem na vlhké klima v rajoné jihozdpadnim.
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Odrudy olejné slunecnice.

Ve statnim registru jsou dvé liniové odridy: Lech (1983) a Wielkopolski (1972) a Sest
odriid hybridnich: Antonil F; (2001), Blizar RM (2002), Coril (1998), LG 53.85 (2003),
PR 62H81 a PR 64A54 (2001).

Odrudy soji.

Péstovani so6ji na vétsi vymére v Polsku bude zaviset pfedev§im na vyuziti pro vysev
ranych odrid. Ve statnim registru jsou hlavné odriidy z domaciho S$lechténi: Aldana
(1992), Augusta (2002), Jutro (1996), Mazowia (1998), Nawikol (1991), Progres (1981) a
odridy kanadské: OAC Vision (2004).

Vyznam.

So6ja by byla velmi cennym druhem s ohledem na moznost ziskani vynosii od 1,5 do
2,0 t/ha, primérny obsah bilkovin cca 38%, vynikajici sloZeni bilkovin a do 20% obsah
tuku v semeni. Navic obohacuje ptiidu o dusik a poskliznové zbytky, které zvySuji obsah
organickych latek v padé.
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SOUHRN VYSLEDKU S PESTITELSKYMI
TECHNOLOGIEMI MAKU JARNIHO, UZITNE VYSLEDKY
A POTREBNE UPRAVY V PESTITELSKEM SYSTEMU

SUMMARY OF RESULTS OBTAINED FROM GROWING TECHNOLOGIES
OF SPRING POPPY, USABLE RESULTS AND NECESSARY CORRECTIONS
IN GROWING SYSTEM

PAVEL CIHLAR, JAN VASAK
Ceska zemédeélska univerzita v Praze

Summary, Keywords

Since 1999 we have established extensive experiments with poppy at the Czech University
of Agriculture. Based on five years research it is possible to prepare innovated growing technol-
ogy for stable and high seeds yields.

Keywords: poppy, growing technology, protection, fertilization, regulation

Souhrn, klicova slova

Od roku 1999 se na CZU zakladaji rozsahlé pokusy s makem setym. Na zakladé pétiletého
vyzkumu je mozné sestavit inovovanou péstitelskou technologii pro stabilni a vysoké vynosy
semen.

Klicova slova: Mak sety, péstitelska technologie, ochrana, hnojeni, requlace

Vroce 2005 byl vCeské republice mak sklizen zrekordnich 44,6 tisic ha
s prumérnym hektarovym vynosem 0,77. To je jist¢ velmi dobry vysledek zvlasté, kdyz
ani ceny za makové semeno neklesaji pod hranici 25 K¢ za 1 kg. Mak je tak po cukrovce
druhou nejrentabilngjsi plodinou ¢eské rostlinné vyroby. Makova semena se s uspéchem
dafi exportovat na evropsky trh tj. zeyjména Polsko, zem¢ ex SSSR, ale 1 zem¢ Evropské
unie.

Tab. 1: Vyvoj péstovani méku v CR. Dle Statistického ufadu CSSR, CSFR, CR

Obdobi 1920 - 38 1946-70 | 1971-89| 1990-00 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005*

Skliziova
plocha 5,4-10,7 | 6,0-25,6 | 44-79 | 8,8-45,5 | 31,4 | 33,2 | 29,6 | 38,1 | 27,6 | 44,6
(tis. ha)

Vynos semen | o oo 1 011036-0.77 | 224 1043113 | 0,50 | 0,64 | 0,60 | 0,51 | 090 077
(tha™) 1,04
Produkce

semen 39-10,6 | 3,1-13,6 | 1,1-7,9 | 6,9-28,5 | 15,7 | 21,2 | 17,7 | 19,5 | 24,8 | 34,3
(tis. 1)

* Prognoza sklizni - operativni zprava za zéri k 15.9.2005 (zdroj: www.czso.cz)
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Nov¢ se pak za¢ind dafit obsazovat severoamericky trh a tim postupné vytlacovat ho-
landské reexportéry, kteii vyvazeji ¢esky mak pod znackou ,,Holadsky mak*. Zajimavé
jsou 1 zatim nepotvrzené informace o omezovani péstovani modrosemennych odriid maku
v Turecku a ptechod na péstovani odriid bélosemennych. Na druhé strané¢ mizeme oceka-
vat narust produkce na Ukrajin€. Ta je ostatné se svym ohromnym agrarnim potencidlem
postrachem vSech evropskych zemédélch ve vSech zemédé€lskych odvétvich.

Problémy v roce 2005 byly s odbytem makoviny, firma Zentiva vykupovala jen ome-
zené mnozstvi a zptisnila podminky nédkupu. Zda se tedy, ze makovina s obsahem niz§im
nez jsou 0,3% nebude vykupovana viibec. U prodeje semen se mohou objevit problémy
s barvou zejména u partii odriid Lazur a Malsar. Je proto vhodné vybér péstované odrady
konzultovat nejen s odbératelem makoviny, ale i odbératelem semen. Trzby za semeno sta-
le dominuji nad trzbou za makovinu. Z vyse uvedenych informaci vyplyva, Ze se nejspis
budou v budoucnu péstitelé stale Castéji specializovat a muze se stat, ze postupné vymizi
univerzalni produkce. Stane se tak, ze podnik specializujici se na produkci makoviny bude
vybirat odriidy podle obsahu morfinu a barva a dalsi kvalitativni ukazatele semen budou
okrajové. Semena se pak zpracuji na makové pasty, kde na barve piili§ nezélezi a cena bu-
de nepomérné nizs$i nez u kvalitnich potravinafskych maks. Rozhodujici bude produkce
vysoce kvalitni makoviny s vysokym obsahem morfinu, tomu bude pfizplsobena i celd
agrotechnika. Naopak producent semene pro piimy konzum bude brat makovinu jako
zdroj napft. energetického vyuziti a jako prodejni surovina bude uzita pouze pii vyrazném
nedostatku této suroviny na trhu.

Agrotechnika péstovani zazila ve 20 stol. jednu velmi diilezitou zlomovou udalost a to
piechod k velkovyrobni agrotechnice s vyuZzitim pesticidli a kombajnové sklizné.

Od roku 2000 jsou na Ceské zemé&délské univerzité ve spolupraci se sdruzenim Cesky
mak v Praze zakladany rozsahlé pokusy s mékem setym. Na zdklad¢€ tohoto vyzkumu byly
nalezeny a praxi piedstaveny inovujici faktory v péstitelské technologii maku. Na zdklad¢
téchto novinek je mozné sestavit originalni péstitelskou technologii maku setého pro vy-
sok¢ a stabilni vynosy, jak uvadime dale.

Uprava osiva

Tab.2: Vliv moreni osiva pfipravkem Cruiser OSR na vynos semen a makoviny.

. Vynos semen | Vynos semen | Vynos makoviny
Varianta [t/ha] [%] [t/ha]
MorFeno Cruiser OSR 2,714 117 0,665
Nemoreno 2,328 100 0,623

Z vysledkl uvedenych v tabulce 2 vyplyva velmi pozitivni efekt moteni osiva na vy-
sledny vynos. Moftidlo Cruiser OSR obsahuje dvé fungicidni slozky a to fludioxonil a me-
talaxyl-M, které vyrazné pomahaji pii kli¢eni a vzchazeni rostlin. Dale obsahuje insekti-
cidni slozku thiametoxam, ktera pomaha v poc¢atecnich vyvojovych fazich pti ochrané pred
krytonoscem kotfenovym. Dale doporucujeme pouZzivat osivo kalibrované¢ nad 1 mm. O
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vysledcich s kalibraci osiva je informovano v pfispévku Ing. PSenicky, ktery je také sou-
¢asti tohoto sborniku.

Ochrana rostlin

Ochrana vzchazejicich rostlin by méla byt zabezpecena motenim. Pii vyskytu prvnich
pozerkd na listech, které signalizuji nalet krytonosce kotfenového doporucujeme proveést
posttik insekticidy.

V pokusech se nam jako nejvhodnéjsi regulace zapleveleni jevila kombinace preemer-
gentni aplikace herbicidii Command 4 EC (Nebyl registrovan. Dnes je do méku registro-
vana formulace Command 36 CS) v davce 0,1 I/ha + Lentipur 0,8 1/ha. Nasledn¢ pak 0,75
kg/ha Affinity WG na list ve fazi 4 — 6 listh maku. Nové také 3 roky oveéfujeme aplikaci
piipravku Callisto 480. Jako nejvhodnéjsi se nam jevi jeho preemergentni pouziti v davce
0,25 1/ha. Tato aplikace je k maku velice selektivni s vybornym, dlouhodobym tc¢inkem na
spektrum pleveld. Pro posileni G¢innosti na svizel a pohanku lze Callisto kombinovat
s ptipravkem Command 36 CS.

Spolu s postemeregentnim zasahem proti pleveliim je vhodné na rostliny pro urychleni
regenerace po projevech fytotoxicity aplikovat rostlinny stimulator Atonik Pro. Pouziti
rostlinného stimulatoru Atonik Pro doporucujeme pouzit zeyména v kombinaci s herbicidy
obsahujicimi kontaktni u¢inné latky, popt v kombinaci s listovymi hnojivy nebo fungicidy.
Jeho vliv vyjadiuje tab. 3.

Tab. 3: Vliv aplikace pripravku Atonik na vynos semen (pramér ze 4 let pokust)

Varianta Vynos Poznamka
semen
Kontrola 100 Bez atoniku se standardnim oSetfenim
Atonik 1x 109 | Tank mix s herbicidem Affinity faze 4 — 6 list(
1. tank mix s herbicidem Affinity faze 4 — 6 listd
Atonik 2x 108 | 2. tank mix s listovym hnojivem Campofort special B

— dlouzivy rust, pocatek
1. tank mix s herbicidem Affinity faze 4 — 6 listu
2. tank mix s hnojivem Zinran faze pylovych tetrad
Artonik 2x+ Diskus 113 1. tank m?x S herb_ic_idem Avffinity téze 4 — 6 lista
2. tank mix s fungicidem pred kvétem
Atonik byl aplikovan v davce 0,6 [/ha od roku 2004 byl Atonik PRO a to v ddvce 0,2 l/ha

Atonik 2x + Zinran 111

Vyziva rostlin
V tabulce 4 jsou uvedeny potieby davek zivin dle Richtera (2005). Pti hnojeni bychom
méli vzdy vychazet z AZP a davku N volit na zdkladé N min a zvolené intenzité péstovani.
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Tab. 4: Normativni potfeba Zivin v kg na 1t semene maku a odpovidajici mnozstvi ma-

koviny dle EDELBAUERA
Zivina dle Edelbauera
N 70
P (P,0s) 26 (60)
K (K,0) 90 (108)
Ca (Ca0) 79 (111)
Mg (MgO) 15 (24)
B 0,11
Zn 0,2
Mn 0,34
S 17-18

Pramen: RICHTER A KOL., 2005

Tab. 5: Vliv délenych davek dusiku a aplikace Agrovitalu na vynos semen a obsah mor-
finu v makoviné (Lhotice 2004)

&is- ] Vynos semen Obsah morfinu
lo Varianta tha" | % ke kontrole(var.1) % v sué_inéﬂmako- % ke kontrole
viny (var. 1)
1 0 kg 1,77 100 0,49 100
2 30 kg 1,91 108 0,44 90
3 60 kg 2,11 119 0,53 108
4 120 kg 2,26 128 0,47 96
5 200 kg 2,42 137 0,56 114
6 15 + 15 kg 1,87 106 0,50 102
7 30 + 30 kg 2,12 120 0,41 84
8 60 + 60 kg 2,40 136 0,69 141
9 100 + 100 kg 2,62 148 0,68 139
10 Olkg + 0,11 Agrovita- | 4 o, 103 0,60 122
u ve zluté zralosti

1) Prdmeér ze ctyrech opakovani

stanoveno plynovou chromatografii na KRV CZU

Pramen. Augustin 2005

V tabulce 5 je vyjadien vliv hnojeni N na vynos semen a obsah morfinu v makoving.

Bylo pouzito ¢tyt davek N a to 30, 60, 120 a 200 kg/ha jednorazoveé ve fazi déloznich lista,
nebo délené a to 2 ve fazi déloznich listd a 2 ve fazi hackovani poupat v LAV. Dale byl
sledovan vliv polymerniho lepidla Agrovital na obsah morfinu a vynos semen. Agrovital
byl pouzit z divodu zabranéni vyplaveni morfinu z makoviny v dob¢ dozravani. Apliko-
van byl ve fazi zelené zralosti.

Z vysledkt vyplyva, ze délena davka 200 kg N/ha nejvice zvySovala vynos a to o
37 % proti jednorazové aplikaci a dokonce o 48 % jako délend v porovnani s nehnojenou
kontrolou. Nejvys$si obsah morfinu byl zaznamenan u davky 120 kg aplikované d€leng.
Zajimavy je vysledek aplikace Agrovitalu, kde byl zaznamenan narast obsahu morfinu o
22 % od neosetiené kontroly.
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Vlivem $patné manipulace se vzorkem nebylo stanoveno N min. na poc¢atku pokusu.
Z takto vyrazné reakce na hnojeni N Ize ale usuzovat, Ze zasoba N byla v ptidé velmi niz-

ka.
Pfi volb& trovné hnojeni bychom méli brat v potaz pravé zdsobu N min., a vysoka
davka by méla byt vzdy soucasti komplexni intenzivni agrotechniky.
Ochrana pred houbovymi chorobami

Tab. 6: Vynos semen a makoviny u pokusu s fungicidy — Dfetovice 2005

. Index vynosu | ,,. Index vynosu
. ] Vynos semen Vynos mako- .
Varianty: (t/ha) semen viny (t/ha) makoviny
(% kontroly) (% kontroly)
Sfera 267,5 EC 0,5 I/ha 1,77 122 0,77 101
Amistar 0,8 I/ha 1,86 128 0,95 125
Hattrick WG 1 kg/ha 1,83 126 0,89 117
Discus 0,2 kgha 1,81 125 0,83 109
Alert S 0,8 I/ha 1,89 130 0,93 122
Falcon 460 EC 0,8 I/ha 1,85 128 0,84 111
Caramba 1 I/ha 1,94 134 0,77 101
Alto combi 0,8 I/ha 1,56 108 0,84 111
Proline 250 EC 0,8 I/ha 1,89 130 0,91 119
Bumper 25 EC 0,5 I/ha 1,97 138 0,79 104
Kontrola 1,45 100 0,76 100

Shodné€ u kazdé varianty byly vynosy semen vyrazné, jednoznacné a prikazné vysSsi
nez u neoSetrené kontroly. Fungicidni pfinos oSetfeni ma zcela neuvéfitelnou vysi od 483
kg do 802 kg/ha, tedy pti redlnych farmaiskych cenach 25 K¢/kg maku od 12075 Ké/ha do
20050 K¢&/ha! Vysledky ptritom nikdy nejsou modifikovany, upravovany a ani nedoslo
k chybam. I kdyz dal nejlepsi vysledky Bumper 25 EC, Proline a Caramba, nejsou mezi
fungicidy pritkazné rozdily a standard Discus je velmi solidné uprostted pole pozitivnich
fungicidnich vysledkii. Ohromny ptinos fungicidii v roce 2005 je také jasné dan vysokym
stupném napadeni maku chorobami.

Vynos makoviny vyrazn¢ propadl u kontroly. To neni obvyklé, protoze infekce se roz-
viji az s tvorbou makovic a tedy jejich hmotu zpravidla nesnizuje. V roce 2005, pti velkém
napadeni maku chorobami vSak ziejmé fungicidy piekonaly samy sebe pfinosem vynosu
makoviny nejméné o 37%, nejvice o 54%. Finan¢né (primérné 12 Ké/kg makoviny) o cca
5200 K¢&/ha az o 7575 Ké/ha.

Velmi dobré ucinky fungicidl potvrzuji zkusenosti z let 2000 — 2004 a podporuji sna-
hy o registraci dalSich fungicidl pro aplikace v maku. Pro rok 2005 by se mohla podafit
registrace ptipravku Caramba v davce 0,8 — 1 I/ha.
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Tab. 7:Vliv aplikace fungicidu na vynos semen v % (prdmér ze 4 let pokusut)

Varianta Vynos semen (%)
Kontrola (bez aplikace fungicidu) 100
Pokusna varianta 117

Dalsi zasahy

Dale je vhodna, zejména pfi silném pozdnim zapleveleni a nadmérnému vétveni, regu-

lace zrani (od roku 2005 registrovan ptipravek Basta 15 v davce 2,5 — 3 1/ha). Sklizet do-

porucujeme vzdy semena spolu s makovinou. Jestlize je makovina neprodejnd, je vhodné

ji vyuzit jako zdroj levného a ekologického paliva.

V tabulce 8 je uveden piehled doporucenych zasahli v agrotechnice maku, které by
nam mely zajistit stabilni a vysoké vynosy semen a makoviny.

Tab. 8: Péstitelska technologie pro vysoké a stabilni vynosy.

Péstitelska technologie

Opatreni . Poznamka
Intenzita (I)
Pfiprava pudy Podmitka, orba 15 cm, orba 25 Pfi redukovaném zpracovani
podzim cm, smyk pudy hlub3i kypfeni

Hnojeni P,K,Mg
podzim (kg/ha)

20 P, 115 K, 15 Mg

Termin seti

Co nejdfive do drobtovité pudy

Pldda musi byt prohfata a vyzra-
13, je nutné Setfit s pldni vidhou

Vysevek, mofeni,
odrada

1,5 kg/ha fungicidné insekticid-
né moreného osiva slovenské

V roce 2004 u | tech. kalibrova-
né osivo (nad 1 mm)

odrady Opal
Vysoké davky N mak snasi,
Hnojeni N (kg/ha) 120 musi byt vzdy spolu s celym
komplexem zasahd.
Déleni davky N ano

Insekticid

Na krytonosce kofenového (pfi
1. pozercich na listech) dat Nu-
relle D nebo Talstar 10 EC

Kde je i proti krytonosci makovi-
covéemu

Ochrana herbicidy

2x (1x pre, 1x postemergent)

Atonik proti fytoto-
Xicité

Ano s postemergentem

Je mozno i s fungicidem popf.
listovym hnojivem

Listova hnojiva

1-2 x bor, 1x zinek

Jako Wuxal SUS Boron, Cam-

pofort Fortestim beta &i special

B aj., Zn v zinran aj. Obsah N v
hnojivu neni na Skodu

Fungicid Discus

1x na Helmintosporium + 2. fun-

Kombinace s jinym fungicidem
zatim neni registrovana. Od

gicid roku 2006 mozna registrace
Caramby
Regulace zrani ano Basta 15.

Sbornik ,,Repka, mak, hotc¢ice®, 2006

- 151 -




Je déle tfeba pracovat a zlepSovat:
e Zlepsit kvalitu osiva, jeho zdravotni stav, kalibraci, podporu klic¢eni.
o Stale hledat vhodné mén¢ fytotoxické a ucinnéjsi herbicidy.
e Pracovat na determinaci a biologii houbovych chorob napadajicich mak, zlepSovat
ochranu proti nim, nové€ 1 u plisné makove.

e Najit prahy Skodlivosti $kiidct jako je Zlabatka makova, mura zelna aj., urit vhod-
nost a efektivnost zasaht proti nim
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REGULACE RUSTU MAKU SETEHO — SHRNUTI
4-LETEHO OVEROVANI VYBRANYCH
REGULATORU RUSTU A PRAKTICKA DOPORUCENT
V TECHNOLOGII PESTOVANI MAKU

REGULATION OF POPPY SEED GROWTH - SUMMARY OF 4- YEARS TESTING
OF SELECTED GROWTH REGULATORS AND PRACTICAL RECOMMENDATIONS
FOR POPPY SEED CULTIVATION TECHNOLOGY

TomMAS ROUBAL*, PAVEL CIHLAR**, JAN VASAK**
*Silagra CZ, a.s. — Agropol Group a.s., **Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary, Keywords

Due to innovation of poppy seed cultivation technology focused on achieving of stable high
yields, selected synthetic growth inhibitors (Caramba, Cerone and combination of both) and also
growth stimulator Atonik have been tested during the last 4 years in field conditions. Chemical
standard in our experiment was Stabilan. Influence of application of these preparations on im-
provement of lodging resistance and on yields formation of poppy seeds and poppy straw was
observed.

Keywords: poppy, growth regulators, lodging, yields, poppy straw

Souhrn, klicova slova

V ramci inovace péstitelské technologie maku se zamérem dosazeni stabilné vysokych vy-
nosu, byly v poslednich 4 letech v polnich podminkach ovéfovany i vybrané syntetické rustové
retardandy - Caramba, Cerone, pfipadné kombinace téchto pripravku, ale i stimulator ristu
Atonik. Jako chemicky standard byl do pokusu zarfazen Stabilan. Byl zejména sledovan vliv
aplikace téchto pripravk( na zvySeni odolnosti proti poléhani, tvorbu vynost semen maku a
makoviny.

klic. slova. mak, regulatory ruastu, poléhani, vynos, makovina

V prvnim roce zkouSek (2002) sice vétSina pokusnych parcel polehla nasledkem
vichfice, prakticky bez nasledktli obstaly varianty, které byly oSetfeny pfipravkem Cerone
samostatn¢ nebo v kombinaci s pfipravkem Caramba. Pfinosem tohoto pokusu bylo sice
zjisténi, Ze vlivem aplikace téchto piipravki dochazi k vyraznému posileni odolnosti viici
poléhani (zvySeni pevnosti stonku a sniZeni celkové vysky porostu méaku) dale bylo za-
znamenano 1 pomérné znacné snizeni vynosu semene maku. Z tohoto divodu byly
v nasledujicich letech experimenty zaméfeny kromé jiného na eliminovani této vynosové
deprese. V dané situaci byly pouze dvé cesty, jak tohoto dosdhnout a to:

e snizenim aplikacni davky ucinné latky etephonu (piipravku Cerone)

e posunutim aplikace do pozdgjSiho obdobi butonizace (po jiz probéhlé fenofazi pylo-
vych tetrad)
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S vyjimkou zminéného uvodniho experimentu tohoto typu, ktery byl zalozen
v katastru Skolniho statku pti SZTS v Opavé, po dalsi 3 roky tyto pokusy probéhly diky
pochopeni vedeni podniku na katastru ZD Hranicat Lodénice (okr. Opava).

Pro tplnost ptikladam vysledky pokusu z roku 2005 (tabulky 1 - 3) s vybranymi hod-
notami ze zkouSek regulatora z roku 2005.

Material a metody

Charakteristika pokusu z roku 2005

Téma pokusu: ,,Regulace ristu maku* — ovéfeni vlivu aplikace vybranych exogennich
regulatoru ristu — retardandl ( ptipadné nékteré jejich TM kombinace) a stimulatoru riistu
na snizeni rizika polehnuti porostu maku ( vySka porostu, polehnuti ) a ovétfeni vlivu apli-
kace ve 2 rliznych fenofazich vyvoje maku na tvorbu vynosu semene a makoviny (1 inten-
zita hnojeni 80 kg ¢. Z. N/ha; 3 Grovné vysevki; 2 rtizné fenofaze aplikace regulatori a
stimulétoru, 15 rlznych aplikaci morforegulatorii + neoSetfené kontrola).

Celkem 48 variant, kazd4a ve 4 opakovanich, celkem 144 pokusnych parcel. Pouzité
ptipravky: Cerone, Caramba, Stabilan, Atonik.

Zakladni informace o pokusech v roce 2005

Termin seti: 22. 4. 2005, seci stroj Hassia, odrida Gerlach. Pfedplodina: jarni jeCmen.
Termin a zptisob sklizné: 27. 8.- 2. 9. 2005, ru¢nim olamovéanim tobolek s vymlatem na
Vyzkumné stanici AF v Cerveném Ujezdg.

Charakteristika pokusného pozemku

Druh pidy: — stfedni, pidni typ: nivni piida glejova (Stérkovité podlozi), obsah Zivin v
padé (mg . kg ' ): P —199; K — 158; Mg — 172; Ca — 4212, pH 7,1 (stanoveno podle
Mehlicha III - AZP 2005). Pfedplodiny: 2003-cukrovka (nehnojena chlév. hnojem), 2004-
pSenice ozima. Hnojeni minerdlnimi hnojivy: podzim 2004-nehnojeno, jaro-100 kg/ha
Amofos, celkova davka dusiku cca 80 kg ¢.z. ( DAM 390). Herbicidni ochrana: Merlin 80
g/ha, Starane 0,4 1t/ha, Gallant Super 1,1 It/ha.

Mésicni srazkové uhrny a hodnoty priimérnych teplot

v mésicich bfeznu az srpnu v letech 2002 — 2005

srazky | brezen | duben | kvéten | erven | ervenec | srpen

2002 1,3 4,7 4,8 112,0 96,5 50,3
2003 14,7 30,6 46,5 20,4 44,0 64,4
2004 53,9 56,3 53,3 93,2 78,0 46,4

2005 16,8 44,5 79,4 65,7 150,7 75,2

teploty | bifezen | duben | kvéten | derven | dervenec | srpen
2002 3,9 6,0 16,8 17,3 19,6 19,7
2003 2,2 6,7 15,3 19,0 19,3 20,0
2004 2,2 8.4 11,5 15,4 17,4 18,5
2005 -0,2 8,4 13,0 15,7 18,3 16,4
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Vysledky

Hlavni zjiSténé poznatky ze zkouSek regulatorii v letech 2002 — 2005:

Cerone a tank mix Cerone + Caramba
Z hlediska praktického vyuziti dillezitym produktem vyzkumu bylo zjiSténi, ze aplika-
ce etephonu vyznamné ptispiva ke zvySeni odolnosti proti poléhani.
V piipad¢ samostatné aplikace Cerone se odolnost proti poléhani zvySuje se zvySujici
aplika¢ni davkou piipravku.
Po samostatné aplikaci Cerone zvlasté v rannéjsi etapé butonizace a ptipadné v tank

mixu s Carambou, dochéazi ke zvySené tvorbé makovic. ZvySovanim U¢inn¢ davky Cerone
vSak klesa primérna hmotnost semene maku v tobolce.

Déavka etephonu vyssi, nez 144 g €. 1./ha tj. 0,3 1/ha Cerone mize zptisobovat hospo-
darsky vyznamné sniZeni vynosu semene maku, tudiz pro praxi jsou pouzitelné davky ma-
ximaln€ do 0,3 1/ha.

Utinna latka metconazol (piipravek Caramba) v tank mixu s etephonem posiluje regu-
la¢ni Gc¢inek etephonu (napt. 0,15 - 0,3 /ha Cerone + 0,6 — 0,8 1/ha Caramba). Rostliny jsou
o néco niz$i nez po samostatné aplikaci etephonu (pfi stejné aplikacni davce etephonu).

Kombinace etephonu s Carambou plisobi nejen regulacné, ale ma 1 fungicidni efekt -
ochrana proti helmintosporidze.

Ditkazem, ze aplikace Cerone ptredstavuje zasah do pfirozené tvorby a transportu fyto-
hormonti doklada 1 rychlejsi nastup do kvétu oproti neoSettené kontrole. Z hlediska tvorby
vynosu semen je vhodné nenarusovat fytohormonalni aktivitu do obdobi tvorby vajicek,
proto je lepsi pfipadnou aplikaci etephonu provadét az po probchlé fenofazi pylovych
tetrad.

Stabilan
Aplikace Stabilanu piinasi v jednotlivych roc¢nicich nestabilni vysledky. VétSinou byl
zaznamendna po aplikaci v obdobi butonizace mensi ¢i vétsi nachylnost k poléhani. Rlizny
stupen polehnuti pokusnych parcel v jednotlivych ro¢nicich ovliviioval dosazeny vynos.
Pokud jsou vSak povétrnostni podminky ro€niku optiméalni (pokusné roky 2004 a 2005)
jsou 1 dosazené vynosy semen na velmi dobré Grovni.

Caramba

Aplikace metconazolu u maku vyvolava podobné jevy jako aplikace azolt u tfepky
ozimé. Zejména po aplikaci ve fenofazi butonizace bylo pozorovano pocate¢ni zbrzdéni
ristu, porost se nasledné opozd’oval cca o 2 — 4 dny v zacatku kveteni a celkové kvetl déle,
neZ neosetfena varianta.

Béze stonku po aplikaci metconazolu je silngjsi a stonek mnohdy si ponechava zelené
zbarveni az do sklizné.

Bylo zjiSténo vyssi vétveni (souvislost s delSim kvetenim), avSak oproti etephonu bez
negativniho vlivu na obsah semen v tobolce.
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Na kolisani vynosu semen v obdobi zkouSek regulatorii se promita také vliv rocniku.
V suss$im roce 2003 byl vliv aplikace Caramby na tvorbu vynosu semen nejniZsi.

Vyssi vynosy byly zpravidla dosazeny po jednorazové aplikaci Caramby ve fenofazi bu-
tonizace nebo opakované aplikaci oproti jednorazové aplikaci ve fenofazi listové riizice.

Vliv na zvySeni odolnosti proti poléhani byl sice odpozorovan, je vSak slabsi, nez pti
aplikaci Cerone nebo tank mix s Carambou.

Atonik

Rostliny po aplikaci vétSinou jsou v dobé sklizn€ o néco vyssi, nez na neoSetfené kont-
role.

Bylo pozorovano urcité zvyseni odolnosti vii¢i poléhani pii opakované aplikaci (sni-
zeni vysky rostlin).

V roce 2005 slabsi tendence k poléhani v ptipadé€ jednorazové aplikace ve fenofazi bu-
tonizace.

Vyrazné zvysSeni vynosu semen po jednorazoveé (listova rtzice) i opakované aplikaci
na vysevku 1,5 kg/ha. U nizSich vysevki (zejména 0,5 kg) po aplikaci Atoniku vynos se-
men klesa.

Klimaticky vliv ro¢niku

Bylo zjiSténo, ze ma zasadni vliv na celkovou vysku porostu (srazky, teplota).
V rocnicich s vy$§im uhrnem srazek béhem vegetacniho obdobi méaku dociluje mak vyssi
celkove vysky porostu, nez v susSich letech. Vys$si porost maku — vyssi riziko polehnuti.
Vyznam aplikace regulatorti nabyva hlavné ve vlahové vydatné;jSich ro¢nicich.

Pozn.: V roce 2003 (viz tab. 4) vyska porostu vlivem suchého ro¢niku nejnizsi za sle-
dované obdobi a nulové polehnuti na vSech zkousenych variantach.

Hustota porostu

Hustota porostu ma vyrazny vliv na odolnost proti poléhani. VéEétsi nachylnost
k poléhani byla ( na neoSetfené kontrole ) s vyjimkou ro¢niku 2003 zaznamenana vzdy na
vysevku s nejvy$§i hodnotou. Oproti tomu rostliny snejniz§i hodnotou vysevku
(s vysokym vétvenim ) mély Casto tendenci k ldmani se v bazi nebo vyvraceni v piipadé
vysSich srazek v obdobi dozravani. Tato tendence byla vzdy patrnéjs$i rovnéz na neoSetrené
kontrole.

Zaveér a péstitelské doporuceni

Kromé péstitelskych ,,preventivnich® opatieni z nichz povazuji jako zasadni neptehus-
téni porostu maku vysokym vysevkem, usmérnéni celkové davky dusiku s ohledem na
predplodinu a obsahu a formu ,,zbytkového* piidniho dusiku a volbou vhodnych méné po-
1éhavych odrid méku.

Odolnost maku je moZzné¢ proti poléhani dodate¢né zvysit:

e aplikaci morforegulator (Cerone, nebo Cerone + Caramba) - provadét ale jen v pii-
pad¢ nezbytné nutnosti, napi. v piipad¢ piehoustlych intenzivnéji hnojenych porosti,
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dale pfi vys$si svazitosti nebo navétrnych poloh, ptipadné okrajii pozemk, apod. Ne-
provadét v ptipadé€ vldhového deficitu — zvySuje se vynosova deprese,

e aplikaci Caramby vyuzivat jako reguldtor zejména v piipad¢ ,kompletnich* dobie
zapojenych porostd s optimalnim poétem rostlin mezi 60 — 80 na 1 m?,

e aplikaci stimulatoru Atonik provadét spise pii sussSim prabéhu pocasi — za téchto pod-
minek ma vétSinou lepsi vliv na tvorbu vynosu nez Caramba

Tab. ¢. 1: Regulace rustu maku Lodénice 2005 (vysevek 1,5 kg; primérné hodnoty ze 4 opakovani)

Aplika¢ni | Aplikacni | Vynos semene , : Vyska s
Varianta | davkav | termin - maku Vynos makoviny rostlin Po(;e_hg n
I/ha feno-faze |kg/tom®| %  |kg/10m’| % (cm)
NeoSetfe- 1,556 | 100 | 0,780 100 116,3 1-2
na kontrola
Stabilan 2 list. razice | 1,656 | 1064 | 0,836 | 1072 | 1102 1
Stabilan 2 list. ruzice + 4 537 | 1052 | 0797 | 1022 | 107.3 1
butonizace
Stabilan 2 butonizace | 1,726 | 110,9 | 0,869 | 1114 | 1111 1
Atonik 0,6 list. razice | 1,933 | 1242 | 0937 | 1201 | 1123 0
Atonik 0,6 "st' ruzice ¥ 4 273 | 1139 | 0962 | 1233 | 1061 0
utonizace
Atonik 0,6 butonizace | 1,612 103,6 0,878 112,6 116,1 0-1
Cerone 0,8 butonizace | 1,651 106,1 0,808 100,4 98,4 0
Cerone 0,6 butonizace | 1,520 97,7 0,783 100,4 109,8 0
Cerone 0,3 butonizace | 1,773 113,9 0,857 109,9 107,9 0
Caramba | 0,8 "Sto"caeruz" 1,766 | 1141 | 0,937 | 1117 | 1054 | 0-1
Caramba 0,8 butonizace | 1,729 1111 0,886 113,6 110,1 0
listova rizi-
Caramba | 08 |, o9 | 1935 | 1244 | 0997 | 1188 | 1165 0
utonizac
e
C"gamba* 0,8+ 0,15 | butonizace | 1,668 | 1072 | 0844 | 1082 | 1122 0
erone
Corambat| 0g+03 |butonizace| 145 | 932 | 0719 | 922 | 1035 | 0
erone
Caramoa | 0g+06 |butonizace| 1385 | 89 | 0875 | 1122 | 1023 | 0
erone

Polehnuti: hodnota 0 — nepolehnuto, hodnota 5 — kompletné polehnuto

Tab. ¢. 2: Regulace rustu maku Lodénice 2005 (vysevek 1,0 kg; primérné hodnoty ze 4 opakovani)

Aplikacéni | Aplikaéni | Vynos semene , . Vyska s
Varianta | davkav | termin- maku Vynos makoviny | sstin Po(l)e_hsa "
Ilha fenofaze |kg/10m?| %  |kg/1Om?| % (cm)
NeoSetre- 1,692 | 100 | 0,797 | 100 | 1154 1-2
na kontrola
Stabilan 2 list. rdzice | 1,685 99,6 0,914 114,7 113,0 1-2
Stabilan 2 list. razice + 4 g1 | 1075 | 0869 | 109,0 | 111,8 1
butonizace
Stabilan 2 butonizace | 1,782 105,3 0,846 106,1 111,6 1-2
Atonik 0,6 list. rdzice | 1,752 103,5 0,867 108,8 116,1 0
Atonik 06 |istruzice+l 57 | 51 | 0822 | 1031 | 1079 0
butonizace
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Atonik 0,6 butonizace | 1,865 110,2 0,927 116,3 116,8 0-1
Cerone 0,8 butonizace | 1,472 87,0 0,772 96,9 102,4 0
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Tab. ¢. 2: Regulace rustu maku Lodénice 2005 - POKRACOVANI

Aplikacni | Aplikaéni \VVNos semene Vyska Poléhani
Varianta | davkav termin - y . Vynos makoviny | rostlin
, maku 0-5
I/ha fenofaze (cm)

Cerone 0,6 butonizace | 1,857 109,8 0,978 122,7 98,0 0
Cerone 0,3 butonizace | 1,773 104,8 0,843 105,8 108,0 0
Caramba 0,8 "Sto‘f‘eruz" 1,736 | 1026 | 0,921 | 1156 | 112,6 0-1
Caramba 0,8 butonizace | 1,908 112,8 0,953 119,6 112,8 0

listova rdzi-
Caramba 0,8 ce + butoni-| 1,766 104,4 0,937 117,6 114 .1 0
zace
C"gamba *1 0,8 + 0,15 | butonizace | 1,764 | 1043 | 0907 | 113.8 | 1056 0
erone
C"gamba *| 0.8+03 | butonizace | 1,792 | 1059 | 0920 | 1154 | 102.1 0
erone
C"gamba *| 0.8+06 |butonizace | 1,486 | 87.8 | 0823 | 1033 | 909 0
erone

jednalo o vyvrdcené rostliny)

Tab. ¢. 3: Regulace rustu maku Lodénice 2005
(vysevek 0,5 kg, primérné hodnoty ze 4 opakovani)

Polehnuti: hodnota 0 — nepolehnuto, hodnota 5 — kompletné polehnuto (spise se v tomto pfipadée

Aplikaéni | Aplikacni | Vynos semene , : Vyska s
Varianta | davkav | termin- maku Vynos makoviny rostlin Po(;e_hg n
I/ha feno-faze [kg/10m?| % kg/10m? % (cm)
Kontrola 1,454 100 0,738 100 1241 2
Stabilan 2 list. rdzice | 1,453 99,9 0,759 102,8 111.,0 0-1
Stabilan 2 list. razice + 4 52 | 4429 | 0,781 | 1058 | 120,2 1
butonizace
Stabilan 2 butonizace | 1,412 97,1 0,688 93,2 124,0 1
Atonik 0,6 list. rdzice | 1,360 93,5 0,747 101,2 119,2 0-1
Atonik | 06 |ISHMUACCH 4455 | 956 | 0761 | 1031 | 1174 | 0-1
butonizace
Atonik 0,6 butonizace | 1,230 84,6 0,668 90,5 109,4 0
Cerone 0,8 butonizace | 1,451 99,8 0,721 97,7 114,3 0
Cerone 0,6 butonizace | 1,485 102,1 0,795 107,7 109,8 0
Cerone 0,3 butonizace | 1,555 106,9 0,748 101,4 122,6 0
Caramba 0,8 list. rdzice | 1,279 88,0 0,730 98,9 118,0 0
Caramba 0,8 butonizace | 1,587 109,1 0,893 121,0 105,5 0
list. rGzice
Caramba 0,8 +butonizac| 1,279 88,0 0,730 98,9 118,8 0
e
Caramda | 0,8 +0,15 | butonizace | 1,360 | 935 | 0708 | 959 | 1066 | 0
erone
Coramoat 0g+03 |butonizace| 1343 | 924 | 0719 | 974 | 1116 | 0
erone
C"gamba *| 08+06 |butonizace| 1,529 | 1052 | 0828 | 1122 | 111,3 0
erone

Polehnuti: hodnota 0 — nepolehnuto, hodnota 5 — kompletné polehnuto
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Tab. ¢. 4: Regulace rustu maku Lodénice 2003 ( vysevek 1,5 kg; primérné hodnoty ze 4 opakovéni )

- . Vynos
Davkav |, Vyska rostiin semene
Varianta Ucinna latka|Feno-faze| pred sklizni . Polehnuti | Index v %
I/ha (cm) maku
(kg/10m?)
1. | Neosetre- 92 1,747 100,0
na kontrola 0
2. | Caramba 0,8 metconazol 85 1,226 0 70,2
3. Cerone 0,1 etephon 88 1,695 0 97,0
4. | Gerone+ g4, gg| Stephon+ 82 2,103 120,4
Caramba metconazol 0
5. | Cerone 0,2 etephon 3 88 1,866 0 106,8
Cerone + etephon + o
6. Caramba 02+08 metconazol (IJ 84 1,897 0 1086
7. | Cerone 0,3 etephon a 85 1,822 0 104,3
(0]
O
g, | Gerone + 145, g| Stephon+ < 83 1,896 108,5
Caramba metconazol ‘= 0
@]
9. | Cerone 0,5 etephon 3 88 1,969 0 112,7
10. | Gerone + 1 5, o g | etephon + 80 1,411 80,8
Caramba metconazol 0
11. | Cerone 0,7 etephon 88 1,442 0 82,5
12, | Gerone + 1 2, o g| Stephon + 77 0,315 18,0
Caramba metconazol 0

Tab. ¢. 5: Regulace rustu maku Lodénice 2004 (vysevek 1,5 kg; primérné hodnoty ze 4 opakovani )

Varianta Aplika¢ni | Aplikacni ter- Vynos semene maku Vynos makoviny Poléhani
davka v I/ha|min - feno-faze|  kg/10m? % kg/10m? % 0-5
NeoSetfena 1,722 100 1,02 100 1
kontrola
Stabilan 2 list. rGiZice 2,036 118,23 1,037 101,67 | 1-2
Stabilan 2 list. ruZice + 2.125 123,40 1,218 119,41 1
butonizace
Stabilan 2 butonizace 1,522 88,39 0,955 93,63 0-1
Atonik 0,6 list. riZice 2,056 119,40 0,083 96,37 1
Atonik 0,6 list. razice + 2,351 136,53 1,228 120,39 | 1-2
butonizace
Atonik 0,6 butonizace 2,006 116,49 1,031 101,08 1
Cerone 0,8 butonizace 1,867 108,42 1,087 106,57 0-1
Caramba 0,8 butonizace 2,185 126,89 1,17 114,71 1
CaCramba " 10,8+0,15 | butonizace 2,272 131,94 1,193 116,96 0
erone
Caramba+ | 4403 | butonizace 2,128 123,58 1,223 119,90 | 0
Cerone
Caramba + | s o5 | putonizace 1.971 114,46 1,212 118,82 0
Cerone

Polehnuti: hodnota 0 — nepolehnuto, hodnota 5 — kompletné polehnuto
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REGULACE RUSTU A DOZRAVANI ZVYSUJE VYNOS
A KVALITU MAKU I MAKOVINY

IMPROVEMENT OF YIELD AND QUALITY OF POPPY SEED AND POPPY
STRAW BY REGULATION OF GROWTH AND MATURING

\!LK RADQMIL
CESKY MAK, s.r.o.

Summary, Keywords

To ensure sufficient amount of high-quality poppy straw with high alkaloids content, espe-
cially morphine, the methodology of complex poppy seed harvest was elaborated. The growing
of poppy for poppy seeds and poppy straw harvest means compromise, which only partially co-
vers pharmaceuticals industry needs. The quality of poppy seeds and poppy straw can be fa-
vourably influenced by proper agrotechnic.

Keywords: poppy, poppy Straw, regulation of growth, fungicides, regulation of maturing,
harvest of poppy straw

Souhrn, klicova slova

Snaha zajistit dostate¢né mnoZzstvi kvalitni makoviny s vysokym obsahem alkaloidt, pfede-
vSim morfinu, vedla ke zpracovani metodiky komplexni sklizné maku. Dvojucelové péstovani
maku pro sklizeri maku i makoviny je kompromisem, ktery potieby farmaceutického vyuziti ma-
ku, resi jen ¢astecné. Vhodnymi agrotechnickymi zasahy Ize priznivé ovlivnit kvalitu maku i ma-
koviny.

Kli¢ova slova: mak, makovina, regulace rustu, fungicidy, requlace dozravani, sklizeri mako-
viny

Kutina (1988) zjistoval vliv Ethrelu (0¢inné latka 48% ethephon) aplikovaného postii-
kem. Zjistil, ze ptipravek siln¢ zkracoval délku stonku pficemz vSak snizoval pocet tobo-
lek na rostlinu a védhu tobolky, a to vice podil semene neZ makoviny.

V disledku plisobeni velmi nizkych koncentraci etylenu je inhibovan dlouzivy riist a
stimulovan rist radialni (Prochadzka, Sebanek,1997).

Cihlar, Vasak (2001,2003) sledovali u odridy Opal a Lazur vliv aplikace fungicidii na
tobolky v zelené zralosti. Z jejich vysledkt vyplyva, Ze vSechny fungicidy zvySovaly vy-
nos semene.

Kucera (1955) zjistil, Ze zanedbanim vc€asné doby sklizné€, kdy dochazi k pfezravani,
nastava pokles obsahu morfinu v makoving.

Regulace dozravani ma proto hlavni vyznam pro udrZeni obsahu morfinu

v pribéhu dozravani, nikoliv pro zvySovani tvorby morfinu v dozravajici tobolce.
(Felklova,1963).
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Material a metody

Cilem prace je pfiprava porostu na mechanizovanou sklizeit pomoci rtiznych agro-
technickych zasahli a dosazeni vyssi kvality maku 1 makoviny. V sou¢asné dob¢ se zacina-
ji pouzivat sklizeci stroje (adaptéry na sklizeci mlaticku), které vyhovuji potiebam farma-
ceutické suroviny. Pfevazna ¢ast makoviny se sklizi sklizecimi mlatickami bez adaptéru,
coZ makovinu ¢aste¢né znehodnocuje.

V roce 2003-2005 byly zaloZeny poloprovozni pokusy s madkem. Na parceladch o vy-
méfe 1200 m” ve étyfech opakovanich byly zkouseny nasledujici agrotechnické zasahy:

a) Vliv regulatoru ristu Cerone 480 SL

b) Vliv fungicidu Discus

c¢) Vliv regulatoru dozravani Basta 15

Hodnocen byl vliv vySe uvedenych zasaht a jejich kombinaci ve vztahu k neoSetfené
kontrole na biologicky a skliziiovy vynos rostliny méku a na skliziové charakteristiky po-
rostu. Biologicky vynos byl zjistovan ruéni sklizni parcel o vyméfe 10 m” ve étyfech opa-
kovanich. Skliziiovy vynos byl dosaZen sklizni parcel o vyméte 305 m® sklizeci mlatickou
New Holland TX 68 ve ¢tyfech opakovanich.

Prehled zkou$enych variant
pfipra-

varianta vek davka voda
1 | Cerone Cerone 480 SL 0,5 I/ha 300 I/ha
2 | Discus Discus 0,2 kg/ha 300 I/ha
3 | Basta + Spodnam Basta 15 + Spodnam DC 2,51/ha + 1,25 I/ha | 400 I/ha
4 | Cerone / Discus nasledna aplikace 1+2
5 | Cerone / Basta nasledna aplikace 1+3
6 |C/D/B nasledna aplikace 1+2+3
7 | Discus / Basta nasledna aplikace 2+3
8 | kontrola neosetfeno

Vysledky a diskuse

BIOLOGICKY VYNOS MAKU A MAKOVINY
Vliv na vynos semene maku u zkouSenych agrotechnickych zasahu byl rozdilny.

Regulator ristu Cerone (v s6lo aplikaci 1 ve v§ech kombinacich) snizoval vynos seme-
ne oproti neoSetfené kontrole. Ani kombinace regulatoru s partnerem zvySujicim biolo-
gicky vynos (Discus) nedokdzala negativni vliv retarda¢niho u€inku regulatoru zvratit a
oSetfené parcely nedosahly vynosu neoSetfené kontroly.

Fungicid Discus samostatné 1 v kombinacich s Bastou biologicky vynos zvySoval.
Prodlouzil vegetaci rostlin a zlepsil zdravotni stav listového aparatu.
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Regulator dozravani Basta + Spodnam biologicky vynos vice (kombinace s Cerone) ¢i
méné (kombinace s Discusem) snizoval. K vynosové redukci dochdzelo v obou ptipadech
tzn. v kombinaci s pozitivnim 1 negativnim partnerem.

Na hmotnost tobolek mély zkouSené varianty mnohem mensi vliv. Pro vynos mako-
viny z tobolek platily v zasad¢ stejné vztahy jako pro vynos semene maku, ale v mnohem

mensi mife. Jednotlivé varianty oSetfeni vice ovlivnily vynos semene maku nez vynos to-
bolek.

Tab.1: Vynos méaku a makoviny (biologicky) — ruéni sklizeri parcely 10 m?

2003 | 2004 | 2005 | pramér 2003-05|  index ke kontrole
varianta vynos na tobolku (g) (%)

mak | makovina| Mak | makovina| Mak | makovina] MAK | makovina] mak |makovina
Cerone 2,17 1,15 2,65 1,30 2,11 1,36 2,31 1,27 90,35| 98,45
Discus 2,30 1,22 3,40 1,53 2,69 1,43 2,80 1,39 | 109,39| 108,01
Basta + Spod. 2,07 1,16 3,00 1,39 2,26 1,40 2,44 1,32 95,57| 102,07
Cerone/Discus | 2,24 1,20 2,96 1,43 2,34 1,39 2,51 1,34 98,31| 103,88
Cerone/Basta 2,22 1,21 2,74 1,37 2,12 1,39 2,36 1,32 92,31] 102,58
C/D/B 2,25 1,20 2,76 1,37 2,38 1,47 2,46 1,35 96,35 104,39
Discus/Basta 2,26 1,24 3,11 1,42 2,47 1,43 2,61 1,36 | 102,22| 105,68
kontrola-neos. 2,27 1,21 3,09 1,41 2,31 1,25 2,56 1,29 100,00 100,00

SKLIZNOVY VYNOS MAKU A MAKOVINY

Skliziiovy vynos semene maku pri mechanizované sklizni vykazoval zcela jiné ten-
dence nez biologicky vynos pii ruéni sklizni.

Regulator ristu Cerone mél pozitivni vliv na vynos semene maku v kombinaci
s Discusem. V této kombinaci dochazelo ke zvySeni vynosu proti neoSetiené kontrole. Na-
proti tomu pii sélo aplikaci a v kombinaci s Bastou doslo k vynosové depresi.

Fungicid Discus zvySoval vynos semene samostatné i v kombinaci s ostatnimi pfi-
pravky. Stejné jako u rucni sklizné se 1 pfi mechanizované sklizni projevil pfiznivy vliv
aplikace fungicidu.

Regulator dozravani Basta + Spodnam skliziiovy vynos (na rozdil od biologického vy-
nosu) zvySoval. Pouze v ptipad¢ kombinace s Cerone doslo ke snizeni vynosu.

Vynos makoviny nebyl objektivnim kvalitativnim znakem. Pro objektivni zhodnoceni
zkouSenych zasahli bylo nutno provést rozbor makoviny a urcit podil jednotlivych frakci
(stonkt a tobolek) u kazdé varianty oSetteni.

Regulator riistu Cerone zpevnil stonek, omezil poléhani porostu a umoznil sklizet pou-
ze horni tietinu porostu, coz se projevilo vyznamnym snizenim podilu stonkl v makoving.
U vSech variant oSetfenych ptipravkem Cerone byl nizky podil stonkli. Znehodnoceni ma-
koviny bylo minimalni.

Fungicid Discus vynos makoviny zvySoval, po rozboru bylo zji§téno, ze k nartistu vy-
nosu dochdzi zvySenym podilem stonkti. U variant oSetfenych Discusem byl podil stonki
nejvyssi. U téchto variant dochazelo ke zvySovani obsahu morfinu v tobolkach (vlivem
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zlepSeného zdravotniho stavu) na jedné stran¢ a souasné ke zfed'ovani makoviny vyso-
kym podilem nizkomorfinovych stonkil na stran¢ druhé. TakZe vysledna kvalita makoviny
nedosahovala kvality ostatnich variant.

Regulator dozravani Basta + Spodnam umoznil snadnéjsi sklizent bez zelenych ptfime-
si, podil polehnutych a naklonénych rostlin byl vyss§i nez u variant s Cerone. Podil stonkt
v makoving byl niZsi nez u Discusu, ale podilu jako u Cerone nedosahoval.

Tab.2: Vynos maku a makoviny (sklizfiovy) pfi mechanizované sklizni — parcely 305 m?

2003 | 2004 | 2005 | pramér 2003-05 | index ke kontrole
varianta vynos (kg/ha) (%)
semena | makovina| semena | makovina| semena | makovina| semena | makovina] semena | makovina
Cerone 730 484 1338 755 691 269 919,7] 502,7 93,9 87,4
Discus 753 501 1663 887 1090 508 1168,7|] 632,0 119,3 109,8
Basta + Spod. 764 518 1527 798 863 375 1051,3| 563,7 107,3 98,0
Cerone/Discus 806 460 1378 682 917 347 1033,7| 496,3 | 105,5 86,3
Cerone/Basta 748 493 1348 723 777 287 957,7| 501,0 97.8 87,1
C/D/B 876 528 1464 702 1028 387 1122,7] 539,0 | 114,6 93,7
Discus/Basta 848 586 1611 769 973 403 1144,0] 586,0 116,8 101,9
kontrola-neos. 743 515 1406 824 790 387 979,7] 575,3 | 100,0 [ 100,0

Graf 1: Index biologického a skliznového vynosu semene ke kontrole
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Graf 2: Podil tobolkové makoviny a podil stonkt (mech. sklizeri 2005)
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Graf 3: Vynos a struktura makoviny (mechanizovana sklizeri 2005)
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Regulétor rastu Cerone 480 SL v davce 0,5 1/ha (300 1 vody) aplikovany poc¢atkem prodluzo-
vaciho ristu (vySka rostlin 40 cm) omezil poléhani porostu a zpevnil stonek. Na zkraceni délky
rostlin m¢l zanedbatelny vliv. Vyznamné bylo snizeni podilu stonki v makoviné, protoze vlivem
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nizkého polehnuti porostu bylo mozné sklidit pouze horni tfetinu porostu, bez zvySeni skliziio-
vych ztrat. U semene se projevil snizenim vynosu.

Fungicid Discus v dévce 0,2 kg/ha (300 1 vody) aplikovany pocatkem kveteni prodlouzil ve-
getaci rostlin a zvysil vynos semen v disledku zlepSeni zdravotniho stavu rostliny. V makoving
se projevil vyssi podil stonk, ktery snizZil obsah morfinu.

Regulator dozravani Basta 15 v davce 2,5 I/ha spolecné s ptipravkem Spodnam DC v davce
1,25 1/ha aplikovany ve Zluto zelen¢ zralosti tobolek (mak uvnitt tobolek se pustil piepazek) sjed-
notil dozravani a snizil skliziiové ztraty snizenim vlhkosti sklizené hmoty. Piipravek Spodnam
byl ptfiddvan pro zvySeni pfilnavosti postiikové kapaliny k tobolkdm pokrytym voskovou vrst-
vou.

Zavér a doporuceni

Kvalita makoviny je ovlivnéna podilem stonkt, které maji nizky obsah morfinu. Vyssi
podil stonklt v makoving zied'uje vysledny obsah morfinu a ¢aste¢né znehodnocuje makovi-
nu. Podil stonkil je ovlivnén vySkou strnisté¢ pti sklizni. Regulator riistu Cerone 480 SL
zpevnil stonek a vyznamnym zptsoben sniZil poléhani porostu. Sklizeni vyskoveé vyrovnaného
porostu se projevila niz§im podilem stonkii v makovin€ u vSech oSetfenych variant. U semene
doslo k vynosové depresi.

UdrZeni asimila¢ni plochy rostliny a dobry zdravotni stav listového aparatu jsou zéklad-
nim ptedpokladem pro dosazeni vysokého vynosu. Fungicid Discus zvysil vynos semen. Dis-
cus prodlouzil dobu vegetace, zpomalil starnuti rostlin a umoznil zlepSené ukladani asimiléti
do semene 1 makoviny. U makoviny se aplikace fungicidu projevila snizenym napadenim to-
bolek ¢ernémi.

Biologicky vynos rostliny dosazené ru¢ni sklizni nemusi vzdy korespondovat s vysledky
dosazenymi v provozu pii mechanizované sklizni. Regulace dozrdvani nezvySuje vynosovy
potencidl porostu, prokazatelné vSak snizuje skliziiové ztraty, coz vede ke zvySenym vyno-
sim. Regulétor dozravani Basta 15 + Spodnam DC nesnizuje pouze vlhkost rostlin méaku, ale
1 vlhkost veskeré vegetace, a tim umoznuje u¢innéjsi déleni maku od ostatni hmoty. Na kvali-
t¢ makoviny se regulace dozravani projevuje snizenym ptisobenim houbovych chorob, nebot’
zkracuje dobu od dosaZeni fyziologické zralosti do sklizné.
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VYZNAM APLIKACNICH PODMINEK PRO ]
SELEKTIVNI PREEMERGENTNI I POSTEMERGENTNI
POUZITI HERBICIDU CALLISTO 480 V MAKU

IMPORTANCE OF APPLICATION CONDITIONS FOR SELECTIVE
PRE- AND POSTEMERGENCE USE OF HERBICIDE CALLISTO 480 IN POPPY

KAREL KLEM
Agrotest Fyto, s.r.o0., Havlickova 2787, 767 01 Kroméfiz

Summary, Keywords

In the range of different soil properties (soil texture, humus content, pH), weather conditions
during application and few days after application, growth stages of poppy plants the selectivity
and efficacy of herbicide Callisto 480 was tested in pre- and postemergence applications. Simul-
taneously the effect of herbicide dose and combinations with adjuvants or other herbicides was
assessed. Preemergence applications of herbicide Callisto 480 in the dose 0,3 .ha™ represents
very selective alternative to standard pre- applications also in unfavorable soil conditions for
preemergence applications in poppy (sandy soils, low humus content, low pH). Postemergence
applications ensuring high selectivity needs to start with dose 0,15 I.ha” and the growth stage
of four full developed true leaves (8-10 cm length) with gradual increase of the dose with growth
stage up to 0,25/.ha”". Effect of temperatures after application and adjuvants is discussed.

Poppy, mesotrione, weed management, application conditions, selectivity

Souhrn, klicova slova

Selektivita a ucinnost herbicidu Callisto 480 pri pre- a postemergentnich aplikacich byla tes-
tovana v Sirokém rozpéti padnich podminek (pddni druh, obsah humusu, pH), pocasi v prubéhu
aplikace a nékolika dni po aplikaci a rustovych fazi maku v dobé aplikace. Soucasné byl vy-
hodnocen vliv davky herbicidu a kombinaci s adjuvanty, popfipadé jinymi herbicidy. Preemer-
gentni aplikace herbicidu Callisto 480 v davce 0,3 l.ha™’ pfedstavuji vysoce selektivni alternativu
ke standardnim preemergentnim aplikacim v nepfiznivych padnich podminkach (piscité pddy,
nizky obsah humusu, nizké pH). Postemergentni aplikace vyZaduji pro zajisténi vysoké selekti-
vity zacCinat nejdfive od rustové faze Ctyr pIné vyvinutych pravych lista (délka listu 8-10 cm)
s postupnou moznosti zvySovani davky s ristovou fazi az do 0,25 I.ha™. Viiv teploty po aplikaci
a pouZziti adjuvantu je diskutovano.

Mak, mesotrione, regulace pleveld, aplikacni podminky, selektivita

Ochrana maku proti pleveltim je stale jednim z nejslabsich ¢lanka péstitelskych tech-
nologii, z diivodl nizké konkuren¢ni schopnosti maku, pomalého pocatecniho vyvoje a
problém se selektivitou u naprosté vétSiny herbicidd. Navic jsme nuceni v maku pracovat
pouze s omezenym mnozstvim herbicidi (které byly ptivodné vyvinuty do jinych plodin),
pficemz nékteré vyznamné herbicidy registrované do méku v poslednich letech z trhu zmi-
zely (Lentagran). Z téchto ditvodl je v poslednich letech vyvijeno zna¢né usili pro naleze-
ni novych feseni pro ochranu proti plevelim jak v preemergentnich tak postemergentnich
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terminech oSetfeni. NejvétSich zkuSenosti a uspéchil bylo prozatim dosazeno s u¢innou
latkou mesotrione (Callisto 480).

Material a metody

V ttiletych piesnych maloparcelkovych pokusech srandomizovanym uspofddanim
parcel byl testovan vliv davky, kombinaci s herbicidem Command 36 SC a pidniho pro-
sttedi na selektivitu preemergentnich aplikaci herbicidu Callisto 480 k maku (vizuelni
hodnoceni fytotoxicity a vynos) a u¢innost proti plevelim. Pti postemergentnich aplika-
cich herbicidu Callisto 480 pak byly sledovanymi faktory riistova faze maku, pouZiti se
smacedlem, aplikace v kombinacich s jinymi herbicidy. Podrobnéji byl analyzovan také
vliv pocasi pted a po aplikaci.

Vysledky a diskuse

Selektivita naprosté vétSiny standardnich preemergentnich aplikaci herbicidi v méku
je predevsim za vlhkych podminek vyznamné zavisla na ptdnich podminkach. K vys§imu
poskozovani dochazi na pudach lehkych, s nizkym obsahem humusu a nizsi pH. Preemer-
gentni aplikace herbicidu tak jsou relavné bezpecné pouze na velmi urodnych humoéznich
pudéch. Jako velmi perspektivni z hlediska selektivity i v méné ptiznivych ptidnich pod-
minkéch se jevi preemergentni pouziti herbicidu Callisto 480 v davce 0,3 I/ha. Ze srovna-
vacich experimentd na puidach s nizkym obsahem humusu se jednd zatim o variantu
s nejvyssi selektivitou k maku pravé pro tyto méné vhodné podminky. Uroven poskozeni
ani na lehkych ptidach neptesahla 10%, zatimco u jinych variant preemergentnich oSetfeni
byly bézné vypadky rostlin na trovni 50%. To vSe pfi velmi dobré ucinnosti proti Siroké-
mu spektru plevelll vEetné relativné velmi dobrého ti¢inku proti pohance svlaccovité. Slab-
Sim mistem preemergentnich aplikaci je nizsi ucinek proti jezatce. I pfes tyto velmi dobré
vysledky na pudach s niz§im obsahem humusu Ize oCekavat nizsi selektivitu predevsim za
intenzivnich srdzek nebo na extrémné lehkych pidach. Ovétena byla rovnéz kombinace
s herbicidem Command 36 SC (0,125 L.ha™), ktery pomaha v u¢innosti predev§im proti
svizeli a ¢aste¢né proti rdesnim a pohance. Tato kombinace nezvysuje troveil poSkozeni
ani na leh¢ich pidach s niz§im obsahem humusu. Z divodi ovéteni selektivity bylo testo-
vano rovnéz dvojnasobné piredavkovani pii preemergentnich aplikacich herbicidu Callisto
480 (0,6 1.ha™"), pti¢emz ani u téchto aplikaci nebylo zaznamenéano piekroéeni Grovné po-
Skozeni standardnich variant.
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Obr. 1 Uroveri poskozeni maku pfi preemergentni aplikaci herbicidii
v odlisnych pudnich podminkach
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Obr. 2 Poskozeni porostu méaku pfi standardni davce (0,3 .ha™) a pfedévkovani
(0,6 I.ha.”") herbicidu Callisto 480 (0,6 .ha™') v preemergentnich aplikacich
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Experimentalni ovéfovani herbicidu Callisto 480 pii1 postemergentnich aplikacich pro-
biha jiz del$i dobu a byla proto ziskana celd fada podkladii umoziujici snizeni rizik pti
tomto zpisobu pouziti. Pfedev§im je nezbytné dodrzet miniméalni ristovou fazi maku pro
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zaCatek aplikace herbicidu Callisto 480. Minimalni ristovou fazi pro pouziti herbicidu
Callisto 480 je faze 4 pln€ vyvinutych listii s délkou 8-10 cm (zpravidla odpovida ristové
fazi 6. listu). V této rastové fazi lze pouzit bezpeéné davku 0,15 Lha™'. Pouze v ptipadd
silného zapleveleni je mozné aplikovat davku 0,2 I/ha. V této ristové fazi je vhodnéjsi se
zcela vyhnout pouziti se smacedlem. Davky v rozmezi 0,2-0,25 1/ha nebo pouziti davky
0,15-0,2 1/ha se smacedlem (otestovano je pouziti se smacedlem Atplus) jsou mozné teprve
od rustové faze 6. pravych listli s délkou 8-10 cm (odpovidéa nejCastéji rustové fazi 8. lis-
tu). Pti pouziti kombinace se smacedlem je nutné pocitat se zvySenim poskozeni o 5-15%
a proto je vhodné tyto kombinace pouZivat pouze ve zcela nevyhnutelnych piipadech. Po
aplikaci herbicidu Callisto 480 dochazi vZzdy k prosvétleni listové plochy, které je za piiz-
nivych podminek charakteristické pouze mramorovanim, predevSim na okrajich listi.
V méné ptiznivych podminkdch mize ale dochéazet k prosvétleni 1 celé listové plochy.
V téchto podminkach je velmi dileZité dodrzeni minimalni ristové faze. VEtsi rostliny 1 po
tomto prozloutnuti uspésné regeneruji piiblizné po 14 dnech. U menSich rostlin ale miize
dochazet 1 k uplnému thynu.

Obr. 3 Vliv adjuvantu na uroveri poSkozeni maku
pfi postemergentnich aplikacich herbicidu Callisto 480
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Klicovymi podminkami pro dosaZeni vysoké selektivity k méku je pfedevSim vyssi
teplota pti aplikaci, pouziti mens$ich kapek, nizs§iho tlaku, aplikace bez podpory vzduchu a
také dostateCné vytvorena voskova vrstvicka. S nejvyssim poSkozenim maku (do 15%) se
setkdvame jestlize po aplikaci zistaly primérné teploty pod urovni 15°C. Naopak
v ro¢nicich s primérnymi teplotami po aplikaci nad 20°C se poSkozeni pohybovalo maxi-
malné do 5%. Podobn¢ jako 1 u jinych herbicidl je velmi diilezitou podminkou selektivni-
ho pouziti herbicidu Callisto 480 podminka aby posttikova kapalina zlistala na listech a
nedochézelo ke stékani do uzlabi listi az k vegetacnimu vrcholu. K tomuto stékani miize
dochézet pti davkach vody nad 250 I/ha, pii pouziti vétSich trysek (a tudiz vétSich kapek)
a rovnéZ pii pouziti podpory vzduchu, ktery srazi kapicky z listu do Gzlabi. Byl zazname-
nan ptipad silného poskozeni porostu s ndslednou likvidaci pravé po aplikaci s podporou
vzduchu. Voskova vrstvicka ma z dosavadnich zkuSenosti u herbicidu Callisto 480 nizsi
vyznam nez u jinych herbicidi, pfesto je vhodné provadét aplikace nejméné dva dny po
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desti, protoze pii kombinaci neptiznivych faktorti mize i voskova vrstvicka sehravat vy-
znamnou roli.

Obr. 4 PoSkozeni maku pri postemergentnich aplikacich herbicidu Callisto 480
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Herbicid Callisto 480 se 1 pfi aplikaci bez smacedla vyznacuje Sirokym spektrem tc¢in-
nosti, které zahrnuje pfedevsim brukvovité véetné¢ vydrolu fepky, merliky, violky, hlu-
chavky, zemédym, pchac, rdesna, laskavec. Niz§i G¢innost je obvykle zaznamenavana
proti svizeli, hefmankovitym druhiim a jezatce, ackoliv 1 v téchto ptipadech je mozné
v zavislosti na ristové fazi a davce herbicidu dosdhnout Gc¢innosti nad 80%. Vedle svizele
a hefmankovitych druhtl jsou pii vyssi ristové fazi plevell (nad 4 pravé listy) prvni pro-
blémy zaznamenavany u laskavct a merliki. Niz§i u€innost proti svizeli a soucasné posi-
leni G¢inku proti rdesnlim a pohankdm je mozné doplnit kombinaci s herbicidem Starane
250 EC v davce do 0,4 1 (Callisto 480 v davce 0,15-0,2 1/ha). Kombinace s herbicidem Sta-
rane je jednou z mala kombinaci, které témét neovlivituji selektivitu herbicidu Callisto.
Ostatnich kombinaci je vhodnéjsi se vyvarovat. K vyraznému poskozeni maku dochazi
napiiklad v kombinacich s graminicidy, kde plisobi pravdépodobné obsah rozpoustédel a
smacedel. Hefmankovité druhy je vhodné jesté pied aplikaci Callista vyteSit pouzitim pii-
pravkd na bazi isoproturonu. Uginnost herbicidu Callisto 480 proti pchagi je velmi dobrd,
pficemz dochazi k uplnému prozloutnuti az vybéleni vrcholovych ¢asti a zastaveni rlstu
na dobu pfiblizné 3 tydnl az 1 mésice. Nejedna se ale o systémovy ucinek a po této dobé
muzeme oCekavat dalsi regeneraci pchace. U dobte zapojeného porostu ovSem jiz regene-
rujici pchac nezpiisobuje az do sklizn¢€ zavaznéjsi problémy.

Kontaktni adresa

Ing. Karel Klem, Ph.D. (Agrotest Fyto, s.r.o., Havlickova 2787, 767 01 Kroméfiz, 776160098,
klem@vukrom.cz)
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BOR VE VYZIVE MAKU SETEHO
(Papaver somniferum, L.)
BORON IN THE NUTRITION OF POPPY (Papaver somniferum, L.)

ToMAS LOSAK, ROSTISLAV RICHTER
Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné

Souhrn, klicova slova

In a one-year small-plot experiment, boron was applied (300 g B.ha’) on leaves of poppy
plants in the stage of the 6" and the 8" leaf. The total dose of nitrogen was 140 kg.ha™'. When
comparing B applications in the stage of the 6" and the 8" leaf, the yield of seeds was signifi-
cantly increased (by 5.3 %) in the stage of the 8" leaf . The foliar application of B reduced the
number of heads per plant by 2.2 — 13.1 %. As compared with other two treatments (0.74 — 0.76
%), a significantly higher concentration of morphine in straw was observed after the application
in the stage of the 8" leaf (0.81%). As compared with untreated control, this increase was equal
to 6.6 %.

Keywords: Poppy (Papaver somniferum L.), foliar nutrition, seed yield, morphine

Souhrn, klicova slova

V jednoletém polnim maloparcelkovém pokusu byla provedena foliarni aplikace boru u ma-
ku ve fazi 6. a 8. listu v dédvce 300 g B.ha™" pri celkové aplikovaném mnozstvi dusiku 140 kg
N.ha™". Vynos semene byl statisticky signifikantné zvy$en o 5,3 % pouze pii porovnani aplikace
B v 8. listu oproti aplikaci v 6. listu. Pocet makovic na jednu rostlinu se po foliarni aplikaci B sni-
Zoval 0 2,2 — 13,1 %. Koncentrace morfinu v makoviné byla vyrazné vy3$i u varianty s listovou
vyZivou bérem ve fazi 8. listu (0,81 %) oproti zbylym dvéma variantam (0,74 — 0,76 %) a zvySe-
ni ¢inilo 6,6 % oproti B neoSetfené kontrolni varianté.

Kli¢ova slova: mak sety (Papaver somniferum, L.), bér, foliarni vyZiva, vynos semene, morfin

Mezi mikrobiogennimi prvky ma ve vyzivé maku nezastupitelnou roli bor. Dle Edelbauera
et al. (1993) se pii hustoté 270 000 rostlin.ha™ odéerpa celkem 113 g B.ha', z &ehoz 23,4 ¢ B
pfipada na odbér semenem. Podle Richtera a Hluska (2003) se primérny obsah B v ptidach po-
hybuje mezi 20-200 ppm, pficemz jeho piijatelnost pro rostliny se vyrazné sniZuje po vapnéni a
za sucha.

Bor mé v rostlingé vyznamnou funkci zvIasté ve vystavbé meristému, v procesu opylovani a
tim 1 pii tvorbé vynosu semen. Je nutny pro floémovy transport sacharidl, syntézu bunécnych
stén a lignifikaci. Bor je rovnéz dilezity pro syntézu nukleovych kyselin a pro utilizaci N do
RNA, pro proteosyntézu a ma vztah i k syntéze cytokininti (Marschner, 1995). Pii nedostatku
boru dochazi u rostlin  k omezenému vyuziti vapniku, 1 kdyZ se ho v ptidé nachazi dostate¢né
mnozstvi, coz je vyznamné zvlast€¢ u olejnin. Byl také prokézan intenzivnéj$i piijem boru
v pudach s vy$§im obsahem drasliku (Anspok, 1990). Bor v interakci se sirou rovnéz zvySuje ob-
sah oleje v semeni (Chakraborty et al., 2000).
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Deficience B postihuje vSechny casti rostliny. Vegetacni vrchol se zbarvuje do hnéda az Cer-
na, praské a postupn¢ odumira. Internodia jsou zkracena a ztlustla, pficemz nejmladsi listy se de-
formuji a maji svétle zelenou barvu. Kofenovy systém je zbarven do hnéda a vyrazn€ redukovan,
postranni kofeny jsou na Spickach ztlustélé (Rogalla, 2002).

Material a metody

Piesny maloparcelkovy pokus byl zalozen na pokusné plose SZP v Zabéicich, ca 25 km
jizn€ od Brna. Zékladni agrochemickou charakteristiku pozemku uvadi tab. 1.

Tab. 1 Vysledky agrochemického rozboru puad (Mehlich I11)

ve . -1 .
Péidni druh | pH/KCI Obsah zivin v mg. kg zeminy
P K Ca Mg Svodorozpustné
Y1 6,9 117 211 4632 326 22
Strednl 14 14 I4 4 I4 4 A 14
neutralni vysoky dobry vysoky vysoky sttedni

Obsah N mineralniho (Ny;,) pied zaloZenim pokusu ¢inil 11 mg. kg™ zeminy, coz pred-
stavuje 50 kg N/ha. Mak sety odrady Opal (mofeny Chinok, Rovral) byl vysety 14.dubna
2005 pi1 mezitadkové vzdalenosti seciho stroje 125 mm a hmotnosti vysevku 1,3 kg.

Preemergentné byly aplikovany herbicidy Merlin (120 g.ha™') a Command 4 EC (0.1 L.ha”
1. Pokusné parcelky byly vytyéeny 12. kvétna a sou¢asné bylo provedeno nahnojeni N ve
formé dusi¢nanu amonného (34,5 % N) v davce 90 kg N.ha™.

17. kvétna byl mak ve fazi 6.listu a nasledovala folidrni aplikace béru hnojivem Hydro
plus B v davce 2 1 hnojiva na hektar (tj. 300 g B.ha™") ve 400 1 vody u varianty 2 a stejné oset-
feni bylo provedeno i 30.kvétna u var. 3 ve fazi 8. listu (tab. 2).

Sklizen byla provedena maloparcelni sklizeci mlatickou 26.8.2005 ve ctyfech opakova-
nich u kazdé varianty. Po ru¢nim vy¢isténi semene byla zjisténa ¢ista hmotnost semene, pocet
makovic na jedné rostling a polarografickou metodou ve VUOL Opava obsah morfinu
v makoving.

Tab. 2 Schéma polniho maloparcelkového pokusu s makem

Varianta Schéma pokusu Celk.davka N Davka B
&islo (kg.ha™) (g.ha)
1 N 140 0
2 N + B foliarné v 6. listu 140 300
3 N + B foliarn¢ v 8.listu 140 300

Kazdé varianta byla 4 x opakovana. Odbér vzorkt rostlin k chemické analyze byl prove-
den pted foliarni aplikaci B ve fazi 6. listu (DC 27) a v obdobi poc¢atku dlouzivého ristu (DC
41). V rostlinach byl chemickym rozborem po spaleni na mokré cesté stanoven obsah N
(Kjeldahlova m.), P, K, Ca, Mg, S, B, a Zn metodou ICP. Vynosové vysledky byly zhodnoce-
ny metodou analyzy variance s vyjadifenim minimdlni priikkazné diference Drg g5 a Dt 01.
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Vysledky a diskuse

Vzchazeni méku po zaseti probihalo postupné s ohledem na pritbéh povétrnostnich pod-
minek, zejména teploty a vlahy.

Vysledky chemickych analyz vtab. 3 prokazuji optimdlni obsah vétSiny Zivin
v rostlinach, pouze v pfipadé drasliku a vapniku byly jejich koncentrace vyssi. Wrazidlo
(1973) uvadi jako hrani¢ni koncentraci B v rostlindch spojenou se symptomy deficience 19
ppm B, ovSem Bergmann (1986) uvadi az pod 30 ppm.

Tab. 3. Chemické sloZeni rostlin ve fazi 6. listu (17.5.2005)

Hmot.sus. % v suSiné ppm
1 rostl.(g) N P K Ca Mg S Zn B
0.22 4.55 0.86 5.84 3.02 0.47 0.59 52 29.2

Druhy odbér rostlin nasledoval ve fazi pocatku dlouzivého ristu (DC 41) a vysledky jsou
uvedeny v tab. 4.

Tab.4 Chemické sloZeni rostlin ve fazi dlouzivého rustu v DC 41 (6.6.2005)

Var. Hm. sus. 1 % v suSiné ppm

Cislo | Schéma pokusu |rostliny (g)| N P K | Ca | Mg| S Z/n | B
1 N 2.01 3.06 | 0.67 | 6.592.33]0.39|0.47 | 49.8 | 34.1
2 N+B v 6.listu 4.18 2.8610.596.09|2.23]0.38]0.43 |50.9|33.1
3 N+B v 8.listu 3.76 3.02{0.78 | 7.15 | 2.5510.42 | 0.56 | 56.9 | 44.5

Ve fazi dlouzivého ristu (tab. 4) nastal s vyjimkou drasliku pokles obsahu vSech makro-
biogennich prvkl oproti predchazejicimu odbéru.

Obé varianty folidrné hnojené borem vykazovaly vyrazné vysSi hmotnost suSiny jedné
rostliny (3.76 g, resp. 4.18 g) oproti varianté kontrolni (2.01 g). Obsahy B se oproti pfedcha-
zejicimu odbéru u vSech variant zvysily, pfiCemz nejvyraznéjsi narast z 29.2 ppm B na 44.5
ppm B byl zaznamenan u var. 3 po foliarni aplikaci boru ve fazi 8.listu. Rogalla (2002) uvadi
jako hrani¢ni obsah B pro tvorbu vynosu u dvoudé€loznych rostlin 35 ppm, pfi¢emz této hod-
noty bylo u variant 3 s aplikaci B dosazeno.

Foliarni aplikace boru u obou variant (var. 2 a 3) se neprojevila statisticky priikkazné na
vynosu semene v porovnani s borem nehnojenou kontrolni variantou (var. 1), a¢koliv u vari-
anty 3 s aplikaci B ve fazi 8. listu nastalo vynosové zvyseni o 4,1 % (tab. 5). Statisticky pra-
kazna stimulace vynosu o 5,3 % byla zaznamenana pfi porovnani uc¢innosti folidrni vyzivy
v 8. listu oproti 6. listu. To odpovida vysledkim LoSaka et al. (2005), ktery zjistil
v nddobovém pokusu pii vyssi davce dusiku a folidrni aplikaci B ve fazi 8. listu narist vynosu
semene o 6,4 %. Rovnéz Laughlin (1979) zaznamenal nardst vynosu semene maku po apli-
kaci 2 kg B.ha™ do pudy i pti foliarni vyzivé.

Pocet makovic na 1 rostlinu klesl u obou bérem hnojenych variant na 1.20 (var. 2), resp.
1.35 (var. 3) oproti 1.38 makovicim na rostlinu u var. 1, coz ptredstavuje pokles v relativnim
vyjadieni 0 2.2 -13.1 % (tab. 5).
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Obsah morfinu v makoving (tj. prazdna makovice + 15 cm stonku) byl vysoce pozitivné
ovlivnén aplikaci béru ve fazi 8. listu, kdy bylo dosazeno jeho nejvyssi koncentrace na trovni
0,81 % v porovnani s 0,74 % (var. 2) a 0,76 % (var.1). Rada literarnich prament uvadi zavis-
lost nardstu koncentrace morfinu predev§im s davkou dusiku (Yadav et al. 1984). Rama-
nathan (1979) nicméné zjistil narist koncentrace morfinu po samostatné i spole¢né aplikaci
B, Cu, Fe, Mn, Mo a Zn.

Tab. 5 Vynosove vysledky pokusu

Varianta . Vynos semene Pocet makpwc Obsah morfinu
sislo Schéma pokusu na | rostlinu
t/ha rel. % ks rel. % % rel. %
1 N 1.69 100.0 1.38 100.0 | 0.76 100
2 N+B v 6.listu 1.67 98.8 1.20 86.9 0.74 97.3
3 N+B v 8.listu 1.76 104.1 1.35 97.8 0.81 106.6

Dty 05 pro vynos: 0,08
Dty,0; pro vynos: 0,13

Zavér a doporuceni

Foliarni aplikace boru v davee 300 g B.ha” ve fazi 8. listu se pii optimalnim vyZivném
stavu rostlin projevila pozitivné v nartstu vynosu semene o 4,1 — 5,3 % pfi soucasném zvyse-
ni obsahu morfinu v makoviné€ o 6,6 — 9,3 % v relativnim vyjadfeni.

»
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ZDRAVOTNI STAV OSIVA MAKU
HEALTH STATE OF POPPY SEED

EVZENIE PROKINOVA
Pracovisté

Summary, Keywords

Seed-borne diseases - Peronospora arborescens a Dendryphion penicillatum — actually be-
long to the important pathogens of poppy in CR. Because of poppy takes its place among im-
portant crops of Czech fields, there is necessary to give attention to the health condition of se-
ed. With this connection the treatment of seed crop must be the first step. But the possibilities of
control of poppy diseases are limited, only one fungicide is registrated. So the main treatment
must be preventive: good agriculture practice and seed treatment.

keywords: poppy, diseases, Peronospora arborescens, Dendryphion penicillatum seed,
chemical treatment of seed, protection

Souhrn, klicova slova

Pdvodci chorob prenosné osivem maku — Peronospora arborescens a Dendryphion penicil-
latum - patfi v souc¢asné dobé u nas k hospodarsky vyznamnym. ProtoZze mak se postupné sta-
va nezanedbatelnou plodinou nasich poli, je potifeba vénovat odpovidajici pozornost kvalité osi-
va. V této souvislosti je tfreba odpovidajicim zptisobem oSetfovat jiz semenné porosty. MoZnosti
ochrany jsou ale zatim omezené, do maku je registrovan jen jeden fungicid (bez ucinku na pli-
senn maku). Aktualné zdstava hlavnim ochrannym opatienim prevence: dodrzovani zasad
spravné pestitelské praxe, odpovidajici agrotechnické zasahy a moreni osiva.

klicova slova: mak sety, choroby, Peronospora arborescens, Dendryphion penicillatum, osi-
vo, moreni osiva, ochrana

Pod pojmem zdravotni stav osiva je tieba vidét dvé slozky: a) pfitomnost ptivodcti chorob
(popt. sktidcl) v (na) semenu, b) vlastni onemocnéni a poSkozeni semen. Obvykle vétsi vyznam
ma prenos pivodcl chorob osivem a v tomto smyslu je také zdravotni stav osiv obvykle vniman.
Jako nedilna slozka se podili na celkové biologickeé hodnoté¢ osiva a v n€kterych ptipadech ji mi-
ze znacné zhorsit. U hlavnich plodin péstovanych ze semen je problematice zdravotniho stavu
osiva celosvétoveé vénovana znacna pozornost, at’ jiz ve snaze ochranit pfed onemocnénim novy
porost, nebo z ditvodli moznosti zavleCeni novych patogent (resp. Skiidcti) do novych oblasti. U
tzv. minoritnich plodin obvykle neni ani dostatek potfebnych informaci, pozornost je orientovdna
téméet vZdy jen na tzv. karanténni organismy.

V ptipadé méaku zatim neni zdravotnimu stavu osiva ve svété v€novana ndlezitd pozornost,
coz je dano skute¢né minoritnim postaveni této plodiny v celosvétovém méftitku a také faktem, ze
Papaver somniferum je obecné vniman spise jako zdroj opia a fesi se hlavné zpisoby, jak porosty
likvidovat. Je ale nutno konstatovat, ze se situace tykajici se kvalitniho osiva, alespon u nas,
rychle zlepsuje.
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Osivem maku se pfendsi nékolik ptivodcl chorob: Alternaria spp., Dendryphion penicilla-
tum, Pleospora papaveracea, Giberella acuminata (nepohlavni stadium Fusarium acuminatum),
Phoma rhoeadis, Xanthomonas papavericola a Tobacco rattle virus (Richardson 1990). V naSich
podminkach je vyznamny ptvodce plisné maku Pleospora papaveracea. Casto se setkavame i
s vyskytem tzv. helmintosporidzy maku, u které je uvadéna jako plivodce onemocnéni houba
Dendryphion penicillatum. Za jeji pohlavni stadium je vétSinou povazovana houba Pleospora
papaveracea, ale Farr et al. (2000) publikovali studii, jejiz vysledky ukazuji na to, Ze se jedna o
dvé rizné houby. To by mélo zcela prakticky vyznam — bylo by potifeba provéfit, jaky je cely
zivotni cyklus obou hub, jaky vyznam ma ten ktery patogen jako piivodce onemocnéni maku a
pfedevs§im determinovat jednozna¢né primarni zdroj infekce a stanovit moznd ochranna opatieni.
Zatim jako zcela ojedinély Ize hodnotit vyskyt bakteriozy maku, vyvolavané bakterii Xanthomo-
nas papavericola (syn. X. campestris pv. papavericola). Ze semen maku jsou u nas také izolovany
houby rodu Alternaria, ale zatim se zd4, Ze nemaji jako plivodci onemocnéni vétsi vyznam ani ve
fazi kliCeni a vzchazeni, ani pozdéji.

Plisen maku
Plisen maku zpusobuje Peronospora arborescens, organismus z fadu Peronosporales
(Oomycetes). Ptriznaky napadeni maku jsou variabilni, hodn¢ zalezi na dobé, kdy dojde
k infekci rostliny. Nejnapadnéjsi jsou ptiznaky tzv. systémové infekce. Ta se projevuje na-
padnymi chlorézami, Zloutnutim a deformacemi listi. Listy jsou siln€jsi — to je zpiisobeno
reakci rostliny na pfitomnost patogena — v tomto ptipadé jde o hypertroficky riist parenchy-
matickych bun€k. Na spodni strané napadenych listli vyrista mycelium, na kterém se tvori
spory. Viditelné je jako Sedofialovy, nizky, ,,plisnovy* povlak. Takto napadené rostliny ob-
vykle ani nekvetou, pokud vykvetou a vytvoii se makovice, jsou malické, silné deformované,
napadné jsou i tvarové zmény stonkll. Systémovou infekei trpi rostliny, u kterych je zdrojem
primarni infekce semeno. Méné€ ndpadné piiznaky vznikaji v ptipadé, Ze k infekci dojde poz-
déji nez v prvych dnech vegetace. Tyto pfiznaky je mozné zaménit s piiznaky napadeni rost-
liny helmintosporiozou maku, kterou zptisobuje houba Dendryphion penicillatum.

Peronospora arborescens pieziva obdobi vegetacniho klidu v endospermu semen.
nas obecné pievazuje nazor, ze v porostu se infekce z rostliny na rostlinu jiz nesifi, coz ale
neodpovida skuteCnému stavu. Faktem je, Ze spOry, které se vytvoii na listech, maji relativné
kratkou zivotnost a nizkou kli¢ivost. Pfesto ale k infekci dalSich rostlin dochazi. Italsti autofi
(Garibaldi a kol., 2003) prokazali tuto skuteénost i experimentalné, kdyz sporami P. arbo-
rescens infikovali 60 dni staré rostliny. Pravé tato sekundarni infekce je nebezpecnd prede-
v8§im v semennych porostech, kde miize uniknout pozornosti nebo mohou byt ptiznaky cho-
roby zaménény za napadeni helmintosporiozou maku. P. arborescens mize piezivat i ve sta-
diu oospér (pohlavné vzniklé spory, schopné dobie odolavat neptiznivym podminkdm pro-
sttedi), které se vytvaieji v napadeném pletivu a jehoz zbytky ziistavaji na pozemku. Piedpo-
klada se, Ze Zivotnost oospor je 5, mozna 1 vice let ( anonym 1). (Odtud doporuceni nezatazo-
vat mak na jeden pozemek v intervalu kratSim nez 6 let.) Na druhou stranu ale infekce z pidy
ma pro napadeni porostu minimalni vyznam.

Intenzita a Cetnost napadeni rostlin je, stejné jako u ostatnich rostlinnych chorob, ovliv-
fovadna 1 podminkami prostfedi. Spory jsou schopny klicit ve velkém teplotnim rozmezi, od
5°C do 25°C, jako optimdalni pro kli¢eni spor je udavana teplota 17 — 18°C. Za optimalni pro
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napadeni rostlin je pak povaZovana teplota 12 — 14°C. Predpokladem vykli¢eni a proniknuti
do rostliny je 1 vysoka vzdusna vlhkost. Inkuba¢ni doba (od proniknuti patogena do rostliny
po objeveni se prvnich piiznakil) je v zavislosti na teploté a vlhkosti 4 — 6 dni.

Onemocnéni je popisovano Vv jizni, jihovychodni a stfedni Evropé.
Peronospora arborescens je ale také predmétem vyzkumu jako perspektivni bioagens pro
likvidaci porostii opiového maku (napt. Baylei B. A. et al. , 2000).

Helmintosporioza maku

Za puvodce choroby je povazovana houba Dendryphion penicillatum. Pfiznaky napadeni
se mohou projevit jiz pii vzchazeni rostlin, patogen se podili na odumirani kli¢nich a vzcha-
zejicich rostlinek. Na starSich rostlinach se na stoncich objevuji typické, svislé ¢erné prouzky,
na listech pak Sedofialové, vyjimecné az Cerné nepravidelné skvrny. Konecnym ptiznakem
je, stejné jako u plisn¢ maku, zasychani napadenych ¢asti. Makovice jsou obvykle mensi, ale
vétSinou bez tvarovych deformaci, jsou na nich Sedofialoveé skvrny. Houba miiZe proristat
dovnitf makovic a pokud jsou vhodné podminky pro jeji rozvoj (vyssi vlhkost), vytvaii se
uvnitt mycelium, které k sob¢ ,,slepuje’ semena — tento ptiznak je k nalezeni hlavné pfti rucni
sklizni, kdy se vysypavaji ,,hrudky* semen.

Moznosti ochrany

Zakladnim, hlavnim zdrojem patogenti — ptivodcii hospodatsky vyznamnych chorob - je
osivo. Proto pravé osivu musi byt vénovana zvySena pozornost. Zdravotni stav osiva maku
neni pfedmétem ze zédkona povinnych zkousek ve vzorku. Kontrola osiva ve vzorku se (ale-
spont podle mych informaci ) provadi pouze na vyzadani (péstitele, semendiské firmy) a 1 tak
je soustfedéna predevsim na plivodce helmitosporidzy. Proto by jiZ semennym porostiim, kte-
rych u nas bylo v lofiském roce registrovano 267,78 ha (Vyroba osiva a sadby v Ceské re-
publice v roce 2005) méla byt vénovana maximalni péce. Naprostou samoziejmosti by mélo
byt zakladani semennych porostli z uznané¢ho, moreného, osiva. Mofeni osiva méku by mélo
byt obecné nedilnou soucasti jeho pestebni technologie. Z dostupnych studii plyne, Ze neje-
fektivn€j$i Gc¢inna latka je metalaxyl (Anila-Doshi.,1995) popt. metalaxyl-M, dale je uvadén
fludioxonil, triadimenol. Moteni ptipravkem s ti¢innou latkou metalaxyl a néasledné posttik
stejnou U. 1. je také doporucovan (anonym 2), 1 kdyz v tomto piipad¢ Ize diskutovat o vhod-
nosti uzivani jedné ucinné latky pro jeden porost (v€etné vychoziho osiva) vicekrat za sebou.
Metalaxyl a fludioxonil jsou obsaZzeny v moftidle Cruiser, které je mozné pro moteni maku
pouzit zcela v souladu s registraci. Vyhodou uvedeného moftidla je obsah insekticidni slozky
(thiamethoxam). Doporucit 1ze pfesnéjsi propracovani, resp. experimentalni ovéfeni optimalni
davky motidla, protoze pii vysSich davkach metalaxylu nelze vyloudit nejen po€atecni retar-
daci kliceni (kterd neni na zévadu, je vlastnosti téméf vSech motidel a t¢émét u vSech plodin),
ale ani ¢astecnou fytotoxicitu (Anila-Doshi.,1995). DalSim opatienim je diikladné Cisténi osi-
va tak, aby v ném nezistavaly zbytky makoviny, ktera mize byt také infikovana P. arbo-
rescens. U semennych porostil by podle moznosti mél byt dodrZzovan alespon Sestilety odstup
pti pestovani maku. Nebezpecim mohou byt i rostliny z vydrolu, pokud se nachdzeji na sou-
sednim pozemku. Pro merkantil piedstavuje sekundarni napadeni mensi riziko, v pfipadé se-
mennych porostil jde ale o vyznamny zdroj infekce.
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DalSi opatfeni jsou v naSich podminkéach spiSe hypotetickd — je moZné 1 oSetfeni postii-
kem na list, pfi objeveni se prvnich p¥iznaki napadeni. Uginné by byly napft. fosetyl —Al
v kombinaci s oxychloridem médi, chlorothalonil, metalaxyl-M, metalaxyl-M v kombinaci
s mancozebem nebo oxychloridem Cu. Dobrou u¢innost mél 1 propamocarb (anonym 3),
slabsi i€¢innost ma samostatné mancozeb . OSetteni Ize v ptipadé potieby i1 opakovat, nejlépe
ptipravkem s jinou u¢innou latkou. Pokud je mi ale znamo, v CR neni Zzadny z p¥ipravka, kte-
ré obsahuji nékterou vySe uvedenou uUc¢innou latku, do méku registrovan. (Existuji 1 dalsi
G¢inné latky, které se pouzivaji proti Peronosporales, ale v CR nejsou piipravky s jejich obsa-
hem registrovany.)

Jednim z obvyklych preventivnich opatieni je 1 vybér odolnéjSich odrid. O odolnosti u
nas péstovanych odrid k plisni maku je velmi malo informaci, z dostupnych vysledku se zda,
ze mirné odolnéjsi jsou Albin a Gerlach, mén¢ odolna se jevi odriida Lazur — rozdily mezi
odrtidami jsou ale minimalni a v dlouhodobém hodnoceni by se asi stiraly. Rezistentni variety
byly nalezeny mezi krajovymi odriadami v Indii.

Dalsi opatfeni jsou zatim v oblasti uvah a ptipadného vyzkumu — napft. vyuziti biologické
ochrany (Chakarabarti D. K, Yadav A. L.,1991).
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MOZNOSTI ZVYSOVANI KVALITY OSIVA
A PRODUKTIVNOSTI JARNITHO MAKU
POSSIBILITIES RISING QUALITY OF SEEDS AND PRODUCTIVITY OF SPRING POPPY

PETR PSENICKA, JAN VASAK, PAVEL CIHLAR
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary, Keywords

Seeds of poppy has very variability values of seeds parameter. Nowdays is sowed about six
moultiple of optimal number plants on m? it's between 50-60 plants. The way for growing of se-
eds vitality is right choice of propagation and grading of seeds, that is currently rising yields of
seeds and poppy straw.

Keywords: poppy, seed, quality, germination, emergence

Souhrn, klicova slova

Osivo maku setého ma velmi variabilni hodnoty semenarskych parametrd. V sou¢asnosti se
vyséva priblizné sSestinasobek optimalniho poctu rostlin na m? ktery se pohybuje mezi 50 az 60
rostlinami. Cestou ke zvyS$eni vitality semen je vhodna volba mnoZeni osiva a kalibrace semen,
ktera soucasné zvySuje vynosy semen a makoviny.

Klicova slova: mak, osivo, kvalita, kli¢ivost, vzchazivost

Olejniny se staly po obilovinach druhou nejvyznamnéjsi skupinou plodin. Maji vy-
znamnou stabiliza¢ni ulohu v ekonomice zemédélstvi (Zukalova,2003). Mezi u nas nejvy-
znamng¢j$i olejniny patii mak sety, ktery ptedstavuje predevsim pro zemédélce, ale 1 expor-
téry, jednu z mala ziskovych prodejnich komodit (Cizovd, 2001). Zlepsit technologii pés-
tovani a zvysit vynosy je ukolem pro soucasny vyzkum. Zdkladnim vynosotvornym prv-
kem pro dosaZeni optimalniho poc¢tu vitalnich, produktivnich a zdravych rostlin je biolo-
gicky hodnotné osivo (Schreier,2001).

O kvalité osiva maku toho v sou€asné dobé neni moc zndmo. Tato oblast je zatim ne-
dostate¢né probadand. Obvykle zname klicivost maku, ale velmi malo ¢i viibec nic nevime
o zdravotnim stavu osiva. KliCivost se stanovuje za optimalnich vlhkostnich a teplotnich
podminek v laboratofi na kli¢idlech, coz v Zadném ptipadé neodpovida naslednym pésteb-
nim podminkam na poli (Bittner, 2004).

Kvalita osiva je zavazny problém promitajici se do celé ekonomiky podniku. Mék se
v CR bézné vyséva v mnozstvi 1,5 — 2 kgha-, tj. asi 300 - 400 semen na m2 To
predstavuje piiblizné Sestindsobek optimalniho poctu rostlin na m?, ktery se pohybuje
mezi 50 az 60 rostlinami. To nuti k zamySleni nad efektivnosti seciho procesu. Pfi¢in, pro¢
je k vytvofeni optimélniho poctu rostlin na pozemku zapotiebi takového nadbyte¢ného
mnozstvi osiva, je celd fada. NejCastéji jde o piisobeni stresil pii vzchazeni: suché jarni
mrazy, pudni Skraloup, sucho v povrchové vrstvé plid, Spatnd hloubka seti, napadeni mla-
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dych rostlin krytonoscem kotfenovym a chorobami. Drobnd semena a velmi slabé rostliny
maku bez zasobnich latek v prvé fazi ristu vSem t€émto negativiim snadno podlehnou.

Bechyné a kol. (2001) zjistil, ze polni vzchazivost maku vzeslého ze semen ziskanych
z podzimnich vysevil je vyssi, porosty vyrovnané a vzeslé rostliny jsou silnéjsi a odolng;jsi
vici nepiiznivym podminkdm pii vzchazeni a pomalém pocateCnim ristu. V nepiiznivych
letech vSak nemusi byt vysev jarnich odriid na podzim vzdy prospéSny, protoze vzeslé
rostliny mohou vymrznout.

Také velikost semen v osivu maku je vyznamnym intenzifikacnim faktorem. Rostliny
vzeslé z velkych semen ma;ji vétsi délozni listky, bohatsi olisténi, mohutnéjsi vzrist a veétsi
mnozstvi tobolek na rostlin€ (Fdbry a kol., 1992).

Material a metody

Vyzkum byl realizovan u méku jarniho, odridy Opal. Testovan byl vzorek osiva po-
chazejici z podzimniho vysevu a vzorek osiva pochézejici z jarniho vysevu. Osivo bylo
nejprve tfidéno dle velikosti na laboratorni ¢isticce Kamas (kruhova sita o velikosti 1,0 a
1,1 mm) a nasledné dle hmotnosti na vzduchovém tfidici Sichter. V laboratornich i polnich
podminkéch bylo vzdy osivo tfidéné srovnavano s osivem netfidénym. V roce 2004 bylo u
varianty pochazejici z podzimniho vysevu pouZito osivo z roku 2003, protoZe porosty ma-
ku zaloZené na podzim vymrzly.

V laboratofi byly stanoveny semenaiské hodnoty osiva — hmotnost tisice semen, ener-
gie kli¢eni (posuzovana po 3 dnech) a kli¢ivost (po 10 dnech) pii 20°C, energie laboratorni
vzchazivosti (po 7 dnech) a laboratorni vzchazivost (po 14 dnech) pfi 15 °C. Pro stanoveni
kli¢ivosti byl pouzit filtracni papir a pro stanoveni laboratorni vzchazivosti jemny kiemici-
ty pisek zavlazeny na 60% vodni jimavosti, do kterého byla semena zatlacena a zasypana
vrstvou 0,5 cm hrubého pisku. VSechny laboratorni zkousky byly uskute¢nény ve Ctyfech
opakovanich po 100 semenech v kazdém.

Polni pokusy na Vyzkumné stanici rostlinné vyroby CZU v Cerveném Ujezdu byly
vysety na parcelky o skliziiové plose 10m? - vysevek 1,7 g semen na parcelku. Kazda po-
kusnad varianta byla vyseta ve Ctyfech opakovanich. Polni vzchézivost byla stanovena
v dob¢ 6.-8. listu odpoctem vzeslych rostlin. Sklizen byla provedena maloparcelkovou
sklizeci mlatickou Wintersteiger.

Vysledky a diskuse

Ptresto, ze vysledky kli¢ivosti a laboratorni vzchéazivosti mély v letech 2003 a 2004
ponékud odlisné hodnoty, volba vhodného terminu seti mnozitelskych porostt a kalibrace
semen se jevi jako velmi zajimava moznost zvySovani vitality osiva. V roce 2003 byly
hodnoty vyssi u osiva pochdzejiciho z podzimniho mnozeni (viz tab.l), zatimco v roce
2004 byly vyssi u osiva pochazejiciho zjarntho mnozZeni. To bylo zpiisobeno tim, ze
v roce 2004 bylo osivo pochazejici z podzimniho mnozeni pouzito jeden rok preskladnéné,
nebot’ Cerstvé osivo nebylo kviili vymrznuti porostu maku k dispozici. Pfesto, Ze u tohoto
osiva doSlo vlivem starnuti semen k projeviim deteriorace, dosahovalo vysokych hodnot
kli¢ivosti a laboratorni vzchazivosti. U kalibrace semen se v prubéhu pokusu jevily jako
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lepsi varianty velkych semen (nad 1,1 mm), pak stiedné velkych semen (1,0 - 1,1 mm) a
hife malych semen (pod 1,0 mm). VysSich hodnot bylo dosazeno u vétSiny variant
s t&z8imi semeny (viz tab. 2 a graf 1).

Tab. 1 Rozdily mezi osivem pochazejiciho z porostu maku setého na jare a na podzim
(VS Cerveny Ujezd 2003)

. , - Laboratorni | Polni vzcha- . Vynos mako-
Pavod osi- KliCivost - , Vynos semen :
va (%) vzchazivost zivost (tha-") viny
(%) (r.m?) ' (t.ha-")
Ozim 95 58 61 1,40 0,61
Jar 95 55 38 1,16 0,53

Jar = osivo jarni odrddy Opal pochazejici z porostu vysetého na jare
Ozim = osivo jarni odrddy Opal pochazejici z porostu vysetého na podzim

Polni vzchazivost byla ovlivnéna ro¢nikem a tfidénim semen. V roce 2003 nejlépe

vzchazely porosty pochazejici ze sttedné velkych semen. Lépe vzchazely porosty z osiva
pochézejiciho z podzimniho mnoZeni. V roce 2004 bylo nejlepSich vysledkti dosazeno ta-
ké u stfedné velkych semen a vzchéazivost byla vyssi u osiva pochdzejiciho z jarniho mno-
zeni. Zde se negativné projevilo jednoleté preskladnéni osiva maku z podzimniho vysevu.
Vliv hmotnosti semen nebyl v polnich podminkach prikazny.

Tab. 2 Viliv kalibrace osiva dle velikosti semen (VS Cerveny Ujezd 2003 a 2004)

Laboratorni | Polni vzchazi- v Vynos mako-
: - ynos semen :
Varianta vzchazivost vost (tha-") viny
(%) (r.m?) ' (t.ha-")
Jar (nad 1mm) 2003 59 42 1,20 0,57
Jar (netfidéné) 2003 55 38 1,16 0,53
Jar (nad 1Tmm) 2004 74 75 3,19 0,90
Jar (netfidéné) 2004 81 81 2,87 0,81
Jar (nad 1mm) primeér
(2003-2004) 67 59 2,20 0,74
Jar (netfidéné) pramér
(2003-2004) 68 60 2,02 0,67

Jar = osivo jarni odriddy Opal pochéazejici z porostu vysetého na jare

Podobnych vysledki bylo dosazeno 1 u vynost semen a makoviny, které byly opét
ovlivnény zptisobem mnozeni, tfidénim semen a preskladnénim osiva v roce 2004.

Pokusy byly ovlivnény vyskytem houbovych chorob na semenech méku, ktery se pro-
jevil vy$§im odumiranim malych rostlinek pii vzchazeni. U nékterych variant tak dochéaze-
lo k ovlivnéni moznych vysledkil.
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Graf 1. Procentické srovvnéni vli\{u kalibrace osiva dle velikosti semen
(VS Cerveny Ujezd 2003 a 2004)
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Jar = osivo jarni odridy Opal pochazejici z porostu vysetého na jare

Zavér a doporuceni

Kalibrace osiva méku dle velikosti semen a vhodny systém mnoZeni osivoveho poros-
tu je cestou k zajiSténi vhodné partie osiva s vysokou vitalitou. Vhodnéj$i k zakladani
mnozitelskych porostil se jevi podzimnim obdobi. Osivo z takovych porosti dosahuje vy-
razn¢ lepSich hodnot kli¢ivosti, laboratorni a polni vzchazivosti. Porosty zaloZené takto
ziskanym osivem maji 1 vyrazné vyssi vynosy makoviny a makového semene. Nevyhodou
mnozeni je fakt, Ze pfi tuzSich zimach mnozitelské porosty vymrznou. O tom vypovida
skute¢nost, ze od podzimu roku 2002 ozimé vysevy zimu nepieckaly. OvSem mak se da
stejn¢ jako cukrovka mnoZit v ptiznivéjSich podminkach (napt. v Podunaji, byvalé Jugo-
slavii, apod.). Kalibrace semen dle velikosti semen je v nasich podminkach levna a efek-
tivni mozZnost zvySovani vitality osiva.
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OCHRANA MAKU INSEKTICIDY
PROTI ZLABATCE STONKOVE (Timaspis papaveris)

POPPY PROTECTION AGAINST POPPY STEM GALL WASP
(Timaspis papaveris) USING INSECTICIDES

JIRi HAVEL
Oseva PRO s.r.o0., od$tépny zdvod Vyzkumny ustav olejnin Opava

Summary, Keywords

Poppy stem gall wasp (Timaspis papaveris) is a poppy pest with increasing importance late-
ly. It was detected using the consecutive insecticide treatments of poppy crops, that the optimal
phase for crop protection is in the middle of elongation growth (BBCH 55). Nurelle D had very
good effectiveness, the chemical Calypso is not suitable for this purpose.

keywords: poppy, poppy stem gall wasp, protection, insecticide

Souhrn, klicova slova

Zlabatka stonkova (Timaspis papaveris) je Sktidce, ktery u maku v posledni dobé nabyvé
na vyznamu. Pomoci postupného oSetfovani porostu bylo zjisténo, Ze nejvhodnéjsi termin pro
ochranu porostu je v poloviné prodluZovaciho rastu stonku (BBCH 55). Projevila se velmi dobra
ucinnost pfipravku Nurelle D, pfipravek Calypso pro tyto ucely je malo vhodny.

klicova slova: mak, Zlabatka stonkova, ochrana, insekticidy

Zlabatka stonkova (Timaspis papaveris) byla az donedavna bezvyznamny $ktidce ma-
ku. Dospélci v ¢ervnu kladou vajicka do stonkii maku, které vylihlé larvy pak vyZiraji.
Tim dochazi k pieruSeni vodivych cest ve stonku a pfed¢asnému zasychani tobolek. Pii
vysokém napadeni se mohou rostliny 1 ldmat.

Vyskyt zlabatky nebyl v minulosti nijak sledovan a eventualni ochrana proti ni nebyla
propracovana. Vyzkum ukazal, ze v posledni dob¢ je napadeni zlabatkou stonkovou na
nckterych lokalitdch zna¢né a mlize proto zpusobit citelné ekonomické ztraty. Cilem této
prace bylo upfesnit termin naletu Skiidce do porostu a vypracovat moznou metodu insekti-
cidni ochrany.

Material a metody

Porost maku odridy Opal byl zaset 7.4.2005 parcelkovym secim strojem. Po zaseti byl
porost oSetfen Lentipurem 1,3 I/ha, v dob& 6 pravych listi byl aplikovan Lentagran 2 kg/ha
a nasledné Starane 0,6 1/ha. Velikost parcelky byla 10 m* kadé varianta byla zaloZena v 6
opakovanich. Protoze se jednalo o insekticidni pokus, byla pouzita neprava opakovani.
Parcelky byly oSetfeny v bloku, aby se minimalizovaly vzajemné vlivy sousedicich parcel
s riznym oSetienim. Protoze okraje pokusu byly v priabéhu vegetace poSkozeny, bylo
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mozno vynosove¢ vyhodnotit pouze 3 opakovani. U sklizeného semene byl stanoven obsah
tuku pomoci metody NMR. Vysledky byly statisticky zpracovany v ramci programu
UPAV GEP.

Pro monitoring za¢atku naletu zlabatek byly v pokuse na zacatku prodluZovaciho ristu
umistény zelen¢ nabarvené dievéné tycky 80 cm dlouhé o priméru 1 cm natfené nevysy-
chajicim lepidlem Chemstop.

Osetieni insekticidy bylo provedeno v tydennich intervalech v dobé prodluzovaciho
rustu stonku (BBCH 51 - 59). Pro oSetteni byly pouzity ptipravky Nurelle D v davce 0,6
1/ha a Calypso 0,2 I/ha. Aplikace byla provedena zadovym motorovym postiikovacem So-
lo 432 s postiikovym ramenem se 4 tryskami. Celkem byly zaloZeny 3 oSetfené varianty -
9.6., 16.6. a 24.6. s neoSetfenou kontrolou. Ve fazi zelené tobolky (BBCH 79) bylo u 5
rostlin z parcelky hodnoceno napadeni skudci. Poskozeni kotene krytonoscem kofenovym
bylo hodnoceno bodové podle vypracované stupnice. Po podélném roziiznuti stonku byl
spoCitan pocet larev zlabatky, pficemzZ nebyly rozliSovany parazitované a zdraveé larvy.
Takeé byl sledovan eventualni vyskyt makovicovych skadct.

Stupnice pro hodnoceni poskozeni kotfentli krytonoscem kofenovym:

1 - nepoSkozena rostlina

3 - asi 25% obvodu kotfenového krcku posSkozeno

5- asi 50 % obvodu kotfenového kréku poskozeno

7 - asi 75% obvodu kotfenového krcku posSkozeno

9 - kotenovy krcek poskozen na celém obvodu

Vysledky a diskuse

Tabulka 1 Vysledky osetreni porostu maku insekticidy v postupnych terminech

Varianta, termin | Krytonosec kot.| Zlabatka ston- | Vynos semene Ob < o
Y v . _ . . sah oleje %
osSetreni 1 = zdrava kova ks t/ha
Nurelle 9.6. 1,83 e 9,6d 1,30 a 40,83 a
Nurelle 16.6. 2,20d,e 0,6e 1,40 a 40,87 a
Nurelle 24.6. 3,33 a,b 0,0e 1,36 a 40,87 a
Calypso 9.6. 3,80 a 7,53 c 1,13 a 40,93 a
Calypso 16.6. 2,27 d,e 10,6 b 1,15 a 40,97 a
Calypso 24.6. 2,73 c,d 6,8 c 1,28 a 41,30 a
Kontrola 3,13 b,c 12,4 a 1,19 a 40,93 a

V pokuse byl zjiStén znacny vyskyt pozerki larev krytonosce kotenového. Statisticky
prukazné rozdily mezi variantami jsou zplsobeny ndhodnou fluktuaci napadeni, protoze
oSetfeni insekticidy bylo provedeno az po vykladeni vaji¢ek a nemohlo proto ovlivnit stu-
pent poskozeni kofenli. V pokuse se potvrdila dobra Gi¢innost Nurelle na Zlabatku stonko-
vou pii aplikaci v poloving prodluzovaciho ristu (BBCH 53 - 57), kdy doslo prakticky k
eliminaci napadeni stonku larvami. Pfipravek Calypso byl do pokusu zatazen pro svij lar-
vicidni ucinek, v ptipadé Zlabatky stonkové ale témét neucinkoval. Pravdépodobnou pftici-
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nou je, ze larvy jsou hluboko v dfeni stonku a proti i€inku insekticidu jsou chranény tlus-
tou polozkou stonku se silnou voskovou vrstvou. Ucinek Calypsa na imaga je pravdépo-
dobné¢ velmi pomaly, anebo téméi zadny. U variant oSetienych Nurellem doslo ke zvySeni
vynosu semen v porovnani s neoSetfenou kontrolou, toto zvySeni bylo ale statisticky ne-
prukazné. Obsah oleje v semeni nebyl aplikacemi ovlivnén. Z4dné napadeni tobolek ma-
kovicovymi Sktidci nebylo zjisténo.

Po instalaci lepovych ty¢i nasledovalo chladnéjSi obdobi s cetnymi piehaitkami a
bourkami. Diky ovlhéeni povrchu ¢asto dochéazelo k ¢astecné nebo tplné ztraté lepivosti.
Doslo ke sniZzeni G¢innosti nalepenim vétSiho mnozstvi chmyii z vrb a topoll. Bylo zachy-
ceno urcité mnozstvi drobného hmyzu, ale jednalo se vyhradné o necilové druhy. Pfestoze
na neoSetiené kontrole byl zaznamendm pomérné vysoky prumérny vyskyt larev Zlabatky
ve stoncich (12,4 larev na 1 stonek), zadny dospélec Zlabatky na lepivé ty¢i nebyl nalezen.

Z vysledka vyplyva, Ze prestoZze na zacatku kvétna byl v dané lokalité pozorovan jen
nepatrny nalet dospélcii krytonosce kofenového, vysledné poSkozeni kofenil je pomérné
znacného rozsahu. Prakticky témét kazdy sledovany koten byl poSkozen, 1 kdyZ poSkozeni
bylo pomérné malého rozsahu. Pravdépodobné byl nalet krytonosce kofenového rozlozen
do delsiho ¢asového obdobi. Pokud krytonosec dobte piezimuje a budou vhodné podmin-
ky pro nalet imag, mohou byt porosty maku v dob¢ vzchazeni siln¢ napadeny. Pokud se
potvrdi vysledky z pokust v dalSich letech, oSetfeni proti Zlabatce stonkové miize byt eko-
nomicky pfinosné. Problémem je ale stanoveni vhodné doby aplikace. Nabizi se zde moz-
nost preventivniho oSetfeni levnym pfipravkem ze skupiny syntetickych pyretroidii ev. v
kombinaci s listovymi hnojivy nebo stimuléatory riistu. ProtoZze u Zlabatky jsou zdrojem
infekce plochy, na kterych byl péstovan mak v lofiském roce, mély by byt v ptipad¢ potte-
by pfednostné oSetfovany porosty zakladané v blizkosti takovychto ploch.
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HNOJIVO NPK S ELEMENTARNI SIROU
VE VYZIVE HORCICE
NPK FERTILIZER WITH ELEMENTAL SULPHUR IN MUSTARD NUTRITION

PAVEL RYANT
Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné

Summary, Keywords

The presented work shows preliminary results of an experiment with a new complete NPK
fertiliser with elemental sulphur (15-15-15+4S) in comparison with a standard NPK fertiliser (15-
15-15) applied before seeding mustard. The experiment included following variants: 1. unfertili-
sed control, 2. NPK 1, 3. NPK 2, 4. NPKS 1, 5. NPKS 2. The fertilisers were applied in doses
250 and 500 kg per hectare.

Sulphur applied in form of NPKS increased consumption of all macronutrients (N, P, K, Ca,
Mg, S) during the growing season. Despite thouse considerable differences neither seed yield
nor its quality was statistically significant influenced. This can be ascribed to low sulphur content
in the fertiliser as the dose applied in NPKS corresponds to approximately one sixth, resp. one
third of the recommended dose for mustard.

Mustard (Sinapis alba), NPK fertilizer, elemental sulphur

Souhrn, klicova slova

PredloZzena prace ukazuje pfedbézné vysledky pokusu s pfedsetovou aplikaci nového vice-
sloZzkového hnojiva NPK s obsahem elementarni siry (15-15-15+4S) k hof¢ici bilé ve srovnani
S klasickym NPK (15-15-15). Do pokusu byly zafazeny nasledujici varianty: 1 kontrola — ne-
hnojeno, 2. NPK 1, 3. NPK 2, 4. NPKS 1 a 5. NPKS 2. Hngjiva byla aplikovana v davce 250 a
500 kg na ha.

Sira aplikovana v NPKS zvysila odbér vsech makroelemntu (N, P, K, Ca, Mg a S) ve fazi
Sesti pravych listd i ve fazi butonizace. Pres tyto vyrazné rozdily béhem vegetace nebyl vynos
semene a jeho kvalita statisticky prukazné ovlivnén. To Ize pfisoudit nizkému obsahu siry
v hnojivu, jejiz celkové aplikované mnoZzstvi v NPKS odpovidalo asi jen Sestiné, resp. tretiné
davky doporucované pro hofcici.

HorZCice bila (Sinapis alba), NPK hnojivo, elementarni sira

Jiz 15 let jsme svédky vyrazného omezovani zdroju siry v agroekosystému jako jsou
atmosférické depozice, mnozstvi aplikovanych statkovych hnojiv apod. Disledkem je de-
ficit tohoto zakladniho makrobiogenniho prvku u zemédélskych plodin, zejm. brukvovi-
tych.

Na druhé strané zptisnujici se limity obsahu siry v pohonnych hmotach vede v rafiné-
riich ropy ke vzniku stale vét§iho mnoZstvi odpadni elementédrni siry. Jednou z moZnosti
jejiho efektivniho vyuziti je zabudovani do NPK hnojiva. Trzni vyhodou takového nového
NPKS hnojiva miize byt tradice v pouzivani NPK hnojiv zejména starsi generaci hospoda-
i, kterd v zeméd€lstvi prevazuje.
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Ptinosem této formy siry je pozvolné pusobeni v piidé z ditvodu nutnosti jeji oxidace
na sirany pomoci sirnych bakterii (Cyna et al., 2001). NPK hnojivo s obsahem elementarni
siry mlZe takto zasobovat péstované plodiny kontinudlné béhem celé vegetace, popt. 1 na-
sledné plodiny.

Cilem prace bylo posouzeni uc¢innosti NPK hnojiva s elementarni sirou, v porovnani
s klasickym NPK hnojivem, v polnich podminkéch u hoi¢ice bilé.

Material a metody

Problematika byla fesena formou maloparcelkového polniho pokusu na pozemku SZP
v Zabéicich u Brna, jehoZ agrochemické vlastnosti udava tab. 1. Pfedplodinou hoi¢ice byla
kukufice na zrno. Pokus byl zalozen 8. dubna 2005 vyhnojenim variant podle schématu
v tab. 2 a vysetim hoicice odrady Zlata.

Tab. 1 Agrochemické vlastnosti pudy pfed zaloZenim pokusu

obsah pfistupnych Zivin (mg.kg™)

Padni druh pH/CaCl,

P K Ca Mg Svodorozp.
lehka puda 6,61 196 227 2442 116 16
hodnoceni neutraini pudni | velmi vysoky dobry obsah | dobry obsah vyhovujici nizky obsah

reakce obsah obsah
Tab. 2 Schéma pokusu a davky hnojiv

Varianta Cislo 1 2 3 4 5
Schéma hnojeni kontrola NPK 1 NPK 2 NPKS 1 NPKS 2
Davka hnojiv (kg/ha) 0 250 500 250 500

Pozn.: NPK 15-15-15 a NPKS 15-15-15+4S

Ve fazi Sesti pravych listh (13.5.) a ve fazi butonizace (30.5.) byl proveden odbér
vzorkl rostlinné hmoty. Podle vysledki chemického rozboru vzorkil z prvniho odbéru ne-
bylo tieba provadét piihnojeni. Porost hoicice byl standardné oSetfovan proti chorobam a
Sktidclim. Sklizen byla provedena v plné zralosti (18.8.) maloparcelkovou sklizeci mlatic-
kou SAMPO. Ziskané semeno bylo po docisténi posouzeno z hlediska vynosu, hmotnosti
tisice zrn a olejnatosti. Vysledky byly zpracovany vicefaktorovou analyzou variance
v programu Statistica v. 7.0 a prikaznost rozdilli mezi variantami byla hodnocena Tucke-
yovym testem.

Vysledky a diskuse

Vysledky chemickych rozbori rostlinné hmoty béhem vegetace, resp. odbéry Zivin
nadzemni hmotou do jednotlivych vegetacnich fazi udava tab. 3 a 5, resp. 4 a 6.

Absolutni koncentrace Zivin v rostlindch hoiCice ve fazi Sesti pravych listi jsou po-
mérné vyrovnané. Ke zvyraznéni rozdilli dojde pii zapocteni vyprodukovaného mnozstvi
biomasy do této faze vegetace. Srovnanim ziskanych hodnot 1ze pozorovat obecné vyssi
odbér zivin na variantach hnojenych at’ uz NPK nebo NPKS a konkrétné potom na varian-
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tach s vyssi davkou téchto hnojiv. Vyssi odbér Zivin vykazuji soucasné rostliny na varian-
tach s aplikaci elementarni siry v NPKS.

Tab. 3 Obsah Zivin v susiné horcice bilé ve fazi Sesti pravych listd — 13. kvétna 2005

varianta | schéma | NMotnost % vV susine
Cislo hnojeni susiny N P K Ca Mg S
1 rostliny
1 kontrola 0,485 5,35 0,64 4,03 2,02 0,24 0,71
2 NPK 1 0,575 5,30 0,65 4,54 1,99 0,24 0,73
3 NPK 2 0,699 5,40 0,65 4,60 2,02 0,24 0,68
4 NPKS 1 0,734 5,32 0,64 4,57 1,93 0,25 0,67
5 NPKS 2 0,813 5,30 0,66 4,61 1,90 0,24 0,69

Tab. 4 Odbér zivin rostlinami horCice bilé ve fazi Sesti pravych listi — 13. kvétna 2005

varianta schéma mg / rostlina
Cislo hnojeni N P K Ca Mg S
1 kontrola 25,94 3,10 19,54 9,77 1,18 3,44
2 NPK 1 30,48 3,76 26,11 11,43 1,37 4,19
3 NPK 2 37,74 4,56 32,16 14,10 1,64 4,76
4 NPKS 1 39,03 4,71 33,58 14,15 1,80 4,92
5 NPKS 2 43,10 5,35 37,47 15,42 1,95 5,63

Ve fazi butonizace doSlo oproti pfedchozimu odbéru ke zfedéni koncentraci Zivin
v rostlindch, coZ je pfirozeny jev zpusobeny vy$§im narlistem suSiny neZz €ini piijem Zivin.
Také v této vegetatni fazi nevykazuji koncentrace Zivin v rostlindch hoi¢ice bilé¢ Zadné
vyznamné rozdily. Pti pfepoctu procentickych obsahtl Zivin na jejich odbér rostlinami do
30. kvétna 2005 je mozné pozorovat vyrazné rozdily korespondujici u vSech sledovanych
prvki (N, P, K, Ca, Mg a S) s davkou 1 druhem hnojiva. Nejnizsi odbéry zivin byly na ne-
hnojenych kontrolach, na variantach s NPK byly vyss§i umérné s davkou hnojiva NPK a
u variant s NPKS jesté vyssi, opét imérné davce NPKS hnojiva.

Tab. 5 Prumérny obsah Zivin v susiné hof¢ice bilé ve fazi butonizace — 30. kvétna 2005

. , hmotnost % v suSiné

varianta | schéma oy

gislo | hnojeni | SYsiY P K Ca Mg )
1 rostliny

1 kontrola 4,05 ,02 0,64 4,03 2,02 0,24 0,53
2 NPK 1 4,66 1,01 0,65 4,54 2,13 0,24 0,50
3 NPK 2 5,99 1,03 0,65 4,60 2,02 0,23 0,44
4 NPKS 1 5,83 ,02 0,64 4,57 1,93 0,24 0,51
5 NPKS 2 7,93 1,01 0,66 4,61 1,90 0,24 0,53

- 188 - Sbornik ,,Repka, mak, hoté¢ice®, 2006




Tab. 6 Prumérny odbér Zivin rostlinami horCice bilé ve fazi butonizace — 30. kvétna

2005
varianta schéma mg / rostlina
Cislo hnojeni N P K Ca Mg S
1 kontrola 41,5 26,0 163,5 81,7 9,9 21,6
2 NPK 1 47,2 30,5 211,6 99,4 11,1 23,4
3 NPK 2 61,8 39,1 275,2 120,7 14,0 26,6
4 NPKS 1 59,3 37,4 266,6 112,3 14,3 30,0
5 NPKS 2 80,4 52,2 365,3 150,4 19,0 42,0

Pies nad&né vysledky v odbérech Zivin rostlinami hotcice bilé béhem vegetace se
aplikace NPK, resp. NPKS neprojevila statisticky vyznamné ve vynosovych ani
v kvalitativnich parametrech (tab. 7). Navzdory tomu je mozné z primérnych hodnot za
jednotlivé varianty vysledovat nasledujici trendy: Vynos semen byl zvySen aplikaci NPK
hnojiva, mén¢ potom NPKS hnojiva. Rozdily jsou patrné ve vysi aplikovaného mnozstvi
hnojiv — vys8i vynos u vyssi davky hnojiv. Z kvalitativnich parametri byla sledovana
hmotnost tisice semen a olejnatost. Hodnoty HTS byly pomérné vyrovnané bez vlivu vari-
ant hnojeni. Obsah oleje v semenech hoicice byl aplikaci hnojiv zvysen o 0,4-6,9 %, pfi-
c¢emz nejvyssi olejnatosti bylo dosazeno na varianté s vys$i davkou NPK s elementarni
sirou.

Nevyrazny vliv siry aplikované v NPKS je mozné pficist jejimu nizkému obsahu ve
zkoumaném hnojivu. Z toho plyne 1 celkova aplikovana davka, ktera Cinila 10, resp. 20 kg
siry na hektar a napf. podle VaSaka et al. (2003) je pro hoi¢ici doporu¢ovana minimalni
davka siry 60 kg.ha™.

Pti hodnoceni chemického slozeni semen 1 slamy hoftc¢ice, podobné jako u odbéru zi-
vin semenem hoicice, nebylo prokazano signifikantni ovlivnéni koncentrace jednotlivych
zivin hnojenim NPK, resp. NPKS (tab. 8-10).

Tab. 7 Vynos semene horcice bilé a kvalitativni parametry

varianta schéma Vynos semene HTS Obsah oleje
Cislo hnojeni (t/ha) (9) (%)
1 kontrola 0,57 + 0,04 a 6,177 + 0,14 a 23,03 + 0,15 a
2 NPK 1 0,64 + 0,03 a 6,09 + 0,06 a 2358 + 0,25 a
3 NPK 2 0,65 + 0,01 a 6,15 + 0,16 a 2313 + 0,23 a
4 NPKS 1 0,60 + 0,01 a 6,16 + 0,08 a 23,25 + 0,67 a
5 NPKS 2 0,62 + 0,04 a 6,14 + 0,05 a 2468 + 0,76 a

Po sklizni hot¢ice je mozno sledovat mirny pokles vyménné ptdni reakce (tab. 11), a
to z 6,98 u kontroly na 6,59, resp. 6,61 u variant ¢. 4 a 5 s aplikaci NPKS. Pokles byl za-
znamenan ovSem také na variantach s NPK, takze jej nelze pfisuzovat jen aplikované ele-
mentarni site v NPKS.

Obsah pristupnych Zivin v padé (tab. 11) byl na vSech hnojenych variantach zvysen
a obsah siry na variantach s aplikaci NPK poklesl pod uroven varianty kontrolni diky vys-
Simu odbéru vynosem. Na variantach s aplikaci NPKS byl obsah ptistupné siry v pad¢ sta-
bilizovan 1 pfi vy$§im vynosu a dokonce mirné navysen.
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Tab. 8 Chemické slozeni semene hoficice bilé

varianta | schéma % v susiné

¢islo | hnojeni N P K Ca Mg )
1 kontrola| 6,183 + 0,072 a |0,972 + 0,006 a|0,867 + 0,005 a| 0,439 + 0,003 a|0,299 + 0,011 a | 1,473 + 0,023 a
2 NPK1 | 6,178 + 0,026 a ({0,988 + 0,010 a|0,857 + 0,006 a| 0,439 * 0,007 a|0,314 + 0,004 a |1,475 + 0,022 a
3 NPK2 | 6,187 + 0,027 a |0,986 + 0,005 a|0,857 + 0,014 a| 0,436 * 0,003 a|0,299 + 0,004 a |1,403 + 0,020 a
4 NPKS 1| 6,169 + 0,060 a |0,972 + 0,004 a|0,862 + 0,013 a| 0,417 + 0,006 a|0,297 + 0,002 a | 1,495 + 0,021 a
5 NPKS 2 | 6,243 + 0,061 a |0,980 + 0,009 a|0,847 + 0,012 a| 0,439 + 0,005 a|0,303 + 0,003 a |1,425 + 0,032 a

Tab. 9 Odbéry Zivin semenem hofCice bilé

varianta | schéma Odbér zivin v kg/ha

€islo | hnojeni N P K Ca Mg
1 kontrola| 35,36 + 254 a| 556 + 039 a|49 + 032 a| 251 + 018 a| 172 + 017 a | 841 + 055 a
2 NPK1 [ 39,30 + 166 a|630 = 033 a|545 = 021 a| 279 + 013 a| 199 + 008 a|938 * 040 a
3 NPK2 | 40,22 + 023 a| 641 * 005 a| 557 + 006 a| 283 * 002 a| 195 + 003 a|912 + 0,13 a
4 NPKS 1| 36,71 + 039 a| 578 + 0,170 a| 513 + 0,02 a| 249 + 007 a| 177 = 003 a |89 + 012 a
5 NPKS 2| 3865 + 252 a|608 + 042 a|525 + 037 a| 2,72 + 0,18 a| 188 + 0,12 a | 885 + 0,72 a

Tab. 10 Chemické sloZeni slamy horcice bilé

varianta | schéma % v susiné

Cislo hnojeni N P K Ca Mg S
1 kontrola| 0,852 + 0,068 a|0,142 + 0,009 a|1,423 * 0,091 a|0,297 + 0,014 a|0,168 + 0,010 b |0,177 £+ 0,010 a
2 NPK1 | 0,877 + 0,038 a|0,159 £+ 0,009 a|1,530 + 0,089 a|0,342 + 0,028 a|0,161 + 0,003 ab|0,173 = 0,013 a
3 NPK2 | 0,861 + 0,025 a|0,145 + 0,006 a|1,458 + 0,012 a|0,301 * 0,015 a|0,152 + 0,008 ab|0,144 *+ 0,007 a
4 NPKS 1| 0,874 + 0,031 a|0,140 + 0,010 a|1,374 + 0,051 a|0,314 + 0,011 a|0,152 + 0,005 ab|0,173 £ 0,005 a
5 NPKS 2 | 0,887 + 0,024 a|0,140 + 0,011 a|1,524 + 0,039 a|0,282 + 0,009 a|0,133 + 0,004 a [0,174 £ 0,009 a

Pozn.: Vysledky v tabulkach 2.7-2.11 byly hodnoceny statisticky metodou analyzy variance a nasledné testovani prikaznosti rozdilt mezi jednotli-
vymi variantami bylo provedeno Tuckeyovym testem. Prumeéry jednotlivych variant se vyznamné nelisi, pokud jsou za nimi uvedena stejna
pismenka.
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Tab. 11 Agrochemické vlastnosti pudy po sklizni hofCice bilé

varianta schéma obsah pfistupnych zivin (mg.kg™)
gislo | hnojeni | PH/CaCh P K Ca Mg S vodoromm,
1 kontrola 6,98 198,2 245,3 3378 112,3 15,4
2 NPK 1 6,73 205,9 298,5 2 865 112,2 14,7
3 NPK 2 6,57 204,1 312,5 2 906 100,2 13,7
4 NPKS 1 6,59 206,8 310,1 2 941 140,5 15,9
5 NPKS 2 6,61 201,1 303,4 2159 119,5 16,8

Pozn.: Obsah pfistupnych zZivin (P, K, Ca a Mg) v pudé byl stanoven ve vyluhu podle Melicha Il a obsah
vodorozpustné siry ve vyluhu vodou v poméru 1:5.

Zavér a doporuceni

Obsahy Zivin v obou odbérech rostlinné hmoty béhem vegetace byly pomérné vyrov-
nané. Vyraznéjsi rozdily byly patrné aZ v odbérech Zivin. Vys$§i odbér byl zjistén na vSech
hnojenych variantach a konkrétné u vyssich davek hnojiv a také u variant s aplikaci NPK
s elementarni sirou oproti klasickému NPK.

Ptes vyrazné rozdily v odbérech Zivin rostlinami béhem vegetace nebyl vynos semene
a jeho kvalitativni parametry statisticky prikazné ovlivnény. Navzdory tomu je mozné sle-
dovat zvySeni vynosu aplikaci NPK hnojiva, méné potom NPKS hnojiva a vy$si vynos
semen u vys$Sich davek hnojiv. Také u olejnatosti je mozné pozorovat zvySeni az o0 6,9 %
u varianty s aplikaci vyssi davky NPK s elementéarni sirou. Koncentrace siry v semenech
hot¢ice nezaznamenala vyrazngjsi nartist u variant s aplikaci NPKS.

Na zakladé ziskanych vysledkl vynosl a kvality semene lze doporucit podpofit pozi-
tivni pusobeni elementarni siry v NPKS, kde je jeji obsah pouze 4 %, ptihnojenim hnojivy
s obsahem pfiistupné, nejlépe siranové, siry béhem vegetace, a to bud’ ptes padu nebo mi-
mokofenovou vyzivou. Moznym feSenim by bylo také navySeni obsahu elementarni siry
ve zkouSeném NPK hnojivu a diky jeji formé by byla zarukou pozvolnéjsiho uvoliiovani
béhem vegetace. Pro hoi€ici, kterd je ndro¢na na dostateCny pfisun siry, je toto mnozstvi
siry v NPK nedostatecné a aplikované davky saturovaly jeji potiebu pouze ze 16,6, resp.
33,3 %.
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NOVE HYBRIDY SLUNECNICE Z FRANCIE
NEW SUNFLOWER HYBRIDS FROM FRANCE

ZDENEK KREJCAR
Sumi Agro Czech s.r.o.

Summary, Keywords

The paper summarize and describe new sunflower hybrids which will be promoted and
handled in 2006 by the company Sumi Agro Czech s.r.o. All of them listed in EU catalogue, all
of them already under the registration procedure in the Czech Republic.

keywords: sunflower, hybrid, ES Karamba, ES Lolita, Albatre, Pacific RMO

Souhrn, klicova slova

Prispevek sumarizuje a popisuje nove hybridy slunecnice, které budou od roku 2006 pro-
pago-vany a prodavany v Ceske republice obchodni firmou Sumi Agro Czech s.r.o. Vsechny
hybridy jsou z evropského katalogu, vsechny hybridy jsou jiz v registracnim fizeni v Ceské re-
publice.

klicova slova: slunecnice, hybrid, ES Karamba, ES Lolita, Albatre, Pacific RMO

Dnem 1.11.2005 se datuje pocatek spoluprace obchodni firmy Sumi Agro Czech s.r.0. a fran-
couzské spolecnosti Euralis Semences na uzemi Ceské republiky. Euralis Semences patii do sku-
Francii. Euralis patfi mezi nejvétsi vyrobce a mnoZitele osiva kukufice, slune€nice, fepky olejné,
¢iroku a so6ji v Evropé s rocnim obratem 1 miliardy EUR a vice nez 3 200 zamé&stnanci. Firma
Sumi Agro Czech s.r.0. bude od roku zastupovat spolec¢nost Euralis pro osivo kukufice, slunec¢ni-
ce a fepky olejné pod obchodni znackou Pau Semences. VSechny hybridy jsou z evropského ka-
talogu, vSechny v registraci pro CR, nékter€ jiz v CR zaregistrované (kukufice, fepka 0zima).

Vyroba a mnozeni slunec¢nice ma ve firm¢ Euralis velmi silnou pozici a dlouhou tradici, fir-
na vice nez 3 000 ha. Na celkovém evropském trhu slunec¢nice se firma podili cca 22% s cilenim
vyzkumu a Slechténi na vynos, toleranci k houbovym chorobam a vysokym obsahiim oleje a ky-
seliny olejové.

Firma Sumi Agro Czech s.r.o. bude mit v sezon¢ 2006 k dispozici nasledujici hybridy:

ES KARAMBA

Jedna se o rany hybrid nové vyvojové fady firmy Euralis. Je registrovan ve Francii, Italii,
rovnéz na Ukrajin€ a v Rusku. Je charakterizovan vysokou odolnosti k poléhani, k lamavosti
stonku a stresovym podminkam, odolnost proti suchu je primérnd. Samoziejmosti je jeho
resistence k Plasmopate, dale je odolny proti hlizence a fomové hnilobé&, pouze slabé napadan
hnédou skvrnitosti stonku. Je nejvhodnéjsi pro typické oblasti péstovani slunecnice s vyssi
intenzitou péstovani. Ma vysoky obsah oleje 48 — 49 %, doporucena hustota jedincti na 1ha je
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65 000-70 000. V roce 2005 dosahl v naSich firemnich pokusech na ZS Uh.Ostroh 8. potadi
mezi 20 hybridy s primérnym vynosem 3,68t/ha (103,7%).

ES LOLITA

Je to rany az stiedné rany hybrid s vysokym obsahem oleje (48-49%), ktery je nejvhod-
n¢j$i pro intenzivni produkci v rozhodujicich oblastech péstovani slunecnice. Je registrovana
v ramci EU katalogu (mj. Mad’arsko, Italie), v CR je 2. rokem v registra¢nich pokusech. Hyb-
rid je charakterizovan velmi dobrym zdravotnim stavem, vysokou odolnosti proti v§em hou-
bovym chorobam, je rezistentni proti Plasmopaie. V radmci firemnich pokusi v roce 2005
(Myto, seti 5.4.05 Becker, vel.parcely 0,6552ha) doséhla ES Lolita mezi 25 srovnavanymi
hybridy nejvysSiho primérného vynosu 3,57t/ha a vynosu 3,535t/ha pii prepoctu na 8%-i
vlhkost. V ramci pokustt SPZO dosahl tento hybrid nejlepsich vysledkti mezi 32 sledovanymi
hybridy v chladnéjsi oblasti (Zemaspol Uh.Brod a.s., Poline spol. s.r.o., Nebovidy) s vynosem
nazek 3,21t/ha (120,7%), kdy vynosovy pramér vSech hybridt byl 2,66t/ha, naopak v teplejsi
oblasti (ZEPO Strachotice spol. s.r.0.,RD Dobrométice) dosahl hybrid vzhledem k jeho typu
pouze velmi primérnych vynosovych vysledkt 3,20t/ha (95,2%, primér 3,36t/ha). Soucasné
v roce 2005 obsadila ES Lolita 2.pofadi na 17 lokalitach v rdmci registraéniho a postregis-
tratniho ovérovani hybridit v Mad’arsku s praimérnym vynosem 3,52t/ha (108,9%).

ALBATRE

Jedna se o stfedné rany hybrid z EU katalogu, je 2.rokem v registraci v CR, mj. jiZ regis-
trovan v Italii a od roku 2005 také v Mad’arsku. Obecné¢ ma velmi dobrou odolnost vii¢i hou-
bovym chorobam, je rezistentni k Plasmopaie, nepatrné citlivy na hlizenku. Albatre je stiedn¢
vysoky stay — green hybrid s primérnym obsahem oleje 48% a vysokou intenzitou poc¢atecni-
ho rlstu. Albatre je hybrid vhodny zejména pro intenzivni produkéni oblasti KVO a teplejsi
oblasti RVO. Zejména z téchto diivodii se Albatre ihned od pocatku zatadil mezi nejoblibe-
n¢j$i hybridy v Madarsku, ve stejnych pokusech (viz. ES Lolita) dosahl 1.pofadi na 17 lokali-
tach se Spickovym primérnym vynosem 3,63 t/ha (112,3%).

PACIFIC RMO

Jedna se o rany hybrid z EU katalogu v registraénim fizeni v CR, od roku 2004 napf. re-
gistrovan v Italii. Pacific RMO je vysokoproduk¢ni hybrid typ high — oleic se zvySenym ob-
sahem kyseliny olejové (90,3%). Lze jej morfologicky charakterizovat jako hybrid s velmi
nizkym — nizkym habitem, dale je vysoce odolny k poléhani a zejména k suchym klimatic-
kym podminkam, proto vhodny do susich teplejsich oblasti péstovani slune¢nice v CR, se-
verni Cechy (LN,LT) a jizni Morava (BV,ZN). Pacific RMO mé perfektni zaplné-ni uboru
nazkami, podobné jako Albatre je obecné odolny proti houbovym chorobam, re-zistentni proti
Plasmopate a mirn¢ citlivy na hlizenku.

Kontaktni adresa

Ing.Zdenék Krejcar, Sumi Agro Czech s.r.o., Na Strzi 63, 140 62 Praha 4, tel. 261 090 281, fax
261 090 280, e-mail : zdenek.krejcar@sumiagro.cz
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UCINNY HERBICID V NOVE FORMULACI -
COMMAND 36CS o
— S NOVOU REGISTRACI V MAKU A JARNI REPCE

PAVEL SITNER
F&N Agro Ceska republika spol. s r. o.

Od poloviny roku 2005 maji ¢esti zemédélci moznost pouzivat novy herbicidni ptipra-
vek Command 36CS. Tento produkt byl zaregistrovan firmou F&N Agro Ceska republika
spol. s r. 0. v bfeznu minulého roku. Command 36CS ma novou, unikétni formulaci — sus-
penzi kapsuli, ktera vyrazné zlepSuje kvalitu a uzitnou hodnotu tohoto ptipravku.

Formulace CS — suspenze kapsuli — zajistuje vyrazné vétsi selektivitu ke kulturnim
rostlinam. U¢inn4 latka se uvoliiuje z téchto mikrokapsuli vyrazné pomaleji a rovnomér-
néji, tim zajistuje ochranu pted zaplevelenim po delSi dobu. Absence organickych roz-
poustédel v novém Commandu 36CS fadi tento produkt mezi piipravky s minimalnim
ucinkem na zivotni prostiedi na rozdil od staré formulace EC (emulgovatelny koncentrat).
Nova registrace umoziiuje piipravek flexibilné davkovat podle konkrétnich podminek. Pti
urceni davky ptihlizime zejména k plidni charakteristice pozemku, predpokladané intenzi-
té zapleveleni a k dob¢ pouziti ptipravku. Novinkou oproti staré formulaci je 1 rozSireni
registrace do dalSich plodin. Command 36CS je kromé fepky ozimé, brambor a hrachu
registrovan 1 do maku a fepky jarni. Na rozdil od piivodni formulace zamezuje nova for-
mulace t€kavost ucinné latky Clomazone — dochézi k redukei volatility.

Zejména pro pestitele maku je nova registrace velkym piinosem. Command aplikuje-
me v méku preemergentné v davce 0,125 — 0,25 Lha'. I zde davkovani uréuje zejména
druh pudy. Na piidach leh¢ich volime spiSe davku pii dolni hranici rozpéti, u stfednich a
tézkych pad jilovitych davku vyssi. Béhem pokusi, které probéhly na mnoha mistech
Ceské republiky, se prokazalo, Ze idealnim partnerem pii preemergentni ochrané méku je
herbicid Lentipur S00FW. Tato kombinace poméha udrzet porost pii vzchdzeni maku Cisty
a znacn¢ Setfi péstitelim maku naklady, které jinak musi vkladat do ¢asto velmi problema-
tickych aplikaci postemergentnich (plevele jsou pierostle, TM poskozuji mak, nutnost od-
stupu jednotlivych aplikaci, nemoznost aplikovat pti deStivém pocasi). Na CistSich pozem-
cich s malym tlakem plevell — a takové by mél prednostné péstitel pro mak vybirat — staci
mnohdy tato jedna preemergentni aplikace k udrzeni €istého porostu az do sklizn€. Béhem
pokusti s novym Commandem jsme méli moznost vyzkouset 1 opozdénou aplikaci — t.j. az
do doby vzchazeni. I zde se projevila kvalita nové formulace CS oproti star¢ EC. Porosty
vzchazely pravidelné i u aplikaci provaddénych 10 dni po zaseti méku (Rols LeSany) a
k vypadktim rostlin dochazelo az pii velkém piedavkovani (0,45 Lha™). Kombinace Lenti-
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puru s Commandem fesi hlavni plevele jako jsou svizel, hefmanky, rdesna, laskavce, mer-
liky, hluchavky, lilky a u pohanky svlaccovité doslo k vyraznému sniZzeni vyskytu. Velkou
vyhodou této kombinace je jeji nizka cena. Mezi 7 systémy oSetifeni (kombinacemi) zkou-
Senymi napt. v Klukach u Pisku byla kombinace Command 36CS + Lentipur S00FW
(0,15+1,5 L.ha™") nejlevnéjsi a ptitom patiila s primérnou u¢innosti 99,2% mezi 3 nejéistsi.
Jeji vyhodou bylo 1 to, Ze pokusnici pfi hodnoceni této varianty nezaznamenali fytotoxicitu
na rozdil od nékterych jinych aplikaci.

Dal8i mozZnosti pro preemergentni ochranu maku je kombinace Commandu 36CS
s piipravkem Merlin. V nagich pokusech se osvéd¢ila davka 0,15-0,2 L.ha' Commandu
spolu s 80 — 100 g.ha™ Merlinu. Zde byla zaznamenana delsi rezidudlni uéinnost na las-
kavce a Merlin dale posilil u¢innost na svizel, rdesna 1 pohanku. Tato kombinace je vhod-
na zejmeéna do oblasti s té¢z§imi piidami, na leh¢ich miize ob¢as dochazet k protidnuti po-
rostil. Zde by davka Merlinu v kombinaci méla byt 80 g.ha™.

Command 36CS je novy produkt s novou formulaci u¢. latky Clomazone, ktery pro
ceského zemédélce pifinas$i mnoho vyhod. Kromé absence organickych rozpoustédel, re-
dukce volatility, delsiho rezidudlniho pusobeni a lepsi selektivity vii¢i kulturnim rostlindm
je to zejména jeho rozsitena registrace do novych plodin — jarni fepky a maku.

Kontaktni adresa

F&N Agro Ceska republika spol. sr. 0. ; Na Maninach 876/7, Praha 7 — HoleSovice 170 00;
pavel.sitner@fnagro.cz
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DOPORUCENI A MOZNOSTI POUZITI PRIPRAVKU
FIRMY CHEMTURA V REPCE, MAKU A HORCICI

STANISLAV SKRIPEC
Crompton Europe Ltd., a Chemtura Company

SILWET L-77, supersmacedlo nové generace

Supersmacedlo Silwet L-77 je v sou€asné dobé¢ registrovano s fungicidy, insekticidy, herbi-
cidy, desikanty, aplikované pozemn¢ i letecky.

Silwet snizuje povrchové napéti postiikové kapaliny a tim vyrazné zlepSuje rozprostieni pii-
pravkll na povrchu rostlin. Dochézi k dokonalé distribuci 0.1. a po zaschnuti k ochrané proti vypa-
ru a desti. Béhem aplikace redukuje ulet posttikové kapaliny a ekonomicky vyznamné je vyrazné
snizeni aplikované davky vody na hektar.

Jak ukézal test smacivosti, provedeny na Univerzité¢ Palackého v Olomouci, v fepce jsou tyto
vlastnosti jesté vyraznéjsi, protoze fepka patii mezi plodiny s obtizn¢ smacitelnym povrchem.

Vyuziti v fepce a maku je mozné jiz pii aplikaci s ptidnimi herbicidy, kdy zvlaste za sucha se
herbicidni ucinnost zvysuje, protoze nedochazi k "zateCeni" herbicidu do nizSich vrstev ptdy.
Herbicidni vrstva je pak kompaktni, koncentrovand do uzkého pasku. Vizudlnim efektem je, Ze
vzchézejici rostliny nemaji "vybélené" Casti listl. Doporucend davka vody je 1 v tomto piipade
nizsi, a to 250 1/ha.

Pti aplikaci s fungicidy a insekticidy je doporucend davka vody v fepce 1 maku 150 — 200 1
vody/ha. Obvykla davka Silwetu L-77 je 0,1 1/ha, coz ptedstavuje naklad cca 100,- K¢.

Silwet je moZno pouzit i pro leteckou aplikaci v fepce, kde snizuje ulet (antidrift) aplikované
smési a vyrazng zlepSuje pokryvnost, resp. i€innost postiiku.

Graf: Vliv Silwetu L-77 na zvy$eni ucinnosti insekticidd, resp. zkraceni délky poZzerového

kanalku krytonosce zelného v fepce ozimé. (Vasék, CZU Praha, 2004).
(Popis: Var.1: lambda cyhalothrin, bifenthrin; var.2: chlorpyrifos + cypermethrin, bifenthrin)
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SUMILEX 50 WP - jediny fungicid do Frepky s repelentnim aé¢inkem
proti bejlomorce

Ochrana proti hlizence obecné patii k vyznamnym intenzifikacnim faktorim v péstovani fepky
ozimé. V zeméd¢€lské praxi se pouziva celd fada ptipravkil. Ne kazdy ptipravek je vSak cenové dostup-
ny, dostatecné ucinny a flexibilni z hlediska terminu aplikace. Z tohoto pohledu se jevi velmi zajimavé
pouziti ptipravku Sumilex 50 WP.

Jedna se o stfedné (lokaln€) systemicky fungicid s uc¢innou latkou procymidone, ktera dlouhodobé
patfi k nejicinnéjSim proti plisni Sedé (Botrytis cinerea), hlizence obecné (Sclerotinia sclerotiorum) a
alternariové skvrnitosti. Sumilex méa velmi silny kurativni u¢inek a spolu s vynikajici u¢innosti patii
k nejvétsim, ne vSak jedinym vyhoddm pouziti tohoto pfipravku.

K ochrané fepky proti hlizence doporuc¢ujeme snizenou davku Sumilexu 50 WP 0,8 kg/ha spolu se
Silwetem L-77 v davce 0,1 I/ha. Uginnost této kombinace (cca 820,- K&/ha) proti hlizence se
v registracnich pokusech pohybovala na $pickové trovni.

Velkou vyhodou pfipravku je kurativni i€innost, kterd se v praxi projevi moznosti aplikace jak na
zacatku kveteni, tak 1 v plném kvétu.

Ve viceletych pokusech, zamétenych na G€innost proti chorobam, bylo opakované zaznamenano
vyrazné nizs§i napadeni bejlomorkou kapustovou u variant osettenych piipravky Sumilex 50 WP + Si-
lwet L-77. Proto byly zalozeny piesné pokusy ve ZS Nechanice. V téchto pokusech nebyl pouzit zddny
insekticid, presto se repelentni u¢inek pohyboval okolo 20 — 25%.

Ptipravky je mozné kombinovat (Sumilex + Silwet + insekticid), nebo pokud se aplikuje insekticid
zvlast, je vyhodné kombinovat insekticidy proti bejlomorce se Silwetem. Zvlasté pii pouziti pyretroidd,
Silwet L-77 snizuje vypar u€inné latky, zlepSuje jeji rozprostieni a zvySuje ochranu proti nepiiznivym
povétrnostnim vliviim. V piipad€ pouziti pripravku Silwet L-77 je doporucena davka vody 150 — 200
1/ha.

Doba osetteni je od zacatku opadu korunnich platki az do konce kvétu.

ELASTIQ - nova kvalita lepeni Sesuli repky

Elastiq je novinka letoSniho roku pro lepeni SeSuli fepky pied sklizni, kterd vyrazné snizuje
skliznové ztraty a vlhkost.

Neobsahuje pinolen, jak tomu je u dosud pouzivanych ptipravki, ale synteticky latex. Latex na
vzduchu velmi rychle polymerizuje a zasycha, pfi¢emz se stavd odolny proti vod¢ a po zaschnuti je
trvale pruzny. Pii tomto jevu se spojuji jednotlivé molekuly ptipravku v dlouhd vlakna, ktera vytvoii
pruznou sit. K polymerizaci dochazi na rozdil od pinolenu bez ohledu na vnéjsi tepelné a svételné
podminky.

Elastiq po aplikaci vytvaii na SeSulich velmi tenky, trvale pruzny film, ktery je velice odolny ul-
trafialovému zafeni. Nedochazi tedy k jeho degradaci a dlouhodobé brani pukani Sesuli i po jejich
plném dozrani. Tento film nebrani odpatfovani vody z rostlinnych pletiv, ale i€¢inné¢ zamezuje jejimu
pronikani do pletiv za desté. K postupnému a ptirozenému vysychani rostlin tak dochézi i za destivé-
ho pocasi. Velkou vyhodou Elastiqu je dlouhodobé plisobeni 6 - 7 tydnil, které péstitelé oceni v pfi-
pad¢ neptiznivého pocasi béhem sklizné.

Aplikaci doporucujeme 3 - 4 tydny pred piedpokladanou sklizni v dadvce 0,8 — 1 I/ha. Sélo apli-
kace se provadi u nezaplevelenych ploch. Pokud je porost zapleveleny, aplikuje se Elastiq v dévce
0,5 1/ha v kombinaci s piisluSnym herbicidem na bazi glyfosatu, nebo desikantem, pticemz jejich
davkovani se tidi platnou etiketou ptisluSného ptipravku.

U porostt, které dozravaji nerovnomérn¢, doporucujeme pouzit 1,5 1 Harvade 25 F spolu s 0,5 1
Elastiqu. Pripravek, ktery je v takovéto kombinaci aplikovan, je pak chranén proti desti, jeho t¢inek
je tak jist&j$i 1 za proménlivého pocasi.

Elastiq je registrovan i pro leteckou aplikaci, vyznacuje se dobrym anti-driftovym tc¢inkem. Jeho
pouziti je navic velmi bezpecné, nebot’ neobsahuje pesticidni latku.
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HARVADE 25 F - regulace zrani nejlepsich porostu

Harvade 25 F se dlouhodobé osvéd¢il v porostech vynosové nadprimérnych, vyhnojenych vys-
§imi davkami dusiku a v porostech s dlouhou dobou kveteni, které pak nestejnomérné dozravaji. Pou-
ziva se také pii regulaci zrani porostli hybridnich fepek a u porosti sklizenych na osivo, kde zvySuje
nejen vynos, ale hlavné¢ kvalitu budouciho osiva.

Ptipravek se aplikuje pfiblizné tfi tydny pied pfedpokladanou sklizni, kdy semena zacinaji tmav-
nout. Po aplikaci dochéazi k hromadéni etylénu a trvalé ztraté¢ vody. Rostlina tedy pfirozenou cestou,
rychleji a stejnomérné dozrava. Vlivem stejnomérného dozravani jsou SeSule pfirozené pevné, nepu-
kaji a vyrazné se snizi skliznové ztraty, v praméru o 7 — 10 %. Tato vlastnost je dlouhodoba a SeSule
nepukaji, 1 pokud jsou velmi neptiznivé podminky béhem sklizné. Semena maji vyssi klic¢ivost, olej-
natost a jsou stejnomérn¢ vybarvena.

Registrovana davka do fepky je 1,5 — 2 I/ha. Osvédcila se pozemni aplikace s ddvkou vody 250
I/ha. Mozna je i letecka aplikace a v zvlasté v tomto pfipad¢ je vhodné piidat supersmacedlo Silwet
L- 77, které vyrazné zlepsi pokryvnost postiiku. Dals§i mozna kombinace je s ptipravkem Elastiq v
davce 0,5 l/ha.

Pantera 40 EC - spolehlivé a rychle proti travam a pyru i
v nepriznivych podminkach

V idedlnich podminkéch, kdy je vlhko, teplo a travovité plevele jsou stejnomérné vzeslé, nebyva
problém s jejich likvidaci.

Velkeé rozdily v u¢innosti graminicidi je mozné pozorovat za sucha, pii vysoké teploté, kdy je na
povrchu travovitych plevelti vytvofena velmi silnd voskova vrstva a asimilace rostlin je minimalni. Z
tohoto hlediska patii Pantera 40 EC ke graminicidiim s nejvétsi jistotou a rychlosti u€inku.

Registrovana davka na vydrol obilovin je 0,7 - 1,0 I/ha. Nizsi hranici davkovani doporucujeme ve
fazi 1 az 2 listd vydrolu. Od tii listd doporucujeme 1 /ha.

Davka na jednoleté travy je 1 - 1,5 I/ha, pfiCemz mnozstvi u€inné latky aplikované na jeden hek-
tar je dalezité zvlasté v neptiznivych podminkach. Je také dilezité spravné zohlednit druh plevelnych
trav a jejich rtistovou fazi.

Vyhodou ptipravku Pantera 40 EC je krom¢ vysoce U¢inné a selektivni latky (40 g quizalofop-p-
tefuryl /1) 1 nejvyssi obsah kvalitnich a pro kulturni plodiny Setrnych smacedel a pomocnych latek
(960 g/l). Proto pokryvnost, aktivita a translokace do kotenl a rhizom je vyS$$i nez u vétSiny pouZi-
vanych graminicidi.

Doporucena davka vody je 200 - 300 1/ha, dést’ jednu hodinu po aplikaci nesnizuje u¢innost pii-
pravku. Optimalni teplota pro piisobeni je nad 10 °C. Pii teplotach 5 - 10 °C se herbicidni efekt nesni-
zuje a u.l. zGstava v rostlinach stabilni i pii poklesu teplot pod 5 °C. Registrovana davka na pyr plazi-
vy je 2,25 - 2,5 l/ha.

Péstovani Fepky olejné je velmi narocné, jak ekonomicky, tak i organiza¢né. Vstupi do poros-
tu je velmi mnoho a kazdé oSetfeni, které prinese zvySeni ucinnosti nebo sniZeni rizika selhani apli-
kace pomaha péstiteli zurocit vloZené naklady. To vSe je moZné ofekavat pri pouZiti pripravku fir-
my Chemtura.

Kontaktni adresa

: Ing. Stanislav Skfipec, Crompton Europe Ltd. a Chemtura Company
Chemtura Poradensky servis: 777 763 312 - 15
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MAK SETY SOKOL — BELOSEMENNY

Registrovan: Ceska republika 2004
Slechtitelska prava: OSEVA PRO, s.r.o., Praha, Ceska republika
Slechtitel a udrZovatel: OSEVA PRO, s.r.0., Praha, Vyzkumny tstav olejnin Opava

Pivod: Individualni vybér z populace krajovych materialt ziskanych na Slechtitelské
stanici Ceska B¢la s naslednou rekurentni selekci na zddouci znaky

Metoda Slechténi: Vychozi Slechtitelsky materidl pochazel z relativné vyrovnanych,
neizolovanych krajovych materialli bélosemenného maku. Nasledovala izolace poupat
(papirove sacky) a vysev potomstva vybranych tobolek v parcelach Slechtitelskych Skolek.
Opakovanym individudlnim vyb&rem vykonnych tobolek a jejich néaslednou izolaci byl
ziskan soubor nékolika kment, které byly selektovany podle vynosu, morfologie, odolnos-
ti k chorobam, obsahu oleje v semeni, obsahu morfinu v makoviné a vyskytu hled’akli na
parcelkach o velikosti 10 m*. Material byl také hodnocen po strance obsahu mastnych ky-
selin a obsahu dusiku (%). V roce 1999 byl material hodnocen v pfedzkouskach na ttech
lokalitach a soucasné probihala pozitivni selekce nejvykonnéjSich kment. Do 1. roku re-
gistra¢nich pokustt UKZUZ byl material ptihlagen v roce 2001 pod oznaéenim OPP — 2.
V tomto roce bylo sou€asné zahajeno 1 udrZzovaci Slechténi a nové centripetalni selekce na
znak Stétinatost pod tobolkou. Odriida byla registrovana v r. 2004 pod ndzvem Sokol.

Odolnost k chorobam: Odrtda je stfedn¢ odolna proti helmintosporidéze na listech a
odolnd proti plisni makové. Vyskyt tobolek s dovniti proristajicim myceliem helmin-
tosporiozy je nizky az stfedni.

Jakost: Semeno odriidy Sokol je bil¢, barevné vyrovnane. Semeno ma otfiSkovou pfi-
chut’. Obsah oleje v semeni je vysoky, obsah morfinu v makoviné je proti bélosemenné
odridé Albin vyrazné vyssi.

Vynos semene: V kategorii bélosemennych odrid je vynos semene vysoky (v poku-
sech UKZUZ o 10 % vys§i vynos semene ve srovnani s kontrolni odriidou bélosemenného
maku).

Ostatni vlastnosti: Odrtida je typu slepak, vyskyt hled’akti je nizky, rostliny jsou
sttedné vysoké az vysoké. HTS je 0,54 g, vynos makoviny je na irovni modrosemennych
makt. Odrida je urena pro produkci semene na potravinaiské tcely a makoviny pro far-
maceuticky primysl.
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REPKA OLEJKA OZIMA

JESPER

nejpéstovanéjsi liniova odruda
v ro¢niku 2004/2005 a 2005/2006

odruda s mimoradné vysokym a
stabilnim vynosem,
vybornym zdravotnim stavem
a vysokou odolnosti
K vyzimovani

Jesper potvrdil stabilné vysoky vynos
i v roniku 2005

Byl nejvynosnéjsi odridou v poloprovoznich pokusech

s Fepkou ozimou v zavislosti na intenzité péstovani

(Zdroj: Pokusy byly feSeny za finan¢ni podpory grantu NAZV QF3246
Péstitelské technologie pro hlavni liniové a hybridni odridy fepky ozimé
pfi riznych intenzitach vstupu. ReSitelem grantu je Doc. Vasak, CZU Praha.)

Vysoky vynos i ve zkouskach SDO — UKZUZ

Vysokym a stabilnim vynosem konkuruje
radé hybridnich odrid

seeds select
INNOSEEDS, s.r.o. PLANT SELECT, spol. s r.o.
Sazecska 8, 108 25 Praha 10-Malesice Hrubcice 111, 798 21 Bedihost
tel.: 266 021 593-7, fax: 272 701 262 tel.: 582 368 446, fax:582 368 282
e-mail: info@innoseeds.cz e-mail: plantselect@telecom.cz

ttp://www.innoseeds.cz http://www.plantselect.cz




LIMAGRAIN Ceska republika, s.r.o.

Pardubskd 1197, 763 12 Vizovice, tel.: 577 454 054, fax: 577 452 597

B Josef Prais - 606 620 576 M Ing. Zdenék Erben - 602 260 270 M Ing. Michal Adler - 603 115 477

M Ing. Markéta Kollarovd - 602 707 422 m Ing. Ludmila Adamcovd - 724 320 499 W Ing. Milena MaFdkovd - 608 767 247

www.limagrainceskarepublika.com




CARACAS noVINKA

Mensi vzriistem, obrovsky vynosem oleje...

Ranost:  polopozdni

Prednosti:  velmi vysoky vynos semene a HTS
* velmi vysoky obsah oleje
* vynikajici odolnost proti poléhdni

CALIFORNIUM

Liniovd odriida s potencidlem hybrid( MSL...

Ranost:  polopozdni
Piednosti: ¢ velmi vysoky vynos semene
* vysoce odolnd vyzimovani
* rychly podzimni vyvoj, silny kofenovy systém

CATONIC

Ton vysoke kvality...

Ranost:  stfedné rand
Prednosti:  vynikajici kombinace velmi vysokého obsahu oleje
a vysokého vynosu semene
* vysoce odolnd vyzimovdni
* vynikajici, velmi intenzivni podzimni vyvoj
* silny kofenovy systém a vybornd pokryvnost porostu
« vyborné vysledky v minimalizaénich fechnologiich
systému EKOTECH™

CANDO

4 v 1; prfezimovdni, zdravotni stav, vynos a plasticita...

Ranost:  stfedné rand
Prednosti: ¢ ovéfend, doporucend nosnd odrdida — vynos a plasticita
* vynikajici zdravotni stav
* vysoce odolnd vyzimovdni
* nizky vzrlst a odolnost proti poléhdni
e odolnost proti suchu

EXAGONE nov&

Jesté lepSi nez EXTRA...

Ranost:
Prednosti:

polopozdni
* Spickovy nastupuiici hybrid ve Francii
* velmi vysoky vynos semene
(0 2 % vy3Si nez EXTRA v roce 2004)
« vysokd vyrovnanost vysledkd v roénicich i oblastech
* vyborny zdravotni stav a odolnost proti poléhdni

EXECUTIVE

Vykonavatel Spickového potencidlu hybridd...

Ranost:
Piednosti:

stfedné rand

* nejvynosnéjsi hybridni odriida sortimentu
(viz Pfehled odr(id UKZUZ 2005)

* vysoky obsah oleje

* velmi vysokd HTS a vzrlist rostlin

* vynikajici, velmi dynamicky podzimni vyvoj

* sffedné odolnd vyzimovdani

DEKALB, kfidla Vaseho rUstu.



Vynosy odrid DEKALB na nékterych z provoznich ploch v roce 2005

Odriida Vynos (t/ha) Lokalita Odriida Vynos (t/ha) Lokalita
CALIFORNIUM 5,36 Kvasice CATONIC 5,03 Kvasice
CALIFORNIUM 4,56 Hluéin-Darkovicky CATONIC 4,45 Poliénd
CALIFORNIUM 4,50 Kvasice CATONIC 4,05 Stablovice
CALIFORNIUM 4,43 Usov CATONIC 3,85 Mohelnice
CALIFORNIUM 394 Stary Jic¢in EXECUTIVE 4,28 Haf
CALIFORNIUM 393 St&pdnkovice EXECUTIVE 4,28 Stablovice
CALIFORNIUM 3,89 Haf EXECUTIVE 5,68 Kvasice
CALIFORNIUM 3,74 Poliénd EXECUTIVE 4,02 Topolnd
CALIFORNIUM 4,56 Stdblovice EXECUTIVE 3,56 Poliénd
CANDO 5,14 Kvasice EXTRA 5,70 Kvasice
CANDO 3,96 Stéblovice EXTRA 3,90 Kokory
CANDO 3,60 Kokory
CANDO 3,83 Topolnd
CARACAS 5,47 Kvasice
CARACAS 514 Stéblovice
CARACAS 4,75 Usov
CARACAS 4,08 Stépdinkovice
CARACAS SN/5) Poliénd
CARACAS 3,68 Hat

Vysledky poloprovoznich pokusi spoleénosti MONSANTO CR s.r.o.

DEKALB, kfidla Vaseho ristu.

Odriida Viynos (t/ha) pfi 9% vihkosti
Brezovd Kouty Medlov Studenéves | Vilémov Zalonhov

CANDO 313 2,85 3,82 3,156 5,46 4,73

CATONIC 3,61 344 3,81 3,48 5,76 5,36

CARACAS 3,62 3,36 3,69 343 5,24 5,11

EXTRA 343 2,86 3,70 3,29 6,47 4,61

EXECUTIVE 394 3,28 4,44 3,48 6,65 4,76

EXAGONE 4,18 3159 4,56 3,84 6,83 4,97

CALIFORNIUM 384 3,13 4,42 343 6,21 4,76
Obchodni zdstupci spole¢nosti MONSANTO CR s.r.o.
Jméno Mobilni telefon  E-mail Okresy
Ing. Viadimir Marek 724 339088 vladimirmarek@monsanto.com Cesky Krumlov, Pisek, Prachatice, Tdbor, Ceské Budgjovice
Ing. Josef Herman 602 149 967 josef.herman@monsanto.com BeneSov, Havlickdv Brod, Pelhfimov, Jindfichiv Hradec
Ing. Zbynék Graman 724 220 168 zbynek.graman@monsanto.com DomazZlice, Klatovy, Plzefjih, Strakonice
Ing. FrantiSek Matéjovsky 724 027 604 frantisek.matejovsky@monsanto.com  Kladno, Litoméfice, Louny, Rakovnik, Rokycany
Radek Svoboda 602739228  radek.svoboda@monsanto.com Cheb, Chomutov, Ceska Lipa, D&¢in, Karlovy Vary, Most, Plzefi-mésto, Plzefi-sever, Sokolov,

Tachov, Teplice, Usti nad Labem

Ing. Jifi Krupka 602 580 284 jiri.krupka@monsanto.com Beroun, MéInik, Praha, Praha-vychod, Praha-zdpad, Pribram
Ing. Petr Libal 602 739 230 pefrlibal@monsanto.com Jigin, Ndchod, Jablonec nad Nisou, Liberec, Semily, Rychnov nad Knéznou, Trutnov, Usti nad Orlici
Ing. Ale$ Jedli¢ka 602 756 518 ales.jedlicka@monsanto.com Bruntdl, Frydek-Mistek, Jesenik, Karvind, Opava, Ostrava, Sumperk
Ing. Petr Némec 724 220 167 pefr.nemec@monsanto.com Blansko, Svitavy, Olomouc, Prostgjov
Pavel Holub 606 705 906 pavel.holub@monsanto.com Kromériz, Novy Jicin, Uherské Hradisté, Visetin, Zlin, Prerov
Emanuel Siler 724220 170 emanuel.siler@monsanto.com Breclav, Hodonin, ViySkov, Znojmo
Ing. FrantiSek Tretera 606 739 008 frantisek.fretera@monsanto.com Brno-mésto, Brno-venkov, Jihlava, Trebi&, Zddr nad Sdzavou, Chrudim
Jifi Vyborny 602 550 747 jiri.vyborny@monsanto.com Kolin, Hradec Krdlové, Pardubice, Kutnd Hora, Nymburk, Miadé Boleslav

MONSANTO CR s.r.0., Rybkova 1, 602 00 Brno, felefon: 541 148 210, fax: 541 148 255
e-mail: monsanto@monsanto.cz, internet: www.monsanto.cz

@

MONSANTO
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