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Summary: The study was conducted in 2004 and 2005 on a soil good wheat complex. The aim of study was investigate
the effects of eight N fertilization levels on yield and malting quality of spring barley (Hordeum vulgare L.) cv.
Prestige. The higher N rate (60 kg'ha™) produced slightly better yield in both years. Division of this N rate was more
profitable with relation to signle-time application. The higher N rate increased yield level but did not affect protein
content the quality of which did not satisfy the requirements of malting. The applied fertilization levels did not
differentiate such malt quality features as productivity and diastatic strength. The range of differences in grain and malt
quality parameters under the influence of N was smaller than assumed.
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Souhrn: Vyzkum byl provadén v letech 2004 — 2005 v obilnaiské vyrobni oblasti. U¢elem vyzkumu bylo prozkoumat
efekty osmi stupnti dusikaté vyzivy na vynos a sladovnickou kvalitu jeémene jarniho (Hordeum vulgare L.) odridy
Prestige. Vyssi davka dusiku (60 kg.ha-1) zpusobila mirné vys$si vynos v obou letech. Rozdéleni této davky bylo
ziskovéjsi v poméru k jednorazové aplikaci. Vyssi davka dusiku zvysila vynos, ale neovlivnila obsah bilkovin.
Aplikované trovné hnojeni nerozliSovaly takové znaky kvality sladu jako naptiklad friabilitu nebo diastatickou
mohutnost. Rozsah rozdilt v kvalitativnich parametrech zrna a sladu vlivem dusiku byl mensi nez se predpokladalo.
Kli¢ova slova: jarni jecmen, dusikaté hnojivo, obsah bilkovin, parametry sladu

Uvod

Obsah bilkovin v zrnu dokonce i u nejlepSich odriid je modifikovan podminkami urcujicimi mnozstvi
mineralniho dusiku v ptdé. Bylo dokézano, Ze variabilita téchto charakteristik je téméf v 90 % piipad urcovana
dostupnosti ptidniho dusiku, zatimco jen v 7 % genotypem (odrtidou) (Bertholdsson 1998). Proto také vétSina autorti
uvadi, ze troven dusikatého hnojeni u sladovnického je¢mene by méla korelovat s obsahem mineralniho dusiku v padé
(Pecio 2003, Budzynski 2005).

Ptehnojeni dusikem je spojeno s hrozbou naruSeni v rovnovahy komodity zrna a zvySeni obsahu bilkovin nad
12 % coz vede ke snizeni extrahovatelnosti a v piipadé nékterych odriid k naruseni poméru mezi rozpustnymi a
zasobnimi bilkovinami (Pecio 2002). Dalsi hrozbou z pfehnojeni je také poléhani s negativnimi disledky na vynos a
kvalitu (Pecio et al. 2002).

Hlavnim tkolem vyzkumu bylo stanovit vliv mnozstvi dusiku a data aplikace na kvalitu zrna a sladovnickou
kvalitu.

Metodika

Polni pokusy (2004 — 2005) byly provadény na univerzitni vyzkumné stanici v Balcyny pobliz Ostroda (poloha
s.8. 53°35”, v.d. 19°51°). Pokusy byly zalozeny na hnédozemich se stifednim obsahem jilu v obilnafské vyrobni oblasti.
Puda byla charakterizovana stfednim obsahem fosforu a vysokym obsahem drasliku a hot¢iku, byla slabé kysela (pHkc
= 6,3). Velikost sklizitové parcelky byla 17 m’. Rozdilné hladiny a data aplikace dusikatych hnojiv odpovidaly metods
nahodnych ¢tverci (8 variant ve 4 opakovanich) tak jak je prezentovano nize v tabulce.

Davka N Datum aplikace
(kg-ha™) Pi'edset’ové hnojeni | Po sloupkovani
0 (zadny dusik)
20 20 ---
40 40 ---
40 20 20
60 60 ---
60 40 20
80 80 ---
80 60 20

Jarni je¢men byl vysety v mnozstvi 370 kli¢ivych semen na 1 m™. Za piedplodinu bylo zvoleno triticale. Osivo
bylo pfed setim oSetfeno pfipravkem Raxil 02 WS (tebuconazole) v davce 200 g/100 kg zrna. Pfed setim bylo na
pozemek aplikovano 40 kg P,Osha” a 80 kg K,0-ha'. Herbicidni ochrana byla zajiténa aplikaci Granstar 75 WP +
Trend 90 EC v poloviné odnozovani. Fungicidni ochrana byla provedena ptipravkem Tilt Plus 400 EC a proti $kiidcim
jeSmene byl pouzit Fastac 100 EC.

Urceni kvalitativnich znakii zrna a sladu bylo provedeno dle metod aplikovanych v Polském seznamu odrud
(Klockiewicz-Kaminska 1998, 2005) a sladovych analyz (PKN 1998).
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Doba vegetace jarniho jecmene v roce 2004 byla charakterizovana hojnymi srazkami v prabéhu kritického
obdobi a mirnymi teplotami béhem celé vegetace. Rok 2005 byl suchy béhem vétsiny celého vegetacniho obdobi, diky
tomu byly nizké vynosy.

Vysledky

V letech 2004-2005 experimentli jecmen Spatn¢ odnozoval. Na parcelkach bez hnojeni byla hustota klasti na 1
m’ rovna poétu vysetych semen a v suchém roce 2005 dokonce jesté nizsi. Dusikata vyziva v davce do 80 kg Nha™
vedla k nizkému narGstu poctu klasti (tab. 1). Rozdily v poctu zrn v klasu byly malé, nezavislé na davce dusiku,
zejména v suchém druhém roce pokusu. Hmotnost tisice zrn, zietelné nizsi v roce 2005, byla lepsi na parcelkach, kde
bylo aplikovano 40 — 80 kg N'ha™.

Tabulka 1: Vynos zrna a vynosotvorné prvky je¢mene jarniho v zavislosti na iirovni hnojeni

Davka dulsiku V}(I;lf)}lsa_zlma Poc(ertnlg)lasu Pocet zrn v klasu  |Hmotnost tisice zrn (g)
(kgha’) 2004 | 2005 | pramér | 2004 | 2005 | pramér | 2004 | 2005 | pramér | 2004 | 2005 | praimér
0 42,0 | 37,8 | 39,9 | 410 | 342 | 376 | 186|214 | 20,0 | 52,5]| 48,0 | 503
20 56,8 | 43,8 | 50,3 | 475 | 382 | 429 [ 195]205| 20,0 | 53,5]492 | 51,3
40 62,1 | 534 | 57,7 | 471 | 491 481 | 18,8 20,0 | 194 | 534 | 52,1 | 52,7
20+20 67,1 | 52,1 | 59,6 | 493 | 461 477 | 19,7 | 21,5] 20,6 | 51,6 | 52,5 | 52,1
60 654 1529 | 59,2 | 517 | 468 | 492 | 204 | 20,7 | 20,5 | 56,3 | 52,9 | 54,6
40+20 73,8 1 60,6 | 67,2 | 546 | 487 | 516 | 2331209 | 22,1 | 539 [48,6 | 51,2
80 742 | 61,2 | 67,7 | 543 | 528 535 | 20,6 | 20,7 | 20,7 | 53,3 ] 50,2 | 51,8
60+20 75,8 | 64,0 | 69,9 | 524 | 538 531 | 21,6 | 21,7 | 21,7 | 53,7 | 51,5 | 52,6
pramér 58,7 | 48,0 - 473 | 429 - 194 | 20,8 - 53,5 | 50,9 -
LSD (p=0,05)— 7,4 69,9 n.i. 3,0

V roce hojném na srazky (2004) byl vynos zfeteln¢ vyssi. Na jafe prvniho i druhého pokusného roku byl obsah
mineralniho dusiku ve vrstvé ptidy 0 — 90 cm piiblizné 71 — 76 kg a vynos zrna byl 4,2 — 4,8 tha™ (parcela 0). Aplikace
dusiku v dévce 20 kg N/ha zptisobila nartist vynosu primé&mé o 1,04 tha™ (20 %). Nartst davky o dalsich 20 kg N
kg/ha mél za disledek dalii vyznamné zvyseni vynosu o 0,74 tha' nezavisle na tom, zda byl dusik aplikovan pouze
pfed setim nebo byla davka rozd€lena do dvou stejnych &asti, kde druha byla aplikovana v rustové fazi BBCH-29
(konec odnozovani). Efekt aplikace davky 60 kg N/ha jiz zaleZel na metod€ hnojeni. Na parcelkach bez rozdéleni davek
vynos nestoupl nad trovein N-40 a pouze v ptipadé dvojité aplikace (40+20) stoupl o 0,8 t/ha. Dalsi nardst v Grovni
hnojeni jiz nenabidl vyznamny nartst vynosu nezavisle na tom, zda byla davka rozdélena nebo aplikovana najednou. Je
tteba podotknout, ze toto bylo sledovano v priitbéhu obou let — suchého i vlhkého roku. Vyzkumy Pecia (2002) vkazuji,
7e hnojeni dusikem v davce 60 kg N'ha™ zapfi¢inilo nartist vinosu zrna v poméru k nehnojenym parcelkam o vice nez
1,4 tha' (tj. 37 %), hlavné jako dusledek vyssiho poétu klasti na jednotku plochy a vyssiho poétu zm v klasu.
Ploszynski (1985) urcil, ze vzristajici hnojeni podporuje hlavné odnozovani. Stejné zaveéry uvadeéji i Leszczynska a
Noworolnik (1998). Vysledky pokust Noworolnika a Suleka (1999) ukazuji, ze nartist vynost nastupuje od hladiny
hnojeni dusikem 50 kg. V piipadé davek vyssich se snizuje hodnota hmotnosti tisice zrn (Dobrzanska et al. 1985,
Koziara et al. 1998). Dalsi vysledky (Wrobel 1986, Pecio 2002, Pecio et al. 2002, Pecio, Bichonski 2002, Blazewicz,
Liszewski 2003) ukazuji vyznamny nartst vynosu zrna je¢mene jesté pii hladiné hnojeni dusikem 80 kg.

Zro ziskané ze vSech hnojenych parcelek uspokojuje pozadavky pro jeho pouziti (tab. 2). Z pohledu produkce
sladu se ukazuje, Ze pouze zrno z kontrolnich parcelek a z téch s nizkou davkou dusiku bylo mimo standardy pro energii
kli¢eni. Zrno z ostatnich ploch bylo charakteristické velmi dobrou energii kliceni, ktera dosahovala nejlepsi hodnoty (97
%) na parcelkach hnojenych davkami 40 + 20 Nha™.

Tabulka 2: Efekt dusikaté vyZivy na zrno a jeho sladovnické parametry

Davka N Piedni zrno Klicivost (% obsah N-latek Friabilita Kolbachovo Diastaticka
(kg'ha™) (%) i€ivost (%) | (o, q.m.) (% d.m) | slo(%) | mohutnost (WK)

0 99,2 94,8 10,64 89,3 47,23 400

20 98,9 94,2 10,14 88,5 46,85 410

40 98,9 96,4 9,78 88,7 46,25 410

20+20 98,9 95,6 9,82 89,5 46,10 400

60 99,1 95,4 9,48 89,4 48,90 410

40+20 99,0 97,0 9,63 88,1 48,41 410

80 98,9 95,6 9,62 88,9 47,57 350

60+20 98,9 95,8 9,70 88,3 46,39 400

Zro ze vSech parcelek bylo charakteristické relativné nizkym obsahem bilkovin. Nejvyssi obsah bilkovin byl
zaznamenan u zrn s nizkymi vynosy z nehnojenych parcelek. S nartistem davek dusikatého hnojeni klesal obsah
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bilkovin v zrnu. Efekt ziedéni této komponenty v disledku vysoce nartistajictho vynosu zrna by mohl toto vysvétlit.
Rozdélené davky dusiku mély pouze mensinovy vliv na friabilitu sladu. Nejvyssi friabilita byla zaznamenana u zrna z
parcelky hnojené davkou 40 kg N'ha”, kde byla davka rozdélena do dvou dil¢ich (BBCH-00 and BBCH-29). Dusik
nezapfiCinil vyznamné rozdily mezi dilezitymi sladovnickymi charakteristikami jako je Kolbachovo ¢islo nebo
diastaticka mohutnost. Co se tyka Kolbachova ¢isla, slad ze zrn ze zadnych pokusnych parcelek nesplnil pozadavky
polského standardu (35-45%). Slad ziskany ze zrn sklizenych z parcelek hnojenych davkou 40 kg N'ha™! rozdélenou do
dvou diléich davek byl charakterizovan nejnizsi hodnotou tohoto parametru zatimco nejvyssi hodnoty dosahla zrna z
parcelky hnojené 60 kg N'ha™. Na druhou stranu diastatickd mohutnost dosahla maximalni hodnoty v p¥ipadé aplikace

vr Vv

dusiku v davce 40 kgha™ pred setim. Pii nizsich i vyssich davkach bylo dosazeno pouze naruseni tohoto parametru.

V ptipadé sladovnického je¢mene se doporucuje jej péstovat na pudach s nizkou piistupnosti dusiku v pude
(Pecio 2003). Toto je zakladni podminka pro ziskani materialu s obsahem dusiku pod 11,5 %. Bylo to potvrzeno
vysledky, ziskanymi Wrébelem (1986). Dle Klupczynskeho (1998), dusik aplikovany v davce 60-80 kgha' ma
negativni vliv na vyvazenost zrna a zvySuje obsah bilkovin v zrnu. Dle Ploszynskeho (1985) zvysené a opozdéné
hnojeni dusikem zvysuje obsah dusiku ve zrajicim a zralém zrnu. Pecio et al. (2002) ukazal vyznamny rozdil v obsahu
dusiku v zrnu pii hnojeni davkami 20 a 60 kg N'ha™'. Davka 40 kg N'ha aplikovana jednorazové pred setim poskytla
optimalni dusikatou vyZzivu pro rostliny. Vysledky ziskané z naSich pokusl jsou v rozporu s témi, co ziskal Pecio
(2002), Pecio and Bichonski (2002), Blazewicz and Liszewski (2003).

Dle Kukuia et al. (1999) obsah bilkovin v zrnu a dalsi sladovnické hodnotové parametry jsou mnohem
vyznamné&ji ovlivnény klimatickymi podminkami v prib&hu vegetace nez agrotechnikou. V tomto pokusu byl vliv
dusiku na pivovarnickou kvalitu niz$i nez se predpokladalo v pracovni hypotéze.

Zavéry

Dvouleté vysledky polnich a laboratornich experimentti ndm umoznily sestavit tyto zavery:

1. Vynos sladovnického je¢mene, odridy Prestige v obilnaiské vyrobni oblasti se zasobou dusiku v piidé na jafe v
hloubce 0 — 90 cm piiblizné 75 kg N/ha stoupal az do hladiny hnojeni dusikem 60 kg N'ha™. Tento vysledek byl
dosazen jak v suchém tak ve vlhkém roce.

2. Rozdéleni davky 60 kg na 40 kg pted setim a druhou davku po odnozovani (BBCH-29) bylo pfiznivéjsi pro vynos
v porovnani s davkou nedélenou.

3. Rast vynosu pod vlivem stoupajiciho dusikatého hnojeni neuspokojil sladovnické pozadavky. Aplikované trovné
hnojeni nerozliSovaly takové sladovnické parametry jako jsou friabilita nebo diastaticka mohutnost. Rozsah rozdili
v zrnu a v kvalité sladu pod vlivem dusiku byl mensi nez se pedpokladalo.
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