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Summary: The aim of our work is to determine if it is possible to use changes in chlorophyll content (SPAD values
measured by chlorophyll meter SPAD-502) for optimisation of sugarbeet plants’ nitrogen fertilizing. The results have
shown, that chlorophyllmeter SPAD-502 is not accurate enough for sugar beet nutrient state determination in early
growth stage (4-8 true leaves) and for nitrogen rate optimisation for additional fertilizing under agricultural field
conditions.

Uvod

Pfi urCeni optimalni davky jednotlivych zivin a zejména dusiku pro cukrovou fepu jde vzdy o uréity kompromis
mezi vynosem bulev a jejich kvalitou. Zakladnim voditkem pro optimalizaci davky dusiku je zdsoba nitratového dusiku
v pidé a anorganické rozbory rostlin v obdobi patého pravého listu. Protoze doporuceni davky dusiku pro cukrovou
fepu dle koncentrace zivin v jejich listech vyzaduje nakladné laboratorni vybaveni a urcity ¢as, hodnotili jsme méné
nakladnou a ¢asové méné naroénou metodu — méfeni ,,zelenosti* listd pomoci chlorofylmetru. Podle mnoha autord jsou
hodnoty chlorofylmetru u fady plodin v tésné zavislosti s koncentraci dusiku v listech, coz umoziuje vyuziti
chlorofylmetru k stanoveni potfeby pfihnojeni dusikem (napf. u kukufice Dwyer et al., 1995; brambor Fonseka —
Asanuma — Ichii, 1997; obilnin Peltonen — Virtanen — Haggrén, 1995).

Metodika

V letech 1999 az 2001 byl na pokusnych plochdch Vyzkumné stanice Agronomické fakulty CZU v Cerveném
Ujezdé zakladan maloparcelkovy pokus s cukrovou fepou. V pribéhu vegetace byl u rostlin hnojenych 0 az
200 kg N.ha! sledovan obsahu dusiku v su§ing &epeli (%) a méfeny hodnoty SPAD (relativni obsah chlorofylu). V
letech 2001 az 2003 jsme na 77 provoznich plochach méfili hodnoty SPAD a stanovili obsah dusiku v susiné listt
cukrovky v ristové fazi 4 az 8 pravych listi.

Hodnoty SPAD jsme stanovili pfistrojem chlorofylmetr SPAD-502, ktery umoziuje rychlé a nedestruktivni
stanoveni relativniho obsahu chlorofylu méfenim transmise zafeni pies list. M¢fili jsme vzdy v horni tfeting listové
Cepele stiedné starych listii cukrovky (podle metodiky uvedené Pulkrabkem, 1998). Obsah dusiku v susin€ byl stanoven
Kjeldahlovou metodou.

Vysledky

Obsah chlorofylu se v zavislosti na davce dusikatého hnojiva zvysil v priméru o 38 az 87 jednotek SPAD,
tj. 0 6,7 - 15,2 % proti nehnojenym rostlindm (tab.1). Mezi davkou dusiku a hodnotami SPAD jsme ve vSech ristovych
fazich stanovili pfimo umérnou korelatni zavislost (tab.2). V tfiletém hodnoceni se t&snost korela¢niho vztahu (r%)
v jednotlivych ristovych fazich pohybovala mezi 0,12" (kratce po piihnojeni) a 0,58"" (na konci vegetace).

Tab.1: Obsah chlorofylu (hodnoty SPAD) u rostlin hnojenych riznymi davkami dusiku
- vyjadieny v procentech nehnojené varianty

Davka %\I faze riastu cukrovky (BBCH) Primeér
(kg.ha™) 33 35 39 41 42 43 45 46 47
nehnojeno 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50 104,9 108,5 108,7 109,0 106,2 103,4 107,1 102,0 110,5 106,7
50+50 105,5 112,6 110,9 111,2 113,1 106,9 109,7 1054 113,8 109,9
100 110,3 114,1 109,7 108,2 109,0 109,3 107,8 105,4 111,3 109,5
150 108,0 113,1 1144 116,5 114,5 1114 1124 109,9 116,0 112,9
200 111,3 1174 116,8 117,7 117,6 113,0 116,9 109,8 116,7 115,2

Tab.2: Priikaznost (o)) a tésnost (r’) zavislosti hodnot SPAD a davky dusiku v jednotlivych ristovych fazich

faze BBCH 33 35 39 41 42 43 45 46 47
r 0,12" 0,417 0,43 0,42"" 0,29 0,16 0,19" 0,23 0,58
a 0,042 0,000 0,000 0,000 0,001 0,016 0,008 0,003 0,000

Statisticky pritkazny vztah: + na 95% hladiné vyznamnosti, ++ na 99% hladiné vyznamnosti
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Hodnoty SPAD se stejné jako obsah dusiku (%) v listech cukrové fepy meéni s rtistovou fazi. Hodnoty SPAD se
s rustem listového aparatu od zacatku vegetace az do uzavieni porostu rychle zvysuji, obsah dusiku naopak klesa. Neni
proto mozné hodnotit vztah hodnot SPAD a obsahu dusiku v listech bez ohledu na fazi rastu.

V jednotlivych rustovych fazich jsme u rostlin odebranych z maloparcelkovych pokust prokdzali nékolik
relativné silnych korelaénich zavislosti mezi hodnotami SPAD a obsahem dusiku v listovych cepelich, avSak ani v jedné
fazi nebyla zavislost statisticky prikazna ve vSech tfech pokusnych ro¢nicich. Nejsilngjsi korelacni vztahy jsme zjistili
pii odbéru rostlin ve fazi 8 az 15 listd, kdy jsme stanovili pfimo tmérné linedrni zavislosti v roce 1999 (* =0,77"") a
v roce 2001 (* = 0,59"). V roce 2000 nebyla korelaéni zavislost v této riistové fazi prikazna (graf 1).

Tugnoli — Bettini (2000) stanovili silny korelaéni vztah (r* = 0,83"") mezi hodnotami SPAD a obsahem dusiku
v listech cukrovky ve fazi 6-8 pravych listd. Mambelli et al. (1997) stanovili tésny korelaéni vztah r* =0,76"" mezi
hodnotami SPAD a obsahem dusiku v su§ing listi cukrovky ve fazi 8-10 pravych listd a r*=0,74"" ve fazi 10-
12 pravych listi.

Graf 1: Vztah hodnot SPAD a obsahu dusiku (%) v listovych €epelich, faze 8 - 15 lista

* 1999 4 2000 m 2001 \

800

750
700
650
600 -
550

hodnoty SPAD

500 -
450 == m - m s

400 T T T T T T T
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0

obsah dusiku v suSiné cepeli (%)

Vysledky dosazené¢ v maloparcelkovych pokusech jsme ovétovali v provoznich podminkach. Na provoznich
plochach jsme méfili mladé rostliny cukrové fepy ve fazi 4-8 pravych listd. Ani v jednom roce jsme neprokazali zadnou
korelacni zavislost mezi hodnotami SPAD a obsahem dusiku v listech. Diivodem, pro¢ jsme korelaci neprokazali,
mohou byt rychlé zmény hodnot SPAD i obsahu dusiku v rané fazi rdstu (hodnoty SPAD se zvysuji, obsah dusiku
klesd), odridové rozdily a malé rozdily ve vyzivném stavu mladych rostlin na provoznich plochach (zadny
z hodnocenych vzorkti nemél nadbytek ani velmi silny nedostatek dusiku).

Graf 2: Vztah hodnot SPAD a obsahu dusiku (%) v listech cukrovky, faze 4-8 listl
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Zavér a doporuceni

Prestoze jsme v maloparcelkovych pokusech prokazali nékolik relativné silnych zavislosti mezi hodnotami
SPAD stanovenymi chlorofylmetrem SPAD-502 a obsahem dusiku v listech mladych rostlin cukrové fepy, pii odbérech
rostlin v provoznich podminkach jsme tyto vztahy nepotvrdili. Z vysledkd vyplyva, ze pouziti chlorofylmetru SPAD-
502 neposkytuje v rané fazi ristu cukrovky (4 az 8 pravych listll) dostatecné presné hodnoty pro posouzeni vyzivného
stavu cukrovky a nemtizeme ho tedy doporucit jako ndhradu za rozbory rostlin pro optimalizaci davky dusiku
k pfihnojeni.
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