AGROTECHNIKA 2 t/ha MAKU A POZNATKY
Farming practices in 2 t/ha of poppy seed and findings
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Summary: Poppy seed is in 2006 and 2007 one of the most
lucrative commaodities of the Czech crop production. In order to
maintain present state, it is necessary to constantly improve
farming practices. Since 1999 extensive trials with poppy seed
have been established at CAU. Based on six year research it
is possible to design innovated growing technology for stable
and high seeds yields.
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Uvod

Souhrn: Mak sety je vletech 2006 a 2007 jednou
z nejlukrativnéjSich komodit Eeské rostlinné vyroby. Pro udrZe-
ni stavajiciho stavu je nutné neustale zdokonalovat agrotech-
niku. Od roku 1999 se na CZU zakladaji rozsahlé pokusy
s makem setym. Na zékladé Sestiletého vyzkumu je mozné
sestavit inovovanou péstitelskou technologii pro stabilni a
vysoké vynosy semen.

Klicova slova: Mak sety, péstitelska technologie, ochrana,
hnojeni, vynos

Mak se stava jednou z nejlukrativnéjSich plodin
eského zemddélstvi. Od roku 2005 je Ceska republika
nejvétsim péstitelem maku na svété. Exportérim se
uspésn¢ dafi uplatiovat produkci semen na svétovych

trzich a to i v regionech, kde byl v minulosti ¢esky mak
reexportovan jako mak holandsky, v USA a Kanadé¢.
Ceskym zemé&délctim se dati diky velkovyrobni technolo-
gii uspésné Celit konkurenci farmari z jinych zemi.

Tab. 1: Vyvoj péstovani maku v CR. Dle Statistického ufadu CSSR, CSFR, CR

Obdobi | 207 1367 1T IS 000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Skliz(fiios"’i;’)lo‘:ha fg; 3’5(; 4,4-7,9 i’;g 314 | 332 | 296 | 381 | 27,6 | 446 | 578
Vy"gﬁ;jﬁ?en 01,’6081— %3767 01’,2(;' 014133 050 | 064 | 060 | 051 09 | 08 | 06
Pmd‘?t‘if Seme“ 13& 3316 1.1-7.9 26895 157 | 212 | 177 | 195 | 248 | 364 | 35

Na podzim roku 2006 se cena za 1 kg makového
semene vySplhala nad 40 K¢. Tato cena zaruCuje péstitelim
velkou lukrativnost péstovani. Je pouze otazka, zda lze tuto
cenovou uroven ocekavat i nadale. Muze se stat, Ze se trh
s makovym semenem z celé fady moznych divodi zhrouti
a cena spadne na 18 K¢ za 1 kg. Pak bude perspektiva
pestovani pouze pro ty, ktefi budou dosahovat nejvyssi
efektivity a nejvyssich vynosi.

Péstovani. Mak lze péstovat prakticky ve vSech
produkénich oblastech Ceské republiky. Problematické
jsou pouze oblasti s tézkymi slévavymi ptidami a oblasti
s Castymi jarnimi piisusky. Mak je zejména v ranych
vyvojovych fazich na sucho velmi citlivy. Seti by mélo
probihat brzy na jafe. Je v§ak nutné, aby ptida byla dosta-
te€né prohfatd a pii predsetové pripravé nedochdzelo
k tvorbé hrudek. Na jafe bychom méli zachazet velmi
Setrné s pudni vlahou. Proto doporucujeme provadét hrubé
urovnani brazdy jiz na podzim a na jafe predsetovou
pripravu co nejvice redukovat. Vysévame do hloubky 2
cm. Je vhodné, aby osivo lezelo na vlahé piidé a tim bylo
podpoteno kliceni.

Osivo a odriidy. V soudasné dobé& mizeme v CR
péstovat nejen odridy jiz diive registrované (Opal, Lazur,
Przemko a Gerlach) ale i odridy zapsané v evropském
katalogu registrovanych odrdd. Jsou to zejména nové odri-

dy vyslechténé ve $lechtitelské stanici Maly Sari$ o. Presov
jako Major, Malsar, Maraton.

Lze jen doporucit neprovadét vlastni obménu osiva
a osivo kazdoro¢né nakupovat od mnozitelt. To by mélo
prochazet vybérem a mélo by vykazovat odpovidajici
osivovou hodnotu.

Rovnéz doporucujeme pouzivat osivo motfené.
Vroce 2005 bylo registrovano motidlo Cruiser OSR
s insekticidni i fungicidni sloZkou. Toto moftidlo vykazuje
velmi dobrou U¢innost na krytonosce kofenového
v pocatecnich vyvojovych fazich a také na houbovych
choroby kterymi mize byt osivo napadeno. Od roku 2006
1ze opét pouzivat i mofidlo Chinook 200 FS.

Regulace zapleveleni. Osetieni proti plevelim je
obecné problematicka ze dvou diivodu: 1) Je nutné, aby
aplikace zasahly cilové plevele. 2) Je tfeba aplikacemi
porost maku co nejméné poskodit.

Lze pouzit preemergentni i postemergentni aplika-
ce. Pri preemergentnich je tieba ptihlizet na ptdni druh,
pH, ofekavané spektrum pleveltl aj. Pro postemergentni
aplikaci v maku mame moznost vybéru z fady jiz regis-
trovanych herbicidd, ale i herbicidl jejichz registraci lze
ocekavat.
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Tab. 2: Vliv mofeni na vynos semen, makoviny a pocet
larev na korenech. Pfesny pokus Cerveny Ujezd 2004.

i i Pocet larev
Vynos Vynos na kofeni
Varianta semen makoviny (priimér ze
[Vha] [Vha] 40 kofenit)
Cruiser OSR 2,642 0,665 0,63
Chinook 200 FS 2,648 0,550 0,50
nemoieno 2,171 0,623 2,40

Preemergenty. Mald konkuren¢ni schopnost
maku v obdobi vzchazeni muze byt pfi Casto velmi
silném zapleveleni porostu pro dalsi vyvoj rostlin limi-
tujici. Pokud neni proveden véasny herbicidni zasah,
dochazi Casto k velmi rychlému odristani nékterych
pleveld (napi. merlikd) a jejich dalsi likvidace poste-
mergentnimi herbicidy je jiz velmi problematicka.

Jednou z moznosti vyhnout se této situaci je pou-
ziti vhodného herbicidu pro preemergentni aplikaci,
ktery by pfi dostate¢né toleranci vici vzchazejicim rost-

-----

Muzeme aplikovat herbicid Merlin 750 WG.
Ten je doporucovan pro aplikaci co nejdiive po zaseti
maku (do 3 dnt). Na padach s pH vys$§im nez 7 je
mozno piipravek Merlin 750 WG pouzit jen v davce 70
g/ha, coz je na spodni hranici u¢innosti na plevele. Na
lehkych a stérkovitych piidach se nedoporucuje Merlin

Piehled o prubéhu pokusu

750 WG pouzivat vibec. Merlin 750 WG ma rezidual-
ni u¢inek v pude po dobu nekolika tydnd.

Na podporu ucinosti na pohanku je ale mozné
pouzit kombinaci s ptipravkem Command 36 CS. Tuto
kombinaci lze doporucit zkuSenym péstitelim a pro
aplikaci plati stejna omezeni jako u aplikace samotného
Merlin 750 WG.

Dale je mozné aplikovat piipravky na bazi
chlortoluronu. Ty vSak samotné nemusi byt vzdy
uspésné, protoze se mize projevit zbrzdéni pocate¢niho
rustu maku a za suchych podminek nedostate¢ny 0ci-
nek na plevele. Vhodnéjsi je pouziti kombinaci pree-
mergentnich herbicidli do 2 — 3 dnl po zaseti s Com-

mand 36 SC v davce 0,15 — 0,25 1/ha.

Od roku 2004 je s velmi dobrymi zkuSenostmi
oveéfovano pouziti pfipravku Callisto 480 SC a to
v davece 0,25 Vha jako preemergentu. Callisto 480 SC
je od roku 2006 registrovano pro postemergentni apli-
kace Tento pripravek vykazuje podobné ucinky na
plevele jako Merlin WG avSak doposud se zda, ze
fytotoxicita tohoto pfipravku by mohla byt nizs$i nez u
Merlinu 750 WG.

V pokusu, ktery byl zaloZzen v roce 2006 na Vy-
zkumné stanici FAPPZ CZU v Cerveném Ujezdé jsme
se zaméfili na vliv aplikace preemergentnich herbicida
na vynos semen a stav zapleveleni. Ostatni zasahy byly
zatazeny podle nasi metodiky pro vynos maku 2 t/ha.

Repaisky vyrobni typ, ptda jilovitohlinita, pH: 6,1.

Predplodina kukufice na zrno, sklizen 12.11. 2005, orba
21.11. 2005 + urovnani povrchu ptidy kombinatorem.

18.4. 2006 Ptiprava pudy smyk + brany.

20.4. 2006 Seti 1,7 kg osiva odrudy Major .

21.4. 2006 Postiik preemergentnimi herbicidy.

3.5. 2006 Hnojeni 70 kg N v LAV.

8.5. 2006 Kompletné vzesly porost.

19.5. 2006Aplikace Gallant Super 1,25 1/ha a hnojeni 50 kg
N v mocoviné

2.6. 2006 Wuxal SUS Boron 6 1/ha + Atonik Pro 0,2 I/ha

19.6. 2006 Aplikace Caramba 0,8 I/ha ve fazi butonizace

23.6. 2006 Atonik Pro 0,2 /ha + Zinran 1 kg/ha v 5% roztoku
mocoviny

4.7.2006 Aplikace Discus 0,2 kg/ha-kvét

21.8. 2006 Sklizen maloparcelkovym kombajnem Winterste-
iger Classic

Pifehled pokusnych variant a vysledky pokusu

Tab. 3: Prehled variant a vysledky pokusu
s preemergentni aplikaci herbicidi do maku.

Z uvedenych vysledkt vyplyva, ze nejvyssiho
vynosu semen bylo dosazeno na kontrole. Tato varianta
by se vSak nedala v béznych provoznich podminkach
béznou sklizeci technikou sklidit bez intenzivni desika-
ce. Tento vysledek jsme zaznamenali u herbicidnich
pokust i v pfedchozich letech. Jasné to upozoriiuje na
vysoky stupen fytotoxicity i registrovanych herbicidi
do maku.

Druhy nejvyssi vynos byl ziskan u osvédcené
varianty - kombinace Command + herbicid s G¢innou
latkou chlortoluron. Tato herbicidni kombinace vSak
neudrzela porost v bezplevelném stavu az do sklizné
(dominantni plevele: merlik bily, laskavec ohnuty). Je
otazkou zda by nasledna aplikace postemergentd vynos
nesnizila.

Nejlepsi ucinnost na spektrum pleveli mély
aplikace ptipravku Callisto 480 SC. Tento ptipravek je
registrovan od roku 2006 pro postemergentni aplikace
a podle nékolikaletych zkuSenosti a piedkladanych

Vynos | Pocet pleveli
Varianta semen (ks na 1m*)
(tha™) | v dobé sklizné
Teridox 21/ha + Command
36 CS 0,15 Vha 1,84 4.5
Callisto 480 SC 0,25 I/ha 1,72 0
Callisto 480 SC 0,25 I/ha
DAM TM 2,08 0
Callisto 480 SC 0,5 I/ha 2,01 0
Tolurex 50 SC 1,0 1/ha +
Command 36 CS 0,15 2,30 3,5
I/ha
Merlin 750 WG 130 g/ha 1,72 0
Kontrola 2,37 18
-80-
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vysledki by bylo ucelné rozsifit jeho registraci i na
preemergentni aplikace. Velmi dobrého efektu v nasich
podminkach bylo rovnéz dosazeno v tank mix kombi-
nacich s hnojivem DAM 390.

Postemergenty. V podminkach, které nam ne-
umozni pouziti preemergentnich herbicidd, nebo pfi
dalsim zepleveleni po pouziti preemergentd.

Aurora WG se vyznacuje rychlym a razantnim
ucinkem. Slunecni svit vyrazné aktivuje ucinnou latku
carfentrazon-ethyl. Pti aplikaci musi byt na listech
maku voskova vrstvicka. Z tohoto divodu je vhodnéjsi
provadét aplikaci navecer. Davka postfikové kapaliny
by také méla byt volena tak, aby nedochazelo ke stéka-
ni do 0zlabi listd (obvykle 150 — 200 I/ha). Rovnéz
nemohou byt pouzity postiikovace s podporou vzdu-
chu. Davka Aurory je 5 — 25 g/ha dle vyvojové faze
maku a plevelil. Uginnost napf. na svizel piitulu ve fazi
1 — 2 pieslenti, velmi dobie hubi laskavce ve fazi déloz-
nich listi. Jedna se o oSetfeni ekonomicky velmi piiz-
nivé. Aurora 50 WG nemize byt kombinovana se
Starane 250 EC. Bohuzel ptipravek Aurora WG neni
zatim do maku registrovan.

Dale je mozné pouzivat osvédcené piipravky na
bazi chlortoluronu a isoproturonu.

Callisto 480 SC je mozné pouzivat od rlstové
faze maku ¢tyt plné vyvinutych pravych listd. Davko-
vani by mélo byt odstupniovano. Od 4. listu je mozné
aplikovat 0,15 1/ha a od 6. pln¢ vyvinutého listu pak jit
na 0,2 — 0,25 I/ha. Po aplikaci mize dojit k projevim
fytotoxicity a to zezloutnuti az vybéleni listu. K témto
projeviim dochézi zejména je li pfipravek pouzit spolu
se smacedlem Atplus.

Pro podporu regenerace po aplikacich herbicidi
zakladame pravidelné pokusy s rostlinnymi stimulatory.
Jako velmi vhodny je po zkuSenostech ziady pokusi
pripravek Atonik Pro. V roce 2006 jsme zalozili pokusy
s Atonikem spolu s herbicidem Callisto 480 SC.

Tab. 4: Pokus s pfipravkem Atonik do maku — Dte-

Pro (0,2 1/ha) v 5% vodnim roztoku mocoviny (200
1/ha).

Pro posileni regenerace a doplnéni zivin je
vhodné u nadéjnych porostl aplikovat listova hnojiva
s obsahem B a jinych mikroprvki. Vedle osvédcenych
hnojiv fady Campofort Ize pouzit i jiné. V roce 2006
jsme zalozili pokus s hnojivy Wuxal v lokalité¢ Dreto-
vice. Metodika pokusu a vysledky jsou uvedeny
v tabulce 5.

Tab. 5: Pouziti listovych hnojiv fady Wuxal

.| Vynos | Vynos

. . Termin
Herbicid aplikace semen | semen
P (tha) | (%)"

Callisto 480 SC 0,25 1/ha
+ Wuxal SUS Boron 2 | 4-6 listi 1,03 103
I/ha tank mix

Callisto 480 SC 0,25 1/ha
za 10 dni Wuxal SUS
Boron 2 I/ha

4-6 listd | 1,08 108

Aurora WG 10g + Wuxal
SUS Boron 2 l/ha tank | 4-6 lista 1,14 96
mix

Aurora WG 10g za cca
10 dni Wuxal SUS Bo- | 4-6 listu 1,22 103
ron 2 1/ha tank mix

Callisto 480 SC 0,25 1/ha
za cca 10 dni Wuxal
SUS Boron 2 1/ha, za
10 dni Wuxal Micro-
plant 2 I/ha

4-6 lista | 1,23 123

Callisto 480 SC 0,25

1/ha-Kontrola 1 4-6 lista | 1,00 100

Aurora WG 10g-

Kontrola 2 4-6 listd 1,19 100

tovice 2006
. Termin apli- Vynos | Vynos
Varianta Kace semen | semen
(t/ha) (%)
Kontrola bez herbicidu 0,72 100
Callisto 0,21/ha + 4-6 lista
Atplus (23.5.2006) 0.86 19
. 4-6 lista
Callisto 0,21/ha (23.5.2006) 0,9 125
Callisto 0,2 1/ha za
7-10 dni, nasledné
Atonik Pro 0,2 2365 22(())866’ 1,24 172
I/ha v 5% roztoku o
mocoviny

Vysledky jsou az mimofadné piiznivé pro vari-
antu Callisto 480 SC (bez smacedla Atplus) ve fazi 4-6
listli 23.5.2006 a za 10 dnti nasledné oSetfeni fytotoxi-
citou poskozené¢ho maku (viz var. 2 a 3) mixem Atonik

Y U variant s Callistem je vztaZeno ke kontrole 1, u
variant s Aurorou je vztazeno ke kontrole 2.

Z uvedenych vysledk vyplyva, Ze aplikace
hnojiva Wuxal 10 dni po aplikaci herbicidi zvySovala
vynos semen u maku. U kombinaci s herbicidem Cal-
listo 480 SC zaznamenala nejvys$i vynos varianta 5
tedy Callisto, za 10 dni Wuxal SUS Boron a za 10 dni
Wuxal Microplant. Pii tank mix kombinacich
s herbicidy nedoslo k navyseni, u var. s Aurorou WG
dokonce ke snizeni vynosu semen. To bylo nejspiSe
zpisobeno tim, Ze hnojivo puasobilo jako smacedlo a
zvysilo tim fytotoxicitu herbicidu na rostliny maku.

V roce 2006 jsme zalozili jako kazdy rok poku-
sy s fungicidy s cilem ovéfit zplsoby oSetfeni maku
proti houbovym chorobam v generativni fazi vyvoje
maku. Pokusy byly zalozeny na dvou lokalitach a to
Dretovice — rozsahly s registrovanymi a dosud neregis-
trovanymi fungicidy. V Cerveném Ujezdé byl zalozen
pokus s pfipravky do maku jiz zaregistrovanymi. Nej-
zajimavéjsi  vysledky a metodika u pokusu
v Dfetovicich uvadime v tabulce 6. Vysledky a meto-
diku pokusu v Cerveném Ujezdé uvadime v tabulce 7.
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Tab. 6: Vysledky z pokusu s dosud neregistrovany-
mi fungicidy v Dretovicich 2006

Tab. 7: Vysledky z pokusu s registrovanymi fungi-
cidy Cerveny Ujezd 2006

. Vynos | Vynos Var | Aplikace Termin Vynos | Vynos
. . Termin
Fungicid aplikace semen | semen semen | semen
(t/ha) (%) (t/ha) (%)
Kontrola bez fungi- ) 195 100 1 | Kontrola - 1,4 100
cidu ’ 2 Caramba 1 Butonizace 1,63 116
Amistar 0,8 1/ha Pred kvétem 1,33 106 I/ha
Amistar 2x 0,5+0,5 Butonizace, 155 124 3 Caramba Butonizace 1,65 118
1/ha pred kvétem ’ 0,8 I’ha
Amistar 0,6 + Artea . . 4 | Discus 0,2 Pied kvé- 1,57 112
0.4 Vha TM Pred kvétem 1,54 123 ke/ha temn
Alto combi 0,5 1/ha Pred kvétem 1,52 122 5 Caramba Butonizace, 1,81 129
Bumper Super 1,0 0,8 1/ha, Pred kvé-
I/ha + Agrovital Pred kvétem 1,60 128 Discus tem
0,7 I/ha 0,2 kg/ha
Orius 25 EW 1,0 N N 6 | Caramba Butonizace, 1,61 115
I/ha Pred kvétem 1,53 122 0.8 lha, Pied kvé-
Caramba tem
Jak vyplyva zuvedenych vysledkii vSechny 0,8 I/ha

zminéné fungicidy zvySovaly vynos semen. Nejvice se
navyseni projevilo u varianty Bumper Super + Agrovi-

tal.

Kontaktni adresa

Z vysledkd vyplyva, ze nejvyssi vynosy zazna-
menala varianta s aplikaci Caramba v davce 0,8
v obdobi butonizace a nasledna aplikace Discusu 0,2
kg /ha na po¢. kvétu. Vysledky také naznacuji, ze dav-
ka Caramby 0,8 se zda byt optimalni, pfi zvyseni na 11
se vynos mirné snizil. U vSech variant bylo dosazeno
vys$$ich vynosi nez u neosetfené kontroly.

Dalsi vysledky zpokusi budou uvefejnény

v Makovém obcasniku, ktery vychazi k pfilezitosti
makovych seminaiti v terminu po 5.2.2007.

Ing. Pavel Cihlaf, Ph.D. Vyzkumna stanice FAPPZ CZU, Cerveny Ujezd, Cerveny Ujezd 215, 273 51 Unhost,
tel.: 312 698 035, 606 287 232, e-mail: cihlar@af.czu.cz
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