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Summary: In field experiments realized in 2005 (Zeliv) and in
2006 (Lodénice) influence of selected morphoregulators and
fungicides application on growth regulation, lodging and poppy
seed yield formation has been monitored. Also influence of
these applications on capsules health has been observed
(Helminthosporium and Peronospora infestation). Influence
and activity of preparations in yield formation are significantly
influenced by year, especially by precipitations during vegeta-
tion period. Drought in the period of bud setting and green
maturity of poppy seed heightens yield depression after treat-
ment with etephon or with tank mix of etephon and metcona-
zol.
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Uvod

Souhrn: V polnich pokusech provedenych v roce 2005 (Zeliv)
a v roce 2006 (Lodénice) byl sledovan vliv aplikace vybranych
morforegulatord a fungicidd na regulaci rastu a poléhani a
tvorbu vynosu semene maku. Vyhodnocen byl i vliv téchto
aplikaci na zdravotni stav tobolek (napadeni helmintosporié-
zou a peronosporou maku). Vliv a u¢innost jednotlivych pfi-
pravkd na tvorbu vynosu ovliviiuje zna¢nou mérou rocnik,
zejména srazkové pomeéry ve vegetacnim obdobi. Sucho v
obdobi butonizace a zelené zralosti maku zvyraziuje vynoso-
vou depresi po oSetfeni etephonem, pfipadné tankmixem
etephonu a metconazolu.

Klicova slova: mak, regulace, morforegulatory, fungicidy,
aplikace, vynos, vynosotvorné prvky, choroby

Ve velkovyrobni péstebni technologii maku kro-
mé standardné€ vyuzivanych herbicidi jsou stale Castéji
vyuzivany fungicidni pfipravky Discus a Caramba. Kro-
mé velmi dobré fungicidni u¢innosti na helmintosporidozu
(Pleospora papaveracae) ma aplikace Caramby také
morforegulacni efekt.

Ten plisobi zejména na zvySeni odolnosti vii¢i po-
1éhéni, ale také na tvorbu vynosu a to  zvySenim hmot-
nosti semen v tobolce.

V pokusech s morforegulatory ( Roubal, 2002-
2005), jejichz cilem bylo zejména zvysit odolnost maku
vici poléhani se experimentovalo s dal$imi latkami: ete-
phon (ptipravek Cerone), kombinace etephonu a metcona-
zolu (" Cerone + Caramba) a chlormequatchlorid

(Stabilan). V nékolikaletych pokusech bylo proka-
zano, ze nejvyssi efekt na snizeni vySky rostlin ma ze
zminénych p¥ipravkd a kombinaci ™ Cerone + Caramba
(0,3 + 0,8 l/ha) aplikovany po fenofazi pylovych tetrad.
Bylo zjisténo, Ze tento termin aplikace Cerone, ale i
tankmixu s Carambou je vhodnéjsi, nez aplikace v ran¢;si
fazi vyvoje (zacatkem prodluzovani) - vyS$i vynosova
deprese a také opozdény vyvoj neproduktivnich vétvi —

Material a metoda

pomalejsi dozrdvani a pfedpoklad vysSich ztrat pfi me-
chanizované sklizni.

Kromé zkraceni ristu a tim i znaéného posileni
odolnosti vic¢i polehnuti (pokusné dilce takto oSetiené
prakticky nikdy nepolehly) bylo prokazano zejména
v sus§ich rocnicich ur€ité snizeni vynosu semene
(v nékterych pokusnych letech byl vynos pod urovni
neoSetfené kontroly).

Doposud nepublikované vysledky z roku 2005, ale
i letosni vysledky pokust dopliuji pfedchozi vyzkum o
nové poznatky ze zkouSek morforegulatorti a fungicidi.

V roce 2006 byl do pokusii zatazen nové registro-
vany morforeguldtor do obilovin Moddus. Jak vime
z firemnich materialt u¢. latka trinexapac (Moddus)
plsobi v kone¢né fazi biosyntézy giberelint a proto bylo
dandt typu CCC nebo triazold a slibovali jsme si kromé
dobrého retardacniho efektu i eliminaci vynosové deprese.
Aplikaci ™ Discusu + Caramby jsme sledovali posileni
regulacni 1 fungicidni GCinnosti tohoto tankmixu oproti
jednotlivym ptipravkim. Varianta s Carambou zde byla
zatazena jako morforegulator s fungicidnim Uc€inkem,
Discus jako osvédceny fungicid.

Pokus z roku 2005 — lokalita Zeliv

Poloprovozni 3-variantovy pokus: Cerone 0,3 1/
ha, ™ Cerone + Caramba (0,3 + 0,8 I/ha), neoSetiena
kontrola. Hodnoceno cca 300 tobolek z kazdé hodno-
cené varianty. Aplikace provedena v plné butonizaci
tésné pied rozkvétem (BBCH 51).

Hodnoceny byly tyto ukazatelé:  primérna
hmotnost semene na 1 tobolku, hmotnost tisice semen,

napadeni tobolek helmintosporiézou (vizualni hodno-
ceni tobolek ze 300 rostlin): stupen Hy - bez napadenti,
H; — slaby vyskyt (pod kotouc¢em blizny), H, — silné
napadeny cely vnitfek tobolky, hodnoceni napadeni
peronosporou P; — slabé napadeni ¢asti tobolky, P, —
napadena cela tobolka.

Na dané lokalit¢ byly v pribéhu pokusu vcelku
pfiznivé podminky vldhové a teplotni jak pro tvorbu
vynosu semene, tak pro vyvoj hlavnich chorob maku
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helmintosporiézy a peronospory (Peronospora arbo-
rescens). Destivé a chladné pocasi vystiidaly v posled-
nim tydnu kvétna vysoké teploty misty na tirovni tro-
pickych hodnot. Od poloviny prvni dekady cervna byl
zaznamenan tyden destivého pocasi a teploty klesly ke
12 °C. To umoznilo v tomto obdobi pylovych tetrad
plny vyvin vajicek na placentich. Koncem cervna
nastalo sucho a opét obdobi vysokych teplot, ale jiz
v prvni dekadé Cervence nastalo desStivé pocasi se sil-
nymi srazkami. V této dobé mak dokvétal, takze do-
zravani probihalo za pfiznivych vldhovych poméri
v prubchu zelené zralosti do poloviny plného dozrava-
ni. Kone¢na faze dozravani (cca 14 dni pted sklizni)
probihala bez srazek.

Pokus z roku 2006 - lokalita Lodénice

Poloprovozni pokus o 6 variantach: Moddus 0,5
1/ha, Discus 0,25 kg/ha, Caramba 0,8 I/ha, ™ Discusu +
Caramby (0,2 kg/ha + 0,8 1/ha), ™ Cerone + Caramba
(0,3 + 0,8 I/ha) a neosetfena kontrola. Vyméra varianty
cca 0,48 ha, kazda varianta 4 opakovani, plocha 1 opa-
kovéani 10 m” .

Vynosotvorné prvky a teoreticky vynos byl hod-
nocen z 300 stojicich rostlin — podle primérné hmot-

Vysledky

nosti semen v tobolce, primérného poctu tobolek na 1
rostling a hustoty porostu ( poétu rostlin na m?). Poleh-
1€ rostliny z dvodu moznosti vysypani semene z to-
bolky a tudiz zkresleni vysledkti vynosu nebyly hodno-
ceny.

Vyska stonku (méfeno od baze po nasazeni to-
bolky) — hodnoceni 300 rostlin v ramci kazdé varianty.
Pocet polehlych rostlin vypocéten pomérné ze 2 m béz-
ného fadku, 4 méfeni a hodnoty v ramcei jedné varianty.
Aplikace provedena 20. ¢ervna ve fenofazi plné buto-
nizace (BBCH 51).

Pocasi mélo z hlediska tvorby vynosu semene
rozhodujici vliv. Sucho a chladno bylo jiz v kvétnu,
cerven z hlediska vyvinu vajicek na placenté v obdobi
pylovych tetrad teplotné i srazkové piiznivy, ale srazky
nebyly natolik vysoké, aby deficit z pfedchozich mési-
ct srovnaly.V Cervenci pokracoval suchy a teply raz
pocasi, coz mélo negativni vliv zejména na utvareni
HTS. Mék stradal nedostatkem vlahy a piedc¢asné do-
zraval. Desté v obdobi srpna mély na vynos semene
maku minimalni vliv, nebot’ mak jiz prakticky nevege-
toval.

Vysledky pokusu z roku 2005 (lokalita Zeliv)

™ Cerone 0,3 I/ha + Caramba 0,8 1/ha apliko-
vany ve fenofazi viditelného poupéte pii dostatku pad-
ni vldhy mél vliv na zvySeni poétu semen v tobolce o
143, 67 % oproti neoSetfené kontrole, zatimco HTS
byla oproti kontrole mirné snizena (96,23 %).

Snizeni HTS je logické vzhledem ke znacnému
zvySeni po¢tu semen v tobolce. Vyrazné zvySeni semen
v tobolce znamena, Ze za danych podminek ma aplika-
ce tohoto tankmixu vliv na omezeni redukce vajicek na
placenté. Oproti tomu napf. zinek aplikovany za analo-
gickych podminek ma na snizeni redukce vajicek na
placenté minimalni vliv (Schreier, 1987).

Vedle zndmé fungicidni t¢innosti Caramby na
helmintosporiézu byl u této varianty zjistén nizsi stu-
peni napadeni tobolek peronosporou. Pii slabém stupni
u K =28,05 % se snizil na 21,99 % a pti silném stupni u
K =19,46 % se snizil na 8,58 % , celkové pak na 12,50
%, coz odpovida snizeni celkem o 24,07 % oproti neo-
Setfené kontrole. Toto piekvapujici zjisténi je samo-
ziejmé nutné jesté proverit.

Vysledky pokusu z roku 2006 (Lodénice)

Vlivem aplikace Moddusu doslo k urcitému
zvySeni odolnosti proti polehnuti (21,7 % polehnutych
rostlin), coz je vysledek na trovni oSetfeni Carambou
(21,9 % polehnutych rostlin).

Nejlepsiho vysledku bylo dosazeno opét po
aplikaci ™ Cerone 0,3 + Caramba 0,8 1/ha (2,0 % po-

lehnutych rostlin). Samostatna aplikace Discusu méla
rovnéz vliv na zvyseni odolnosti rostlin proti polehnuti
(29,7 % polehnutych rostlin).

Pokud se tyka vlivu oSetfeni na vynos (hodno-
ceny byly pouze stojici rostliny), nejlepsiho vysledku
bylo dosazeno na varianté oSetfené Discusem (114,3 %
oproti neosetfené kontrole — dale jen K) pfi praimérné
hmotnosti semene v tobolce 2,37 g a nejvyssi hodnotou
HTS ( 0,400 g ). Podobného vysledku bylo docileno
na varianté oSetfené Carambou, kde pii shodnych hod-
notaich primérné hmotnosti semen a HTS (jako
v ptipad¢ Discusu) byl docilen jen o néco nizsi vynos
v diisledku niz&iho poétu rostlin na m®.

Niz$i vynos na variant¢ oSetrené Moddusem
(91,2 % K) byl dan nizsi primérnou hmotnosti semen
v tobolce (93,7 % K), ale také nizsi HTS (95,4 % K).
Nejnizsiho vynosu (77,2 % K) bylo dosazeno na vari-
anté ofetfené '™ Cerone a Caramby, pfi primérné
hmotnosti semene v tobolce 77,2 % K a HTS 91,5 %
K (nejnizsi hodnoty téchto vynosotvornych prvkd do-
sazené v pokuse).

Zajimavym poznatkem je zjisténi, ze ™ Discusu
a Caramby mél rovnéz vliv na snizeni vynosu (87,2 %
K), coz bylo zptsobeno hlavné snizenim primérné
hmotnosti semen v tobolce (95 % K) a HTS na trovni
hodnoty HTS neosetfené kontroly.

Nejmensi stupent napadeni helmintospori6zou
byl prokdzan u varianty oSetfené Carambou (2,7 %
napadenych tobolek), oproti neoSetfené kontrole
(25,35 % napadenych tobolek).
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Tab. 1. Vliv aplikace etephonu (Cerone) a TM Cerone + Caramba na vybrané vynosotvorné prvky a zdravotni
stav maku (napadeni tobolek helmintosporiézou a peronosporou) — Zeliv 2005

Varianty

Ukazatelé a jejich hodnoty Cerone 0,3 Cer((:;’lse +;,8C Sff:)nba neoSetiena kontrola
Pocet tobolek ve vzorku (ks) 303 315 300
Priim. hmotnost semene na | tobolku (g) 2,44 3,23 2,336
% K 104,45 138,27 100
Pocet semen v tobolce (ks) 4880 6,333 4,408
% K 110,70 143,67 100
HTS (mg) 500 510 530
% K 94,34 96,23 100
Podil tobolek bez helmintosporiozy stupeni Hy (%) 74,92 93,91 66,03
% K 113,46 142,22 100
Slaby vyskyt helmintosporiozy stupeit H; (%) 20,79 5,01 27
% K 77,0 18,55 100
Silné napadeni celé tobolky hel. stupent H, (%) 3,96 0,88 6,31
% K 62,76 13,95 100
Podil napadeni tobolek peronosporou
slabé napadeni ¢4sti tobolky (%) 5,28 1,77 8,05
% K 65,59 21,99 100
silné napadeni celé tobolky (%) 2,97 1,67 19,46
% K 15,26 8,58 100
Celkem napadeni peronosporou (%) 8,25 3,44 27,51
% K 29,99 12,50 100

Tab. 2. Vliv aplikace morforegulatoru a fungicidi na vybrané vynosotvorné prvky a zdravotni stav tobolek ma-
ku ( napadeni helmintosporiézou ) — Lodénice 2006

. Aplika¢ni prum.vyska % Stupeii napadeni tobolek helmintosporiozou
Varianta . . , .
davka rostlin (cm) | polehlych rostlin H, H, H,
Neosett. kontrola - 109,2 67,6 288 45 28
Moddus 0,51/ha 106,2 21,7 316 26 8
Discus 0,25 kg/ha 108,4 29,7 350 31 9
Caramba 0,8 I/ha 103,7 21,9 362 8 2
Caramba+ Discus 0,8+0,2 104,3 17,7 326 18 6
Caramba + Cerone 0,8+0,3 89,8 2,0 342 11 9
Tab. 2. - pokracovani
. Primérnd hmot- |, o 00 , vynos
Varianta nost semene HTS (g) vynos semene % K makoviny % K
v tobolce(g)
Neosetf. kontrola 2,19 0,166 1,901 100 1,023 100
Moddus 2,03 0,200 1,734 91 0,962 94
Discus 2,37 0,200 2,173 114 1,136 111
Caramba 2,37 0,177 1,984 104 1,020 100
Caramba+ Discus 2,08 0,161 1,658 87 0,952 93
Caramba + Cerone 1,69 0,174 1,467 77 0,873 85
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Zaveér

Obecné lze fici, Ze riziko polehnuti snizuje
suchy vyvoj pocasi vprubéhu vegetace maku
zejména v obdobi intenzivniho prodluZovaciho
rustu, kveteni a ¢asteéné 1 zrani. V susSich ro¢nicich
je mak sam o sob¢ niz$iho vzrustu a aplikace zejmé-
na etylenotvornych latek ma spiSe kontraproduktivni
efekt ve vztahu k vynosu. OvSem pii dostatku srazek
ma aplikace tankmixu Cerone a Caramby pozitivni
vliv na HTS a hmotnost semene v tobolce. Za sucha
ma vys$i opodstatnéni pouziti antistresordi, napf.
stimulatoru  Atoniku, nebo listovych hnojiv
s obsahem dusiku, nebo stopovych prvku napft. zinku
a boru.

Pokud se tyka perspektivy reguldtoru Moddus
v ochrané maku proti polehnuti je nutné provéfit
rangj$i termin aplikace, eventualné vys$si aplikacni
davku.
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NAZV QF 4162 — Ovlivnéni dozravani, kvality a vynosu semen a makoviny, optimalizace sklizné¢ méaku setého
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