APLIKACE BRASSINOSTEROIDU NA MAK

Application of brassinosteroids on poppy seed
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Souhrn. Brassinosteroidy jsou steroidni latky s povahou rost-
linnych hormont. V polnich pokusech byl testovan ucinek 10
syntetickych brassinosteroidi na mak. V roce 2006 se zadné
stimulaéni Ucinky brassinosteroidd neprojevily, pokusy byly
pravdépodobné ovlivnény extrémnimi vykyvy pocasi. V pfed-
chozim roce doSlo k pozitivni stimulaci vynosu semen.
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Uvod

Summary. Brassinosteroides are steroidal compouds exhibit-
ing character of plant hormons. In the field trials was tested the
influence of 10 synthetic brassinosteroides on poppy. The
stimulation effect of brassinosteroides was not observed in the
year 2006, these trials were influenced probably by extremous
changes of wheather. The positive stimulation of seed yield
appeared in previous year.
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Brassinosteroidy jsou steroidni latky s pova-
hou rostlinnych hormond. V roce 1979 identifikoval
Grove prvni brassinosteroid pojmenovany brassino-
lid. Brassinolid byl izolovan z druhu Brassica napus
a podle této rostliny byla pojmenovédna nejen tato
sloucenina, ale i celd skupina latek steroidni povahy.
Tohoto ptirodniho brassinosteroidu se nejvice vy-
skytuje v pylu Brassica napus - 0,1 mg/kg, postupné
bylo ale zjisténo, ze brassinosteroidy jsou piitomny
prakticky ve vSech rostlinach vcetné stromil a fas.
Dnes je znamo, ze v rostlinich existuje asi 70
funkéné a strukturné podobnych steroidii. Brassi-
nosteroidy u rostlin zvysuji pocéty a velikost produk-
tivnich odnozi a vétvi, zvySuji pocet klast, SeSuli,
luskti a pod. Jsou schopny vyrazné redukovat vliv
stresovych faktor pasobicich na rostlinu, jako jsou
vysoké a nizké teploty, nedostatek vody, zasoleni
pudy, puisobeni herbicidl a patogenti. Mohou ovliv-
novat i pfijem minerdlnich prvki, v konecném di-
sledku tedy zvysuji vynosy a ovliviyji kvalitu pol-
nich plodin. Brassinosteroidy maji strukturu ptibuz-
nou nekterym hmyzim hormontim, nabizi se proto i
domnénka, Ze by mohly hrat n¢jakou ulohu i v Zivo-
¢iSnych organismech. Dosud ale nebylo zjiSténo, zda
viibec se brassinosteroidy v zivociSnych organis-
mech vyskytuji, natoz jaké maji na tyto organismy
ucinky. Pii testech na tkanovych kulturach zivocis-
nych bungk in vitro byly u nékterych brassinosteroi-
di prokazany cytotoxické a antiestrogenni ucinky.
Jednim z moznych vysvétleni by mohla byt vazba
téchto latek na steroidni receptory.

Izolace brassinolidu z pfirodniho materialu je
znacné€ obtizna, obtizna je i jeho chemické ptiprava.
Jsou proto zkoumdny moznosti jak ziskat stejné
ucinné, ale dostupnéjsi slouc¢eniny. Nejdostupnéjsi a

Material a metody

nejpouzivanéjsi je 24-epibrassinolid, ktery se ptipra-
vuje z ergosterolu. Uginnost 24-epibrassinolidu je
prakticky totozna s pfirodnim brassinolidem, jeho
cena je ale tak vysokd (5 mg stoji vice nez 90 US
dolarti), Ze znemoznuje jeho praktické pouzivani.
Bylo proto nutno vytvofit takové latky, které by byly
cenove a synteticky dostupné a soucasné dostatecn¢
Gginné. Védecky tym z Ustavu organické chemie a
biochemie AVCR vytvoiil vice takovychto latek, u
nichz pak byla testovana jejich biologicka aktivita.
U tabaku, bobu a husenicku alpského byla sledovana
schopnost nékterych bilkovin vazat brassinosteroidy.
Tato schopnost byla objevena u bilkovin, které maji
vztah k adaptaci rostlin ke stresim zplisobenym
napf. suchem nebo poskozenim rostliny byloZravci.
U s0ji se prokazal ptiznivy vliv brassinosteroidi na
vysku nasazeni prvnich luskd. Brassinosteroidy
vyrazng zvySily vynos semene. U obilovin brassi-
nosteroidy zvysilly obsah naakumulované energie v
obilkach potlacenim vlivu stresovych faktord. U
pSenice zvysily hektarovy vynos semen, pocet zrn na
klas, optimalizovaly energetickou bilanci fotosynté-
zy a priznivé ovliviiovaly kvalitu lepku. Doslo i ke
zlepSeni zdravotniho stavu rostlin. Z vysledki také
vyplyva, Ze existuji rostliny, které na brassinosteroi-
dy reaguji vzdy pozitivné a jiné, které na brassi-
nosteroidy reaguji stfidavé. Jednoznacné pozitivni
vysledky jsou u pokust ve skleniku a klimaboxu,
zatimco u polnich pokust jsou vysledky stiidavé. U
fepky byly zaznamenany vyrazné zmény hladin
rostlinnych hormonti - kyseliny abscisové, indoly-
loctové a etylénu, coz ukazuje na to, Zze fepka by
méla byt na aplikaci brassinosteroidt citliva. Cilem
pokust bylo ovérit vliv experimentdlnich brassi-
nosteroid na mak.

V maloparcelkovych polnich pokusech Vy-
zkumného ustavu olejnin v Opavé byla testovana
reakce maku na 10 brassinosteroidt, které byly syn-
tetizovany v Ustavu organické chemie a biochemie

AVCR v Praze. ProtoZe nejsou znamy zadné infor-
mace o tom, jakd vyvojova faze maku je pro aplika-
ci brassinosteroidi nejvhodnéjsi, byly brassinostero-
idy aplikovany ve dvou terminech - ve fazi 8 pra-
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vych listt (BBCH 18) a obdobi dlouzivého rastu
(BBCH 53). Pokusy byly zalozeny, oSetfovany,
sklizeny a vyhodnoceny dle metodik EPPO (jsou k
dispozici na strankach www.eppo.org). Jako stan-
dardni osetfeni byl v pokuse pouzit piipravek Syner-
gin a jako kontrola byla zafazena neoSetfena varian-
ta. Brassinosteroidy byly aplikovany jako vodny
roztok motorovym postfikovacem Solo 432. V po-

Vysledky

kusech byl hodnocen zacatek kvétu, poléhani, zdra-
votni stav listd a vynos semene. Pted sklizni bylo z
kazdé parcely odebrano 25 nahodné vybranych tobo-
lek, u kterych bylo sledovano napadeni helmintospo-
riozou. Obsah tuku v semeni byl stanoven nuklearni
magnetickou rezonanci a obsah morfinu v makoviné
polarograficky.

Rok 2006 se vyznacoval extrémnim pribé-
hem pocasi. Zima trvala dlouho a jarni prace proto
zacaly se zpozdénim. Pocateni vyvoj rostlin byl
pomaly vlivem nadbytku srazek a chladna. Koncem
kvétna nastalo sucho, které se neustale prohlubovalo
a v ¢ervenci se navic pfidaly extrémné vysoké teplo-
ty. Vlivem sucha byly rostliny nizké a slabé, to se
projevilo i na vynosu semen. Na zacatku srpna sucho
vystiidalo chladné a destivé pocasi, které bylo pfici-
nou masivniho rozvoje ¢erni na rostlinaich maku.

Vysledky aplikace brassinosteroidit ve fazi 8
pravych listl jsou uvedeny v tabulce €. 1, u aplikace
v dlouzivém rastu pak v tabulce €. 2. Brassinosteroi-
dy byly v obou terminech aplikovany za optimalnich
povétrnostnich podminek (jasno a témét bezvétii).
Po aplikaci nebyla pozorovana zadna fytotoxicita,
ani n¢jaké jiné zmény habitu oSetfenych rostlin.
Vsechny varianty zacaly kvést jednotné, vliv na
zacatek kvétu nebyl pozorovan. Po odkvétu rostliny
nepolehly, vliv oSetfeni na poléhani se proto nijak
neprojevil. Ani ev. rozdily ve vyskytu chorob na
listech nebylo mozno vyhodnotit, protoZe po odkve-
tu zacaly listy vlivem vysokych telot velmi rychle

zasychat. U vySky porostu byla vétSina oSetienych
variant niz§i nez neoSetfena kontrola, rozdily ale
nebyly statisticky priikazné. Vynos semene byl silné
ovlivnén nepiiznivym pribéhem pocasi. Ve srovnani
s jinymi roky byly dosazené vynosy podstatné nizsi
a vliv oSetfeni se na vysi vynost projevil jen mini-
maln¢. Obsah tuku v semenech patii ke stabilnim
znaklim, které byvaji jen malo ovlivnény pokusnymi
zasahy, coz se potvrdilo 1 v tomto piipad€. U aplika-
ce brassinosteroidit ve fazi prodluzovaciho rastu
doslo k vyraznému snizeni napadeni tobolek helmin-
tosporiozou, rozdily ale nebyly statisticky prikazné.
Obsah morfinu v semeni byl oSetfenim ovlivnén jen
malo.

Dosazené vysledky potvrzuji, ze efekt oSetie-
ni brassinosteroidy je siln¢ zavisly na konkrétnim
ro¢niku. Zatimco v roce 2006 byla stimulace rostlin
jen minimalni, v piedchozim roce aplikace brassi-
nosteroidi zvysila vynos semen o 12 - 30%. Pro
upfesnéni U¢inku brassinosteroidii ev. pro zjisténi
faktort, které maji na projev stimulace vliv, bude
nutno v testovani dale pokracovat.

Tabulka ¢. 1 Aplikace brassinosteroidi ve fazi 8 pravych lista (BBCH 18)

Varianta Vyska porostu Hslénsntl(t)%iﬁﬁgcohz a Vynos semene Obsah tuku n%bri“illlu
cm % ks % t/ha % abs. % rel. % %

EPB 110,0 101,15 6,75 103,8 0,96 98,22 40,52 99,45 0,68
HT 106,25 97,7 8,75 134,6 1,05 106,87 40,55 95,51 0,66
HC 103,75 95,4 6,25 96,1 0,96 97,46 40,5 99,39 0,69
4868 107,5 98,85 8,75 134,6 0,94 95,42 40,8 100,12 0,7
HO 106,25 97,7 7,25 111,5 0,9 91,86 40,7 99,94 0,7
TOCT 103,75 95,4 5,25 80,8 0,8 81,17 40,82 99,69 0,67
TEPS 106,25 97,7 5,25 80,8 0,96 98,22 40,75 100 0,74
DET 105,0 96,55 6,75 103,8 1,0 102,04 40,58 99,57 0,72
4872 105,0 96,55 6,5 100 0,89 90,84 40,85 100,25 0,61
EPC 107,5 98,85 6,5 100 0,91 92,88 40,87 99,82 0,67
Synergin | 111,25 102,3 10 153,8 0,98 99,49 40,42 99,2 0,63
Kontrola | 108,75 100,0 6,5 100 0,98 100,00 40,75 100 0,68

Poznamka: U zadného sledovaného znaku nebyly nalezeny statisticky prikazné rozdily
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Tabulka ¢. 2: Aplikace brassinosteroidii ve fazi prodluZovaciho ristu (BBCH 53)

Varianta Vyska porostu Hslgl?;%iﬁﬁgﬁlz a Vynos semene Obsah tuku niﬁ?r?u
cm % ks % t/ha % abs. % rel. % %

EPB 105,0 98,82 5 50 0,66 101,15 40,85 100,86 0,61
HT 105,0 98,82 5,25 52,5 0,65 99,62 40,87 99,94 0,65
HC 103,75 97,65 7,5 75 0,59 91,15 40,38 99,69 0,72
4868 106,25 100,0 4,75 47,5 0,53 81,54 40,65 100,37 0,65
HO 105,0 98,82 5,75 57,5 0,66 101,15 40,78 100,68 0,71
TOCT 103,75 97,65 6,25 62,5 0,62 95,38 40,4 99,75 0,56
TEPS 107,5 101,18 4,25 42,5 0,6 92,69 40,62 100,31 0,61
DET 107,5 101,18 6,0 60 0,55 84,23 40,4 99,75 0,60
4872 105,0 98,82 6,75 67,5 0,62 95,0 40,55 100,12 0,64
EPC 106,25 100,0 5,0 50 0,56 86,92 40,55 100,12 0,57
Synergin 102,5 96,47 5,0 50 0,55 84,62 40,33 99,57 0,59
Kontrola | 106,25 100,0 10,0 100 0,65 100,0 40,5 100,0 0,59

Poznamka: U zadného sledovaného znaku nebyly nalezeny statisticky prikazné rozdily
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