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Quality Winter Rapeseed and her Economic Meaning
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Summary: At present time according the latest nourishment opinions is essential composition of fatty acids consume in fats and first of
all relation between linoleic (n -.6) : linolenic (n — 3), which should be value in range 5:1 — 2:1. At our population is this relation 8:1 and
obtain recommendation value is realistic increasing consumption of rapeseed oil, which contains linoleic (n-6) and linolenic (n-3) in
favourable relation. From this point of view rapeseed oil has the highest quality. Besides excellent nutritive value rapeseed oil and
possibility his technical use without demands on his content quality, has rapeseed high economic meaning. Considering , that changes
of content fatty acids ,00" rapeseed are so small, from point of view nourishment it on her value nothing changes. Therefore as one from
the more important qualitative parametr is oil content , which was statistically evaluated . Sequence factors, which her influence was
variety and zear and area of cultivation. ,
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Souhrn: V soucasnosti dle nejnovéjsich vyzivovych nazoru je podstatné slozeni mastnych kyselin konzumovanych tuk(l a predevsim
pomér n-6 : n-3 , ktery by se mél pohybovat v rozmezi 5:1 — 2:1. U nasi populace je tento pomér 8:1 a dostat se na doporu¢ovanou
hodnotu by bylo realné zvySenou konzumaci fepkového oleje, ktery obsahuje kyselinu linolovou (n-6) a linolenovou (n-3) v pfiznivém
poméru. Z tohoto hlediska vedle olivového oleje se hodnoti nejvySe fepkovy olej. Velkym hospodarskym vyznamem Fepky je jeji vybor-
na potravinarska hodnota a dal§i moznosti jejiho technického vyuziti bez dalSich pozadavkl na jeji kvalitu. Vzhledem k tomu, Zze zmény
slozeni mastnych kyselin ,00“ Fepek jsou malé, a z hlediska vyzivy to na hodnoté fepkového oleje nic neméni, je nejpodstatnéjSim
kvalitativnim znakem olejnatost. Tento jeden z nejvyznamnéjSich kvalitativnich parametr(i fepky byl dlouhodobé studovan a statistickym
hodnocenim byla stanovena posloupnost faktory ji ovliviiujicich, z nichZ rozhodujici je geneticky zaklad odridy, vyrazné modifikovany

ro€nikem a péstitelskou oblasti.

Kli€ova slova: fepka, vyZivova doporuceni, technické vyuZiti, mastné kyseliny, olejnatost, odruda, ro¢nik, péstebni lokalita.

Uvod

Ozimé4 fepka je Slechtitelsky velmi plastickym
druhem, kdy v pomérné kratké dobé doslo k vyraznym
kvalitativnim zménam a z této technické plodiny se stala
vyznamna surovina potravinaiského a krmivarského pri-
myslu. V poslednich letech ,, ptebytky” ozimé ftepky
slouzi k vyrob€ biopaliv pro dieselové motory, protoze
tato aplikace nema zadné specialni pozadavky na kvalitu
suroviny.

V Ceské republice se dlouhodob& péstuje na cca
300 tis. hektarech a vzhledem ke strategii EU vyuZivani
biopaliv se predpoklada az zvySeni na 400 tis. ha (progno-
za do roku 2020).

Potravindistvi

Ulohou tuki v lidské vyzivé je dodat dostatek
energie s fadou latek nezbytnych pro lidsky organismus,
jako jsoulesencidlni mastné kyseliny, vitaminy rozpustné
v tucich (A,D,E a K a provitamini A — karotentl) a stero-
ly. Vedle téchto vyznamnych hodnot se tuky podileji na
chutovém zazitku stravy. Dodavaji pokrmim jemnost,
charakteristickou chut’ a viini a to zejména u smazenych
pokrmi a v neposledni fadé navozuji po urCitou dobu
pocit sytosti.

Vedle téchto positivnich vlastnosti jsou vSak vy-
znamnym  rizikovym  faktorem  fady  nemoci-
kardiovaskularnich, nékterych druhti rakoviny, diabetes
mellitus II. typu, vysokého tlaku a obezity aj. Podle sou-
Casnych nazort dulezit€jsi tlohu nez mnozstvi zkonzu-
movaného tuku ma jeho kvalita tj. obsah cholesterolu a
sloZzeni mastnych kyselin, jejichz vlastnosti jsou vyznam-
néjsi nez vliv cholesterolu.

Jejich cinky se lisi délkou uhlikového fetézce,
kdy mastné kyseliny s kratkym (do C,) a stiednim uhliko-
vym fetézcem (Cq - Cyp) Castecné i C,, prechazeji krvi
primo do jater, kde se metabolizuji a nemaji vliv na obsah

cholesterolu a na intenzitu srazeni LDL v krevni plazmé.
Tyto jsou obsazeny v mléném tuku. Vliv nasycenych
mastnych kyselin s dlouhym uhlikovym fetézcem C; Cys
se posuzuje negativné a jsou piitomny piedevSim
v zivocisnych tucich, tuku kokosovém, palmojadrovém a
dale ve vyrobcich, které obsahuji tyto tuky (mraZené
krémy, zmrzliny, pokrmové tuky, fritovaci oleje, susenky
a oplatky s naplni aj.) (Blattna a kol., 2005).

Star$i vyzivova doporuceni obsahovala pouze do-
poruceni pro nasycené, monoenové a polyenové mastné
kyseliny, ale jejich biologické ucinky se lisi podle polohy
prvni dvojné vazby od koncového methylu a proto
v soucasnosti byla vypracovana zvlastni doporuceni Spo-
le¢nosti pro vyZzivu pro mastné kyselinyn— 6 an—3.

Z tohoto hlediska se nejvyse hodnoti olej olivovy a
tfepkovy. Repkovy olej ma nejniz§i obsah nasycenych
mastnych Kyselin (5,5%) z nichZ tfetinu tvofi neutralné
pusobici kyselina Cig.

Positivné je hodnoceny u fepkového oleje vysoky
obsah kyseliny olejové a ptiznivy pomér kyseliny linolové
—n-6 (®-6) a linolenové — n-3 (w-3). Bylo zjisténo (Brdt a
kol., 2005) ze ceské obyvatelstvo prekracuje ptijem nasy-
cenych mastnych kyselin a piekra¢uje pomér (n-6 ) : (n-
3), ktery je u nasi populace cca 8:1 misto doporucovanych
5:1 = 2:1. ZvySenym piijmem fepkového oleje s vySSim
obsahem kyseliny linolenové a niz§im obsahem nasyce-
nych mastnych kyselin a kyseliny linolové, jako nahrady
za slunecnicovy olej, bychom dosahli doporucovanych
hodnot. I kdyz sloZeni mastnych kyselin fepkového oleje
kolisé, z hlediska vyzivy se pohybuje stale v piiznivych
mezich. K dal§im vyznamnym slozkdm fepkového oleje
patii obsah tokoferolli a predevSim y - tokoferolu
s vysokou antioxida¢ni GCinnosti, ktery zajistuje vyssi
stabilitu proti oxidacnimu zluknuti a vysoky obsah vita-
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minu K (USDA 2004) ve srovnani se sluneCnicovym
olejem.

Technické vyuZiti rostlinnych olejii.

Klasickych zdrojt energii (ropy,uhli, plynu) ubyva
a komplikace se objevuji s misty téchto zdroji. Témeét dvé
tietiny ropnych zdroji je soustfedéno okolo Perského
zalivu (Saudské Arabie, Iran, Irak, Spojené arabské emira-
ty a Kuwait). Pfirodni obnovitelné zdroje mohou byt
Castenym feSenim problému. Produkce biopaliv je
v soucasnosti nékladn€j$i nez tradicni produkce paliv
z mineralnich oleju. Legislativa v ramci Evropské Unie
stanovuje pro rok 2010 5,75% limit zastoupeni pohonnych
hmot z bio-zdroji a vroce 2020 by mél dosahovat az
20%. Soucasné vys8i ndklady jsou kompenzovany zpra-
covanim ,, zemédélskych prebytkd“ a jinymi stimuly.
Tento smély plan EU vede krelativnimu nedostatku a
fepka se stane pro zpracovatele relativné drahou surovi-
nou.

Pfi  uskutecovani planh EU se pocita

s vyznamnym uplatnénim fepkového oleje a jeho metyles-
terd. S metylestery fepkového oleje (MERO) jsou mnoha-
leté prevazné dobré zkuSenosti, ale maji své klady a zapo-
ry (Kovdi, 2006).

Vyhody:

e  Biologicky rozlozitelné palivo dle CEC L-33-T-93.

e Vyrovnana uhlikova bilance, kdy od asimila¢niho
efektu az po spaleni paliva je produkce CO, niz$i na
vystupu nez na vstupu a nedochdzi ke sklenikovému
efektu.

e Je tu moralni i fakticky doklad o moznosti pteziti
spalovaciho motoru i v pfiStim stoleti.

e Toto alternativni palivo je velmi podobné motorové
nafté a dava moznosti rozvoje zeméd¢€lské vyroby a
vyuziti tuzemskych zdroji.

e Je mozno zasobovat ekologicky ohroZené oblasti
CHKO a velkych center timto palivem

Material a metody

e Toto palivo nema siru a je bez aromatu.

e  Koufivost vznétovych motord klesa méné jak na 50%
oproti tradi¢nimu palivu.

e  Parametry jsou stanoveny normou CSN-EN 142124
+AC.

Nevyhody:

e Omezené moznosti vyroby dané omezenou ornou
plochou pro produkci fepky

e Toto palivo m4 men$i vyhfevnost a tudiz spotfeba
stoupé o 7,5 —8%.

e  Zplisobuje zelatinizaci motorového oleje, vedouci k
50% intervalu vymeény oleje.

e  Vadnuti vykonu motoru, nutnost dekarbonizace mo-
toru.

e  Agrese vuci plastim a laku.

e Chladové vlastnosti jsou hor$i, nutnost do-aditivace
depresanty ve vyssi davce zejména pro zimni pod-
minky.

Nov¢jsi snahou je uplatnit jako palivo do nafto-
vych motord pfimo surovy ¢i rafinovany fepkovy olej.
Toto feSeni vyzaduje pfestavbu motoru a nejcastéji zave-
deni dvoupalivového systému se dvéma nadrzemi. Toto je

e

Narust ploch ozimé fepky v dasledku vyse uvede-
nych na ni pozadavki je velice riskantni a tudiz zvySeni
produkce 1ze dosahnout zvySenou intenzitou péstovani a
vzhledem k tomu jsou nutné znalosti jejiho dopadu na
kvalitu produkce. Zmény slozeni mastnych kyselin fepky
jsou tak malé, Ze z hlediska vyZivy to na jeji hodnoté nic
neméni. Proto z hospodaiského i ekonomického hlediska
je nejvyznamnéjsi produkce oleje.

Osmym, rokem jsou zakladany technologické
pokusy pfi dvou trovnich péstovani s pouzitim linio-
vych a hybridnich odrtid se dvémi Grovni dusikatého
hnojeni.

Prvé tii roky 1999 —2002 byly pokusy zaklada-
ny na pokusné stanici AF CZU v Cerveném Ujezdé
s jednou hybridni a jednou liniovou odridou a sledo-
vano bylo hospodateni fepky se sirou na kterou ma
fepka vysoké pozadavky.

V letech 2002 — 2004 byly pokusy rozsifeny na
7 stanovist’ s rozdilnymi klimatickymi podminkami a
Sirokym spektrem perspektivnich hybridnich a linio-
vych odrad.

V roce 2002/03 bylo vyhodnoceno 6 stanovist,
kde byly zastoupeny 3 hybridni (Artus, Elvis a Emble-
me) a 7 liniovych (Aviso, Jesper, Laser, Mohican,
Navajo, Ramiro a Rasmus) odriid ozimé fepky.

V roce 2003/2004 pak hodnoceno bylo 7 stano-
vist se 7 hybridnimi (Embleme, Spirit, Extra, Artus,

Eldo, Executive a Baldur) a se 14 liniovymi (vedle
odrid z r. 2002/03 ptibyly Smart, Eleonore, Ella, Onta-
rio, Space, Olpop, Labrador) odriidami ozimé fepky.

V roce 2004/05 pokusy pokracovaly na 6 stano-
vistich se stejnou skladbou odrid.

Rok 2005/06 byl navratem opét k sedmi stano-
vistim, kde bylo sledovano 5 perspektivnich hybridnich
odrid — Baldur, Exagone, Executive, Spirit, Vectra a
z liniovych odrid byly pak zkouSeny Labrador, Nava-
jo, Californium, Jesper, Smart, Nectar, Ontario, Lipri-
ma a Manitoba.

V roce 2006/07 byl odridovy sortiment zastou-
peny péti hybridnimi (Exagone, Hornet, PR45DOI,
Spirit, Vectra) a osmnacti liniovymi odridami na osmi
stanovistich.

Olejnatost.
Stanoveni olejnatosti bylo provedeno metodou
NIR na pfistroji Omega Analyzer G (fy Mezos, s.r.0.).
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Vysledky a diskuse

Olejnatost jako geneticky podminéna vlastnost
odridy je nejvyznamnégji ovlivnéna vlivem rocniku.
Agrotechnickd opatfeni vSeobecné maji velmi maly
vliv na kvalitativni znaky péstovanych plodin (Zukalo-
v 1986). Tyto agrotechnické moznosti ptekryva vliv
ro¢niku vedle jiz zminéné odridy (Tab.l). Osmilety
projekt dava jednoznacnou odpovéd’ na uroven olejna-
tosti vlivem odridy a ro¢niku. Z vysledkt (Tab.1) je
ziejmé, ze odridova skladba péstované fepky je nasta-
vena tak, 7e splnit pozadavek CN 462300 — 2 tj. 42%
oleje pii 8% vlhkosti je mozno jen v mimotadnych
ro¢nicich. Realna je hrani¢ni 40% , ktera je dana pro
kvalitu ,,Canola® a tyto hodnoty jsou i v nakupnich
norméch na mezinarodnim trhu.

Tab.1: Olejnatost pii dvou péstebnich drovnich.

Rok Egjﬁ?:zs_t (o v sus.) Olejnatost pri
" |\Ekonomickd| 8% vlhKosti
talni
1999/00 43,8 44,0 40,39
2000/01 45,2 45,4 41,68
2001/02 45,5 46,3 42,23
2002/03 44,1 445 40,76
2003/04 47,3 47,8 43,70
2004/05 44,8 449 41,22
2005/06 43,9 44,4 40,66
2006/07 40,8 40,9 37,54

Experimentalni troven péstovani ve srovnani

v

natosti a to pfedevSim proto, Ze pfihnojovani pied, ¢i

na pocatku kveteni, zvySuje vynosy, kdy v dusledku
podpory biosyntézy bilkovin snizuje olejnatost Dlou-
hodobé vysledky, kdy jsou perfektn¢ zvladnuty obé
technologie opét ukazuji velmi nepatrny rozdil
v olejnatostech a pokud vezmeme v tvahu chybu sta-
noveni olejnatosti, intenzifikaéni faktory obsah oleje
ovliviiuji minimalng. Rozdil se projevi pouze za ex-
trémnich podminek péstovani (Tab.2) a slouzi jako
podklad k vysvétleni i tak malych rozdild u naSich
zkouSenych péstebnich technologii. Vliv intenzifikac-
nich faktori na vynos a olejnatost, jak u ekonomickych
tak experimentalnich technologii ukazuje nehnojena
varianta. Nehnojend varianta ma velmi nizky vynos ale
vysokou olejnatost (Tab.2).

Tab.2: Vliv péstebnich technologii na vynos
a olejnatost.

Technologie Vynos (t’/ha) | Olejnatost (%)

Ekonomicka 3,12 41,93

Nehnojeno (pouze 1.80 44.50
ofetfovano) ’ i

Letosni velmi nepfiznivy teplotné nadprimérny
ro¢nik se projevil nizkou olejnatosti, ktera byla ovliv-
néna jednak malou HTS a predev§im semeny
z postranich vétvi. Terminal na vynos se podilel mini-
malné. Mezi teplymi a chladnymi oblastmi je 0,40%
nartst olejnatosti ve prospéch chladnych lokalit
(Tab.3). Toto je jednozna¢nym potvrzenim vsech pied-
chazejicich studii (Zukalov4, 1988, Canvin, 1965, Ar-
nholt, Schuster,1981).

Tab.3: Vliv lokalit na obsah oleje pii vysoké a standardni péstitelské technologii.

Péstitelské podminky Péstitelska intenzita Olejnatost (%)
Teplé (cca 9,5 °C, tirodné nizi- Vysoka 40,66 40.81
ny) Standardni 40,96 ’
Chladné (cca 8,5 °C, méné Vysoka 41,23 41.20
urodné vysociny) Standardni 41,17 ’

Olejnatost zkousenych odrid se pohybuje od
40,0 % do 41,75% u experimentalni technologie a u
ekonomické od 40,5 do 42,5 %. Nejvyssi olejnatosti
mély liniové odridy Californium a Catalina, které
ovSem negativné reagovaly na experimentalni péstebni
technologii. Z hybridnich odrid nejvyssi olejnatost
mély odridy ES Saphir a Exagone také s nepfiznivou
odezvou na experimentalni technologii (Graf. 1).

Splnéni zavazku CR vramci EU zvysit podil
biopaliv v pohonnych hmotach do roku 2005 na 2% a
do roku 2010 na 5,75% a vlivem rtistu vyrobnich kapa-
cit bionafty by mohlo dojit k ohrozeni potravinarské
¢asti tukovych zavoda v disledku nedostatku suroviny
a jeji vysoké ceny.

Vsechny péstované liniové i hybridni odridy
jsou ,,00 a maji nizky obsah antinutri¢nich latek a
extrahované Sroty a vylisky dobrou krmivéaiskou hod-
notu. Pfesto i pfes veskeré projekty a zkousky doposud
neni uspokojivé vyfeSen problém jejich vyuziti a to
zejména pri tak velikém jejich pretlaku, ktery vznikne
pfi chodu tukovych zavodu a vyroben bionafty.

Vzhledem k tomu, e v CR se vyuZije zhruba
okolo 100 tis.t. fepkovych Srotd a vyliskd a témeér
dvojnasobek se vyveze, i zde je tieba pravdépodobné
hladinu glukosinolati garantovat a pokud tomu tak
neni, pak je zfejmé, ze dovozci naSich levnych fepko-
vych krmnych zdroju si s ni dovedou poradit a tak by
se nasi krmivafi nad touto skute¢nosti méli zamyslet.

Sbornik z konference ,,Prosperujici olejniny”, 12.-14.12. 2007

-73 -




Graf 1:Olejnatosti hybridnich a liniovych odriad pfi ekonomické a
experimentalni arovni péstovani.
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Zavér a doporuceni

Nyni dle nejnovéjsich vyzivovych nazorl je pod-
statné sloZeni mastnych kyselin konzumovanych tukl a
predevSim pomér n-6 : n-3, ktery by se mé¢l pohybovat
v rozmezi 5:1 — 2:1. U na$i populace je tento pomer 8:1 a
dostat se na doporuc¢ovanou hodnotu by bylo realné zvy-

Odrida (1 —4%)

Rocnik a péstitelské oblasti (1 —3%)
Poskliznové osetieni (0,5 — 1%)
Utuzeni pady (0,5 — 1%)

Komplex agrotechnickych vlivi.

i

Senou konzumaci fepkového oleje, ktery obsahuje kyseli-
nu linolovou a linolenovou v pfiznivém poméru. Z tohoto
hlediska se nejvyse hodnoti fepkovy olej.

Vyborna potravinarska hodnota fepkového oleje a

Osmilety projekt dava jednoznac¢nou odpovéd, ze
zakladem kvalitativnich ukazateli je pouze odrida se
svym genetickym zakladem. Roc¢nik je neovlivnitelny, ale
vhodnou chladnou péstitelskou oblasti mizeme olejnatost
zvysit. Vliv agrotechnickych vlivli na vysi kvalitativnich

moznosti jejiho technického vyuZiti bez dalSich pozadav-
ki na jeho kvalitu, dava fepce velky hospodarsky vyznam.
Ob¢ vyuzZiti si vyZaduji maximalni olejnatost péstovanych
odrid. Proto olejnatost jako jeden z nejvyznamnéjs$ich
kvalitativnich parametrd fepky byl dlouhodobé studovan a
statistickym hodnocenim byla stanovena posloupnost
faktor( ji ovliviiujicich, které jsou v tomto potadi:

ukazatelli je velmi maly. MoZnost zvySovani olejnatosti
prostfednictvim vybéru vhodnych odrid se zda byt neje-
fektivnéj$im prostredkem, protoze vysokoolejnaté odridy
je mozno ziskat bez vétSich potizi a bez odezvy na vynos (
Appelgvist- Ohlson, 1972). Pii intenzifikaci je tieba jesté
studovat vySe zminénou plasticitu odrad a pfi ekonomic-
kém hodnoceni intenzit péstovani vzit v ivahu téz kvalitu
— olejnatost.
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