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Verification of Preparations with Stimulating Characteristics in Poppy Seeds
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Summary: The influence of brassinosteroides, protein hydrolysate and resistance inductors to poppy was tested in field trials. Brassi-
nosteroides had only low influence to poppy in less favourable year 2007. Protein hydrolysate Hycol E exhibit only low effect to poppy.
Resistance inductors had no effect to poppy disease infection. The part of plant extracts increased the seed yield slightly, but some
inductors had depressive effect. Used materials will be further tested.
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Souhrn: V polnich pokusech byl ovéfovan vliv brassinosteroid(, hydrolyzatu bilkovin a induktort rezistence na zdravotni stav a vykon-
nost maku. Aplikace brassinosteroidi méla na mak v méné pfiznivém roce 2007 jen maly vliv. Vliv hydrolyzatu bilkovin Hycol E se u
maku projevil jen malo. Vliv induktord rezistence na zdravotni stav rostlin maku se neprojevil, ¢ast jich mirné zvysila vynos semen, ale

nékteré z nich pusobily vyrazné depresivné. Testované pfipravky bude nutno jesté dale ovérovat.
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Uvod

Brassinosteroidy jsou steroidni latky s povahou
rostlinnych hormond. V roce 1979 identifikoval Grove
prvni brassinosteroid pojmenovany brassinolid. Brassi-
nolid byl izolovan z druhu Brassica napus a podle této
rostliny byla pojmenovana nejen tato sloucenina, ale i
cela skupina latek steroidni povahy. Postupné bylo ale
zjisténo, ze brassinosteroidy jsou pfitomny prakticky
ve vSech rostlinach véetné stroml a fas. Dnes je zna-
mo, zZe v rostlinach existuje asi 70 funkéné a strukturné
podobnych steroidd. Izolace brassinolidu z pfirodniho
materialu je znacné obtizna, obtizna je i jeho chemicka
pfiprava. Jsou proto zkoumdny moznosti jak ziskat
stejn€ ucinné, ale dostupné;jsi slouceniny.

Jednou z alternativnich metod ochrany rostlin,
které u nas nejsou vibec nebo jen okrajoveé vyuzivany,
je vyvolani obrannych reakei rostliny nebo jeji “pfipra-
veni“ k napadeni patogenem jeSté¢ pred viditelnym
vyskytem choroby v polnich podminkach. Tento jev je
oznacovan jako “indukovand rezistence*. Misto aplika-
ce fungicidi a insekticidd, které pusobi pfimo proti
Skodlivému agens (virim, bakteriim, houbam, hmyzu),
se aplikuje “induktor ktery aktivuje obranné mecha-

Material a metody

nismy bez Ucasti patogena a zvySuje Sanci rostliny na
ubranéni se infekci. V pfipad¢ vyuziti snadno odboura-
telnych latek pfirodni povahy by pak Slo o strategii
dobfe zapadajici do koncepce trvale udrzitelného zivo-
ta.

Potravinaisky a kozed€lny prumysl produkuje
znaéné mnozstvi vedlejSich bilkovinnych produkti,
které se v nemalém podilu likviduji na skladkach nebo
se spaluji. Toto feSeni je nejen neperspektivni ale znac-
n¢ zatézuje prirodni prostfedi. Jsou to potencialné vel-
mi cenné produkty, které mohou pfi spravném pouziti
pfinést nemaly profit. Kromé¢ vyuziti v kosmetice (ko-
lagenové a keratinové krémy), farmacii (kapsulaty), v
potravinaistvi (jako dopliiky) a ekologicka adheziva, je
velmi nadéjné jejich pouziti v zemédé€lstvi jako hnojiva
a stimulatory rustu rostlin.

Latky ptirodniho pivodu jsou velmi perspektiv-
ni pro oSetieni zemédélskych plodin, protoze jsou ve
své podstaté velmi pratelské k zivotnimu prostiedi. V
této praci jsou predstaveny dosazené vysledky z vy-
zkumu takovychto pfipravki.

V pokusech byly ovéfovany vlastnosti tii skupin
latek - brassinosteroidd, rostlinnych extrakti a hydro-
lyzatu bilkovin. Testy byly provedeny v maloparcelko-
vych polnich pokusech Vyzkumného ustavu olejnin v
Opavé. Pokusy vychazely z metodik EPPO, velikost
parcel byla 10 m®. Byla pouzita odriida Opal, vysevek
1 kg/ha, osetfeni Merlin 80 g/ha a Trophy 2 1/ha. Pred-
setové hnojeni bylo standardni, v prib&éhu vegetace
pokus nebyl hnojen vzhledem k dostate¢né piidni zaso-
bé zivin. VSechny testované latky byly aplikovany jako
vodny roztok postiikem. Byl hodnocen zadatek kvétu,
poléhani, zdravotni stav, vynos semen a obsah tuku.
Obsah morfinu bude z kapacitnich diivodid stanoven az
dodatecné.

Brassinosteroidy

Vsechny pokusné varianty byly zalozeny ve 4
opakovanich. Jako testovaci varianty bylo pouzito 10
vzorkli experimentalnich brassinosteroidu, které byly
syntetizovany v Ustavu organické chemie a biochemie
AVCR v Praze. Jako standardni varianta byl pouzit
Synergin v davce 2 I/ha. V pokuse byla zafazena neo-
Setfena kontrola. Byly ovéfovany 2 terminy aplikace -
na pocatku prodluzovaciho rustu (BBCH 53) a zacatku
kvétu (BBCH 63).

Hydrolyzat bilkovin

Testovani hydrolyzati bilkovin a rostlinnych
extraktl bylo zahdjeno na jare 2007. Vzhledem k nedo-
statku ¢asu kvtli pozdnimu vyhlaseni vysledkt granto-
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vé soutéze bylo nutno pouzit jiz diive vyrobeny hydro-
lyzat bilkovin Hycol E a nijak neupravované zakladni
rostlinné extrakty. Hydrolyzat bilkovin Hycol E byl
vyroben z odpadl z kozedélného primyslu na Univer-
zit¢ TomaSe Bati ve Zling. Soucasti pfipravy bylo i
odstranéni soli chromu, které jsou pouzivany pii ¢inéni
kazi. Byly testovany davky 5, 10, 15 a 20 l/ha ve 4
opakovanich ve srovnani s neoSetfenou kontrolou,
aplikace byla provedena na pocatku prodluzovaciho
ristu (BBCH 51).

Induktory rezistence )
Rostlinné extrakty byly pripraveny v Ustavu
experimentalni botaniky AVCR v Praze a Ustavu sys-

Vysledky

tematické biologie a ekologie AVCR v Ceskych Budé-
jovicich. Protoze nebyly znamy viibec zadné informace
o reakci maku na oSetfeni testovanymi latkami, pro
zjisténi ev. fytotoxicity, popt. dalsich negativnich vlivil
(retardace rastu a p.) byly v kazdé varianté pokusu
pouzity stoupajici koncentrace ptipravki bez opakova-
ni- 1,2, 4 a 8 I/ha. Aplikace byla provedena na pocat-
ku prodluzovaciho rustu (BBCH 51), v pokuse byla
zafazena neoSetfend kontrola. Statisticky byly zpraco-
vany jednotlivé varianty jako celky pro podchyceni
ptipadného globalniho vlivu testovanych latek, pokud
by néjaky takovy vliv existoval.

Sezona 2006/07 se vyznacovala velmi neobvyk-
lym pribéhem pocasi. Od zati 2006 do Cervna 2007
byly vSechny mésice teplotné¢ nadnormalni, nejvice
leden 2007, kdy odchylka od normalu ¢inila +6,67°C.
Zati a fijen roku 2006 byly extrémné suché. Velmi
suchy byl i listopad, prosinec a tnor. Leden a biezen
sice byly srazkové nadnormalni, na vyrovnani vlaho-
vého deficitu to ale zdaleka nestacilo. Pribéh zimy byl
velmi netypicky, byla extrémné tepla, zcela bez sn¢hu
a s minimem slabych mrazt. Jaro 2007 zacalo neob-
vykle brzy a bylo provazeno nartstajicim vldhovym
deficitem. Vzhledem k pribéhu pocasi byla obava z
mozného poskozeni vzchéazejicitho méaku suchem. Pida
po orb¢ prakticky neslehla a mrazova struktura pidy se
nevytvofila, bylo proto nutno ptidu vice utuzit pfi pred-
setové priprave, coz ale nutné vedlo k poskozeni ptidni
struktury. Mék byl zaset 14.3.2007 s cilem vyuZzit mo-
mentalni ptiznivé pudni vlhkosti. Na pocatku 3. dekady
btezna spadlo 35,7 mm srazek ve formé tajiciho sn¢hu.
Snih po zaseti zpusobil sliti povrchu pudy a za nasled-
ného sucha se na povrchu pidy vytvofil skraloup. Mak
vzchazel pomalu a nerovnomérné, porosty byly protid-
1¢, pokusy byly ale hodnotitelné. Duben byl extrémné
suchy, sucho pokracovalo i v kvétnu. Az Cerven byl
srazkové normdlni. V Cervenci pfiSla vlna extrémné
vysokych teplot, ktera vyrazné urychlila dozravani
porosta.

Brassinosteroidy

Dosazené vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.
Aplikace brassinosteroidit v roce 2007 neméla vliv na
zacatek kvétu, vysku rostlin ani na poléhani. Také
obsah tuku prakticky nebyl aplikaci ovlivnén. U apli-
kace na zacatku prodluzovani stonku doslo k statisticky
neprukaznému sniZeni vynosu semen. U aplikace na
zacatku kvétu sice nekteré varianty daly vyssi vynos
semen nez kontrola, rozdily jsou ale malé a statisticky
neprikazné. Brassinosteroidy jsou latky, které piisobi
protistresove, teoreticky by bylo mozno ocekavat vy-
raznéj$i stimulaci u rostlin vystavenych vyraznému
stresu, jaky byl v letoSnim roce, coz ale u maku nena-
stalo. Je pravdépodobné, Ze mak zcela specificky rea-
guje na brassinosteroidy, protoze v pro mak piiznivém
roce 2005 byla stimulace vyrazna (zvySeni vynosu
semen az na 132%), zatimco v nepfiznivych letech
2006 a 2007 stimulace prakticky nenastala. U fepky je

trend obraceny, t.j. v méné priznivych letech (2005)
byla stimulace vysokd a v pfiznivych letech 2006 a
2007 s vysokym primérnym vynosem aplikace vynos
ovlivnila jen minimalné.

Hydrolyzat bilkovin

Z ptredbéznych pokusl je zndmo, ze hydrolyzat
bilkovin Hycol E neni pro rostliny fytotoxicky (je to v
podstaté klih), vysledky ale naznadovaly, Ze tato for-
mulace rostliny pravdépodobné ovliviiuje jen minimal-
n¢. V pokuse byly proto pouzity zvySené davky hydro-
lyzatu. Na zacatek kvétu, vysku rostlin, napadeni hel-
mintosporiézou a odolnost proti poléhani neméla apli-
kace Hycolu E vliv. Na vynos semen (tabulka ¢. 2)
pusobily nizs§i davky depresivné, nepriikazné zvyseni
vynosu nastalo az u davek 15 a 20 I/ha. Obsah tuku byl
aplikaci ovlivnén jen minimalné. U fepky se vliv totoz-
né aplikace nijak neprojevil. Davka cca 100 I/ha pouzi-
td u zeli a kedluben jako biologicky insekticid proti
molici vlastoviénikové byla proti molici G¢inna cca z
50%, ale rostliny zadnym viditelnym zpisobem neo-
vlivnila. Z vysledkd lze proto usuzovat, Ze pouzita
formulace hydrolyzatu je pravdépodobné rostlinami
obtizné pfijatelna a ve spolupraci s autorskym kolekti-
vem jsou z toho divodu vyvijeny nové varianty hydro-
lyzat.

Induktory rezistence

Protoze o vlastnostech rostlinnych extrakti a
dalsich latek se schopnosti indukovat rezistenci (tabul-
ka €. 3) nebyly k dispozici zadné informace, bylo pr-
votnim cilem pokusu zjistit, do jaké miry jsou tyto
latky pro rostliny fytotoxické. Zadné p¥iznaky fytotoxi-
city na rostlinach zjistény nebyly, vliv na zacatek kvé-
tu, vySku porostu, poléhani, napadeni helmintosporio-
zou a obsah tuku se prakticky neprojevil. Vyrazny vliv
meély testované latky na vynos semen. Extrakty z kiid-
latky sachalinské, kiidlatky ¢eské a kminu neprikazné
zvySily vynos semen. Ostatni testované pfipravky vy-
nos semen snizovaly, extrakt zazvoru jej snizil statis-
ticky priikkazné ve srovnani s neoSetfenou kontrolou.
Tytéz piipravky byly testovany i u fepky. Také zde lze
konstatovat, Ze mak ma naprosto rozdilnou reakci ve
srovndni s fepkou, protoze u fepky se vliv aplikace
vsech téchto pripravkl na vynos prakticky neprojevil.

Sbornik z konference ,,Prosperujici olejniny”, 12.-14.12. 2007

-97] -



Zaveér

Aplikace brassinosteroidi ma na mak v méné
pfiznivych letech jen maly vliv. Vliv hydrolyzatu bil-
kovin Hycol E se u maku projevil jen malo, budou
proto vyvijeny jeho modifikace. Vliv induktorti re-

Tabulka ¢. 1 Brassinosteroidy - vynos semen a obsah tuku.

zistence na zdravotni stav rostlin maku se neprojevil,
¢ast jich mirné zvysila vynos semen, ale nékteré z nich
pusobily vyrazné¢ depresivné. Testované piipravky

bude nutno jesté dale ovéfovat.

Aplikace BBCH 51 Aplikace BBCH 63

Vynos semen Obsah tuku Vynos semen Obsah tuku
Varianta t/ha % % rel. % t/ha % % rel.. %
EPB 1,30 94,4 42,6 100,3 1,05 96,3 42,30 100,6
HT 1,24 90,0 42,53 100,1 1,0 91,8 42,13 100,2
HC 1,3 94,2 42,55 100,2 1,15 105,2 42.20 100,3
TOTRED 1,2 86,8 4228 99,5 1,05 96,0 42,13 100,2
HO 1,28 92,8 4228 99,5 1,12 102,1 4227 100,5
TCOT 1,19 86,1 42,50 100,1 1,01 92,1 42,43 100,9
TOT 1,25 80,4 42,50 100,1 1,04 94,8 42,33 100,6
DET 1,15 83,7 42,55 100,2 1,05 96,2 41,97 99,8
4872 1,05 76,1 42,53 100,1 1,16 106,1 42,57 101,2
EPC 1,33 96,4 42,67 100,5 1,02 93,3 42,33 100,6
Synergin 1,24 89,5 42.40 99,8 1,12 102,7 42,27 100,5
Kontrola 1,38 100 42 .47 100 1,09 100 42,07 100

Poznamka: Mezi hodnotami nejsou statisticky prikazné rozdily
Tabulka ¢. 2 Aplikace Hycolu E na mak.
Vynos semen Obsah tuku
Varianta t/ha % % rel. %
5 1/ha 1,46 94,7 ab 41,42 99,7 a
10 I/ha 1,23 80,0 b 41,38 99,6 a
15 1/ha 1,58 102,8 a 41,53 99,9 a
20 I/ha 1,6 104,1 a 41,58 100,1 a
Kontrola 1,54 100 a 41,55 100 a
Tabulka ¢. 3: Aplikace induktori rezistence na mak.
Vynos semen Obsah tuku

Varianta t/ha % % rel. %
Kiidlatka sachalinska 1,60 103,6 ab 41,92 101,1 a
Ktidlatka ¢eska 1,66 107,6 a 42,1 101,5a
Kridlatka japonska 1,49 96,4 abcd 41,83 100,8 a
Kmin 1,54 103,3 abc 42,08 1014 a
Dubova kiira 1,23 79,7 bed 41,6 100,3 a
Zazvor 1,15 74,5d 41,3 99,6 a
Glycinbetain 1,17 76,1 cd 41,88 101,0 a
Kyselina salicylova 1,35 87,3 abced 41,58 100,2 a
Benzothiadiazol 1,23 79,9 bed 41,33 99,6 a
Kontrola 1,54 100 abc 41,47 100 a
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