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NA ROVNOMERNOST APLIKACE HNOJIV

The Effect of the Physical Features of Mineral Fertilizers on the Even Application of Fertilizers
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Summary: The intensive agriculture can not be applied without the mineral fertilizers anymore. The basic claim for the application of the
fertilizers is the even spreading of the fertilizer on the field, either in diagonal or in lengthwise direction. The goal of the trial was to pur-
sue the influence of the physical feature of Calcium Ammonium Nitrate (CAN) from the different fertilizer producers LOVOCHEMIE,a.s.
a NITROGENMUVEK Rt, their influence on the even values of the application, by using of the disc spreader KUHN MDS and of the
pneumatic spread mechanisms of the spreader TERRA GATOR 8103 itself. The volume weight and granulometry of the watched nitre
was observed, founded out and declarated, followed by the exam of the even spreading into the calibration bowls, before the test of the
even spreading into the calibration bowls . The basic adjustment of the spreaders was carried out according to the given tabular values
from the producer. According to the results it follows that the granulometry is important for the even spreading by using of the disc
spreading mechanism. The influence of the physical features on the even values was not proved by the pneumatic spreading mecha-
nism.

Key words: mineral fertilizer, physical feature, even application of fertilizers

Souhrn: Intenzivni zemédélstvi se jiz neobejde bez aplikace mineralnich hnojiv. Zakladnim pozadavkem na aplikaci hnojiv je rovno-
mérné rozprostfeni hnojiva na pozemku, jak v pficném tak i podélném sméru. Cilem prace bylo sledovat vliv fyzikalni vlastnosti ledku
amonného s vapencem (LAV 27) od riznych vyrobct hnojiv LOVOCHEMIE, a.s. a NITROGENMUVEK R, jak ovliviiuji rovnomé&rnost
aplikace, pfi pouziti diskového rozmetadla KUHN a pneumatického rozmetaciho Ustroji samochodného rozmetadla TERRA GATOR
8103. Pred testem rovnomérnosti rozmetani do kalibraénich misek, byla porovnana zjisténa a deklarovana objemova hmotnost a granu-
lometrie sledovanych ledkd a provedena zkouska rovnomérnosti rozmetani do kalibraénich misek. Zakladni nastaveni rozmetadel bylo
provedeno podle dodanych tabulkovych hodnot vyrobce. Z vysledku vyplyva, Ze granulometrie je rozhodujici pro rovhomérnost rozme-
tani pfi pouziti diskového rozmetaciho ustroji. U pneumatického rozmetaciho Ustroji se nepotvrdil vliv fyzikalnich vlastnosti na rovno-
mérnost.

Klicova slova: mineralni hnojivo, fyzikalni viastnosti, rovnomérnost aplikace

Uvod

Kwvalitni rostlinna produkce se neobejede
bez vyvazené vyzivy. Pii poklesu hospodaiskych
zvifat a tim sniZenim vstupil statkovych a orga-
nickych hnojiv na hektar zemédélské pudy si jiz
neumime predstavit intenzivni zemédélstvi bez
aplikace mineralnich hnojiv. Zakladnim pozadav-
kem na aplikaci hnojiv je rovnomérné rozprostieni
hnojiva na pozemku (Vyhlaska 274/1998 Sb.).
Diferencované hnojeni splituje podminky rovno-
mérné aplikace. Nekvalitni aplikace zptisobuje
nerovnovazny stav v sorpénim komplexu a muze
zplisobit znacné kvalitativni i kvantitativni vyky-
vy sklizné€ jiz v §ifi jednoho zabéru diskového
rozmetadla. Dal$im pozadavkem na aplikaci je
rozmetat na co mozno nejsirsi pracovni zabér a
tim snizit Skody vznikajici nezddoucim zhutnénim
pudy zemédélskou technikou. Z danych divoda
jsou kladeny pozadavky predev§im na kvalitu
mineralniho hnojiva, tak aby bylo mozno dosah-

Material a metody

nout co nejvétsiho pracovniho zabéru, pii dodrze-
ni kvality aplikace. Stefl (2007) uvadi, Ze rovno-
mérnost rozmetani nejvice ovliviiuje pét zaklad-
nich faktori:

1. Kovalita hnojiva - letové vlastnosti hnojiva
2. Povétrnostni podminky

3. Rozmetadlo mineralnich hnojiv

4. Terénni podminky

5. Obsluha

Cilem prace bylo sledovat vliv fyzikalni
vlastnosti ledku amonného s vapencem od dvou
vyrobci  hnojiv. LOVOCHEMIE, as. a
NITROGENMUVEK Rt, jak ovliviiuji rovnomér-
nost aplikace, pii pouziti diskového rozmetadla
KUHN MDS 932 a pneumatického rozmetaciho
ustroji  samochodného rozmetadla TERRA
GATOR 8103.

Problematika rovnomérnosti  rozmetani
pramyslovych hnojiv byla feSena formou testu
pricné rovnomeérnosti rozmetani do testovaci ka-
libracni sady RAUCH na S$ifi zabéru 18 m. 17
misek kalibraéni sady ¢tvercového tvaru o rozmeé-

rech 50 x 50 cm byly rozmistnény na pozemku
s rozte¢i misek 211 cm kolmo na osu pojezdu
rozmetadla podle zvoleného schématu pro nesené
odsttedivé rozmetadlo KUHN MDS 932
v agregaci s traktorem NEW HOLLAND TN 95
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DA obr.la. Pneumatické rozmetadlo bylo umiste-
né na tfikolovém samochodném podvozku
TERRA GATOR 8103 obr. 1b. Pfi aplikaci byla
sledovana dusikata granulovana mineralni hnojiva
LOVOFERT LAV 27 zprodukce LOVOSICE,
a.s. vyrobena granulaci v granulacnim bubnu obr.
2 a hnojivem Pétis6 MAS- 27 zprodukce
NITROGENMUVEK Rt., vyrobeny granulaci

v prilovacich vézich obr. 3. Ob¢ hnojiva maji
celkovy obsah dusiku 27 %. LOVOFET LAV 27
deklaruje v ptibalovém letaku 90 % castic od 2 —
5 mm, max. 1% pod 1 mm. Pétio6 MAS- 27 dekla-
ruje velikost ¢astic vétsich jak Smm max. 5%, 0,8
— 4 mm min. 93% a max. 2% pod 0,8 mm. Test
probéhl pii aplikaéni davce 150 kgha' a 300
kg.ha'!

Obr. 1: Schéma rozmistnéni kalibra¢nich misek pro a )odstfedivé a b) pneumatické rozmetaci ustroji.
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Zakladni nastaveni rozmetadel bylo prove-
deno podle dodanych tabulkovych hodnot vyrobce
rozmetadel. Nezbytnym podkladem pro nastaveni
rozmetadel bylo zjistit granulometrii a sypnou
hmotnost hnojiva. Fyzikalnich vlastnosti vzorki
ledkti byly hodnoceny podle pracovniho postupu
16 Prilohy ¢. 2 k vyhlasce ¢. 273/1998 Sb..

Stanoveni granulometrického slozeni
Metoda je zalozena na stanoveni hmotnosti
podilti, ziskanych prosévanim vzorku na sitech.
Vzorek hnojiva o hmotnosti ptiblizné 150 - 200 g,
navazeny s presnosti na 0,1 g, se umisti na horni
sito a proséva se 3 minuty pii nastavené amplitude

w

1,5 a permanentnim tfepani. Po skonceni proséva-
ni se zvazi zbytky na sitech s pfesnosti na 0,01 g.
Castice, které ziistaly v otvorech, se spoji s nad-
sitnym podilem. Sita pro vzorky ledki mély otvo-
ry velikosti 1, 2, 3, 4, 5 mm Podily jednotlivych
frakci se vyjadiuji v celkové hmotnosti navazky,
zaokrouhlenych na jedno desetinné misto.

Stanoveni sypné hmotnosti

Vzorek hnojiva se voln¢ nasype do odmér-
ného valce o znamém objemu. Odméfeny objem
hnojiva se zvazi na laboratornich vahach. Sypna
hmotnost je pomér zjisténé hmotnosti hnojiva a
jeho objemu, které zaujalo ve valci. Hodnota se
udava s presnosti na 1 kg.m-3
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Vysledky a diskuse

Pii hodnoceni vysledkii fyzikalnich vlast-
nosti byly zjistény podily granulometrickych frak-
ci hnojiv. Tab. 1 uvadi hmotnostni podily ¢astic
sledovanych hnojiv v hmotnostnich procentech z
navazky. U hnojiva LOVOFERT LAV 27 byly
nejvice zastoupeny castice 4-5 mm a soucasn¢ se
u tohoto hnojiva nevyskytovaly frakce 1- 2 mm a
< 1 mm. Granulometrie hnojiva odpovidala dekla-
rovanému slozeni z ptibalového letaku. Nejvétsi
procenticky podil hnojiva Pétis6 MAS- 27 méla
frakce 2-3 mm. U tohoto hnojiva byly zastoupeny
téz Castice 1- 2 mm a také podsitova frakce < 1
mm. Zjisténé hodnoty pro toto hnojivo také odpo-
vidaly  ptibalovému  letdku. U  hnojiva
LOVOFERT LAV 27 byla zjisténa primérna
sypna hmotnost 956 + 3,7 kg.m™, Pétiso6 MAS-27
857 + 9,6 kg.m™. Na zakladé zjisténych parametrt
hnojiv byly pied testem rovnomérnosti nastaveny
sefizovaci segmenty diskového rozmetadla. Na-
staveni rozmetacich lopatek disku M1 bylo pro
ob¢ hnojiva stejné E4 — C1. Otacky vyvodového
hiidele byly 600 ot. min™'. Pojezdova rychlost 12
km.hod'. Nastaveni polohy na stupnici vypado-
vého otvoru bylo pro LOVOFERT LAV 27 a
davku 150 kg.ha - 140 a pro davku 300 kg.ha™ -

Zaveér

270. Nastaveni vypadového otvoru pro hnojivo
Pétis6 MAS 27 bylo 310/160 dilkd pro davky
300/150 kg.ha”. Pro nastaveni davky samochod-
ného rozmetadla s automatickym fizenim davky
byly do palubniho pocitace FALCON zadany
zjisténé hodnoty sypné hmotnosti hnojiva. Pfi
testu byla dodrZzovana konstantni pracovni rych-
lost. Vysledky testu rovnomérnosti ze tii jizd
rozmetadla KUHN MDS 932 jsou uvedeny v tab.
2. Hodnoty ve sloupci 1 az 17 jsou souctem zva-
zeného obsahu hnojiva v miskach z jednotlivych
jizd. Pii testu rovnomérnosti rozmetadla TERRA
GATOR 8103 byly z divodu ttikolového podvoz-
ku odstranény misky 1, 9 a 17. Vysledky jsou
uvedeny v tab. 3. Procentické zastoupeni v jednot-
livych miskach znazoriiuji odchyleni od idealniho
100 % hmotnostniho podilu v miskach. Vynese-
nim hodnot z jednotlivych jizd do spojnicového
grafu jsme vizualizovali pribéh rovnomérnosti
rozmetani. Z grafu 1 — 8 je patrno, ze u hnojiva
Pétiso MAS-27 dochazi k nejvétsimu nedodrzeni
davky u diskového rozmetadla v oblasti misek 3,
4,5,6, 11, 12 a 13, coz ptedstavuje snizeni davky
0 12,2 % v sifce 4,22 m. NavySeni davky o 14 %
bylo zaznamenano v oblasti za rozmetadlem.

Bylo potvrzeno, ze granulometrie a sypna
hmotnost maji rozhodujici vliv na rovnomeérnost
rozmetani ptfi pouziti diskového rozmetaciho
ustroji. U pneumatického rozmetaciho ustroji se
nepotvrdil vliv fyzikélnich vlastnosti na rovno-
mérnost aplikace. U hnojiv s nerovnomérnou gra-

Pouzita literatura

nulaci, narusenymi hnojivy s vysokym podilem
prachovychc¢astic nebo hnojivy s nizs$i sypnou
hmotnosti se musi pocitat se Spatnou rovnomer-
nosti rozmetani jiz pii zabéru 18 m, coz ma nega-
tivni dopad na ekonomiku péstovani plodin.

Simerers C. (2007) Schon eine schwache Brise fiihrt zu treufehlern. ERNAHRUNGSDIENST,7: 26-27
Srefl F. (2007): Jak vybirat rozmetadlo primyslovych hnojiv, Zemé&délec 11/2007

Vyhlaska ¢. 273/1998 Sb., o odbérech a chemickych rozborech vzorkd hnojiv, jak vzplyva ze zmén provede-
nych vyhlaskou ¢&. 475/2000 Sb., Pfiloha €. 2, pracovni postup 16

Vyhlaska ¢. 274/1998 Sb., o skladovani a zplsobu pouzivani hnojiv, §5
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Tabulka 1: Hmotnostni podily ¢astic sledovanych hnojiv.

hmotnostni podily ¢astic [%]

Hnojivo > 5 mm >4 mm >3 mm >2 mm >1 mm <1 mm
X + S« X + S« X + S« X + S« X + S« X + S«
FOVERERT o3 | = | 006 |7867°| = | 079 | 792 | = | 067 | 069* | = | 014 | 000' | = | 000 | 000° | = | 000
Mljfg_s‘;7 0,69 | + | 009 | 887" | + | 048 |2872°| + | 057 |5121°| = | 011 | 773° | £ | 044 | 278" | = | 038
Pozn.: Primery jednotlivych variant se vvznamné (P > 0,95) nelisi, pokud jsou za nimi uvedena stejnd pismenka.
Tabulka 2: Hmotnostni podily v miskach diskového rozmetadla KUHN MDS 932.
Hnoiivo davka hmotnostni podily v miskach (%)
) (kg.ha™) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
LOVOFERT 150 97,3 106,2 | 107,5 99,2 97,6 99,5 97,3 98,9 106,7 | 101,3 98,7 103,0 97,3 102,2 | 107,0 | 103,0 | 104,1
LAV 27 300 99,6 104,2 | 101,0 94,6 106,0 | 103,0 | 101,3 94,0 100,2 | 101,3 | 1044 94,1 91,6 105,2 93,6 107,0 99,2
Pétiso 150 116,3 | 112,8 89,7 88,7 86,9 90,3 103,6 | 117,3 | 120,9 | 109,5 84,4 89,4 74,1 91,4 96,7 1148 | 1134
MAS-27 300 108,1 | 107,7 99,0 85,9 92,7 81,5 90,4 110,8 | 1124 | 1129 99,4 88,4 91,5 95,2 93,8 120,0 | 110,1
Tabulka 3: Hmotnostni podily v miskach diskového rozmetadla TERRA GATOR 8103.
Hnoiivo davka hmotnostni podily v miskéach (%)
) (kg.ha™) 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
LOVOFERT 150 97,1 102 97,6 104,7 | 106,4 | 94,3 1004 | 924 1014 98,4 103,4 | 102,5 | 100,4
LAV 27 300 104,3 | 101,1 94,7 | 96,42 | 102,3 | 1052 | 103,5 99,35 | 94,95 | 103,6 | 98,95 | 1034 | 94,7 97,6
Pétiso 150 98,4 101,8 98,0 108,0 94,5 98,2 106,3 103,8 93,0 105,3 91,8 103,8 | 104,6 | 106,3
MAS-27 300 103,3 | 102,6 94,4 | 95,61 112 100,4 | 103,5 103,5 | 94,95 | 104,1 | 96,48 | 102,3 | 94,68 | 105,8
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Graf 1-8: Vysledna rovnomérnost rozmetani.
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