STIMULACNI A ADAPTOGENNI UCINKY PRIPRAVKU TRISOL
V MAKU MERENI POSOBENI PRIPRAVKU NA ROSTLINY
METODOU RFI
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Summary: This work was done at the experimental station Lukavec in cooperation with VURV Praha Ruzyné. Influence of application of
preparations TRISOL ACTIVATOR and TRISOL STIMUL PLUS, which are registered as supplemental plant preparations at UKZUZ,
was evaluated. Selected crop was a poppy, cultivar Opal. In an experiment not only yield in individual variants was verified, but also RFI
method was used, which evaluates photochemical energy bond and its demandingness, which is changing in dependence on applied
substances. Preparations TRISOL are adaptogene and stabilizer of biochemical yield formation processes. They ensure yield formation
process, especially under unfavourable climatic and site conditions (drought). Yield increased after application in average by 13,8 -
19%.
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Souhrn: Prace byla vedena na pokusnické stanici Lukavec ve spolupraci s VURV Praha Ruzyné&. Hodnoti vliv aplikace ptipravkii
TRISOL AKTIVATOR a TRISOL STIMUL PLUS, které jsou registrovany jako pomocné rostlinné pfipravky na UKZUZ. Zvolenou plodi-
nou byl mak, odrida Opal. V pokuse byl ovéfovan nejen vynos jednotlivych variant, ale bylo vyuZito i metody RFI, hodnotici vazbu
fotochemické energie a jeji naro¢nost, ktera se méni vlivem aplikovanych latek. PFipravky TRISOL jsou adaptogenem a stabilizatorem
biochemickych vynosotvornych pochodu. Jisti proces tvorby vynosu, zvlasté pfi zatézi nepfiznivymi klimatickymi a stanovistnimi pod-
minkami (sucho). Vynos po aplikaci vzristal primérmé o 13,8 - 19%.
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Uvod

Vyrobky TRISOL jsou pomocné latky s ucinky sti-
mulator a adaptogenti. Vyuzivaji se folidrné u fady polnich
plodin. Kapalné, volné¢ kombinovatelné s vyzivou a ochranou
je lze uzit napiiklad do kapalnych hnojiv (DAM), nebo ve
vodném roztoku v kombinaci s listovou vyzivou, insekticidy
a fungicidy. Zakladni davka vody na ha ¢ini 100 — 250 litrg.
(Na porosty s malou listovou plochou doporucujeme nizsi
davku vody, pro zvyseni koncentrace aplikované latky dopa-
dajici na list.)

Cilem pokusu je ovéteni u€inka ptipravki TRISOL
na tvorbu vynosu. Méfeni jejich ti¢inku jiz v pribehu vegeta-
ce metodou RFI.

Ukinky vyrobku TRISOL AKTIVATOR: stimu-
lacni ucinek, tvorba kofentl i jemného kofenového vlaseni,
indukce tvorby postrannich vétvi, (zvySeni poctu kvétd na
rostling), zvySeni vykonu fotosyntézy. Kvalitni kofeny jsou
zv1asté u maku predpokladem vysoké tvorby vynosu a odol-
nosti k nepfiznivym vliviim. Specidlni G€inky: Zvyseni
odolnosti k chladu a suchu po dobu 1 mésice po aplikaci,
regenerace po chemickém a mechanickém poskozeni. Zvyse-
ni kli¢ivosti semen.

Material a metody

Uéinky vyrobku TRISOL STIMUL PLUS: stimu-
lace rdstu rostlin v obdobi hlavniho rtstu, harmonizace tvor-
by vynosu, kladné ovliviiuje energeticky metabolismus rost-
lin a tim i zvySuje aktivni pfijem Zivin, zvySuje vykon foto-
syntézy. Specialni ucinky: Vysoké zvyseni odolnosti k
suchu po dobu 1 mésice po aplikaci. Zvyseni kli¢ivosti se-
men.

Metodou rychlé fluorescenéni indukce (RFI) byla
analyzatorem Hansatech Plant Efficiency Analyser ,,PEA*
(Norfolk verze P02.003, softw.Winpea 32) pfi 45% podilu
svétla z 6 diod napajenych 12V baterii 1sec méfena fluores-
cence listh a pocitana energetickd bilance fotosyntézy.
KAUTSKY, HIRSCH, (1931), GUISSE, SRIVASTAVA,
STRASSER (1995), SRIVASTAVA, STRASSER, (1996,)
SRIVASTAVA, MEROPE-TSIMILLI-MICHAEL, (2000).
Osvétleni predchazelo 25-30min. zatemnéni, béhem néhoz se
odplavily asimilaty. Dé¢laly se 4 opakovani od varianty s
cilem postizeni vlivu latek na riist a vynosotvorny proces.
Mimo to byl hodnocen obsah chlorofylu v listech a jeho
zmény oSetfenim nedestruktivni metodou s vyuzitim chloro-
fylometru firmy Hydro.

Pokus byl zalozen na pokusnické stanici v Lukavci ve spolu-
praci s VURV Praha Ruzyné dle schématu tab. 1:

Piedplodina: jarni jeCmen

Orba dne: 11.11.2006

Piiprava dne: Vlaceni 10.3.2007

Seti dne: 16.3.2007 (seci kombinace Amazone)

Hnojeni: hnojivo a den aplikace: 15.3. NPK1 200 kg/ha,

27.4. LAV 110 kg/ha

Ochrana: herbicid a den aplikace: Callisto 480 SC 0,2 1 +
Atplus 11+ 300 I vody na ha 3.5.2007

Sklizeti dne: 16.8.2007

Pocet dnii vegetace: 132

Tabulka 1 — aplika¢ni terminy

Var/ termin vzejiti — 6 pravych | formovani pylovych

avlika listd 27.4.2007 tetrad
plkace BBCH 12 a7 14 7.6.2007
Varianta 1 kontrola kontrola

Varianta 2 | T.Aktivator 2 I/ha bez aplikace

Trisol Stimul plus 2

Varianta 3 I/ha

bez aplikace
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Grafy 1 a 2: Prehled pocasi na PS Lukavec v roce 2007.
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Aplikace piipravki TRISOL zvySovaly rizné

Graf 3: Obsah chlorofylu v listech maku

po aplikaci Lukavec

intenzivné¢ obsah pigment v listech (Graf 3). Obsah
chlorofylu vzrostl oSetfenim po pfipravku TRISOL
AKTIVATOR cca o 4,5% po piipravku TRISOL
STIMUL PLUS o 9% kontroly. Je nutné zdiraznit, ze
u obou piipravki se nejedna o klasicky green efekt
spojeny se zrychlenim vodniho provozu. Pak by nebylo
mozné provadét rostliny obdobim sucha. V ramci toho-
to pokusu byl v dalsi dale neuvadéné varianté apliko-
van pripravek TRISOL FOLIAR, ktery ma klasicky
stimulacni ucinek s green efektem. Proto neni schopny
provadét rostliny suchem a naopak ztrata vody je
v dobé pfisusku po jeho aplikaci vyssi. Tomu také
odpovida pouze 5% navySeni vynosu po aplikaci toho-
to pfipravku.
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Graf 4: Parametry fluorescence listii maku oSetfeného Trisoly

15 | peelelde

& aktivator m stimul plus

odchylky od kontroly%

Fo Fm

Fv Fv/Fm Tfm (ms)

Fo pocatecni fluorescence
Fv  variabilni fluorescence
Tom(ms) Cas dosazeni maximalni fluorescence

Osetieni ménilo pocatecni fluorescenci Fo, in-
tenzivn&ji ji zvySoval AKTIVATOR. ZvySeni F,
chrani rostliny pied poskozenim tim, ze vyvolava mir-
nou fotoinhibici. Nijak nesouvisi
s konsekvennimi velmi rychlymi redox dé&ji. Uskutec-
nuje se na vlnové délce P680, nasledovana redukci
primarnich chinonovych akceptori energie Qa a nera-
dia¢nimi ztratami pfi ,turn-overu® chromofort, jak
k nému dochazi pfi pfenosu energie reakénim centrim
¢i jejich aktivnim castem.

Maximalni fluorescence Fm i variabilni fluores-
cence Fv, se oSetfenim sniZzovaly. Kvantovy vytézek
fluorescence Fv/Fm po obou oSetfenich vzristal, coz
optimalizovalo vyuziti zafivé energie, stabilizované
fotosyntézou a kumulované v asimildtech. Podle
DEMING a ADAMS (1990) stonasobek hodnoty
Fv/Fm zhruba odpovida vyuziti podilu zafivé energie,
kterou rostlina vyuzije fotosyntézou.

Obé¢ osetfeni zkracovala ¢as nutny k dosazeni
fluorescen¢niho maxima Tfm, coz indikuje regulaci
energetiky fotosyntetické pfemény energie.

Symbol vypovida o bilanci energie

v - energie k aktivaci elektronového transportu, vytésnéni
excitovaného elektronu a zahajeni fotosyntézy

N - energie pfenesend Qa

Sm - dynamicka konstanta turnover Qa

maximalni fluorescence

Fu/Fm kvantovy vytézek fluorescence

Eto/ABS spotieba energie na membranach

M¢feni napovida, ze optimalizovand preména
energie fotosyntézou probéhla ,,Gsporné* a ze zachyce-
na energie fotont byla pfenesena reakénim centrim
rychle a byla jimi vazana v produktech fotosyntézy
bez velkych ztrat respiraci. Mnozstvi energie, predané
cestou plastochinonti bylo proti kontrole nizsi, coz
vede k domnénce o intenzivni aktivité a existenci
dalsich energetickych prenosovych drah.

Aktivita membran mirn¢ vzrostla. Tato hodnota
je limitovana genotypov€é a moznost jeji regulace je
omezend. Nicméné ukazuje na miru aktivity membran
(prace na membranach) ve vztahu k neoSetfené kontro-
le.

Piipravek TRISOL STIMUL PLUS mél nizsi
ucinek na aktivitu membran, coz souvisi s jeho vyssim
adaptogennim uc¢inkem. Méteni RFI probihalo ptibliz-
né v poloviné obdobi sucha okolo 15.4.2007 a v tomto
obdobi piipravek TRISOL STIMUL PLUS velmi
intenzivné omezoval vodni provoz rostlin, aby tak
optimalizoval hospodateni rostlin s vodou. Pravé proto
vSak dokézaly rostliny oSetiené ptipravkem TRISOL
STIMUL PLUS dosahovat vyssiho vykonu fotosysté-
mul.

Vzajemnym spoluptisobenim struktur, aktivnich
na buné&céné resp. molekularni trovni fotosyntézy, doslo
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po oSetfeni k vzristu vykonu fotosystému o cca 25%
po ¢asné aplikaci ptipravku TRISOL AKTIVATOR
(ve fazi do 6 pravych listll) a po oSetfeni pripravkem
TRISOL STIMUL PLUS pozdé¢ji (ve fazi formovani
pylovych tetrdd) o cca 33%. Vykon fotosystému ma

ze vSech mefFenych parametrii nejuz§i vazbu na
tvorbu vynosu. Podpora energetickych vazebnych
pochodi, fotosyntézy byla dlouhodobd, latky ptisobily
po vétsi ¢ast vegetacniho obdobi. Ovlivnily proto piiz-
nivé i vynos maku jak je patrné z tab. 2

Graf 5: Energetika fotosyntézy po Trisolech aplikovanych na mak

odchylkja v % od kontroly

Eto/ABS Max.PSli

Graf 6: Vysledky — vynos v ¢istém.
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Pokud by byly zvlast¢ dubnové srazky vyssi a
teploty odpovidaly dlouhodobému priméru, pak by se
adaptogenni uCinek pfipravkil snizil. Ze Etytletych
pokusii s ptipravky TRISOL v méku a na této lokalité
vyplyva, ze pti normalnim pribéhu srazek se stimulac-
ni uCinky vSech piipravki TRISOL srovnavaji do
hladiny navyseni vynosu od 6% do 17%. V téch letech,
kdy byl pribéh vegetace doprovazen vyraznym obdo-
bim sucha, dochazi k oddéleni adaptogennich Gcinkd
od vyse uvedeného stimula¢niho rozsahu.

Tab.2
: Vynos pii % kont-
Varianta sklizni t/ha roly
Varianta 1 - kontrola 1,26 100,0
Varianta 2 - TRISOL
AKTIVATOR 1,50 119,1
Varianta 3 - TRISOL
STIMUL PLUS 1,43 113,8

Zaveér

Adaptogenni Gcinek se pak pohybuje v rozmezi
od 13% do 33% navyseni vynosu. Tomu odpovidaji i
vysledky méteni RFI v méku i jinych plodinach.

JestliZe je porost zasaZen prisuskem v pocat-
ku ristu az do obdobi hlavniho rdstu, pak dosahuje
lepsich vysledkll ranna aplikace ptipravku TRISOL
AKTIVATOR na mladé rostliny. Podpora tvorby
kofentt ptimo ovlivni schopnost pfijimat vodu a také
pfimy adaptogenni G¢inek s trvanim 1 mésice rozhodne
o prekonani stresu.

JestliZe je porost zasaZen prisuskem v obdobi
kvétu a pozdéji, pak dosahuje lepSich vysledkt pfi-
pravek TRISOL STIMUL PLUS (a dalsi nové pfipra-
vované produkty), protoze jejich pozd¢jsi aplikace (od
obdobi pylovych tetrad) pomiize prekonat obdobi stre-
su svym pfimym adaptogennim ucinkem, s trvanim 1
az 1,5 mésice.

Vysledky pokusu svédci o kladném ucinku pii-
pravkiit TRISOL AKTIVATOR a TRISOL STIMUL
PLUS na tvorbu vynosu, adaptaci porostli na nepiizni-
vé podminky a optimalizaci energetické bilance foto-
syntézy. Byl prokazan i nartst chlorofylu v listech a
dobry zdravotni stav asimilacniho aparatu. Ptipravky
TRISOL jsou piinosem pro praxi svym adaptogennim
ucinkem, ktery stabilizuje vynosovou hladinu pfi vy-
skytu nepiedvidatelnych zatézi a stresit. TRISOL
AKTIVATOR podporou tvorby kofenti pripravuje pred-
poklady pro lepsi prekonani stresovych podminek.
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