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SLUNECNICE, PLODINA ANTONINA KOVACIKA

Sunflower, crop of Antonin Kovacik

Skupina odbornych garantu konference a komunity spolupracovnikii A. Kovacika

Summary: The Czech Republic started to grow sunflower under the guidance of professor Antonin Kovacik in 1985. Integrated System
of Sunflower Production has been created, where theory and practice have been connected. The result is multiple expansion of growing
areas, production and increasement of yield of achenes by more than 100 % in comparison with previous years. The yields during 2003-

2007 have been by 42 % higher in comparison with EU,; average.

Key words: sunflower, growing area, yield

Souhrn: Ceska republika zahajila pod vedenim profesora Antonina Kovéaéika péstovani sluneénice rokem 1985. Za dobu jeho ptisobeni
se vypracoval uceleny Systém vyroby slunecnice, v kterém se propoijila teorie s praxi. Vysledkem je mnohonasobné rozsiteni péstitel-
skych ploch i produkce a zvySeni vynosu nazek o vice nez 100% proti pfedchozim rokim. Vynosy za roky 2003 — 2007 byly o 42%

vy$$i proti priméru EU ;.

Klicova slova: slunecnice, péstitelska plocha, vynos

Svét se meéni. Piibyva tepla, zvétSuje se vypar a
Slechtitelé intenzivné pracuji. To jsou obecna fakta. Jsou
dostupna kazdému, ale jen malokdo je spoji do celku a
byl profesor Ing. Antonin Kovacik, DrSc. V tomto ¢lanku
nejde o vycet jeho funkci, medaili, publikaci, zahrani¢nich
ocenéni, ani o zivotopis vedouci z malé obce Bohunovo
na vychodé Slovenska do VURV a VSZ v Praze. Ta cesta
byla hodné spojena s genetikou a Slechténim a prof. Ko-
valikovi ziejme dala vlastnosti, které umoznily tviir¢i ¢in.
Zmeénit se z genetika a feditele na agronoma a prosazovat
pestovani slunecnice. To sice vypada jednoduse, ale slu-
neénice na uzrani byla v CR, dlouho i v SR neznimou
plodinou (tab.1.).

Meli jsme moznost sledovat rozvoj péstovani od
roku 1985, kdy se sklizelo prvych 80 ha s péstitelskou
technologii, kterou jsme nazyvali Systém vyroby slunec-
nice. Bylo obdivuhodné, jak kolektiv spolupracovnikl
prof. Kovacika zprvu vyuzil pouze pokrok v tvorbé hybri-
di — zpocatku Slo o rumunské z Fundulei — aby brzy zvla-
dl nejen zplsob zakladani porostd, ale i systémy vyzivy,
ochrany a sklizn€. Tim se péstitelskd technologie stala
komplexem. Konkrétnim vysledkem jsou vedle vyznam-
ného rozsifeni ploch a produkce mimotaddné dobré vyno-
sy. Plati, ze svétova vynosova jedni¢ka — Francie — byva

Zasto piekonavana Ceskem, zemi s daleko tvrd§imi klima-
tickymi podminkami. Z vyznamnych plodin nemame
zadnou, ktera by tak napadn¢ piekonavala ve vynosech
pramér EU,; — za pétileti 2003-07 0 42 %.

Skupina kolem prof. Kovacika, hlavné Ing. Z. Ko-
neény, Ing. I. Bare§, Ing. E. Kunzova, Ing. V.Skaloud si
udrzela samostatnost, vyzkumny a profesni smér také
v dobé po roce 1998, kdy doslo k zasadnim zménam
ve Svazu péstitelll a zpracovatelil olejnin. Nadale se orga-
nizovali polni dny s hybridy, odborné seminare se sborni-
ky, udrZovala se uzka spoluprace s Agro — Alios, Oleaspo-
lem, agrarnimi strukturami CR i s dodavateli vstupi.
Hlavné pak s odbornou agronomickou vetejnosti a také
snadi komunitou na CZU v Praze, kterd je spojena
s fepkou, makem, hoicici a sladovnickym je¢menem.
Profesor A. Kovacik spolu sIng. L.Madarem také vy-
znamn¢ rozvinuli agronomické poznani u slunecnice na
Slovensku. Prosté slunecnici se skoro 25 let dafilo. Dnes
slunecnice hleda nové pecovatele. I ptes pokles ploch jiz
vynosy nejdou nahoru, §ifi se choroby, cendm se piili§
nedafi a nevidime nové poznatky, pfistupy, aktivity. Ale
takové krize byvaji obvyklé, kdyZ odejde ten, ktery se o
véc zaslouzil. Je také zakladem pro dalsi pokrok.

Tab.1. Péstovani slune¢nice v Ceskych zemich a informace ze svéta (podle CSU a OilWorld).

Obdobi Skliziiova plocha (ha) Produkce nazek (t) Vynos nazek (t/ha)
1926-30 2 (SR 8) 2 (SR 8) 0,97 (SR 0,97)
1966-70 70 (SR 1630) 62 (SR 2488) 0,89 (SR 1,53)
1981-85 17 (SR 22397) 17 (SR 38896) 0,97 (SR 1,74)
1986 430 860 2,00
1990 4453 7659 1,72
1996-2000 21374 45198 2,10
2001-2008 34577 77191 2,22
2003-2007 Produkce nazek (mil.tun) Vynos nazek (t/ha)

Svét 28,35 1,24

EU,; 5,92 1,58

Ruska federace 5,49 1,06

Francie 1,45 2,32

Rumunsko 1,19 1,20

Mad’arsko 1,07 2,10

Spanélsko 0,65 0,99

CR 0,09 2,24

Sbornik z konference ,,Prosperujici olejniny”, 10.-11.12. 2008



PESTOVANI SLUNECNICE V CESKE REPUBLICE

Sunflower growing in the Czech Republic

Ivo BARES, Peter KOVACIK
VURV Praha-Ruzyné

Summary: The growing area of sunflower has been enlarging since the 80ies of the last century in the Czech Republic. The increase
was caused mainly by introducing of new hybrid combinations with a higher yield potential, by using heterosis, resistance to diseases
and early ripening, that enabled its growing even in the warmest regions of Bohemia. In addition, research awarnes and publicity cam-
paign organized by “Section for Sunflower” and later “Union for sunflower growing” within the Crop Research Institute, uniting compa-
nies selling hybrid seed, helped by means of raising selling possibilities.

Key words: Keywords: sunflower, growing area, varieties, yield

Souhrn: Plocha pé&stovani sluneénice v Ceské republice se zvétSuje od 80-tych let minulého stoleti. ZvySeni bylo zptsobeno prevazné
zavedenim novych hybridnich kombinaci s vy$S§im vynosovym potencialem, vyuZitim heteroze, rezistence vuci chorobam a ¢asného
zrani, které umoznilo jeji péstovani v nejteplejSich oblastech Cech. Kromé toho, kampan organizovana Sekci pro slune€nici a pozdéji

Unii pro péstovani slunecnice v ramci Vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby, spojujici firmy prodavajici hybridni osivo, pomohla zvysit
odbyt slunecnice.

Kli€ova slova: slunecnice, péstitelska plocha, odridy, vynos

Uvod

vjejim péstovani zvySujici stabilitu produkce, téz
podminénou vysevy nékolika hybridd s riznymi naro-
ky na prostfedi. Obecn¢€ kazdych 15-20 ha se péstoval

V Ceskoslovensku se od druhé poloviny 80tych
let zaCaly plochy slunecnice zvySovat pievazné na
Slovensku a jen velmi omezené v Ceské republice, kde

byl vyssi vzestup aZ po roce 1990. Rozgifeni ovlivnily jeden hybrid.

zvlasté nové hybridni kombinace s vy$§im produkénim Optimalni péstebni podminky lze charakterizovat.
potencialem, odolnosti vic¢i chorobam a rangjSim do- 1. Volba vhodnych hybridi dle stanovisté (velmi
zravanim, coz umoznilo jeji péstovani ve vétsi mire rané, rané, stfedné rané), pii véasném vysevu,
nejen na Moravg, ale i v nejteplejich oblastech Cech. hlavné v prvni dekade dubna.

2. Chemickd ochrana viaci plevelim, chorobam a
ptipadné dedikace pii pozdéjSim dozravani, ob-
vykle v druhé poloviné zafi, umoznujici optimalni

Z¢asti tomu dopomohla i odborna osvéta ,,Sekce
pro slunecnici® a pozdé¢ji i ,,Sdruzeni péstitelti slunec-
nice® pti VURV Praha-Ruzyné, propagace firem dova-

.o o Y e N . sklizen.
zejici osiva hybridd a zvySujici se moznosti odbytu.
Svédci o tom i piehled celostatnich ploch a praimérné- V 80tych letech se péstovala slunecnice pievaz-
ho vynosu v nasledujici tabulce: né na Slovensku. Povolené, indrodukované, zahranic¢ni
odrady mély jen primérnou produktivitu a vyssi naro-
Ptehled ploch a vynosi slunec¢nice ky na teplo. Vynosové dobra byla zvl. odrida VNIIMK
v Ceské republice (CSU). 6340 (pov. 1961, SSSR). Prvni povolené hybridy
- 5 v roce 1977 byly Romsun 52 (Rumunsko), v roce 1985
Rok Plochaha | Vynostha 2 Jugoslavie NS-H-26- RM -F1, NS-H-27-RM-FI,
1990 4453 1,72 v roce 1986 IBH 166 F1 (Mad'arsko).
1992 10 750 2,24
2006 47 071 2,15 V roce 1992 bylo jiz povoleno 12 zahrani¢nich
2007 24 426 2,13 odrud, ptevazné hybridd. Jejich pocet se stale zvySoval
2008 24 425 (odhad) dovozem, takze v soucasn¢ dobé (2008) je registro-
vano v CR 53 pievazné dvouliniovych hybrida.
Do roku 2006 mély plochy slune¢nice vzestup- Byly registrovany tyto hybridy
nou tendenci. Vysoka produkce v tomto roce téméi 100
tisic tun (100 373 t) predstavovala nadprodukci. Doslo 2006 2007
k vyraznému poklesu nakupnich cen, coz snizilo renta- Allium (Agrofinal) Bardo RM (KWS Osiva)
bilitu jejiho péstovani. Projevilo se to vroce 2007 Heliaroc (KWS Osiva) ES Baila (Agrofinal)
vyraznym poklesem ploch na Groven 52% ptedchoziho Jolly (VP AGRO) ES Lolita (Agrofinal)
roku. Pro rok 2008 byl odhad vysevu proto jen na LG 5380 M (Limagrain) LG 5444 (Limagrain)
arovni roku 2007. Zachovavaji se i nadale nizsi ceny, NK Brio (Syngenta) Parma (Satbau-Linz CR)

kolisavé dle jednotlivych vykupnich organizaci.

Pozitivni vysledky v péstovani slunecnice od
90tych let byly podminény soustfedénim ploch
v zeméd¢€lskych podnicich na vétsi rozlohy (do 15%
v osevnich postupech) a dlouholetymi zku$enostmi
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V roce 2008
PR 63 A40  (Pioneer)

Podrobng;jsi analyza pdstovani slune¢nice v CR v r. 2007
Dotaznikova akce — podzim 2007 (21 péstitelt)

2007: Plocha — 2 706 ha — 11%*, vynos 2,402 thal, 112,8%*
(*relace k celostatnim tdajim)

Doba vysevu: 1.-10.4. — 35%; 10.-20.4. — 51,6%; 20.-30.4.-
13,3%

Nejranéjsi vysev: 3.-4.4.

PR 63 A82 vynos/ha 3,75 tha' AGRIA Nizkovice
Alexandra 3,09 tha”' AGRIA Nizkovice

Alyssa 2,33 tha! AGRIA Nizkovice

Allium 3,00 t.ha™! ZECI Boleradice

Alisson RM 3,20 t.ha! ZECI Boleradice

Sklizen — nejrangjsi 8.9. — PR 64 A 63
Nejpozdéjsi 26.10. — NK Brio

Zemédélské podniky s vynosem nad 2,9 t/ha

1. AGRO, Okluky 124 ha (3,15-3,46) - 3,29 t.ha™!

2. ZEMAS, Cej¢ 164 ha (2,92-3,85) -3,11 t.ha’

3. AGRIA Nizkovice 225ha (2,51-3,75) - 3,06 tha’

4 ZEl\/llASPOL Uherské Hradisté 170 ha (2,6-3,3) - 3,03
t.ha’

5. ZECIBoleradice 95 ha (2,85-3,20) - 2,96 tha

Nejvyssi vynosy

I.PR64A82 11ha3,85 Zemas Cejé
2.PR63A82 32ha 3,75tha’ Agria Nizkovice
3. Allium 28ha 3,54 tha' Agria Nizkovice

4. Alexandra 26 ha 3,46 tha” AGRO Okluky

Nejvynosnéjsi hybridy:
Alexandra, Allium, NK Brio, Alisson RM, Heliatop, PR 68 A
82, PR 64 A 82, LG 5655

Z Cech piisly 2 hlaeni: jsou zapolteny
v celkovém priméru

AGROCOM Hrus$ovany - Lazany (okr. Chomutov)
— 220 ha, vynos 1,5-2,2—pramér 1,99 t.ha™

ZD Motina (okres Beroun) — 205 ha, vynos 1,3-2,0
— pramér 1,58 t.ha™

Dle poloprovozniho pokusu v AGRIA Nizkovice
(vyrobni typ fepafsky, nadmotska vyska 245 m; parcely
po 600 m® — 60 hybridi) v pramé&ru let 2007-2008 dosaze-
no vynosu 3,61 tha'. Vrozmezi 4,21 — 3,81 tha’ byly
tyto hybridy: NK Delfi, Alexandra PR, NK Dolbi, Swett,
NK Brio, Allium.

Z roku 2008 nejsou jiz k dispozici podrobngjsi in-
formace. Ze zemédélskych podnikt, které se umistily
v pfedchozim roce na prvnich mistech byly vynosy:

Zema Cej& — 260 ha, 3,61 t.ha”
AGRO Okluky — 138 ha, 3,40 t.ha™'
AGRIA Nizkovice — 280 ha, 3,24 t.ha™

Pouzita literatura

V tomto roce, rovnéz ptiznivém pro slunecnici je
. s o, U 1
mozno ocekavat primérny celostatni vynos 2,2 — 2,3 t.ha

Historie Sdruzeni péstitelt sluneénice pii Vyzkumném
ustavu rostlinné vyroby, v.v.i., Praha-Ruzyné

V roce 1991 u Svazu péstitell a zpracovatell olej-
nin (SPZO) vznikla ,,Sekce pro slunecnici®, kterou zacal
vést Prof. Ing. Antonin Kovacik, DrSc.

V roce 1992, 1993 a 1994 v ZD Kupatovice byly
zorganizovany 3 celostdtni odborné seminafe za Ucasti i
pracovniki ze Slovenska, Rakouska a Francie. Vznikly i 2
publikace — Zaklady péstovani slunecnice (1993) a Slu-
necnice v osevnich postupech (1994).

Vroce 1994 pro komunikaéni potize vzniklo sa-
mostatné ,,Sdruzeni péstiteld slunecnice pii VURV* bez
zavislosti na SPZO.

Byla organizovana i nadale spoluprace s péstiteli
individualnimi konzultacemi, kazdoro¢nimi seminafi
v Kuparovicich, pozdé€ji ve Znojmé a Kravsku u Znojma.
Rovnéz i sptehlidkami pokusi s hybridy slunecnice
v AGRIA Nizkovice.

Celkem do roku 2006 bylo vydano z kazdoro¢nich
seminaiti 11 sbornikti s problematikou rozvoje zemédél-
stvi a specialné se zaméfenim na péstovani slunecnice, 3
publikace s popisy registrovanych hybrida a dalsi 3 samo-
statné publikace rovnéz se zaméfenim na péstovani slu-
necnice. V odbornych ¢asopisech byla k této problematice
publikovana fada c¢lankd, prevazné s autorstvim Prof.
Kovacika.

Aktivity zaméfené na péstovani slunecnice byly
podporovany Odborem genetiky, Slechténi a kvality pro-
duktti, VURV Praha-Ruzyné, v.v.i.; zpocatku podniky
SETUZA, a.s. a OLEASPOL, a.s. Dale podnikem AGRIA
Nizkovice, a.s. (zajisténi pokust) a rovnéz nckterymi
semenaiskymi firmami (hrada ¢asti nakladi seminaii).

Vsem témto organizacim patfi naSe diky. Jejich
podpora i usili Prof. Ing. A. Kovécika, pfedsedy ,,Sdruze-
ni“, dalSich pracovniku, véetné prednasejicich na semina-
fich i pfednich péstitelll slunecnice piispélo k rozsifeni a
zkvalitnéni jejiho péstovani v CR, jako vyznamné, eko-
nomicky dilezité kultury.

Odchodem Prof. A. Kovacika a po dohodé
s vedenim Odboru genetiky, Slechténi a kvality produkce
ukoncuje VURV své aktivity v tomto sméru.

Vedouci Odboru Ing. Ladislav Dotlacil, CSc. se
svymi spolupracovniky, ktefi se podileli na cinnosti
»Sdruzeni® dékuje za dlouholetou spolupraci vSem orga-
nizatoriim, prednasejicim a dal§im aktivnim pracovnikdm.
Pteje péstitelim slunecnice hodné uspéchti v jejich praci.

Kovagik A. (1997): Biologie a technologie p&stovani sluneénice. UZP1 MZ CR, 15, Praha, 35.s

Kovacik, A. (2000): Slunecnice Agrospoj, Praha 1, 108 s.

Kovacik, A. — Bares, |. (editor) (1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 2000, 2002, 2004, 2006): Systém vyro-

by sluneénice. Sborniky, VURV Praha-Ruzyné.

Kontaktni adresa

Ing. Ivo Bare$§, DrSc., VURV Praha-Ruzyné, Ing. Peter Kovacik, Praha
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AGRONOMICKY POHLED A POUCENI Z ROKU 2008
U OZIME REPKY, MAKU, HORCICE A JARNIHO JECMENE

Agronomical Aspect and Learning from 2008 in Winter Rapeseed, Poppy, Mustard and Spring Barley

Jan VASAK, David BECKA, Ladislav CERNY
Ceska zemedelska univerzita v Praze

Summary: Harvests of all evaluated crops (winter rapeseed, spring barley, spring poppy, white mustard) have been performed under
good harvest weather conditions. Year 2008 accomplished expectation of good yield except winter rapeseed, where yields have been
expected by 10-15 % higher. Yields decreasement in rapeseed have been caused both by drought in some regions, but i.e. by Scleroti-
nia incidence. For this reason rapeseed must be treated with fungicides. Excellent yields in spring barley have been often devaluated by
decreased ratio of above sieve grain. Poppy yields have been quite good (0,75 t/ha) in despite of the highest harvest area in a history.

Key words: winter rapeseed, poppy, mustard, spring barley, yield, regions

Souhrn: Sklizné v8ech hodnocenych plodin (ozima Ffepka, jarni jeémen, mak sety jarni, hof¢ice bild) probihaly za dobrého Znového
pocasi. Rok 2008 naplnil o¢ekavani dobré urody s vyjimkou ozimé fepky, kde se ¢ekaly vynosy asi o 10-15 % vys$si. Propad vynosu u
fepky byl zptsoben jednak suchem v nékterych regionech, ale predevsim vyskytem hlizenky (Sclerotinia). Repka proto musi byt celo-
plos$né oSetfovana fungicidy. Vynikajici vynosy u jarniho jeémene byly ¢asto znehodnoceny snizenym podilem pfedniho zrna. Vynosy
maku byly i pfes suverénné nejvyssi vyméru sklizné v historii pomérné dobré (0,75 t/ha).

Kli€ova slova: fepka ozima, mak, hofcice, jarni jeémen, vynos, regiony

Uvod

Podzim 2007 byl mirny a vyjimaje zafi, suchy,
jak je v poslednich letech uZ skoro pravidlem. Repka
velmi dobie vzesla a rychle rostla. Vyraznéjsi mrazy
kolem -5°C, pfi kterych zamrzaji rybniky piisly az od
poloviny prosince. Zima byla mirna, sn¢hu jen velmi
malo. Presto se dvakrat, v polovin¢ tnora i bfezna
dostavily no¢ni mrazy bez sn¢hu kolem -12°C. To
ozima fepka i ozimy mak spolehlivé piekonaly. Také
jarni mak vysety koncem zafi piezimoval, i kdyZ z néj
asi polovina rostlin mrazy nepftezila.

Jaro bylo unikatni, nebot’ asi polovina ploch jar-
niho maku a sladovnického je¢mene se zasela od 22.2.
do 1.3. Tehdy vichfice Emma pfinesla desté a ochlaze-

Zné a vynosy

ni na -8°C az +12°C. Snih, namrazy, bila tma zpusobila
20.3. historicky nejvétsi srazku aut v obou smérech na
100. kilometru dalnice D1. Od konce biezna pfisla
druha moznost vysevu jafin. To znamena, ze jak ino-
rovy, tak i vysev z poc¢atku dubna lze fadit mezi v¢asné
vysevy a bylo proto mozno (soucasn¢ se ocekavaly
vysoké ceny a do péstovani jsme investovali) ocekavat
nadprimémé vynosy. Casné jarni vysevy byly za po-
slednich 15 let i vroce 1997 a 1998, ale nikdy jsme
neméli dvé moznosti vyset vsechno vcas. Prvy vysev
m¢él nevyhodu v tom, Ze pomérné Cetné desté ,,ulily*
osevy a konkrétné u maku v fad¢ pifipadi na asi 15 %
vyméry se znovu vysévalo = piesévalo.

Dalsi vegetace od poloviny dubna do pocatku
sklizné ozimého je¢mene (v roce 2007 supercasné zné
s pocatkem od 20.6.2007, v roce 2008 standardni ter-
min se sklizni asi 10.7.08) nebyla ni¢im vyjimecna. I
pres normalni srazky vS§ak bylo témét chronické sucho,
hlavné na jihu a jihozapadé Cech a Vysoéing. Repka
diky mohutnému koteni narostla relativné k jinym
rokiim do extrémni vySky v priméru kolem 180 cm,
tedy asi 0 40 cm vice nez v béznych letech. Také inten-
zita kveteni béhem kvétna byla mimotadna — az vyji-
mecéné zlutd pole — a tak se ocekavaly trody blizké
historicky nejvynosn&jsimu roku 2004 (3,60 t/ha).
Optimismus byl podpofen i velmi dobrym rozvojem
kofenti na podzim a velmi kratkou ,,fepkovou” zimu
(tab. 1). Plati, ze vysoké vynosy semen fepky jsou
tehdy, pokud zima pfijde pozdé - o Vanocich ¢i az po
nich a je kratka.

Toto ocekavani jak mezi praktickymi péstiteli,
tak 1 vyzkumnymi pracovniky trvalo az do zni. Skutec-
nost piinesla zklamani, nebot’ vynos nedosahl druhé
pozice za rokem 2004, ale s hodnotou 2,97 t/ha (odhad

k 15.9.2008) se zaradil na paté misto v historii rekordd
fepky (2004, 2007, 1989, 20006).

Standardni, spiSe proti dobé¢ sklizni v letech
2000-2008 (vyjimkou byly velmi ¢asné zn¢ 2007) byl
termin zni i u maku a jeCmene jarniho, pfipadné ozimé
pSenice ¢i hofcice bilé. Vynosy obilovin, ale také maku
byly nadprimérné a zaostaly pouze za rokem 2004.
Daftilo se zvlasté ozimé pSenici. Obecné vynikajici
vynosy u jarniho je¢mene (tfeti nejvyssi po roce 1990 a
2004) byly ¢asto znehodnoceny pro velmi sniZzeny (cca
20 % v absolutnim vyjadfeni) podil pfepadu (ptedniho
zrna). Diky vysokym tGrodam byl obsah N latek zpravi-
dla vnormé na pozadovaném obsahu 10-12,5 % N
latek s pozadavkem u nejvyssi kvality na 10-11,5 %.

Vynosy maku byly i pfes suverénné nejvyssi
vyméru sklizng v historii Ceskoslovenska i Ceska po-
mérné dobré. Odhadovany vynos k 15.9.2008 ¢ini 0,75
t/ha a je od roku 1989 Sesty nejvyssi (po letech 1990,
1991, 2004, 1991, 2005) s tim, Ze se ziejmée dale zvysi
a muze prevysit i rok 2005 (0,82 t/ha).
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Sklizné vSech zde hodnocenych plodin (0zima
fepka, jarni je¢men, mak sety jarni, pfipadné hoicice
bild) probihaly za dobrého Zznového pocasi sjenom
mirnymi destovymi epizodami. Rok 2008 naplnil oce-
kavani dobré urody (tab. 2) s vyjimkou ozimé fepky,

kde se cekaly vynosy asi o 10-15 % vyssi proti jinak
objektivn¢ dobréemu vysledku. Olejka nejvice zklamala
v zapadnich a jiznich Cechach a také na Vysocing.

Tab.1. Vztah ,,Fepkové zimy“" a vynosii Fepky.

Obdobi fepkové zimy Vy?t(/)ﬁ:)il))ky Zaoravky (%) Poznamka
3.11.1995 — 5.4.1996 230 2 zaoravky pro zabahnéni set’oyého lazka a extremné
o o ’ dlouhou zimu
20.12.1996 — 15.2.1997 2,47 7 zaoravky pro Spatné zaloZeni porostu
24.1.1998 — 6.2.1998 2,57 8 zaoravky pro Spatné zaloZeni porostu
22.1.1999 — 26.2.1999 2,67 9 zaoravky pro Spatné zaloZeni porostu
17.12.1999 — 1.3.2000 2,61 6 zaoravky pro $patné zaloZeni porostil
11.1.2001 — 4.2.2001 2,84 4
14.11.2001 — 29.1.2002 2,27 7 zaoravky pro zabahnéni setového 1izka a ¢asnou zimu
zaoravky pro silné zabahnéni setového lizka, extremné
8.12.2002 — 3.3.2003 1,55 30 dlouhou zimu, pad vynosi i pro extrémni jarni a letni
sucho
zaoravky pro nevzejiti za extremniho podzimniho su-
23.12.2003 - 26.2.2004 3,60 18 cha. Historicky rekordni vynos semen
lle9n11 2(’)%)?}21;%?}; tflé(fn?;eop(i 288 11 na tézkych pidach §Patné vzejiti f?pky a zaooréwky.
’1 51.05 do 18.3.05 ’ V dubnu extrémni popraskani stonkt
jarni vymaceni, vylezeni od extrémné dlouhé snéhové
31.12.05-22.3.06 301 : pokrjvky (106 dnit) jen minimalng
28.12.06-2.1.07 3.06 ) ext.remné t.eplé z.ima. Pfezin.lova}a i bild 'l}oféice. Histo-
T o ’ ricky nej¢asnéjsi zn¢€ — ozimy jeCmen jiz 19.6.2007
17.12.07 —9.1.08 2,977 2 tepld a kratkd zima

*) Uvadime vynosy repky (ozimé + jarni) dle CSU. VIiv zkresleni v diisledku asi 30-50 % nizSich vynosii u jarni fepky proti ozimé, je vzhle-
dem k malé vymére (asi do 1-5 %) jarni Fepky zanedbatelny, nejvyse v radu desitek kg/ha.
1) Jde o vlastni pozorovani v Feparské oblasti. Za zacatek repkové zimy se bere bud’ promrznuti piidy, nebo dlouhodoby pokles teploty pod

+3°C. Konec zimy je dan objevenim bilych koFinkii.
2) Odhad CSU vynosii semen k 15.9.2008

Tab.2. Rekordni (v zivorce minimalni) vynosy hoi¢ice, je¢mene jarniho, maku, fepky v letech 1920-2008 v CR.

Obdobi Hofr¢ice* Je¢men jarni* Mak* Repka*
1920-38 1,20 (0,82) 2,28 (1,26) 1,01 (0,69) 1,70 (1,03)
1945-60 0,74 (0,41) 2,68 (1,33) 0,77 (0,36) 1,61 (0,41)
1961-80 1,22 (0,39) 4,02 (2,24) 0,96 (0,24) 2,41 (0,97)
1981-2000 1,49 (0,71) 5,44 (3,03) 1,13 (0,37) 3,06 (1,93)
2001-2005 1,05 (0,88) 4,91 (3,72) 0,90 (0,51) 3,60 (1,55)
2006 0,76 3,55 0,55 3,01
2007 0,60 3,44 0,58 3,06
2008 1,01" 4,76" 0,75" 2,97"

*Jde témér vylucné o horcici bilou. Jiné horcice se péstuji asi od roku 1995, ale jejich rozsah dosahuje maximalné 10 % z vyméry horcic a

vynosy semen jsou asi o 10 % niZsi.

* Do roku 1960 jde o jecmen celkem. Jecmen jarni mél ale do té doby vyméru asi 10x i vice vétsi nez jecmen ozimy a vynosy daval o cca 10
% vys$si nez ozimy typ (po roce 1980 ozim naopak asi o 10 % prevysuje ve vynosu zrna jar).
*Jde témér vylucneé o mak sety jarni. Ozimy (i ozimd jar) mdk se péstuje az od roku 2001. Jeho vymery dosahuji maximalné 10 % z vyméry

mdku a vynosy semen jsou v prumeéru stejné.

*Jde témer vylucné o Fepku ozimou. Jarni fepka se péstuje jen v nékterych letech a jeji rozsah dosahuje maximalné 5 % z vymery repky. Vy-

nosy semen jsou asi o 1 tFetinu nizsi.
1) Odhad CSU k 15.9.08

Pri¢iny propadu vynosi olejky budou mit dva
divody. Jednak v dosud nevidaném vyskytu hlizenky
(Sclerotinia) a jednak v extrémnim nardstu biomasy.
Plosné snizeni vynosu hlizenkou odhadujeme u neoset-
fenych porostl, nebo Spatné osetfenych (hlavné azolo-
vymi fungicidy) na nejméné 10 %, min. 300 kg/ha.
Jeste vice ale ziejmé vynos poskodila az giganticka

biomasa. Ta vynosu ubrala 10-15 %. Dokladovat to 1ze
empiricky, ale i analyzou turod jednotlivych odrud.
Velmi nizké odridy (polotrpasli¢i hybrid PR45D03,
liniové odrudy ES Astrid, Catalina, Navajo) byly hli-
zenkou nejvice, asi z 30 % decimovany. Ziejmé proto,
ze jeji spory z ,,houbi¢ek™ na zemi nejsnaze kontami-
nuji nizko vytvorené listy. Na opacném konci jsou
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vzristné hybridy (napf. Exagone, Rohan, Vectra, ap),
ale i vzristné linie jako Atlantic, Labrador. Ty byly
sklerotinii napadeny velmi malo (asi z 15 %), vypadaly
vynosové skvéle. Jako velmi zdravé se také ukdzalo
Californium, které je spise nizsiho, nez stfedniho rastu.
Pti vyhodnoceni sklizn€ ze 7 lokalit dal ale polotrpaslik
v rozporu k napadeni 3,43 t/ha semen (111% na primeér
linif), vzristné hybridy 3,26 t/ha (106 %), liniové odru-
dy v praméru 3,09 t/ha (100%). Z tohoto rozporu kon-
statujeme, ze asimilaty se zC€asti transportovaly do
biomasy na tikor generativnich organt, Sesuli. Nejvice
na to doplatily vzristné typy fepky.

Rist biomasy poskodil i jarni jeémen, u kterého
znacné snizil podil piedniho zrna (pfepadu) a zvysil
obsah N latek. Kdyz v naSich pokusech se v béznych

Vynosy v oblastech

letech vytvaii kolem 600-800 klast/m® (v extrémné
suchém roce 2007 ale jen 450-600 klast/m®) a rostliny
maji délku v priméru 55-65 cm, bylo to vroce 2008
neuvéfitelnych 900-1100 klasi/m® pii délce rostlin
kolem 75-90 cm. Za téchto podminek byl sice dosazen
dobry vynos — zdaleka ale ne rekordni — ale zrno bylo
drobné. Obsah N latek o néco piekrocil pozadované
rozpéti 10-12,5 % N latek. Tento obsah lze snizit pie-
tfidénim, nebot’ pravé drobné zrno ma vyssi obsah N
latek. Obecné plati, Ze pokud je vysoky vynos, obsah N
latek se dost vyrazné snizuje. Kazdé zaschnuti, ¢i ,,ne-
dotazeni zrna naopak N latky vyrazné zvySuje. A rok
2008 1 pfi relativné vysokém vynosu zrno nedozivil a
tim se vyrazné zvysil podil zadiny a mirné i N latek.

CR je sPrahou rozdélena na 14 kraji, tedy i
zpudn¢ klimatického hlediska pomérné¢ podrobné.
Podle odhadii sklizné CSU k 15.9.2008 a pribéhu
pocasi za vegetaci 2008 Ize konstatovat, ze odliSné se
chovaly kraje Karlovarsky, Plzensky, Jihocesky a Vy-
socina. Tyto sice spiSe méné tirodné oblasti, ale uzemi
s dobrou agrotechnikou a dostatkem vlahy relativné
propadly. Naopak excelovaly moravské kraje: Olo-
moucky, Jihomoravsky, Zlinsky, Moravskoslezsky. Ve
zbyvajici ¢asti republiky — kraje Stfedocesky, Kralové-
hradecky, Pardubicky, Liberecky a Ustecky, relativné
zazaiil kraj Ustecky. Jeho relativné trodné tizemi je
agrarn¢ devastovano deStovym stinem. Také agrono-
mické zasady se musi podfizovat obecné nejhorsi kapi-
talové situaci u pomérné nestabilizovanych zemédél-
skych podniki. Proto Ustecky kraj se téméf jednoznag-
né¢ vzdy fadi na posledni misto ve vynosech plodin.
Diky pomérnému dostatku srazek, ale i investicim
v dobé, kdy jsme ocekavali vysoké nakupni ceny, se
ale severocechiim podafilo toto hodnoceni zvratit (tab.
3). Skvélé povétrnostni podminky byly i na Morave,
Slovensku, ale i na Ukrajin¢. Tam vSude byly rekordni
sklizné.

Sucho ale neskodi hodnocenym plodinam stej-
né. Konkrétné hoicice je vylozené suchovzdornou

plodinou. Navic je otazka, jak ptfesné jsou u ni odhady
sklizn¢. Mak, kde také jsou problémy s hodnovérnosti
odhadt, je na vldhu hodné néaroc¢ny, ale zcela zdsadni
roli u n¢j mé kompletnost porosti (vzejiti) a rozsah
fytotoxicity po aplikaci herbicidi. Vynosy po vzejiti
jsou tedy spiSe zalezitosti agronoma. Sucho v roce
2008 rozhodné extrémni nebylo, i kdyZ sucha Vysocina
poskodila tamni, obecné $pickové ,,makate®.

Vlahomilna fepka zcela logicky propadla na
Vysoéin€, ktera vedle maku je v priméru i nejvynos-
n&j$im regionem v péstovani olejky. Opaéné tomu bylo
na jizni Moravé. Tam zcela zasadné rozhoduje Zno-
jemsko, fepkou nejvice osévany okres CR a zpravidla
také okres suchem vedle Lounska a podkrusnohofi, ¢i
Bteclavska nejvice trpici. Vldha rozhodla a jinak jen
prumérna jizni Morava zvitézila.

Obdobné jako fepka reagoval i jarni je¢men.
Vynosové propadl v zapadnich, jiznich Cechach a na
Vyso¢iné. Velmi ,sypal“ na Moravé a to konkrétné
v misté pro n¢j zcela typickém, v kraji Olomouckém. I
kdyz nemame k dispozici rozbory na podil pfepadu a
obsah N latek, da se Cekat ze kvalita bude kopirovat
vynosy. Cim lepsi sklizef, tim i vy$§i jakost.

Tab. 3. Vynosy hodnocenych plodin podle oblasti v roce 2008 v t/ha a % (100%=CR, tab. 2).

Kraje a plodina Hof¢ice

Jeémen jarni Miak Repka

Sucho (Karlovarsky, Plzensky,

0,
Jihoesky, Vysocina) 1,03 (102%)

4,20 (38%) 0,77 (103%) 2.80 (94%)

Stred (Stiedocesky, Kralovéhradec-

’ 0
ky, Pardubicky, Ustecky, Liberecky) 1,03 (102%)

4,77 (100%) 0,75 (100%) 3,03 (102%)

z toho kraj Ustecky 1,03 (102%)

5,08 (107%) 0,75 (100%) 3,14 (106%)

Vlaha (Jihomoravsky, Olomoucky,

0, V) 0 0,
Zlinsky, Moravskoslezsky) 1,01 (100%) 5,02 (105%) 0,74 (99%) 3,10 (104%)
0,
V Cesku nejvice vynosny 1,09 (108%) 3,32 (112%) VoyzgégrllgsJ/é)a 3,15 (106%)
! Y Y Karlovarsky Olomoucky Y KV’ Jihomoravsky
0,
nejméné vynosny 0,98 (97%) Jihj(::IeZlf '87K/(;.)1‘10— 0,72 (96%) 2,78 (94%)
! Y Y Vysocina Y Jihomoravsky Vysocina

varsky
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Agronomicka pouceni

To, ze voda zna¢né uruje vynosy je zcela zfej-
mé. Také vime, ze hoicice je k suchu dost odolna, mak,
jecmen, fepka narocné. Proto je zcela logické, ze pés-
tovani hoicice je soustfedéno do oblasti krusnohorské-
ho dest'ového stinu a z¢asti na Moravu. Tam ma jedno-
znacné vytlacovat fepku, kterd se tam viibec nehodi, i
kdyz rok 2008 se ukazal jako vyjimka. Hoi¢ice je ale
plodina daleko vhodnégjsi a také v letech 2007, 2008
daleko 1épe placend nez fepka a navic se u ni pomérné
nendkladné daji vynosy okamzité zvednout o nejméné
50 %.

Repka musi byt celoplo§né ofetfovana fungici-
dy. Z nich jako rozhodujici doporucujeme strobiluriny
pred kvétem (Amistar), nebo vkvétu carbendazimy
(Alert, Alto, Sportak), ale i Rovral ¢i Sumilex. Fungi-
cidy na bazi azoll cenit pro morforegula¢ni efekt na
podzim ¢i na jate v dlouzivém rtstu. To jsme letos méli
urcité délat. Nelze ale na né spoléhat jako na fungicidy,
s vyjimkou fomy. Tu je vSak spiSe $koda oSetfovat,
nebot’ je pouze na listech a povrchu stonkid. Nevstupuje
do pletiv, odridy jsou zatim odolné.

Kontaktni adresa

Jarni jeCmen by letos vyzadoval 2 aplikace
Sunagreen, ktery by pomohl potlacit slabé odnoze,
které letos daly klasy navic, ale také zrno se zadinou.
Intenzivni zahu$téni a intenzivni rist v odnozovani
vyzaduje vice regulace.

Mak je pies vSechen pokrok plodinou, kde se
vSichni u¢ime. Posun vptfed zde ale je. Dosahnout na
cca 70 tis. ha vynos 0,75 (ztejmé bude vyssi) je toho
dokladem. Zakladem musi byt co nejkvalitnéjsi, dobie
namofené osivo, nejlépe zjarnich odrid mnozenych
z podzimniho vysevu, oSetifeni elektronovym kostétem
(e — ventus), tésné pred setim oSetiené Agrisorbem a
pochopiteln¢ v¢as a dobie vyseté. Ochrana proti Skad-
cim a helmintosporidze je povinna. Osetfeni Caram-
bou v prodluzovani je dobré rozhodnuti. Alchymii
s herbicidy sice dost dobfe nyni fesi pre i postemer-
gentni Callisto, ale neni vSelékem. Listova hnojiva
s borem, napt. Campoforty vcetné Route se zinkem,
Atonik, ale i Almiron a Almiro ultra pomahaji citlivé-
mu méku piekonat stresy.

Prof. Ing. Jan Va$ak, CSc., Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6-Suchdol, tel.

22438 2534, e-mail: vasak@af.czu.cz
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BIONAFTA SKODI REPCE

Ekodliesel Damages Rapeseed

Jan VAéAK, David BECKA
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: EU,; consumes each year around 28 millions of tons of plant and animal oils. Around 18 millions of tons come from own
resources, 2 millions of tons of oil are produced from exported soya beans. The rest of consumption - 8 millions of tons — must be im-
ported (palm oil - about 5 millions of tons, approx. 0,7 millions of tons of soya oil, approx. 0,7 millions of tons of palm-kern oil, etc.).
Rapeseed oil used for ekodiesel production will be compensated by cheaper palm oil of less quality. This leads to stagnation of oleic
rapeseed prices.

Key words: oleic rapeseed ,oleic palm, oils production, ekodiesel, prices
Souhrn: EU,; ro¢né spotfebuje kolem 28 mil. tun rostlinnych a Zivo€isnych tukl. Z vlastnich zdroji pochazi asi 18 mil. tun, 2 mil. tun

oleje vyrobi z dovozovych séjovych bobl. Zbytek spotfeby, to je 8 mil. tun, musi dovézt (palmovy olej asi 5 mil. tun, cca 0,7 mil. tun
séjovy olej, cca 0,7 mil. tun palmojadrovy tuk aj.). Za fepkovy olej pouzity k vyrobé bionafty se doveze levnéjSi a méné kvalitni olej

palmovy. To vede ke stagnaci cen fepky olejky.

Kli€ova slova: fepka olejna, palma olejna, produkce oleju, bionafta, ceny

Uvod

Vétsina lidi se domniva, ze bionafta, jako nové
odbytisté tuki, zvySuje ceny fepky. M¢é presvédceni je
ale presn¢ opacné. Bionafta olejce Skodi. Vysvétleni je
potieba hledat ve faktech.

EU,; roc¢né spotfebuje kolem 28 mil. tun rost-
linnych a zivocisnych tuktl. Z vlastnich zdroji pochazi
asi 18 mil. tun. Ztoho cca 12 mil. tun se ziska
z doméci rostlinné produkce: fepka, slunecnice, oliva,
okrajové sdja a néco malo i z baviniku. Mimo to pfi-
blizné 2 mil. tun oleje vyrobime z dovozovych séjo-
vych bobu. Sumarné tedy EU,; vyprodukuje kolem 20
mil. tun tukd a oleju. Zbytek spotieby, to je 8 mil. tun,
musi dovézt. Z téchto 8 mil.tun Cistych importl pfi-
padne na palmovy olej asi 5 mil. tun, dale cca 0,7 mil.
tun na olej so6jovy a stejné mnozstvi na palmojadrovy
tuk.

Z dovozi vykazuje nejvétsi dynamiku olej
palmovy. Kazdoro¢né se dovazi asi o 5-7 % vice. Rist
u so6ji €ini jen 1-2 %. Dovoz palmového oleje kolem 5
mil. tun se téméf vyrovna doméci EU produkci fepky,
suverénné nejvyznamnéjsi olejniné EU. Z ni se totiz
vyrobi jen asi 7 mil. tun, ze slunecnice kolem 2 mil.
tun.

Bionafta prospiva palmé

Piechod na bionaftu pfivitaly vSechny velké tu-
kové zavody i fada novych podnikatel. Ziskali totiz
nadhodnotu, kterou plati bud’ motorista za nejméné o
100 % drazsi tzv. eklologicky — metylesterovy - pfida-
vek v drahé nafté, nebo to ,caluje dotacéni systém
z dani. To ale neni vSechno. Ty nejvétsi penize prichazi
z potravinaiskych tukl. Za spaleny fepkovy olej se
doveze olej palmovy. Ten byl podle renomovaného
casopisu Oil World ¢.41/2008 v srpnu 2008 o 35 %
levngjsi. Na konci roku 2008 bude ale jiz proti fepce
levnéjsi o 45 %. Navic se daleko vice hodi do marga-
rintl, protoze je jiz sam o sobé& zCasti ztuzeny. Da se
vyuzit i olej ze s6ji. Ten byl proti fepkovému v srpnu
2008 levngjsi o 14 % a pro konec roku 2008 jsou uza-
vieny kontrakty, podle nichz bude sojovy olej proti
fepkovému vyhodnéjsi ,,jen* o 10 %. Pokud se zpracuji
so6jové boby, je to jesté¢ vyhodnéjsi. Navic ma fabrika
co délat a ziskat z bobl extrahovany Srot je bajecné.
Minimalni poptavkova cena pro s6jové boby z USA
¢ini v Rotterdamu (cif) 411 USD/t, olej (fob Gulf) ale
jiz 897 USD/t a extrahovany Srot s 34 % bilkovin (fob
ex mill Hamburk) 358 USD/t pro konec roku 2008.
Tento superzisk nesmaze ani slaby dolar. Proto tukafi
musi profitovat a s nimi supermarkety. Dosud zadny
tukovy zavod nezada o statni podpory, stejné tak su-
permarkety.

Tuky jako hlavni faktor chutnosti lidské stravy
nechavaji dynamikou kazdoro¢niho pfirtstku produkce
za sebou vSechny jiné komodity: obiloviny, cukrodarné
plodiny, zeleninu, ovoce, hliznaté plodiny. Rostlinna
vyroba je prirozené nejvyhodnéjsi v nejproduktivngéjsi
oblasti svéta, v tropickém pasmu. Pokud k tomu jesté
pfibude moznost trvalé plantazni kultury je do budouc-
na rozhodnuto. To uz cukrovce ukazala cukrova titina.
Stale vice se prosazuje kukufice a ryze. PSenice, ne-

davno jednicka svétovych poli, je az na tfetim misté a
bude dal slabnout. Maniok méni brambory na nevy-
znamnou zeleninu.

Velmi realné, nékdy kolem roku 2015-2020, se
da cekat prfimy atak na fepku. V téch letech by dosud
nenasyceny trh soleji mél byt jiz saturovan. Konec
koncti produkce tuki se kazdoroéné zvysuje o asi 4 %
a lidstvo pfirtistd tempem 1,1 % ro¢né. Hlavnim kon-
kurentem fepky bude palma olejna. Da totiz z hektaru
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asi 3,5x vice tukti nez pfinese fepka v EU. A to je EU z
hlediska fepky nejvynosné&jsi oblasti svéta. Cesta pro
zéachranu olejky je ve zvySeni vynost semen asi na 5
t/ha. Redln¢ ale nevidim zadnou velkou nadégji, jak
s vynosy zasadn¢ hnout. Letos$ni rok v témeét celé EU
ukazuje, Ze nikdo nepfisel s ni¢im novym a ze Sclero-
tinia maze nadéje na velmi dobré vynosy v celém regi-
onu od Atlantiku az po Karpaty — ve Francii, SRN, CR,
stejné jako sucho v Polsku.

Dovozy levného palmového oleje a tzv. ekolo-
gické vyuziti, ve skutecnosti likvidace fepkového oleje,
neumoznuji fepce ani dosdhnout vysoké ceny. Kdo
letos ¢ekal na 12 tisic K¢, dockal se 8 tis. K&/t fepko-
vého semene. Navic naSe naftové motory dostavaji
diky fepce kvalitnéjsi olej, nez ten ktery koupime v
supermarketu.

V tabulkach uvadim globalni ¢isla. Ukazuji na
rist produkce palmy a na skvélé tspéchy Ciny. Ale
stejn¢ bych pral nam i fepce vice zdaru. Mame jesté Cas
10 let. D4 se hodné udélat. Extrémy, jako podpora
bionafty zfepkového oleje ji ve skuteCnosti Skodi.
Navic ekologicky pfinos je v EU mixu zcela smésny.
Tim v Zadném ptipadé nezpochybnuji racionalni, eko-
logicky zadouci uplatnéni fepkového oleje pro ztratové
mazani motorovych pil. M€l by se vyuzit i pro mazani i
jinych soucasti, kde oleje a tuky pfimo prechazi do
pudy a vod, jako jsou napi. Zelezni¢ni vyhybky, péra
automobiltt atd. Ekologickou a energetickou nadé&ji
lidstva je energie z jadra a to do doby, nez se objevi
levna moznost rozkladu vody na vodik a kyslik, pfi-
padné jiné moznosti — zemska a slunec¢ni energie.

Tab. 1: Svétova produkce hlavnich tuki a oleji v milionech tun. Upraveno z Oil World.

. , L, - , Zivo&isné a Celkem tuky rostlinné
Rok/olej Palmovy Sojovy Repkovy rybi celkem a Fivotisné
1997/8 16,9 23,2 12,2 19,9 101,4
2007/8 41,7 38,4 19,2 24,7 159,2
2008/9 44,5 39,6 19,8 25,2 166,1
Zména 97/8-
08/9 (%) +163 +71 +62 +27 +64

Tab. 2: Spotieba tuki u hlavnich odbytist’ na svété v milionech tun. Upraveno z Oil World.

Rok/izemi Evropa Cina Indie Indonézie USA Brazilie Pakistan
1997/8 20,0 15,0 9,8 3,1 13,1 3,9 2,4
2007/8 29,3 28,3 14,2 4,7 16,3 5,3 3,5
2008/9 29,6 29,8 14,8 5,1 16,9 6,0 3,6

Zména 97/8-08/9 (%) +48 +99 +51 +65 +29 +51 +51

Kontaktni adresa

Prof. Ing. Jan Vasak, CSc., Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6-Suchdol, tel.

22438 2534, e-mail: vasak@af.czu.cz
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EFEKTIVNI PESTOVANI MAKU
Effective Poppy Growing

Pavel CIHLAR, Jan VASAK, Petr PSENICKA, Vlastimil MIKSIK

Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: Poppy is, in spite of significant decreasement of realization costs, one of the most lucrative commodities of crop production
in the CR. It is caused i.e. by high level of agrotechnics, whose principle is to achieve the highest possible efficiency of growing while

keeping high quality.
Key words: poppy, growing system, yield stability

Souhrn: Mak je i pfes vyrazny pokles realizaénich cen jedna z nejlukrativngj$ich komodit rostlinné vyroby CR. To je zptisobeno mimo
jiné i vysokou urovni agrotechniky, jejiz principem je dosahnout co nejvyssi efektivity péstovani pfi zachovani vysoké kvality.

Kli€ova slova: mak, péstitelsky systém, vynosova stabilita

Uvod

V obdobi, kdy je celosvétova ekonomika zmita-
na recesi a kdy ceny komodit klesaji ke svym dlouho-
dobym minimiim je mak stale plodinou, ktera ekono-
micky nezklame.

Kdyz ceny za makové semeno atakovaly
v prvnim pololeti roku 2008 cenu 100 K¢, byla pted-
povéd ceny po sklizni roku 2008 nékde na urovni 45
K¢&. Za tuto cenu se skuteéné obchodovat zacalo,
ovSem poté nastal propad na cca 35 K¢. Cena se jeste
jednou zvedla, a to na uroven téméi 40 K¢. Aktualni
cena pielomu listopadu a prosince 2008 je vsak pod
hranici 35 K¢. Je spodivem, Ze se zatim s makem pfilis
neobchoduje, i kdyz se blizi jeden z vrcholu sezony, a
to jsou Vanoce. Podle dostupnych informaci pry cekaji
obchodnici na pokles pod 30 K¢ a pak se obchod ,,roz-
jede naplno®.

Tabulka 1 ukazuje srovnani skliziovych ploch,
vynost, produkce a primémé ceny v Casové tadé od
roku 2000. Z tabulky je patrné, Ze i pokles ceny pod 30
K¢ (2002-2005) neznamenal vyrazny pokles skliziiové
plochy v nasledujicim roce.

Pfi této cené musi ovSem primérny ha vynos
semen dosahovat pro dosazeni rentability alespon 0,7
t/ha. Odhad primérnych nakladii na 1 ha je asi 20 tis.
Ke.

V nasem prispévku se budeme vénovat efektiv-
nimu péstovani maku. Pod timto zplisobem si predsta-
vujeme péstitelsky systém zaméfeny na pokud mozno
cilenou eliminaci vSech negativnich vlivl v péstitelské
technologii maku.

Tab. 1: Vyvoj péstovani maku v CR. Dle Statistického ufadu CR.

Obdobi 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Skhzngva plocha 31,4 33,2 29.6 38,1 27,6 44,6 57,0 56,9 69,7
(tis. ha)
VYIZ?;;%““ 0,50 | 064 | 0,60 | 051 | 090 | 0,82 0,6 0,58 | 075
Pmd‘z‘;zets)emen 157 | 212 | 17,7 | 195 | 248 | 364 | 35 33,1 | 52,1
Prumel:na}1 38,1 33,8 24,6 27.4 28,3 272 31,1 70 30-35
cena (KEt)

zdroj: www.czso.cz

1. ZalozZeni porostu

Na vybér je cela skala odrid, pro nase podmin-
ky jsou nejuniverzalngjsi a nejbéznéjsi Opal, Major a
Maraton. V kazdém piipadé€ je vhodné motené osivo. K
dispozici insekticidné fungicidni motidlo Cruiser OSR
od roku 2006 i insekticidni mofidlo Chionook 200 FS.
V pokuse jiz po dva roky dosahuje $pickovych vysled-
ki motidlo Elado. Toto insekticidni mofidlo je vhodné
doplnit o oSetieni metodou E-ventus. Vysevek by mél
byt na urovni 1,5 kg osiva/ha. U tézsich pad vysevek
na 1,75 kg.

Pro mak jsou vhodné jak orebné tak bezorebné
zpisoby zpracovani. Pfi pouziti minimalizace doporu-
¢ujeme provadét kypfeni na min. hloubku 15 cm. Pfi
meél¢im zpracovani a na utuzenych ptidach maku vétvi
hlavni kiillovy kofen. Rostliny jsou nachyIné k polehani
a nemaji schopnost ¢erpat Ziviny z hlubsich vrstev pud.
Pfi orebném zpracovani doporucujeme podzimni urov-
nani povrch plidy, abychom omezili jarni pfipravu na
minimum. Na jafe piipravu omezime na jeden piejezd
branami. Pfi pouziti seci techniky s aktivnimi nebo i
pasivnimi pracovnimi agregaty pro piipravu pudy, lze
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jarni piipravu zcela vypustit. Vysévame do prohiaté a
strukturni pidy. Seti nelze uspéchat. Hrozi zamazani a
tim fakticka jistota nevzejiti.

Tab. 2 Vliv terminu seti (délky vegetacni doby) na
vynos semen — Di‘etovice 2000 — 2008.

, , | Délka vege- Vynos se-
Rok | Termin seti tace ( dngf) mZn (t/ha)
2000 26.3. 158 1,36
2001 34. 150 1,62
2002 10.3. 174 1,44
2003 20.3. 164 1,48
2004 19.3. 163 1,56
2005 29.3. 155 1,81
2006 20.4. 129 1,60
2008 13.4. 136 1,43

2. Hnojeni

V tabulce 2 je uveden vliv vynosu na délku ve-
getacni doby. Tyto udaje byly ziskany primérem vsech
pokusnych variant se stejnym oSetienim v letech 2000
— 2008. Z tabulky vyplyva, ze vliv terminu a potazmo
délka vegetacni doby neni tak vyznamnym faktorem
jak se doposud uvadélo. Nejvyssich vynost bylo dosa-
zeno pii vysevech koncem bfezna az poc¢atkem dubna.
Je tedy zfejmé, ze vice n€z na terminu seti zalezi na
stavu pudy a pribéhu ro¢niku.

Vysevek ¢ini 1,5 — 1,75 kg/ha s uloZzenim osiva
do hloubky max. 2 cm. Pfi sefizeni hloubky se snazi-
me, aby osivo lezelo na vlhkém dné setového ltzka.
Pii seti si také zalozime tzv. signalni body. To jsou
mista, kde vysypeme hrst osiva a lehce jej zahrabneme
(botou). Toto misto si pak oznac¢ime proutkem nebo
jinou znackou. Signalni bod nam bude slouzit ke sta-
noveni vzejiti a k signalizaci naletu krytonosce koteno-
vého do porostu.

Mak je plodina naro¢na na ziviny. V puadé by
méla byt dostatecna zasoba zivin. Pokud je nedostatek
P mizZeme aplikovat hnojivo Amofos pfed predsetovou
pripravou (zpravidla 100 — 150 kg/ha). Pii preemer-
gentnim postfiku herbicidem Callisto 480 SC je mozné
jej aplikovat tank mix s DAM 390. Davka 200 | bud’
s vodou nebo Cisty. Pokud preemergentni aplikaci
herbicidu neprovadime, aplikujeme 70 kg N po seti do
plného vzejiti v pevném hnojivu (LAV, LAD). Od
davky N vpevném nebo DAM odpocitime N
v piipadném Amofosu. Poté dohnojime ve fazi cca 6
listd dalsich cca 40 kg N. Tuto aplikaci Ize provést jak
pevnymi hnojivy nebo DAM 390. Vhodné je pouziti
tzv. damovych trysek.

Mikroprvky jako B aplikujeme ve fazi 4 — 8 pl-
né vyvinutych listd (mak cca 7 cm) v hnojivu Campo-

3. Regulace zapleveleni

fort special B popt. Wuxal SUS boron aj. Tuto aplikaci
doporucujeme aplikovat cca 7 — 10 dni po ptipadné
aplikaci postemergentnich herbicidu spolu
s piipravkem Atonik Pro vhodné je tuto smés aplikovat
v 5% roztoku mocoviny.

Tab. 3: Vysledky pokusu s piipravkem Atonik
(prumér z 2006-2008).

Varianta Vynos %
Kontrola 100
Atonik Pro 0,2 1/ha za 7 dni po aplikaci
. 110
Callista
Atonik Pro 0,2 1/ha v 5 % roztoku moco- 118
viny za 7 dni po aplikaci Callista

U maku mizeme aplikovat jak preemergentni
tak postemergentni herbicidy. V nasich pokusech se
osvédCuje preemergentni aplikace herbicidu Callisto
480 SC v davce 0,25 I/ha do tii dnti po zaseti. Po této
aplikaci byva jesté nutné aplikovat Starane 250 EC
popt. Tomigam 250 EC od 4. listu maku v davce 0,4
I/ha proti svizeli piitule a pohance svlaccovité. Mozné
je téZ pouzit neregistrovany a velmi levny Aurora WG
7-10 g/ha od 3 lista (7 g).

Pokud nebyla provedena preemergentni ochra-
na. Doporucujeme ve fazi 3 listd aplikaci Aurora WG 7
g, poté v 6-8 listech Callisto 480 SC 0,15 I/ha bez sma-
cedla!!!l. Nebo ve 4 listech 0,1 1 a pak nasledn¢ za 14
dni opét 0,1 — 0,15 1/ha Callista dle odplevelovaciho

efektu prvni aplikace. Tato aplikace nam reguluje i
vydrol fepky. Lze aplikovat v téze fazi piipravek na
bazi chlortoluronu (Lentipur 500 FW, Tolurex 500 FW
aj.) popf. na bazi isoproturonu (Isoproturon 500).
Vsechny postemergentni aplikace by mély byt prova-
dény min. 3 dny po desti a v denni dobé&, kdy neni
intenzivni sluneéni svit. Jak jiz bylo uvedeno vyse po
postemergentnich aplikacich je vhodné porosty podpo-
fit vregeneraci. Tab. 2 ukazuje tfilet¢é vysledky
s aplikaci Atoniku Pro v roztoku mocoviny. V roce
2008 bylo dosazeno rovnéz velmi dobrych a nad&jnych
vysledkt s piipravkem Hergit a zine¢natymi hnojivy
Route a Lister Zn.
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4.Regulace vyskytu chorob

Zakladem ochrany proti houbovym chorobam je
moteni Cruiserem OSR. Na list doporucujeme apliko-
vat registrované fungicidy a to Caramba 0,8 1/ha, kdyz
ma mak cca 30 cm a zacina se ukazovat poupé. Aplika-
ce nam zpevni a mirn¢ zkrati stonek. Tim omezime
polehnuti. Poté na pocatku kvétu aplikujeme Discus
v davce 0,2 kg/ha spolu se smacedlem (vhodny Silwet,
Break Thru, Agrovital aj.). V tabulce 4 je uveden vy-
sledek pokusu prave s piipravkem Agrovital tank mix
s Carambou.

Dalsi registrované fungicidy jsou Bumper super
(1 1/ha pfed kvétem az pocatek kvétu) a Prosaro. Tyto

ptipravky jsou urCeny hlavné proti helmintosporioze
dale pak hlizence. Pro regulaci plisné makové mizeme
zatim legalné kromé moteni a Upravy osiva pouzit
pouze preparat Polyversum.

V roce 2008 jsme otestovali v pokusech piipra-
vek Amistar Xtra (azoxystrobin, cyproconazole). Z
vysledky pokusi, uvedenych v tabulce 5, jasné vyplyva
mimotadné pozitivni pilisobeni na rostliny maku. Do-
mnivame se, ze po ovéfeni téchto zatim jednoletych
vysledkt by bylo velmi vhodné tento Sirokospektralni
fungicid v maku registrovat.

Tab. 4: Vliv aplikace fungicidu Caramba a pFripravku Agrovital na vynos semen maku (Dretovice 2008).

. Aplikace DC , . o
Varianta 41 (butonizace) Vynos semen (t’/ha) | Vynos semen (%)
1-Standard Caramba 0,8 1/ha 1,20 114

) Caramba O,illl/ha + Arovi- 159 152
Kontrola - 1,05 100

Y dle Bechyné a Novika (1987)

Tab. 5: Vliv aplikace fungicidu Amistar Xtra na vynos semen maku (Di'etovice 2008).

Varianta 4{})1()11)1111{:‘:;215@ 51@5522& ]IZVCé tu) Vynos semen (t/ha) | Vynos semen (%)
1-Standard Caramba 0,8 1/ha Discus 0,2 kg/ha 1,23 117

2 Amistar Xtra 0,5 1/ha Amistar Xtra 0,5 1/ha 1,41 134

3 - Amistar Xtra 0,8 1/ha 1,43 136

4 - Amistar Xtra 1 1/ha 1,93 183
Kontrola - - 1,05 100

D dle Bechyné a Novdka (1987)

Dalsimi efektivnimi postupy v péstitelské tech-
nologii maku je sledovani a pfipadna regulace skudci
v porostech maku a regulace dozravani.

Kontaktni adresa

Detailnim vysledkiim z pokusti v roce 2008 a
novinkam v péstitelské technologii budou také vénova-
ny naSe piispévky v publikaci Makovy obcasnik. Tato
publikace dube vydana ku ptilezitosti konani seminaid
Mak v roce 2009 konanych v prvnim tnorovém tydnu.

Ing. Pavel Cihlaf, Ph.D., Vyzkumna stanice FAPPZ CZU Cerveny Ujezd, Cerveny Ujezd 215, 273 51 Unhost,
tel: 312 698 035, 606 287 232, e-mail: cihlar@af.czu.cz
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VYKONNOST ODRUD MAKU — VYSLEDKY POKUSU 2007/08

Performance of poppy cultivars — experiments results 2007/08

Radomil VLK , Zdenék KOSEK
CESKY MAK s.r.0.

Summary: In 2007/08 33 winter and spring poppy cultivars have been tested in small plot trials. The aim was to investigate poppy and
poppy heads yield, spectrum of the main alkaloids and their content in conditions of the Czech Republic.. The highest seeds yield in
spring cultivars reached cultivars Major — 1,86 t/ha and Maraton 1,84 t/ha. Among winter cultivars the highest seed yield reached culti-
var Zeno 2002 — 1,79 t/ha. The highest poppy heads yield in spring cultivars reached cultivar Malsar — 1,02 t/ha. Among winter cultivars
the highest poppy heads yield had cultivar Zeno 2002 — 0,82 t/ha. Morphine content in spring cultivars was the highest in cultivar Bud-
dha 1,92%, Postomi 1,83% and Botond 1,82%; among winter cultivars it was in cultivar MW 2 — 1,22%. In cultivar Kék Gemona the
highest content of thebain 0,20 % and noscapin 1,19% was found.

Key words: poppy, poppy heads, alkaloids, morphine, thebain, noscapin, narcotin, codein, narcotolin

Souhrn: V roce 2007/08 bylo v maloparcelkovych pokusech zkou$seno 33 ozimych a jarnich odrid maku. Cilem bylo prozkoumat vyno-
sy maku a makoviny, spektrum hlavnich alkaloid( a jejich obsah v podminkach Ceské republiky. Nejvy$&iho vynosu semen u jarnich
odrdd dosahly odrady Major — 1,86 t/ha a Maraton 1,84 t/ha. Z ozimych odrdd dosahla nejvysSiho vynosu semene odriida Zeno 2002 —
1,79 t/ha. Nejvy$si vynos makoviny u jarnich odriid dosahla odrida Malsar — 1,02 t/ha. Z ozimych odrud byl nejvy$§i vynos makoviny u
odridy Zeno 2002 — 0,82 t/ha. Obsah morfinu u jarnich odrdd byl nejvyssi u odrdd Buddha 1,92%, Postomi 1,83% a Botond 1,82%; u
ozimych odrdd u odrady MW 2 — 1,22%. U odridy Kék Gemona byl zjistén nejvyssi obsah thebainu 0,20 % a noscapinu 1,19%.

Kli¢ova slova: mak, makovina, alkaloidy, morfin, thebain, noscapin, narcotin, kodein, narkotolin

Uvod

Se vstupem Ceské republiky do Evropské unie
vstoupil i na nasem tGzemi v platnost Spole¢ny katalog
odrad druhd zemédé€lskych rostlin (Common catalogue
of varieties of agricultural plant species). V soucasné
dobé¢ obsahuje 47 odrud jarnich i ozimych forem maku
(Papaver somniferum L.) sriznou barvou semene i
obsahem alkaloidl. Registrace odridy v kterékoliv
zemi EU umoznuje péstovat odridu ve vSech zemich
Evropské unie. ZvySena nabidka osiv zahrani¢nich
odrid na naSem trhu nas vedla k zalozeni pokusti
s vybranymi odridami.

0zimé odridy maku

Ve Spole¢ném katalogu odrid EU je zapsano 5
ozimych odrid maku (4 rakouské, 1 mad’arska).
V Ceské republice jsou v registraénim fizeni UKZUZ
4 ozimé odrudy a dalsi odridy jsou v registraénim
fizeni v Mad’arsku. V nékolika pfistich letech se na
nasem trhu mize objevit 10 i vice odrid ozimého ma-
ku. Ozimé formy maku jsou v souc¢asné dob¢ Slechtény
v Rakousku, Mad’arsku a v Ceské republice. O rostou-
cim zajmu o tyto odridy u nds svédci i kazdorocné se
zvySujici vyméra — v roce 2007 bylo zaseto asi 600 ha,
v roce 2008 téméf 2000 ha. Ozimé odrudy jsou $lech-
tény jak pro produkci semene pro potravinaiské tcely,
tak pro produkci alkaloidii pro farmaceutické vyuziti
(odrida MW 2 — v registraénim fizeni v Mad’arsku).

Jarni odridy maku

Piestoze je Ceska republika nejvétsim péstite-
lem méku v Evropé (v letoSnim roce dosdhla vyméra
témét 70 000 ha), nemame registrovanou zadnou mod-
rosemennou odrudu. Nejvice registrovanych odrud
maku ma Madarsko - 19 odrad, Rakousko - 9 odrud,
Slovensko - 7 odriid, Polsko - 6 odriid, Ceska republika
- 4 odrudy (3 bélosemenné + 1 okrova) a Holandsko - 2
odriidy. Pocty registrovanych odrtid neodpovidaji vy-
méfe maku péstované¢ho v jednotlivych zemich. Na
nasem trhu se objevuji i odridy, které nejsou péstovany
ani v zemich, kde byly vyslechtény a s jejichz agro-
technikou nejsou zadné zkuSenosti.

Produkce alkaloidii

Soucasna doba je charakteristickd zavaznymi
zménami ve zpracovani alkaloidt. Po n€kolik desetileti
byl v poptedi zajmu zpracovatelli morfin. Dnesni vyvoj
se ubird po ose morfin = minulost, thebain = soucas-
nost a noscapin = budoucnost. Nabidka morfinu na
svétovém trhu jiz nékolik let pfevysuje poptavku, coz
tlac¢i cenu morfinu doli a otevira prostor pro odbyt
thebainu. Soucasné¢ dochazi ke zpracovani ,,novych*
alkaloidti, napf. noscapinu, ktery je v n¢které literatuie
oznacovan téz jako narkotin. Noscapin ma jen mirné
narkotické ucinky a je mnohem slabsi analgetikum nez
morfin. O noscapinové odridy maku maji zdjem ptedni
svétovi zpracovatelé, ktefi od ledna 2007 zahgjili na-
kup makoviny z noscapinovych odrid a produkci nos-
capinu. Nové sméry ve zpracovani alkaloidt nas vedou
k prizkumu registrovanych odrid z hlediska alkaloid-
niho spektra.

Sbornik z konference ,,Prosperujici olejniny”, 10.-11.12. 2008

-13 -



Material a metody

Maloparcelkové odridové pokusy v tomto roz-
sahu jsme zakladali poprvé. Pokusy byly zalozeny
v okrese Prostéjov. Celkem jsme zkouseli 34 variant na
33 odriidach ozimych i jarnich maku. Odriida Major
byla zaseta v podzimnim i jarnim vysevu. ProtoZe u
odrid Florian (A) a Jamhoriu (UA) jsme méli
k dispozici jen malé mnozstvi osiva a pokusy nemély
dostatecny pocet opakovani, zjiStovali jsme u nich
pouze spektrum a obsah alkaloidii. Z registrovanych
ozimych odrd Zeno, Zeno 2002, Zeno Morphex, Josef
a Kozmosz jsme do pokusu nezaradili odrudu Zeno.
Tato odruida byla jiz pfekonana novou odridou Zeno

Vysledky

2002 a jeji osivo neni v nabidce. Do podzimnich vyse-
vl jsme pfidali ozimou odridu MW 2 a jarni odridu
Major. Podzimni vysevy byly zasety 20.9. 2007. Po
zaseti byly preemergentn¢ oSetfeny herbicidni kombi-
naci Callisto 0,25 1 + Monitor 13 gr. Jarni vysevy byly
zasety mimotadné brzy 28.2.2008. Delsi vegetacni
doba jarnich odrid se pfiznivé projevila na vynosu.
Pokusy byly sklizeny rucné (tobolka s kratkym ston-
kem). Rozbory na obsah alkaloidd byly analyzovany ve
Vyzkumném tstavu 1éCivych rostlin  Budakalasz
v Mad’arsku.

Pro vzchazeni maku nebyl podzim pfili§ ptizni-
vy. Po zaseti nésledovalo sucho a rostliny pfichazely
do zimy ve fazi 3 listd. V prib¢hu mirné zimy rostliny
nadale vegetovaly a optimdlni velikosti tj. listové razi-
ce o velikosti 4-6 listti dosahly az v lednu. Jaro pfislo

v okrese Prostéjov velmi brzy a jarni odriidy byly zase-
ty o mésic diive nez obvykle. Tlak houbovych chorob
byl po mirné zimé¢ extrémni. U vSech odrtd bylo pro-
vedeno fungicidni oSetfeni proti peronospofe.

Tab. 1: Vysledky podzimniho vysevu.

Vynos Obsah alkaloidl
Odrada Zemé Mak |Makovina] Morfin | Thebain Noscapin Kodein |[Narkotolin
registrace (Narkotin)
(t/ha) | (t/ha) | (%) | (%o) | (%) | (%) | (%o)
1 |Zeno 2002 A 1,79 0,82 2,29 -—- 0,08 - 0,73
2 |Major podzim SK 1,42 0,70 7,28 0,03 0,34 0,96 2,03
3 |Zeno Morphex A 1,25 0,69 - - - 0,07 0,13
4 |Josef A 1,26 0,57 4,01 -—- 0,73 0,18 ---
5 [Kozmosz HU 1,30 0,61 4,73 1,19 0,59 0,61 ---
6 (MW 2 HU 1,13 0,65 12,19 0,47 --- 1,21 -
Graf 1: Vynos maku a makoviny — ozimé odrudy.
Vynos maku a makoviny - ozimé odrtidy
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Tab. 2: Vysledky jarnich odrad.

Vynos (t/ha)
[
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Marianne

Vynos Obsah alkaloidd
Odrlda Zeme Mak Makovina | Morfin | Thebain Noscapin Kodein | Narkotolin
registrace (Narkotin)

(t/ha) (t/ha) (%0) (%0) (%0) (%0) (%0)
1 Bergam SK 1,55 0,85 4,35 0,02 0,23 0,35 1,47
2 Gerlach SK 1,74 0,89 5,45 0,31 0,33 1,24 1,99
3 Major SK 1,86 0,95 6,99 0,26 0,66 0,81 0,92
4 Malsar SK 1,71 1,02 7,09 0,25 0,70 0,73 0,96
5 Maraton SK 1,84 0,85 7,05 - 0,06 0,66 0,54
6 Opal SK 1,70 0,83 7,22 0,02 - 0,33 ---
7 Matis SK 1,65 0,96 9,45 - 0,42 0,75 2,18
8 MS 111 SK 1,51 0,88 7,29 0,02 --- 0,75 -
9 Botond HU 0,84 0,51 18,23 0,11 - 1,08 -
10 Buddha HU 1,20 0,74 19,16 - - 0,52 -
11 Lazur PL 0,92 0,64 9,12 0,23 0,48 0,61 1,74
12 Postomi HU 1,49 0,89 18,30 0,54 - 2,71 -
13 Michalko PL 1,25 0,72 2,02 - 0,11 - 0,83
14 Mieszko PL 0,76 0,45 3,50 - 0,40 0,31 1,73
15 Agat PL 0,97 0,52 1,72 - 0,21 - 0,75
16 Aristo A 1,05 0,55 5,00 - 0,64 0,57 2,91
17 Kék Duna HU 1,13 0,66 6,11 0,41 0,61 0,82 2,38
18 Kék Gemona HU 0,92 0,65 8,41 2,04 11,94 1,06 0,52
19 Rubin PL 1,07 0,59 3,65 0,34 - 0,44 ---
20 Zambo PL 0,86 0,56 3,70 0,22 0,48 0,38 1,07
21 Zeta A 1,35 0,63 2,15 0,16 0,28 0,72 1,07
22 Marianne NL 1,00 0,56 3,30 0,13 0,55 - 1,97
23 Rosemarie NL 0,83 0,42 6,12 0,41 0,68 0,64 2,34
24 Albin SK 1,37 0,88 3,94 - 2,78 0,35 ---
25 Sokol Ccz 1,16 0,64 6,98 - 0,58 0,33 3,03
26 Berkut UA 1,36 0,65 5,61 0,18 0,05 0,33 0,67
27 Florian A 1,41 0,14 0,75 0,18 5,94
28 Jamhoriu UA 7,27 1,81 0,13 0,81 ---

Graf 2: Vynos maku a makoviny — jarni odriady.
Vynos maku a makoviny - jarni odrldy
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Vynos vSech odrid byl piiznivé ovlivnén pri-
béhem pocasi. Ozimé odriidy snadno preckaly mirnou
zimu a jarni odridy mély mimoiadn¢ dlouhou vegetac-
ni dobu.

V tabulce €. 1 jsou uvedeny vynosy podzimnich
vysevl. Nejvyssiho vynosu semene dosahla odrida
Zeno 2002 — 1,79 t/ha. Podzimni vysev jarni odridy
Major dosahnul vynosu semen 1,42 t/ha, coz je horsi
vynos nez pii jarnim vysevu. Vynosy ostatnich odrad
jsou vyrazné niz$i. Vynos makoviny je pro nas zajima-
vy pouze u odridy MW 2 — 0,65 t/ha, protoze obsahy
alkaloidl jsou u ostatnich odrid velmi nizké a jejich
makovina neni pro farmaceutické zpracovani vhodna.
Z hlediska spektra a obsahu alkaloidil je zajimava od-
ruda Zeno Morphex, ktera neobsahuje morfin, thebain
ani noscapin. Kodein a narkotolin obsahuje jen ve
velmi malé koncentraci. Jedna se o odridu specidlné
Slechténou na nizky obsah alkaloidid. Opacnym extré-
mem je odrida MW 2, kterd je jako jedind ozima odrt-
da Slechténa na vyssi obsah morfinu. Obsah morfinu
1,22% je ale niz§i nez u jarnich odrud.

Tabulka ¢. 2 uvadi vynosy jarnich odrud.
V horni ¢asti jsou abecedné sefazeny u nas bézné pés-
tované slovenské odridy. Nejvyssiho vynosu dosahla
odriida Major - 1,86 t/ha. Druha v pofadi skoncila od-
ruda Maraton - 1,84 t/ha. V obsahu morfinu se obé
odrtdy li§i jen minimalné — ob¢ 0,7%. Vyrazné&jsi roz-
dily jsou ve spektru a obsahu dal$ich alkaloid. U Ma-
ratonu chybi thebain a obsahuje 10x mén€ noscapinu
nez Major. Do pokusu s jarnimi odridami byla zataze-

na také dvé novoslechténi Matis a MS 111. Vynos
maku byl nizsi nez u registrovanych slovenskych od-
rid, vobsahu morfinu je pievySoval pouze Matis
0,95%. Odridy s vys§im obsahem morfinu (Botond,
Buddha, Lazur a Postomi) dosahovaly nizSich vynosi
maku. Nizkomorfinové odriidy Michalko a Mieszko
dosahly nizkych hodnot i u thebainu a noscapinu. Vel-
mi zajimavych vysledki z hlediska alkaloidniho spekt-
ra dosahla odrida Kék Gemona. Odrida ma stfedni
obsah morfinu — 0,8%. Ze vSech zkouSenych odrud
dosahla nejvyssiho obsahu thebainu — 0,2% a extrémné
vysokého obsahu noscapinu 1,2%. Bélosemenné odru-
dy Albin a Sokol se péstuji na omezené vyméie. Bily
mak se pouziva v cukraiské vyrobé. Vynos maku ani
obsah alkaloidll u téchto odrtid neni vyznamny. Aby
byl sortiment evropskych odrid kompletni, byly
k jarnim odridam pfidany jesté¢ dvé odrudy z Ukrajiny
— Berkut a Jamhoriu. Odrady nejsou zapsany ve Spo-
le¢ném katalogu odrid, protoze Ukrajina neni ¢lenem
EU.

Zajimavé vysledky byly zjistény pii sledovani
alkaloidniho spektra. VSech pét sledovanych alkaloidd
obsahovalo z celkového poctu 33 odrid jen 12 odrad
(36%). Morfin obsahovaly vsSechny odridy kromé
odriidy Zeno Morphex (specidlni bezmorfinova odrt-
da). Morfin je nejcastéjsi alkaloidem v maku. Druhym
nejcastéjsim alkaloidem je kodein - 29 odrtd (88%), a
tietim noscapin - 26 odrad (76%). Priblizné stejnou
mérou jsou zastoupeny narkotolin - 22 odrad (67%) a
thebain — 21 odrud (64%).

Graf 3: Obsah morfinu.
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Graf 6: Cetnost vyskytu jednotlivych alkaloidii.
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Morfin Thebain Noscapin Kodein Narkotolin vsechny
Zavér

Nejvyssich vynost semene dosahuji v nasich podminkach slovenské odrudy

Pro podzimni vysevy jsou nejvhodnéjsi ozimé odridy a pro jarni vysevy jarni odrady
Pro produkci morfinu jsou vhodnégjsi jarni odridy

Nejvyssiho obsahu morfinu dosahuji v nasich podminkach mad’arské odrady

Odridy s vyss§im obsahem alkaloidii dosahuji niz§ich vynosi semene

S pohledu alkaloidniho spektra je zajimava odrtida Zeno Morphex, ktera neobsahuje morfin, thebain ani noscapin.
Kodein a narkotolin obsahuje ve velmi malém mnozZstvi.

e Odriada Kék Gemona obsahuje 1,19% noscapinu

Kontaktni adresa

Ing. Vik Radomil, Cesky mak s.r.o., Kodarnska 87, 101 00 Praha 10, e-mail: vik@ceskymak.cz
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MAK SETY — NOVOSLECHTENI OP-P-09 (ORFEUS)
— VYSLEDKY ZKOUSEK 2005 - 2008

New Genotype OP-P-09 (Orfeus) of Seed Poppy - Results of Trials 2005 - 2008

Viktor VRBOVSKY 9, Janka MAJDANOVA 2
) OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o., 2 Ustredny kontrolny a skuSobny Ustav polnohospodarsky

Summary: Breeding line of seed poppy OP-P-09 (Orfeus) was tested in years 2007 and 2008 in state variety trials in Slovak republic
(SR). Seed yield was very good, 101,8 % to mean of check varieties Major and Opal in whole SR, 104,7% in sugarbeet production type,
in potato production type were seed yields at level of check variants. The seed yield of breeding line OP-P-09 was in station trial 123,1
% in 2005 and 97,6 % in 2006 compared with check varieties Opal and Gerlach. Effectiveness of this material was tested in Opava at
2008, the seed yield was 123,2 % to check variants Opal and Major. This genotype is medium early, medium high, with good resistance
to lodging before harvest and with low occurrence of open capsules. Seed colour is bluish and good balanced. Thousand seed weight is
slightly lower. Mean yield of poppy straw was 91% to check variants Major and Opal at testing in SR, morphine content in poppy straw
was 0,40 % (Major 0,48 %, Opal 0,51 %), oil content in seed dry matter was 48 % (Major 46,2 %, Opal 47,4 %).

Key words: seed poppy, new genotype, variety tests

Souhrn: Novoslechténi modrosemenného maku setého OP-P-09 (Orfeus) bylo testovano v letech 2007 a 2008 ve statnich odridovych
zkouskach ve Slovenské republice. Dosahlo dobrych vynosu semen, 101,8 % vzhledem k priméru kontrolnich odrid Major a Opal
v celé SR, v feparské vyrobni oblasti 104,7 %, v bramborafské vyrobni oblasti byly vynosy na urovni kontrol. Ve stani¢nich zkouskach
na lokalit¢ Opava (CR) dosahlo novo$lechténi OP-P-09 vynos(i vzhledem k praméru kontrolnich odriid Opal a Gerlach v roce 2005
123,1 %, v roce 2006 97,6 %. V roce 2008 probéhlo v Opavé ovéfeni vykonnosti tohoto materialu, kdy vzhledem ke kontrolam Major a
Opal dosahnul vynosu 123,2 %. Genotyp OP-P-09 je stfedné rany, stfedné vysoky, dobfe odolny proti poléhani, s velmi nizkym vysky-
tem otevienych tobolek. Barva semen je modrava, dobfe vyrovnana, hmotnost tisice semen je niz8i. Obsah morfinu v makoviné je 0,40
% (Major 0,48 %, Opal 0,51 %) a obsah oleje v susiné semen 48,0 % (Major 46,2 %, Opal 47,4 %). B€hem zkouSeni na Slovensku byl
pramérny dvoulety vynos makoviny 91,8 % na prdmér kontrol Major a Opal.

Kliéova slova: méak sety, novoslechténi, odridové zkousky

Uvod

nistrativni 1 technické predpoklady, po skonéeni zku-
Sebniho obdobi je zapséna do Statni odridové knihy na
zakladé rozhodnuti o registraci odridy. Odridy polnich
plodin a zelenin jsou soucasné zapsany do Spole¢ného
katalogu odrid druhti zemédeélskych rostlin. Praimérny
ro¢ni pocet novych zadosti na vykonani statnich odrt-
dovych zkousek je 300 — 350. Statni odrtidové zkousky
jsou vykonavany na 16 zkusebnich stanicich, které se
nachédzeji v riznych vyrobnich oblastech Slovenské
republiky. Primérna vymeéra stanice je 35 — 40 ha orné
pudy. Ro¢ni pocet vSech pokusti se pohybuje v rozpéti
680 — 750 na celkové vymeére 80 — 90 ha.

Od roku 2007 bylo ve statnich odridovych
zkouskach na Slovensku testovano novoslechténi jarni-
ho modrosemenného méku s oznac¢enim OP-P-09 (na-
vrh nazvu ,,Orfeus®). Dosavadni dobré vysledky tohoto
materialu vedly k jeho navrhu na registraci jiz po dvou
letech zkouseni. Bude-li registracni fizeni uspésné,
stane se Orfeus odriidou, kterou budou péstitelé moci
vyuzivat vramci Spolecného (evropského) katalogu
odrid druhti zemédélskych rostlin také v CR, podobné
jako dal$i odridy maéku registrované na Slovensku i
v jinych zemich EU. Tento pfispévek ma za cil pfed-
bézné seznamit vefejnost s timto nadéjnym novoslech-
ténim. Genotyp jarniho maku OP-P-09 byl vytvoien a
je udrzovan na opavském pracovisti OSEVA vyvoj a
vyzkum s.r.o. Slechténi maku setého se zde provozuje
od roku 1990 a je zaméfeno do tfi zékladnich sméru:
(1) mak s bilou a okrovou barvou semen, (2) jarni mod-
rosemenny a (3) ozimy modrosemenny mak. Nejvét-
Sich uspéchti bylo zatim dosazeno ve §lechténi maku
bilého a okrového, kdy je celd odriidova skladba zare-
gistrovana v CR ptivodem z Opavy. Jedna se o odridy
Sokol (registrovany v roce 2004), Orel (2008), Racek
(2008) a okrovosemenny Redy (2008). Materialy ostat-
nich smért, které prokazaly dobrou vykonnost ve sta-

Instituci, ktera statni odridové zkousky proved-
la, je odbor odriidového zkusebnictvi Ustredného kont-
rolného a sktsobného tstavu polnohospodarského
(UKSUP). Hlavni &innosti odboru je registrace odrid
rostlin, vykonavani zkousek pro ucely pravni ochrany a
registrace ovocnych sadii a chmelnic. Odbor vykonava
statni odridové zkousky pro ucely registrace odrud
péstovanych rostlin. Statni odridové zkousky jsou
ufedni postup, kterym se provéiuji vlastnosti a znaky
odrad a kterym se zjistuje, zda odrida spliiuje stano-
vene po;adayky pro Jeji feglstra.m. Cilem Je zabezpe;mt ni¢nich zkouskach jsou v souasnosti testovany ve
systematické zlepSovani sortimentu registrovanych L o, w1 . A

) o , . . ’ o statnich odrudovych zkouskach pro registraci v CR a
odrad. Mén¢é vykonné odridy nahrazuji nové s lepSimi o . o ...,
vlastnostmi pochazejici z domaciho nebo zahrani¢niho

N ., N S o . . stavované jarni modrosemenné novoslechténi OP-P-09.
Slechténi. Kdyz odriida spliiuje vSechny pravni, admi- ]
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Material a metody

Uvedené vysledky byly ziskany prostiednictvim
odridovych pokust provedenych odborem odriidového
zkugebnictvi UKSUP v letech 2007 a 2008 na péti
lokalitach (Belusa, Vranov nad Toplou, Vigl'as, Bodo-
rova, SpiSské Vlachy). Pro doplnéni jsou uvedeny
vynosové vysledky, kterych OP-P-09 (Orfeus) dosahl
ve stani¢nich zkouskdch vykonu na lokalit¢ Opava
v letech 2005, 2006 a 2008.

Metodika testovani maku v pokusech UKSUP:
pocet opakovani jednotlivych odrud byl étyfi, vysevek
&inil 3,0 kg.ha™! nemoteného osiva, mezifadkova vzda-
lenost byla 25 c¢m, porost se jednotil na 10 cm vzdale-
nost rostlin v fadku, plel se ru¢n¢ a pleckoval ru¢nimi
pleckami. Hnojeni dusikem bylo provedeno dvakrat
(50 kgha' N predsetové, 20 kg.ha' N za vegetace).
Fungicidni ani herbicidni ochrana se neprovadéla, proti
Skidclim byly pouzity ptipravky registrované do maku.
Sklizitové plocha byla 10 m?, sklizei byla ruéni. Kont-
rolami byly registrované odridy Major (registrovan
2002) a Opal (1995).

Vysledky a diskuse

Pfi provadéni stani¢nich zkousek v Opavé bylo
castecné vychazeno zmetodiky zkouseni maku
Usttednim kontrolnim a zkusebnim Gstavem zemé&dél-
skym (UKZUZ), v mnoha ohledech byly také uplatné-
ny postupy bézné v péstitelské praxi pii velkoplosném
péstovani maku. Pocéet opakovani jednotlivych odrud
v pokusech byl vroce 2005 tfi, vroce 2006 dvé a
v roce 2008 ctyfi. Vysevek ¢inil 3,4 MKS nemoteného
osiva, coz odpovida 1,7 kg.ha''. Mezitadkova vzdale-
nost byla 25 c¢m, porost se nejednotil ani neplel. Hnoje-
ni dusikem bylo rozd&leno do dvou davek (50 kg.ha
N piedsetove, 20 kg.ha' N za vegetace). Pro regulaci
pleveli a skidct byly podle stavu porostu pouzity
pesticidy registrované do maku, fungicidni ochrana se
neprovadéla. Skliziiova plocha ¢inila 10 m?, v letech
2005 a 2006 byl sbér proveden ruéné, v roce 2008 byla
sklizeni provedena sklizeci mlatickou. V roce 2005 a
2006 byly kontrolnimi odridami Gerlach (registrovan
1990) a Opal, v roce 2008 Major a Opal.

Nejvyssich vynost semen ve statnich odrado-
vych zkougkach UKSUP (tab. 1) dosahlo novoslechténi
OP-P-09 (Orfeus) v fepaiské vyrobni oblasti, kde ve
dvouletém obdobi zkouseni piekonalo primér kontrol
0 4,7 %. Podle jednotlivych roc¢nikli byl vynos OP-P-
09 v této vyrobni oblasti o 80 — 130 kg .ha™' vy3§i nez u
kontrolni odriidy Major a 0 0 — 70 kg.ha™' vy&si nez u
kontrolni odridy Opal. V bramboraiské vyrobni oblasti
m¢el material OP-P-09 v priméru dvou let vynos semen
na urovni kontrolnich odrid. V roce 2007 zde mél
vynos o 40 kg.ha'! vyssi nez vynos Majoru a o 20
kg.ha! vys$si nez vynos Opalu, vroce 2008 o 10 kg
nizs$i nez vynos Majoru a o 40 kg niz§i nez vynos Opa-
lu. Vcelé SR byl vynos OP-P-09 vroce 2007 vyssi
oproti Majoru o 50 kg.ha”, oproti Opalu vys§i o 30
kg.ha”, v roce 2008 opét o 50 kg.ha™ vyssi oproti Ma-
joru a o 30 kg.ha'! nizsi oproti Opalu. V priméru za
oba roky zkouSeni a ob¢ vyrobni oblasti byl vynos

novoslechténi na urovni 101,8 % v porovnani
s kontrolnimi odrtidami, coz bylo o 50 kg.ha™ vice nez
u Majoru a o 10 kg.ha™' vice neZ u Opalu. Barva semen
OP-P-09 byla modrava s dobrou barevnou vyrovnanos-
ti.

Primémé vysledky za dva roky zkouseni na
jednotlivych lokalitich UKSUP (graf 1) ukazuji, Ze
novoslechténi OP-P-09 dosdhlo dobrych vynost semen
témef na vSech zkuSebnich mistech. Vyjimkou byla
zkuSebni stanice Bodorova, kde v obou letech doSlo
k vyraznému vynosovému propadu (87,3 % na primér
kontrol). Na ostatnich lokalitach byly vynosy OP-P-09
ve dvouletém priméru nad trovni kontrolnich odrud
Major a Opal. Propad v Bodorové celkové zhorsil vy-
sledky testované odriidy v bramboratské vyrobni oblas-
ti, do které tato lokalita spada.

Tabulka 1: Vynosy semen ve zkouskach UKSUP podle vyrobnich oblasti (t.ha" a % na praimér kontrolnich odriid).

Roc¢nik 2007 2008 pramér
Odrtda t.ha' % t.ha' % t.ha' %
Repai'skd VO
Major 1,14 99,1 1,74 96,4 1,44 97,3
Opal 1,15 100,0 1,87 103,6 1,51 102,0
OP-P-09 (Orfeus) 1,22 106,1 1,87 103,3 1,55 104,7
Bramboraiska VO
Major 1,81 99,5 1,70 98,9 1,76 99,4
Opal 1,83 100,5 1,73 101,1 1,78 100,6
OP-P-09 (Orfeus) 1,85 101,6 1,69 98,7 1,77 100,0
Slovenskd republika
Major 1,54 99,4 1,71 97,9 1,63 98,8
Opal 1,56 100,6 1,79 102,1 1,67 101,2
OP-P-09 (Orfeus) 1,59 102,6 1,76 100,6 1,68 101,8
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Graf 1: Vynosy semen na jednotlivych lokalitich UKSUP (pramér 2007 a 2008; % na pramér kontrol).
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Erelislava Slovenska republika
A zkusebni stanice UKSUP, kde byly provedeny zkousky maku 2007 a 2008
Tabulka 2: Vynosy semen ve stani¢nich zkouskach Opava (% na primér kontrolnich odrad).
Roc¢nik oy
2005 2006 2008
Odriida prmer
Major - - 104,0 -
Opal 97,5 94,6 96,0 96,0
Gerlach 102,8 105,4 - -
OP-P-09 (Orfeus) 123,1 97,6 123,2 114,6

poznamka: 2005 a 2006 - rucni sklizen; 2008 - kombajnova sklizen

Pted pfihlaSenim do statnich odradovych zkou-
Sek na Slovensku byl material OP-P-09 testovan v
letech 2005 a 2006 na misté svého vzniku, v Opavé.
V roce 2008 bylo provedeno ovéfeni jeho vykonnosti
(tab. 2). V letech 2005 a 2008 dosahnul velmi dobrych
vysledki ve vynosu semen, v porovnani s kontrolnimi
odridami Opal a Major (2008) nebo Opal a Gerlach
(2005) to bylo v obou letech o 23 % vice. V roce 2006
byl zaznamenan vynosovy propad (97,6 %). V ttiletém
praméru dosahla odriida Opal, ktera pattila ke kontro-
lam ve vSech rocCnicich stani¢nich zkousSek, 96 % a
novoslechténi OP-P-09 114,6 % k priméru vynosu

kontrol. Dobry vynosovy potencial OP-P-09 byl potvr-
zen i za podminek mechanizované sklizné.

Vedle vynosi semen byla ve zkouSkach
UKSUP sledovana celd fada dalsich hospodaiskych
znakl (tab. 3). Podle téchto pozorovani Ize OP-P-09
charakterizovat jako genotyp stfedné rany, vegetacni
doba je shodna s registrovanymi odridami Major a
Opal. Rostliny OP-P-09 jsou stfedné vysokého typu,
jejich délka je o 12 cm krat$i nez je tomu u Majoru a o
4 cm kratsi nez u Opalu. S mensi vyskou rostlin souvisi
také velmi dobra odolnost k poléhani pted sklizni.
Odolnost proti nezadoucimu otevirani tobolek po do-
zrani (vyskyt hled’akil) je velmi dobra. Zdravotni stav
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genotypu OP-P-09 je dobry: odolnost proti plisni ma-
kové a helmitosporidze je na urovni kontrolnich odrud.

Hmotnost tisice semen ma OP-P-09 nizs8i nez kontrolni
odridy Major a Opal.

Tabulka 3: Primérné hodnoty vybranych hospodaiskych vlastnosti ve zkouskach UKSUP (2007 a 2008).

Hospodaftska vlastnost Jednotka - Odrada
Major Opal OP-P-09 (Orfeus)
vegetacni doba dny 131 131 131
délka rostlin cm 121 113 109
poléhani 9-1 7,7 7,9 8,0
vyrovnanost v nasazeni tobolek 9-1 7,2 7,3 7,5
vyrovnanost ve tvaru tobolek 9-1 8,0 7,7 7,9
vyskyt hled’aki % 0,48 0,46 0,55
helmintosporioza - listy 9-1 7.8 7,8 7,9
helmintosporioza - tobolky 9-1 7,7 7,4 7,7
pliseni makova 9-1 6.9 6,7 6.8
hmotnost tisice semen g 0,51 0,48 0,47

pozndmka: 9 - nejlepsi projev sledovaného znaku, 1 - nejhorsi projev sledovaného znaku

Ve statnich odriidovych zkouskach UKSUP byl
sledovan vynos makoviny testovanych odrad (tab. 4).
Vroce 2007 byl vynos makoviny OP-P-09 shodny
s Opalem, za Majorem zaostal o 90 kg.ha'. V roce
2008 byl vynos niz&i o 40 kgha' v porovnani
s Opalem a o 190 kg.ha" niz&i v porovnani s Majorem.
V priméru za oba roky zkouseni dosahl genotyp OP-P-
09 vynosu makoviny 0,89 tha™, coz bylo o 20 kg.ha™
méné& ne u Opalu a o 140 kg.ha™ méné neZ u Majoru.

Podle chemickych rozborii (tab. 5) byl obsah
morfinu v tobolkach v roce 2007 u OP-P-09 0,40 %,
coz bylo 0 0,08 % mén¢ nez u Majoru a 0 0,11 % méné
nez u Opalu. Obsah oleje v susiné semen v pruméru za
roky 2007 a 2008 byl u OP-P-09 48,0 %, tj. o 1,8 % vic
neZ u Majoru a 0 0,6 % vic nez u Opalu. Obsahy mast-
nych kyselin v oleji vSech sledovanych odrid byly
standardni.

Tabulka 4: Vynosy makoviny ve zkouskach UKSUP (2007 a 2008).

Roénik 2007 2008 primér
Odriida t.ha’ % tha' % t.ha’ %
Major 1,00 105,3 1,06 107,5 1,03 106,2
Opal 0,90 94,7 0,91 92,5 0,91 93,8
OP-P-09 (Orfeus) 0,91 95,8 0,87 88,6 0,89 91,8
Tabulka 5: Vysledky chemickych rozbori UKSUP.
o Obsah morfinu v makoviné Obsah oleje v susin€ semen
Odrada P—
2007 2007 2008 pramér
Major 0,48 45,5 47,0 46,2
Opal 0,51 46,7 48,1 47,4
OP-P-09 (Orfeus) 0,40 47,6 48,4 48,0
Zavér
no jako prednosti jmenovat dobrou odolnost

OP-P-09 (Orfeus) je novoslechténi jarniho maku
setého urc¢eného k produkci semen modré barvy pro
vyuziti v potravinafstvi a makoviny pro farmaceutické
Géely. Ve statnich odrtidovych zkouskach UKSUP
dosahnul dobrych vynosovych vysledkii predevsim
v fepaiské vyrobni oblasti a je navrhnut na registraci po
dvou letech zkouseni. Jeho dobry vynosovy potencial
byl potvrzen také béhem tii ro¢nikt stani¢nich zkousek
na lokalité Opava. Z hospodaiskych vlastnosti je moz-

Kontaktni adresa

k poléhani, mensi vysku rostlin, dobry zdravotni stav a
velmi dobrou odolnost k nezddoucimu otevirani tobo-
lek. HTS mé¢l genotyp OP-P-09 niz$i nez kontrolni
odridy, délka vegetaéni doby byla stejna. Vynos ma-
koviny a obsah morfinu byl nizsi nez u kontrol Major a
Opal, obsah oleje v semenech byl naopak vyssi nez u
téchto kontrolnich odrtd.

Mgr. Viktor Vrbovsky, DiS., OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o., Purkyfiova 10, Opava 746 01, tel.: (+420) 553 624
160, fax: (+420) 553 624 388, e-mail: vrbovsky@oseva.cz
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PRIHNOJENI BEZTLAKYMI KAPALNYMI DUSIKATYMI HNOJIVY
A JEJICH VLIV NA VYNOS SEMENE MAKU JARNIHO (PAPAVER
SOMNIFERUM)

Fertilization with Nonpressure Liquid Nitrogen Fertilizers and their Influence on Spring Poppy Seeds
Yield (Papaver somniferum)

Rostislav RICHTER, Petr SKARPA
Mendel University in Brno

Summary: In a field small-plot trial with standard basic nitrogen fertilization we monitored influence of fertilization with liquid nonpressu-
re nitrogen solutions (DAM-390, SAM-240) on dry matter production, chemical composition of plants and poppy seeds yield. After fertili-
zation of plants in a phase of 6-8 leaves, 30 kg N.ha-1 in DAM, dry matter production increased and also intake of N and S increased.
Similar trend was found also in application of presented fertilizers in the phase of elongation growth. Nitrogen fertilization with DAM
increased seeds yield by 14,6 % in comparison with non-fertilized control. Term of DAM fertilization did not influence yield. Concerning
SAM significant yield increase by 23 % was found after its application in 6 — 8 leaf. Increased seeds yield was caused by higher number
of pods per one plant. Morphine content in poppy heads was positively influenced by sulphur applied in 6-8 leaf.

Key words: poppy, fertilization, nitrogen fertilizers, yield

Souhrn: V polnim maloparcelkovém pokuse byl sledovan, pfi jednotném zakladnim hnojeni dusikem, vliv pfihnojeni kapalnymi beztla-
kymi dusikatymi roztoky (DAM-390, SAM-240) na produkci susiny, chemické sloZeni rostlin a vynos semen u maku. Po pfihnojeni
rostlin ve fazi 6-8 listd 30 kg N.ha-1 v DAM se zvysila produkce susiny a sou¢asné vzrostl odbér N a S. Obdobné tendence byly proka-
zany i pfi aplikaci uvedenych hnojiv ve fazi dlouzivého ristu. Pfihnojeni dusikem v DAM zvySilo vynos semene o 14,6 % oproti nepfi-
hnojené kontrole. Na vys$i vynosu u DAM doba pfihnojeni neméla vliv. U SAM k prikaznému zvySeni vynosu o 23 % doSlo po jeho
aplikaci v 6 — 8 listu. ZvySeny vynos semene byl zplsoben vys$Sim poctem tobolek na jednu rostlinu. Obsah morfinu v makoviné byl
pozitivné ovlivnén sirou aplikovanou v 6-8 listu.

Kli€ova slova: mak, hnojeni, dusikata hnojiva, vynos

Uvod

2004) pti délenych davkach dusiku je vyznamné ovliv-
nén jak vynos semene, tak i obsah morfinu v makoving.
Také v pokusech Losdka a Richtera (2004) byl proka-
zan pozitivni vliv délenych davek dusiku jak na vynos
semene, tak i na obsah morfinu. Uginnost dusikatého
hnojeni je mozné pozitivné ovlivnit také sirou. Nedo-
statek siry omezuje vyuziti dusiku rostlinou a zhorsuje
zdravotni stav (Richter et al. 2006, 2007).

Mak se vyznacuje pomérné kratkou vegetacni
dobou a slabsim kofenovym systémem. S ohledem na
tyto skuteénosti vyZzaduje dobrou zasobu Zzivin v pudé
ve vsech fazich ristu, aby byl zajistén jeho optimalni
vyzivny stav. Zakladem je vyrovnana bilance vSech
makro i mikrobiogennich prvkl v ptd¢, kterd se pozi-
tivné odrazi jak na vynosu, tak i kvalité¢ produkce (Cos-
tes et al. 1976, Losak, Richter 2004, Ramanathan,

1979). Rozhodujici roli pii jeho péstovani sehrava Cilem maloparcelkového pokusu bylo provérit
spravné stanovena celkova davka dusiku. Vedle toho je vliv ptihnojeni kapalnymi dusikatymi hnojivy pfi dvou
dalezita i doba pfihnojeni, kterd piisobi na strukturu terminech aplikace na chemické slozeni rostlin, vynos
vynosotvornych prvkd, a tak ovliviluje vyrazné i eko- semene, obsah morfinu v makoviné a pocet makovic na
nomiku péstovani maku. Podle praci Jain et al. (1990), rostling.

Kharwara et al. (1988) a australskych technologii (VIk,

Material a metodika

allrounder). Zakladni agrochemickou charakteristiku

Pfesny maloparcelkovy pokus byl zaloZzen v ZD pozemku uvadi tab. 1.

Morkovice (okr. Kroméfiz), v fepaiské vyrobni oblasti,

na pozemku Lan. Pfedplodinou maku byla ozima pSe- Obsah pfistupnych zivin v pudé byl pred zalo-
nice. Na podzim byl pozemek vyhnojen 0,2 t draselné zenim pokusu na trovni dobré (P, K, Ca Mg) a vys$i u
soli (60 %) a 0,3 t hnojiva Dolophos. Hnojiva byla siry. Obsah N mineralniho (N ;) &inil 15 mg. kg
zapravena do pudy talifovym nafadim. Na jaie (10. 02. zeminy pred setim, coZ predstavuje cca 68,0 kg N.ha™.
2008) byla provedena ptedsetova piiprava (Kockerling Do pokusu byly zafazeny tyto varianty (tab. 2).
Tab. 1. Vysledky agrochemického rozboru pud (Mehlich III).
Obsah Zivin v mg. kg’ zeminy
Pudni druh H/CaCl,
p P K Ca Mg S vodorozpustna
stiedni 6,25 91 254 2672 244 29
vyhodnoceni | slabé kys. dobra dobré dobré dobré vysoka
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Tab. 2. Schéma polniho maloparcelkového pokusu s makem.

Var. Schéma pokusu Davka N na ha a termin aplikace Poznamka
1 Kontrola nehnojeno -
2 Pfihnojeno DAM - 390 30 kgN.ha™' (09. 05. 2008) faze 6-8 listu
3 Pfihnojeno DAM - 390 30 kgN.ha' (26. 05. 2008) faze stonkovani
4 Ptihnojeno SAM - 240 30 kgN.ha' (09. 05. 2008) faze 6-8 listu
5 Ptihnojeno SAM - 240 30 kgN.ha' (26. 05. 2008) faze stonkovani

Legenda: DAM — 390 kg N/m®, SAM — 240 kgN + 80 kg S/m’

Mak jarni (odrida Major, mofeny Chinook, Ro-
vral) byl vyset secim strojem Accord DV 15. 02. 2008.
Vysevek byl 1,6 kg. ha'!, mezitadkova vzdalenost 0,2
m. 19. 02. 2008 bylo provedeno osetieni Callisto (0,25
L.ha™) a aplikovan DAM 390 v davce 150 Lha™ (tj. 58,5
kg N). Celkové mnozstvi dusiku vpudé bylo 126
kg/ha. Dalsi oSetfeni bylo provedeno podle bézné agro-
techniky.

Velikost pokusné parcelky ¢&inila 15 m* a kazda
varianta byla 4 x opakovana. Odbér vzorku rostlin
k chemické analyze byl proveden pted aplikaci hnojiv
(09. 05. 2008, 6 — 8 list) a ve fazi stonkovani DC 45
(27. 05.2008).

V rostlinach byl chemickym rozborem po spa-
leni na mokré cest¢ stanoven obsah N (Kjeldahlova
metoda), P, K, Ca, Mg, S, B a Zn metodou ICP.

Prubéh vegetace byl vyrazné ovlivnén chladnym
pocasim (bfezen — duben), kdy bylo 25 dni s teplotami
od — 3° do + 3°C a nizkymi srdzkami zv1asté v dobé& od
20. 03. do 15. 04. 2008 a potom od 22. 04. do 17. 05.
2008. V Cervnu (25. 06. 2008) vlivem silného vétru a
bourky doslo k mirnému polehnuti porostu. Silna boui-
ka doprovazena vichrem se opakovala 12. a 13. 07.
2008 vedla k tplnému polehnuti porostu, coz mé¢lo za
nasledek provedeni pouze ruéni sklizné pokusu. Tabul-
ka 3. ukazuje prubéeh teplot a srdzek béhem vegetace
maku.

Pokus byl 05. 08. 2008 v plné zralosti sklizen
ruéné ve 4 opakovanich po 40 rostlinach z kazdé vari-
anty. U pokusnych variant byl zjistén pocet tobolek na
jedné rostliné (primér ze 160 rostlin) a hmotnost se-
mene na jednu rostlinu. V makovin€ byl stanoven ob-
sah morfinu polarografickou metodou.

Tab. 3 Pribéh povétrnostnich podminek Morkovice 2008.

2008 Srazky v mm Teplota C
srazky normal odchylka teplota normal odchylka
leden 11,3 27,0 -15,7 2,42 -2,2 4,6
unor 3,1 25,0 -21,9 3,52 -0,7 4,2
brezen 48,4 31,0 17,4 4,23 3,7 0,5
duben 39,4 42,0 -2,6 9,33 8,7 0,6
1.—10. 7,2 7,85
11.-20. 24,9 9,30
21.-30. 7,3 10,85
kvéten 68,0 65,0 3,0 14,37 14,2 0,2
1.-10. 3,8 12,15
11.-20. 51,2 14,65
21.-31. 13,0 17,75
cerven 77,9 74,0 3,9 19,00 16,9 2,1
1.-10. 17,4 19,45
11.-20. 32,0 16,15
21.-30. 28,5 19,45
cervenec 58,4 78,0 -19,6 19,26 18,8 0,5
1.-10. 17,6 18,6
11.-20. 28,0 19,5
21.-31. 12,8 19,6
srpen 443 78,0 -33,7 19,74 17,8 1,9
1.-10. 7,5 21,5
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Vysledky a diskuse

Po provedeném osetfeni porostu kapalnymi du-
sikatymi hnojivy ve fazi 6. — 8. listu doslo po aplikaci
30 kg N v DAM 390 a SAM 240 ke zvySeni hmotnosti
rostliny (tab. 4). Hmotnost susiny u kontrolni, dusikem
nepiihnojené varianty byla 2,42 g a po aplikaci DAM
390 (var. 2) se zvysila na 2,73g (vzrist o 12,6 %) a po
aplikaci SAM 240 (var. 4) vzrostla na 3,81 g (vzrist o
57,4 %).

16 dnl po oSetfeni rostlin vzrostla nejen hmot-
nost susiny, ale soucasné se zvysil i obsah N a S
v rostlinach. Z tab. 4 je ziejmé, ze aplikace N v DAM
390 synergicky pusobila i na pfijem S, jejiz obsah se
zvysil z 0,41 na 0,44 % (narust o 7,4 %). Pokud zhod-
notime odbér N a S rostlinami na variantach ptihnoje-
nych dusikem (var. 2) v 6. — 8. listu se vyrazn¢ zvysil
odbér jak N (o 8,6 %) tak i siry (o 21,1 %). Po pfihno-
jeni porostu hnojivem SAM 240 (var. 4) vzrostl odbér
dusiku rostlinou o 64,2 % a siry dokonce o 76,6 %.
Potvrdilo se tedy, ze sira aplikovana v pribéhu vegeta-
ce pozitivn€ ovliviiuje 1 u maku dusikaty metabolismus
rostlin a vysledkem toho je jako u jinych plodin zvyse-
na produkce susiny (Schnug, 1989).

U var. 3. a 5. bylo provedeno oSetfeni rostlin 30
kg N v obdobi dlouzivého rustu (DC 45). Rovnéz i u
téchto variant se oproti kontrolni varianté zvysila pro-
dukce susiny a to o 28,8 % (var. 3) a 19,8 % (var. 4).
Obsah dusiku v rostlinach byl u var. 3. a 5. v _porovna-
ni s kontrolou vyrovnany a pouze vzrostl obsah siry.
Produkce susiny vyrazné ovlivnila odbér téchto zivin

rostlinou. Po pozdéj$im piihnojeni dusikem v hnoji-
vech DAM i SAM se zvysil jeho odbér u var. 3. 0 33,6
% au var. 5. 0 20,7 %. Vyraznéjsi odCerpani bylo pro-
kazano u siry, kde v dusledku synergického vlivu N
(var. 3) doslo k jejimu zvySeni o0 37,2 % a u SAM (var.
5) dokonce 0 46,4 %.

Utinek rangjsi aplikace hnojiva DAM a SAM
v této fazi doznél a rostliny se od kontrolni varianty
obsahem Zivin vyrazné nelisily.

Dosazené vynosové vysledky uvedené v tab. 6
prokazaly statisticky prikazny vliv (tab. 6, graf 1) na
vynos semene po prihnojeni 30 kg N a to jak ve formé
DAM 390 tak SAM 240. Po aplikaci hnojiva DAM 390
(var. 2 a 3) dosahl prirGstek vynosu v pruméru 14,5 %
a po piihnojeni SAM 16,7 %. Prokazalo se, na zaklad¢
vysledkti Richter et al. (2005), ze doba aplikace u
DAM 390 nema vliv na vysi vynosu. U SAM 240 se
ukazuje, ze pozitivnéjsi vliv na vysi vynosu semen ma
jeho aplikace v 6. — 8. listu v porovnani s obdobim
dlouzivého rtstu. O efektivnosti siry bude rozhodovat
jeji obsah v pd¢ pii zakladani porostu. O tom sveéd¢i i
vysledky dosazené v roce 2007, kdy po aplikaci DAM
390 ve fazi dlouzivého rustu se zvysil vynos semene o
10,2 % a po aplikace SAM na pudé s nizkym obsahem
Sved. 0 26,7 %. Na zvySeni vynosu semen se podilel
vys$i pocet tobolek na rostlinu, ktery u 4. varianty
vzrostl o 19,4 %. Vyssi pocet tobolek u této varianty
vedl 1 k narGstu morfinu v makoving.

Tab. 4. Prumérné vysledky chemickych analyz rostlin 27. 05. 2008 (po prvnim oSeti‘eni N roztoky 09. 05. 2008).

Hmotnost % v su$iné mg kg suginy
Var. Schéma pokusu suéipy 1 rost- N P K Ca | Mg S B 7n
linyvg
1. kontrola 2,42 4,06 0,60 | 511 (244040 | 041 | 21,7 | 438
. DAM 390 1 2,73 3,91 0,65 | 537252042 | 044 | 21,7 | 485
4. SAM 240 1 3,81 4,23 0,57 1486 ]254]1042 | 046 | 21,9 | 46,1

Tab 5. Primérné vysledky chemickych analyz rostlin 06. 06. 2008.

T
, Sus. 1 rost. % v susing mg kg
Var. Schéma pokusu ve susiny
N P K Ca | Mg S B Zn
1. kontrola 9,93 2,66 0,52 5091921031 ] 032 | 253 | 36,5
2. DAM 390 1 7,80 3,03 0,57 | 51912371036 | 039 | 27,6 | 42,5
3. DAM 390 2 12,79 2,76 0,50 |393]247 1040 | 0,34 | 229 | 36,9
4. SAM 240 1 9,72 2,89 0,46 | 430 | 2,34 ]035]| 033 | 21,9 | 40,2
5. SAM 240 2 11,9 2,68 047 | 423|218 ]031 ] 039 | 259 | 382
Tab. 6 Primérné vynosové vysledky pokusu.
Var. Varianta Vynos semene Pocet tobolek Obsah morfinu v %
t/ha Rel % na rostl. Rel % % Rel %
1. kontrola 1,77 a 100,0 1,75 100,0 0,42 100,0
2. DAM 390 1 2,01 be 113,7 1,90 108,6 0,40 95,2
3. DAM 390 2 2,04 be 115,3 1,75 100,0 0,44 104,7
4, SAM 240 1 2,18 ¢ 123,7 2,09 119,4 0,45 107,1
5. SAM 240 2 1,94 ab 109,6 1,74 99,4 0,43 102,4
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Nasledné testovani (Tukeytv test) - a, b, ¢ — pismena u vynosu semen — mezi variantami neni statisticky prikaz-

ny rozdil (p <0,05) v ptipad¢, jsou-li pismena stejna.

Graf 1 Primérné vynosové vysledky pokusu (P<0,05, Tukeyiiv test).
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V polnim maloparcelkovém pokuse byl sledo-
van, pii jednotném zakladnim hnojeni dusikem, vliv
prihnojeni kapalnymi beztlakymi dusikatymi roztoky
(DAM-390, SAM-240) na produkci susiny, chemické
slozeni rostlin a vynos semen u maku. Po pfihnojeni
rostlin ve fazi 6-8 listi 30 kg N.ha' v DAM se zvysila
produkce susiny a soucasné vzrostl odbér N a S. Ob-
dobné tendence byly prokazany i pfi aplikaci uvede-
nych hnojiv ve fazi dlouzivého rtstu.
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VLIV APLIKACE HERBICIDU NA VYNOS ODRUD MAKU
(Papaver somniferum\.)

Influence of Herbicyde Application on Yield of Poppy Cultivars (Papaver Somniferum L.)

Marek WOJTOWICZ?, Andrzej WOJTOWICZ2
"IHAR Poznan, 2IOR Poznan

Summary: The aim of the presented studies was to determine the effect of chemical weed control on the yield of the native poppy
cultivars. Results of the presented experiment have shown that the polish poppy cultivars are more susceptible to herbicides than ‘Opal’
and ‘Lazur’ cultivars. It has been proven that the suggestion of the necessary protection of ‘Mieszko’ cultivar against weeds with lower
doses of herbicides than the doses applied in the growing of cultivars with medium content of morphine is justified. Positive results of
weed control after the application of Lentipur Flo™ 500 SC (a. i. chlorotoluron) in the dose of 1.0 or 1.2 I/ha and Callisto™ 100 SC (a. i.
mesotrione) in the dose of 0.4 I/ha indicate the possibility to initiate studies aiming at the authorization to use these herbicides in the
growing of the polish cultivars of poppy.

Key words: Poppy cultivars, weed control, seed yield

Souhrn: Cilem prace bylo zjistit vliv chemickych zplGsobl regulace zapleveleni na vynos semen u vybranych odrad maku setého. Vy-
sledky pfedlozeného pokusu ukazaly, Ze polské odrady maku jsou vnimavéjsi vaéi herbicidim nez odridy ‘Opal’ a ‘Lazur’. Bylo proka-
zano, ze navrh na ochranu odridy ‘Mieszko’ proti plevelim niz8i davkou herbicidll nez jsou davky aplikované pfi péstovani odrtd se
stfednim obsahem morfinu, je opravnény. Pozitivni vysledky kontroly plevel po aplikaci pfipravku Lentipur Flo™ 500 SC (a. i. chloroto-
luron) v davce 1,0 nebo 1,2 I/ha a pFipravku Callisto™ 100 SC (a. i. mesotrione) v davce 0,4 I/ha naznaduji moznost zahajeni vyzkumu
zaméreného na opravnénost pouziti téchto herbicidl pfi péstovani polskych odrid maku.

Kli€ova slova: odridy maku, regulace zapleveleni, vynos semene

Uvod

Na pocatku vegetace se mak vyviji velice poma-
lu a tudiz dochézi snadno k jeho zapleveleni. V Polsku
je zakladni metodou ochrany maku proti plevelim
ruéni péstovani. Ruéni péstovani je velice narocné, coz
redukuje péstovani maku na malé plochy. V Ceské
republice a na Slovensku, diky pouziti herbicidi v
produkéni technologii této rostliny, je mak péstovan na

Material a metody

velkych plochach. V téchto dvou zemich jsou bézné
péstované odriidy maku Opal a Lazur méné citlivé vaci
herbicidiim, v porovnani s nizkomorfinovymi odrtda-
mi péstovanymi v Polsku (Wojtowicz a Wojtowicz
2006). Citlivost nizkomorfinovych polskych odrad
vuci herbicidim naznacuje potfebu jejich vyzkumu s
pouzitim nizsich davek herbicida.

Polni pokusy byly vedeny v letech 2006, 2007 na
farmé Lagiewniki patfici druzstvu HR Strzelce (N 51°46°
E 17°14°). Pokusy byly vedeny formou ndhodnych blokt
ve Ctyfech opakovanich a sestavaly se ze sedmi oSetieni
proti plevelim. V roce 2006 byla tato oSetfeni: 1) Pree-
mergentné neosetfend a aplikace pripravku Callisto™ 100
postemergentn€ v davce 1,0 I/ha, 2) Lentipur Flo™ 500
SC aplikovany preemergentné v davce 0,8 1/ha a Callis-
to™ 100 aplikovany postemergentné v davce 0,8 I/ha, 3)
Lentipur Flo™ 500 SC aplikovany preemergentné v davce
1,0 1/ha a Callisto™ 100 aplikovany postemergentné v
davce 0,6 1/ha, 4) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovany
preemergentné¢ v davce 1,2 I/ha a Callisto™ 100 apliko-
vany postemergentné v davce 0,4 1/ha, 5) Lentipur Flo™
500 SC aplikovany preemergentné v davce 1,4 I/ha a smés
Lentagranu™ 45 WP + Fusiladu Forte™ 150 EC apliko-
vanych postemergentné v davkach 3,0 a 1,0 1/ha, 6) Lenti-
pur Flo™ 500 SC aplikovany preemergentné v davce 1,6
/ha a smés Lentagranu™ 45 WP + Fusiladu Forte™ 150
EC aplikovanych postemergentné v davkach 1,5 a 0,5
I/ha, 7) Ru¢né kultivované parcely, kde jednoceni a pleti
mezifadki bylo provadéno ve fazi 3—4 listi. V roce 2007
byla nasledujici oSetfeni: 1) Lentipur Flo™ 500 SC apli-
kovany preemergentné v davce 1,0 /ha a postemer-
gentné neoSetreno, 2) Lentipur Flo™ 500 SC apli-
kovany preemergentné v davce 1,0 I/ha a Callisto™ 100

SC aplikovany postemergentné v davce 0,6 1/ha a Asahi
SL™ biostimulator aplikovany v davce 0,6 1/ha sedm dni
po aplikaci piipravku Callisto™ 100 SC, 3) Lentipur
Flo™ 500 SC aplikovany preemergentné v davce 1,0 1/ha
a Callisto™ 100 SC aplikovany postemergentné v dévce
0,4 1/ha a Asahi SL™ biostimulator aplikovany v davce
0,6 I/ha sedm dni po aplikaci pfipravku Callisto™ 100
SC, 4) Lentipur Flo™ 500 SC aplikovany preemergentné
v davce 1,0 l/ha a Callisto™ 100 SC aplikovany poste-
mergentné¢ v davce 0,6 1/ha, 5) Lentipur Flo™ 500 SC
aplikovany preemergentné v ddvce 1,0 /ha a Callisto™
100 SC aplikovany postemergentné v davce 0,4 1/ha, 6)
Lentipur Flo™ 500 SC aplikovany preemergentné v davce
1,0 I/ha a smés Lentipuru Flo™ 500 SC a Asahi SL™
biostimulatoru aplikovanych postemergentné v davce 0,5
I/ha a 0,6 I/ha, 7) Ru¢né kultivované parcely, kde jedno-
ceni a pleti mezitadkd bylo provadéno ve fazi 3—4 listi.

Pfedmétem zkoumani byly 2 odridy maku se
sttednim obsahem morfinu (7,0-1,2 %) - ‘Opal’ a ‘Lazur’
a dvé odrudy, povolené v Polsku, s nizkym obsahem
morfinu (<0,04 %) - ‘Mieszko’ a ‘Michatko’.

Ziskané vysledky byly zpracovany analyzou roz-
ptylu a vyznamnost rozdilti byla definovana na hladiné
spolehlivosti p < 0,05.
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Vysledky a diskuze

Béhem dvou let byly nejvyssi vynosy ziskany z
parcel, na kterych byly plevele ru¢né vyplety. V roce
2006 byla pozorovana vyznamna interakce mezi odri-
dou a herbicidem (tab. 1). Odriida ‘Opal’ vykazovala
vysoké vynosy na vSech parcelach, na kterych byla
provedena pre- a postemergentni ochrana proti pleve-
[im, tj. pfimo po zaseti a ve fazi 4 listd. Dobra odol-
nost vii€i vyssim davkam herbicidd ¢ini ochranu této
odridy efektivnéjs$i v porovnani s ostatnimi odriidami.
Odridy ‘Lazur’ a ‘Mieszko’ vykazaly nejvyssi vynosy
na parcelach oSetienych po zaseti ptipravkem Lenti-
pur™ Flo 500 SC v davce 1,2 l/ha a ve fazi 4 listd
pripravkem Callisto™ 100 SC v davce 0,4 1/ha. Vyno-
sy odridy ‘Michatko’ pfi vSech variantach chemické
ochrany byly velmi nizké.

V roce 2007 mezi chemicky osetfenymi kombi-
nacemi bylo nejvyssich vynost dosazeno diky aplikaci
ptipravku Callisto 100 SC v davce 0,4 l/ha (obr. 1).
nou omezenou na jedno oSetfeni po zaseti. Nebylo
zaznamenano zadné vyznamné pusobeni piipravku
Asahi SL ve vztahu k rostlindm oSetfenym herbicidem
Callisto™ 100 SC. Efektivnéjsi vysledky by mozna
mohly byt dosazeny soucasnou aplikaci piipravku s
herbicidy. Pozitivni vysledky kontroly pleveld po apli-
kaci pripravku Lentipur Flo™ 500 SC v davce 1,0 nebo
1,2 I/ha a ptipravku Callisto™ 100 SC v davce 0,4 1/ha
naznacuji moznost zahajit vyzkum zaméteny na oprav-
nénost pouziti té€chto herbicidi pii péstovani domacich
odrtd maku.

Tabulka 1. Primérné a srovnavaci hodnoty vynosu (2006).

Osetreni Lazur Mieszko Michatko
kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha %
1 A 331¢ 31 A 36 A 270b 30 A 382D 39
2 A  672bc 62 A 58 B 380b 42 B 401 b 41
3 AB 619 bc 57 A 62 B 487b 54 B 410b 42
4 A 801 ab 74 A 63 AB 592 ab 65 B 357b 36
5 A 496 bc 46 A 58 B 2550 28 B 147b 15
6 B 610bc 56 A 69 BC 3950 44 C 267b 27
7 AB 1083 a 100 A 100 B 905a 100 B 983 a 100
LSDy, 05
pro interékce I 2365
LSDoos 3485

pro interakce 11

Graf 1: Vliv regulace zapleveleni na vynos semen.
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na parcelach osetych odridami Mieszko a Rubin.

Niz$i vynosy maku sklizené z chemicky oSetie-
nych parcel byly vysledkem fytotoxického pisobeni
aplikovanych herbicidi. Fytotoxicky ucinek herbicida
(Adamczewski a Kawczynski 1980; Horodyski et al.
1990; Bartoska 2002; Jakubiak 2005; Wojtowicz a
Woéjtowicz 2006). Vysledky zde uvadénych praci po-

vvvvvv

ze a Wojtowicze (2006) popisyjici odlisné reakce od-

rud vici herbicidim. Autofi se shoduji, Ze mezi tiemi
odradami: ‘Opal’, ‘Lazur’, ‘Mieszko’, péstovanymi v
podminkach chemické ochrany, bylo nejvyssich vyno-

Tvwr

byly ziskany na parcelach osetych odridou ‘Mieszko’.

Prezentované vysledky potvrzuji vysledky dfi-
v¢&jsich praci o citlivosti odrid maku vici stresovym
faktortim, ve kterych bylo prokazano, ze odrudy ‘Opal’
a ‘Lazur’ byly nejodolnéjsi vici nepfiznivym povétr-
nostnim podminkdam ve srovnani s odriidami ‘Mieszko’
a ‘Michatko’ (Wojtowicz 2007).

Graf 2: Vliv odridy na vynos semen.
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Vyznamnym prvkem technologie ochrany maku
proti plevelim je doba aplikace herbicidi. Watkowski
(2000 a 2005) doporucuje osetieni ve stadiu 4-6 listti u
rostlin maku. Na druhou stranu prezentovany pokus
prokazal, ze omezeni ochrany rostliny maku na jediné
oSeteni proti plevelim formou listové aplikace neni
dostacujici. Plevele na téchto pozemcich v dobé po-

byt fytotoxicka. Bylo rovnéz demonstrovano, ze ome-
zeni ochrany rostlin maku na preemergentni aplikaci
neni dostacujici. V této praci bylo zdlraznéno, ze pre a
postemergentni aplikace herbicidi je ucinnéjsi, nez
jedina pre nebo postemergentni aplikace. Toto doporu-
Ceni se ukédzalo vhodnym pro zemédélskou praxi a
naznacuje smer budouciho vyzkumu v této oblasti.

stemergentni aplikace byly jiz dotate¢né vzrostlé a
vyzadovaly zvySenou davku herbicidu, ktera se ukazala
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BIOSTIMULATORY A INDUKTORY REZISTENCE U MAKU

Biostimulators and resistance inductors at poppy

Jifi HAVEL
OSEVA PRO s.r.0., odsStépny zavod Vyzkumny Ustav olejnin Opava

Summary: The influence of experimental brassinosteroids, protein hydrolysates and resistance inductors to healthy status and seed
yield of poppy was tested in field trials. Brassinosteroids and resistance inductors positive influenced seed yield by treatment at leaf
rosette stage, seed increase was very low. Small decrease of seed yield occurred by treatment before flowering. Protein hydrolysates
had very low influence to plant yieldness. The influence to diseases was not observed at all tested chemicals.

Key words: brassinosteroids, protein hydrolysates, resistance inductors, poppy, diseases, seed yield
Souhrn: V polnich pokusech byl testovam vliv brassinosteroidu, experimentalnich hydrolyzatd bilkovin a induktort rezistence na zdra-

votni stav a vykonnost maku. Brassinosteroidy a induktory rezistence pfi aplikaci ve fazi listové riizice pfiznivé ovliviiovaly vynos semen,
zvySeni vynosu bylo ale velmi malé. Pfi aplikaci pfed kvétem nastala mirna vynosova deprese. Hydrolyzaty bilkovin ovlivnily vykonnost

rostlin jen velmi malo. U zadné z testovanych latek se neprojevil stimulacni vliv na odolnost proti chorobam.

Kli€ova slova: brassinosteroidy, hydrolyzaty bilkovin, induktory rezistence, mak, napadeni chorobami, vynos semen

Uvod

Jednou z alternativnich metod ochrany rostlin,
které u nas nejsou viibec nebo jen okrajové vyuzivany,
je vyvolani obrannych reakei rostliny nebo jeji “pfipra-
veni“ k napadeni patogenem jeSté pred viditelnym
vyskytem choroby v polnich podminkach. Tento jev je
oznacovan jako “indukovana rezistence. Misto aplika-
ce fungicidid a insekticid, které pasobi piimo proti
Skodlivému agens (virim, bakteriim, houbam, hmyzu),
se aplikuje “induktor®, ktery aktivuje obranné mecha-
nismy bez 0casti patogena a zvySuje Sanci rostliny na
ubranéni se infekci. V pfipadé vyuziti snadno odboura-
telnych latek ptirodni povahy by pak $lo o strategii
dobfe zapadajici do koncepce ekologicky Setrného
hospodafeni a trvale udrzitelného zivota.

Potravinaisky a kozed€lny primysl produkuje
znacné mnozstvi vedlejich bilkovinnych produkta,
které se v nemalém mnozstvi likviduji na skladkach
nebo se spaluji. Toto feSeni je nejen neperspektivni, ale
znacné zatézuje zivotni prostfedi. Jsou to potencidlné
velmi cenné produkty, které mohou pii spravném pou-
ziti pfinést nemaly profit. Kromé vyuziti v kosmetice
(kolagenové a keratinové krémy), farmacii (kapsula-
ty),v potravinafstvi (jako dopliiky) a ekologicka adhe-

Material a metody

ziva, je velmi nadéjné jejich pouziti v zemé&délstvi jako
hnojiva a stimulatory ristu rostlin (Kolomaznik et al.,
1999).

Brassinosteroidy jsou steroidni latky s povahou
rostlinnych hormont. V roce 1979 identifikoval Grove
prvni brassinosteroid pojmenovany brassinolid. Brassi-
nolid byl izolovan z druhu Brassica napus a podle této
rostliny byla pojmenovana nejen tato sloucenina, ale i
cela skupina latek steroidni povahy. Postupné bylo ale
zjisténo, Ze brassinosteroidy jsou pritomny prakticky
ve vSech rostlinach v¢etné stroml a fas. Dnes je zna-
mo, Ze v rostlinach existuje asi 70 funkéné a strukturné
podobnych steroidd. Izolace brassinolidu z ptirodniho
materialu je zna¢né obtizna, obtizna je i jeho chemicka
pfiprava. Jsou proto zkoumany moznosti jak ziskat
stejné ucinné, ale dostupnéjsi slouceniny.

Latky pfirodniho pivodu jsou velmi perspektiv-
ni pro oSetfeni zemédélskych plodin, protoze jsou ve
své podstaté velmi pratelské k zivotnimu prostiedi. V
této praci jsou predstaveny dosazené vysledky z vy-
zkumu takovychto piipravku.

V pokusech byly ovéfovany vlastnosti brassi-
nosteroidd, hydrolyzath bilkovin, rostlinnych extraktt a
dalsich latek schopnych stimulovat rtst a obra-
nyschopnost rostlin. Hydrolyzaty bilkovin byly vyro-
beny z odpadti z kozedélného primyslu na Univerzité
Tomase Bati ve Zlin¢, ve kterych byl snizen obsah
chromu pod limit stanoveny normami. V predchozich
pokusech bylo zjisténo, ze hydrolyzat odpadu kozed¢l-
ného prumyslu pfipraveny alkalickou hydrolyzou Hy-
col E (Kolomaznik a kol., 1999) nema nijak vyrazné
stimula¢ni vlastnosti (Havel 2007). Tento hydrolyzat
byl proto pouzit jako vychozi materidl pro kyselou
hydrolyzu. Rtzné dlouho trvajici hydrolyzou za pouziti
kyseliny mravenci, fosforecné nebo dusi¢né bylo pfi-

praveno 10 produktt s riznou molekularni hmotnosti
(Kolektiv 2007). Jako amarant je oznacen hydrolyzat
bilkovin z laskavce (Amaranthus sp.). Jednotna davka
5 l/ha byla zvolena na zaklad¢ davek obdobnych pii-
pravkd a také s ohledem na predpokladanou vyrobni
cenu potencidlniho komer¢niho produktu. Jako stan-
dardni piipravek byl pouzit Synergin (hydrolyzat od-
padu z hovézi krve).

Rostlinné extrakty byly piipraveny v Ustavu
experimentalni botaniky AVCR v Praze (kmin, dubova
kiira) a Ustavu systematické biologie a ekologie AVCR
v Ceskych Budgjovicich (kfidlatka japonska, &eska,
sachalinskd, kmin, jasan). V pfedchozim roce byly
provedeny orienta¢ni pokusy se stoupajici davkou
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téchto latek. Bylo zjisténo, ze nejsou fytotoxické a u
pouzitych davek byly stimulac¢ni vlastnosti minimalni.
Pro zesileni stimulacnich vlastnosti byla proto davka
extraktli zvySena na 12 I/ha. Déle byly do pokusti pou-
zity kyselina salicylova (SA) 40 g/ha, benzothiadiazol
(BTH) 50 g/ha, Greenstim 2 kg/ha a Bioalgeen 3 1/ha.
Brassinosteroidy byly syntetizovany v Ustavu organic-
ké chemie a biochemie AVCR, davkovani se fidilo
doporucenim autora.

Testy byly provedeny v maloparcelkovych pol-
nich pokusech Vyzkumného ustavu olejnin v Opavé.
Bylo pouzito standardni usporadani pokust vychazejici
z metodik EPPO (European Plant Protection Organi-

Vysledky a diskuse

zation, viz. www.eppo.org). Velikost parcel byla 10m?
ve 4 opakovanich, byla pouzita registrovana odrida
maku Opal. Brassinosteroidy a rostlinné extrakty byly
aplikovany ve fazi listové ruzice a pied kvétem, hydro-
lyzaty pouze ve fazi listové rizice. Byly sledovany tyto
znaky: fytotoxicita, pocatek kvétu, vyska porostu, po-
1¢héni, vyskyt chorob na listech a tobolkéach, vynos
semen a obsah tuku. Obsah tuku byl stanoven pomoci
nuklearni magnetické rezonance. Varianty v tabulkach
oznacené odlisnymi pismenky jsou statisticky prukazné
odlisné. V tabulkach je uvedena relace v %, kdy neose-
tfena kontrola = 100%.

Rok 2008 byl pro péstovani maku piiznivy. Jaro
zacalo pomérné¢ brzy. Porost byl zaset 1.4.2008 za
optimalnich ptdnich i klimatickych podminek. Po
celou dobu vegetace byly pro rist a vyvoj maku piizni-
vé podminky, porost dobfe odkvetl a dozral. Byl za-
znamendn znacny vyskyt helmintospordézy a plisné
makové, vyskyt hlizenky byl slabsi. Fytotoxicita testo-
vanych pfipravklil nebyla pozorovana. Zacatek kvétu,
vyskyt chorob na listech a tobolkach a poléhani nebyly
aplikaci zkousenych latek ovlivnény.

Induktory rezistence

Induktory rezistence jsou latky, které maji u
rostlin povzbudit jejich pfirozenou obranyschopnost.
Kromé rostlinnych vyluhti sem patii jest¢ SA, BTH a
Greenstim. K pozitivni stimulaci doslo pouze u 1. apli-
kace (tabulka ¢. 1), kterd zvysila vynos semen, obsah
tuku a u vétSiny variant i vysku porostu. Aplikace ve 2.
terminu (tabulka €. 2) na rostliny ptsobila mirn¢ depre-
sivné. Pfestoze byl vyskyt chorob maku znac¢ny, induk-
ce rezistence se neprojevila. Je mozné, Ze tyto latky
indukuji rezistenci proti jinym chorobam, nez které se
na maku vyskytuji.

Hydrolyzaty bilkovin

Testované latky mak nijak vyrazné nestimulova-
ly (tabulka €. 3). Nepatrné se zvysila vyska porostu a
obsah tuku. Vynos semen byl vétSinou mirné¢ pod
urovni kontroly, pouze hydrolyzat 19/6 vynos nepatrné
zvysil. Zatimco u fepky aplikace hydrolyzatd poskytla
zajimavé vysledky hlavné ve sméru ovlivnéni zdravot-
niho stavu, u maku nebyl vliv na zdravotni stav pozo-
rovan.

Brassinosteroidy

Mezi 1. a 2. terminem aplikace byly u brassi-
nosteroidll zaznamenany vyrazné rozdily. U 1. terminu
aplikace (tabulka ¢. 4) doslo u vSech testovacich vari-
ant k mirnému zvyseni vysky porostu a mirnému sni-
zeni obsahu tuku. Ke zvySeni vynosu semen doslo asi u
poloviny variant, nejlepsi byl brassinosteroid KOH. U
2. terminu oSetfeni (tabulka €. 5) se vliv na vysku po-
rostu a obsah tuku prakticky neprojevil, vSechny oSet-
fené varianty vykazovaly mirnou vynosovou depresi.
Stejné jako u predchozich pokusi i zde nebyl pozoro-
van vliv oSetfeni na zdravotni stav rostlin.

Induktory rezistence na bazi rostlinnych extrak-
tl bezesporu maji potencial ovlivnit vykonnost a zdra-
votni stav rostlin. Pavela (2007) popisuje komercné
vyrabény pripravek Milsana na bazi extraktu z kiidlat-
ky sachalinské, ktery aktivné rostlinu chrani a ma
schopnost indukovat rezistenci proti chorobam. V praci
se neuvadi proti jakym chorobam je tento piipravek
ucinny, pouze Ze jde o sklenikové a okrasné rostliny.
Vrchotova a Sera (2008) sledovaly inhibiéni vliv ex-
traktd z kiidlatek (Reynoutria sachalinensis, R. japoni-
ca a R. bohemica) na kli¢eni semen hof¢ice bilé. Zjisti-
ly, ze extrakt z kofeni ma vyrazny inhibi¢ni vliv na
kli¢eni a vliv extraktu z nadzemnich ¢asti je jeSté sil-
néjsi. V nasich pokusech pfi aplikaci na rostliny méaku
v 1. terminu aplikace zadny inhibi¢ni vliv nebyl pozo-
rovan.

Latky vzniklé kyselou hydrolyzou bilkovin do-
kazi u fepky stimulovat vynos semen a piizniveé ovliv-
nuji napadeni rostlin chorobami (Havel, Plachka,
2008). V soucasné dob¢ probihaji testy, jejichz cilem je
zjistit, ktera frakce hydrolyzati bilkovin ma nejvyssi
ucinky. U maku takovy vliv pozorovan v letoSnim roce
nebyl. Pti¢inou mize byt to, ze mak specificky reaguje
na stimulacni latky.

Minimalni vliv testovanych latek na zdravotni
stav rostlin mohl byt zapticinén také specifickou situaci
ve vyskytu chorob v roce 2008. V tomto roce byl pozo-
rovan vyrazné vys§i vyskyt plisné makové nez
v pfedchozich ro¢nicich. U porostu zalozeného
z nemofeného osiva bylo ve fazi BBCH 18 pozorovano
az 20 rostlin se symptomy napadeni na 1 m’, u mofte-
ného osiva, které bylo vtomto pokusu pouzito, byl
vyskyt rostlin s typickymi pfiznaky niz$i. Pomoci kul-
tivace nekrotickych pletiv listd po odkvétu a tobolek
bylo zjisténo, ze na normalné vyvinutych rostlinach
s pfiznaky napadeni houbovymi chorobami se vyskytu-
je helmintosporidza a pliseit makova ve srovnatelném
mnozstvi. Tyto choroby nebylo mozno vizualné ani
mikroskopicky odlisit, jednalo se o smésnou infekci.
Protoze kazda z téchto chorob je citliva na jiné u€inné
latky fungicidi, je mozné, ze eventudlni vliv testova-
nych pfipravki na jednu chorobu byl ptekryt pisobe-
nim druhé choroby, ktera vytvarela prakticky totozné
ptiznaky.
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Tabulka ¢. 1: Induktory rezistence, aplikace ve fazi listové riZice.

Varianta Vyska porostu Vynos semen Obsah tuku
cm rel. % t/ha rel. % % rel. %
K.sachalin 126,25 a 102,02 1,97 a 102,20 4222 a 100,24
K.Ceska 125,00 a 101,01 2,11a 109,33 4235a 100,53
K.japonska 123,75 a 100,00 2,12 a 109,59 42,67 a 101,31
Kmin 123,75 a 100,00 2,05a 105,96 4235a 100,53
D kura 125,00 a 101,01 2,00 a 103,76 4225a 100,30
Zazvor 123,75 a 100,00 1,99 a 103,11 4225a 100,30
Jasan 125,00 a 101,01 1,99 a 103,24 42,45 a 100,77
BTH 122,50 a 98,99 2,0l a 104,40 4230 a 100,42
SA 120,00 a 96,97 1,95a 101,04 4220 a 100,18
Bioalgeen 125,00 a 101,01 1,96 a 101,68 4235a 100,53
Greenstim 125,00 a 101,01 2,00 a 103,50 42,45 a 100,71
Kontrola 123,75 a 100,00 1,93 a 100,00 42,12 a 100,00
Tabulka ¢.2: Induktory rezistence, aplikace pred kvétem.
Varianta Vyska porostu Vynos semen Obsah tuku
cm rel. % t/ha rel. % % rel. %
K.sachalin 120,00 a 96,97 1,66 a 85,33 41,83 a 98,99
K.Ceska 122,50 a 98,99 1,67 a 86,23 4197 a 99,35
K.japonska 12125 a 97,98 1,67 a 85,97 41,62 a 98,52
Kmin 121,25 a 97,98 1,72 a 88,80 41,65 a 98,58
D .kura 120,00 a 96,97 1,72 a 88,42 41,76 a 98,88
Zazvor 122,50 a 98,99 1,65a 85,07 42,00 a 99,41
Jasan 120,00 a 96,97 1,69 a 87,13 41,78 a 98,88
BTH 121,25 a 97,98 1,90 a 97,68 42,00 a 99,41
SA 123,75 a 100,00 1,79 a 91,89 42,17 a 99,82
Bioalgeen 125,00 a 101,01 1,79 a 92,28 41,78 a 99,88
Greenstim 118,75 a 95,96 1,51a 77,73 41,88 a 99,11
Kontrola 123,75 a 100,00 1,94 a 100,00 4225a 100,00
Tabulka ¢. 3: Hydrolyzaty bilkovin, aplikace ve fazi listové razice.
Varianta Vyska porostu Vynos semen Obsah tuku
cm rel. % t/ha rel. % % rel. %
14/1 125,00 a 102,04 1,89 a 98,31 42,70 a 100,65
15/2 123,75 a 101,02 1,88 a 97,28 4238 a 99,88
16/3 126,25 a 103,06 191 a 99,35 42,60 a 100,41
17/4 122,50 a 100,00 1,88 a 97,41 4272 a 100,71
18/5 125,00 a 102,04 1,86 a 96,37 4235a 99,82
19/6 126,25 a 103,06 1,97 a 102,20 42.55a 100,29
20/7 121,25 a 98,98 1,88 a 97,41 4247 a 100,12
21/8 122,50 a 100,00 1,93 a 100,00 42,60 a 100,41
22/9 123,75 a 101,02 191 a 99,09 42,82 a 100,94
23/10 123,75 a 101,02 1,89 a 98,05 42,65 a 101,00
Synergin 121,25 a 98,98 191 a 99,09 42,60 a 100,41
Amarant 125,00 a 102,04 1,88 a 97,80 42,90 a 101,12
Kontrola 122,50 a 100,00 1,93 a 100,00 4242 a 100,00
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Tabulka ¢. 4: Brassinosteroidy aplikace ve fazi listové rizZice.

Varianta Vyska rostlin Vynos semen Obsah tuku
cm rel. % t/ha rel. % % rel. %
EPB 123,75 a 103,12 2,05 a 101,87 4233 a 99,18
DET 123,75 a 103,12 1,93 a 96,39 42,00 a 98,42
TOT 121,25 a 101,04 1,99 a 99,13 4230 a 99,12
TOT RED 121,25 a 101,04 2,05 a 101,99 4220 a 98,89
4872 123,75 a 103,12 2,09 a 104,11 4247 a 99,53
HO 123,75 a 103,12 1,96 a 97,76 4235a 99,24
HT 121,25 a 101,04 2,03 a 101,00 4233 a 99,18
EPC 123,75 a 103,12 2,05 a 101,93 4222 a 98,58
TCOT 125,00 a 104,17 1,92 a 95,64 42,40 a 99,36
HC 123,75 a 103,12 1,94 a 96,51 42,05 a 98,54
KOH 123,75 a 103,12 2,13 a 105,98 4245 a 99,47
Synergin 120,00 a 100,00 2,12 a 105,35 4258 a 99,77
Kontrola 120,00 a 100,00 2,01 a 100,00 42,67 a 100,00

Tabulka ¢. 5: Brassinosteroidy, aplikace pred kvétem.

Varianta Vyska rostlin Vynos semen Obsah tuku
cm rel. % t/ha rel. % % rel. %
EPB 123,75 a 100,00 1,85 a 92,74 4285 a 99,94
DET 123,75 a 100,00 1,82 a 90,86 4258 a 99,30
TOT 120,00 a 96,97 1,95a 97,5 42,72 a 99,65
TOT RED 125,00 a 101,01 1,87 a 93,62 42.85a 99,54
4872 121,25 a 97,98 1,90 a 95,24 42,67 a 99,53
HO 123,75 a 100,00 1,94 a 97,37 4290 a 100,06
HT 123,75 a 100,00 1,83 a 94,62 4290 a 100,06
EPC 121,25 a 97,98 1,89 a 94,87 42,83 a 99,88
TCOT 122,50 a 98,99 1,88 a 93,87 42,88 a 100,00
HC 121,25 a 97,98 1,77 a 88,61 43,03 a 100,35
KOH 122,50 a 98,99 1,84 a 92,12 42,88 a 100,00
Synergin 121,25 a 97,98 1,87 a 93,62 42,70 a 99,59
Kontrola 123,75 a 100,00 2,00a 100,00 42,88 a 100,00

Zaveér

Vzhledem k pomérné vysoké primérné vynosové urovni v pokusech radikalni zvySeni vykonnosti rostlin vlivem
testovanych latek nenastalo a tézko i nastat mohlo. Pokud se v dalSich letech potvrdi tendence zvySeni vynosu vlivem
zkousenych latek, pak by jejich aplikace mohla byt prospé$na a ekonomicky zajimava.
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VYSLEDKY LABORATORNICH A POLNICH POKUSU S UPRAVAMI
OSIVA MAKU SETEHO V ROCE 2008

Results of Laboratory and Field Experiments with Treatments of Poppy Seed in 2008

Petr PSENICKA, Jana DOLEZALOVA, Pavel CIHLAR, Vaclav HOSNEDL, Jan VASAK
Ceska zemedelska univerzita v Praze

Summary: Dealing with problematic of pre-sowing treatments of spring poppy seed we reached in 2008 many interesting results with
seeds calibration, chemical treatment, bioagens and growth stimulators application on seed. In case of seeds separation a positive
influence of TSW and seed size on seed and biological value of seed was found. Except essential chemical protection against patho-
gens contagious via seed, also some alternative methods of chemical treatment seem to be prospective and suitable i.e. for an area of
non-convential agriculture - bioagens application and seed disinfection HWT (Hot Water Treatment) a E-ventus.

Key words: poppy, seeds, seeds size, specific weight, germination, emergence, stand productivity

Souhrn: P¥i feSeni problematiky pfedsetovych Uprav u osiva jarniho maku bylo v roce 2008 dosazeno mnoha zajimavych vysledkl s
kalibraci semen, mofenim, aplikaci bioagens a stimulatord rlistu na osivo. V pfipadé separace semen byl zjistén pozitivni vliv HTS a
velikosti semen na semenafskou i biologickou hodnotu osiva. Vedle nepostradatelné klasické chemické ochrany proti patogentim
prenosnych osivem, v podobé& mofeni, se nam jako perspektivni a vhodné, pfedevsim pro oblast nekonvenéniho zemédélstvi jevi néko-

lik alternativnich zplsobt o$etieni - aplikace bioagens a desinfekce osiva HWT (Hot Water Treatment) a E-ventus.

Kli€ova slova: mak, osivo, velikost semen, mérna hmotnost, kli¢ivost, vzchazivost, produktivita porostu

Uvod

Poptavka po produktech olejnin ma celosvétove
stale vzrastajici tendenci. Jednou z finanéné nezajima-
vé&jsich komodit Ceské republiky s vétsinovou exportni
realizaci je mak sety, v jehoz péstovani pro potravinar-
ské vyuziti se stala Ceska republika svétovou jednickou
a velmoci. Zakladem kvalitni a ekonomicky rentabilni
produkce hlavnich zemédé€lskych plodin, mak nevyji-
maje, je vybér vhodného pozemku s odpovidajicimi
pudné-fyzikdlnimi vlastnostmi. Dale spravné zpraco-
vani a predsetovad pifiprava pudy, precizni a vCasné
zalozeni porostu, a predev§im pouziti zdravého, certifi-
kovaného osiva s vysokymi semenaiskymi parametry,
oSetfeného proti patogenum pienosnych osivem ¢i
pfitomnych v pldnim prostredi a skiidcim vzchazeji-
cich rostlin.

Problematika osiva a zakladani porostu je kri-
tickym faktorem pfi péstovani maku setého, ktery roz-

Material a metody

hoduje o efektivnosti a rentabilnosti vyroby typické
pochutiny slovanské kuchyné a kuchyné statd jim sou-
sedicich. Nekvalitni pfiprava pudy ¢i vysev ,.farmar-
ského osiva“ nam nezarucuje zalozeni optimalné hus-
tych, rlstové vyrovnanych a vysoce produktivnich
kultur méku, ale naopak zvysuje vstupy ¢i vede k neu-
spéchu pfi péstovani maku. Na tuto skute¢nost upozor-
fiuji Bechyné (2001), Hosnedl (2002) a Bittner (2004).

Z tohoto divodu se soucasny vyzkum oriento-
val, kromé dalSich slozek inovace péstitelské techno-
logie maku, také na hledani metod ziskani osiva s co
nejvys$§imi semenaiskymi parametry a zpasobu jeho
piedset'ové tpravy, s cilem regulace patogenti pienos-
nych osivem a zajiSténim rychlého a rovnomérného
vzchazeni rostlin maku.

Pokusy s tpravou osiva byly realizovany na
dvou odradach jarniho méku (polské odridé Lazur s
vy$$im obsahem morfinu v makoving a stfednémorfi-
nové slovenské odridé Major v soucasnosti nejpésto-
vangj§i odradé CR). Osivo obou odrad kategorie C1
bylo po provedeni konkrétni pfedsetové Upravy nej-
prve testovano v semenaiské laboratofi na KRV
FAPPZ CZU v Praze a nasledn& zkouseno v ptirodnich
podminkéach polnich maloparcelkovych pokusi na
Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd CZU v Praze.

Prvni zkousenou Upravou osiva byly dva zpiiso-
by separace semen. Prvnim zpiisobem podle HTS,
vznikly na vibraénim pneumatickém stole tfi hmot-
nostni frakce osiva (s vyssi, stfedni a nizkou HTS). Pfi
druhém zpusobu separace podle velikosti semen reali-

zovaném na laboratorni Cisticce pomoci systému dvou
sit, byly ziskany tfi velikostni frakce osiva (semena pod
1,0 mm; 1,0-1,1 mm; nad 1,1 mm).

Druhym zkousenym typem Upravy bylo oSetieni
osiva proti patogentim pienosnych osivem. Jako alter-
nativa chemie bylo osivo oSetfeno biopfipravky a des-
infekci metodou E-ventus. Pfipravky Polyversum (spo-
ry Pythium oligandrum) a Supresivit (spory Tricho-
derma harzianum) byly aplikovany v davce 2 g na 1 kg
osiva. OSetfeni metodou E-ventus (pisobeni nizkoe-
nergetickych elektrontl) bylo provedeno v SRN. Kont-
rolou byla varianta nemotfeného osiva. Pro srovnani
byla do pokusu zatazena varianta oSetfeni fungicidné-
insekticidnim motidlem Cruiser OSR v davce 25 ml na
1 kg osiva.
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Ttetim typem Upravy osiva byla aplikace stimu-
latort rdstu na osivo. Testovan byl pfipravek
Sunagreen v dévce 30 ml na 1 kg osiva, aplikovany
spolu s mofidlem Cruiser OSR. Kontrolou byla varian-
ta oSetfena pouze motidlem.

V laboratornich podminkach byly sledovany
hodnoty energie kli¢eni a laboratorni kli¢ivosti, energie
vzchazeni a laboratorni vzchazivosti. U kazdé z variant
byla zaloZzena 4 opakovani po 50-ti semenech. Test
kli¢ivosti byl proveden na vlhkém filtracnim papiru
umisténém v umélohmotnych miskach v klimaboxu,
pii teploté 20°C, bez svételného rezimu, po dobu 10
dnti. Hodnoty energie kli¢eni byly hodnoceny 3. den a
hodnoty laboratorni kli¢ivosti 10. den po zaloZeni po-
kusu, odpoctem semen s alespoii Imm dlouhym nor-
malné¢ vyvinutym klickem. Test laboratorni vzchazi-
vosti byl zaloZzen umisténim odpocitanych semen na

Vysledky a diskuse

vrstvu vlhkého utuzeného jemného pisku s naslednym
rovnomérnym zasypanim semen stejnou vrstvou
hrubého pisku. Po celou 14-ti denni dobu trvani testu
byl zaveden permanentni svételny rezim. Energie
vzchazeni byla zjistovana 7. den a laboratorni vzchazi-
vost 14. den po zalozeni pokusu, odpoctem vzeslych
zdravych rostlinek maku.

Polni maloparcelkovy pokus byl zalozen na Vy-
zkumné stanici Cerveny Ujezd (okr. Kladno), jednot-
nym vysevkem 1,7 g na parcelku, kazda z varianta byla
ve 4 opakovanich. Skliziova plocha jedné parcelky
byla 10 m”. Za vegetace byla zjistovana polni vzchazi-
vost (odpoCtem rostlin), bylo provedeno stanoveni
biomasy z odebranych rostlin, a pfed sklizni métena
vyska porostu a poc¢et makovic. Sklizen byla provedena
maloparcelkovou sklizeci mlatickou Wintersteiger.

Vliv separace semen

Pii laboratornim i polnim hodnoceni jednotli-
vych variant separace semen, byly ziskany velmi po-
dobné vysledky, jako tomu bylo jiz ve dvou pfedcho-
zich letech.

V laboratorni ¢asti pokusu bylo zjisténo, Ze se-
mena s vysokou HTS maji vyssi energii kliceni a ko-
necnou kli¢ivost, nez semena s HTS stfedni a nizsi.
Semena o niz§i HTS dosahuji nizSich hodnot kli¢ivosti,
nez je tomu u kontroly, netfidéného osiva. Zcela opac-
ného trendu bylo dosazeno u laboratorni vzchazivosti,
kde nejvyssich hodnot dosahuje osivo s nizkou HTS,
nicméné hodnoty vSech vytfidénych frakci prevysuji
kontrolu.

V porovnani poctu rostlin a vynosu semen u

sledovanych variant pievySovala hodnotu kontroly
pouze frakce semen s vys$si HTS. VySe vynosu s niz$i

hodnotou HTS vysetych semen klesala. Stejny trend
byl zaznamenam u vynosu makoviny, kde zadna z
variant vynos kontroly nepiekroéila (Tab. 1).

V pripadé separace semen podle jejich velikosti
dosahovala tzv. velka a stfedné velka semena lepSich
hodnot energie kli¢eni a kone¢né kli¢ivosti nez tomu
bylo u semen malych. Tento trend je obdobny jako u
separace podle HTS, s kterou velikost semen souvisi.
Hodnoty laboratorni vzchazivosti vSech velikostnich
frakei prevySuji kontrolu, nejvy$s$i jsou u varianty
,sttedné velkych® semen. To neplati u nasledného
poctu rostlin, kde kontrola dosahuje nejvyssiho poctu
rostlin na jednotku plochy. U vynosu semen i makovi-
ny dochazi k nejvys§imu navyseni u varianty prostiedni
frakce, u frakce malych semen jsou hodnoty naopak

svwr

Tab. 1: Porovnani vliva HTS na semenarské parametry osiva a produktivitu zaloZeného porostu.

Rok | Odrida Warianta Energie | Klicivost | Energie | Laboratorni |rostlin | VWhnos | WWhnos
kligeni (% |vzchazeni | vechazivast | na m® [ semen | makoviny
(%] ] % iksy | (t*ha-13] (t*ha-1)
appg | Malar netridena a7 a3 72 79 | 175 | 052
+L3zZur [semena
Major [semena
2008 +Lazur |owddi HTS 445 496 73 a2 a1 1,97 0,81
Major [semena
2008 +Lazur |o stredni HTS 93 945 an a3 TG 1,74 0,81
Major [semena
2008 +Lazur Dnii:él'HTB 349 40 79 a4 G5 1,61 n4a
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Tab. 2: Porovnani vlivu velikosti semen na semenaiské parametry osiva a produktivitu zaloZeného porostu.

Fok | Odrida Warianta Energie | Klicivost | Energie | Labaratorni |rostlin | Wnos | Whos
kligeni (%) |vzchazeni | vechazivost | na m® | sermen | makoviny
(%] ] (% (ks | (tFha-11] (Fha-13
snpg | Major netridena 47 53 72 75 78 | 175 | 05z
+Lazur [semena
snpg | Major [semena 92 g4 81 a3 77| 1,78 0,42
+Lazur [nad 1.1 mm
snpg | Major [semena 97 95 53 29 5a | 1,93 0,53
+Lazur [1,0-1,1mm
appg | Major [semena 30 g2 77 a0 52 | 1,69 0,51
Flazur Jnod 1 0mim

Vliv aplikace bioagens na povrch osiva

Z laboratornich pokusii v roce 2008 vyplyva, ze
osivo oSetiené biopiipravkem Polyversum a chemicky
motené, vykazuje vyssi hodnoty kli¢ivosti nez u oSet-
feni pripravkem Supresivit. U laboratorni vzchazivosti
dosahovala nejvysSich hodnot semena oSetfena pfi-
pravkem Polyversum, nasledovala varianta oSetfena
pripravkem Supresivit. VSechny varianty oSetfeni osiva
dosahovaly vysSich hodnot kli¢ivosti a laboratorni
vzchazivosti nez neosetfené osivo. OSetieni osiva, jak
pomoci bioagens, tak mofidlem, ma také pozitivni vliv
na nepoléhavost porostu. Zajimavych vysledkd jsme
ziskali po stanoveni poctu rostlin na jednotce plochy,
kdy nevyssich hodnot bylo dosazeno u osiva osetfené-
ho Supresivitem a varianta oSetfend Polyversem méla

v

nebylo u sledovanych variant dosazeno zadného pozi-
tivniho vysledku oproti kontrole (Tab. 3).

U odridy Major byl v roce 2008 sledovéan vliv
osetfeni osiva nizkoenergetickymi elektrony (metoda
E-ventus). Tato desinfekce méla ve srovnani, jak s
neoSetfenym osivem, tak chemickou kontrolou (mofi-
dlem Cruiser OSR), pozitivni vliv pfedev§im na hodno-
ty laboratorni vzchazivosti a nasledny pocet rostlin na
jednotce plochy. Vysledkem toho byl pozitivni nartst
vynosu semen a mirny nardst vynosu makoviny (Tab.
4).

Tab. 3: Porovnani vlivu oSetfeni osiva pomoci bioagens na vzchazeni a produktivitu porostu.

Raok | Odrida Yarianta Klitivost | Laboratorni [Polehnoti |rostlin | WWska | “Wnos Wenog
(%0 vZhazivost (8-11 na m® | porosty | semen | makoviny
(%0 (ks (Cm) it*ha-13 | (t*ha-1]
2008 [MAOT lengetiens 91 78 775 s0 | 107 1,79 0,54
+ Lazur
hajor .
2008 Cruiser O5R 945 a3 7.ea a7 106 1,78 0,51
+ Lazur
hajor
2008 Polrersum 94 349 a,00 G3 106 1,72 0,49
+ Lazur
2008 | M3 o nresivit g7 54 7.83 97 | 107 1,78 0,51
+ Larur

Tab. 4: Porovnani vlivu oSetfeni osiva desinfekci E-ventus na vzchazeni a produktivitu porostu.

Raok | Odrida Varianta Klitivost | Laboratorni | rostlin | WWhos Wenos
%) vechdzivost | nam® | semen | makowinyg
{ %) (kg it*ha-1] it*ha-1]
2008 Major  |nemofenéd osivo g8 78 74 1,99 0,51
2008 Major [Cruiser OSR HE o3 a3 1,94 n4sa
2008 Major  [E-ventus 40 a6 a4 203 0,49
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Vliv aplikace stimulatori rastu na povrch osiva

V roce 2008 byl u odridy Major zalozen pokus
$ porovnanim osiva nemoteného s mofenym osivem a
osivem mofenym doplnénym aplikaci piipravku
Sunagreen. Pfi sledovani v laboratornich i polnich
podminkach, byl zjistén vyrazné pozitivni vliv spolec-

né aplikace pfipravku Sunagreen s mofidlem, na hod-
noty laboratorni vzchazivosti a poctu vzeslych rostlin
na jednotce plochy, s naslednym narGstem vynosu
semen o 13 % proti variant¢ oSetfené pouze motidlem a
0 9 % proti neoSetfené kontrole.

Tab. 5: Porovnani vlivu spole¢né aplikace pripravku Sunagreen spolu s moiidlem na vzchazeni a produktivitu

porostu.
Rok | Odrida Yarianta Energie | Klitivost | Energie | Laboratorni [rostlin | Yynos Wynos
kliteni (%0 vzehazeni | vechazivost | nam® | semen | makoviny
(%] (%) %) ks | *ha-1) | ({*ha-13
2008 | Major |nemofeno ar aa 7a 7a 74 1,849 0,51
2008 Major [Cruiser O5R 494 495 T a3 a3 1,94 0,43
2008 | Major |CTUISETOSR AL ag 91 36 29 95 | 221 0,55
Sunadreah

Zavér a doporuceni

V pokusném roce 2008 byla zjisténa fada jiz
znamych ale také zcela novych poznatkii v oblasti
oSetieni osiva maku setého.

Z nasich pokust vyplyva, ze jednim z nejjedno-
dussich zpisobu, jak ziskat osivo s co nejvysSSimi se-
menafskymi parametry je vyseparovani frakce semen o
vy$$i HTS z partie ptirodniho osiva. Takto ,kalibrova-
né*“ osivo, zajistuje vyssi jistotu pfi vzchazeni rostlin
maku a vede k mirnému navySeni vynosu semen a
makoviny. Podobnych poznatkt bylo ziskano u vysevu
vyseparované frakce semen o velikosti 1,0-1,Imm,
navyseni vynosu, vSak neni oproti hmotnostni separaci,
tak markantni.

Pouzita literatura

Dal$im ze ziskanych vysledkl je skute¢nost, ze
zejména pro nekonvencni systémy hospodafeni existuji
mozné alternativy oSetfeni osiva proti patogeniim pie-
nosnych osivem. Témi jsou napiiklad desinfekce osiva
metodou E-ventus a aplikace bioagens (napf. Polyver-
sum ¢i Supresivit.

Zajimavosti pokust v roce 2008 bylo zkousSeni
aplikace regulatort ristu spolu s mofidlem na povrch
upravovanych semen, které se ukazalo jako velmi pozi-
tivni, jak z pohledu zalozeni vyrovnanéj$iho porostu,
tak jeho vétsi produktivite.

U fady zde zminénych pokusu se jedna o vy-
sledky pouze jednoleté a je jich tieba ovéfit v dalsich
pokusnych letech.
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,\NZNAM ODRUDY A AGROTEC,HNICK?CH OPATRENI PRO
VYNOS A OBSAH MORFINU U MAKU (Papaver somniferum L.)

Significance of Cultivar and Agrotechnical Measures for Yield and Morphine Content in Poppy
(Papaver somniferum L.)

Jana DOLEZALOVA, Helena ZUKALOVA, Pavel CIHLAR, Petr PSENICKA, Jan VASAK
Ceska zemedeélska univerzita v Praze

Summary: V polnich pokusech byl ovéfovan vliv odridy a agrotechniky na vynos semene a makoviny, a také na obsah morfinu
v makoviné. U odridovych pokusl odpovidalo dosazené mnozstvi morfinu jednotlivych odrdd jejich chemovarieté. Jako optimalni
davku N pro porost maku Ize doporudit 100 kg N.ha-1, vy8Si davky N nezajisti ekonomicky rentabilni vynos a navic mohou zvysit riziko
napadeni houbovymi chorobami. Vliv aplikace fungicidi na vynos a obsah morfinu se v pokusném roce 2008 pfili§ neprojevil, nebot
jarni vysev nebyl ve vét§i mife napaden houbovymi chorobami. Odriida Major potvrdila v roce 2008 svoji univerzalnost jak pro jarni tak i
ozimy vysev. Oproti tomu odriida Zeno 2002 vyseta na jafe dosahla velmi nizkych vynosovych hodnot a potvrdila tim sv(j ozimy charak-
ter. Pokusy se stejnou metodikou budou zalozeny i v nasledujicim roce.

Key words: mak, makovina, odridy maku, morfin, plynova chromatografie

Souhrn: In the field experiments influence of cultivar and agrotechnics on final seeds and poppy straw yield and also on morphine
content in poppy straw was verified. In cultivar experiments, morphine content corresponded in individual variants with their chemovarie-
ty. Optimal nitrogen dose for poppy stand can be recommended in an amount of 100 kg N.ha-1, higher nitrogen doses will not ensure
economically profitable yield and can increase a risk of fungal diseases infestation. Influence of fungicide application on yield and mor-
phine content was not proved in 2008, spring sowing was not infested with fungal diseases. Cultivar Major confirmed in 2008 its univer-
sality both for spring and winter sowing. On the other hand cultivar Zeno 2002 sewn in spring reached very low yield values and confir-

med its winter character. Experiments with the same methodology will be established also in the following year.

Kli€ova slova: poppy, poppy straw, varieties of poppy, morphine, gas chromatography

Uvod

Péstovani maku setého (Papaver somniferum
L.) jako pochutiny méa v Ceské republice dlouholetou
tradici, ale teprve v poslednich letech se stal jednou
z pfednich ziskovych komodit. V roce 2008 doslo
k narGstu osevnich ploch maku, a to na 69 793 ha (dle
CSU), coz piedstavuje narGist o necelych 13 tis. ha
oproti roku 2007.

V CR prevlada péstovani maku na semeno, ma-
kovina jako vedlejsi produkt je z ¢asti vykupovana jako
surovina pro farmaceuticky primysl.

Technologicka hodnota makoviny je charakteri-
zovana predevS§im obsahem morfinu. Pfizniva vytéz-
nost morfinu zacina podle pozadavkd zpracovatele
(Zentiva a.s.) nad hranici 0,5 %. Makovina nemé mit
vy$si podil stonkdl, nez ptedstavuje délka stonku 15 cm

Material a metody

pod tobolkami. Nadmérné mnozstvi stonkti pii extrakci
vstfebava vyluh morfinu, a tim snizuje jeho vytéznost
z tobolek. Tobolky obsahuji asi 25 alkaloidi. Hlavnim
alkaloidem je morfin, ktery zaujima asi 45 — 85 % ze
vSech alkaloidi.

Celkovy vynos morfinu z hektaru je zavisly na
vynosu makoviny a na obsahu alkaloidii v makoving.
Faktory, které zvySuji obsah alkaloidd, jsou pro pra-
myslovou vyrobu morfinu dilezit€jsi nez ty, které
zvyS§uji objem makoviny (VLK, 2004).

Makova slama odriid péstovanych v CR ma niz-
ky az stfedni obsah alkaloidi. Vyhradnim odbératelem
makoviny je firma Zentiva a.s. sidlici na Slovensku,
ktera je zaroveit monopolnim zpracovatelem makoviny
ve stfedni Evropé.

Pokusy probihaly vroce 2008 na Vyzkumné
stanici Cerveny Ujezd (okres Praha zapad). Pokusné
plochy stanice lezi v nadmotské vysce 405 m. Pievazu-
je rovinny terén, ktery podminuje dobry zasak srazko-
vych vod. Pozemek je zafazen do fepaiské vyrobni
oblasti. Na sprasovém substratu se tvofi pfevazné hné-
dozemé. Hloubka ornice je 28 — 40 cm.

Cerveny Ujezd spada do klimatického regionu
mirn¢ teplého, suchého. Primérna teplota vzduchu Cini
7,7°C a primérny uhrn srazek je 549 mm.

Porosty byly zalozeny 31.3.2008, vysevek 1,7
kg.ha’l. Velikost jedné parcely 9,5 x 1,25 m, kazda
varianta byla zalozena ve ¢tyfech opakovanich. Pred-
plodinou byla ozima pSenice.

Na pokusném pozemku byla na podzim prove-
dena orba s naslednym hrubym urovnanim povrchu
kombinatorem. Pfedsetova piiprava pudy byla prove-
dena smykobranami 30.3.2008.

Piiméa sklizen semene s makovinou prob¢hla
v terminu 19. — 20.8.2008.
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Tab. €. 1 Agrotechnické zasahy v pribéhu vegetace

prihnojeni N

davka 50 kg N.ha™' (LAD)

1.4.2008 aplikace ptipravku Callisto 480 SC 0,3 Lha™' (zadovy posttikova¢ CP 15 trysky

herbicidni oSetfeni

Lurmark 110™), proti dvoudé&loznym pleveltim

insekticidni + herbi-

24.4.2008 e aplikace Nurelle D 0,6 1.ha™" + Galant Super 1,2 Lha™
cidni oSetfeni
ptihnojeni N davka 50 kg N.ha” (LAD)
27.5.2008 aplikace Wuxal SUS Boron 3,0 L.ha™ + Atonik Pro 0,2 Lha™' v 5% mocoviné (z4-

regulace ristu

dovy postiikovaé CP 15 trysky Lurmark 110™)

6.6.2008 fungicidni o$etfeni | aplikace Caramba 0,8 1.ha" (zddovy postiikovaé CP 15 trysky Lurmark 110™)

26.6.2008

fungicidni ofetfeni | aplikace Discus 0,2 kg.ha™' (zadovy posttikova¢ CP 15 trysky Lurmark 110")

V pokusech byl sledovan:
1. Vynos semene, makoviny a obsah morfinu
v makoviné u 5-ti vybranych odriid maku se-
tého. Jejich vybér byl zalozen na odlisnosti
v obsahu morfinu — tzn., byly vybrany a vza-
jemn¢ porovnavany odridy nizko-, sttedné-, a
vysokomorfinové.

Pokusné odrudy:

e Major — slovenska stfednémorfinova odrida z
Malého SariSe s vysokym vynosovym potencia-
lem, primérny obsah morfinu v tobolkach 0,40 —
0,60 %,

e Buddha — madarskd vysokomorfinovd odrida
maku, pramérny obsah morfinu v tobolkéach 1,0 —
2,0 %,

e Lazur — polska primyslova odrida s vysokym
obsahem morfinu, 0,8 — 1,5 %,

e Mieszko — polskd nizkomorfinova odruda, pri-
mérny obsah morfinu v tobolkach 0,10 — 0,20 %,

e Zeno 2002 — rakouska ozima odruda s nizkym
obsahem morfinu 0,10 — 0,30 %.

2. Vliv N-hnojeni na obsah morfinu v makoviné¢
u pokusné odrudy Major. Byly zalozeny 3 va-
rianty hnojeni: 0 — 100 — 200 kg N.ha™

Tab. €. 2 Aplikace hnojiv na N-varianty

Byly zalozeny opét 3 varianty: neoSetfena
kontrola — Duscus - Caramba a Discus

Tab. €. 3 Aplikace fungicidi na F-varianty

6.6.2008 26.6.2008
F1 0 0
F2 Caramba 0,8 1.ha! 0
F3 Caramba 0,8 1.ha™’ Discus 0,2 kg.ha’1

1.4.2008 27.5.2008

N1 0 0

N2 | 50kgN.ha' (LAD) | 50kgN.ha' (LAD)

N3 | 50kgN.ha' (LAD) | 150 kg N.ha' (LAD)

3. Vliv aplikace fungicidd (Caramba a Discus)
na vynos a obsah morfinu u odridy Major.

Vysledky a diskuse

4. Z hlediska vynosu a obsahu morfinu byly po-
rovnavany ozimé a jarni vysevy odrud Zeno
2002 a Major.

Chemicka analyza.

Analyza morfinu v makoviné je na CZU prova-
déna metodou plynové chromatografie jako silylderiva-
ty morfinu.

Pro stanoveni byla pouzita rozemletd makovina
(cca 2 — 3 g). Vzorek byl pteveden do 100 ml banky a
bylo pfidano 50ml rozpoustédla (smes chloroformu,
isopropanolu, etanolu a amoniaku v poméru
6:2:1,5:0,5). Poté byl vzorek extrahovan 4 hodiny na
ttepacce. Nasledovalo prefiltrovani do 100 ml bangk,
které byly rozpoustédlem doplnény na objem 100ml.
Pfed chromatografickou analyzou byla provedena sily-
lace pii 100°C.

Vlastni chromatografické stanoveni bylo prove-
deno na pfistroji Agilent Technologies 6890 N s kolo-
nou DB/5, 30 mm x 0,32 mm.

Tato metoda byla porovnana s metodou polaro-
grafickou, kterou provadi monopolni odbératel mako-
viny — Zentiva a.s. (ZUKALOVA a kol., 2005).

Ad. 1. Porovnani 5-ti odrud

Tabulka ¢. 4 uvadi vysledky pro vybrané odri-
dy. Zjisténé obsahy morfinu jednotlivych odrid odpo-
vidaji zatazeni k dané chemovarieté.

Ve vSech sledovanych charakteristikach dosa-
hovala nejnizsich hodnot ozima odrida Zeno 2002. Je
ziejmé, Ze ozima odruda vysetd na jafe nema dostatec-

né dlouhou vegetacni dobu pro vyuziti svého potencia-
Iu a celkovy dosazeny vynos je proto niZsi.

Odrtda Mieszko vytvorila pomérn€ malé mako-
vice, celkovy vynos makoviny a semene byl diky tomu
nizky. U ostatnich odrtd je patrny trend, kdy se zvySu-
jicim se obsahem morfinu dochézi ke sniZzeni vynosu
semen.
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Tab. €. 4 Vynosy jednotlivych odrid v roce 2008

Vynosy makoviny Vynosy semene Obsah morfinu
t.ha™! t.ha™! %
Zeno 2002 0,31 0,93 0,231
Mieszko 0,34 1,2 0,184
Major 0,45 1,85 0,575
Lazur 0,44 1,39 0,977
Buddha 0,37 1,21 1,820

Ad. 2. Aplikace N - hnojiv

Dusik rostliny maku potfebuji predevsim
v prvnich fazich rtstu, dale v obdobi rdstu stonku (pro
dobry vyvin hlavni a postranich lodyh), pro vytvoreni
dostate¢ného poctu velkych listi a velkych poupat. Od
faze kveteni az do plného vytvoreni semen je rostlina-
mi pfijiman relativné vyssi podil drasliku a fosforu —
zajist'uji dobry prubéh kveteni, tvorby tobolek a semen
(FABRY a kol., 1992). Spravna vyziva je také dilezita
pro tvorbu alkaloidti v makoviné, vice je vsak ovlivio-
vana genetickym zakladem odrady.

Pro optimalizaci vynosu je tedy dilezité dodat veskery
N nejpozdéji do faze kveteni.

V tabulce €. 5 jsou uvedené vysledky pro tfi va-
rianty hnojeni. Rizné davky N nemély velky vliv na
vynosy makoviny. U dal$ich dvou sledovanych charak-
teristik je patrny trend zvySovani vynosu semene i
obsahu morfinu v makovingé. Pfesto za optimalni ma-
7eme povazovat spiSe variantu N2 - 100 kg N.ha',
vy$si davky N nezajisti ekonomicky rentabilni vynos a
navic mohou zvysit riziko napadeni houbovymi choro-
bami.

Tab. €. 5 Vliv N-hnojeni na vynos u odriudy Major

Vynosy makoviny Vynosy semene Obsah morfinu
t.ha” t.ha” %o
N1-0kg N.ha'' 0,41 1,69 0,570
N2- 100 kg N.ha'! 0,40 1,72 0,623
N3- 200 kg N.ha'! 0,43 1,78 0,656

Ad. 3. Aplikace fungicidi

Houbové choroby patii stale k dilezitym limi-
tujicim &initelim pii péstovani maku. Skodlivost hou-
bovych chorob v maku je ovlivnéna pribéhem povétr-
nostnich podminek, moznym zdrojem infekce a zpiiso-
bem péstovani. To tUzce souvisi s rostouci vymeérou
ploch a s vyss§im podilem pozemkd obhospodaiova-
nych redukovanym zpracovanim ptdy (KULHANEK,
2008).

Za nejrozsifenéjsi chorobu maku je povazovana
helmintosporioza (Pleospora papaveraceae). Registro-
vany jsou proti ni dva ptipravky — Caramba a Discus.
Dalsi vyznamna choroba je pliseit makova (Perenospo-
ra arborescens), ktera asto predstavuje riziko hlavné u
porosti zalozenych na podzim. Problém se skryva v

osetieni, protoZe na ni neni dosud registrovany zadny
ptipravek.

KULHANEK (2008) uvadi zvyseni vynosu se-
mene o 58 % pfi aplikaci ptipravku Discus oproti neo-
Setfené kontrole a 63 % navySeni vynosu pfi aplikaci
Caramba + Discus. Tento trend se v naSich pokusech
nepotvrdil. V roce 2008 nebylo na jarnich vysevech
zaznamenano vyrazné napadeni vySe uvedenymi cho-
robami, proto se ziejmé¢ nemohl dostatecné projevit
vliv aplikace. Neosetfena kontrola (viz. tab. €. 6) vyka-
zovala oproti ostatnim variantdm vys§i mnoZzstvi mor-
finu v makoving, vynosové hodnoty byly mirné nizsi.
Rozdily mezi variantami F2 a F3 byly minimalni.

Tab. €. 6 Vliv aplikace fungicidi na vynos u odriady Major

Vynosy makoviny Vynosy semene Obsah morfinu
t.ha t.ha™! Y%
F1 - kontrola 0,37 1,46 0,602
F2 - Discus 0,38 1,53 0,521
F3 — Caramba a Discus 0.42 161 0,550
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Ad. 4. Porovnani vysevii

Ozimy mak je vyhodné péstovat predevsim v
oblastech s jarnimi pfisusky a v oblastech, kde jarni
maky dosahuji vynost nizSich nez pil tuny z hektaru.
ZvySeni péstebni jistoty je v té€chto oblastech zajisténo
ptizniv€jsimi vlhkostnimi poméry na podzim nez na
jafe. Posun jednotlivych vegetacnich fazi omezuje
negativni vliv pfisuskil v ¢ervnu a Cervenci a zajist'uje
zvyseni péstitelské jistoty (KOSEK a VLK, 2008).

KOSEK a VLK (2008) uvadi o 27 % vyssi vy-
nos semene u ozimého vysevu odridy Zeno 2002 opro-
ti jarnimu vysevu odridy Major.

Tato skutecnost se v nasich pokusech nepotvrdi-
la. Ze sledovanych variant (dle tabulky ¢. 7 a grafu ¢.
1) vychazi nejlépe pravé jarni vysev odridy Major,
ktery dosahl nejvyssiho vynosu semen i nejvysSiho
obsahu morfinu v makovin€. Diky mirné zimé nemély
0zimé vysevy problémy s pfezimovanim, ale ve znacné
mife doslo k jejich poskozeni plisni makovou (piede-

v§im u odridy Major) a také k polehnuti coz zptisobilo
vyssi skliziiové ztraty. Timto je ziejmé zplisoben nizsi
vynos obou ozimych vysevi.

Ptedpoklad, ze podzimni vysevy budou mit vys-
§i obsah morfinu v tobolkach se potvrdil v nepatrné
mife pouze u odrudy Zeno 2002. U odridy Major mél
naopak vyrazné vyssi obsah morfinu v makoviné po-
rost z jarniho vysevu, jak také uvadi KOSEK a VLK
(2008).

Odrtda Major potvrdila svoji univerzalnost jak
pro jarni tak, i ozimy vysev. Vzhledem k mirné zimé
2007/2008 ji vSak nelze doporucit pro ozimy vysev
bezvyhradné.

Vysev odridy Zeno 2002 na jafe se neosveédcil,

v

timto svj ozimy charakter a nevhodnost pro jarni
Vysevy.

Tab. €. 7 Porovnani ozimého a jarniho vysevu u odridy Zeno 2002 a Major

Vynosy semene Obsah morfinu
t.ha™! %
Major ozimy vysev 0,79 0,389
Major jarni vysev 1,85 0,575
Zeno 2002 oz. vysev 1,37 0,231
Zeno 2002 jar. vysev 0,93 0,202

Graf ¢. 1 Porovnani ozimého a jarniho vysevu u odriidy Zeno 2002 a Major

.

2002jar.

Major— Major Zeno
olmy jani 2002 0.
vysev vysev vysev

O Ohsah morfinu %

B Vynosy semene t.ha-1

Zeno

vysev
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Zaveér

Vysledky odridovych pokust potvrdily rozho-
dujici vliv genetického zakladu odriidy na obsah mor-
finu v makoviné. Analyzované mnozstvi morfinu jed-
notlivych odriid odpovidalo zatazeni k jejich chemova-
rieté.

Pouzité varianty N-hnojeni nemély vyrazny vliv
na vynos makoviny. U variant 100 a 200 kg N.ha' je
patrny trend zvySovani vynosu semene i obsahu morfi-
nu v makoving. Jako optimalni povazujeme spise vari-
antu N2 -100 kg N.ha', vys$si davky N nezajisti eko-
nomicky rentabilni vynos a navic mohou zvysit riziko
napadeni houbovymi chorobami.

Pouzita literatura
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bami.
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verzalnost jak pro jarni tak i ozimy vysev. Vysev odrt-
dy Zeno 2002 na jafe se neosveédcil, dosahl vibec nej-
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ni. Pokusy budou ve stejné formé probihat i
v nasledujicim roce.

FABRY, A. a kolektiv (1992): Olejniny, MZE, s. 280.

KULHANEK, I. (2008): Zku$enosti s fungicidy Caramba a Discus v maku v roce 2007. Sdruzeni Cesky Mak in-
formuje, 7. Makovy ob&asnik, Sbornik odbornych seminaru ,Mak v roce 2008“, Praha, s. 57 — 58.

VLK, R.: Moznosti zvySovani obsahu morfinu v makovin&, Sbornik konference s mezinarodni ucasti, Praha

2004, s. 145 — 148.

VLK, R., KOSEK, Z. (2008): Podzimni vysevy maku setého. Sdruzeni Cesky Mak informuje, 7. Makovy obg&as-
nik, Sbornik odbornych seminari ,Mak v roce 2008“, Praha, s. 30 — 31.

ZUKALOVA, H., CIHLAR, P., KOSEK, Z. (2005): PoZadavky na kvalitu makoviny, kvantitativni stanoveni morfi-
nu v makoviné. Sdruzeni Cesky Mak informuje, 4. Makovy obc&asnik, Sbornik odbornych seminafl

,Mak v roce 2005“, CZU, s. 59 — 62.

Kontaktni adresa

Ing. Jana Dolezalova, Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze, tel. 224382672, e-mail: DolezalovaJ@af.czu.cz

Problematika je souc¢asti disertacni prace a je také feSena v projektu CIGA 21160/1313/3106, Farmaceuticky vyuzitelné alkaloidy
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VYSLEDKY ZKOUSENI ODRUD REPKY OZIME —
MALOPARCELKOVE POKUSY V CERVENEM UJEZDE 2007/08

Results of Winter Rapeseed Cultivars Testing — Small Plot Trials in Cerveny Ujezd 2007/08

David BECKA, Jan VASAK, Pavel CIHLAR, Viastimil MIKSiK
Ceska zemedeélska univerzita v Praze

Summary: Abstract: In 2007/08 small-plot trials have been established at research station in Cerveny Ujezd with 62 winter rapeseed
cultivars (23 hybrids and 39 lines), which were grown in Diagnostic variant. Of these 20 control cultivars have been sown also in Stan-
dard variant. The most yielding cultivars were following: hybrid Appolon (6,27 t/ha), line Adriana (6,05 t/ha), hybrid Sitro (5,98 t/ha), line
Goya (5,84 t/ha) and hybrid NK Octans (5,81 t/ha). Average of line cultivars (4,98 t/ha) fell behind average of hybrids (5,25 t/ha) only by
5 % (0,27 t/ha). The best new cultivars concerning yield indicators and health state were: Adriana, Appolon, Goya, Ladoga, NK Nemax,
NK Octans, Sitro and NK Speed. Diagnostic variant was better, except stand height, fertile levels and oil content, in comparison with
Standard variant. Diagnostic variant exceeded Standard variant in yield by 0,76 t/ha (that is by 18 %) and in health state by 15 %.

Key words: winter rapeseed, diagnostics, cultivar, line, hybrid, yield, oil content, TSW, health state

Souhrn: V roce 2007/08 jsme na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé zaloZili maloparcelkové pokusy s 62 odriidami
fepky ozimé (23 hybrid(i a 39 linii), které jsme péstovali na varianté Diagnostické. Z nich jsme 20 kontrolnich odrad vyseli
také na varianté Standard. K nejvynosnéjsim odriidam v pokusech patfily: hybrid Appolon (6,27 t/ha), linie Adriana (6,05 t/ha), hybrid
Sitro (5,98 t/ha), linie Goya (5,84 t/ha) a hybrid NK Octans (5,81 t/ha). Prameér liniovych odrdd (4,98 t/ha) zaostal za primérem hybridG
(5,25 t/ha) pouze o 5 % (0,27 t/ha). Z novinek ve vynosovych ukazatelich vynosu a zdravotnim stavu nejvice zazafily: Adriana, Appolon,
Goya, Ladoga, NK Nemax, NK Octans, Sitro a NK Speed. Diagnosticka varianta byla kromé vysky porostu, plodného patra a olejnatosti
ve zbylych ukazatelich lep$i nez Standard. Ve vynosu pfekonala Standard o 0,76 t/ha (tj. o0 18 %) ve zdravotnim stavu 0 15 %.

Kli€ova slova: fepka ozima, diagnostika, odrida, linie, hybrid, vynos, olejnatost, HTS, zdravotni stav

Uvod

2005, 2006, 2007). S ptichodem stale novéjsich a vykon-
né&jSich materiald je vidét, Ze predni mista v roce 2008
pattily pfedevs$im jim. Z novinek u linii je to Ladoga, NK
Passion a jiz zavedenéj$i NK Fair a Mirage. Z hybrida
svoji vykonnost ukézaly: Sitro, Rohan, NK Petrol a NK

Kazdy vegetacni rok pfeje jinym odridam. Velmi
ziidka se stava, ze by jedna odriida vynosové piekonala
ostatni v horizontu nékolika nésledujicich let. Vykonnosti
odrid jsou velmi podobné a mnohdy o umisténi na nejlep-

$ich pozicich rozhodne napt. priib¢h zimy, pozdni jarni
mrazy, vyskyt houbovych chorob, odolnost k vypadavani
semen apod. Odrudy, které zpravidla v daném roce nejlé-
pe vychazi na UKZUZ nejsou stejné s odridami, které
vitézi na poloprovoznich pokusech CZU nebo SPZO.
Rozhodujici je, aby si odrida udrzela svou vykonnost a
vynosove nekolisala v jednotlivych letech.

V tab. 1 jsou uvedeny nejvynosnéj$i odrudy
v pokusech UKZUZ pro Seznam doporugenych odriid
(SDO). V minulych letech si svoje predni pozice uhgjily
»stalice” mezi odridami. Z linii to byly pfedevsim: Cali-
fornium, Caracas, Labrador, Liprima a Manitoba
z hybridd pak Executive, Baldur a Vectra (ZEHNALEK,

Speed (ZEHNALEK, 2008).

Na vysledky UKZUZ je potieba se divat jako na
maloparcelkové pokusy, kde se odridy chovaji odlisné
nez v provoznich podminkach. Zpravidla jsou vice potla-
¢eny nizké odrudy, které doplaci na ,,vzristnéjsiho souse-
da®“. Také neni ani technicky mozné, pfizplsobit agro-
techniku konkrétni odridé¢, piedevsim ve vazbé na jeji
habitus, zdravotni stav a ranost. Pro kone¢né rozhodnuti
pfi vybéru odriid je vedle vysledkil z maloparcelkovych
pokust potieba vychazet i z vysledkll v poloprovoznich
(viz. ¢lanek Becka a kol.: Vysledky odrtd fepky ozimé -
poloprovozni pokusy 2007/08) a provoznich podminkach.

Tabulka 1: Poiadi nejvynosnéjSich odrid Fepky ozimé, pokusy pro SDO 2005 a7 2008, UKZUZ.

poradi Liniové odridy Hybridni odrudy
2005 2006 2007 2008 2005 2006 2007 2008
1 Californium Caracas Labrador Ladoga Executive Executive Hornet Sitro
(110 %) (111 %) (106 %) (114 %) (110 %) (108 %) (113 %) (124 %)
2 Caracas Labrador Winner NK Fair Baldur Baldur Exagone Rohan
(109 %) (108 %) (104 %) (107 %) (108 %) (107 %) (111 %) (120 %)
3 Labrador Californium | Manitoba Mirage Vectra Vectra Merano NK Petrol
(107 %) (107 %) (104 %) (106 %) (108 %) (106 %) (110 %) (117 %)
4 Mﬁ“‘g’;;z & | Liprima | Californium | NK Passion | NK Spirit Artus Vectra NK Speed
(1850/) (105 %) (104 %) (106 %) (107 %) (105 %) (108 %) (116 %)
0
pramér
lg‘&fggih 480tha | 557tha | 479tha | 457vha | 480tha | 557tha | 479tha | 4,57 tha
100 %
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Material a metody

Presné maloparcelkové polni pokusy jsme
v roce 2007/08 jiz tradi¢né zalozili na Vyzkumné sta-
nici Fakulty agrobiologie, potravinovych a prirodnich
zdrojti CZU v Praze na lokalité Cerveny Ujezd. Stanice
se nachazi na rozhrani okresti Kladno a Praha-zapad,
cca 25 km od Prahy. Zemépisné udaje: 50°04° zemé-
pisné Sitky a 14°10° zemépisné délky, nadmotska vys-
ka 398 m n. m.. Pfevazujicim pidnim substratem je
hnédozem, ptida mé stfedni az vysokou sorp¢ni kapaci-
tu, sorpéni komplex je plné€ nasycen. Pidni reakce je
neutralni, obsah humusu stfedni. Obsah P a K je stfedni
az dobry. Pokusné stanovisté spada do oblasti mirné
teplé, primérna roéni teplota vzduchu je 6,9°C, pri-
mérny ro¢ni Ghrn srazek je 549 mm. Délka vegetacniho
obdobi ¢ini 150-160 dni.

V roce 2007/08 jsme na maloparcelkovych po-
kusech s odridovou agrotechnikou zaseli celkem 62

odrud (20 kontrol a 42 odrid nad ramec) na tzv. varian-
té Diagnostické (tab. 2). U této varianty se snazime na
zakladé diagnostickych metod zefektivnit a zlevnit
péstitelskou technologii pro fepku ozimou. Hnojeni
ptizpisobujeme vysledkiim ptdnich a listovych analyz.
Snazime se pomoci jarni fepky vysévané na podzim
Iépe signalizovat nalety Skidcti a vyskyty houbovych
chorob. Tyto nové moznosti pro fepku feSime v ramci
pétiletého grantu NAZV QH 81147 MZe CR,
s poc¢atkem feSeni od roku 2008. Pro srovnani mame
vyseto 20 kontrolnich odrd také na varianté Standard-
ni, kterd je svyjimkou né&kolika vstupti shodna
s agrotechnikou fepky ozimé béznou na Vyzkumné
stanici v Cerveném Ujezds. Pokusy byly zaloZeny ve
¢tyfech opakovanich pro kazdou odridu s velikosti
jedné parcely 15 m? ke sklizni pak 11,875 m’.

Tabulka 2: Prehled agrotechnickych zasahii na Diagnostické a Standardni varianté v roce 2007/08, C. Ujezd.

Datum | Diagnosticka varianta | Standardni varianta
Podzim
25 7 2007 sklizen pfedplodiny (ozima pSenice), slama sklizen pfedplodiny (ozima pSenice), slama
U rozdrcena a zmulovana rozdrcena a zmulovana
1. 8.2007 aplikace N na slamu 125 kg SA/ha aplikace N na slamu 125 kg SA/ha
1. 8.2007 podmitka (do 15 cm) podmitka (do 15 cm)
24.8. 2007 setova orba 20-22 cm setova orba 20-22 cm
25.8.2007 predsetova piiprava pudy - kombinatorem predsetova piiprava pudy - kombinatorem
258 2007 pied setim se zaprgvenim Treflan 48 EC (2 1/ha) | pied setim se zaprgvenim Treflan 48 EC (2 1/ha)
- + Devrinol 45F (2,5 I/ha) + Devrinol 45F (2,5 1/ha)
26.8. 2007 vysev (50 semen na m?) vysev (50 semen na m’)
26.8.2007 aplikace amofosu (200 kg/ha) -
26.8.2007 uvaleni ryhovanymi valci (cambridge) uvaleni ryhovanymi valci (cambridge)
od 1.9. 2007 dle potieby Hukinol na hadfiky proti divocakiim Hukinol na hadfiky proti divo¢akiim
5.10. 2007 Targa Super (1 1/ha) Targa Super (1 1/ha)
10. 10. 2007 Caramba (1,25 1/ha) -
11.10.2007 Campofort Retafos (10 I/ha) -
741 — prosinec 2007 na hlodavce Stutox I (aplikace do dér) na hlodavce Stutox I (aplikace do dér)
Jaro
20.2.2008 60 kg Nv LAS 35kgNvLAV
7.3.2008 60 kg NvLAV 40kg N v LAV
11.3.2008 Cyperkill (0,1 1/ha) Cyperkill (0,1 1/ha)
25.3.2008 70 kg NvLAV 50kg NvLAV
1.4.2008 Nurelle D (0,6 1/ha) Nurelle D (0,6 1/ha)
9.4.2008 Borosan forte (3 1/ha) + Atonik Pro (0,2 I/ha) Atonik Pro (0,2 I/ha)
21.4.2008 Campofort Spe“?ll ?/1531;) Vha) + Caramba Campofort Special B (10 Vha)
21.4.2008 30kgNvLAV 30kgNvLAV
21.4.2008 Bulldock (0,2 1/ha) Bulldock (0,2 1/ha)
27.4.2008 Cyperkill (0,1 1/ha) Cyperkill (0,1 1/ha)
Sunagreen (0,5 1/ha) + Amistar (1 1/ha) + Silwet
8.5.2008 (0.1 /ha) -
9.5.2008 Karate Zeon (0,15 1/ha) -
Roundup Klasik (3 1/ha) + Agrovital (0,7 1/ha) +
30.6.2008 Silwet (0,1 U/ha) -
28.7.2008 Sklizen Sklizen
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V sortimentu 20-ti kontrolnich odrud jsme vyse-
li celkem 7 hybrida (ES Betty, Exagone, NK Petrol,
PR45D03, Rohan, ES Saphir, Vectra) a 13 linii
(Aplaus, Asgard, ES Astrid, Atlantic, Californium,
Catalina, NK Fair, Jesper, Labrador, Ladoga, Navajo,
Oksana, Ontario). V sortimentu nadramcovych odrad
jsme méli vyseto celkem 16 hybridd (Appolon, EGC
461, EGC 571, EGC 572, Executive, Exocet, ES Hyd-
romel, Finesse, Hornet, Champlain, NK Oktans,
PR45D04, PR46W 14, PR46W31, Sitro, Speed) a 26
linii (Adriana, Agapan, Baros, ES Bourbon, Cabriolet,

Vysledky a diskuse

Cadeli, Catalina, Catana, Cicero, EGC 411, EGC 521,
Ella, SW Gospel, Goya, Chelsi, Liprima, NK Nemax,
Oponent, Opus, NK Passion, ES Pinson, RAW1032-
195, Shakira, Siska, SW 05023A, Vision). Do pokust
jsme zaseli k odzkouseni nékolik novinek od osivar-
skych firem, mnohdy jesté pod Ciselnymi kody.

Béhem vegetace jsme sledovali: pfezimovani,
vysku rostlin, vysku plodného patra, polehnuti, vynos,
choroby na strnisti a kvalitu (olejnatost, HTS).

Repku jsme vyseli v optimalnim agrotechnic-
kém terminu (26.8.2007). M¢esic zati byl destivy a
chladny, spadlo oproti normalu o 21 mm vice srazek.
Primérna teplota bylo o 0,7 °C niz$i neZ je normal.
V nékterych oblastech CR (Plzensko, Hradecko) bylo
patrné vybéleni fepek po clomazone. Po kombinace
Treflanu a Devrinolu v naSich pokusech, nebylo patrné
zadné poskozeni. Prvni snih pfiSel kolem Martina,
dlouho vsak nevydrzel. Pribéh zimy byl teplotné nad-
primérny a bez snéhu. ,Repkova“ zima prakticky
nenastala. V druhé poloving inora se jiz otevielo jaro a
nastal ¢as pro la davku dusiku (20.2.2008). Pak nastalo
velmi dlouhé piedjaii, kdy se nedalo do porostl fepky
vjet a ani neSlo vysévat napf. jarni jemeny. Tento
rozvlekly prubéh jara délal problémy s naCasovanim

postiikl proti stonkovym krytonosciim. Zpravidla bylo
nutné osetfeni opakovat. Jaro bylo pro fepku optimalni
a spiSe vlh¢i. V dubnu a v kvétnu spadlo o 20 mm vice
srazek nez je normal. Tyto vlhké mésice vyrazné pod-
poftily rozvoj houbovych chorob, pfedevsim hlizenky.
V tomto roce jsme nezaznamenali pozdni jarni mrazy a
ni viditelné masivni opady generativnich organt. Vy-
skyt skidct byl o néco vyssi nez v jinych letech. Cel-
kem jsme aplikovali v jarnim obdobi na Diagnostice 5
a na Standardu 4 insekticidy. Od ¢ervence nastalo sussi
a teplejsi obdobi. Sklizeli jsme asi o 4 dny pozdéji,
protoze druhd ptlka cervence se vyznaCovala fadou
pfehanék a mén¢ vydatnych destd. Podrobnéjsi infor-
mace o uhrnu srazek a o prumérnych teplotach uvadi
tabulka 3.

Tabulka 3: Priibéh poéasi na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé ve vegetaénim roce 2007/08.

Vs Vil | IX X X | X | I I v Vv VI [ VI ] VI
esic 07 | o7 | o7 | o7 | o7 | 08 | 08 | 08 | 08 08 | 08 | 08 | 08
Teplota* 18,4 12,4 78 1,5 -0,4 1,7 3,0 38 7,9 13,8 17,8 18,3 18,1
Sréiky** 83,2 63,1 16,5 48,7 15,0 28,4 14,5 32,0 61,4 741 65,9 58,8 67,7
Mésic Pocat dest 5 7 8 | 11| 5 7 2 | 10| s 6 5 8 4
celkem dndl 1-5 mm
Pocet dest.
anastomm |3 3 0 2 0 1 1 1 5 3 0 3 3
Pocet dest.
i ctomm | 2 1 0 1 0 0 0 0 1 3 3 1 3
Teplota* 17,4 131 7,7 2,5 -0,9 -2,1 -1,0 3,0 74 12,6 15,6 16,6 17,4
Normal
Sréiky** 69 42 35 29 26 22 22 26 4 54 63 64 69
* ”C, K pm

Piezimovani (%), vyska rostlin (cm), vySka plod-
ného patra (cm), polehnuti (stupnice 1-9)

Pribéh zimy byl natolik teply, Ze nebylo
mozné vyhodnotit rozdily v pfezimovani odrad.
V grafech 1 a 2 jsou uvedeny primérné vysky rostlin
(v cm) a vysky plodného patra (v cm) namétené 7. 7.

2008. Je mozné konstatovat, ze fepky byly oproti
pfedchozimu suchému roku 2006/07 vyssi a mno-
hem vice zapojené. K nejvyssim odriidam jiz tradic-
n¢ pattily hybridni odridy: Exocet (208 cm), Exa-
gone (204 cm), Executive (204 cm), NK Petrol (203
cm) a PR46W31 (203 cm). K nejvysS$im liniim lze
zafadit na Sestém misté Aplaus (201 cm) a na sed-
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mém Cabriolet (201 cm). Naopak konec grafu uzavi-
raji tradi¢né polotrpasli¢i hybridni odriidy: PR45D04
(161 cm) a PR45D03 (164 cm). Primérna vyska
vSech odrid, kromé polotrpaslikt, je 191 cm. Po-
lotrpaslici méti v priméru 163 cm, tedy o 28 cm
méng. To odpovida vySkovému rozdilu, ktery udava-
jiprodejci téchto odrad.

Vedle vysky rostlin jsme také méfili vysku
plodného patra, nebo-li vysku patra Sesuli (graf 2).
Nejvyssi plodné patro jsme zjistili u odrtid: NK Ne-
max (119 cm), NK Octans (118 cm), Finesse (116
cm), Goya (115 cm) a EGC 571 (115 cm). U vysky
rostlin nelze najit souvislost s vynosem. Jsou odridy
vysoké, které ale vynosem nepiekvapi a naopak.
Zatimco u vysky plodného patra tyto souvislosti byt
mohou. Z pétice odrid s nejvysSim plodnym patrem
dvé odridy (Goya a NK Oktans) patii soucasné¢ do
pétice nejvynosngjsich odrad. Pii statistickém zhod-
noceni vychdzi zatim korelacni koeficient mezi vys-
kou plodného patra a vynosem relativné slaby r=
0,27, jedna se ale o jednolety vysledek.

V grafu 3 je uvedena poléhavost odrid, hod-
noceno stupnici 1 — nejhor$i a 9 — nejlepsi.
K odridam, které poléhaly nejméné patii: NK Passi-
on, Appolon, Goya, NK Nemax a EGC 571. Naopak
nejvice poléhaly odridy: Labrador, Executive,
Aplaus, Oksana a Champlain.

Vynos semen (t/ha)

Vynos semen sledovanych odrid je uveden
v grafu 4. Oproti pfedchozim rokt, kdy nam vyno-
soveé lépe v téchto maloparcelkovych pokusech vy-
§ly hybridni odrudy (o 15-20 %), letosni rok toto
nepotvrdil. Je sice pravda, Ze v prvni desitce nejvy-
nosnéjSich odriid nalezneme pouze dvé linie (Adria-
na a Goya), ale v celkovém priméru si hybridy po-
horsily. Primér vSech liniovych odrad (4,98 t/ha)
v roce 2007/08 zaostal za primérem hybridu (5,25
t/ha) pouze o 5 % (tj. o 0,27 t/ha). Svédéi to piede-
v§im o stale vykonnéjsich liniovych odriidéch (Adri-
ana a Goya jsou novinky uvadéné v CR na trh) a
mozna pribliZzeni se vynosového stropu u hybridu.

Nejvynosnéjsi odridou se v maloparcelkach
stal novy hybrid Appolon (6,27 t/ha), nasledovany
novou linii Adriana (6,05 t/ha). Z dalSich odrud je
poradi nasledujici: hybrid Sitro (5,98 t/ha), linie
Goya (5,84 t/ha) a hybrid NK Octans (5,81 t/ha).

Vsechny tyto odridy jsou na naSem trhu velmi krat-
ce a svou oblibu si mezi zeméde¢lci jesté hledaji.

Olejnatost (% v suSiné semen)

V porovnani s predchozim rokem 2006/07
s mimotadn¢ nizkou olejnatosti (v praméru 40,5 %)
vychazi rok 2007/08 podstatné 1épe (v praiméru 43,3
%). Nejolejnatgjsi odriidou se v nasich pokusech stal
hybrid Appolon (45,0 %), nasleduji odrudy NK
Speed (44,7 %), Catana (44,7 %), Ladoga (44,4 %) a
Cadeli (44,3%) (graf 5). Rozpéti olejnatosti u odrad
se pohybuje od 41,7 % do 45,0 %. Rozdil tedy pied-
stavuje témét 3,5 %.

Hmotnost tisice semen (HTS, g)

Odrtdové rozdily u hmotnosti tisice semen
uvadi graf 6. Nejvyssi HTS byla naméfena u Ceské
odridy Opus (5,263 g) a Cataliny (4,813g). Ob¢
odridy patfi krangj$im materidlim a mozna
z tohoto diivodu unikly suchu, které nastalo od polo-
viny Cervna. Opus patfil k odriddm s vyssi HTS i
vroce 2006/07. K odridam s vyssi HTS Ize jeste
priradit: NK Nemax (4,759 g), ES Bourbon (4,711
g) a Adriana (4,566 g). Mezi odridou s nejvyssi a
nejniz§i HTS je pomérné velky rozdil, ktery piedsta-
vuje témei 2 g (1,880 g).

Choroby na strnisti (%)

Po sklizni fepky bonitujeme strnisté, které
nam poskytuje skutecné informace o zdravotnim
stavu (vyskytu chorob ptredéasného dozravani) u
jednotlivych odrid. Bohuzel vétSinou nezjistime
pivodce onemocnéni. Politdme zelené stonky na
strnisti u celkem 30-ti rostlin. Zdravé rostliny pak
vyjadifujeme v procentech. Aplikace fungicidu
Amistar (1 I/ha) na Diagnostice dne 8.5.2008 urcité
pomohla. V roce 2007/08 jsme nejvice zelenych
stonkti napocitali u odrid: Exagone (78 %), Goya
(76 %), EGC 521 (74 %), NK Nemax (73 %), Lado-
ga (72 %) a ES Betty (71 %). Mezi odridami jsme
pozorovali velké rozdily (graf 7). Vedle jiz zmino-
vanych relativné zdravych odriid s podilem zelenych
stonkd kolem 70-78 %, byly naopak nékteré odrudy
chorobami extrémné napadeny. U takovychto odrad
jsme pak v priméru napocitali pouze 15-20 % zele-
nych stonki. Tyto, mnohdy kvalitni, odridy budeme
muset pravdépodobné dvakrat osettit fungicidem.
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Graf 1: Vy3Ka rostlin (cm) u 62 odrid Fepky ozimé, Diagnosticka varianta, Cerveny Ujezd 2007/08.
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Graf 3: Polehnuti (stupnice 1-9) u 62 odrid Fepky ozimé, Diagnosticka varianta, Cerveny Ujezd 2007/08.
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Graf 4: Vynos semen (t/ha) u 62 odriid Fepky ozimé, Diagnosticka varianta, Cerveny Ujezd 2007/08.

6,5
6,0 1

) HH
4,0

& o of

vynos (t/ha)
(&)}
‘o

o
o
|

b s
& & w6

PR S S FTES T LSS
& o@c p 6@ & & PN & & P ?& 'p”\ o&@ q‘s\@ )y\\o S’;\ S o”’o AP PR 4 qs‘* Q@
& R & F & © © * P g &

-50 - Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny®, 10.-11.12. 2008



Graf 5: Olejnatost semen (% v susing) u 62 odrid Fepky ozimé, Diagnosticka varianta, Cerveny Ujezd 2007/08.
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Graf 6: Hmotnost tisice semen (g) u 62 odrid FepKy ozimé, Diagnosticka varianta, Cerveny Ujezd 2007/08.
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Graf 7: Zelené stonky na strnisti (%) u 62 odriid Fepky ozimé, Diagnosticka varianta, Cerveny Ujezd 2007/08.
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Porovnani dvou péstitelskych variant

Z celkového poctu 62 odrid bylo 20 z nich kon-
trolnich, tedy péstovanych na dvou variantach Dia-
gnostika a Standard (viz. tabulka 2). Pfi zprimérovani
vSech odriid na kazdé varianté jsme ziskali udaje uve-
dené v grafu 8. Je patrné, ze dusikem vice pohnojena
varianta (Diagnostika) i pfes aplikaci Caramby
(21.4.2008) byla 0 5 cm (tj. 0 2 %) vyssi nez Standard.
V neprospéch Diagnostiky vychazi také vyska plodné-
ho patra (0o 6 %) a olejnatost (o 2 %). To potvrzuje
tvrzeni ZUKALOVE a kol. (2005), Ze u intenzivné

péstované (dusikem vice hnojené) fepky se sniZuje
olejnatost semen. V ostatnich znacich je Diagnosticka
varianta lepsi. Velmi dobfe dopadla i vynosové, kdy
ptfekonala Standard o 0,76 t/ha (tj. o 18 %). Zcela pro-
kazateln¢ na Diagnostice sehral svoji tlohu fungicid
aplikovany 8.5.2008. Po sklizni jsme na Diagnostice
napocitali 56 % zelenych stonkl zatimco na varianté
Standard o 15 % stonk méné (tj. 49 %). Tato skutec-
nost se také pravdépodobné projevila na vyssi HTS u
Diagnostiky 0 0,145 g (tj. 0 4 %).

Graf 8: Porovnani vynosovych ukazateli, vynosu a zdravotniho stavu u dvou péstitelskych variant
(Standard a Diagnostika), Cerveny Ujezd 2007/08 (primér z 20-ti odrad).
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pozn. Standard = 100 % (vyska rostlin — 184 cm; vyska plodného patra — 105 cm; polehnuti — 7,0; vynos semen — 4,29 t/ha; olejnatost — 44,1

%, HTS — 3,813 g; zelené strniste — 49 %).

Zaveér

» K nejvynosnéj§im odridam v pokusech patfily: hybrid Appolon (6,27 t/ha), linie Adriana (6,05 t/ha), hybrid Sitro
(5,98 t/ha), linie Goya (5,84 t/ha) a hybrid NK Octans (5,81 t/ha). Primér liniovych odrud (4,98 t/ha) zaostal za

prumérem hybrida (5,25 t/ha) pouze o 5 % (tj. 0 0,27 t/ha).

» V pokusech z novinek zazafily:

- Adriana (linie, vysoky vynos a vysoka HTS)

- Appolon (hybrid, nepoléha, vysoky vynos a olejnatost)

- Goya (linie, vysoké plodné patro, nepoléhd, vysoky vynos, dobry zdravotni stav)

- Ladoga (linie, vysoka olejnatost a dobry zdravotni stav)
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- NK Nemax (linie, vysoké plodné patro, nepoléha, vysoka HTS, dobry zdravotni stav)
- NK Octans (hybrid, vysoké plodné patro, vysoky vynos)

- Sitro (hybrid, vysoky vynos)

- NK Speed (hybrid, vysoka olejnatost)

» Diagnosticka varianta byla kromé vysky porostu, plodného patra a olejnatosti ve zbylych ukazatelich lepsi nez
Standard. Ve vynosu piekonala Standard o 0,76 t/ha (tj. o 18 %) a ve zdravotnim stavu o 15 %.
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VYSLEDKY ZKOUSENI ODRUD REPKY OZIME
— POLOPROVOZNI POKUSY 2007/08

Results of winter rapeseed cultivars testing — semi-practice experiments in 2007/08

David BECKA, Jan VASAK, Vlastimil MIKSIK
Ceska zemedelska univerzita v Praze

Summary: Under semi-practice conditions at the seven enterprises in 2007/08 we have monitored health, growth and yield markers in
20 cultivars of winter rapeseed at Standard variant. Of these 20 cultivars we growed 7 cultivars also at variant Diagnostic. The least
whitened leaves after using clomazone have been found in autumn in cultivars: Oksana, Catalina, Navajo, ES Astrid and Jesper. The
highest seeds yield had been found in cultivars: Ladoga (3,56 t/ha), Ontario (3,45 t/ha), Rohan (3,44 t/ha), PR45D03 (3,43 t/ha), ES
Betty (3,37 t/ha), Vectra (3,31 t/ha) and NK Petrol (3,29 t/ha). The least infested stems with fungal diseases before harvest had been
found in cultivars Exagone, Atlantic, Rohan and Californium. The lowest incidence of Sclerotinia had been found in cultivars: Atlantic,
Rohan, Vectra and Californium.

Key words: winter rapeseed, diagnostics, cultivars, hybrid, clomazone, fungal diseases, Sclerotinia sclerotiorum, yield

Souhrn: V poloprovoznich podminkach na sedmi podnicich jsme v roce 2007/08 sledovali zdravotni stav, ristové a vynosové ukazatele
u 20-ti odrGd fepky ozimé na Standardni varianté. Z nich sedm kontrolnich odriid jsme péstovali sou¢asné na varianté Diagnostika.
Nejméné vybeélené listy po clomazone jsme na podzim pozorovali u odrid: Oksana, Catalina, Navajo, ES Astrid a Jesper. Nejvy$si
vynos semen mély odrady: Ladoga (3,56 t/ha), Ontario (3,45 t/ha), Rohan (3,44 t/ha), PR45D03 (3,43 t/ha), ES Betty (3,37 t/ha), Vectra
(3,31 t/ha) a NK Petrol (3,29 t/ha). Nejméné napadené stonky houbovymi chorobami jsme pred sklizni napoditali u odrdd Exagone,
Atlantic, Rohan a Californium. Nejmensi vyskyt hlizenky byl u odrid: Atlantic, Rohan, Vectra a Californium.

Kli€ova slova: fepka ozima, diagnostika, odridy, hybrid, clomazone, houbové choroby, Sclerotinia sclerotiorum, vynos

Uvod
Tab. 1: Charakteristika nové povolenych odrud Fepky ozimé v roce 2008.
. Odolnost k .
Odriida Ranost Hybrid |y st Odolnostk | 4ni prea | ¥ YMOS seme- Obsah oleje
/Linie hlizence . ne**
sklizni
s, - i mensi az i , stiedné vysoky az
Asgard stiedné rana linie nizky stredni vyssi vysoky vysoky
Cadeli* polopozdni linie nlzvky az stiedni stfedni vysoky stfedné VyS(,)ky a
stiedni vysoky
Ladoga stfedné rana linie anka az stiedni Stredflvl At vysoky stredné Vysgky a
stiedni vyssi vysoky
. polopozdni . o Y stiedni az , ,
NK Cicero a2 pozdni linie nizky stiedni vy vysoky vysoky
NK Passion | polopozdni linie nizky stiedni vyssi stiedné vysoky velmi vysoky
. . Y1 Y s , stiedné vysoky az
Remy polopozdni linie stiedni stiedni vyssi vysoky vysoky
polopozdni - . Y1 v , nizky az stfedné
Robust a pozdni linie vysoky stiedni vyssi vysoky vysoky
NK Octans | P ovlop OZdI}I hybrid stiedni stiedni Stred{l} At vysoky vysoky
az pozdni vy$§§i
. . stfedni az mensi az s , o1y ,
NK Petrol polopozdni hybrid vysoky stredni vyssi vysoky stiedné vysoky
, . Y Y1 stfedni az , stfedné vysoky az
NK Speed polopozdni hybrid stiedni stiedni vy vysoky vysoky
Radost stfedné rana hybrid stredni az stiedni Stredflvl At vysoky nizky az stlrredne
vysoky vys$si vysoky
ok A% rerd . nizky az mensi az s , sttedné vysoky az
Rohan stiedné rana hybrid stredni stredni vyssi vysoky vysoky
Sitro polopozdni hybrid vysoky stiedni stfedni velmi vysoky ankz;:oit;edne

* U této odriidy je mirné zvySen obsah kyseliny olejové na vkor kyseliny linolové a linolenové; ** U linie vztaZeno k vynosu liniovych odriid
u hybrida vztazeno k vynosu hybridnich odrid; *** MSL hybrid (ostatni hybridy jsou OGU-INRA); Zdroj: UKZUZ (2008)

Sek. Za rok 2008 bylo povoleno 13 novinek (tab. 1).
Vedle 7 linii pfibylo 6 hybridd (5 OGU-INRA a 1
MSL). Sortiment odriid se rozsifuje a velmi rychle
obménuje. Malo ktera z odrtd se udrzi v oblibenosti po

Podet registrovanych odrid v CR se rozrostl
z 59 v roce 2007 na 71 ke konci roku 2008 a pocet
materialli v registracnim fizeni pfevySuje 160 pftihla-
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delsi dobu. Vedle nastupujicich odrid se zvysil i pocet
semenafskych firem, které nabizeji odridy fepky.

Stale Castéji se setkavame s odridami, které se
v neékterych vlastnostech vyznamné odlisuji od stavaji-
ciho sortimentu. Po polotrpasli¢im hybridu PR45D01

Material a metody

mame k dispozici obdobné, ale vykonngjsi ,,polotrpas-
liky* - PR45D03, PR45D04. Jsou registrovany také
odridy, které se vyznacuji lepsi kvalitou oleje, resp.
vys$§im obsahem kyseliny olejové, napt. Atlantic, Ca-
deli, Mirage, Petra

Ve vegetacnim roce 2007/08 jsme navazali na
pétilety vyzkum, ktery byl zaméfeny na odridovou
agrotechniku fepky ozimé. V novém projektu finan¢né
podporovaném grantovou agenturou NAZV MZe CR
se od roku 2008 snazime jit cestou optimalizace pésti-
telské technologie u fepky ozimé a cestou snizeni na-
kladovosti na jeji péstovani. Cilem je snizit a zraciona-
lizovat jednotlivé vstupy do porostd. K tomu chceme
vyuzit ptudni rozbory a listové analyzy pro optimalizaci
vyzivného stavu. Vice se zaméfujeme na zefektivnéni
chemickych zasahl pfedevsim duslednéjsi diagnosti-
kou a prognézou vyskytu skodlivych organismi (en-
tomologicka smykadla, kultivace korunnich platkd na
agarové pude apod.).

Pokusy byly v roce 2007/08 zaloZeny na osmi
poloprovoznich pokusech, obdobné jako v minulych
letech: Ctyfi teplejsi lokality — Dub nad Moravou (o.
Olomouc), Hrotovice (0. Ttebi¢), Humburky (o. Hra-
dec Kralové), Chrastany (o. Rakovnik) a étyfi chlad-
n¢jsi lokality — Kel¢ (0. Vsetin), Nové Mésto na Mora-

Vysledky a diskuse

vé (0. Zdar nad Séazavou), Petrovice (o. Bene3ov),
Vstis (0. Plzei - jih).

Vybrané odridy fepky ozimé péstujeme na
dvou variantach (Diagnostika a Standard). Podrobnéjsi
metodika pokust je uvedena v piiloze ¢. 1. V pokusech
jsme méli 7 kontrol (Californium, Exagone, Labrador,
NK Fair, Ontario, Rohan a Vectra), které byly vysety
na obou péstitelskych variantach (Diagnostika i Stan-
dard). DalSich 13 odrid (Aplaus, Asgard, Atlantic,
Catalina, ES Astrid, ES Betty, ES Saphir, Jesper, La-
doga, Navajo, NK Petrol, Oksana, PR45D03) bylo
vyseto na varianté Standard. K signalizaci naletu skad-
ci a k prognéze vyskytu houbovych chorob jsme na
okraj pozemku na podzim vyseli jarni fepku, ktera na
vSech lokalitach bez problémi piezimovala.

Vedle vynosu jsme sledovali vyskyt houbovych
chorob a kvalitu sklizené produkce (viz. ¢lanek ve
sborniku Zukalova, H. a kol. — Olejniny v Ceské repub-
lice a jejich kvalita).

Pokusy diky destivému zari 2007 vzesly bez
problémti na vsSech lokalitach. V Kelci se nepodafilo
zastavit vinu slimackd a porosty byly natolik poSkoze-
né, ze jsme museli tuto lokalitu z dal§tho pozorovani
vyloucit. Vlivem vétsich srazek doslo k proplaveni
herbicidl ke kofentim fepky a nasledné k viditelnému
poskozeni rostlin — vybéleni. Takto fepka reagovala na
ucinnou latku clomazone piedevS$im na Plzensku a
Kralovehradecku. Byly patrné i velké rozdily mezi
odridami viz graf 1. Nejméné vybélené listy jsme
pozorovali u odrid: Oksana, Catalina, Navajo, ES
Astrid a Jesper. Naopak u odrid Ladoda, NK Fair,
Asgard, Ontario a ES Betty je lepsi zvolit jinou ucin-
nou latku herbicidu. Repka §la do zimy v optimalnim
stavu, porosty byly pékné a vyrovnané. Zima byla
mimofadné tepla, Da se konstatovat, Ze ,,fepkova zima*
vibec nenastala. Pfezimovalo vse, dokonce i jarni
fepka setd na podzim. Jaro se brzy otevielo, ale predjafi
bylo velmi rozvleklé. Do fepky se nedalo vjet coz zne-
snadiiovalo dusikaté hnojeni a ochranu proti stonko-
vym krytonosciim. Vlhké jaro umoznilo rozvoj houbo-
vych chorob, pfedevs§im hlizenky. Porosty jiZ od ¢ervna
zacaly podesychat. Sklizet se zacalo standardné, ale
v dusledku Castych piehan€k v ¢ervenci se zné protah-
ly.

Vynosové vysledky se podafilo ziskat ze sedmi
pokusnych mist (mimo Kel¢). Pouze na lokalité¢ Vsti§
byly ob¢ varianty (Diagnostika i Standard) sklizeny
dohromady jako smés. Repka obecné vynosové nepie-
kvapila, spiSe zklamala. Ve vynosu se od ostatnich

nejvice lisila lokalita Hrotovice (4,60 t/ha), ktera byla
nejvynosngjsi. Naopak nejhtite dopadla Vsti§ (2,10
t/ha), kde porosty pred sklizni témét z 90 % polehly a
jesté do toho nékolikrat pfisly kroupy (tab. 2). Mezi
nejlepsi a nejhorsi lokalitou byl tedy rozdil 2,50 t/ha,
coz je nejvetsi rozdil za Sest pokusnych let.
V ptedchozich letech byly vynosové rozdily mezi loka-
litami mensi: 2002/03 — 1,64 t/ha, 2003/04 — 1,94 t/ha,
2004/05 — 2,32 t/ha, 2005/06 — 1,09 t/ha. 2006/07 —
2,33 t/ha.

Graf 1: Poskozeni listové plochy (vybélenim) v %
po uc. latce clomazone, podzim 2007.
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Pozn. Udaje jsou primérem lokalit (Dub nad Moravou, Hrotovice,
Humburky, Petrovice a Vstis), kde byl aplikovan herbicid s uc.
latkou clomazone.
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V odriidach se na ptednich pozicich ve vynosu
semen umistily dvé linie - Ladoga (3,56 t/ha) a Ontario
(3,45 t/ha). Ttreti az sedmé misto patfilo jiz hybridim:
Rohan (3,44 t/ha), PR45D03 (3,43 t/ha), ES Betty (3,37
t/ha), Vectra (3,31 t/ha), NK Petrol (3,29 t/ha). Mezi
nejlepsi a nejhor$i odridou je rozdil 0,8 t/ha.
V ptedchozich letech v obdobnych poloprovoznich
pokusech zvitézily odrudy Jesper (2004/05) a Ontario
(2005/06) na dvou péstitelskych variantach (Intenzita a
Standard). V roce 2006/07 se Ontario na Intenzité
umistilo na tfetim a na Standardu na prvnim misté.

U Ontaria je patrna jiz nékolikaletd vysoka vynosova
uroven a plasticita jak ve vztahu k ro¢niku tak lokalité.
Z novinek letos vynosové prekvapily: Ladoga, Rohan,
PR45D03, ES Betty, NK Petrol a ¢eska odrtida Oksana.

Sedm hybridnich odrtid doséhlo primérného
vynosu 3,28 t/ha, tj. o 6 % prekrocily pramér tfinacti
liniovych odrad (3,09 t/ha). Tento rozdil ve vynosu
mezi hybridy a liniemi odpovida viceletym primérim
(napt. rok 2004/05 - 7 %, 2005/06 — 5 % a 2006/07 —
6 %).

Tab. 2: Vynos semen (t/ha ) u 20-ti odrid Fepky ozimé na Standardni varianté, sedm pokusnych lokalit 2007/08.

. o Dub nad . e !\love . - A
por. odrida Moravou Hrotovice | Humburky | Chrastany Mlvclesto na Petrovice Vstis pramér
oravé
1 Ladoga 3,80 4,34 2,75 4,28 3,85 3,54 2,37 3,56
2 Ontario 3,47 4,77 2,42 3,84 3,88 3,43 2,37 3,45
3 Rohan (H) 2,76 4,71 2,26 3,99 4,22 3,94 2,17 3,44
4 PR45D03 (H) 3,35 4,63 2,19 4,41 3,99 3,21 2,20 3,43
5 ES Betty (H) 3,00 4,90 2,52 3,22 3,97 3,71 2,25 3,37
6 Vectra (H) 3,06 4,82 2,34 3,34 3,72 4,02 1,87 3,31
7 NK Petrol (H) 2,66 4,68 2,92 3,32 3,53 3,41 2,54 3,29
8 Oksana 2,53 4,88 2,1 4,77 3,31 3,34 1,65 3,23
9 Atlantic 2,34 5,14 2,50 3,86 3,58 3,27 1,59 3,18
10 | ES Saphir (H) 2,47 4,64 2,65 3,20 3,67 3,16 2,33 3,16
11 | Californium 1,95 4,75 2,18 3,66 3,30 3,57 2,43 3,12
12 | Asgard 2,36 4,64 2,59 3,27 3,82 3,32 1,78 3,1
13 | Aplaus 2,70 4,12 2,59 3,37 3,46 3,37 1,93 3,08
14 | Catalina 2,51 3,89 2,48 3,15 3,68 3,64 1,85 3,03
15 | Exagone (H) 1,92 4,41 1,80 3,39 3,65 3,17 2,59 2,99
16 | Jesper 2,70 4,34 2,70 3,31 2,84 2,84 1,97 2,96
17 | Labrador 2,06 4,82 2,16 3,59 2,25 3,20 2,33 2,92
18 | Navajo 2,60 4,54 2,19 3,26 3,05 2,56 2,16 2,91
19 | NKFair 1,95 4,26 1,83 3,45 3,58 3,04 1,77 2,84
20 | ES Astrid 2,33 4,68 2,24 2,28 3,60 2,32 1,86 2,76
pramér 2,63 4,60 2,37 3,55 3,55 3,30 2,10

* Ve Vstisi byly pokusy sklizeny jako smésny vzorek za obé varianty (Diagnostika i Standard).

Pokud srovndme vynosy u sedmi kontrolnich
odriid na obou péstitelskych variantach (graf 2), vycha-
zi v priméru vynos na Diagnostice — 3,44 t/ha, tj. o0 4
% vy$si nez na Standardu — 3,31 t/ha. VSechny odrady
(s vyjimkou Ontaria a Vectry) dopadly vynosové 1épe
na Diagnostice. Nejvétsi rozdil byl u odrady NK Fair
(0,32 t/ha) a Labrador (0,28 t/ha). Naopak na Standardu
vysly 1épe Vectra (o 0,06 t/ha) a Ontario (o 0,03 t/ha).

Limitujicim faktorem dosaZené¢ho vynosu bylo
v roce 2007/08 napadeni houbovymi chorobami pted-
casného dozravani (pfedevSim hlizenkou). Vyskyt
houbovych chorob u jednotlivych odrid asi 2-3 tydny

pred sklizni uvadi graf 3. Nejméné napadené rostliny
jsme napocitali u odriid Exagone (26 %), Atlantic (29
%), Rohan (33 %) a Californium (36 %). Je vidét, ze i
u téchto ,,odolnych* odrid 25-30 % stonkt pred sklizni
bylo suchych ¢i usychajicich. Pokud se zaméfime pou-
ze na hlizenku, nejlépe vychdzi odridy: Atlantic (10
%), Rohan (12 %), Vectra (12 %) a Californium (13
%). Z vysledku je zajimavé, ze nékteré odrady, které
byly vice napadené chorobami (napt. PR45D03 — 53
%, NK Petrol — 48 %) obsadily ve vynosu nakonec
dobré pozice (PR45D03 — ¢tvrté, NK Petrol — sedmé
misto).
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Graf 2: Porovnani vynosu semen (t/ha) u kontrolnich odrid na dvou péstitelskych variantach
(Diagnostika, Standard), primér za sedm lokalit 2007/08.
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Graf 3: Vyskyt houbovych chorob celkem a hlizenky na stoncich (v %) u 20-ti odrid Fepky ozimé,
Standardni varianta, pramér za sedm lokalit 2007/08.
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Zaveér

» Nejméné vybélené listy po clomazone jsme na pod-
zim pozorovali u odrid: Oksana, Catalina, Navajo,
ES Astrid a Jesper.

» Nejvyssi vynos semen jsme zjistili u odrid: Ladoga
(3,56 t/ha), Ontario (3,45 t/ha), Rohan (3,44 t/ha),
PR45D03 (3,43 t/ha), ES Betty (3,37 t/ha), Vectra
(3,31 t/ha), NK Petrol (3,29 t/ha). Z novinek vynoso-
veé prekvapily: Ladoga, Rohan, PR45D03, ES Betty,
NK Petrol a ¢eska odriida Oksana.

Kontaktni adresa

» Prumér hybridu (3,28 t/ha) ptekonal ve vynosu o 6 %
primér liniovych odrad (3,09 t/ha).

» Nejméné napadené stonky chorobami pred¢asného
dozravani jsme napocitali u odrad Exagone (26 %),
Atlantic (29 %), Rohan (33 %) a Californium (36 %).
Nejmensi vyskyt hlizenky byl u odrid: Atlantic
(10 %), Rohan (12 %), Vectra (12 %) a Californium
(13 %).

Ing. David Becka, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6-Suchdol, tel.

22438 2531, e-mail: becka@af.czu.cz

Redeno za finanéni podpory grantu NAZV QH 81147 , Stiet plodin v globalni soutéZi a feient rizik pro ozimou fepku*
a za prispéni spolecnosti orientovanych na pesticidy a osiva.
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Priloha 1: Metodika pro Standardni a Diagnosticky péstitelsky systém ozimé Fepky na rok 2007/08.

Cislo .
operace a | Den operace D Popis operace
varianta
Den D= Uklid slamy. Slama $kodi kli¢eni fepky a mnoZi patogeny
uklid pole ) )
1S Pied setim Moteni osiva proti diepcikim, krytonosci zelnému, ¢erni, fomé piipravkem
1D Cruiser OSR ¢i Chinook 200FS.
2S D(+ 1) Podmitka ,,za kosou‘ zajisti vzejiti vydrolu a pleveli. Hloubka do 10 cm, 75%
2D zbytkl slamy prekryt zeminou.

D+7-14 Stfedni orba s urovnanim oranice. Seti za 2-3 tydny. Hloubka 18-22 c¢m,
3S »klasicka orba” | hfebenitost max. 1,2 nebo tam kde se neorda, provést minimalizaci (tu nejlépe
3D nebo ,,Cerstva tésné pred setim za 2-3 tydny po prvé podmitce).

orba” Nejlépe udélat Cerstvou orbu a po ni vyset do 24 hod.
Odbér pudy (jeden smésny vzorek z 5-ti mist pole) do hloubky 30 cm, asi 1
4D D +7-14 litr pidy na rozbory P, K, Mg, Ca, pH. Hnojit dle rozbori nebo pausalné
rozmetat na povrch oranice 200 kg amofosu ¢i 200 kg siranu amonného/ha
, Opakované urovnani a utuzeni oranice az do stavu max. 4 hrud nad 4 cm
48 D seti . 2
velikost na 1 m”,
Opakované urovnani a utuZeni oranice aZ do stavu max. 4 hrud nad 4 cm
5D D seti velikost na 1 m’. Zapravit Command & Treflan + Devrinol kompaktorem,
kombinatorem ¢i 2x pojezdem bran na cca 5 cm hloubku do 2 hodin po
aplikaci.
5S g:: letzl Vysev v agrotechnické 1haté v srpnu 50 semen/m?, fadky do 25 cm, hloubka 1-2
6D cm.
Na okraj pole, kde budou navazovat pokusy, vyset jarni fepku (50 — 70
7D D = den seti semen na m?) v $ifi 6-12 m a délce min. 200 m. Thned p¥i seti pokusu
(nakonec).
D+1-_3 Preemergentni herbicidy Brasan 540EC (2-2,5 I/ha), Teridox 500 EC (1,5-2
6S (u But. Star D+1- 1/ha) + Command 36 CS (0,15-0,25 1/ha) ¢i Butisan 400 SC (1,5 1) + Command
3i D +7-10) 36 CS (0,15-0,25 1/ha) nebo Butisan Star (2 I/ha preem. ¢i hned po plném vzeji-
ti).
7S Ochrana proti slima¢kiim zvlasté na minimalizacich a tézkych ptdach. Pro
3D D+5-20 signalizaci vytvofit ukryty (spec. folie, desky, pytle). Pti vyskytu ihned
aplikovat napt. Vanish Slug Pellets (zpravidla 5 kg/ha).
3 ]S) D+ 14-28 Posttik vydrolu obili nejlépe ve 2 listech graminicidem (je-li nutno).
9S Ochrana proti hrabostim, zv1asté v nizinach a na minimalizacich. Zbudovat
D +20adale | posedy pro kanata. Aplikovat napt. navnadu Stutox na ohniska ¢i celoplosné (5
10D — 10 ke/ha) (je-li nutno).
1.
VY konec zari - za€. | Stanoveni poctu rostlin, celkovy stav porostu. Rozhodnuti o prip. druhé
navsteva o —— - - - . o
2 C70 Fijna aplikaci herbicidu (Galera ¢i Lontrel) a postriku regulatory ristu (azoly).
Regulator ristu: CCC (2 1) + Horizon 250EW (0,5 I/ha) ¢i Caramba,
11D D+20-30 Ornament, Orius, Capitan, Alto Combi, Lyric v 300 I/ha vody. Pridat
(tank mix) smacedlo. Upiesni se po nav§tévé CZU ¢i rozhodne agronom.
Podzimni aplikace listovych hnojiv, napf. 10 I/’ha Campofort Retafos.
10 S zaii aZ polovina | Ochrana proti pilatce, hlavné v nizinach pii vyskytu 1 housenice/m?. Casto jen
12D fijna postiik ohnisek napt. Decis EW 50 (0,1-0,15 I/ha). Totéz u osenice (je-li nutno).
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Den D = bilé

kofinky Jarni inventarizace
(pi‘edjari)
Den D = bilé Regeneracni 1. davka N 70 kg N/ha (+ sira) od cca 20. inora do pocatku
13D koFinky bfezna (nebude-li pfedpovéd’ mrazii pod —12°C) v DASA ¢i LAS a pod.
(piredjari) Hnojiva dle podzimniho rozboru pidy na diagnostiku.
118 D+7-14 Regeneracni 1. davka N. Po objeveni bilych kofinkt dat 70 kg N/ha v LAV,
LAD, Hydrosulfan, DASA, LAS.
- kontrola prezimovani
Dl - prognoza vyskytu skiidciu, chorob dle jarni Fepky
navs§téva | Kkonec bfezna - kontrola zapleveleni
zCZU Rozhodnuti o piip. opravné aplikaci herbicidu a zptusobu ochrany proti
jarnim Skiidcum.
12 S D+14—21 Opravny postiik herbicidy (je-li nutny): na hefméankovce Lontrel 300 (0,35
14D B 1/ha), na svizel + hefmankovce Galera (0,4 1/ha)
Odbéry rostlin dle AGRA Stielské HoStice na obsah N, P, K, Mg, S, B +
rozbory pidy na Nmin. Termin 10-14 dnu po 1. davce N. Vysledky vyuzit u
15D 10 — 14 dnii po diagnostiky na 2 (produkéni) davku N (viz 16 D) a na dohnojeni Mg, S
1. davce N kapalnymi hnojivy, doplnéni mikroelementi, na posileni rostlin
fyziologicky aktivnimi latkami a na uplatnéni listovych hnojiv s obsahem B,
S, K, P.
U diagnostiky 2. (produkéni) davka N. Davky N (Mg, S) dle rozborii rostlin
(15 D) kapalnymi hnojivy (MgN sol, Fertigreen aj.). Sélo aplikace listovych
16 D D+21-35 hnojiv s insekticidem. Dle vyskytu na jarni Fepce strategie:
- slaby vyskyt a pi‘edpoklad chladi = dat pyretroid a Nurelle aZ pozdéji
- silny vyskyt a predpoklad otepleni = dat Nurelle
13 S Produkéni 2. davka N. Pti plné obnové zelené v rizici 60 kg N/ha v DAM ¢iv
D+21-35 SAN + 0,6 1/ha Nurelle D na stonkové krytonosce + Atonik Pro (0,2 1/ha) ¢i
17D Campofort Fortestim beta.
Zkraceni stonku proti poléhani, vyziva, ochrana proti blyskacku. Nejcastéji ve
vysce stonku 40 cm Caramba (1 1/ha) ¢i Horizon 250 EW (0,75 1/ha) (ne
14 S D+30-45 s kapalnymi hnojivy typu DAM, SAN), Casto v kombinaci s insekticidy na
18D (zelené poup€) | blyskacka (Decis EW 50 - 0,1 1/ha, Fury 10 EC - 0,075 1/ha, Karate Zeon - 0,1
1/ha, Talstar 10 EC - 0,1 1/ha, Vaztak 10 EC - 0,1 I/ha aj.) a listovou vyZivou:
Campofort Special B (10 1/ha), Borosan, Hycol B aj.
19D 10 - 14,1 dnii po | Za 10 -14 dni po driihé davce N odbéry a rozbory rostlin na obsah N, P, K,
2. davce N Mg, B.
U diagnostiky 3. (kvalitativni) davka N. Hnojeni N (Mg, P, K) dle rozbori
20D D + 40-60 rostlin kapalnymi hnojivy. Solo aplikace listovych hnojiv + insekticid. Dle
signalizace u jarni fepky Nurelle ¢i pyretroid.
3. - nasazeni vétvi
naviteva konec dubna - redukce generativnich organi
v poc. kvétna - odbér korunich platki na kultivaci
zCZU - stanoveni vyskytu SeSulovych Skidci
Odbéry a kultivace (CZU ve spoluprici s podniky) platki korunnich u
21D jarni Fepky na prognozu vyskytu chorob.
22D Zjisténi vyskytu bejlomorky entomologickym smykadlem (podnik + CZU
¢i solo podnik).
Postiik Talstar (Nurelle) ve Zlutém poupéti, pokud je vyznamny vyskyt
23D D + 40-60 bejlomorky (Ize TM s Amistarem, pokud je piedpoklad vyskytu chorob) +
Sunagreen (0,5 I/ha).
24D D + 60-70 PostFik na pocatku kveteni — fungicidy (pokud se dFive nedal Amistar).
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15S Den D = plny Ochrana proti SeSulovym Skiidctim: Decis EW 50 0,13 I/ha + 300 1/ha vody ¢i
25D kvét Karate Zeon (0,1 1/ha).
212]8) D+1 Doopylovani: asi 2 v¢elstva na 1 ha.
17S |D+10-20(D- Postiik msic pokud je silny nalet. Postiik nejcastéji pred kvétem a v kvétu
27D 5-10) Pirimorem 50 WG (0,3 kg/ha).
Pti polehnuti ¢i pfi riziku pukani Sesuli
18 S D+35_45 zvlaste pti nedobré ucinnosti insekticidii na SeSulové skudce, aplikace ,,lepidla“
Spodnam DC (1,25 1/ha + 300 — 400 1/ha vody) asi 3 — 4 tydny pted sklizni.
Utinek i na Eerné a padli.
U stojicich ¢i sklonénych porostli bez pleveltl a bez silného vyskytu Sesulovych
sktdcti regulace zrani Harvade 25 F (2 1/ha + 300 — 400 /ha vody) 3 tydny pied
19 S D+38-50 sklizni. Pfi defektech (zmlazeni, plevele) Basta 15, 2-2,5 1I/ha + 300-400 1/ha
vody, 2-3 tydny pted sklizni. Lze i spolu se Spodnam (pak 0,5 1/ha Spodnam +
1,5 1 Harvade ¢i 2 I/ha Basta).
28D D +38-50 U diagnostiky vzdy lepidlo + glyphosat.
. ‘3 « . x - hodnoceni vyskytu chorob
navstéva | zac. Cervence It gl
z CZU
20 S Den D = sklizen SRR . y L, . .o .
(55-70 dnii po Piima sklizen kombajpy s fepkovymi Upravami (prodlouzeny val, aktivni
29D plném kvétu) déli¢). Vhodné soucasné drtit slamu.
21S Samostatné drceni slamy. Pfi hlub§im zapodmitani nez 5 cm je riziko
30D D+1-30 dlouhodobého vyskytu fepky jako zaplevelujici plodiny po 4 — 6 let
v néslednych plodinach.
;f ]S) D Odvoz semene.

Poznamky: Kde je nebo (¢i) vyberte dle své vivahy, doporucujeme orientaci na novinky.
tucné - jsou oznaceny odchylky u Diagnostiky oproti Standardu
Sedym pozadim - jsou oznaceny terminy ndavstév z CZU

Vybér ptipravkl si agronom upravi dle svého minéni (cena, Gc¢innost). U Diagnostiky u neherbicidnich postiiki
vzdy ptidat supersmacedlo (Silwet ¢i Break Thru) nebo Greemax. Davku vody pak snizit z 300-400 1/ha na cca 150 l/ha.

Névstévy podnikd z €ZU Praha

zac. Fijna

Termin Ukel Rozhodnuti
(s - pocet rostlin, celkovy stav porostu - 0 druhé aplikaci herbicidu (Galera ¢i
konec zari — .
- kontrola zapleveleni Lontrel)

- pocet rostlin - 0 postiiku regulatory rustu (azoly)

konec biezna

- prognoza vyskytu skiideii, chorob dle jarni

- 0 zptisobu ochrany proti jarnim Skid-
ciim
- o ptip. opravné aplikaci herbicidu

- kontrola pfezimovani

fepky
- kontrola zapleveleni

konec dubna — -
zaé. kvétna

- odbér korunich platkt na kultivaci
- stanoveni vyskytu SeSulovych sktidct

- nasazeni vétvi
redukce generativnich organt - 0 zpusobu ochrany proti SeSulovym

Skudctim a chorobam

zac. éervence

- hodnocena vyskytu chorob

f ; - o regulaci dozravani
- hodnoceni polehnuti g
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VPLYV TERMINU SEJBY A VYSEVKU NA URODU
A URODOTVORNE PRVKY REPKY OZIMNEJ

Influence of Sowing Term and Sowing Rate on Yield and Yield Formation Components
in Winter Rapeseed

Pa}vel ZUBAL, Marek JAMBOR
VURYV Pig$tany

Summary: We monitored influence of sowing term and sowing rate on yield and yield formation components in our field experiments
with winter rapeseed during 2002/03-2004/05 in Borovce near PieStany in maize production area. Winter rapeseed yield was confirmati-
vely influenced by weather conditions during experimental years and by sowing term (with difference of 20 days). The earliest term
decreased the yield. Different sowing rate (0,3, 0,4, 0,6, 0,8 MKS) did not influence the yield. Sowing rate increasement did not elimina-
te negative influence of earlier sowing term and of weather conditions during experimental years. With higher sowing rate percentage of
emerged plants decreased. Rape’s ability to compensate lower number of plants by higher values of other yield formation elements was
confirmed. Difference in stand density (almost 20 plants per m2) did not influence the yield. Importance of agrotechnical sowing term for
specific area, or convenience of stand establishment at its beginning (or before its beginning) was confirmed. Deciding is not number of
plants in spring, or emergence obtained after sowing, but term of emergence after termination of spring vegetation.

Key words: winter rapeseed, sowing rate, sowing term, yield, yield formation elements

Souhrn: Z polnych pokusov s repkou ozimnou, vykonanych v rokoch 2002/03-2004/05 bol v Borovciach pri PieStanoch v kukuri¢nej
vyrobnej oblasti sledovany vplyv terminu sejby a vysevku na Grodu a Grodotvorné prvky. Uroda ozimnej repky bola preukazne
ovplyvnena poveternostnymi podmienkami v pokusnych rokoch a terminom sejby (s rozdielom 20 dni). NeskorsSi termin Urodu znizoval.
Rozdielny vysevok (0,3, 0,4, 0,6, 0,8 MKS) nemal na urodu vplyv. ZvySovanie vysevku neeliminovalo negativny vplyv neskorSieho
terminu sejby ani vplyv po&asia v pokusnych rokoch. Cim vy$si bol vysevok, tym niZ8ie bolo percento vzidenych rastlin. Potvrdila sa
20 rastlin na m2 neovplyvnil trodu. Potvrdil sa vyznam dodrzania agrotechnického terminu sejby platného pre danu oblast, resp. vy-
hodnost zakladania porastov na jeho zaciatku ( pred jeho zaciatkom). Rozhodujlci pri tom nie pocet rastlin na jesefi, resp. vzchadza-
vost dosiahnuta po sejbe, ale doba od vzidenia po ukon&enie jesennej vegetacie, ktori maju rastliny k dispozicii

Kli€ova slova: Repka olejka ozimna, vysevok, termin sejby, troda, trodotvorné prvky

Uvod

CVANCARA, F. (1962) uvadza ako optimalny vysevok
6-12 kg.ha' pri sejbe do riadkov a 12—16 kg.ha™ pri sejbe
nasiroko. V prepoc¢te podl'a HTS to predstavuje 1,5-4,5
MKS na hektar. V dobe rozmachu intenzivneho pestova-
nia repky na Slovensku zacdiatkom 90-tych rokov bol

Vyznamnym faktorom pri zakladani porastu, naj-
mé ozimnych plodin, je termin sejby, ktory rozhoduje o
dobe, ktortt ma plodina k dispozicii pre svoj rast a vyvin
do ukoncenia jesennej vegetacie. Preto odporicané termi-

ny sejby reflektuji obvyklé klimatické podmienky pesto- odportcany vysevok 1,2-1,4 MKS na hektar (VASAK, J.
Vatel’sk?J ?blaStIJ, v o8 tatnom case byya Jednognacne — FABRY, A., 1992), neskor sa objavovali odporti¢ania
odporucany skorsi termin sejby, ktory pri uplatneni regu- na jeho znizenic na 0,8 — 1,1 MKS (VASAK, J. a kol.,

lacie rastu nepredstavuje Ziadne riziko ( SKERIK, 1997), pricom doraz bol kladeny na presnost visevu.

J.,2008). Jesenna regulacia rastu repky je pritom povazo- Neskor uz napr. VAS AK, J. (2002, 2005) povaZuje za

yané .(spolu’ Vsjarnou reguléqiou) M klimaticl.<y priazn'i V?j optimalnu hustotu porastu ozimnej repky 30-50 rastlin na
jeseni za sucast komplexnej pestovatel'skej technologie m?, Somu zodpoveda vysevok 2-4 kg osiva na hektar a 40-

oz. repky (BECKA, D., akol. 2005). Nie vzdy je 60 semien na m’ ( 0,40 0,60 MKS.ha)
z hl'adiska terminu zberu predplodiny ale optimalny cas ’ ’ ' )

vysevu uskutoénitel'ny. V prispevku su uvedené vysledky poI'ného pokusu,
ktoré¢ho ciel'om bolo zistit’ vplyv terminu zalozenia poras-
tu oz. repky pri roznom vysevku na urodu semena, pricom
pozornost’ bola venovana ukazovatel'om tvorby urody.

Dalsim faktorom ovplyviiujicim trodu repky je
organizicia porastu, tvorend vysevkom a vzdialenostou
riadkov  amodifikovand  hodnotou  vzchadzavosti.

Material a metody

7ok je 595,0 mm a priemerna ro¢na teplota 9,2 °C

Riesenie prebichalo formou pol'ného pokusu, (1951-1980).

zalozeného na vyskumnom pracovisku VURV Piesta-

ny v Borovciach s pddno—klimatickou charakteristikou: Pokus bol zakladany ako dvojfaktorovy, s na-
lokalita v kukuri¢nej oblasti s nadmorskou vyskou 167 sledujicim urovitami faktorov:

m, pody su cernozeme lu“z,emne ha sprast § PH 3,5 Vysevok 0,3 MKS.ha'!  Termin sejby 1. skory (AT-10 dni)
7,2, obsah pristupného draslika v pdde je dobry, obsah 0.4 MKS.ha 2. neskory (AT + 10 dni)
fosforu je stredny a obsah horcika vysoky (podl'a Meh- 0,6 MKS.ha (AT=agrotech. termin)

0,8 MKS.ha™
Pokusné roky 2002-2003, 2003-2004, 2004-2005
Pokusna plocha parcelky je 10 m*(8x 1,25 m)

lich 1I), poda je stredne tazka, s hibkou humusového
horizontu 0,4-0,5 m a s obsahom humusu 1,8 - 2 %,
klimaticky region KT 2 — vel'mi teply a mierne suchy
(TS 10 = 2800-3000 °C), dlhodoby ro¢ny normal zra-
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Predplodina bola ozimnd pSenica, zberana so
zanechanim C¢o najnizSieho strniska, slama bola
z parcelky odvezena acca mesiac pred sejbou bola
plocha plytko podmietnuta tanierovym naradim. Na-
sledne bola vykonana stredna orba do hibky 180-200
mm, urovnanie povrchu stredne tazkymi branami
a zavalcovanie. Tesne pred sejbou bolo vykonané hno-
jenie P a K priemyselnymi hnojivami (Superfosfat- 30
kg.ha™ &istych zivin P, Siran draselny- 80 kg.ha™ &is-
tych zivin K) preemergentna aplikacia herbicidu, pou-
zity bol Treflan 48 EC, ktory bol kombinatorom Ama-
zone zapracovany do pddy. V rokoch zakladania bolo
pre augustovy zrazkovy deficit potrebné aplikovat
predsejbovu zavlahu v davke 30 mm. Sejba bola vyko-

Vysledky a diskuse

navana maloparcelkovou sejackou Oyord . Vysledky su
spracované ako priemer 4 odréd (Lirajet, Linfort, Fa-
nal, Artus).

Termin sejby v sledovanych rokoch:

teznk‘; "1 20022003 | 20032004 | 2004-2005
1 28.8.02 26.8.03 24.8.04
2 17.9.02 16.9.03 13.9.04

Pri pestovani bola pouzita Standardnd agrotech-
nika, uplatiovana rovnakym spdsobom pri vSetkych
variantoch pokusu.

Dosiahnuté trody boli najviac ovplyvnené pove-
ternostnymi podmienkami v pokusnych rokoch. Zdrojom
premenlivosti tohto znaku bol predovSetkym zberovy r.
2003, v ktorom doslo v désledku prudkych a opakovanych
teplotnych zmien v predjarnom pocasi k vypadku
a oslabeniu rastlin. Zo sledovanych pokusnych faktorov
ovplyvnil trody preukazne iba termin sejby. Neskorsi
termin v kazdom roku preukazne znizil Grodu, ¢o platilo
tak v priemere za roky, tak aj bez vynimky v kazdom roku
a pri kazdom vysevku (tab. 2). Priblizne o 20 dni dlhsia
jesenna vegetacna doba pri prvom terminu sejby zabezpe-
Cila rastlinam repky dostato¢ny Cas na dobré zakorenenie
a vytvorenie dostatku rezervnych latok. Rozdiel v trode
bol z ekonomického hladiska vyznamny. Vysevok nemal
na urodu repky preukazny vplyv. Nepreukazne vysSie
urody pri najvy$Som vysevku v priemere za roky
a terminy st bezvyznamné, prakticky vyznam nemaju ani
rozdiely (i tak nepreukazné) pri rozdielnych terminoch
sejby. Ani vyssi vysevok nekompenzoval znizenie urody
pri neskorsej sejbe.

Pocet vzidenych rastlin bol opit’ ovplyvneny pre-
ukazne rokmi a pochopitel'ne vysevkom. Pomerne nizky
bol pocet rastlin pri porastoch zakladanych v r. 2003 a to
pri vSetkych vysevkoch, ale najmé pri neskorom terminu
sejby (tab.3). So zvySujicim sa vysevkom stipal pocet
vzidenych rastlin, tak v priemere za roky, ako aj za termi-
ny sejby, sjedinou vynimkou. Vr. zalozenia 2003 pri
druhom terminu sejby bol nepreukazne vyssi pocet rastlin
pri vysevku 0,4 MKS ako pri 0,6 MKS. V tomto roku
a pri tomto terminu vSak bol pocet rastlin z celého pokusu
ovplyvneny preukazne. Vr. zaloZenia 2004 bol pocet
rastlin vys$i pri druhom terminu sejby ako pri prvom, a to
pri vSetkych vysevkoch avr. zalozenia 2002 tiez,
s vynimkou najvysSicho vysevku. Naopak v r. zaloZenia
2003 bol nizsi pocet vzidenych rastlin pri vSetkych vysev-
koch pri druhom terminu sejby.

Obdobny vplyv pokusnych faktorov sa prejavil aj
na vzchadzavosti rastlin. Ta bola preukazne ovplyvnena
poveternostnymi podmienkami v jednotlivych rokoch
zalozenia a vysevkom. Potvrdil sa pritom znamy jav, ze
percento vzchddzania sa s poctom vysiatych semien zni-
zuje. V pokusu to platilo v kazdom roku a pri kazdom

terminu sejby, s vynimkou, ktord kopirovala odchylku v
pocet vzidenych rastlin vr. zaloZenia 2003 pri vysevku
0,6 a 0,4 MKS. Rozdiel medzi terminmi sejby vo vzcha-
dzavosti bol nepreukazny. Preukaznost interakcie termin
sejby x roky vychadzala predovsetkym z opacného pora-
dia hodnot vzchadzavosti v r. zalozenia 2004, kedy bola
vy$S§ia vzchadzavost’ pri neskorSom terminu sejby oproti
skorSiemu (tab.4). Samotny termin sejby pritom nemal na
vzchadzavost’ preukazny vplyv.

Pocet Sesul’ na rastline najviac ovplyvnili pove-
ternostné podmienky pocas vegetacie, ale aj d’alSie pokus-
né faktory. V priemere za roky bola vysSia hodnota tohto
znaku pri neskorSom termine sejby, Co ale platilo iba v r.
2004. V ostatnych rokoch bola naopak hodnota tohto
znaku pri druhom termine sejby nizSia. So zvySujicim sa
vysevkom pocet Sesul’ klesal, tak v priemere za cely po-
kus, ako aj v priemere za roky. Vr. 2003 pri druhom
termine sejby nebola tato tendencia dodrzana (tab.5).

Na pocet semien v SeSuli nemal preukazny vplyv
vysevok, aj ked’ sa ukazuje tendencia znizovania hodnot
tohto znaku so zvySujicim sa vysevkom, €o suvisi zrejme
s poctom rastlin. Preukaznost’ rozdielov tohto znaku me-
dzi rokmi vychadzala z nizkej hodnoty zistenej v r. 2003
(tab.6). Posunutie terminu sejby pocet semien v Sesuli
znizovalo, tak v priemere za roky ako aj v kazdom roku,
najviac v neurodnom roku 2003.

Hmotnost’ tisic semien bola ovplyvnena tak vy-
sevkom ako aj terminom sejby a podmienkami pokusného
roku (tab. 7). Rozdiely su ale z praktického hladiska
minimalne a i tak st na hranici preukaznosti.

Aj ked oneskoreny termin sejby jednoznaéne zni-
zil trodu repky, neplatilo to tak jednoznacne pri tirodo-
tvornych prvkoch. Potvrdila sa tu vyraznd kompenzac¢na
schopnost’ repky nahradit’ niz§i pocet rastlin vyraznejSim
rozkonarenim s va¢$im poctom S$eSal, popripade vacsim
poctom semien v SeSuli. HTS sa ukéazala ako znak ovplyv-
neny predovSetkym podmienkami pri dozrievani repky.
Uroda ale bola najviac ovplyvnend podtom semien
v Sesuli a d’alej bol v pokuse zisteny vyznamny pozitivny
korelacny vzt'ah medzi urodou a po¢tom Sesul’ a negativny
vztah medzi poftom SeSul’ apoctom semien v Sesuli
(tab.1).
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Tabul’ka 1:

Korela¢né vzt'ahy medzi irodou a irodotvornymi prvkami.

HTS Poce‘f semien Pocet sesul Vzchadzavost’ Pocet rastlin
v Sesuli
Uroda tha’ -0,411 0,905 0,488 -0,310 -0,210
Pocet rastlin (ks) 0,094 -0,190 -0,721 0,431
Vzchadzavost’ (%) 0,098 -0,199 -0,506
Pocet sesul’ (ks) -0,424 0,464
Pocet semien v Sesuli (ks) -0,308
Tabul’ka 2: Vplyv terminu sejby a vysevku na tirodu ozimnej repky olejky.
Vysevok v MKS.ha™
rok termin 0,30 0,40 0,60 0,80 X
1 0,99 0,91 0,72 0,79 0,85
2003 2 0,39 0,37 0,11 0,16 0,25
X 0,69 0,64 0,41 0,47 0,55 0,55
1 6,19 6,74 6,97 6,52 6,60
2004 2 4,36 5,15 4,78 5,27 4,89
X 5,28 5,95 5,88 5,90 5,75 5,75
1 5,88 5,83 6,03 5,96 5,93
2005 2 5,65 5,45 5,52 5,88 5,63
5,77 5,64 5,78 5,92 5,78 5,78
1 4,35 4,50 4,57 4,42 4,46
X 2 3,47 3,66 3,47 3,77 3,59
XX 4,25 4,38 4,34 4,39 4,34 4,34
Tabul’ka 3: Vplyv terminu sejby a vysevku na pocet vzidenych rastlin ozimnej repky olejky.
Vysevok v MKS.ha™
rok termin 0,30 0,40 0,60 0,80 X
1 26,75 31,50 40,13 57,13 38,88
2003 2 29,87 32,13 43,12 43,50 37,16
X 28,31 31,82 41,63 50,32 38,02 38,02
1 22,12 22,63 22,25 26,00 23,3
2004 2 14,13 17,13 16,13 20,00 16,85
X 18,13 19,88 19,19 23,00 20,05 20,05
1 24,38 31,63 43,75 57,13 39,22
2005 2 26,00 33,00 51,13 61,88 43,00
X 25,19 32,32 47,44 59,51 41,11 41,11
1,0 24,42 28,59 35,38 46,75 33,78
X 2,0 23,33 27,42 36,79 41,79 32,34
XX 23,88 28,00 36,09 44,27 33,06 36,06
Tabul’ka 4: Vplyv terminu sejby a vysevku na vzchadzavost’ ozimnej repky olejky.
Vysevok v MKS.ha
rok termin 0,30 0,40 0,60 0,80 X
1 89,17 78,75 66,88 71,41 76,55
2003 2 99,57 80,33 71,87 54,38 76,53
X 94,37 79,54 69,38 62,89 76,54
1 73,73 56,58 37,09 32,50 51,48
2004 2 47,10 42,83 26,88 25,00 35,45
X 60,42 49,70 31,98 28,75 42,71
1 81,27 79,08 72,92 71,41 76,17
2005 2 86,67 82,50 85,22 77,35 82,93
X 83,97 80,79 79,07 74,38 79,55
1 81,39 71,47 58,97 58,44 67,56
2 77,18 68,55 61,32 52,24 64,97
X X 79,59 70,01 60,15 55,34 66,27
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Tabulka 5: VpPyv terminu sejby a vysevku na pocet SeSul’ na rastline ozimnej repky olejky.

Vysevok v MKS.ha™
rok termin 0,30 0.4 0,60 0,80 X
1 202,00 185,00 172,00 162,00 180,25
2003 2 170,00 181,00 194,00 141,00 171,50
X 186,00 183,00 183,00 151,50 175,88
1 309,00 299,00 265,00 234,00 276,75
2004 2 527,00 502,00 416,00 353,00 449,50
X 418,00 400,50 340,50 293,50 363,13
1 316,00 304,00 251,00 191,00 265,50
2005 2 328,00 260,00 209,00 175,00 243,00
X 322,00 282,00 230,00 183,00 254,25
1 275,67 262,67 229,33 195,67 240,83
X 2 341,67 314,33 273,00 223,00 288,00
X 308,67 288,50 251,17 209,33 264,42
Tabul’ka 6: Vplyv terminu sejby a vysevku na pocet semien v SeSuli.
Vysevok v MKS.ha™
rok termin 0,30 0,40 0,60 0,80 X
1 20,40 18,08 19,14 18,38 19,00
2003 2 13,38 11,85 14,67 17,27 14,29
X 16,89 14,97 16,91 17,83 16,65
1 28,90 27,90 28,10 28,40 28,33
2004 2 26,30 25,10 25,90 27,60 26,23
X 27,60 26,50 27,00 28,00 27,28
1 38,44 28,53 28,15 27,96 30,77
2005 2 28,63 29,47 28,18 28,61 28,72
X 33,54 29,00 28,17 28,29 29,75
1 29,25 24,84 25,13 2491 26,03
X 2 22,77 22,14 22,92 24,49 23,08
X X 26,01 23,49 24,02 24,70 24,56
Tabul’ka 7: Vplyv terminu sejby a vysevku na HTS ozimnej repky olejky.
Vysevok v MKS.ha™
rok termin 0,30 0,40 0,60 0,80 X

1 4,94 5,03 4,70 4,96 4,91

2003 4,69 4,68 4,39 5,08 4,71

X 4,82 4,86 4,55 5,02 4,81

1 4,77 4,76 4,71 4,70 4,74

2004 2 4,55 4,52 4,60 4,53 4,55

X 4,66 4,64 4,66 4,62 4,64

1 4,69 4,71 4,55 4,67 4,66

2005 2 4,54 4,52 4,42 4,64 4,53

X 4,62 4,62 4,49 4,66 4,59

1 4,80 4,83 4,65 4,78 4,77

X 2 4,59 4,57 4,47 4,75 4,60

X 4,70 4,70 4,56 4,76 4,68
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Zaver

Uroda ozimnej repky bola preukazne ovplyvne-
na poveternostnymi podmienkami v pokusnych rokoch
(2003, 2004, 2005) a terminom sejby (rozdiel 20 dni).
Neskorsi termin Grodu jednoznac¢ne znizoval. Vysevok
(0,3, 0,4, 0,6, 0,8 MKS) nemal na tirodu preukazny
vplyv.

Zvysovanie vysevku neeliminovalo ani negativ-
ny vplyv neskorSieho terminu sejby ani vplyv pocasia
v pokusnych rokoch.

Potvrdila sa schopnost’ repky kompenzovat niz-
$i pocet rastlin vy$§imi hodnotami ostatnych trodo-
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NOVE POZNATKY VE VYZIVE REPKY DUSIKEM

New Trends in Nitrogen Nutrition of Winter Rape

Pavel RUZEK, Helena KUSA
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, Praha 6

Summary: The effect of different nitrogen fertilization on nitrogen uptake by plants of winter rape (var. Californium; planted after cereal)
and its yields was studied in the field trials in Lukavec (potato production area, altitude 610 m, annual precipitation 675 mm, average
annual temperature 7.4°C, Euthric Cambisol) in 2007 and 2008. Autumn dose of 40 kg N.ha™ in fertilizer UREA®®" affected positively
higher content of ammoniacal form of nitrogen in soil and also higher weight of above ground as well as roots masses. The highest
nitrogen uptake by plants at the beginning of prolongation growth (20 cm high stand) after regeneration dose of 80 kg N.ha" was ob-
served for liquid fertilizer UAN with urease inhibitor Stabiluren and with foliar fertilizer Fortestim 3. The highest yields of winter rape
seeds were found in this variant, with total dose of nitrogen 80+60+40 kg N.ha™ and for fertilizer CAN, applied as 60+80+40 kg N.ha™ in
2007. In 2008 no significant differences among tested fertilizers were observed.

Key words: winter rape, yield, nitrogen fertilization, urease inhibitor

Souhrn: V polnich pokusech s fepkou ozimou (odr. Californium) po obilniné byl na stanovisti v Lukavci (bramborafska vyrobni oblast,
nadm. vyska 610 m, roéni uhrn srazek 675 mm, dlouhodoba primérna rocni teplota 7,4 °C, kambizem) v letech 2007 a 2008 sledovan
vliv riznych zpusobl hnojeni dusikem na odbér dusiku rostlinami a dosazené vynosy semen fepky ozimé. Podzimni pfihnojeni rostlin
hnojivem UREA®™™' v davce 40 kg N/ha mélo pfiznivy viiv na zvyseni obsahu amoniakalniho dusiku v pidé, vy$si hmotnost nadzemni
¢asti i kofent rostlin. Nejvétsi odbér dusiku rostlinami na za¢atku dlouzivého ristu (vyska porostu 20 cm) po regenerac¢nim pfihnojeni
v davce 80 kg N/ha byl zjistén po aplikaci kapalného hnojiva DAM s inhibitorem ureasy Stabiluren a listového hnojiva Fortestim 8. U této
varianty hnojeni s celkovou davkou dusiku 80+60+40 kg.ha” a u varianty s aplikaci hnojiva LAV (60+80+40 kg N.ha™") byly zjistény
v roce 2007 nejvétsi vynosy semen, v roce 2008 nebyly mezi variantami hnojeni zjiStény vyznamné rozdily.

Kli€ova slova: fepka 0zima, vynos, hnojeni dusikem, inhibitor ureasy

Uvod

s pu do jarni vegetace byly v dobrém vyzivném stavu,
s dostatecné vyvinutym kofenovym systémem a silnym
kotenovym krékem. Zejména pii bezorebném zpraco-
vani pudy a pii vétSim mnozstvi poskliziiovych zbytki
vcetné sldmy v horni vrstvé pidy se miZze objevit jiz
v podzimnim obdobi nedostatek rostlinami vyuzitelné-
ho dusiku v pd¢, coz ma vétSinou nepiiznivy vliv na
rust fepky na podzim a jeji stav na zacatku jarni vege-
tace.

na vyzivu dusikem. Vasak (2000) uvadi, ze biologicky
odbér dusiku pfi ¢tyftunovém vynosu €ini 280 kg N/ha,
z ¢ehoz cca 130 kg N/ha odvezeme z pole prostiednic-
tvim semen. Miksik a kol. (2004) uvéadi, ze celkovy
odbér dusiku rostlinami na hektar dosahuje 250-450 kg
N i vice podle urodnosti pudy, z toho 100-150 kg N/ha
je akumulovano v listech pied kvétem. Pro dosaZeni
vysokych vynosi je nutné, aby rostliny fepky pii vstu-

Material a metody

kého dusiku v pudni vrstvé 0 — 30 cm, pocet rostlin,
hmotnost jejich nadzemni Casti a hrubych kofenti po
vyryti ry¢em a omyti, koncentrace dusiku v rostlinach,
primér kotenového krcku.

V polnich pokusech s fepkou ozimou (odr. Cali-
fornium, 2006 — seti 11.8. 3,5 kg/ha, 2007 — seti 23.8.
2,8 kg/ha, 2008 — seti 24.8. 3,5 kg/ha) po obilnin¢ byl
na stanovisti v Lukavci (bramboraiska vyrobni oblast,

nadm. vyska 610 m, ro¢ni uhrn srazek 675 mm, dlou-
hodoba primérnd ro¢ni teplota 7,4 °C, kambizem)
v letech 2007 a 2008 sledovan vliv riznych zptsobil
hnojeni dusikem na odbér dusiku rostlinami a dosazené
vynosy semen fepky ozimé.

1) Vliv aplikace podzimni davky dusiku na
obsah N, vpudé a hmotnost rostlin: Hnojivo
UREA™*" bylo aplikovano v davce 40 kg N/ha 16.10.
2008, vzorky pid a rostlin byly odebrany 4.11. a byl
zjiStovan obsah nitratového, amoniakalniho a amidic-

2) Vliv aplikace regeneracni davky dusiku
v riznych hnojivech na rist rostlin a odbér N
v pocatecnich fazich ristu: Na zacatku jarni vegetace
rostlin (2007 — 7.3., 2008 — 10.3.) byla aplikovana
regeneracni davka dusiku v nize uvedenych hnojivech.
Listové hnojivo Fortestim B bylo aplikovano nasledné
po hnojeni spolu s postiikem insekticidem. Rostliny
byly odebirany pred aplikaci 2. davky N 31.3. 2007 a
5.4. 2008 a byl zjistovan pocet rostlin, hmotnost jejich
nadzemni Casti a odbér dusiku rostlinami.

Varianta | Hnojeni 80 kg N/ha
1 nehnojend kontrola
2 LAV
3 UREA™™" (=Us)
4 DASA
5 DAM-+Stabiluren 2,5 ml/l DAM (= DAMSs) 3otvorovymi tryskami+listové hnojivo Fortestim 3
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3) Vliv rizného hnojeni dusikem na dosaZeny
vynos semen: Hnojiva byla aplikovana ve 3 davkach
(2007: 7.3., 31.3., 19.4.; 2008: 10.3., 5.4., 24.4.). Vari-

anty hnojeni byly zalozeny ve 4 opakovanich, sklizen
parcel byla provedena maloparcelkovym kombajnem
18.7.2007 a 4. 8. 2008.

Varianta | Hnojivo (davka v kg N/ha)

1 nehnojend kontrola

LAV (60 + 80 +40)

UREA*™" (60 + 80 + 40)

LAV (80 + 60 + 40)

DASA _ (80)+ LAV (60 + 40)

LAV (80) + DAM postrik (60 + 40)

DAMs-3otvorové trysky (80 + 60) + DAMs-postiik (40)

(e A ENT o [V, BN HUSE | (9}

DAMs-3otvorové trysky (80) + Fortestim  + DAMs-3otvorové trysky (60) + DAM-postiik (40)

Vysledky a diskuse

V zemédélské praxi jsou Casto piihnojovany po-
rosty ozim¢ fepky po zimé co nejdiive, a to jiz v inoru
nebo na zacatku bfezna. Pfitom puda pod ftepkou,
zejména po zimé s promrznutim pudy, se pii zakryti
povrchu listy fepky jen pomalu prohiiva a zistava
pomérné dlouhou dobu pod 5 °C. Pii nizkych teplotach
prokofenéné vrstvy pudy je silné omezen pfijem nitra-
tového dusiku, fosforu, vapniku a hof¢iku. Na grafu 1
je znazornén pribéh teplot pidy v hloubce 5 cm béhem
lonské teplé zimy na teplejSim stanovisti v Praze-
Ruzyni a na chladnéj$im stanovisti v Lukavci. Prestoze
puda nebyla po teplé zimé promrzla, prohidla se
v Lukavci na teplotu vyssi nez 5 °C az na pocatku
dubna, tedy v dobé, kdy uz je vétsinou aplikovana 2.
davka dusiku. V tomto obdobi jsou také odebirany
vzorky rostlin na ARR, které¢ vSak mohou poskytnout
pribliznou informaci pouze o vyzivném stavu néktery-
mi zivinami pfijimanymi rostlinami i pfi nizkych teplo-
tach pdy jako napt. draslik. Obecné lze tedy doporucit
pfi ¢asném hnojeni pouzivani hnojiv s amoniakalni a
amidickou formou dusiku, zatimco pfi pozdnim a rych-
lém otevieni jara jsou nejvhodnéjsi ledkové formy
dusiku.

Graf 1: Teplota pidy v hloubce 5 cm pod ozimou
Fepkou na ruznych stanovistich (6.12.07 - 23.4.08).
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Casné regeneraéni hnojeni dusikem tedy zpravi-
dla nemize bezprostiedné zlepsit vyzivny stav regene-
rujicich rostlin, ale vzhledem k bézné pouzivanym
hnojiviim vytvaii casovy prostor pro rozpusténi granuli
hnojiv a pfeménu v ptidé $patné pohyblivych forem N
(napf. NH,") na pohyblivou nitrdtovou formu, ktera se
po srazkach dostava do prokofenéné vrstvy pudy a je
pak rostlinam k dispozici v dobé intenzivniho ristu.

N

I¢é ptudy po mrazivé zimé¢, které se jen velmi pomalu
prohfivaji a pfijem nitratového dusiku z pidy je ome-
zeny. Jestlize jsou vyssi teploty vzduchu a nadzemni
cast rostliny fotosyntetizuje a vytvaii energeticky boha-
té latky, velmi vhodnou formou dusiku v kofenové
z6n¢ je amoniakalni (NH4-N), ktera je pfijimana i pii
niz§ich teplotaich nez 5 °C, je metabolizovéana
v kofenech rostlin a do nadzemni ¢asti je translokovana
vétsinou ve formé aminokyselin, coz je pfiznivejsi
vzhledem k riziku pozd¢€jsich mrazl nez vyziva nitra-
tovym dusikem. Vytvofeni zasoby amoniakalniho
dusiku v prokofenéné vrstvé pudy vSak nelze dosah-
nout aplikaci hnojiv s NH," jako siran amonny nebo
DASA apod., protoze u vétsiny nasich pud je amonna
forma dusiku sorpéné vazana v povrchové vrstvicce
pudy a ke kofeniim rostlin se vétSinou dostava az po
nitrifikaci ve formé¢ nitratd. Proto se k tomuto ucelu
pouzivaji hnojiva s amidickou formou dusiku jako
napf. mo¢ovina nebo UREA*™!, Nejvétsi efekt tohoto
hnojeni nastava, jestlize na mocovinu zaprsi (min. 5
mm srazek) do 2 — 4 dndi a na hnojivo UREA*™ do 10
— 14 dnt.

Zasobu NH, " v prokofenéné vrstvé piidy a dob-
ry vyzivny stav rostlin pro rychly start do jarni vegeta-
ce lze vytvofit také podzimnim hnojenim. Velmi vhod-
nym hnojivem pro podzimni pfihnojeni primérnych a
slabsich porostil fepky b&hem podzimu je UREAS™!,
kde je rozklad mocoviny inhibovan inhibitorem ureasy
a nehydrolyzovand mocovina se po srazkach dostava
ke kotenim fepky, kde vzhledem k oddéleni inhibitoru
pomérné rychle hydrolyzuje na amoniakalni dusik.
Toto hnojeni je tfeba provést az béhem fijna, nejlépe
pred srazkami a ochlazenim, aby byly nasledné omeze-
ny co nejvice nitrifikacni procesy v pudé€, protoze pfi-
jem dusiku ve formé nitrath mtize mit nepfiznivy vliv
na nasledné pfezimovani rostlin. V chladnéjsich oblas-
tech ve zranitelnych zénach ochrany vod je mozné toto
opatfeni provést do zdkazu hnojeni 15. 10., v teplejSich
oblastech do 1.11. Na grafech 2 a 3 jsou znazornény
obsahy amoniakalniho a nitratového dusiku v pudé a
sucha hmotnost rostlin po hnojeni fepky 40 kg N/ha v
UREA™™" 16. fijna na stanoviiti v Lukavci ve srovna-
ni s nehnojenou kontrolou. Aplikace hnojiva UREA®™!
meéla pfiznivy vliv na zvyseni obsahu amoniakalniho
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dusiku v pudé€, nartist hmotnosti rostlin a zvétSeni pra-
méru kotfenového krcku (kontrola 7,1 mm, po hnojeni
7,8 mm) a mélo by pfiznivé ovlivnit rist rostlin na
zacatku jarni vegetace.

Graf 2: Obsah N, v piidni vrstvé 0-30 cm pod
ozimou fFepkou (4. 11. 2008).
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Graf 3 : Sucha hmota fepky (4.11. 2008).
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V tabulce 1 a na grafech 4a a 4b jsou uvedeny
hmotnosti rostlin a odbér dusiku rostlinami fepky ozi-
mé po regeneracnim hnojeni (80 kg N/ha) riznymi
dusikatymi hnojivy. Hnojeni zvysilo v pribéhu uvede-
ného obdobi rlstu rostlin (3-4 tydny) odbér dusiku
rostlinami v roce 2007 o 17 — 33 kg N/ha a v roce 2008
0o 7 — 17 kg N/ha. V roce 2008 nebyly zjistény vzhle-

dem k pfiznivym sraZkovym podminkam vyznamné
rozdily mezi riznymi hnojivy, v roce 2007 byly nejvét-
§i koncentrace dusiku v rostlinich a nejvétsi odbér
dusiku rostlinami dosazeny po regenera¢nim hnojeni
kapalnym hnojivem DAM spolu s inhibitorem ureasy
(Stabiluren) pfi aplikaci 3otvorovymi tryskami a na-
slednou aplikaci listového hnojiva Fortestim . Pravé
listova hnojiva obsahujici stimulatory ristu mohou na
zaCatku jarni vegetace pfiznivé plsobit na tvorbu ami-
nokyselin v kofenech rostlin po pfijmu amonné, popf.
amidické formy dusiku. Aplikace hnojiva DAM trys-
kami s mens$im po¢tem otvorti omezuje kontakt hnojiva
s rostlinami a u biologicky aktivnich pid a pfi pone-
chani ¢asti poskliziiovych zbytkd na povrchu pady
napf. po minimalizaci omezuje imobilizaci dusiku
pudni mikroflorou. Pfi tomto zplsobu aplikace je také
vhodné pfidat do hnojiva DAM inhibitor ureasy (Stabi-
luren), ktery inhibuje rozklad mocoviny a tim mize byt
po srazkach vétsi cast dusiku z hnojiva DAM (nitraty +
nerozlozena mocovina) transportovana do pudniho
profilu a ke kofentim rostlin.

Na grafech 5a a 5b jsou zndzornény dosazené
vynosy semen fepky po rdzném hnojeni dusikem.
V roce 2007 byly zjistény mezi rdzné hnojenymi vari-
antami vétsi vynosové rozdily, zatimco ve sradzkové
ptiznivém roce 2008 dosdhly vSechny hnojené varian-
ty obdobnych vynosovych vysledkt. V roce 2007 byly
nejvyssi vynosy dosazeny pii bézném zptisobu hnoje-
ni LAV (60 + 80 + 40 kg N/ha) a po aplikaci kapalného
hnojiva DAM s inhibitorem ureasy Stabiluren (80 + 60
+ 40), ztoho prvni dvé davky byly aplikovany
3otvorovymi damovymi tryskami a tfeti klasickym
postiikem. Po aplikaci regeneraéni davky dusiku bylo
navic u této varianty aplikovano listové hnojivo Fortes-
tim f.

Tabulka 1: Sucha hmota rostlin a odbér N rostlinami po regenera¢nim hnojeni dusikem (30.3. 2007 a 5. 4. 2008).

2007 2008
Hnojivo S. hmota Konc. N Odbér N S. hmota Konc. N Odbér N
t’ha % v sus. kg/ha t’ha % v sus. kg/ha
Kontrola 1,49+£0,09 | 3,05+0,18 4538 £ 2,59 1,51+0,16 | 3,89+0,34 50,76 = 7,70
LAV 1,66 £0,09 | 4,13+0,06 68,36 £ 2,98 1,64 £0,28 | 4,78+0,18 67,65 +£12,93
UREA™" | 1,49+0,11 | 4,16+024 | 61,93+3,61 | 1,56+0,12 | 494+020 | 66,03+4,70
DASA 1,74+0,13 | 3,84+0,08 67,02 +5,45 1,40+ 0,20 | 4,78+0,18 57,35+8,16
DAMs! 1,75+0,19 | 4,50+0,18 | 78,67+9,09 | 1,62+0,16 | 471+0,17 | 65,71 +8,36
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Graf 4 Odbér N rostlinami ozimé Fepky po regene-
raéni davce dusiku.
a: odbér 30.3.2007

jeni dusikem.
a: 2006-07

Graf: 5 Vynos semen ozimé fepky po rizném hno-

Odbér N (kg/ha)
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b: odbér 5.4.2008
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VLIV ROZNYCH HNOJIV S OBSAHEM SIRY
NA VYNOS REPKY OZIME

The influence of the sulphur fertilizer on the winter rape yield
(Wptyw roznych form nawozow siarkowych na plonowanie rzepaku ozimego)

Wiadystaw MALARZ, Marcin KOZAK, Andrzej KOTECKI, Magdalena SERAFIN-ANDRZEJEWSKA
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Summary: In the years 2006-2008 field and experimental studies on the responses of the winter rape cultivar of ES Saphir to various
kinds of sulphur fertilizers were carried out at the Experimental Station Pawtowice. The weather conditions affected the morphological
parameters, except the weight of seed in a silique. Besides, crude fat and total protein content, seed yield, crude fat yield and total
protein yield were also affected by the weather conditions. The results obtained in the experiment conducted for two years show that
sulphur fertilizers had a positive impact on seed yields, crude fat and total protein content of winter rape. The highest yield was obser-
ved with the use of ammonium sulfate (4.48 t-ha-1) and gypsum (4.32 teha-1). Sulphur deficiency had an adverse effect on the yields of
crude fat and total protein from 1 ha.

Key words: winter rape, fertilization, sulphur, yield

Souhrn: V letech 2006/2007 a 2007/2008 ve Vyzkumném zemédélském ustavu Pawtowice blizko Wroctawi byly zaloZeny polni a labo-
ratorni pokusy sledujici reakci vynosu fepky ozimé hybridni odrady ES Saphir na rGzna hnojiva obsahujici siru. Klimatické podminky
ovlivnily zkoumané morfologické znaky s vyjimkou poctu semen v jedné Sesuli, kromé nich i obsah hrubého tuku a celkovych bilkovin a
tim vynos semen, hrubého tuku a celkovych bilkovin. Dvoulety pokus potvrdil pozitivni vliv hnojeni sirou ve formé siranu amonného a
siranu vapenatého na vynos semen, hrubého tuku a celkovych bilkovin fepky ozimé. NejvysSi vynos semen (4,48 teha-1) byl potvrzen
po aplikaci siranu amonného, nasledovalo hnojeni siranem vapenatym (4,32 tha-1). Nedostatek siry brani dosahovani vysokych vyno-

su hrubého tuku i celkovych bilkovin z 1 ha.

Kli€ova slova: fepka ozima, hnojeni, sira, vynos

Uvod

V péstovani fepky ozimé je dilezité nejen do-
statecné hnojeni dusikem, ale pro optimalni vyvoj
rostlin a tim i dosazeni vysokého vynosu, hnojeni si-
rou. Sira je makroprvkem, ktery ma znacny vliv na
vyuzivani dusiku rostlinou a tim i podminuje pfirtstek
vynosu semen (Podlesna, 2003). Dosavadni vyzkum
ukazuje na potfebu hnojeni 1,5-2,0 kg siry na 1 q se-
men a slamy fepky ozimé, coz odpovida hnojeni sirou
od 30 do 60 kg na 1 ha. (Wielebski a kol., 2002). V
podminkach Ceské republiky se osvédéuje k ziskani
vysokého vynosu fepky ozimé hnojeni sirou v davkach

Material a metody

40 kg na 1 ha (Kroutil a Vasak, 2007). Nedostatek
tohoto prvku v ptdach zplsobuje Spatny piijem a vyu-
ziti dusiku z mineralnich hnojiv (Jakubus, 2006). Do-
sud byly hlavnim zdrojem siry emise znecistujici
ovzdusi, které byly v poslednich letech vyrazné snize-
ny, nasledkem toho je nizsi obsah siry v pidach mnoha
oblasti Polska (Podlesna, 2003).

Cely pokus se zabyval vlivem raznych hnojiv
s obsahem siry na vynos a kvalitu semen fepky ozimé.

V letech 2006/2007 a 2007/2008 ve Vyzkum-
ném zemédélském ustavu Pawlowice blizko Wroctawi
byly zaloZeny polni a laboratorni pokusy sledujici
reakci fepky ozimé hybridni odridy ES Saphir na
rizna hnojiva obsahujici siru. Jednofaktorovy pokus
byl zalozen na CEtyfech parcelach (opakovani) rozdéle-
nych na pét pruhl, pficemz kazdy z nich byl hnojen
jinym hnojivem. Potadi hnojiv bylo losovano a lisilo se
navzajem na jednotlivych parceldch. Jeden pruh v
kazdé parcele byl bez hnojeni (kontrola). Byla zkou-
mana nasledujici hnojiva: siran vapenaty dihydrat (ob-
sah S 17%), siran draselny (obsah S 17-18%), siran
amonny (obsah S 24%) a Wigor S (obsah S 90%). Na
jafe byl porost fepky piihnojen regeneracni davkou
dusiku 80 kg N-ha' (siran amonny). Po regeneraéni
davce nasledovalo hnojeni sirou v davee 60 kg Cistych
zivin na hektar (rizné druhy hnojiv s obsahem siry).
Nasledovalo ptihnojeni dusikem ve fazi butonizace 70
kg N-ha™ (mocovina).

Reakce pudy v 1M KCI byla lehce kysela s na-
sledujici z&sobenosti zivin: P a K — vysokd az velmi
vysoka, Mg — stfedni aZ vysoka a S — nizka. Repka
byla vysévana (28.08.2006, 27.08.2007) v poctu 80
semen na 1m’, s roztedi fadka 15 cm. Davka dusiku
pred setim byla 40 kg N-ha™' (mocovina), fosforu 60 kg
P,Os-ha’' (trojity superfosfat) a drasliku 120 kg
K,0O-ha! (draselna sl).

Pred sklizni bylo na 10-ti rostlinach z kazdé
parcelky sledovano: vyska rostlin, vyska k 1. plodné
vétvi, pocet vétvi 1. fadu a pocet Sesuli na rostling.
Kromé toho byl u 20-ti SeSuli pochazejicich ze stiedni
¢asti terminalu stanoven pocet a hmotnost semen v
SeSuli a HTS. Pokusy byly sklizeny v plné zralosti
(18.07.2007, 17.07.2008) pomoci parcelkového kom-
bajnu. Chemické analyzy semen byly laboratorné sta-
noveny standardnimi metodami. Biometrické znaky
byly hodnoceny analyzou variance a byly hodnoceny
na hladiné vyznamnosti a=0,05 %.
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Vysledky

Vsechny zkoumané morfologické znaky fepky
ozimé, s vyjimkou vysky rostlin, byly ovlivnény pouzi-
tymi hnojivy s obsahem siry (tab. 1). Aplikace siranu
amonného s jistotou ovliviiuje vySku stonku k prvnimu
plodnému rozvétveni, zatimco pouziti siranu draselné-
ho snizilo hodnotu tohoto znaku, a zapfiCinilo se o
nartist poctu rozvétveni na rostliné. Pocet SeSuli na
rostliné byl nejmensi na kontrolnim pruhu (140 ks),
nasledovalo hnojeni dihydratem siranu vapenatého
statisticky prikaznym narastem (150 ks) a nejvyssi pii
aplikaci ostatnich hnojiv. Pribéh povétrnostnich pod-
minek v sezoné 2007/2008 byl ptiznivy pro dosahovani
vys$si vysky rostlin, vysky do 1. plodného rozvétveni a
téz poctu Sesuli na rostling (tab. 1).

Nezalezi na pouzitém hnojivu se sirou, jelikoz
sira ma pfiznivy vliv na zvyseni poctu semen v 1 Sesuli
a hmotnosti semen v 1 Sesuli (tab. 2). HTS byla nejvys-
§i po zafazeni Cisté siry v hnojivu Wigor S (4,99 g),
zatimco zbyla hnojiva zptsobila statistiky prikazné
snizeni tohoto parametru v porovnani s kontrolou.
Pocet semen v 1 Sesuli v roce 2007/2008 byl s jistotou

Zaveér

vy$$i v porovnani s pfedchozim rokem pokusu, zatim-
co HTS se ukazala byt opac¢na (tab. 2).

Vynos semen, hrubého tuku a celkovych bilko-
vin byly zavislé na formé¢ pouzitého hnojiva se sirou.
Nejvyssi vynos semen byl ziskan po aplikaci siranu
amonné¢ho, nasledné siranu vapenatého (tab. 3). Jedno-
znaéné nizsi vynos semen o 6,9%, v poméru k nejvy-
nosnéjsi kombinaci (4,48 t-ha™"), byl ziskan pti hnojeni
fepky ozimé siranem draselnym a Wigorem S. Vynos
hrubého tuku byl s jistotou nizsi na kontrolnim pruhu,
kde nebylo pouzito hnojivo se sirou, zatimco vynos
celkovych bilkovin byl nejvyssi po aplikaci siranu
amonného a siranu vapenatého. V druhém roce pokusu
(2007/2008) byl ziskan statisticky prukazny vyssi vy-
nos semen, hrubého tuku i celkovych bilkovin. Obsah
hrubého tuku v semenech fepky ozimé byl s jistotou
nejvyssi po aplikaci siranu amonného (41,6%), zatimco
v ostatnich variantdch pokusu zistal jeho obsah ne-
zménén. Chladnéjsi pribeh pocasi v sezéoné 2006/2007
zpusobil hromadéni tuku v semenech, zatimco se snizil
procenticky obsah bilkovin (tab. 3).

1. Hnojeni fepky ozimé sirou ve formé siranu drasel-
ného snizilo vySku nasazeni prvniho plodného
rozvétveni a jednoznaéné zvysilo pocet rozvétveni
oproti kontrole.
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nebo siranu vapenatého.
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Tabulka 1. Morfologické vlastnosti 0zimé repky pied sklizni.
Table 1. Morphological features of winter rape before harvesting.

S, . . Vydka kv L 'plodne Pocet vétvi 1. fadu | Pocet Sesuli na rostling
Hnojiva siry Vy3ka rostlin Ve Number of primary | Number of siliques per
Fertilizer S Height of plants (cm) | Height to the lowest

branch (cm) branches plant
Control (without S) 158 67,0 4,9 140
CaSOy4 - 2H,0 155 66,4 4,5 150
K,SO,4 154 61,1 5,6 158
(NH3),S04 160 69,5 5,1 162
WIGOR S 154 66,6 4,9 159
NIR-LSD (0=0,05) r.n. 3,3 0,3 6
2006/2007 153 57,9 5,2 149
2007/2008 160 74,3 4,8 158
NIR-LSD (0=0,05) 3 2,1 0,2 4

r.n. — nevyznamny rozdil — no significant difference
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Tabulka 2. Prvky vynosu Fepky ozimé.
Table 2. Yield components of winter rape.

Hnojiva siry

Pocet semen v Sesuli

Hmotnost semen v SeSuli

Hmotnost 1000 semen

Fertilizer S Number of seeds per silique Weight of (srene;s in silique Weight ogllg()sg seeds (g)
Control (without S) 21,6 106 4,81
CaSO, - 2H,0 23,2 115 4,73
K,S0y4 23,5 115 4,66
(NH;),S04 233 114 4,56
WIGOR S 22,9 115 4,99
NIR-LSD (0=0,05) 0.4 3 0,10
2006/2007 22,6 112 4,92
2007/2008 23,1 113 4,57
NIR-LSD (0=0,05) 0,3 r.n. 0,06

r.n. — nevyznamny rozdil — no significant difference

Tabulka 3. Vynos, obsah hrubého tuku a bilkovin v semenech, vynos hrubého tuku a bilkovin na hektar.

Table 3. Seed yield, crude fat and total protein content and nutrients yield.

, Bilkoviny cel- Vynos - Yield (t-ha™)

o, Vynos semen , ; :
Hnojiva siry ) Hruby tuk kem , bilkoviny cel-

ol Seed yield o . hruby tuk
Fertilizer S (tha') Crude fat (%) Total protein rude fat kem

(%) crudefa total protein

Control (without S) 3,92 42,6 21,1 1,46 0,72
CaSO, ‘- 2H,0 4,32 42,7 21,3 1,61 0,80
K,S0y4 4,17 42,6 20,9 1,55 0,76
(NH;),S04 4,48 41,6 21,5 1,62 0,83
WIGOR S 4,17 42,9 20,9 1,56 0,76
NIR-LSD (0=0,05) 0,22 0,7 r.n. 0,08 0,04
2006/2007 3,88 41,1 21,8 1,39 0,73
2007/2008 4,55 43,8 20,5 1,73 0,81
NIR-LSD (0=0,05) 0,14 04 0,6 0,05 0,03

r.n. — nevyznamny rozdil — no significant difference
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VLIV HNOJENI SIROU NA VYNOS A KVALITU SEMEN RUZNYCH
TYPU ODRUD OZIME REPKY

Effect of sulphur fertilization on yield and quality of seeds of different types
of winter oillseed rape varieties

Franciszek WIELEBSKI, Marek WOJTOWICZ

Plant Breeding & Acclimatization Institute, Poznan

Summary: The effect of sulphur fertilization varied in years and was dependent on sulphur supply to plants, what was significantly
conditioned by weather in early spring. In optimal conditions of sulphur supply, which were observed in two locations in the first year of
the study (2003), the effects of sulphur dose and method of fertilization on seed yield were not noticed. Significant differences of seed
yield were obtained only in years (2004, 2005) in which plants during the beginning of flowering were insufficiently supplied with sulphur
(0,46-0,55% S). In these conditions the best effect was obtained when doses of 10 or 20 kg of sulphur per hectare were applied as
whole or part of foliar application. Among investigated rape varieties, restored hybrids BOH 3103 and MR 153 were characterized by
the highest yield of seeds. DH line (H5-198) had the lowest yield. In three years of investigation sulphur doses caused the increase of
glucosinolate content in seeds of all types of oilseed rape varieties. Fat and protein content in seeds was significantly modified only in
Zielecin, where plants were supplied with sulphur less sufficiently than in Lagiewniki. Sulphur fertilization did not significantly influence
composition of fatty acids in oil.

Key words: rape, sulphur fertilization, yield of seeds, glucosinolate

Souhrn: Vliv hnojeni sirou se lisil v jednotlivych letech a byl zavisly na zasobeni rostlin sirou, coz bylo znaéné podminéno po€asim brzy
na jafe. Pfi optimalnich podminkach zasobeni sirou, které byly sledovany na dvou mistech v prvnim pokusném roce (2003), nebyl
pozorovan vliv davky siry a metody hnojeni na vynos semene. Vyznamné rozdily ve vynosech semene byly ziskany pouze v letech
(2004, 2005), ve kterych byly rostliny na pocatku kveteni nedostatec¢né zasobeny sirou (0,46-0,55% S). Za téchto podminek bylo nej-
lepSiho ucinku dosazeno, kdyz davky 10 nebo 20 kg siry na hektar byly aplikovany jako celek nebo jako soucast listové aplikace. Mezi
sledovanymi odridami fepky byly restaurované hybridy BOH 3103 a MR 153 charakterizovany nejvy$§im vynosem semene. DH linie
odrld fepky. Obsah proteinu a tuku v semenech byl vyrazné pozménén pouze u odridy Zielecin, kde byly rostliny méné zasobeny sirou
v porovnani s odrtdou tagiewniki. Hnojeni sirou neovlivnilo vyrazné sloZeni mastnych kyselin fepkového oleje.

Kli€ova slova: fepka, hnojeni sirou, vynos semen, glukosinolaty

Uvod

mén¢ nez 1mg/100g pidy (Motowicka-Terelak, Terlak

Sira je vyznamnym rostlinnym rdstovym mak- 1998).

roprvkem, ktery ma vliv na vynos a ucinné vyuziti

dalsich zivin, zvlasté dusiku (Zhao et al. 1995, Fotyma
et al. 1997, Krauze a Bowszys 2000, Podlesna 2003).
Snizeny piisun siry z atmosféry a redukce hnojeni sirou
zpusobily nedostatek tohoto prvku u mnoha rostlin a
nasledné piispély k redukci vynosu a zhor$eni vynoso-
vé kvality (Zhao et al. 1995, Withers et al. 1995, Krau-
ze and Bowszys 2000, Mercik et al. 1999, Wielebski
2000). Velka ¢ast ornych pud v Polsku je charakterizo-
vana lehkou texturou s nizkym obsahem dostupné siry,

Material a metody

Sira je vyznamnou slozkou glukosinolatd, a tedy
mnozstvi siry dostupné pro rostliny ovlivituje kone¢-
nou koncentraci antinutri¢nich slozek v semenech
(Zhao et al 1995, Wielebski and Musnicki 1998). Na-
rust dostupné siry v piidé zptsobil zvyseni koncentraci
glukosinolati v semenech (Zhao et al. 1995, Wielebski
a Musnicki 1998).

Pokus byl veden za ucelem zkoumani vlivu
davky siry a metody hnojeni na vynos a kvalitu semen
ruznych typt odrid ozimé fepky.

Polni pokusy byly vedeny v letech 2003-2005
na zemédélskych pokusnych stanicich na lokalitach
Wielichowo Zielecin (N 52°10” E 16°22°) a Lagiewni-
ki (N 51°46” E 17°14’) na ptdach s nizkym obsahem
ptirozené siry (0,58-0,65 u lokality Lagiewniki a 0,85-
0,98 mg SO,4/100 g pidy u lokality Zielgcin). Obé
lokality se nachazeji mimo primyslové oblasti. Prvnim
pokusnym faktorem byla jarni davka siry (0, 10, 20, 40,
80 kg S/ha) a druhym byla Slechtitelskd forma fepky
olejky. Sest §lechtitelskych forem predstavovalo &tyfi
typy odrud fepky olejky. Porovnavany byly kompozitni
hybridy (Lubusz a Pomorzanin), restaurované hybridy

(BOH 3103, MR 153), DH linie (H5-198) a linie (Li-
sek).

Pokus byl uskute¢nén formou délenych parcel
ve Ctyfech opakovanich. Dusik byl aplikovan v dévce
100 kg ha na pocatku vegetace a v davce 60 kg ha ve
fazi kveteni ve formé dusi¢nanu amonného a siranu
amonn¢ho. Sira byla aplikovana do pidy ve formé
siranu amonného a na list ve formé siranu hofecnatého
(MgS04-7H,0) v davkach a dobé podle schématu
pokusu.
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Vysledky a diskuze

Spojeni tiiletych pokust ukazalo, ze vliv hnoje-
ni sirou na vynos vsech zkoumanych odrtid byl podob-
ny. Vliv hnojeni sirou se liSil v letech a byl zavisly na
zasobeni rostlin sirou, coz bylo vyznamné podminéno
pocasim brzy na jate.

V prvnim pokusném roce (2003) zptsobilo cas-
né a velmi teplé jaro rychlou mineralizaci siry v padé.
Za téchto podminek byl obsah siry v listech rostlin z
kontrolnich parcel (bez hnojeni sirou, podle Haneklau-
se a Schnuga, 1991), v optimalnim mnozstvi (0,56-
0,65%). Ve druhém (2004) a tietim (2005) pokusném
roce neovlivnila dlouhotrvajici zima a chladné Casné
jaro mineralizaci siry v pad¢€. Za téchto podminek byl
pozorovan nedostate¢ny obsah siry v listech (0,46 —

0,55%) (obr. 1).

0,8

0,6

80

kg S'ha’
Obr.1. Obsah siry v listech v zavislosti na dav kach siry a pokusném

Vyznamné rozdily ve vynosech semen byly zis-
kany v letech (2004, 2005), ve kterych byly rostliny na
pocatku kveteni nedostateéné zasobeny sirou (0,46-

0,55% S). Za téchto podminek bylo nejlepsiho tcinku
dosazeno, kdyz byly aplikovany davky siry 10 nebo 20
kg na hektar jako celek nebo jako soucast listové apli-
kace. Pti optimalnich podminkach zasobeni sirou, které
byly pozorovany na dvou lokalitich v prvnim roce
zkoumani (2003) nebyl pozorovan uc¢inek davky siry a
metody hnojeni na vynos semene (tab. 1).

vvvvvv

zkoumanimi (Wielebski a Musnicki 1998, Wielebski a
Wojtowicz 2003) a s vysledky prezentovanymi jinymi
autory (Bilsborrow et al. 1995; Haneklaus et al. 1999),
ktefi nepozorovali vliv vynosu za podminek dobrého
zasobeni sirou. Zvyseni vynosu fepky olejky pod vli-
vem hnojeni sirou bylo pozorovano pii nedostatku siry
(Schnugem 1991; Merrienem 1987, Walkerem a Bo-
them 1994; Haneklausem et al. 1999, Zhaoem et al.
2003).

Vyznamné rozdily byly pozorovany mezi odrt-
dami (tab. 1). Nejvyssi vynos byl dosazen u restauro-
vanych hybridd BOH 3103 a MR 153, které se vyrazné
nelisily od linie Lisek, avsak piekrocily vynos kompo-
zitnich hybridnich odrid (Lubusz a Pomorzanin) a DH

Tvwr

(sucho).

Zvyseni obsahu glukosinolatl v semeni u vSech
zkoumanych typt odrid fepky olejky pod vlivem apli-
kovanych davek siry bylo pozorovano na dvou lokali-
tach a ve tfech pokusnych letech. Vyssi obsah glukosi-
nolatd pod vlivem zvysujicich se davek siry byl pozo-
rovan kazdy rok u lokality Zielecin (obr. 2).

Tabulka 1. Vynos semene u péstovanych odrid.

Celkova davka Doba a dévka aplikace siry (kgha™) Vynos semene (qha™)
(kgha™) Pocatek Pocatek pu- Kompaktni 2003 2004 2005 primér
vegetace Ceni pupen
0 - - - 25,3 64,1b 50,8 a 46,8 a
10 - - 10* 26,2 66,2 c 539c 48,8 b
20 - 10 10* 26,1 65,8 be 54,0 c 48,6 b
40 40 - - 25,8 61,5a 52,9 be 46,7 a
80 40 40 - 26,4 64,6 bc 51,9 ab 47,6 ab
LSD g5 ni 1,82 1,76 1,24
LSD (s na davku x roky 2,14 -
Lisek 27,8d 63,4b 54,1¢ 48,4 bc
Lubusz 23,4b 659c¢ 54,0c 47,8b
Pomorzanin 24,3 be 64,1b 542 ¢ 476 b
BOH 3103 332e 639b 51,3 ab 49,4 c
MR 153 253 ¢ 70,0d 52,7 be 494 c
DH H5 198 21,8a 593 a 499 a 43,7
LSD gps 1,65 1,74 2,02 1,24
Pramér let 26,0 a 64,4 c 52,7b -

* listova aplikace siry
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Obr. 2 Vliv siry na obsah glukosinolati v zavislosti na lokalité a
experimentalnim roku.

Uroveii hnojeni sirou ovlivnila obsah hrubého
tuku a obsah celkového proteinu pouze u lokality
Zielgcin, kde doslo ke zvySeni obsahu celkového pro-
teinu a ke sniZzeni obsahu hrubého tuku v semenech.
Obsah tuku a proteinu v semenech nebyl vyrazné

ovlivnén davkami siry u lokality Lagiewniki. Hnojeni
sirou neovlivnilo vyrazné slozeni mastnych kyselin v
oleji. Vyznamny vliv hnojeni sirou na obsah celkového
proteinu u fepky olejky prokazal Zhao et al. (1991).

tagiewniki Zielecin
22 - 48
— o . R RN S

21,5 + - 4 47
g 21 + -- - - - celkovy protein | 46 __\;
c 20,51 —— hruby tuk <
() - - 45 X
3 20 + m- = - \Q\’\‘\‘ E

S 1954 W T w + 44

19 + LSD , 45 pro tuk =0,39 LSD o5 pro protein = 0,35 + 43

18,5 l I I I I I I I I l 42

0O 10 20 40 80

0 10 20 40 80

kg S ha -1

Obr. 3 Obsah hrubého tuku a celkového proteinu v semenech v
zavislosti na davce siry a lokalité (Lagiewniki, Zielecin).

Zaveér

Hnojeni sirou ovlivnilo zvySeni vynosu pouze
pii nedostatecném zasobeni rostlin sirou.

Nejvyssi zvySeni vynosu bylo dosazeno pfi
aplikaci davek 10 nebo 20 kg siry na hektar jako celku
nebo jako soucast listové aplikace.

Na dvou lokalitach zvysila aplikace siry obsah
glukosinolat v semenech u vSech zkoumanych typt
odrad fepky olejky.
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LISTOVA HNOJIVA V PRESNYCH POKUSECH U REPKY OZIME,
JARNIHO MAKU A SLADOVNICKEHO JECMENE

Foliar Fertilizers in Precise Experiments in Winter Rapeseed, Spring Poppy and Malting Barley

Jan VASAK, Pavel CIHLAR, Ladislav CERNY, Vlastimil MIKSIK
Ceska zemedeélska univerzita v Praze

Summary: Foliar fertilizers are beneficial i.e. during roots damage. They prove good especially in wide-leaf crops and in phytotoxic
effects (in poppy). One-component fertilizers are suitable, not in mixture. Influence on qualitative markers is imperceptible. We can often
observe influence on grains or pods number increasement. Seeds yields in spring poppy per 4 years of experiments increased by 10 %,
in winter rapeseed by 6 % and in spring barley grain by 2%.

Key words: winter rapeseed, spring poppy, malting barley, foliar fertilizer, yield

Souhrn: Pfinos listovych hnojiv je hlavné v letech, kdy dojde k poskozeni kofend. OsvédCuji se prfedevSim u Sirokolistych plodin a
zvlasté tam, kde dochazi k projeviim fytotoxicity, konkrétné u maku. Vhodna jsou jednoslozkova hnojiva, ne tedy smési. Vliv na kvalita-
tivni ukazatele je neznatelny. Casto je pozorovan vliv na zvySeni podtu zrn & $eduli. Vynosy semen jarniho maku za 4 roky pokust
vzrostly o 10%, ozimé fepky o 6% a zrna u jarniho jeémene 0 2%.

Kli¢ova slova: fepka ozima, jarni mak, sladovnicky je¢men, listova hnojiva, vynos

Uvod

Pomérna jednoduchost pii vyrobé a registraci listo-
vych hnojiv vede k tomu, Ze jich je na trhu nékolik set. Na-
ptiklad spolecnost Agrofert letos nabizi 17 listovych a speci-
alnich hnojiv, Agra Stielské Hostice 20, Agro Aliance 12,
Arysta LifeScience 3 a je mnoho dalsich. Ugelnost jejich uziti
se opira o Liebigliv zdkon minima. Tedy o to, Ze pfijem a
ucinnost dalSich, tfeba i makrozivin limituje mikroprvek,
ktery je ale potfebny naptiklad pro tvorbu vyznamného en-
zymu, pro pribéh biochemické reakce, stavby energetickych
center bunék atd. Také se konstatuje, ze fada rostlin roste
prakticky bez pidy, nebo ma zakrnélé ¢i nefunkéni kofeny,
takze pfijem listy musi mit vyznam. To je vidét hlavné u
tropickych rostlin. Mimo to na vyuziti listovych hnojiv piiso-
bi zajem fady odvétvi, kde ve vyrobé vznika fada odpadi,
které je mozné po prepracovani uplatnit jako hnojiva.

% maximalniho odbéru Ziviny
100
ag -

% S S —

V zadném pfipadé nelze zpochybnit vyznam nékte-
rych mikroelementt. Na grafu 1 a 2 je znazornén prabch
odbéru makro i mikroelementd u ozimé fepky. Z logiky
intenzity tvorby organického rustu plati, ze vSechny ziviny
maji obdobi nejvétsiho piijmu v dobé intenzivniho rdstu.
Tedy od pocatku prodluzovani, az do pocatku kveteni. Tento
poznatek lze velmi pravdépodobné zobecnit a to mluvi ve
prospéch uziti listovych hnojiv v této ristové fazi, pred jejich
aplikaci do pidy. Rychlost jejich pfijmu, osvojeni rostlinou,
je sice ruzna, ale vzdy se pfijem uskutecni nejpozdéji béhem
nékolika dnd. Rychlost piijmu se da navic ovlivnit. Urychlu-
je ji napfiklad roztok 5 % mocoviny a smacedla jako je Si-
lwet ¢i Break Thru, nebo koloidni transportéry typu Gree-
max. Smyv, zC€asti i piijem naopak zpomaluji lepidla typu
Spodnam, Agrovital ¢i Elastiq, pfipadné humaty jako Ligno-
humat B, humatové vyluhy jako je Trisol. U nich je vyhoda
nejen v omezeni smyvu, ale i v prodlouzeni mozného ptijmu.

podzimni vegetace zimni klid

70 - 90 " 30-40

pocatek vegetace

}
+ +
45-50 50-60
dlouzivy rist zrani sklizen
az konec kveteni

Graf 1: Pribéh odbéru hlavnich Zivin u ozimé Fepky v relativnim vyjadieni k maximu Ziviny
(podle Cramera, 1990; upraveno).
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Graf 2: Pribéh odbéru mikroelementi u 0zimé fepky v relativnim vyjadieni k maximu Ziviny
(podle Cramera, 1990; upraveno).

Listova hnojiva by se neméla kombinovat
s koncentrovanymi hnojivy typu DAM 390, nebot’
pomérné velké DAMové kapky omezi pokryti listl a
tim 1 pifijem listy. Naopak kombinace s fungicidy ¢i
insekticidy jsou vesmés vyhodné a to diky smacedlu,
které je v pesticidu. Kombinace se systemicky-
mi herbicidy u plodin nachylnych na fytotoxicitu —
mak — je nevhodnd, protoze zvySuje riziko poskozeni.
S kontaktnimi piipravky jsme fytotoxicitu nezazname-
nali.

Metodika a vysledky

Hlavni diskuse se v praxi i vyzkumu ale ode-
hrava v Gcelnosti uplatnéni listové vyzivy, nebot’ apli-
kované davky hnojiv na 1 ha jsou vyjadfovana
od desitek gramt do asi 1 kg. Jsou tedy az nedivéry-
hodné malé. Navic informace o ucelnosti uziti toho
kterého prvku jsou v konkrétni situaci na daném poros-
tu, lokalité¢ a ro¢niku jen velmi kusé. To napiiklad
vyuziva Agra Stf. HoStice a svym zakaznikiim provadi
analyzy rostlin a doporucuje konkrétni hnojivo.

Nase pokusy se az na vyjimky zakladaji na Vy-
zkumné stanici FAPPZ C. Ujezd o. Praha zapad, na
rovinaté planing, kterou na zapad pokracuji ranveje
letist¢ Praha Ruzyné. Pudy, hnédozem, jsou hlinitojilo-
vité, tézké, hluboké, maji sklon k tvorbé skraloupu a
hrud. Jsou ale velmi dobfe zasobeny vSemi Zivinami,
vcetné hlavnich mikroelementti. Oblast je stiedné tepla
(normal 1961-90 za rok je 7,7°C a 507 mm,
v pokusnych letech ale byly teploty vyssi) s vyraznym
sklonem k vyskytu suchych rokd, tak jak urcuje tam
zasahujici kru$nohorsky destovy stin. Pokusy se zakla-
daji ve 4 opakovanich s velikosti parcelky netto
1,25x9,5m = 11,88 m’.

V tab.1 jsou uvedeny souhrnné vysledky jarni
aplikace s hnojivem Campofort Special B. Je jasné

vidét, ze nejvetsi efekt ma u fepky dobie olisténé, in-
tenzivné hnojené dusikem, ve smési s insekticidem ¢i
Spodnamem DC a na hybridni odridé. Vysledky jsou
pravé u fepky, ktera je naro¢na na bor, ktery podporuje
rust lacky pylové a tim i zvySuje pocet SeSuli, dost
ocekavané. Tyto pokusy probihaly v letech 1998-2002.

V tab. 2 a 3 jsou uvedeny nové pokusy (2002/3
— 2007/8) s dalsimi listovymi hnojivy u ozimé fepky.
Vysledky s makem 2004-2007 jsou v tab.4, sjarnim
jeCmenem v tab. 5 a 6. V tab.7 podle jednotlivych plo-
din a efektu listovych hnojiv vyjadiujeme v procentech
vliv na vynosy a pocet, kolikrdt daly pokusy vyssi
vynosy semen respektive zrna (OK) a kolikrat nizsi
(NG).

Tabulka 7: Listova hnojiva a jejich efekt na vynos semen (zrn) v %, pfesné pokusy.

Plodina a list. hnojivo

Vynosy v % Primér

JeCmen jarni (2004-2007)|104,111,111,101,105,95,103,96,101,99,111,99,102,103,96,94 (10x OK, 6xNG) 102%

Mk jarni (2004,06,07)

113,110,106,106,104,108,123,109,112,110,106
(11x OK, 0x NG)

110%

Repka (2003,05,07)

132,102,102,93,96,104,112,106
(6x OK, 2xNG)

106%
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Tabulka 1: OSetieni Campofo

rtem Special B.

Typ porostu ¢i oSetfeni Campofortem Special B (diale CfB) Vynos v %
Kontrola 100
CfB v plné zelené rlzici az ve fazi zelenych poupat (4 roky pokusi) 107-117
Slabé olistény porost 100
IDobie olistény porost 111
CfB u porostu se 100 kg N/ha 100
CfB u porostu se 150 kg N/ha 112
CfB + Nurelle tank mix, DAM sélo 100
CfB so6lo, Nurelle + DAM tank mix 104
Hnojeno DAM, 155 kg N/ha, CfB sélo 100
Hnojeno ledkem (LAV 27%), 155 kg N/ha, CfB sdlo 101
Kontrola DAM 100
CfB a DAM tank mix 107
CfB a DAM soélo 114
CfB solo 100
CfB + 0,3 I/ha Spodnam tank mix 105
CfB, pfiristek vynosu na liniové odrtidé Lirajet 106
CfB, prirtistek vynosu na hybridni odradé Pronto 114

Tabulka 2: Repka ozima4 a listova hnojiva 2003, 2005 v presnych pokusech.

Vynos semen Vybrané znaky
1 o
Rok Varianty M t_/ha ((,A" Pocet SeSuli/rostl. Pocet semen v SeSuli | Vynos semen (g/rostl.)
K=100%)
Kontrola 0,90 37 14 2.8
2003 Retafos P, For-
testim ZI. poupé, | 1,18 (132%) 32 23 3,7
Spec.B poé.kvétu
Vynos semen 1w “ F oy
Varianty | vuha 5, |momost suskofend) Hmomost sunadzemipied | gy
K=100%) | Pre¢zmouts zimou (g
2005 Kontrola 4,04 16 53
(postiik Atonik 3,80 (94%) 18 73
11.10.) | Atonik + 5 kg o pocet listll a pramér kot
Mo/ha 4,08 (101%) 19 70 Kkreku
Atonik + 5 kg 0
hoiké soli/ha | 2% (O8%) 20 8
Vynos semen }
Varianty v t/ha (%, Pocet vétvi na rostl. | Pocet stopek na 1 terminalu Zadny vliv na:
K=100%)
2005 ™ Kontrola 3.64 6.5 6.6
(postiik R V@
14.4) 05as0 3,72 (102%) 7.7 6,4 vysku rostlin a hmot-
kg/ha)
Rosabor ( nost 1000 semen
o,
3 I/ha) 3,71 (102%) 6,7 5,7
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Tabulka 3: Repka ozima4 a listova hnojiva 2007, 2008 v pi‘esnych pokusech.

Vynos semen
Rok Varianty v t/ha (%, ZAdny vliv na:
K=100%)
2007 Kontrola 4,32
(posttik | BN 90 (0,5 1/ha) 4,03 (93%) Rust rostlin, vlhkost, olejnatost, HTS
19.4.) [Bor 150 (0,3 /ha)| 4,16 (96%)
. Vymos semen Hmotnost su$.kofenti pfed| Hmotnost su§.nadzemi w1
Varianty v t/ha (%, . . . . Dalsi vliv na:
K=100%) zimou (g/10 rostlin) pred zimou (g/10 rostlin)
(;é)s(gik Kontrola 4,49 33 18,5 U vsech proti
10.10.. 5. Route (0,8 I/ha) | 4,69 (104%) 3,8 19,9 I? roste pramer .
list) Horizon 4,75 (106%) 4,0 19,8 kreku, u retafosu i
Caramba 4,53 (101%) 3,7 22,1 délkg koofene a
Retafos 5,03 (112%) 37 2.6 deu;: Iljsté‘;‘tﬁ::gem
. Vynos semen Hmotnost sus.kofenti pied| Hmotnost sus.nadzemi S ]
Varianty v t/ha (%, . . Y g . Dalsi vliv na:
K=100%) zimou (g/10 rostlin) pred zimou (g/10 rostlin)
(pz(?s(?ik Kontrola 4,33 8,2 45,6 Rast .sily krcku, .
249 7 .- Route (0,8 1/ha) | 4,57 (106%) 9,3 42.8 poctu listd, vlhko§t1
3 li’st) Caramba 4,18 (97%) 10,7 52,5 semen u azoll, téz
v¢. Route délky
Horizon 4,25 (98%) 10,1 48,0 kotend, kratsi listy
u azola
Tabulka 4: Mak jarni a listova hnojiva v pifesnych pokusech.
Y o,
Rok Varianta Vynos lif)lllllt(:‘l(l)l; t=/h1a00%) e, Poznamka
Kontrola 2,17
Fortestimp, 5. list 2,45 (113%)
2004  [CFSpec.B v tetradach 2,39 (110%) Rekordni vynosy
ICFGarant v poupéti 2,30 (106%)
FortB 5. list+CFSp.B tetrady 2,30 (106%)
2006 Kontrola Callisto 23.5. 0,90 Atonik se nesmi davat TM se syst.
dtto+Atonik v 5% Mo 2.6. 1,24 (138%) herbicidy
Kontrola Callisto 1,00
Callisto+WuxalSB 21/ha 5.list 1,04 (104%)
2006  (dtto, WSB v DA za 10 dnil 1,08 (108%)
Call/WSB a opét za 10 dni W
microplant 21/ha 1,23 (123%)
Kontrola Callisto+Starane 21.5. 0,42
2007  (dtto, ale 15.5. Route 0,44 (105%) Extr.sucho a min. vynosy. TM $kodi
Call.+Starane+Route TM 21.5. 0,40 (95%)
Kontrola Callisto 21.5. 1,02
. |dtto, Route 0,81/ha 28.5. 1,11 (109%) . . .
208;(1:)”' dtto, Route 0,81/ha 24.5. 1,14 112%) Route ln‘g‘;’zél; Veévlvonzl;lzzg‘l’gl hmot-
dtto, Atonik 28.5. 1,03 (101%)
dtto, Atonik 28.5. v 5% Mocoviné 1,25 (123%)
Kontrola 0,67
2007 Fertigreen 51/ha 15.5.. 0,74 (110%)
133{).rsosan3l, 15.5. a Zinkosol 21/ha 0,71 (106%)
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Tabulka 5: JeCmen jarni a listova hnojiva v pfesnych pokusech 2004.

Vynos zrna v t/ha
(%, kontrola = 100%)
IKontrola 11,26
Fortestima. 71/ha,odn.,CFGarant 51 konec odn., a metani 11,67 (104%)
[Fortestima. 71/ha,odn.,CFGarant 51 konec odn. 12,52 (111%)
Fortestima. 71/ha,odn.,CFGarant 51 v metani 12,49 (111%)
IKontrola 11,24
IAtonik konec odn. 11,65 (104%)
IAtonik po¢. metani 11,00 (98%)
IAtonik konec odn. a po¢. metani 11,74 (104%)
Samppi 11/ha konec odn. 11,40 (101%)
Samppi 2x 0,51/ha konec odn. a po¢. metani 11,82 (105%)

Varianta Poznamka

Rekordni vynosy. Vliv na pocet
zrn v klase nebyl.

Rekordni vynosy. Vliv na pocet
zrn v klase byl vyrazny zvlasté u
pozdni aplikace Atonik i Samppi.

Tabulka 6: Je¢men jarni a listova hnojiva v pfesnych pokusech 2005-07.

Vynos zrna v t/ha

2005

Rok Varianta (%, Kontrola = 100%) Poznamka
Kontrola 8,44

2005 CFgar.Kt 101/ha stfed metani + fungicid 8,06 (95%) Vliv na vysku,pocet zrn v klase,
OleoKali 31/ha stfed metani + fungicid 8,73 (103%) HTZ nebyl. Lepsi piepad.
CFgar.K 10l/ha stfed metani (bez fungi) 8,09 (96%)
Kontrola 8,16

IAtonik konec odnoz.

8,50 (104%)

Vliv na pocet zrn v klase byl vy-

Samppi 11/ha nadui. pochva

8,21 (101%)

razny.

Samppi 2x 0,51/ha konec odn. a naduf. pochva

8,11 (99%)

2006

Postiiky bez 7,63 , “ "
2006 Postiiky s 5% roztokem mocoviny 7,27 (95%) Po Mo vice NI, lepsi HTZ a prepad
Kontrola s fungicidem 6,90

OleoKali 31/ha stfed metani + fungicid

7,65 (111%)

bez vlivu na vysku, po¢. zrn/klas,

CFgar.K 5l/ha stfed metani + fungicid

6,81 (99%) N latky

CFgar.K 10l/ha stfed metani (bez fungi) 7,04 (102%)
Kontrola 4,55 . . .
2007 |Atonik konec odnoz. 4,67 (103%) Rust HT% f“éllszﬁf}flgklf:g viivuna
Atonik konec odnoz.+CFgarantK 4,69 (103%) ysKu,
Kontrola 5,43
2007 |CFgarantK, sloupkovani (28.5.) 5,22 (96%) Pokles poctu zrn v klasu

Oleo Kgel, sloupkovani (28.5.)

5,08 (94%)

Podle téchto vysledkd miizeme s urcitym stupném jistoty konstatovat:

listova hnojiva pomahaji v krizi, hlavné v ptipadé
vazné poskozenych kofenli — viz fepka v mokrém
podzimu a mrazivé zim¢ 2002/03

jsou velmi vhodné pro Sirokolisté, na poskozeni
citlivé plodiny jako je naptiklad mak, ktery vzdy
utrpi aplikaci herbicidi — viz to, Ze listova hnojiva
vzdy vynosy semen zvysuji

smésna hnojiva s vice prvky se hodi pro obiloviny,
kde je ale jejich ucinnost obecné nejnizsi. U maku
¢i fepky doporucujeme jednoslozkova hnojiva. Ta

Pouzita literatura

ale také dobfe vychazi u jarniho je¢mene (viz Oleo
Kali)

pfi orienta¢nim ekonomickém zhodnoceni vychazi,
ze zvySeni vynosu o cca 1,5 % jiz uhradi naklady
na hnojivo a jeho aplikaci. Z toho divodu listova
hnojiva pro mak a ozimou fepku doporuéujeme a
uziti u jarniho je¢mene podporujeme.
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PREHLED VYSKYTU SKODLIVYCH ORGANISMU A PORUCH
REPKY OZIME V ROCE 2008

The Overview of the Occurrence of Winter Rapeseed Harmful Organisms and Disorders in 2008

Petr KROUTIL
Statni rostlinolékarska sprava Praha

Summary: Showed information about first, medium and strong occurrences of harmful organisms and disorders in the Czech Republic
were detected by inspectors of the State phytosanitary administration. There was no calamitous occurrence of monitored harmful organ-
isms in 2008. Larger-scale occurrences of diseases and pests which were observed: blackleg, collar rot, Alternaria blight, stem-mining

weevils, common vole.

Key words: winter oilseed rape, diseases, pests, weeds, disorders

Souhrn: Uvedené informace o prvnich, stfednich a silnych vyskytech Skodlivych organism(i a poruch na Gzemi CR pochéazeji od in-
spektorl Statni rostlinolékarské spravy (SRS). Z hlediska zdravotniho stavu nedoslo v roce 2008 ke kalamitnimu vyskytu Zadného ze
sledovanych skodlivych organism0. Ve vét§im méfitku byly pozorovany vyskyty predevsim téchto $kodlivych organisma: fomova hniloba
brukvovitych, bila hniloba brukvovitych, alternariova skvrnitost brukvovitych, ,stonkovi“ krytonosci, hrabo$ polni.

Kli¢ova slova: fepka ozima, choroby, $kidci, plevele, poruchy

Uvod

Uvedené informace o prvnich, stiednich a silnych
vyskytech $kodlivych organismd a poruch na uzemi CR
pochézeji od inspektorli Statni rostlinolékatské spravy
(SRS). Slabé vyskyty nejsou v tomto piispévku zminova-
ny. Na zékladé téchto informaci jsou za urcitd obdobi
zpracovavany Zpravy o vyskytu skodlivych organismu a
poruch, které lze nalézt na webové adrese www.srs.cz v
odkazu Skodlivé organismy - Monitoring $kodlivych

Zjisténé udaje

organismi a poruch na tizemi CR - Aktualni informace o
vyskytu SO a poruch. Za kazdy kalendaini rok je dale
zpracovavan Prehled vyskytu nékterych Skodlivych orga-
nismi a poruch na uzemi CR, ktery je zvefejiiovan na téze
webové adrese v odkazu Skodlivé organismy - Monitoring
skodlivych organismi a poruch na uzemi CR - Souhrnny
piehled o vyskytu SO a poruch.

V lednu 2008 pietrvdvalo mirné zimni pocasi
témet bez snéhové pokryvky s destovymi pichankami a
teplotami v noci -5 az +8 °C, ptes den -1 az +13 °C. V
unoru se ochladilo a v poloviné mésice napadla slaba
vrstva sn€hu. Noc¢ni teploty klesly misty az na -15 °C,
denni teploty byly v rozmezi 4 — 10 °C. Ke konci mésice
se oteplilo, teploty dosahovaly az +17 °C. Unor byl celko-
ve teply a suchy. Pida za celou zimu prakticky nepromrz-
la, coz umoznilo rostlinam vegetovat. V obdobi od zacat-
ku ledna do poloviny bfezna byly zaznamenany prvni
vyskyty dfepéika olejkového (Psylliodes chrysocephala)
v okrese Ji¢in a blyskacka fepkového (Meligethes aeneus)
jiz 28.2. v okrese Kladno. Na vétsiné péstitelskych ploch
byly dale zjistény nalety ,stonkovych“ krytonoscu, tj.
krytonosce fepkového (Ceutorhynchus napi) a krytonosce
¢tyizubého (Ceutorhynchus pallidactylus). Prvni vyskyty
brouki téchto krytonosct byly sledovany od 21.2. v okre-
sech Praha-vychod, Kladno a Klatovy; celkové byl zjistén
zatatkem biezna aZ stfedni vyskyt v okresech Ceské Bu-
déjovice, Jesenik, Jindfichiv Hradec, Pisek, Tabor a oh-
niskové silny vyskyt krytonosce fepkového byl zazname-
nan v okrese Jesenik. V tomto obdobi byly také pozoro-
vany stiedni vyskyty hraboSe polniho (Microtus arvalis)
v okresech Bruntal, Havli¢kidv Brod, Olomouc, Rychnov
nad Knéznou, Svitavy a Tébor, stiedni az silné vyskyty
v okresech Klatovy, Plzen-sever, Usti nad Orlici a silné
vyskyty v okresech Ceské Bud&jovice, Opava a Strakoni-
ce. Poskozeni porostll prasetem divokym (Sus scrofa)
bylo pozorovano v okrese Karlovy Vary. V okrese Kladno
byly porosty lokaln¢ siln€ zapleveleny zejména penizkem

rolnim (Thlaspi arvense), hluchavkami (Lamium spp.) a
rozrazily (Veronica spp.).

V druhé polovin¢ biezna doslo k vyraznému
ochlazeni, z hlediska dlouhodobého priméru vsak bylo
toto obdobi teplotn€ i srdzkové priméré. Vzrostlejsi
rostliny byly poskozeny mrazem v okrese Kladno. Stfedni
vyskyt fomové hniloby brukvovitych (Leptosphaeria
maculans) byl sledovan v okresech Kroméfiz, Uherské
Hradisté a Vyskov. Stfedni vyskyt hraboSe polniho byl
zaznamenan v okrese Jihlava, lokalné nebo ojedinéle
stiedni vyskyt v okresech Kolin, Pelhfimov, Tabor, Brun-
tal, Olomouc, Novy Ji¢in; stfedni az silny vyskyt byl
sledovan v okresech Ceské Budgjovice, Kladno (cca 100
ha bylo z divodu silného poskozeni hrabosem zaorano) a
Nymburk; lokalné silny vyskyt byl pozorovan v okrese
Jesenik zejména na okrajich porostti a ohniskové silny
vyskyt v okrese Nachod.

V prvni poloviné dubna byl sledovan prvni vyskyt
bilé skvrnitosti listd brukvovitych (Pseudocercosporella
capsellae) na listech v okrese Uherské Hradisté. St¥edni
vyskyt fomové hniloby brukvovitych byl zaznamenan
v okresech Nachod a Kroméfiz. Ohniskovy silny vyskyt
plasmodiophorové nadorovitosti brukvovitych (Plasmodi-
ophora brassicae) byl zjistén v okresech Bruntal, Jesenik
a lokalné silny vyskyt v okrese Opava (20 ha). Nalety
stonkovych® krytonoscii byly sledovany ve stfedni inten-
zit€ na neoSetfenych porostech v okrese Breclav; stredni
az silné nélety byly zaznamendny v okresech Sokolov a
Vsetin. Stfedni vyskyt hrabosSe polniho byl zaznamenan
v okresech Ceské Budgjovice a Olomouc; lokalné stiedni
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az ojedinéle silné vyskyty byly sledovany v okresech
Ptibram a Bruntal; lokaln¢ silné vyskyty hlavné na okra-
jich porostl byly zjiStény v okrese Jesenik. V druhé polo-
vin¢ dubna klesly noc¢ni teploty ojedinéle az na -5°C a
zaznamenany byly deStové srazky trvalého charakteru
(cca 30 hod.). V disledku mrazu doSlo k popraskani ston-
ki v okresech Hradec Kralové, Jic¢in, Litoméfice, Louny,
Rychnov nad KnéZnou a diky velmi rychlému ristu po
destich popraskaly fepky v okresech Havlickiv Brod a
Kladno. V okrese Svitavy byly porosty poskozeny krou-
pami. V tomto obdobi byl zaznamenéan vSeobecné stiedni
vyskyt blyskdcka fepkového zejména na neoSetfenych
porostech v okresech Blansko, Brno-venkov, Bieclav,
Havli¢ckiv Brod, Hodonin, Ji¢in, Jihlava, Kroméiiz a
Uherské Hradisté. Velmi silné zapleveleni bolehlavem
plamatym (Conium maculatum) bylo zjisténo v okrese
Louny. V poslednich dubnovych dnech byly zaznamenany
prvni vyskyty krytonosce SeSulového (Ceutorhynchus
obstrictus) v okresech Blansko, Brno-venkov, Bfeclav,
Hodonin, Pferov, Rychnov nad Knéznou, Vyskov a prvni
vyskyty bejlomorky kapustové (Dasyneura brassicae)
v okresech Brno-venkov, Blansko, Bfeclav, Hodonin,
Vyskov.

V prvni poloviné kvétna dosSlo v okrese Tabor
k poskozeni rostlin pfizemnimi mraziky a k lokalnimu
zasychani kvétnich vrcholll vlivem velkého rozdilu den-
nich a nocnich teplot. Na zakladé lokaln¢ ptiznivych
podminek pro rozvoj houbovych chorob doslo k nartstu
vyskytt fomové hniloby brukvovitych a cylindrosporidzy
fepky (Pyrenopeziza brassicae) na spodnich listech a na
stoncich v mistech poskozenych krytonosci ¢i mrazem
v okrese Kladno. Stfedni vyskyt blyskacka fepkového byl
pozorovan v okresech Karvina, Louny, Rychnov nad
Knéznou (neosetiené porosty), Semily, Sumperk a Usti
nad Labem, lokaln¢ stfedni vyskyt v okrese Bruntal; na-
rust intenzity naletd byl zaznamenan v okrese Frydek-
Mistek; lokaln€ stfedni az silné vyskyty byly zaznamena-
ny v okrese Sumperk. Po vyrazném otepleni byly sledo-
vany stfedni aZz silné vyskyty na vé&tSin€ neoSetfenych
porosti v okrese Havlicktiv Brod - oSetfené porosty byly
napadany opétovné. Ohniskovy silny vyskyt byl zjistén v
okrese Jesenik, lokalné silny vyskyt v okresech Jesenik,
Vsetin a silny vyskyt v okresech Jindfichliv Hradec, Li-
toméfice, Louny, Nachod, Prerov, Tabor. Lokalné stfedni
vyskyty krytonosce SeSulového byly zaznamendny
v okresech Kladno a Usti nad Orlici. Stfedni vyskyt imag
bejlomorky kapustové byl zjiStén v okresech Bifeclav,
Hodonin, Jesenik, Jindfichuv Hradec, Kladno, Kroméfiz,
Louny, Pferov a Rychnov nad Kné&Znou; prvni vyskyt
larev byl zaznamenan v okresech Bieclav a Uherské Hra-
disté. Stredni vyskyt hrabose polniho byl sledovan v okre-
se Ceskd Lipa. V druhé poloviné kvétna doslo nasledkem
nadprimérnych srazek a silného néarazového vétru
k lokalnimu polehnuti porostd. K lokalnimu poskozeni
porostll krupobitim doSlo v okresech Bruntal, Hradec
Kralové a Usti nad Orlici. Prvni vyskyty alternariové
skvrnitosti brukvovitych /Eerné fepkové/ (Alternaria bras-
sicae, A. brassicicola) byly zjistény v okrese Kladno.
Stfedni vyskyty imag bejlomorky kapustové byly zjistény
v okresech Jesenik a Jindfichiiv Hradec. Lokalné stfedni
vyskyty larev bejlomorky byly zaznamenany v okresech
Bieclav, Jesenik, Jindfichuv Hradec, Kladno a stfedni az
silné vyskyty v okrese Vsetin.

V prvni polovin¢ €ervna zasahly Gzemi republiky
silné dest'ové prehanky provazené silnym vétrem. Lokalni
bourky mély misty charakter pfivalovych destt, ojedinéle
i s kroupami. Tyto projevy pocasi poskodily porosty fepky
v okresech Kutnd Hora, Pisek a porosty na severni Mora-
vé a ve Slezsku. Prvni vyskyt bilé hniloby brukvovitych
/hlizenky obecné, sklerotiniové hniloby/ (Sclerotinia
sclerotiorum) byl zjistén na listech a stoncich v okrese
Piibram; stfedni vyskyt byl v okresech Ceské Budgjovice,
Kladno, Klatovy a silny vyskyt byl zaznamenan v okrese
Pisek. Na severni Moravé a ve Slezsku byly pozorovany
prvni vyskyty alternariové skvrnitosti brukvovitych a Sedé
hniloby brukvovitych /plisné $edé/ (Botryotinia fuckelia-
na). V okrese Kladno byly zaznamendny prvni vyskyty
fomové hniloby brukvovitych a yverticiliového vadnuti
fepky (Verticillium dahliae). Prvni vyskyt msice zelné
(Brevicoryne brassicae) byl pozorovan dne 4.6. v okrese
Krométiz. Neobvykly vyskyt zlatohldvka huiatého (Tro-
pinota hirta) byl zjistén na odkvétajicich porostech
v lokalit¢ Praha - Dolni Pocernice. Stfedni vyskyt larev
bejlomorky kapustové byl sledovan v okrese Trutnov;
stfedni az silné poskozeni SeSuli bylo zaznamenano hlavné
na okrajich porostii v okresech Jesenik, Sumperk a dale u
neosSetienych porostit v okrese Vsetin. V druhé poloving
¢ervna bylo zpocatku oblacno az zatazeno se srazkami
rizné intenzity. Nasledné pfevladalo velmi teplé pocasi,
kdy denni teplotni maxima dosahla tropickych hodnot.
Dne 25.6. se pfes uzemi republiky piehnala velmi silna
boufe (misty tornado), lokaln¢ doprovazena krupobitim,
ktera poskodila porosty v mnoha okresech po celé repub-
lice. Ohniskov¢ stfedni vyskyt fomové hniloby brukvovi-
tych na stoncich byl pozorovan na jizni Moravé. Prvni
pfiznaky alternariové skvrnitosti brukvovitych na Sesulich
se objevily v okrese Usti nad Orlici a na jizni Moravé;
stitedni vyskyt byl zjistén v okrese Jesenik. Bila hniloba
brukvovitych byla pozorovana ve stiednim vyskytu
v okresech Ceské Budé&jovice, Jesenik, Olomouc, Pierov
(lokaln¢), Ptibram, Tabor, Usti nad Orlici; ve sttednim az
silném vyskytu ve viech okresech zdpadnich Cech a dale
v okresech Krométiz, Opava, Znojmo a v silném vyskytu
v okresech BeneSov, Bruntédl, Pisek. Nardst vyskytl byl
sledovan v okrese Rychnov nad Knéznou. Lokalné stiedni
vyskyty Sedé hniloby brukvovitych a verticiliového vad-
nuti fepky byly hlaseny z okresu Opava.

V prvni poloviné ¢ervence bylo zpocatku horké
slune¢né pocasi a nasledné¢ doslo k mirnému ochlazeni.
Proménlivé pocasi s prechody front bylo doprovazeno
lokalni boufkovou Ccinnosti, privalovymi desti, silnym
vétrem a misty i kroupami. Lokaln€ stfedni vyskyt fomo-
vé hniloby brukvovitych byl zaznamenan v okrese Brun-
tal. Lokalné stiedni vyskyt bilé hniloby brukvovitych byl
pozorovan v okresech Dé&cin, Chrudim, Jindfichtiv Hra-
dec, Litoméfice; stfedni az silny vyskyt byl zjistén v okre-
sech Havli¢kiv Brod, Louny, Prostéjov, Zdar nad Séaza-
vou. Ojedinéle silny vyskyt byl zaznamenan v okrese
Teplice a silny vyskyt v okresech Ceska Lipa, Kladno
(neoSetiené porosty), Mlada Boleslav, Opava. Lokalné
silné vyskyty alternariové skvrnitosti brukvovitych byly
sledovany na zralych Sesulich v okresech Blansko, Jesenik
a Olomouc. Ojedinéle stfedni vyskyt verticiliového vad-
nuti fepky byl zjistén v okrese Olomouc. V druhé polovi-
né Cervence bylo vétSinou chladngjsi s vice ¢i méné Cas-
tymi deStovymi srdzkami (v nékterych lokalitaich byly
privalové desté a bouiky). Na konci obdobi se vyrazné
oteplilo (az 28 °C) a destové srazky ustaly. Tento raz
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pocasi negativn¢ ovlivnil pribéh zni. Nartstalo riziko
ztrat na vynosech i na kvalité sklizenych plodin. Stfedni
vyskyt fomové hniloby brukvovitych byl zjistén v okrese
Rychnov nad KnéZnou na polehlych porostech, silné
vyskyty byly zaznamenany v okresech Jablonec nad Ni-
sou, Karlovy Vary a Liberec. Stfedni vyskyt bilé hniloby
brukvovitych byl pozorovan v okrese Rychnov nad Knéz-
nou, sttedni aZ silny vyskyt v okrese Semily a silny vyskyt
byl zaznamenan v okresech Klatovy a Litométice. Vysky-
ty byly dale zjistény v okresech Pelhfimov, Prachatice a
Strakonice. Vzhledem k pocasi se zacala druhotné obje-
vovat alternariova skvrnitost brukvovitych na SeSulich.
Stfedni vyskyt byl pozorovan v okrese Rychnov nad
KnéZnou na polehlych porostech, lokalné siln€ byly napa-
deny polehlé rostliny v okrese Kladno. Silny vyskyt byl
zaznamenan na $edulich v okresech Karlovy Vary a Usti
nad Labem. Stfedni vyskyt Sedé hniloby brukvovitych na
stoncich byl pozorovan v okrese Sokolov; silny vyskyt na
SeSulich byl zjistén v okresech Karlovy Vary a Sokolov.

V srpnu bylo teplotné i sraZkové proménlivé po-
Casi. Lokalné diky suchu $patné vzchazela zaseta fepka.
V okrese Vsetin doslo vlivem prudkych destd k tvorbé
pudniho $kraloupu a problémum pfi vzchazeni nové zase-
tych porostl. Stfedni az silny vyskyt bilé hniloby brukvo-
vitych byl po sklizni pozorovan v okresech Blansko,
Havli¢ktv Brod, Jihlava, Kladno a Usti nad Orlici. Hlavng
na okrajich pozemkil byly pozorovany lokaln¢ stfedni
vyskyty slimackt (Deroceras spp.) v okresech Klatovy,
Rychnov nad Knéznou a Svitavy.

V zafi zpocatku pokracovalo letni teplé pocasi s
teplotami az +30°C. V dalsim obdobi se ochladilo, no¢ni
teploty se pohybovaly od 0 do +8°C (vyskytly se i pfi-
zemni mraziky), denni maxima dosahovala +12 az +19
°C. Srazkové bylo zafi spiSe podnormalni. Na polich se
projevilo sucho a fepka Spatné vzchazela. Pomérné dobie
vzesly tepky seté vcas, kdy porosty cerpaly vlahu
v posledni dekad¢ srpna. Prvni vyskyty fomové hniloby
brukvovitych byly zjistény v okresech Kladno a Znojmo
(12.9.); ohniskové stiedni vyskyt byl pozorovan v okrese
Hodonin. Prvni vyskyty plisné zelné (Peronospora para-
sitica) byly zaznamenany v okresech Kladno, Znojmo
(5.9.), Uherské Hradisté (23.9.) a ojedinéle stfedni vyskyt
byl zjiStén v okrese Frydek-Mistek. Prvni vyskyty mSice
zelné byly zaznamenany v okresech Znojmo a Zdar nad
Séazavou. Stfedni az silny vyskyt diepcika olejkového byl
zjistén v okrese Nachod. Prvni vyskyty housenic pilatky

Zavér

fepkové (Athalia rosae) byly zaznamenany v okresech
Bieclav (24.9.), Krométiz, Uherské Hradisté (23.9.);
lokalné stfedni az ojedin€le velmi silné vyskyty housenic
byly sledovany v okrese Trutnov. Ohniskové stiedni vy-
skyty osenice polni (Agrotis segetum) byly zaznamenany
v okrese Hodonin. Lokaln€ stfedni vyskyt slimacka hlad-
kého (Deroceras laeve) byl zjistén v okrese Teplice.
Stfedni vyskyt hraboSe polniho byl sledovan v okresech
Jindfichtiv Hradec a Tabor; lokalné byl zaznamenam silny
vyskyt v okrese Kladno. Stfedni zapleveleni vydrolem a
dvoudéloznymi plevely bylo zjisténo v okrese Bruntal a
lokéln€ az silné zapleveleni vydrolem obilnin bylo za-
znamenano v okrese Pferov.

V Fijnu byly nékteré porosty, v zavislosti na sraz-
kach v dobé vzchazeni, nerovnomérné vzeslé a misty
mezerovité. V okrese Hradec Kralové byly na dvou lokali-
tach zaorany porosty, které v dusledku sucha nevzesly.
Vzhledem k prib&hu pocasi se predpokladalo lokalni
prertstani fepek u porostil neosetienych regulatory ristu.
Lokalné doslo k ¢astecnému poskozeni porosti herbicidy
s u¢innou latkou clomazone v okresech Kladno, Semily a
Trutnov. Lokaln¢ stfedni vyskyt fomové hniloby brukvo-
vitych byl zjistén v okresech Bruntél, Svitavy a silny
vyskyt v okrese Vsetin. Lokaln¢ silny vyskyt plisné zelné
byl zjistén v okrese Vsetin. Lokalné stfedni vyskyt mSice
zelné byl evidovan v okrese Usti nad Orlici; stfedni vy-
skyty prevladaly na jizni Moravé a v okresech Karlovy
Vary, Sokolov; vSeobecné silné vyskyty byly sledovany
v okrese Rakovnik a ojedinéle silné v okresech Karlovy
Vary, Karvind, Sokolov, Vsetin, Znojmo. Lokaln¢ stfedni
vyskyty housenic pilatky tepkové byly pozorovany
v okresech Hradec Kralové a Opava. Ojedinéle stfedni
vyskyty slimackt byly zaznamenany hlavné na okrajich
porosti v okrese Jesenik. Ohniskové stfedni vyskyty
hrabose polniho byly zjistény v okresech Jesenik, Jihlava,
Rakovnik, Uherské Hradisté, Znojmo; stfedni vyskyt byl
pozorovan v okrese Hradec Kralové a stfedni aZ silny
vyskyt v okresech Nachod, Pierov. K silnému poskozeni
porostli prasetem divokym doSlo v okrese Pisek. Silny
vyskyt kokoSky pastusi tobolky (Capsella bursa-pastoris)
byl zaznamenan v okresech Prachatice a Strakonice.

Oficialni udaje za listopad a prosinec nebyly v
dobé odevzdéani tohoto piispévku organizatorim konfe-
rence k dispozici.

Zavérem lze konstatovat, Ze z hlediska zdravot-
niho stavu nedoslo v roce 2008 ke kalamitnimu vysky-
tu zadného ze sledovanych Skodlivych organismti. Ve
vétsim méfitku byly pozorovany vyskyty piedevs§im
téchto Skodlivych organismii: fomova hniloba brukvo-
vitych, bila hniloba brukvovitych, alternariova skvrni-
tost brukvovitych, ,,stonkovi“ krytonosci, hrabo$ polni.
O zvySeném vyskytu bilé hniloby brukvovitych (hli-
zenky obecné) informovaly i1 zdroje mimo SRS.

Kontaktni adresa

Intenzita vyskytu Skodlivych organismt zalezi
nejen na ro¢niku a souboru agrotechnickych opatieni,
ale pochopitelné i na provadéné ochrané rostlin. Se-
znam registrovanych pfipravkii a evidovanych pro-
stfedkl na ochranu rostlin 1ze nalézt na webové adrese
www.srs.cz v odkazu Registr pfipravkid na ochranu
rostlin.

Ing. Petr Kroutil, Ph.D., Statni rostlinolékafska sprava Praha, TéSnov 17, 117 05 Praha 1. Tel. 283 094 632,

e-mail: petr.kroutil@srs.cz
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REPKA JAKO ZAPLEVELUJICI ROSTLINA — CIM DALE VETSI
PROBLEM

Rapeseed as a Weed Infestation Plant — Still Increasing Problem

Wojciech BUDZYNSKI, Krzysztof JANKOWSKI
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Polsko

Summary: Under conditions of simplified sowing rotations and shortened sowing procedures there are changes in composition of rape-
seed agrophytocoenoses. Special attention is required due to increased incidence of rapeseed weeds, i.e. of facultative weeds — cere-
als and weed rapeseed. This article tries to analyze causes of weed rapeseed incidence increasement at the areas, where winter rape-
seed is grown, and possibilities of its incidence reduction by using different suitable measures within postharvest cultivation of growed
plants.

Key words: weed rapeseed, postharvest soil processing
Souhrn: V podminkach zjednodu$enych osevnich sledd a zkracenych osevnich postupl dochazi ke zménam ve slozeni fepkovych

agrofytocendz. Zvlastni pozornost vyzaduje zvétSeny vyskyt plevelll fepky, zejména fakultativnich plevelu jako jsou vydroly obilovin a
plevelna fepka. Tento ¢lanek je pokusem analyzy pfiCin zvétSeni vyskytu plevelné Fepky na plochach, na kterych se péstuje ozima

fepka a moznosti omezeni jejiho vyskytu pomoci riznych vhodnych zakrokd v ramci poskliziiové kultivace péstovanych rostlin.

Kli€ova slova: plevelna fepka, posklizriové zpracovavani pudy

Segetalni (pravidelné polni) a fakultativni zapleveleni agrocenézy ozimé fepky

Podil fepky na osevni plose v Polsku dosahuje
az 7 %. Vymeéra ploch fepky se podstatné 1isi v jednot-
livych regionech a mikroregionech zemé a struktura
ploch je rizna rovnéz v jednotlivych zemédé€lskych
farmach a hospodafstvich. Mizeme uvést nékolik regi-
ont, které maji dobré pidni podminky a velky pocet
farem s dobrym technickym vybavenim, které se speci-
alizuji ve vyrobé obilnin a fepky. Vysledky monitorin-
gu velkoplosnych farem, které spolupracuji v Polsku s
nejvetsim podnikem na zpracovavani surovin pro pru-
mysl jedlych oleju (Zaktady Thtuszczowe ,,Kruszwica”
SA, které jsou soucasti mezinarodni skupiny Bunge),
dokazuji, ze nejveétsi podil v osevni plose fepky (>20
%) maji farmy o rozloze v rozmezi od 500 do 1500 ha
(Budzynski a kol., 2005).

V podminkéch dost velkého podilu fepky z cel-
kové osevni plochy plodin v Polsku se samoziejmé
zvétSuje stupent ohrozeni agrocendzy vSemi druhy
skdct (agrofagh). Mezi Skidce, jejichz vyskyt pod-
statné roste, patii krytonosci, Skiideci Sesuli, slimacci a
blyskacek tepkovy. Z chorob jde ptredev§im o hlenku
kapustovou, verticiliozy, kofenomorky a cylindrospo-
ridzy (Mrowczynski, 2003).

Podle naseho ohodnoceni vyskyt a intenzita
hlenky kapustové (Plasmodiophora brassicae) vazné
ohrozuje porosty fepky v nekterych regionech Polska.
Jedna se hlavné o zapadopomoisky kraj, ¢ast pomoi-
ského kraje a varmifisko-mazursky kraj. Pomérné vy-
soké teploty v zimnim obdobi maji vliv na vétsi vyskyt
a vyvoj této choroby. Vede to k tomu, Ze uz nékteré
farmy odchazeji od péstovani ozimé fepky.

Cim dal vétsim a tézce feditelnym problémem
jsou segetalni (polni) plevele. V podminkach zjednodu-
Senych sledii polnich plodin dochazi ke zménam ve
slozeni agrofytocenoz tepky (Rudnicki, Jaskulski,
2006). Zvétsuje se konkurence mezi jednotlivymi dru-
hy plevelt v oblasti omezenych zdroju Zivin v zivotnim

prostredi plevell: hefmankovci, rdesnovitych plevelt a
svizele, podle Mrowczynského (2003), rovnéz chrpy,
chundelky metlice a uhornika mnohodilného. Z toho
vyplyva nutnost zvySovat finan¢ni néklady na odpleve-
leni, nebot’ v opacném piipadé to vede k podstatnému
zmenseni biomasy péstované rostliny - pokles vynosi.
Chemicka ochrana vede ke snizeni podilu pleveld ve
fytomase agrofytocenézy dvakrat az tiikrat. Presto
pomér hmotnosti segetalnich druhi plevelt v podmin-
kach pfiznivych pro jejich vyvoj mize dosahovat az
50-55 % celkové biologické hmotnosti z 1 m” péstitel-
ské plochy (Kostrzewska, 1998). To ma za nasledek
zvétSovani mnozstvi diaspor pleveld v ptidé a zarovei
to vede k zvétSeni potencidlniho zapleveleni a sklizilo-
vych ztrat vSech dal$ich porostil.

Jesté vazngjSim problémem je vyskyt fakulta-
tivnich druht pleveld — vydrolu obilnin a fepky jako
zaplevelujicich rostlin v fepce (pouzivani graminicidt
tfesi sice problém, ale zvétSuje hmotné naklady na tech-
nologii). V tomto ptipadé situaci stéZuje fakt, ze plevel
ma naprosto stejnou fyziologii ristu a vyvoje a neda se
znicit zadanou dosavadni metodou.

Vypadavani semen fepky vyplyva z morfologie
plodt a zplisobu jejich dozravani.

Nov¢jsi vyzkumy Tysa (2006) dokazuji, Ze ztra-
ty semen vydrolem pted zahajenim sklizn¢ kombajnem
dosahuji v suchém roce cca 1 % vynosu, v roce s vlh-
kym pocasim se zvétSuji az k cca 7,3 % (tab. 1). Je to
35 — 255 kg semen -ha. Skliziiové ztraty (prace kom-
bajnu) v suchém roce dosahuji cca 4,9 %, a v vlhkém
cca 13,3 %. Da se jednoduse spocitat, ze mnozstvi
semen a pfitom i potencialni plevelné fepky v prezen-
tovaném piikladu ¢ini — adekvatné 3430 az 9300 na 1
m?. Je tieba pfitom poznamenat, 7e semena fepky si
mohou udrzet Zivotnost a vykli¢it po 8 — 10 letech
(Gorski, 2003).
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V dasledku vyskytu fepky z vydrolu jako pleve-
le je tfeba celit nekolika problémim. Zaprvé jde o
pfimy, nepfiznivy vliv na velikost a kvalitu sklizné,
vyplyvajici z toho, ze fepka z vydrolu je star§im geno-
typem neurcité generace a proto je hor$i komponentou
sklizené biomasy. Nepfimym dusledkem je zahusténi
porostu. To mé nepfiznivy vliv na parametry razice,
které rozhoduji o piezimovani, o poléhani, rovnomeér-
ném dozravani a kvalité vSech slozek vynosu.

Vyskyt plevelné fepky v porostech fepky pod-
statné zmensuje kvalitu péstované rostliny a ztézuje
dosazeni standardnich parametrii suroviny pro tukovy
pramysl. Cetné opylovani mezi jednotlivymi genera-

14,7/280

cemi a odridami vede ke zvySeni obsahu kyseliny
erukové, glukosinolatli a zmenseni mnozstvi kyseliny
olejové atd. Poplawska a Bartkowiak—Broda (2004)
dokazaly, ze v krajnich pfipadech se na péstitelskych
plochach tzv. dvounulové fepky rovnéz vyskytuji kii-
zenci vzhledu fepiku (Agrimonia L.), které zde byly
popsané jako vystépenci ktizencd vzniklych spontan-
nim kfizenim fepky a fepiku (jako meziformy — pie-
chodové formy - diploidniho fepiku a allelotetraploidni
fepky). Obsah kyseliny erukové v semenech téchto
kiizenct dosahoval 14 — 39 %, a glukosinolatt 77 — 88
uM v 1 g semen.

Obr. 1. Podil fepky v % z osevii celkem / celkova plochy sklizni v§ech plodin (desetitisice ha) (2007-2008).

Tabulka ¢ 1. Ztraty semen i'epky v dobé dozravani plodi a sklizné ozimé FepKky, (Tys, 2006).

Popis podminek Vydrol semen pred sklizni (%) Ztraty béhem sklizné v optimalnim terminu (%)
Rok suchy 1,0 49
Rok mokry 73 13,3

Metody omezovani ,plevelné fepky”

Teoreticky nejlepsim zptisobem se zda byt hle-
dani zplisobl predchdzeni fyziologickému vydrolu
Sesuli a ztrat béhem sklizn¢ a pouzivani takovych me-
tod poskliziiové kultivace ptdy, aby vedly k maximal-
nimu vyklieni semen fepky, které se béhem sklizné
vysypaly z SeSuli.

Jelikoz IUNG v Putawach nedoporucuje zpoz-
déni mechanické kultivace ptdy a poukazuje na vyssi
naklady setové orby po zavedeni zjednodusenych
agrotechnickych sledd (4nonym, 2003), zjistujeme, ze
tradi¢ni poskliziiové obdelavani ptdy neni nejefektiv-
n¢jsi z hlediska hubeni fakultativnich plevelt.

- 88 -

Sbornik z konference ,,Prosperujici olejniny”, 10.-11.12. 2008




Je tomu tak hlavné z toho diivodu, ze diaspory
segetalnich a fakultativnich plevell se dostavaji prilis
hluboko do pidy a poskliziiové zbytky (hlavné slama)
se ukladaji ve vrstvach. To v disledku zpomaluje pro-
sakovani vody, opozd'uje kliceni a zpomaluje rozklad
zbytkl. Na takovych plochach semena fepky v pude
kli¢i pozd¢ a kliceni nemd hromadny charakter. Celéd
posledni dévka vysypanych semen obohati celkovou
pudni zasobu.

Farmy v Polsku jsou mensi a jsou hiife vybave-
né zemédé€lskou technikou. Rozhoduji se vétSinou pro
cca dvoutydenni pauzu v obdélavani strni$té nebo ob-
délavani pidy pomoci talitovych bran nebo kultivato-
rem, ktery zpracovava a kypii strnist¢ a pritom dost
mélko zapravuje semena pleveli a fepky, coz podle
nich zrychluje vzchazeni semen z ptidni zasoby.

Pokud zbude na poli rozdrcena slama, nejlépe se
osvédcuji agregaty — kultivatory kotoucové (podieza-
vani strnist€), vyrovnavaci talife a integrované utuzo-
vaci valce. Takovy agregat kypii a utuzuje padu, zlep-
Suje prosakovani vody (ve srovnani se strniStém),
zrychluje rozklad slamy, a podle nazori péstitelt
zrychluje kliceni semen fepky a segetalnich pleveld.

Z jediné dostupné publikace tykajici se vyzku-
mu péstovanych porostll fepky v Polsku provadénych
SD IUNG Baborowek (viz tab. €. 2) vyplyva, ze byly
docileny dobré vysledky hubeni plevelné tepky
v jednotlivych porostech bez mechanickych zasahti na
pudé, pouze postiikem klic¢ici fepky chemickym pfi-
pravkem Roundup Max 680 SG nebo Roundup Energy
450. Dobré vysledky byly zjistény na polich, na kte-
rych byla né€kolikrat provedena podmitka pomoci kul-
tivatori s pevnymi radlicemi a vyklicena semena byla
zni¢ena totalnim herbicidnim ptipravkem.

Tabulka ¢. 2. Regulace zapleveleni a efektivita hubeni plevelné Fepky, (SD IUNG Baborowko).

Druh regulace a ochrany proti plevelim Efe(lg:;/ ita Nak:::(éiz)(po-
Kultivator (2 X) s podfezavanim strnisté 72 1,7
Kultivator (1 x) + Roundup Max 680 SG (1,5 kg ha™) 98 1,8
Roundup Max 680 SG (1,5 kg ha™") 92 1,2
Roundup En 450 SL (1 kg ha™) 98 1,0
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REPKA JAKO ZAPLEVELUJICI ROSTLINA — CIM DALE VETSI
PROBLEM

Rapeseed as a Weed Infestation Plant — Still Increasing Problem

Wojciech BUDZYNSKI, Krzysztof JANKOWSKI
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Polsko

Summary: Under conditions of simplified sowing rotations and shortened sowing procedures there are changes in composition of rape-
seed agrophytocoenoses. Special attention is required due to increased incidence of rapeseed weeds, i.e. of facultative weeds — cere-
als and weed rapeseed. This article tries to analyze causes of weed rapeseed incidence increasement at the areas, where winter rape-
seed is grown, and possibilities of its incidence reduction by using different suitable measures within postharvest cultivation of growed
plants.

Key words: weed rapeseed, postharvest soil processing
Souhrn: V podminkach zjednodu$enych osevnich sledd a zkracenych osevnich postupl dochazi ke zménam ve slozeni fepkovych

agrofytocendz. Zvlastni pozornost vyzaduje zvétSeny vyskyt plevelll fepky, zejména fakultativnich plevelu jako jsou vydroly obilovin a
plevelna fepka. Tento ¢lanek je pokusem analyzy pfiCin zvétSeni vyskytu plevelné Fepky na plochach, na kterych se péstuje ozima

fepka a moznosti omezeni jejiho vyskytu pomoci riznych vhodnych zakrokd v ramci poskliziiové kultivace péstovanych rostlin.

Kli€ova slova: plevelna fepka, posklizriové zpracovavani pudy

Segetalni (pravidelné polni) a fakultativni zapleveleni agrocenézy ozimé fepky

Podil fepky na osevni plose v Polsku dosahuje
az 7 %. Vymeéra ploch fepky se podstatné 1isi v jednot-
livych regionech a mikroregionech zemé a struktura
ploch je rizna rovnéz v jednotlivych zemédé€lskych
farmach a hospodafstvich. Mizeme uvést nékolik regi-
ont, které maji dobré pidni podminky a velky pocet
farem s dobrym technickym vybavenim, které se speci-
alizuji ve vyrobé obilnin a fepky. Vysledky monitorin-
gu velkoplosnych farem, které spolupracuji v Polsku s
nejvetsim podnikem na zpracovavani surovin pro pru-
mysl jedlych oleju (Zaktady Thtuszczowe ,,Kruszwica”
SA, které jsou soucasti mezinarodni skupiny Bunge),
dokazuji, ze nejveétsi podil v osevni plose fepky (>20
%) maji farmy o rozloze v rozmezi od 500 do 1500 ha
(Budzynski a kol., 2005).

V podminkéch dost velkého podilu fepky z cel-
kové osevni plochy plodin v Polsku se samoziejmé
zvétSuje stupent ohrozeni agrocendzy vSemi druhy
skdct (agrofagh). Mezi Skidce, jejichz vyskyt pod-
statné roste, patii krytonosci, Skiideci Sesuli, slimacci a
blyskacek tepkovy. Z chorob jde ptredev§im o hlenku
kapustovou, verticiliozy, kofenomorky a cylindrospo-
ridzy (Mrowczynski, 2003).

Podle naseho ohodnoceni vyskyt a intenzita
hlenky kapustové (Plasmodiophora brassicae) vazné
ohrozuje porosty fepky v nekterych regionech Polska.
Jedna se hlavné o zapadopomoisky kraj, ¢ast pomoi-
ského kraje a varmifisko-mazursky kraj. Pomérné vy-
soké teploty v zimnim obdobi maji vliv na vétsi vyskyt
a vyvoj této choroby. Vede to k tomu, Ze uz nékteré
farmy odchazeji od péstovani ozimé fepky.

Cim dal vétsim a tézce feditelnym problémem
jsou segetalni (polni) plevele. V podminkach zjednodu-
Senych sledii polnich plodin dochazi ke zménam ve
slozeni agrofytocenoz tepky (Rudnicki, Jaskulski,
2006). Zvétsuje se konkurence mezi jednotlivymi dru-
hy plevelt v oblasti omezenych zdroju Zivin v zivotnim

prostredi plevell: hefmankovci, rdesnovitych plevelt a
svizele, podle Mrowczynského (2003), rovnéz chrpy,
chundelky metlice a uhornika mnohodilného. Z toho
vyplyva nutnost zvySovat finan¢ni néklady na odpleve-
leni, nebot’ v opacném piipadé to vede k podstatnému
zmenseni biomasy péstované rostliny - pokles vynosi.
Chemicka ochrana vede ke snizeni podilu pleveld ve
fytomase agrofytocenézy dvakrat az tiikrat. Presto
pomér hmotnosti segetalnich druhi plevelt v podmin-
kach pfiznivych pro jejich vyvoj mize dosahovat az
50-55 % celkové biologické hmotnosti z 1 m” péstitel-
ské plochy (Kostrzewska, 1998). To ma za nasledek
zvétSovani mnozstvi diaspor pleveld v ptidé a zarovei
to vede k zvétSeni potencidlniho zapleveleni a sklizilo-
vych ztrat vSech dal$ich porostil.

Jesté vazngjSim problémem je vyskyt fakulta-
tivnich druht pleveld — vydrolu obilnin a fepky jako
zaplevelujicich rostlin v fepce (pouzivani graminicidt
tfesi sice problém, ale zvétSuje hmotné naklady na tech-
nologii). V tomto ptipadé situaci stéZuje fakt, ze plevel
ma naprosto stejnou fyziologii ristu a vyvoje a neda se
znicit zadanou dosavadni metodou.

Vypadavani semen fepky vyplyva z morfologie
plodt a zplisobu jejich dozravani.

Nov¢jsi vyzkumy Tysa (2006) dokazuji, Ze ztra-
ty semen vydrolem pted zahajenim sklizn¢ kombajnem
dosahuji v suchém roce cca 1 % vynosu, v roce s vlh-
kym pocasim se zvétSuji az k cca 7,3 % (tab. 1). Je to
35 — 255 kg semen -ha. Skliziiové ztraty (prace kom-
bajnu) v suchém roce dosahuji cca 4,9 %, a v vlhkém
cca 13,3 %. Da se jednoduse spocitat, ze mnozstvi
semen a pfitom i potencialni plevelné fepky v prezen-
tovaném piikladu ¢ini — adekvatné 3430 az 9300 na 1
m?. Je tieba pfitom poznamenat, 7e semena fepky si
mohou udrzet Zivotnost a vykli¢it po 8 — 10 letech
(Gorski, 2003).
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V dasledku vyskytu fepky z vydrolu jako pleve-
le je tfeba celit nekolika problémim. Zaprvé jde o
pfimy, nepfiznivy vliv na velikost a kvalitu sklizné,
vyplyvajici z toho, ze fepka z vydrolu je star§im geno-
typem neurcité generace a proto je hor$i komponentou
sklizené biomasy. Nepfimym dusledkem je zahusténi
porostu. To mé nepfiznivy vliv na parametry razice,
které rozhoduji o piezimovani, o poléhani, rovnomeér-
ném dozravani a kvalité vSech slozek vynosu.

Vyskyt plevelné fepky v porostech fepky pod-
statné zmensuje kvalitu péstované rostliny a ztézuje
dosazeni standardnich parametrii suroviny pro tukovy
pramysl. Cetné opylovani mezi jednotlivymi genera-

14,7/280

cemi a odridami vede ke zvySeni obsahu kyseliny
erukové, glukosinolatli a zmenseni mnozstvi kyseliny
olejové atd. Poplawska a Bartkowiak—Broda (2004)
dokazaly, ze v krajnich pfipadech se na péstitelskych
plochach tzv. dvounulové fepky rovnéz vyskytuji kii-
zenci vzhledu fepiku (Agrimonia L.), které zde byly
popsané jako vystépenci ktizencd vzniklych spontan-
nim kfizenim fepky a fepiku (jako meziformy — pie-
chodové formy - diploidniho fepiku a allelotetraploidni
fepky). Obsah kyseliny erukové v semenech téchto
kiizenct dosahoval 14 — 39 %, a glukosinolatt 77 — 88
uM v 1 g semen.

Obr. 1. Podil fepky v % z osevii celkem / celkova plochy sklizni v§ech plodin (desetitisice ha) (2007-2008).

Tabulka ¢ 1. Ztraty semen i'epky v dobé dozravani plodi a sklizné ozimé FepKky, (Tys, 2006).

Popis podminek Vydrol semen pred sklizni (%) Ztraty béhem sklizné v optimalnim terminu (%)
Rok suchy 1,0 49
Rok mokry 73 13,3

Metody omezovani ,plevelné fepky”

Teoreticky nejlepsim zptisobem se zda byt hle-
dani zplisobl predchdzeni fyziologickému vydrolu
Sesuli a ztrat béhem sklizn¢ a pouzivani takovych me-
tod poskliziiové kultivace ptdy, aby vedly k maximal-
nimu vyklieni semen fepky, které se béhem sklizné
vysypaly z SeSuli.

Jelikoz IUNG v Putawach nedoporucuje zpoz-
déni mechanické kultivace ptdy a poukazuje na vyssi
naklady setové orby po zavedeni zjednodusenych
agrotechnickych sledd (4nonym, 2003), zjistujeme, ze
tradi¢ni poskliziiové obdelavani ptdy neni nejefektiv-
n¢jsi z hlediska hubeni fakultativnich plevelt.
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Je tomu tak hlavné z toho diivodu, ze diaspory
segetalnich a fakultativnich plevell se dostavaji prilis
hluboko do pidy a poskliziiové zbytky (hlavné slama)
se ukladaji ve vrstvach. To v disledku zpomaluje pro-
sakovani vody, opozd'uje kliceni a zpomaluje rozklad
zbytkl. Na takovych plochach semena fepky v pude
kli¢i pozd¢ a kliceni nemd hromadny charakter. Celéd
posledni dévka vysypanych semen obohati celkovou
pudni zasobu.

Farmy v Polsku jsou mensi a jsou hiife vybave-
né zemédé€lskou technikou. Rozhoduji se vétSinou pro
cca dvoutydenni pauzu v obdélavani strni$té nebo ob-
délavani pidy pomoci talitovych bran nebo kultivato-
rem, ktery zpracovava a kypii strnist¢ a pritom dost
mélko zapravuje semena pleveli a fepky, coz podle
nich zrychluje vzchazeni semen z ptidni zasoby.

Pokud zbude na poli rozdrcena slama, nejlépe se
osvédcuji agregaty — kultivatory kotoucové (podieza-
vani strnist€), vyrovnavaci talife a integrované utuzo-
vaci valce. Takovy agregat kypii a utuzuje padu, zlep-
Suje prosakovani vody (ve srovnani se strniStém),
zrychluje rozklad slamy, a podle nazori péstitelt
zrychluje kliceni semen fepky a segetalnich pleveld.

Z jediné dostupné publikace tykajici se vyzku-
mu péstovanych porostll fepky v Polsku provadénych
SD IUNG Baborowek (viz tab. €. 2) vyplyva, ze byly
docileny dobré vysledky hubeni plevelné tepky
v jednotlivych porostech bez mechanickych zasahti na
pudé, pouze postiikem klic¢ici fepky chemickym pfi-
pravkem Roundup Max 680 SG nebo Roundup Energy
450. Dobré vysledky byly zjistény na polich, na kte-
rych byla né€kolikrat provedena podmitka pomoci kul-
tivatori s pevnymi radlicemi a vyklicena semena byla
zni¢ena totalnim herbicidnim ptipravkem.

Tabulka ¢. 2. Regulace zapleveleni a efektivita hubeni plevelné Fepky, (SD IUNG Baborowko).

Druh regulace a ochrany proti plevelim Efe(lg:;/ ita Nak:::(éiz)(po-
Kultivator (2 X) s podfezavanim strnisté 72 1,7
Kultivator (1 x) + Roundup Max 680 SG (1,5 kg ha™) 98 1,8
Roundup Max 680 SG (1,5 kg ha™") 92 1,2
Roundup En 450 SL (1 kg ha™) 98 1,0
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REGULACE SKODLIVOSTI VYDROLU OLEJNIN
V NASLEDNYCH PLODINACH

Regulation of the Negative Effect of Oil Crops Harvest Losses in the Subsequent Crops

\{éclav KOHOUT, Dana HRADECKA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: High harvest losses of grain in the main oil crops (rapeseed, sunflower) are the reason of their negative effect on sub-
sequent crops. The main principle of decreasement of the negative incidence of these weeding crops is a support of harvest losses
emergence during intercrop period and its removal before consequent crop sowing. Avoiding deep backward bending of grain from
harvest losses, which supports longer vitality in soil. Modification of crops rotation of subsequent crops after oil crops in favour of crops,
where emerged plants are well destroyed chemically. These are i.e. cereals successions.

Key words: winter rapeseed, sunflower, weeding crops, principles of the negative effect control, harvest losses, intercrop period, crop
rotation

Souhrn: Vysoké skliziiové ztraty zrna (vydrol) u hlavnich druhu olejnin (fepka, slunecnice) jsou pfi¢inou jejich Skodlivosti v naslednych
plodinach. Hlavni zasadou snizeni Skodlivého vyskytu téchto zaplevelujicich plodin je podpora vzchazivosti vydrolu v meziporostnim
obdobi a jeho odstranéni pfed zaloZzenim nasledné plodiny. Zabranéni hlubokému zaklopeni zrna ze skliziiovych ztrat, které podporuje
del$i Zivotnost v ptidé. Uprava osevniho sledu naslednych plodin po olejninach ve prospéch plodin, kde se vze$lé rostliny dobfe hubi
chemicky. Jde pfedevSim o obilni sledy.

Kli¢ova slova: Repka ozima, sluneénice, zaplevelujici plodiny, zasady regulace $kodlivého vyskytu, sklizfiové ztréty, meziporostni

obdobi, osevni postup

Uvod

Zaplevelujici plodiny ze skliziovych ztrat (vy-
znamné plevele (Kohout, 1996). Jde kazdoro¢né o
vysoké ztraty, které jsou zpusobeny predevsim vys§imi
vynosy a hromadnym pouzivanim pfimé sklizn¢ zacimi
mlatickami u plné dozralého a radéji ,,preschlého®,
Casto 1 prezralého porostu. 1 kdyz je kazdy podnik
veden snahou tyto ztraty co nejvice omezit, zvl. zafa-
zenim nejmodernéjsi skliziové techniky a jeji Gpravou,

Material a metody

presto budou sklizfiové ztraty skuteCnosti a je nutno
jejich nasledny skodlivy vliv co nejvice omezit.

Opomineme-li vlastni $kodu vzniklou nenahra-
ditelnou ztratou zrna, jde pfedevSim o ,,zapleveleni®
nasledné plodiny. Zejména u ozimé fepky, slunecnice a
maku je zndmo, ze - po hlubs§im zapraveni semen do
pudy - je jejich zivotnost v pudé (na rozdil od obilek
obilnin) nékolikaleta (Kohout, Soukup, 1996).

V letech 2004 az 2008 byly ve vybranych pod-
nicich Stiedoceského a Vychodoceského kraje hodno-
ceny zpusoby omezeni Skodlivosti ozimé fepky a slu-
necnice seté ze skliziovych ztrat zrna.

Sledovany byly:

Vysledky a diskuse

e Vzchazivost semen z vydrolu v meziporostnim
obdobi v zavislosti na zpracovani piudy a povétr-
nostnich podminkach

e Vliv hloubky zapraveni semen na vzchazivost a
zivotnost v pide.

e  Tlumeni skodlivosti fepky a slunecnice z vydrolu
osevnimi sledy.

Podpora vzchazivosti semen z vydrolu v mezipo-
rostnim obdobi

Vysledky jednoznacné dokazuji, ze se vyplati
zbavit se vydrolenych semen ze skliziiovych ztrat fep-
ky co nejdiive a nejlépe pak jejich ,,biologickou likvi-
daci, tj. urychlenym vzejitim. Vzeslé rostliny ze skliz-
novych ztrat mohou také do urcité miry plnit funkci
strni$tnich meziplodin (Kohout, Hradeck&- 2007).

Jde vlastn¢ o ,,znouzecnost®, kterd spocivad v
pfipravé vhodnych podminek pro vzchazeni vydrolu
(v€asnost podmitky, Gprava setového lizka). Semena
fepky maji kratickou primarni dormanci a jsou schopna
i za sucha rychle vzejit, jsou-li mélce zapravena do

pudy a povrch pudy je utuzen. V dob¢ dostatku desto-
vych srazek vzchazeji semena dobie i z povrchu pidy.

Vysledky pozorovani z poslednich ,,suchych*
let potvrdily, Ze pfi troSce odborné péée mohou semena
fepky velmi rychle a hromadné vzejit. Jde v podstaté o
melké zapraveni semen s utuzenim povrchu pidy co
nejdfive po sklizni plodiny, kdy i za sucha maji semena
dostatek ,,povrchové® vlahy z ptidni rosy a dobfte kli¢i a
vzchazeji.V tomto smyslu se dobie osvédCily kypfice i
talifové podmitace s v€lenénym utuZovacim zafizenim.
Piesto se ukazuje, ze za podminek vodniho stresu jsou
ve schopnosti fepky kli¢it velké odridové rozdily
(Holec,Soukup,Baranyk,Kohout- 2005) a muize brzo
dojit k druhotné dormanci semen.
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Podmitka kypfici je osvéd¢enou technologii po-
slednich let, kterou v podstaté neopomiji zadny zeme-
délsky podnik, ale je pfedevSim smérovana k ochrané
pudni vlahy, tj. k zabranéni Skodlivého vyparu a uchra-
néni organické hmoty pted urychlenou mineralizaci.
Bohuzel ve vétSin¢ nasich pozorovani jiz neslo o vy-
tvoreni vhodného setového liizka pro vydrol. Pokud po
takto provedené podmitce silnéji nezaprSelo, byla po-
vrchova vrstva pady se zbytky fepkové biomasy dob-
rym ,,muléem®, ale ne prostfedim pro vzejiti skliziio-
vych ztrat. Tyto vzchazely aZ v nasledné ozimé pSenici.
Nejmarkantnéji se v tomto smyslu projevil letosni rok
(2008) s kritickym nedostatkem srazek v druhé pilce

7w

srpna a v zafi (tabulka 1), kdy vydrolena semena fepky

vzesla pouze v utuzenych kolejich traktoru (obr.l).
Podobné tomu tak bylo se vzchazenim mnohych nové
zaloZenych porosti 0zimé fepky.

Tabulka 1 Uhrny de§tovych srazek v mésicich &er-

ven aZ zaii r.2008 ve srovnani s dlouholetym prii-
mérem (Stiedocesky region — www.chmi.cz).

Mésice vi | v | vin | IX
Srazky v milimetrech
rok 2008 57 76 65 23

pramér let

1961-1990 75 72 73 46

Obr.1 Vydrolena semena fepky vzesla po podmitce pouze v utuZenych kolejich traktoru (Suchdol, zaii 2008).

Dals§im extrémem nekvalitni ,,podmitky” béz-
nymi kypfici jsou regenerujici nezni¢ené lodyhy pose-
¢ené fepky, které mély do puli fijna- pied predsetovou
ptipravou k ozimé pSenici -dost Casu dozrat a vyseme-
nit (obr.2).

Propagace mélkého zpracovani ptudy kypfici po
sklizni 0zimé fepky a slunecnice s cilem rychlého od-
stranéni Skodlivého vydrolu je v rozporu s pozadavkem
pracovnikli ochrany rostlin, kteti povazuji hlubsi pod-
mitku za ,,asanacni prostiedek k zabranéni Sifeni cho-
rob a $ktidcil a v piipadé€ nevzejiti vydrolu i v zabranéni
»potravy* Skiidctim z ptedplodiny.

Obr.2 Regenerujici posecena lodyha iepky
s dozravajicimi SeSulemi (Zlunice, zati 2008).
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Zabranit hlubokému zapraveni vydrolenych semen
do pudy

Na rozdil od dfive doporucovaného ,.klasické-
ho®, tj. hlubsiho zpracovani pidy v letnim obdobi, se z
hlediska mobilizace zrna ze skliziiovych ztrat neosvéd-
¢ila hlubsi podmitka, ani setova orba po netspésné
vzeslém vydrolu v letnim obdobi.

Na zakladé naseho dlouhodobého vyzkumu ve
spolupraci s pracovniky SPZO, VP- Agro a agronomu
podniki, je mozno potvrdit u ozimé fepky, sluneénice,
ale 1 méku, Ze po hlub§im zapraveni semen do pudy, tj,
hloubgji nez 80 az 100 mm, vydrzi ve vysokém procen-
tu v pud¢ zivotna nékolik let.

Prikladem mohou byt i udaje se vzchazivosti
nazek slunecnice, kdy hloubka ulozeni v ptd¢ je prici-
nou vysokych rozdild ve vzchazivosti v urcitém caso-
vém useku. (Graf. 1)

Graf 1 Vzeslé rostliny slune¢nice z naZek uloZenych
v riiznych hloubkach piidy po 21 dnech.
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Uprava osevniho sledu naslednych plodin po Fepce a
slunec¢nici

V piipadech, kdy zna¢né ¢ast vydroleného zrna
ze skliziiovych ztrat je ulozena hloubéji v pade a je
akutni nebezpeci, ze budou zaplevelovat néasledné plo-
diny, je bezpodmine¢né nutné upravit sled naslednych
plodin v nejblizsich letech.

Priklady:

e Pokud se podafilo odstranit vzesly vydrol v mezi-
porostnim obdobi a pouzit mélké zpracovani pidy
pfed setim obilniny, vzejdou zbytky semen hro-
madné v obilnin¢ a jsou dobie vyhubeny chemic-
ky. Dalsi naslednou plodinou muize byt kterakoliv
plodina.

e Je-li vydrol zrna po sklizni zaklopen hlubsi pod-
mitkou a pouzita sttedni orba pfed obilninou, je
akutni nebezpeci hromadného vyskytu az dalSim
rokem po obilnin€. Velmi obtizné se fepka hubi v
cukrovce, bramborach, soji, luskovinach aj. dvou-
déloznych plodinach. Vzdy se vyplatilo zafadit po
ozimé pSenici napf. jarni jeémen.

e  Velmi $kodlivy vliv maji vydrolené nazky slunec-
nice v naslednych plodinich. Zaklopit zbytky lo-
dyh a uborti mé¢lce je velmi obtizné a zpravidla se
voli hlubsi orba. Tim se stava, ze k hromadnému
vyskytu zaplevelujici slune¢nice dojde az dalSim
rokem po obilning, po opakované orbé. Nejhuie se
sluneénice hubi v kukufici, cukrovce, bramborach,
soji a j. dvoudéloznych plodinach. V zemédél-
skych podnicich se osvédcil sled: slunecnice, ozi-
ma psenice, jarni jeCmen.

Vysledky vyzkumu a pozorovani jednoznacné
dokazuji, ze se vyplati zbavit se vydrolenych semen ze
skliziiovych ztrat fepky a slunecnice co nejdiive a
nejlépe pak jejich biologickou likvidaci, tj. urychlenym
vzejitim. Jde o levné opatfeni u¢inné agrotechniky,
které se osvédcilo. Vzeslé rostliny ze skliziiovych ztrat
mohou do urcité miry plnit funkci strniStnich meziplo-

Pouzita literatura

din. Tato skutecnost je ponc¢kud v rozporu s nazory
pracovnikll ochrany rostlin, kteti povazuji hlubsi pod-
mitku zbytkl rostlin za asanacni opatieni k zabranéni
Sifeni chorob a Skidcil a v ptipade nevzejiti vydrolu i v
zabranéni ,,potravy* Skidcim pfedplodiny. Hlubsi
zaklopeni skliziiovych ztrat zrna ptfedstavuje nebezpeci
zapleveleni nasledné plodiny a upravu osevnich sledu.
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SULFONYLMOCOVINOVE HERBICIDY APLIKOVANE
VE FAZI SLOUPKOVANI K SLADOVNICKEMU JECMENI
A JEJICH VLIV NA PODNI MIKROORGANISMY

Sulfonylurea herbicides applied to malting barley along shooting and their effect
on soil microorganisms

Lubomir RUZEK, Michaela RUZKOVA, David BECKA, Jan VASAK, Karel VORISEK
Ceska zemedeélska univerzita v Praze

Summary: The effect of sulfonylurea post-emergent herbicides on soil microorganisms was examined both one month after its appli-
cation (malting barley "cv Jersey") and after one year respective (following crop: oil-seed rape "cv Spirit" and "cv Californium") by three
methods: microbial biomass carbon (microwave irradiation; Ctyg) and by two enzymes activities: dehydrogenase (DHA) and arylsulfata-
se (ARS). Overall sequence of influence of sulfonylurea herbicides applied to malting barley in double dose on three parameters (C s,
DHA and ARS) one month and one year altogether after application was: 1 Monitor 75 WG (Monsanto), 2 Lintur 70 WG (Syngenta),
3 Granstar 75 WG (Du Pont), 4 Logran 20 WG (Syngenta), 5 Husar (Bayer) and 6 Arrat (Bayer).

Key words: Sulfosulfuron, Dicamba, Triasulfuron, Tribenuron-methyl, lodosulfuron-methyl, Mefenpyr-diethyl, microbial biomass,
microwave irradiation method, arylsulfatase, dehydrogenase, oil-seed rape, malting barley

Souhrn: Vliv sulfonylmocovinovych postemergentnich herbicidl na padni mikroorganismy byl posuzovan mésic po aplikaci dvojité
davky a rok po aplikaci dvojité davky tfemi testy: stanovenim mikrobni biomasy mikrovinnou metodou (Cryg) a dvéma enzymovymi
aktivitami: dehydrogenasovou (DHA) a arylsulfatasovou (ARS). Celkové porfadi sulfonylmo€ovinovych herbicidl, aplikovanych
k sladovnickému je¢meni "Jersey" ve fazi sloupkovani, je podle kumulativniho vlivu na Ctys, DHA a ARS v orni¢ni vrstvé pudy pod
sladovnickym jeémenem (mésic po aplikaci) a v orni¢ni vrstvé nasledujici plodiny, ozimé fepky "NK Spirit" a "Californium" (rok po apli-
kaci), nasledujici: 1. Monitor 75 WG (Monsanto), 2. Lintur 70 WG (Syngenta), 3. Granstar 75 WG (Du Pont), 4. Logran 20 WG (Syngen-
ta), 5. Husar (Bayer) a 6. Arrat (Bayer).

Kliéova slova: Sulfosulfuron, Dicamba, Triasulfuron, Tribenuron-methyl, lodosulfuron-methyl, Mefenpyr-diethyl, mikrobni biomasa,
mikrovinna metoda, arylsulfatasa, dehydrogenasa, repka ozima, jeCmen jarni

Uvod

hefmanky a rmeny, hluchavky, mak vl¢i, merliky,
rdesna, pchd¢ oset). Dvojnasobné davky sulfonylmo-
¢ovin a kombinace napiiklad s MCPA (Agritox; Nu-
farm) jsou fesenim i proti plevelim s toleranci k dopo-
ru¢enym davkam. Tento piispévek je vénovan vlivu
dvojnasobnych davek sulfonylmocovin na zakladni
mikrobiologické parametry pudy pod oSetienym sla-
dovnickym je¢menem mésic po aplikaci a pod nasledu-
jici plodinou ozimou fepkou rok po aplikaci.

Zasadni obrat v hubeni plevell v obilninach,
v kukufici 1 v cukrovce pfineslo zavedeni sulfonylmo-
govinovych herbicidi v 80. letech 20. stoleti. U¢inné
latky, naptiklad sulfosulfuron (Monitor; Monsanto),
chlorsulfuron (Glean;, Du Pont), tribenuron-methyl
(Granstar; Du Pont), triasulfuron (Logran; Syngenta) a
dalsi jsou pouzivany v gramovych davkach na hektar a
maji Siroké spektrum Uc¢inku na jednodélozné plevele
(chundelka metlice, pyr plazivy, jezatka kufi noha) i na
odolné dvoudélozné plevele (hefmankovec pfimofsky,

Material a metody

aplikaci k sladovnickému je¢meni (v Cervnu) a rok po
aplikaci (v kvétnu) pod nasledujici plodinou, ozimou
fepkou " NK Spirit" a "Californium". K odbéru vzorkt
z orni¢niho horizontu Ap (0-200 mm) modalni hnédo-
zemé na sprasi byla pouzita sondyrka Eijkelkamp. Po
chlazené piepravé do laboratofe byly vzorky upraveny
na jemnozem (< 2 mm) a uchovany pted analyzami pfi
teplote 4-6 °C.

Dvojnasobné davky postemergentnich sulfo-
nylmocovinovych herbicidi (proti doporucovanym)
byly aplikovany ve fazi sloupkovani k sladovnickému
jecmeni "Jersey". Do studie byly zahrnuty (Tabulka ¢.
1) herbicidy: Arrat (Bayer), Granstar (Du Pont), Husar
(Bayer), Lintur (Syngenta), Logran (Syngenta) a Moni-
tor (Monsanto). Vliv na mikrobiologické parametry
pudy (Tabulka ¢. 2 a 3) byl sledovan mésic po jejich

Tab. 2: Sledované mikrobiologické parametry ornicni vrstvy pudy.

Uhlik mikrobni biomasy - mikrovinna metoda (Islam a Weil 1998) CtMmB
Aktivita arylsulfatasy (Tabatabai a Bremner 1970) ARS
Aktivita dehydrogenasy (Thalmann 1968) DHA
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Tab.1: Sulfonylmocoviny pouZité jako postemergentni herbicidy v kvétnu 2007 a 2008 ke slad. je¢meni "Jersey".

Sulfonylmocovina Davka/ ha Utinna latka Registrant
Granstar 75 WG 50g Tribenuron-methyl 75 % Du Pont de Nemours and Co. Inc., USA
+ Trend 90 0,1 % Isodecylalkohol ethoxylat 90% Du Pont de Nemours and Co. Inc., USA
Logran 20 WG 16 g Triasulfuron 200g/ kg Syngenta Crop Protection AG, Svycarsko
+ Agritox 50 SL 31 MCPA 500g/ 1 Nufarm UK Limited, Velka Britanie
Lintur 70 WG 300 g Dicamba 65,9 % Syngenta Crop Protection AG, Svycarsko
Triasulfuron 4,1 %
Husar 400 g Iodosulfuron-methyl 5 % Bayer CropScience GmbH, Némecko
Mefenpyr-diethyl 15 %
Arrat 400 g Dicamba 500 g Bayer CropScience GmbH, Némecko
Tritosulfuron 250 g
Monitor 75 WG I5¢g Sulfosulfuron 75 % Monsanto Europe S.A./N.V., Belgie

Tab. 3: Vliv sulfonylmocovinovych postemergentnich herbicidi na mikrobiologické parametry pudy
(1 nejslabsi; 6 nejsilnéjsi).

Parametr 1' 2! 3 4' 5' 6'
CrMmB Granstar Lintur Arrat Monitor Husar Logran
ARS Monitor Lintur Logran Husar Arrat Granstar
DHA Monitor Logran Granstar Husar Lintur Arrat

Istuper negativniho vlivu sulfonylmocovinovych herbicidii na mikrobiologické parametry

Mezi variantami nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil (One-Way ANOVA with Scheffe's test)

Tab. 4: Vliv sulfonylmocovinovych postemergentnich herbicidi na mikrobiologické parametry pudy
pod sladovnickym je¢menem a nasledujici plodinou, ozimou fepkou.

Parametr CrMms ARS DHA
mg/kg sufiny mg PNP'/kg susiny/hod mg TPF*/kg susiny/24hod
Jemen jarni 160,5% 2243% 349°
Repka ozima 182,7° 2114° 57,8°
Scheffe's 95 (99) 35,2 (48,2) 35,0 (47,9) 12,1 (16,5)

! para-nitrophenyl 2 triphenylformazan

Rozdilna pismena znaci statisticky vyznamny rozdil mezi plodinami (One-Way ANOVA with Scheffe's test)

Zaveér

Celkové poradi sulfonylmocovinovych poste-
mergentnich herbicidd, aplikovanych k sladovnickému
jecmeni "Jersey" v rustové fazi sloupkovani v dvojna-
sobné davce proti doporucované, je podle vlivu na
sledované mikrobiologické parametry orni¢ni vrstvy
pudy pod sladovnickym jeCmenem (mésic po aplikaci)
a pod nasledujici plodinou, ozimou fepkou "Spirit" a
"Californium" (rok po aplikaci) nasledujici: 1. Monitor
75 WG (Monsanto), 2. Lintur 70 WG (Syngenta), 3.
Granstar 75 WG (Du Pont), 4. Logran 20 WG (Syngen-

Pouzita literatura

ta), 5. Husar (Bayer) a 6. Arrat (Bayer). U dehydroge-
nasové aktivity (Tabulka ¢. 4) byl nalezen statisticky
vysoce vyznamny rozdil mezi plodinami. Vyrazny
pokles DHA u sladovnického je¢mene (< 30 mg TPF/
kg suSiny/ 24hod) vyvolaly sulfonylmocovinové herbi-
cidy Arrat (Bayer), Husar (Bayer) a Lintur 70 WG
(Syngenta). U kontrol a u herbicidu Monitor 75 WG
(Monsanto) byla naméfena hodnota srovnatelna
s ozimou fepkou.
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TRILETE ZKUSENOSTI S APLIKACI BRASSINOSTEROIDU
V REPCE OZIME

Three Years Experiences with Application of Brassinosteroids in Winter Rapeseed

'David BECKA, "Pavel KLOUCEK, 'Dana HRADECKA, 2Ladislav KOHOUT
Ceska zemédélska univerzita v Praze, 2UOCHb CAV

Summary: Precise small plot field trials have been established at a research station of FAFNR in Cerveny Ujezd, where we tested
effect of brassinosteroids on winter rapeseed: 24-epi, 4154BR and K3 in 2005/06; 24-epi, 4154BR and TOT in 2006/07; 24-epi, 4154BR
in 2007/08. We have monitored yield, TSW, oil content and oil composition. In the three years average none of brassinosteroids ex-
ceeded yield of control variant. TSW value is slightly above level of control variant in 24-epi and oil content value is slightly above level
of control variant in 4154BR. Regarding fatty acids composition in oil brassinosteroids influence has been of minimum. None of applied
brassinosteroids has a crucial influence on rapeseed oil quality.

Key words: winter rapeseed, brassinosteroids, yield, TSW, oil content, fatty acids

Souhrn: Pfesné maloparcelkové polni pokusy jsme zaloZili na Vyzkumné stanici FAPPZ v Cerveném Ujezdé, kde jsme testovali uginek
brassinosteroidd na fepku ozimou: 24-epi, 4154BR a K3 v roce 2005/06; 24-epi, 4154BR a TOT v roce 2006/07; 24-epi, 4154BR v roce
2007/08. Sledovali jsme vynos, HTS, olejnatost a sloZeni oleje. V tfiletém priméru zadny z brassinosteroidd neprekonal vynos kontroly.
U HTS je mirné nad urovni kontroly 24-epi a u olejnatosti 4154BR. Z hlediska sloZeni mastnych kyselin v oleji byl vliv brassinosteroidut

minimalni. Zadny z aplikovanych brassinosteroiddi neméa zasadni vliv na kvalitu fepkového oleje.

Kli¢ova slova: fepka ozima, brassinosteroidy, vynos, HTS, olejnatost, mastné kyseliny

Uvod

Brasinosteroidy jsou rostlinné biodynamické
latky. Steroidni povahou se blizi zivocisSnym hormo-
nim, ale soucasnost je fadi mezi fytohormony. Byly
zjistény jak ve vysSich rostlinach, kde jsou pfitomny
v riznych ¢astech - v pylu, semenech, listech, stoncich
(stéblech), kofenech a kvétech tak i v fasach a houbach.
Dodnes bylo charakterizovano 70 latek patiicich do
skupiny brassinosteroidd z toho 65 volnych a 5 konju-
govanych (Bajguz, Tretyn, 2003). Ptirodni (24-epi)
jsou oznacovany jako brassinolidy, syntetické jako
brassinosteroidy.

Pojmenovany byly podle fepky olejky (Brassica
napus), z jejihoz pylu je prvn¢ izoloval Groowe v roce
1979. Vyzkumy potvrzuji schopnost brassinolidu kvan-
titativné ovliviiovat morfogenezi rostlin (zvySuji pocet
bun¢k a prodluzuji je, zvySuji pocet produktivnich
odnozi, vétvi, klasu, Sesuli ¢i luskll). Makroskopicky se
projevuji zvySenim produkce suSiny rostlin, vysSimi
pocty nasazenych kvéth, plodu s vétsi velikosti a lepsi
kvalitou (vynos fedkvicek se po brassinolidu zvysil o
15 %, fazole a pepie o 35 %, pSenice a ryze o 15 %,
brambor o 10 %, rajskych jablicek o 40 %.) Brassinolid
byl pouzit i do okurek, ve Skolkach pfi péstovani les-
nich stromi, do obilnin, fepky, ¢&i cukrovky
s prikaznymi pozitivnimi vysledky jiz pti aplikaci
4.10"% g na rostlinu, coZ pii 250 rostlinach na 1 m* &ini
1.10° g na ha. Uginek az do 0,01 g na ha, vyvola sig-
nal, ktery startuje fyziologickou odezvu, spoéivajici v
fizeni ristu. Potvrdilo se, ze zminéné latky podporuji i
metabolismus, zejména, enzymovou aktivitu bunck.

V posledni dobé se studuje u nas i ve svéte je-
jich aktivita ve vztahu k zatézim: stresu herbicidy,
chladem, suchem, deficitni vyzivou atd. Pfedbézné se
ukazuje, ze po jejich aplikaci vzristd odolnost rostlin
(Kulaeva, 1991; Jiang, Wang, 1996; Schilling et al.,
1991; Hathout, 1996; Anuradha, Rao, 2001; Takemat-

su, Takeuchi, 1989; Cutler, 1991; Krishna, 2003).
Brassinolid je ale i pfi vysoké ucinnosti pro $irs$i zeme-
délskou praxi velmi drahy, protoZe v pfirodnich mate-
ridlech se nachazi ve velmi malém mnozstvi a syntéza
je obtizna. U nas je vyzkum systematicky fadu let ve-
den v Laboratofi riistovych regulatori Ustavu experi-
mentalni botaniky (UEB) v Olomouci a v Ustavu orga-
nické chemie a biochemie Akademie véd CR. Bylo
pfipraveno asi 50 novych brassinosteroidt, které se
zkouseji v polnich pokusech na CZU v Praze. Jsou sice
i 10x méné ucinné nez pfirodni brassinolid, ale zato
100x levngjsi, a aplikace v praxi, kterd se dosud jevi u
mnohych plodin pfiznivé, by mohla byt i levnéjsi.
Experimenty na CZU se v poslednich letech 2005-
2008 zaméfuji na srovnani nativniho 24-epi s derivaty,
pfipravenymi na Ustavu organické chemie a biochemie
Akademie véd CR. Cilem predloZené prace bylo srov-
nani vlivu aplikace pfirodniho brassinolidu (24-epi)
(chemicky vzorec viz Obr. 1), a pfipravené¢ho derivatu
brassinosteroidu (jehoz vzorec neuvadime z diivodu
soutasné probihajictho patentového fizeni na Ustavu
organické chemie a biochemie Akademie véd CR) na
rust a vynos ozimé fepky a na kvalitu fepkového seme-
ne.

Obr. 1. Vzorec brassinolidu z fepky.

24-epibrassinolid
(24-epiBL)
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Material a metody

Presné maloparcelkové polni pokusy byly zalo-
zeny v letech 2005/06-2007/08 na Vyzkumné stanici
FAPPZ v Cerveném Ujezdé. Stanice se nachazi na
rozhrani okresti Kladno a Praha-zapad, cca 25 km od
Prahy. Zemépisné udaje jsou: 50°04° zemépisné Sitky a
14°10° zemépisné délky, nadmotskd vyska 398 m n.
m.. Prevazujicim pldnim substritem je hnédozem,
puda mé stfedni az vysokou sorp¢ni kapacitu, sorpéni
komplex je plné nasycen. Pidni reakce je neutralni,
obsah humusu stfedni. Obsah P a K je stfedni az dobry.
Pokusné stanovisté spadd do oblasti mirné teplé, pru-

meérna rocni teplota vzduchu je 6,9°C, primérny rocni
uhrn srazek je 549 mm. Délka vegetacniho obdobi Cini
150-160 dni.

Pokusy byly =zaloZzeny ve ctyfech (v roce
2007/08 ve tiech) opakovanich na parcelach o velikosti
1,25 x 9,5 m (netto) na hybridu NK Spirit (rok
2005/06) a linii Californium (roky 2006/07, 2007/08).
Jednotlivé agrotechnické zasahy béhem vegetace jsou
uvedeny vtabulce 1 a piehled pokusnych variant
v tabulce 2.

Tabulka 1: Prehled agrotechnickych zasahii u fepky ozimé ve vegeta¢nich letech 2005/06 - 2007/08 na Vyzkumné

stanici v Cerveném Ujezdé.

| Agrotechnicky zasah | 2005/06 | 2006/07 | 2007/08
Podzim
Hnojeni N, P, K, Ca, Mg pted setim ne ne ne
Sklizen piedplodiny (ozima pSenice) 23.8.2005 22.8.2006 25.7.2007
Mulovani slamy 24.8.2005 23.8.2006 1.8.2007
Aplikace N na slamu (170 kg siranu amonné- 26.8.2005 2582006 1.8.2007
ho/ha)
Podmitka (do 15 cm) - - 1.8.2007
Orba (22 cm) 27.8.2005 26.8.2006 24.8.2007
Predsetova ptiprava pudy kombindtorem 27.-28.8.2005 27.-28.8.2006 25.8.2007
Aplikace Treflan 48EC (2 1/ha)+Devrinol 45F ) ) 25.8.2007
(2,5 l/ha),
Vysev, mofené osivo, vysevek 50 klicivich 29.8.2005 31.8.2006 26.8.2007
semen na 1m°, po seti valeni (Cambridge)
Aplikace herbicidu Butisan Star (2,5 1/ha) 30.8.2005 1.9.2006 -
Prvni anlikace eraminicidu 9.9.2005 - Agil 100 EC | 5.9.2006 - Gallant Super | 5.10.2007 — Targa Super
P & (0,5 1/ha) (0,5 1/ha) (1 1/ha)
Aplikace regulatoru rtstu - Stabilan (2 /ha) + N N
Caramba (0.8 I/ha) 6.10.2005 nebylo potfeba nebylo potieba
A L 12.10.2005 - Gallant 22.9.2006 - Targa Super .
Druhé aplikace graminicidu Super (0.5 I/ha) (1 Vha) nebylo potieba

Dle potieby aplikace rodenticidu Stutox do dér,
limacidu Vanish a proti ¢erné zvéfi Hukinolu na
hadriiky

od zafi do prosince

od zafi do prosince

od zafi do prosince

Jaro
Prvni la. davka dusiku (35 kgN/ha) v LAV 9.3.2006 21.2.2007 20.2.2008
Prvni 1b. davka dusiku (40 kgN/ha) v LAV 3.4.2006 6.3.2007 7.3.2008
Aplikace Cyperkill 25EC (0,1 1/ha) - - 11.3.2008
Druha davka dusiku (50 kgN/ha) v LAV 18.4.2006 22.3.2007 25.3.2008
Aplikace Nurelle D (0,6 1/ha) 21.4.2006 15.3.2007 1.4.2008
Aplikace brassinosteroidii 26.4.2006 28.3.2007 24.4.2008
Treti davka dusiku (30 kgN/ha) v LAV 2.5.2006 4.4.2007 21.4.2008
4.5.2006 - Karate Zeon
(0,15 1/ha), 9.5.2006 - 21.4.2008 - Bulldock 25
Aplikace insekticidi Decis EW 50 (0,15 1/ha), nebylo potfeba EC (0,2 I/ha), 27.4.2008 -
15.5.2006 - Decis EW 50 Cyperkill 25EC (0,1 1/ha)
(0,15 1/ha)
Sklizen (maloparcelkovy kombajn Wintersteiger) 26.7.2006 14.7.2007 27.7.2008

Tabulka 2: Pi‘ehled pokusnych variant ve vegetac¢nich letech 2005/06 - 2007/08.

Varianta 2005/06 2006/07 2007/08
1 neosetiend kontrola neoSetiend kontrola neosetiena kontrola
2 24-epi 24-epi 24-epi
3 4154BR 4154BR 4154BR
4 K3 TOT nebyla
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Po plném obnoveni jarni vegetace ve fazi pro-
dluzovani byla fepka oSetfena brassinosteroidy: 24-epi,
4154BR a K3 (26.4.2006); 24-epi, 4154BR a TOT
(28.3.2007); 24-epi, 4154BR (24.4.2008). Aplikacni
davka ¢inila 1.10° mol.1”". Brassinosteroidy byly pfi-
praveny v Ustavu organické chemie a biochemie AV
CR. Ucinnost byla porovnavéana s neosetienou kontro-
lou. V roce 2006/07 jsme aplikovali brassinosteroidy o
ptiblizné mésic diive, protoze se velmi brzo otevielo
jaro. Naopak rok 2005/06 se vyznacoval dlouhou zi-
mou a pozdnim otevienim jara. Obdobné i rok 2007/08
s rozvleklym predjafim umoznil aplikovat brassinoste-
roidy az v druhé poloviné dubna.

Vysledky

Po sklizni bylo hodnoceno: HTS, olejnatost (pii
8 % vlhkosti) a slozeni mastnych kyselin v oleji pomo-
ci plynové chromatografie (Agilent 6890, plamenoio-
nizacni detektor). Stanoveny byly metylestery jednotli-
vych mastnych kyselin pripravené alkalickou transeste-
rifikaci 0,4 M roztokem hydroxidu sodného. Separace
probihala na kapilarni koloné HP-INNOWAX, 60 m,
0,25 mm, 0,25 pm za nasledujicich podminek: split
1:20, 200°C drzet 1 min., 250°C pti 10°C/min, drzet 9
min., 260/270°C nastfik/detektor, nosny plyn N, 2,5
ml/min. Vysledky byly statisticky zhodnoceny progra-
mem Statgraphics metodou ANOVA a Multiple range
testem Tukey na hladiné vyznamnosti 95 %.

Vynos, HTS a olejnatost

Z grafti 1 az 3 je patné, Ze mezi sledovanymi va-
riantami nebyly v zd&dném pokusném roce pozorovany
statisticky prukazné rozdily ve vynosu, HTS ani olejna-
tosti semen. K podobnym vysledkim dosSel i Havel
(2008), ktery testoval celkem 11 brassinosteroidt apli-
kovanych na jafe u fepky ozimé. Pouze TCOT byl jako
jediny vynosové nad kontrolou (o 8 %). U olejnatosti
se nad uroven neoSetfené kontroly dostalo celkem 7
brassinosteroidii (rozdily vSak autor nemél statisticky
prikazné).

V roce 2005/06 byl prokazan pozitivni ucinek
nekterych brassinosteroidii (piedevsim 4154BR) na
vynos a kvalitu (olejnatost semen). U vynosu semen se
mirn€¢ nad uroven kontroly dostala pouze varianta 3
(4154BR), rozdil ¢ini 0,06 t/ha (tj. 1,2 %). U olejnatosti
jsou nad urovni kontroly (41,5 %) varianty dvé: var. 3
(4154BR, 42,3 %) a var. 4 (K3, 42,1 %). Nejlépe vy-
chazi HTS, kde vSechny varianty s brassinosteroidy
jsou nad neo$etfenou kontrolou.

Vroce 2006/07 dosahla neoSetiena kontrola
nejvyssi vynos semen (4,39 t/ha), druhou nejvyssi
hodnotu HTS (4,020 g) a nejvyssi olejnatost (42,1 %).
Tato skuteénost byla pravdépodobné zplsobena dlou-
hotrvajicim suchem, které se vyraznym zplsobem
podilelo na niz§im tc¢inku aplikovanych brassinosteroi-
di. K témto zavérim dochazime na zakladé obdobnych
vysledkt v ucinnosti u jinych stimuldtorti a podptrnych
latek v takto suchém jarnim obdobi. Proto nelze rok
2006/07 povazovat za rozhodujici z hlediska ucinku
brassinosteroidil na tyto ukazatele.

V roce 2007/08 jsme vedle neosetfené kontroly
zkouseli pouze dva brassinosteroidy (24-epi a
4154BR). Ani vtomto tfetim roce nebyly statistiky
prikazné rozdily u sledovanych ukazatelti. Vynosové
nejlépe vysla varianty 3 (4154BR), kterd o 2 % (tj. o
0,08 t/ha) piekrocila vynos neosetfené kontroly. Druha
varianta (24-epi) naopak za kontrolou zaostala o témér
6 % (tj. 0 0,22 t/ha). Tato varianta (24-epi) méla nej-
(42,9%). Nejvyssi olejnatost (43,3 %), ale naopak nej-
niz§i HTS (4,453 g) jsme naméfili na varianté
s aplikaci 4154BR.

Graf 1: Vynos (t/ha), HTS (g) a olejnatost (%) se-
men po aplikaci brassinosteroidu v roce 2005/06.
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Graf 2: Vynos (t/ha), HTS (g) a olejnatost (%) se-
men po aplikaci brassinosteroidi v roce 2006/07.
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SloZeni mastnych Kyselin

Z hlediska slozeni mastnych kyselin v oleji byl
vliv brassinosteroidd minimalni. V roce 2006 se statis-
ticky vyznamné od kontroly liSila varianta 24-epi, ktera
zvySovala obsah kyseliny eikosenové, a varianta
4154BR, ktera zvysovala obsah kyselin eikosenové a
behenové. Tyto kyseliny nicméné nemaji zasadni vliv
na kvalitu oleje a jsou v ném obsazeny pouze v malém
mnozstvi (cca 1,25 % respektive 0,35 %). V roce 2007
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byly pozorovany statisticky vyznamné rozdily u kys. urovni kontroly 24-epi (o 0,7 %) a u olejnatosti

erukové a palmitoolejové, obé se ovSem pohybuji na 4154BR (0 0,7 %).
hranici stanovitelnosti a tyto rozdily jsou pravdépo-
dobné zpisobeny analytickou chybou. 24-epi dale Graf 3: Vynos (t/ha), HTS (g) a olejnatost (%) se-
zvySoval obsah kys. linolenové, coz ale neodpovida men po aplikaci brassinosteroida v roce 2007/08.
vysledkim z roku 2006. V roce 2008 nebylo mozno - _ :
pozorovat statistické rozdily u zadné ze stanovovanych wnos oma) | @umos OHTS  Dolejnatost | o
kyselin. Pfi porovnani vSech ro¢nikl je vidét mirné 55 4
sniZzeni obsahu kyseliny palmitoolejové v roce 2008, 51
zvySeni obsahu kys. palmitové v roce 2006 a zvyseni 45l
obsahu kys. stearové a linolenové v roce 2007 a 2008. . |

Lze konstatovat, ze zadny z aplikovanych bras- 35
sinosteroidii nemd zisadni vliv na kvalitu fepkového sl
oleje a vétsi rozdily jsou pozorovany v zavislosti na a5l o
ro¢niku. '

2l

Pokud zprimérujeme stejné varianty za tii po- sl
kusné roky nejsou vysledky pro ptirodni brassinolid
(24-epi) ani synteticky brassinosteroid (4154BR) piilis 1 omon zmem | a1samR K

pfiznivé (tab. 3). Vynosu kontroly se nejvice blizi
4154BR, ktery zaostava o 0,4 %. U HTS je mirné€ nad

Tabulka 3: Porovnani vynosu semen (t/ha), HTS (g) a olejnatosti (%), tFilety pramér (2005/06-2007/08).

vynos HTS olejnatost
t/ha % g % % %
kontrola 4,66 100,0 4,603 100,0 42,3 100,0
24-epi 4,51 96,7 4,637 100,7 42,1 99,6
4154BR 4,64 99,6 4,510 98,0 42,5 100,7

Tabulka 4: SloZeni mastnych kyselin v oleji u jednotlivych variant (%) 2006.

Cl6:0 Cl6:1 CI180 C18:1 C182 C183 C20:.0 C20:1 C22:0 C22:1

Kontrola 5,09 0,29 1,50 62,43 19,66 8,90 0,56 1,20 0,33 0,04
24-epi 5,07 0,29 1,52 62,79 19,44 8,66 0,58 1,25 0,35 0,04
4154BR 5,24 0,31 1,49 61,91 20,06 8,78 0,57 1,24 0,35 0,04
K3 5,15 0,29 1,55 62,21 19,98 8,67 0,57 1,21 0,33 0,04

C 16:0 — kys. palmitova, C 16:1 - kys. palmitoolejova, C 18:0 - kys. stearovd, C 18:1 - kys. olejova, C 18:2 - kys. linolov4, C 18:3 - kys. linolenova, C
20:0 - kys. arachidova, C 20:1 - kys. eikosenova, C 22:0 - behenova, C 22:1 — kys. erukova.

Tabulka 5: SloZeni mastnych kyselin v oleji u jednotlivych variant (%) 2007.

Cl60 Cl6:1 CI180 C18:1 C182 C183 C20:0 C20:1 C22:.0 C22:1

Kontrola 4,31 0,26 1,65 62,73 19,84 8,98 0,58 1,30 0,32 0,03
24-epi 4,43 0,19 1,70 61,59 20,44 9,41 0,59 1,29 0,33 0,02
4154BR 4,37 0,24 1,19 62,77 19,97 9,29 0,55 1,28 0,31 0,03
TOT 4,43 0,28 1,63 62,43 19,81 9,20 0,58 1,29 0,32 0,03

C 16:0 — kys. palmitova, C 16:1 - kys. palmitoolejova, C 18:0 - kys. stearova, C 18:1 - kys. olejova, C 18:2 - kys. linolova, C 18:3 - kys. linolenova, C
20:0 - kys. arachidova, C 20:1 - kys. eikosenova, C 22:0 - behenové, C 22:1 — kys. erukova.

Tabulka 6: SloZeni mastnych kyselin v oleji u jednotlivych variant (%) 2008.

Cl6:0 Cl6:1 C18:0 CI181 C182 CI183 (C20:.0 C20:1 C22:.0 C22:1

Kontrola 4,22 0,15 1,54 62,13 20,03 10,02 0,57 0,96 0,34 0,04
24-epi 431 0,16 1,57 61,61 2023 10,15 0,58 0,99 0,35 0,06
4154BR 4,18 0,16 1,53 61,98 20,05 10,14 0,58 0,97 0,36 0,05

C 16:0 — kys. palmitova, C 16:1 - kys. palmitoolejova, C 18:0 - kys. stearova, C 18:1 - kys. olejova, C 18:2 - kys. linolov4, C 18:3 - kys. linolenova, C
20:0 - kys. arachidové, C 20:1 - kys. eikosenova, C 22:0 - behenové, C 22:1 — kys. erukova.
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Zaveér

V zadném pokusném roce nebyly mezi varian-
tami pozorovany statisticky prtikazné rozdily ve vyno-
su, HTS ani olejnatosti semen. V tfiletém priméru
zadny z brassinosteroidt nepiekonal vynos kontroly. U
HTS je mirn¢ nad Grovni kontroly 24-epi a u olejnatosti
4154BR. Z hlediska slozeni mastnych kyselin v oleji

z aplikovanych brassinosteroidii nema zasadni vliv na
kvalitu fepkového oleje.

Pii optimalnim pribéhu vegetace je UCinek
brassinosteroidit u fepky minimalni nebo dokonce
zadny. Uplatnéni mohou tyto latky najit v pfipad¢ stre-
sovanych porostil (nikoliv vSak suchem), coz se do-

byl vliv  brassinosteroidi  minimdlni.  Zadny mniva i Havel (2008).
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NOVE TECHNOLOGIE PRI SKLIZNI REPKY

New Technologies in Rapeseed Harvesting

Lilija BOROVKO, Liga RUZA
Research Institute of Agriculture, Latvia University of Agriculture, Skriveri

Summary: Research Intitute of Agriculture in Skriveri made tests in order to investigate the influence of the preparation AVENTROL
upon the productivity increase of hybrid spring rape TERRA and hybrid of winter rape BANJO. There were tested two norms of sprinkle
—0,7and 1,0 Lha™ in comparison with control (without sprinkle). When applying the preparation AVENTROL, with the aim to decrease
the splitting of legumes and reducing losses during harvesting it ensured high effectiveness. The maximal productivity of the spring rape
TERRA oilseeds— 3,21 t.ha” and hybrid winter rape BANJO - 4,63 t.ha™ was obtained when applying the preparation norm 1,0 l.ha™.
The extra productivity within oilseeds was credible and exceeded control for 0,49-1,03 t.ha'1, but collection of raw oil for 214-537 kg.ha'1.
It should also be noted the reduction of oilseed moisture when harvesting, for 2-6 %.

Key words: spring rapeseed, winter rapeseed, harvest, yield, Aventrol

Souhrn: Vyzkumny Ustav zemédélsky ve Skriveri zkoumal vliv pfipravku AVENTROL na zv¥§ovén|’ produktivity jarni hybridni Fepky
TERRA a ozimé hybridni fepky BANJO. Testovany byly dvé davky postfikd — 0,7 a 1,0 l.ha™ v porovnani s kontrolou (bez postfiku).
Aplikace pfipravku AVENTROL, s cilem snizit pukavost Sesuli a tim snizit ztraty béhem sklizné, zajistila vysokou u¢innost. Maximalni
vynos jarni fepky TERRA — 3,21 tha'a hybridni ozimé fepky BANJO - 4,63 t.ha byl ziskan po aplikaci pfipravku v davce 1,0 l.ha™.
Navyseni vynosu semen se pohybovalo v rozmezi 0,49-1,03 t.ha™ a mnoZstvi surového oleje se zvysilo o 214-537 kg.ha™'. Je potfeba
také zminit redukci vlhkosti u olejnatych semen pfi sklizni, a to 0 2-6 %.

Kli€ova slova: jarni fepka, ozima fepka, sklizeri, vynos, Aventrol

Uvod

velké ztraty ve vynosu fepky. Tento problém nelze
zcela eliminovat, ani pii pouziti specialnich sklizecich
mlaticek, ani pii predskliziiové desikaci porostu. Proto
je vysoce aktualni vyzkum v pouziti novych latek,
které chrani Sesule fepky.

Dtlezitym faktorem zvySeni hrubého vynosu
fepky je nejen zvySeni vynosu fepkového semene, ale
také snizeni skliziovych ztrat. Potencialni riziko ztrat
¢asti vynosu je v riznych fazich péstovani fepky: cast
pii seti, pak v predskliziiové fazi, v dobé sklizné, pfi
poskliziové uprave a skladovani. V agroklimatickych podminkach Litvy byl
zkouSen Aventrol, latka ktera se aplikuje pied sklizni
fepky i dalSich plodin. Jedna se o pfirodni u¢innou
latku pinolin ziskanou ze smuly jehliénant. Tato latka
pokryva rostlinu pruznym povlakem a chrani SeSule
pfed pronikanim vlahy zvnéjstho prostfedi dovnitf,
zéaroven ale umozituje odvod vlhkosti z SeSule. Avent-
rol lepi SeSule a tim je chrani pied puknutim. Jelikoz
ma latka pfirodni charakter, neplisobi negativné na
rostlinu a semena v SeSulich mohou hromadit olej az do
sklizn€. Pisobenim piipravku dochazi ke zvySeni ob-
sahu oleje, vlhkost semen se snizi. Sniz§i vlhkosti
souvisi 1 uspora nakladii na poskliziiové oSetfeni semen
fepky.

Nejslozitéjsi je minimalizace ztrat fepky pii
kombajnové sklizni, protoze fenologicky stav fepky se
muze rychle zménit v zavislosti na agroklimatickych
podminkach. Ztraty vynosu fepky kvuli praskani Sesuli
jsou 20-30 % nebo i vice, v zavislosti na pocasi (vitr,
dést’). V souvislosti s morfologickymi zvlastnostmi
fepky - nejprve dozravaji SeSule na centralni vétvi, pak
dozrava stfedni a niz8i patro. Rozdil zrani mize byt 15-
20 dnt, proto rostliny pfi sklizni nejsou tplné zralé.
Zaroven jsou zralé SeSule velmi citlivé k poklesu vlh-
kosti. Rani rosa, mlha, i dést vedou k nabobtnani a
naslednému zeslabeni $esuli. Po vyschnuti mohou tyto
SeSule vlivem mechanického ptsobeni a nebo vétru
velmi snadno prasknout, pravé toto muize zpusobit

Material a metody

mg.kg'; Mg — 174-222 mg.kg™”; celkovy dusik — 0,12-
0,15 %; organickd hmota — 3 %. Byly zkouSeny aplika-
ce ve dvou koncentracich — 0,7 a 1,0 Lha™ v porovnani
s kontrolni neosetfenou variantou. Aplikace byla pro-
vedena 3 tydny pred sklizni, kdyz byly spodni Sesule
na rostlinach fepky svétle-zluté a nepukaly.

Polni zkouSky pro vyzkum ptsobeni latky
Aventrol na zvySeni vynosu fepkového semene byly
provedeny na vysevu hybridni ozimé fepky BANJO a
hybridni jarni fepky TERRA. Vyzkum byl proveden na
podzolované pudé: pHey 6,7-7,0; P,Os — 172-191
mgkg'; K,0 — 130-142 mgkg'; Ca — 1210-1270
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Vysledky a diskuze

Vysledky polnich zkouSek ukazaly, ze pouziti
latky Aventrol, s cilem snizeni pukavosti Sesuli a sni-
zeni vynosovych ztrat pii sklizni je velmi efektivni.
Nejvyssi vynosy fepky — 3,21 t.ha™ (primér za 2 roky)
byly dosaZzeny pii pouziti koncentrace 1,0 1.ha™ Avent-
rolu. Pfi porovnani z kontrolni neoSetfenou variantou
byly vynosy vétsi 0 32,1 % (0,78 t.ha™") (Tab. 1).

Osetfeni porostu fepky testovanym piipravkem
v davce 0,7 Lha bylo velmi efektivni. Dosazeny vynos
byl o 049 tha' vy$§ oproti kontrole, coZ
v procentickém vyjadfeni znamenalo 20,2 %. Soucasné
doslo k poklesu skliziiové vlhkosti osiva o 4-6 %. Pfi
pouziti davky 0,7 Lha” byla vlhkost osiva 16 %, pfi
davee 1,0 Lha — 14 %, v porovnani s kontrolni varian-
tou, kterd méla vlhkost 20 %. Pouziti Aventrolu zajisti-
lo zvySeni HTS o 10 %.

Obsah bilkovin a oleje v semeni jarni fepky je
uvedena v tabulce ¢islo 2.

Pouziti pfipravku Aventrol zménilo chemické
slozeni semen fepky. Obsah bilkovin klesl 0 0,6 — 1,44
%, oproti tomu olejnatost se zvysila o 0,52 — 1,49 %.
Nejvyssiho vynosu tukti bylo dosazeno pii pouziti
Aventrolu v davee 1,0 Lha, a to 1384 kg.ha™' v porov-
nani s kontrolou, ktera dosahla vynosu 992 kg.ha™.

Aplikace pfipravku Aventrol na porosty ozimé
fepky byla také uspésna. Primérné bylo v dvouletych
pokusech, pii aplika¢ni davce 1,0 Lha™' dosaZeno vyno-
su 4,63 tha”. Zvyseni vynosu v porovnani s kontrolni
variantou bylo 1,03 tha' v procentickém vyjadieni
28,6 % (Tab.3).

Pii aplikaci Aventrolu v davce 0,7 Lha”, byl
vynos o 0,72 tha' vysi oproti  kontrole,
v procentickém vyjadreni 20,0 %. Pokles vlhkosti osiva
pti sklizni byl na Grovni 2-4 %. Pfi pouziti davky 0,7
L.ha” byla vlhkost osiva 16 %, pii aplikaci 1,0 Lha™ —
14 %, v porovnani s kontrolni variantou, ktera méla
vlhkost 18 %. Pouziti pfipravku Aventrol zajistilo
zvySeni HTS hybridni ozimé fepky o 5 — 7 %.

Vysledky chemického rozboru osiva ozimé fep-
ky jsou uvedeny v Tab. 4.

Olejnatost fepky byla o 0,62 — 0,93 % vyssi
oproti kontrole. Diky zvySeni vynosu semen a obsahu
oleje, bylo dosazeno zvySeni obsahu tuku o 372 — 537
kg.ha'. Vysledky zkousek ukézaly, Ze pouZiti piiprav-
ku Aventrol s cilem poklesu vynosovych ztrat je eko-
nomicky velmi efektivni (Tab. 5).

Tab. 1. Vynosy semen u jarni fepky v zavislosti na davce pripravku Aventrol (pFepocteno na vlhkost 8%).

. . 1 Vynos (t.ha™) *
Varianty Davka (Lha™) 2007 2008 pramér tha' %
Kontrola Neosetieno 2,53 2,33 243 - -
Aventrol 0,7 Lha 2,87 2,97 2,92 +0,49 20,2
Aventrol 1,0 Lha 3,14 3,28 3,21 +0,78 32,1

HCP 5 0,24 0,36 0,24

Tab. 2. Obsah bilkovin a oleje v semenech u jarni Fepky (za roky 2007-2008).

Varianty Bilkoviny Olejnatost MnoZstvi hrublého tuku
(%) (%) (kg.ha™)
Kontrola (NeoSetfeno) 22,64 44,38 992
Aventrol 0,7 Lha™! 22,04 44,90 1206
Aventrol 1,0 Lha™! 21,21 45,87 1384

Tab. 3. Vynosy semen u ozimé fepky v zavislosti na davce pripravku Aventrol (pFepocteno na vlhkost 8%).

4 -1
Varianty Divka (Lha™) Vynos (tha’) I
2007 2008 prumér t.ha %
Kontrola NeoSetfeno 3,96 3,24 3,60 - 100
Aventrol 0,7 (Lha™) 4,61 4,02 4,32 +0,72 20,0
Aventrol 1,0 (Lha™) 4,89 4,36 4,63 +1,03 28,6
HCP s 0,25 0,29 0,21

Tab. 4. Obsah bilkovin a oleje v semenech u ozimé Fepky (za roky 2007-2008).

Varianty Bilkoviny Olejnatost MnoZstvi hrul_)lého tuku
% % (kg.ha™)
Kontrola (Neo$etfeno) 14,83 52,53 1740
Aventrol 0,7 L.ha™ 14,96 53,15 2112
Aventrol 1,0 L.ha™ 14,46 53,46 2277
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Tab. 5. Ekonomicka efektivita aplikace pripravku Aventrol pri péstovani ozimé a jarni Fepky.

Aventrol, Zvyseni vynosu | Celkovy pfijem Naklady na Cisty pFijem Rentabilita

(L.ha™) (tha™) (EUR) 1 ha (EUR) (EUR) (%)
Jarni Fepka

0,7 0,49 122,5 64,8 57,7 47,10

1,0 0,78 195,0 80,6 1144 58,67
Ozima fepka

0,7 0,72 180,0 83,0 97,0 53,89

1,0 1,03 257,5 95,8 161,7 62,80

Néklady:

Aventrol, EUR.I"'- 23,0

Posttik, EUR.ha™' - 10,0

Cisténi osiva, EUR t.ha™ - 7,0

Vysuseni osiva, EUR t/% - 9,0

Nékupni cena osiva fepky, EUR.t"- 250,0

Ekonomické vyhodnoceni ukazalo, Ze pouziti ptipravku Aventrol u jarni fepky zajistilo Cisty piijem 57,7-114,4

EUR, u ozimé fepky - 97,0-161,7 EUR. Nejvyssi rentabilita 58,67-62,80 % byla dosazena pti pouziti davky Aventrolu
1,0 I'ha™.

Zavér

Pouziti ptipravku Aventrol pfi péstovani jarni a ozimé fepky zajistilo snizeni skliziovych ztrat a zaroven zvyse-
ni vynosi fepkového semene o 0,49-1,03 t.ha”, tedy asi o 214-537 kg.ha™ hrubého tuku. Cisty pifjem je 57,7-161,7
EUR.

Kontaktni adresa

Lilija Borovko, Liga Ruza, Research Institute of Agriculture, Latvia University of Agriculture, LV-5125, Skriveri,
Latvia, Tel. 5197639, Fax +371 65197954 e-pasts: borovko@inbox.Ilv

-102 - Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny®, 10.-11.12. 2008


mailto:szc@inbox.lv

MOZNOSTI INTENZIFIKACE V EKOLOGICKE PESTITELSKE
TECHNOLOGII OZIME REPKY

Possibilities of intensification in ecological growing technology of winter rape

Perla KUCHTOVA!, Daniel NERAD?, Josef SKERIK2 Jan KAZDA', Martin KAS?, Libor MICAK!,
Petr BARANYK?, Michaela SKERIKOVA!
Ceska zemédélska univerzita v Praze!, SPZ0? VURV Praha’

Summary: Winter rapeseed cultivars respond differently to locality conditions and to level of intensification inputs. Legal limitations,
which must be respected by ecological grower, impose higher requirements on procedures selection and on cultivars selection, i.e.
regarding their ability to resist different kinds of stress and to provide satisfactory yield also under extensive growing conditions. In
technological part of experiment plant protection preparations legal in organic farming in our country and abroad have been tested:
Polyversum with fungicide effects, Pyrethrum and other two botanical insecticides. In order to improve nutrition state of growed plants,
Guano, Biokal and Lignohumate have been tested. For technological part of experiment winter cultivar Oponent has been selected. In
our experiment, i.e. substances improving nutrition state of plants proved good. Use of other intensification measures caused yield
increasement under extensive conditions. Under conditions of ecological growing technology, 10 line cultivars have been tested, which
are commonly growed at conventional areas. Resistance to fungal diseases and seeds yield has been evaluated. Higher resistance
to phoma decay was found in cultivars Caracas, Ontario, Liprima, Cando and Manitoba. Higher resistance to sclerotinia was found in
Ontario, Smart and Oponent. The highest average yield was reached in average of two years by cultivars Caracas, Manitoba and On-
tario.

Key words: rapeseed, varieties, ecological technology, yield

Souhrn: Odridy ozimé fepky reaguji na podminky lokality i droven intenzifikaCnich vstup( rozdilné. Zakonna omezeni, ktera musi
ekologicky péstitel respektovat, kladou vy$si naroky na volbu postupt i vybér odrid, pfedevs§im z hlediska jejich schopnosti odolavat
riznym druhdm stresu a schopnost poskytnout uspokojivy vynos i v extenzivnich péstitelskych podminkach. V technologické casti
pokusu byly zkouseny pfipravky ochrany rostlin povolené v ekologickém zemédélstvi u nas ¢i v zahranici, Polyversum s fungicidnimi
uginky, Pyrethrum a dal$i dva botanické insekticidy. S cilem zlepSit vyZivové poméry péstovanych rostlin byly testovany Guano, Biokal a
Lignohumat. Pro technologickou ¢ast pokusu byla vybrana ozima odrdda Oponent. V pokusech se osvédcily predevsim latky zlepsujici
vyzivny stav rostlin. Pouziti dalSich intenzifikacnich opatfeni se v extenzivnich podminkach také projevilo zvySenim vynosu.
V podminkach ekologické péstitelské technologie bylo testovano 10 liniovych odrid bézné péstovanych na konvenénich plochach.
Hodnocena byla odolnost vic¢i houbovym chorobam a vynos semen. Vy$$i odolnosti k fomové hnilobé se vyznacuji odriidy Caracas,
Ontario, Liprima, Cando a Manitoba. Vici sklerotinii vykazuji vy$Si odolnost Ontario, Smart a Oponent. NejvysSi primérny vynos dosah-
ly v prdiméru dvou let odridy Caracas, Manitoba a Ontario.

Kli€ova slova: ozima fepka, odridy, ekologicka technologie, houbové choroby, vynos

Uvod

Vysoky pocet registrovanych odriid ozimé tep- org(ailnu. N dByly srg}{navar{y rev:akce N druq P k’y

ky (vice nez 60) poskytuje moznost bohatého vybéru v ocpovedi na rozdinou uroverl Vstupg v ramet za-
Y {vice nez OU) poskytuje MOZNOst bouateho Vybert kladni a intenzivni péstitelské technologie. Na zakladé
téchto pokust byly oznaceny odrudy pozitivné reaguji-
ci na intenzifika¢ni faktory jako ,,adaptabilni“ a odridy
méné reagujici na intenzifikaci technologie jako ,,sta-
bilni“. Stabilni odridy jsou doporuc¢ovany do extenziv-
nich péstitelskych podminek. Obecné Ize fici, Ze jde o
liniové odridy, znichz 10 bylo vybrano s cilem vy-

Odridy se lisi v reakci na péstitelskou oblast i intenzitu
péstovani. Pro ekologického péstitele maji vyznam
odridy a agrotechnickd opatifeni umoziujici ptedpo-
kladat dosazitelnost rentabilniho vynosu v extenzivnich
podminkach.

V oblasti ekologického péstovani fepky chybi
dostatecny pocet ovéfenych vyzkumnych praci. Zkou-
Seny byly systémy redukovaného zpracovani piady
scilem zvyseni efektivity produkce. Testovany byly
odridy fepky na citlivost ke Skidcim generativnich

Material a metody

zkouset je v podminkach ekologické péstitelské tech-
nologie. Soucasné byly testovany nekteré intenzifikac-
ni postupy vhodné pro ekologickou péstitelskou tech-
nologii.

V letech 2006 a 2007 byly na pokusné stanici
v Praze 10, Uhfinévsi zakladany maloparcelkové poku-
sy s ozimou fepkou na certifikované a kontrolované
plose pro ekologické zemédélstvi.

V technologické ¢asti pokusu byly ve dvou ter-
minech sety odridy Oponent (ozima fepka) a Licolly
(jarni fepka) samostatné i v kombinaci vysevem smési

semen 80 % Oponent + 20 % Licolly. Na konvenc¢ni
pokusné plose byly v ramci pokusii vysety stejné odri-
dy scilem zjistit rozdily mezi ekologickymi a kon-
venénimi variantami. Z provoznich divoda vsak neby-
lo mozné vyuzit na konvencni ploSe pozdni termin
vysevu.
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Tabulka 1: Prehled agrotechniky.

Ekologicka Fepka

Konvencéni i'epka

Pokusny rok 2006/2007 | 2007/2008 2006/2007 | 2007/2008
Predplodina bob + hrach na zelené hnojeni bob + hrach na zelené hnojeni
Pi‘edset’ova priprava 24.-25.8.06 23.8.-25.8.07 19.-31.8.06 25.-26.8.07
Orba 15.8.06 14.8. 07 15.8.06 13.8.07
Seti" 25.8.06 26.8.07 28.8.07
13.9.06' 14.9.07' 1.9.06 (véleni 29.8. 07)
Vysevek 1,2 MKS/ha 0,8 MKS/ha
Meziradkova vzdalenost 25 cm 12,5 cm
20.9.06 8.10. 07 2.9.06 Butisan Star 30.8.07 Butisan Star
Plevele 28.3.07 10.4.08 10.10.06 Galera 2.10.07 Galera
pleckovéni® pleckovéni® 10.10.06 Gallant Super 13.4.08 Galera
Insekticid 11.9.06, 3.4.07 Nurelle D 13.4.08 Nurelle D
2.10.07
26.2.07, 12.3.07 Campofort Retafos
Hnojeni Entec 26’ 18.2., 7.3.08 Entec 26°
23.3.07 Entec 26 8.4.08 Entec 26"
Sklizen: 3.7.07 20.7.08 8.7.07 23.7.08.
Pocet dni vegetace5 7:313,p:310,1:184 | z:329,p310,1: 202 z:311,1: 189 z: 331 dni, 1: 205

! Pozdni vysev v technologické varianté ekologického péstovdni ozimé fepky, > Martinkova rucni plecka, * 40 kg N/ ha, 20 kg S / ha, * 60 kg
N/ha, 30 kg S/ ha, ’z— od zaseti, p — pozdni seti, | — od 1.1. skliziiového roku

Tabulka 2: Schéma technologického pokusu s ekologickym péstovanim repky 2006/2007, 2007/2008.

Termin vyse- | Znaceni variant o o . fe
vu 2006/07 | 2007/08 Odrida Pripravek Davka / ha Termin oSetieni
11 11 Licolly bez oSetieni
12 12 Oponent + Licolly' bez oSetieni
2 15.3.,5.4.07
13 13 Oponent Polyversum 0,1 kg 9.4. 24.4. 08
Guano 3,0t 14.3.,26.3. 07
14 Oponent Pyrethrum 3,00 3.4.07
o 14 Oponent Pyrethrum 300 9.4.,24.4.08
Optimlni 15 Oponent Pyrethrum 300 3.4.07
25.8.2006 -
26.8.2007 15 Oponent Guéno 3,0t — 2.4.5(1‘8 —
. 2 D, .4
16 17 Oponent Biokal 10,01 9.4. 24.4. 08
Polyversum 0,1 kg’ 9.4.,24.4.08
16 Oponent Pyrethrum 3,01 9.4.,24.4. 08
Guano 30t 9.4.08
17 Oponent Guano 3,0t 14.3.,26.3. 07
18 Oponent Lignohumat 1,01° 9.4.,24.4.08
18 20 Licolly bez oSetieni
19 21 Oponent + Licolly' bez oSetieni
Guano 3,0 t2 14.3.,26.3. 07
Pozdni 20 Oponent - ekointenzita Poly.versum 0,1 kg2 15.3.,5.4.07
Biokal 10,01 16.3.,5.4. 07
13.9.2006 Pureth 300 34
14.9.2007 : yrethrum : 4
21 26 Oponent — ekoextenzita bez oSetieni
22 Oponent Bot. insekticid 1. 4071 28.4. 08
23 Oponent Bot. insekticid II. 1,0 kg’ 28.4. 08
25 Hoft¢ice bila vymrzla

'Oponent 80 % + Licolly 20 %; > + 300 1 H,0,

Y +4001H,0

Varianty technologického pokusu byly ve dru-

hém roce

upraveny dle

zjisténych

vysledku.

V ekologické casti nedostatek pokusné plochy limito-
val pocet opakovani variant na 3. V konven¢ni Casti

pokusu byla k dispozici 4 opakovani. Testovan byl vliv
pripravki na ochranu rostlin, registrovanych pro pouzi-
ti v EZ, samostatné i v kombinaci s hnojivy a dal§imi
latkami povolenymi pro pouziti v ekologickém zemé-
délstvi. V roce 2007/2008 byl vycet hnojiv a pomoc-
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nych pudnich latek rozsifen. Varianty technologického
pokusu, vcetné¢ pouzitych pfipravki, jsou uvedeny
v souhrnné metodice (tab. 2) pro vegetacni rocniky
2006/2007 a 2007/2008.

Pro odridové pokusy bylo vybrano 10 liniovych
odrad ozimé fepky: Cando, Caracas, Liprima, Lisek,
Manitoba, Oksana, Ontario, Oponent, Slogan a Smart,
bézné péstovanych na konvenénich plochach. Hodno-
cen byl vyskyt houbovych chorob ve fazi dozravani
(BBCH - 85) a dosazeny vynos.

Skliziiova velikost pokusnych parcelek Cinila 10
m?, pocet opakovani 3. Osvéd&enou predplodinou je

Vysledky a diskuse

sméska bobu s hrachem na zelené hnojeni. Pravidelné
kypfeni v mezifadcich pfispiva ke zlepSeni vyzivného
stavu i struktury ptidy. Porost byl zaloZen do $irokych
radkd (25 cm), s vys$sim vysevkem rostlin, a opakované
podle potieby pleckovan (tab. 1).

V piehledu metodiky technologického pokusu
(tab. 2) nejsou uvedeny konvenc¢ni varianty 11, 12, 13
— pro optimdlni termin vysevu shodné s variantami
ekologickymi — Licolly, Oponent s Licolly a Oponent,
osetfované podle agrotechniky pro konveéni fepku
(tab. 1).

Porosty v obou pokusnych letech vzchazely
rovnomérné a zapojeni bylo na podzim optimalni.

Pokud jde o technologické pokusy, vyssi vynosy
byly dosazeny v pokusnych variantach s odridou Opo-
nent. Smési odriid Oponent a Licolly (8:2) se neosvéd-
¢ily, i kdyz vkonvenci poskytly uspokojivy vynos
(5,08 t, respektive 3,67 t/ha, tab. 3), vys§i nez

u ekologickych variant (12_07 dosahla 2, 97 ta 12_08
3,12 t/ha a dokonce pickonala odriidu Oponent téhoz
roku oSetfenou piipravkem Polyversum, graf 1). Nej-
vyssiho vynosu (5,11 t) dosdhla varianta Oponent na
konvenéni ploSe shodné v roce 2007 i 2008 (5,11 tu
varianty 13 07 K, respektive 3,77 t/ha u 13 08 K,
graf 1).

Tabulka 3: Vynos variant odriudového a technologického pokusu 2006/2007 a 2007/2008.

i i Ekologicka technologie Konvencni technologie
Odridovy pokus 2007 2008 2007 2008
Varianta t/ha' Varianta t/ha Varianta t/ha Varianta t/ha t/ha

Cando 2,428 11 1,30 11 0,17 11 2,39 0,81
Oksana 2,642 12 2,97 12 3,12 12 5,08 3,67
Lisek 2,787 % 13 3,24 13 2,94 13 5,11 3,77
Liprima 3,053 14 3,54 14 321
Slogan 3,060 ™ 15 3,10 15 3,34
Oponent 3,187 % 16 2,97 16 3,04
Smart 3,223 17 3,17 17 3,27
Ontario 3,515°¢ 18 3,41
Manitoba 3,525°¢ Pozdni vysev
Caracas 3,637 ¢ 18 1,73 20 0,33
19 3,28 21 2,77
! Primér 2007 a 2008 20 3,27 22 2,98
21 2,75 23 2,74
26 2,54

Vysledky ekologickych variant z prvniho termi-
nu vysevu (graf 1) jsou vobou letech srovnatelné,
pohybuji se na urovni pfiblizné¢ 2,4 — 3, 5 t/ha podle
varianty a ro¢niku. Vroce 2007 dosadhla nejlepsiho
vysledku (3,54 t/ha) varianta 14 (kombinace Guéano 2 x
a oSetfeni pfipravkem Pyrethrum), zatimco v roce 2008
bylo nejvyssiho vynosu dosazeno u varianty 18 (2 x
Lignohumat, tab. 2, 3).

Roku 2007 byly zkouseny predevsim povolené
piipravky ochrany rostlin a tak, krom¢ zminéné 14
varianty (3,54 t/ha, tab. 2, 3), se na 2. misté ocitla vari-
anta 13 oSetfena 2 x piipravkem Polyversum (3,24 t,
tab. 3) na 3. pak varianta oSetiend 2 x Guanem (varian-
ta 17, 3,17 t/ha, tab. 2, 3).

V roce 2008 byla metodika rozsifena predevsim
o pripravky uréené ke zlepseni vyzivového stavu rost-
lin, proto nepfekvapi, Ze na prvnich tfech mistech se
umistily varianty, vyuzivajici téchto pfipravkl. Kromé
jiz zminéného Lignohumatu (varianta 18, tab. 3) se na
2. misté se 3, 34 t/ha umistila varianta 15 (1 x Guano,
tab. 3), na mist¢ 3. varianta 17 (2 x Biokal) se 3,27 t a
kombinace Guéna, ptipravku Polyversum a Pyrethrum
se ocitla az na misté 5. se 3,06 t (varianta 16), pfedsti-
zena i neoSetfenou variantou 12 — kombinace Oponent
a Licolly.

Zajimavy je meziro¢ni rozdil v primérmém vy-
nosu u konvenénich variant (1,34 t mezi variantami 13
— Oponent a 1,41 t mezi variantami 12 — Oponent
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s Licolly), které zdanlivé reaguji na rozdily mezi ro¢ni-
ky, jejichz vliv neni u pokusnych variant ekologickych
zdaleka tak markantni (tab. 3).

Vynosy pokusnych variant z 2. terminu vysevu
jsou sice poznamenany pozdnim setim, rozdily vSak
nejsou velké a to ani u jarni odrady Licolly v roce 2007

(18 _07, graf 2). Na druhé strang, tato varianta s jarni
fepkou siln¢ utrpéla v sezoné nasledujici, i kdyz vysle-
dek z pozdniho 2. vysevu byl dvojnasobny (0,33 t/ha,
20 08, graf 2, tab. 3) proti 1. vysevu (0,17 t/ha, 11_08,
graf 1), rozhodné jej nelze pokladat za uspokojivy.

Graf 1: Primér vynosii (t/ha) variant pokusu s ekologickou epkou ve srovnani s priméry konvenénich variant.
1. termin vysevu, 2007, 2008.
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Graf 2: Primér vynosii (t/ha) variant pokusu s ekologickou Fepkou ve srovnani s priméry konvenénich variant.
2. termin vysevu, 2007, 2008.

t/ha

Poznamka ke znaceni variant v grafech: cislo varianty _rok, pismeno K oznacuje konvencni péstitelskou technologii, bez tohoto oznaceni jde

o ekologické varianty.
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Graf 3: Dvoulety priimér vynosu a HTS u shodnych variant pokusu s ekologickou Fepkou ve srovnani s priméry
konven¢nich variant, UhFinéves 2007, 2008.
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Ve srovnani termind vysevu, €ini rozdil mezi
pramérnymi vynosy u odrudy Oponent (s vyloucenim
Licolly a smési Oponentu a Licolly) v roce 2007 pou-
hych 0,19 t/ha, v roce 2008 pak 0,45 t/ha (tab. 3).

V roce 2007 uspéla kombinace Oponentu a Li-
colly (3,28 t, tab. 2, 3), druhou nejlepsi byla kombinace
Guana, Polyversa, Biokalu (vSechny pfipravky 2 x)
s jednim oSetfenim pfipravkem Pyrethrum u varianty
20 (2,27 t), treti nejlepsi byla varianta kontrolni (vari-
anta 21, 2,75 t/ha, tab. 2, 3).

V roce 2008 prvni a druhé misto u druhého ter-
minu vysevu zaujaly varianty 22 a 23 oSetfené 1 x
rozdilnym botanickym insekticidem (2,98, respektive
2,74 t/ha, tab. 3). Stejné jako vroce 2007 byla tieti
nejlepsi kontrolni, neoSetfovana, varianta (26, 2,54
t/ha, tab. 3).

Ve srovnani skonvenéni fepkou je vynos
u ekologické fepky v roce nizsi ptiblizn€ o 30 — 45 %
(30,8 % na konvenc¢ni kontrolu u 14 varianty 2007,
kombinace Guano a Pyrethrum), nebereme-li ovSem
v uvahu jarni fepku Licolly a smés fepek Oponent a
Licolly, kde je rozdil vice jak 70 % a 95 % (11 varian-
ta, 2007, respektive 2008).

V roce 2008 je situace odlisna. Diky niz§imu
vynosu variant v konven¢nim pokusu je vynos ekolo-
gickych fepek nizsi o cca 10 — 20 % (ovSem bez variant
s jarni fepkou a smési fepky). O néco vyrazngjsi je
rozdil v roce 2008 u pozdniho vysevu ve srovnani s 1.
terminem, i ve srovnani s rokem 2007.

Upravy metodiky, reflektujici predchozi vysled-
ky, umoznuji nam srovndni pouze u shodnych variant
(tab. 2, 3). V grafu 3 jsou srovnany pokusné varianty
sestupné podle vyse primérného vynosu. V dvouletém
pruméru nejlépe vychazi varianta konvencni s odridou
Oponent (4,44 t/ha, 13 KON), oSetfovana podle agro-
techniky uvedené v pokracovani tab. 1. Na druhém
mist¢ v konvencni ¢asti pokusu s minimalnim rozdilem
(4,38 t/ha, 12 KON) nalezneme smés Licolly a Opo-
nentu. Dalsi v potadi je varianta hnojenad biokalem se
3,12 t/ha (16,17 EKO).

Podobné, jako u konvenéni i ekologické techno-
logie je dobry vynos (3,09 t/ha) zaznamenén i u varian-
ty 13 EKO v zavésu (3,05 t/ha) se smési Oponentu a
Licolly (12 EKO). Zpramérnovani vysledkd setielo
rozdily mezi vysevy a tak Sestou v poradi vynosu (3,03
t/ha) je smés Licolly a Oponentu z pozdniho vysevu,
s vétsim odstupem posléze nasledovana kontrolni vari-
antou 21, 26 EKO (2,65 t/ha, Oponent, pozdni vysev,
graf 3).

Licolly (11 KON) v konvenci z optimalniho vy-
sevu dosahla 1,60 t/ha (pouhych 36 % varianty 13
KON - Oponent v konvenci). Pfedposledni s 1,03 t se
ocitla  Licolly péstovand  z pozdniho  vysevu
v ekologickém rezimu a nejvétSim propadidkem byla
ekologicka varianta 11 EKO s Licolly z 1. vysevu (0,74
t/ha, graf 3). Hodna zaznamenani je skute¢nost velkého
rozdilu 1,3-1,4 t ve vynosu konvecnich a ekologickych
variant. Presto vSak lze tento vysledek hodnotit jako
dobry — dosahuje vice nez 70 % vynosu nejlepsi kon-
vencéni varianty.
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Porovnanim tdaji o HTS Ize konstatovat nej-
vys$$i hmotnosti u konvencnich variant 13 KON (4,325
g) a 12 KON (4,540 g), které¢ prevysuji HTS
z ekologickych variant o cca 0,2-0,5. Z ekologickych
variant byla nejvyssi primérnd HTS zji§téna u varianty
hnojené Biokalem (4,152 g, 16,17 EKO,tab. 2, graf 3).

U odrtidového pokusu je zajimavé rozdéleni od-
rid podle miry napadeni houbovymi chorobami pfi
dozravani. Fomova hniloba se vyskytovala v obou
pokusnych letech, vice vroce 2008. Vyssi odolnost
vucéi ni vykazaly odridy Caracas, Liprima, Cando a
Manitoba. Niz$i odolnosti se vyznacovaly Slogan,
Smart a Oksana (graf 4).

Graf 4: Citlivost odriid na napadeni sklerotiniovou a fomovou hnilobou v roce 2008.
Primér dvou let u fomové hniloby, PS Uhtinéves.
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Stupnice napadeni. 9: bez vyskytu, 1: vice nez 50 % rostlin ma napadeny stonek nebo vétve.

Sklerotiniova hniloba byla v porostu zjisténa
pouze ve druhém pokusném roce. Vys§si odolnost vici
sklerotinii vykazala odrida Ontario, Smart a Oponent,
nizsi odolnost pak Lisek a Oksana (graf 4).

V obou pokusnych letech byly zaznamenany
vyznamné rozdily v reakci odriid na extenzitu ekolo-
gické péstitelské technologie. Dosazené vynosy se
pohybovaly v rozmezi od 1,98 do 3,43 t/ha (2007) a
2,88 — 3,84 t/ha (2008). V dvouletém pruméru dosahly
nejvyssiho vynosu odridy Caracas (3,64 t/ha), Manito-
Cando (2,43 t/ha) (tab. 3). Nejvykonngjsi odrida (Ca-
racas) prevySovala vynosovy pramér vsech odrud o

17,1 %, nejslabsi odruda dosahovala 78 % z celkového
praméru vSech ekologicky péstovanych odrud.

Statisticky vyznamny rozdil mezi primérnymi
vynosy nejvykonnéjSich odriid (Caracas, Manitoba,
Ontario) a odrud méné vykonnych (Lisek, Oksana a
Cando) byl potvrzen na hladiné¢ vyznamnosti 95 %
(ANOVA).

Vysledky dosazené v maloparcelkovém pokusu
vypovidaji o skrytém potencialu nékterych odrad fep-
ky, umoziujicim péstovani v extenzivnim péstitelském
systému na provoznich plochach.
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Zaveér

Pro péstovani na ekologické farmeé jsou vhodné
liniové odridy, péstované v Sirokych fadcich umoziu-
jicich pleckovani. V dlouholetych pokusech se osveédci-
la odrtida Oponent.

Nekteré z liniovych odrad vykazaly
v extenzivnich podminkach pokusné ekologické pésti-
telské technologie vyssi odolnost k houbovym choro-
bam i vyss§i vynos semen (Caracas, Manitoba a Onta-
rio). Odridy Lisek a Oksana lze piednostné¢ doporucit
pro péstovani v ekologickém zemédélstvi, zvlaste
v lokalitach se zvySenym rizikem vyskytu houbovych
chorob (t¢z8i pudy, teplejsi a vlh¢i oblasti).

Pro pozdni vysevy je vyhodnéjsi vyset smés li-
niové odrudy ozimé fepky s jarni fepkou v poméru 80 :
20 %

Predpokladem optimalniho vyuziti genetického
potencialu odrid ozimé fepky v provoznich podmin-
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OLEJNINY V CESKE REPUBLICE A JEJICH KVALITA

Oilseeds in Czech Republic and their quality

Helena ZUKALOVA1, David BECKA1, Jan VA§AK1, Eva KUNZOVAZ, Petr SKARPAS3
1Ceské zemédélska univerzita v Praze, 2VURV Praha, 3Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita Brno

Summary: Besides excellent nutritive value rapeseed oil and possibility his technical use without demands on his quality, has rapeseed
high economic meaning. Considering , that changes of content fatty acids ,00“ rapeseed are so small, from point of view nourishment it
on her value nothing changes. Therefore as one from the more important qualitative parameter is oil content which was studied long-
term and continue in present diagnosis which serve to restriction risk at cultivation of rapeseed and determine sequence factors, which
her influence. The main factors is variety, considerable modify by year and area of cultivation. The second important oilseed in our
condition is sunflower and at present time is very interesting and requesting type high oleic(over 82%). Fertilize of microelements signifi-
cant intervene into physiology of whole plant and this has essential positive influence on yield and especially oil content. Content of oleic
acid at registered hybrid ,,Orasol” is 88% to 89,5%.

Key words: rapeseed, nourishment recommendation, technical use, fatty acids, oil content, variety, year, area of cultivation, sunflower,
high oleic sunflower, microelements, yield, oil content

Souhrn: Velkym hospodaiskym vyznamem fepky je jeji vyborna potravinarska hodnota a moznosti dalSiho jejiho technického vyuziti
bez pfidavnych pozadavkl na jeji kvalitu. Vzhledem k tomu, Ze zmény sloZeni mastnych kyselin ,00 fepek jsou malé, a z hlediska
vyzivy to na hodnoté fepkového oleje nic neméni, je nejpodstatnéjSim kvalitativnim znakem olejnatost. Tento jeden z nejvyznamnéjSich
kvalitativnich parametr( fepky byl dlouhodobé studovan a dale sledovan nyni pfi diagnostice slouzici k omezeni rizik pfi péstovani fepky
a stanovenim posloupnosti faktort ho ovliviiujicich, z nichz rozhodujici je geneticky zéklad odrudy, vyrazné modifikovany roénikem a
péstitelskou oblasti. Druhou vyznamnou olejninou v nasich podminkach je slune¢nice a v sou¢asné dobé je velmi zajimavy a zadany
olejovy typ s obsahem kyseliny olejové nad 82 %. Hnojeni mikroprvky vyznamné zasahuje do fyziologie celé rostliny coz se podstatné
projevi positivné nejen na vynosu, ale i vyznamné na olejnatosti. Obsah kyseliny olejové u registrovaného hybridu Orasol se pohybuje
od 88 % do89,5 % .

Kli¢ova slova: rfepka, vyZivova doporuceni, technické vyuZiti, mastné kyseliny, olejnatost, odruda, rocnik, péstebni lokalita, slunecnice,
olejovy typ, mikroprvky, vynos, olejnatost.

Uvod

Olejniny jsou stale jedny z perspektivnich komodit na svétovych trzich a neni tomu ani jinak v CR. Hlavnimi
olejninami jsou fepka, slunecnice, mak. Své misto ma i hoiCice a ptedevsim hoicice bila (Tab.1).

Tab.1: Produkéni plochy a vynosy hlavnich olejnin v poslednich péti letech v CR.

. Rok

Komodita Ukazatel 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08

Repka Produkéni plochy (ha) 259 460 267160 | 292247 337571 356 924
Vynos (t/ha) 3,60 2,88 3,01 3,06 2,97

Slunetnice Produkéni plochy (ha) 39393 39 648 47071 24 426 24 468
Vynos (t/ha) 2,16 2,39 2,15 2,13 2,51

Mk Produkéni plochy (ha) 27611 44613 57 785 56914 69 793
Vynos (t/ha) 0,90 0,82 0,55 0,58 0,75

Hoftice! Produkéni plochy (ha) 41 289 27 100 21 200 21 300 26 246
Vynos (t/ha) 1,05 0,95 0,76 0,60 1,01

Vétsinové jde o horcici bilou. Vyméra horcice sareptské tmavo i Zlutosemenné, které se v CR péstuji asi od roku 1995 je po roce 2000
do soucasnosti priblizné 1000-1500 ha rocné s vynosy 0,8-1 t/ha semene.

povinné pfimichavani bioslozek do pohonnych hmot,
coz se projevilo vyraznym ristem vyroby metylesteru
tepkového oleje. Tento celosvétovy trend, rust spotieby
rostlinnych oleji, pokrutin a extrahovanych Srotd
k vyzivé hospodarskych zvitat zajistuje ceskym pésti-
telim dlouhodoby odbyt a pii vysoké efektivnosti vy-

Ptesto, ze jde o komoditu olejnin, kvalita jejich
semen predurcuje jejich pouziti nejen jako surovinu pro
potravinatfsky primysl. Rozsah jejich péstovani odpo-
vida domacim potfebam, rentabilit€¢ a uplatnéni na
zahrani¢nich trzich.

Repka je fazena mezi vysoce rentabilni plodiny,
s Sirokospektrym pouzitim, a proto produkéni plochy
prekracuji stale diskutovanou mez. Disledkem tohoto
jevu je pokles vynost, kolisani v jednotlivych ro¢ni-
cich nasledkem nedodrzeni pozadovanych osevnich
postupil, nedodrzovani zasad sttidani plodin, zjednodu-
Sovani piipravy pidy minimalizaci, coz vede k nardstu
houbovych chorob a to zejména v teplejsich oblastech,
kde je ohrozena nejen fepka, ale i slunecnice. Soucas-
nost podporuje vyrobu bioenergii a v CR je zavedeno

roby i dobré finanéni zdroje. Nutri¢ni hodnota fepko-
vého oleje je vysoka vzhledem k pfiznivému poméru
kyseliny linolové -6 a linolenové ®-3. Jeho technické
vyuziti nema zadné specialni pozadavky a tak veskeré
prebytky fepkového semene po saturaci potravinaiské-
ho primyslu lze vyuzit k vyrob¢ biopaliv.

Slunecnice podobné jako ve svétovém méfitku
je i vCR druhou nejvyznamngji olejninou (Tab.1)
s vysokym obsahem nenasycenych mastnych kyselin a
pomérn¢ nepatrnym obsahem antinutricnich latek
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V EU vedle Bulharska a Rumunska, kde slunec¢nice je
majoritni olejninou, velkym producentem vedle fepky
je Francie a diky tomuto i zkouSela jeji vyuziti
k vyrob¢ biopaliv. Vzhledem k pomérné¢ silné slupce je
slune¢nice pro toto vyuziti nevhodna, ale zavadi a
vyuziva olejové typy, které péstuje v 50 % zastoupeni
celé produkce sluneénice. V podminkach CR se zatim
tento typ péstuje pouze na 2 % vyméry slunecnice. Je
to dano malymi informacemi o téchto hybridech
v podminkach CR, kdy stoupa riziko niz§ich moznych
vynost,, nebo nesplnéni kvalitativnich pozadavkd na
obsah kyseliny olejové, jejiz celkovy podil v oleji se
ma pohybovat nad hranici 82 %.

Perspektiva zemédélstvi v CR lezi dale v origi-
nalité, kterou je péstovani plodin s monopolnim posta-
venim na evropském trhu. Jednou z téchto komodit je
bezeztratové péstovani mdaku setého (Papaver somnife-
rum L.), ktery je pro zeméd¢€lce a exportéry jednou z
mala ziskovych komodit. Originalita lezi prave

Material a metody

v bezeztratovosti. Semeno vyuzivat jako olejninu a
pochutinu s vyznamnymi dietetickymi ucinky - vy-
mlacené, prazdné tobolky maku — makovina, pak jako
surovinu pro farmaceuticky primysl s obsahem vy-
znamnych alkaloidd, tedy lé€ivou plodinu. Zneuziti
omamnych a psychotropnich latek vede k omezenému
péstovani maku setého ve vétSin€ evropskych zemi a
tedy se CR plochou péstovani pied Tureckem fadi
v Evropé i ve svéteé na prvni misto.

Vysadni postaveni hoFéic na evropském trhu je
zalozeno na dobfe zpracované péstebni technologii,
jejiz uroven se stale zdokonaluje 1 pies jeji maloobje-
movost. OvSem podstata exkluzivity této plodiny byla
v dotaéni politice EU, kde péstovani hot¢ice bilé neby-
lo dotovano a proto se nase republika stala vysadnim
pestitelem hoicice bilé jak pro potravinarské ucely, tak
pro produkci zelené hmoty jako meziplodiny a mnozi-
telem u nas neregistrovanych zahrani¢nich odrad.

REPKA. Osm roki od r.1999 —2007 byly za-
kladany technologické pokusy ptfi dvou urovnich pés-
tovani s dvéma urovnémi dusikatého hnojeni a sledo-
vany hospodaiské a kvalitativni znaky u perspektivnich
liniovych a hybridnich odrid. Vzhledem k tomu, ze
pokusné lokality pokryvaly celé spektrum péstebnich
oblasti fepky, byly tyto vyuzity i pfi dalSim feSeni
tykajici se rizik pro péstovani ozimé fepky. Tento za-
mér zapocal v letosnim roce 2007/08 na 7 stanovistich
(Humburky, Chrastany, Petrovice, Hrotovice, Nové
Meésto na Morave, Dub nad Moravou a Vstis), kde je
porovnavana  standardni  technologie  péstovani
s technologii, kterd zahrnuje diagnostiku (rozbory putd,
anorganické rozbory rostlin (ARR), sledovani zdravot-
niho stavu porostu), vedouci k eliminaci v§ech rizik pti
péstovani hybridnich a liniovych odrid (20 odrid)

SLUNECNICE. Piesny maloparcelkovy pokus
se slunecnici ro¢ni (Helianthus annuus) byl zaloZen na
pozemcich SZP MZLU v Brné Zab¢icich. Jeho cilem je

zjistit, jak aplikace mikroelementut (B, Zn a Mo)
v odlisnych terminech a davkach ovlivni kvantitativni a
kvalitativni parametry jeji produkce. Slunecnice ro¢ni
(registrovany olejovy hybrid Orasole) byl vyset 17. 04.
2008 do pudy, ktera byla pied setim vyhnojena na
davku 100 kg N na ha (v davce byl zapocitan obsah
Nmin Stanoveny14 dni pted setim). Seti bylo provedeno
pfi mezifadkové vzdalenosti 75 cm, vzdalenosti semen
v fadku 20 cm na hloubku 6 — 8 cm (66 666 jedincii na
ha pfi uplném zapojeni porostu). Po seti slunecnice byl
pozemek uvalen a nasledné (23. 04. 2008) byla prove-
dena preemergentni aplikace herbicidi (Afalon 1,5 1 +
Trophy 2,5 1 ve 200 1 vody na ha).

Obsah zivin zjisténych pted zalozenim pokusu
se na pozemku pohyboval na Grovni dobré az velmi
vysoké. Po vzejiti porostu byl zalozen maloparcelkovy
pokus a aplikace mikroelementl byla provedena ve 2
fazich (BBCH 19 a BBCH 30 — 35) v davkach uvede-
nych v tabulce 2.

Tab.2.: Design pokusu.

C. var Mikroelement Varianta hnojeni davka Ziviny na ha Faze aplikace
l. - Kontrolni - nehnojena - -
2. B-1 300gB BBCH 19
3. bor B-2 300gB BBCH 30-35
4 B-3 150gB BBCH 19
) 150gB BBCH 30-35
5. Zn-1 350 g Zn BBCH 19
6. Zinek Zn-2 350 gZn BBCH 30 -35
7 Zn-3 175 g7Zn BBCH 19
) 175 g7Zn BBCH 30 -35
8. Mo -1 125 g Mo BBCH 19
9. molybden Mo -2 125 g Mo BBCH 30 -35
10 Mo - 3 62 g Mo BBCH 19
) 62 g Mo BBCH 30 -35

BBCH 19: 6 az 9 a vice listii vyvinuto (30. 05. 2008); BBCH 30: pocdtek prodluzovaciho ristu (10. 06. 2008)
B — listové hnojivo obsahujici B jako Boretanolamin (vodorozpustny), Zn — listové hnojivo obsahujici Zn jako oxid zinecnaty a siran zinecna-

ty, Mo — listové hnojivo obsahujici Mo jako molybdenan sodny.
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Inventarizace porostu (spocitani vSech rostlin na
jednotlivych parcelach) byla provedena 06. 06. 2008.
V prubéhu vegetace byl proveden postiik proti msicim
(Nurelle 0,6 Lha') a fungicidni osetieni Rowralem
vdavce 3 Lha! (oba 19. 06. 2008). Sluneénice byla
sklizena maloparcelkovou sklizeci mlatiCkou s ohle-
dem na vlhkost porostu 30. 09. 2008.

Vysledky a diskuse

OLEJNATOST. Repka. Stanoveni olejnatosti
bylo provedeno metodou NIR na pfistroji Omega Ana-
lyzer G (fy Mezos,s.r.0.).

Slunecnice. Stanoveni olejnatosti bylo provede-
no metodou NMR na analyzatoru New Port MKIII.

REPKA. Olejnatost jako geneticky podminéna
vlastnost odridy je nejvyznamnéji ovlivnéna vlivem
ro¢niku. Zékladni agrotechnickd opatfeni vSeobecné
maji velmi maly vliv na kvalitativni znaky péstovanych
plodin (Zukalova, 1986). Tyto agrotechnické moznosti
prekryva vliv ro¢niku vedle jiz zminéné odrudy (Tab.
3). Soucasny diagnosticky projekt i v navaznosti na
predchazejici studia dava jednoznacnou odpovéd na
uroven olejnatosti vlivem odridy a ro¢niku. Z vysledka
(Tab.3) je ziejmé, ze odrudova skladba péstované fep-
ky je nastavena tak, Ze splnit pozadavek CN 462300 —

2 tj. 42 % pfi 8 % vlhkosti je mozno jen v mimofad-
nych ro¢nicich. Redlnd je hrani¢ni hodnota 40%, ktera
je dana pro kvalitu ,,Canola“ a tyto hodnoty jsou i
v nakupnich normach na mezinarodnim trhu.

Diagnosticka uroven péstovani ve srovnani se
standardni nema vyrazny vliv na olejnatost. Pouze
n¢které odriidy reaguji na diagnostickou opecovavajici
technologii péstovani mensim ¢i vétSim poklesem
olejnatosti oproti standardni technologii (Graf 1).

Tab.3: Olejnatost pii dvou péstebnich uirovnich.

Olejnatost (% v sus.) . v oo .
Rok Experimentilni Ekonomicka Olejnatost pri 8 % vlhkosti
1999/00 43,8 44,0 40,4
2000/01 45,2 45,4 41,7
2001/02 45,5 46,3 422
2002/03 44,1 44,5 40,8
2003/04 47,3 47,8 43,7
2004/05 44,8 44,9 41,2
2005/06 43,9 44,4 40,7
2006/07 40,8 40,9 37,5
Rok Diagnostickd Standardni Olejnatost pii 8% vlhkosti
43,14 43,54 39,9
Graf1
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445
44 -
43,5
9 43
» 425
S
g a2
K
O 415 |
41
40,5
40 +
© & O IS I I S S P T T N S-S IR N X
'e?'b‘«\“\\\‘Q\\Q%\&“o‘\&b"@@\‘(’b&’°“ & 8
W ‘;_9 v&' é{\o&“ (,%@ é"?'e @Q @6"8 039 5’2’%\’60@ \:bb g gté*}q‘ oﬂf"fb oé"bqq_hf’ € &
© | D diaanosticka B standardni |

-112 -

Sbornik z konference ,,Prosperujici olejniny”, 10.-11.12. 2008



Letosni olejnatost se pohybuje na stfednich az
niz§ich hodnotach (Tab. 3). Mezi teplymi a chladnymi
oblastmi je 0,80 % nartist olejnatosti ve prospéch
chladnych lokalit (Tab. 4). Toto je jednoznacnym po-
tvrzenim vsech predchazejicich studii (Zukalova, 1988,
Canvin, 1965, Arnholt, Schuster, 1981).

Olejnatost zkousenych odrid se pohybuje od
41,5 % do 44,0 % u diagnostiky a u standardu od 42,5
% do 44,0%. Nejvyssi olejnatosti mély liniové odridy
Californium a Atlantic. Z hybridnich odriad nejvyssi
olejnatost dosahly odridy Rohan, Exagone a Vectra
(Graf'1).

Splnéni zavazku CR vramci EU zvysit podil
biopaliv v pohonnych hmotach do roku 2005 na 2 % a
do roku 2010 na 5,75 % a vlivem rlstu vyrobnich ka-
pacit bionafty by mohlo dojit k ohrozeni potravinarské
¢asti tukovych zavoda v disledku nedostatku suroviny
a jeji vysoké ceny.

VSechny péstované liniové i hybridni odrady
jsou ,,00 a maji nizky obsah antinutri¢nich latek a
extrahované Sroty a vylisky dobrou krmivarskou hod-
notu. Pfesto i pfes veskeré projekty a zkousky doposud
neni uspokojivé vyfeSen problém jejich vyuziti a to
zejména pii tak velikém jejich pretlaku, ktery vznikne
pti chodu tukovych zavodi a vyroben bionafty.

Vzhledem k tomu, 7¢ v CR se vyuZije zhruba
okolo 100 tis.t. fepkovych Sroti a vyliskli a téméf

dvojnasobek se vyveze, i zde je ticba pravdépodobné
hladinu glukosinolati garantovat a pokud tomu tak
neni, pak je zfejmé, ze dovozci naSich levnych fepko-
vych krmnych zdroji si s ni dovedou poradit a tak by
se nas$i krmivafi nad touto skute¢nosti méli zamyslet.

SLUNECNICE. V soudasné dob& je vysoka
poptavka po olejové slunecnici, kterd ma mit obsah
kyseliny olejové nad 82 % Ve Francii, kde slune¢nice
je po fepce druha nejvyznamnéjsi olejnina, Gvahy o
opodstatnénosti  jejiho péstovani byly dovedeny
k péstovani pravé této jeji formy a péstuje se z celkové
produkeni plochy jiz na 50 % zatimco u nas je to pouze
na 2 %. Toto nizké zastoupeni je dano malymi zkuse-
nostmi s timto typem sluneénice doprovazené obavami
nizkého vynosu, obsahu kyseliny olejové nepiekracuji-
ci 82 %. Proto tento pokus s hybridem olejové slunec-
nice ,,Orasol” je vsoucasné dob& vysoce aktudlni.
Hnojeni mikroprvky vyznamné zasahuje do fyziologie
celé rostliny coz se podstatn¢ projevi nejen na vynosu,
ale i olejnatosti.

Obava z nizkého obsahu kyseliny olejové je na-
prosto u tohoto jednoho z povolenych olejovych hybri-
di neopodstatnéna, vzhledem k tomu, Ze tento obsah se
pohybuje od 88,0 % do 89,5 % a vliv mikroprvkil na
toto slozeni je minimalni. Tato vyZiva ovliviiuje kladné
nejen vynos, ale predevsim olejnatost, ktera diky apli-
kaci mikroprvkl se zvySuje az 0 9 %.

Tab.4: Vliv lokalit na obsah oleje pii vysoké a standardni péstitelské technologii.

Péstitelské podminky Péstitelska intenzita Olejnatost (%)
, o . e Diagnosticka 42,7
Teplé (cca 9,5 °C, Grodné niziny) Standardni 42,9 42.8
Chladné (cca 8,5 °C, méné trod- Diagnosticka 43,6 436
né vysoc€iny) Standardni 43,6 ’

Tab. 5.: Vynos naZek slunecnice (kg/parcelu) a olejnatosti (%).

Davka Ziviny na ha Faze aplikace Vynos nazek (kg/parcela) Olejnatost (%)

1 Kontrola nehnojena 13,29 45,0

B-1 300 g B BBCH 19 13,64 46,8

B-2 300gB BBCH 30 -35 13,60 45,6
150 g B BBCH 19

B-3 150 g B BBCH 30 - 35 14,05 46,6

B-4 350 g Zn BBCH 19 14,60 46,4

B-5 350 g Zn BBCH 30 —35 12,99 45,6
175 g Zn BBCH 19

B-6 175 g Zn BBCH 30 - 35 13,59 46,4

B-7 125 g Mo BBCH 19 14,89 48,9

B-8 125 g Mo BBCH 30 -35 14,68 48,7
62 g Mo BBCH 19

B-9 62 g Mo BBCH 30 — 35 1411 49,5

Ze vsech variant s aplikaci béru se na vynosu
nazek projevila nejvyraznéji jeho délena aplikace, u
které se vynos oproti variant¢ mikroelementy nehnoje-
né zvysil o 5,8 %. Aplikace B ve fazich BBCH 19 a
BBCH 30 v davkach 300 g na hektar méla na vynos
témet totozny vliv (Tab. 5). Produkce nazek byla pozi-

tivné ovlivnéna i aplikaci zinku. Nejvyraznéji se na
vynosu projevila mimokofenova vyziva zinkem prove-
dend ve fazi BBCH 19 v davce 350 g Zn.ha". Naopak
na variant¢ se stejnou davkou mikroelementu apliko-
van¢ho ve fazi BBCH 30 se vynos redukoval oproti
kontrole o 2,2 %. Nejvyraznéji se na vynosu
z pouzitych mikrobiogennich prvku projevila aplikace
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Mo, a to v davce 125 g Mo na hektar ve fazi BBCH 19
(navySeni o 12,1 %) a BBCH 30 (o 10,5 %). Aplikace
mikroelementd zvySuje olejnatost pii aplikaci boru a

Zavér a doporuceni

zinku az o 1,5 % a vyznamné jak na vynosu tak i na
olejnatost ma aplikace molybdenu, ktery zvysuje olej-
natost az 0 4,5 % pii délené davce.

REPKA. Nyni dle nejnovéjsich vyzivovych na-
zorl je podstatné slozeni mastnych kyselin konzumo-
vanych tukt a pfedev§im pomér n-6 : n-3, ktery by se
m¢él pohybovat v rozmezi 5:1 — 2:1. U nasi populace je
tento pomér 8:1 a dostat se na doporuc¢ovanou hodnotu
by bylo realné zvySenou konzumaci fepkového oleje,
ktery obsahuje kyselinu linolovou a linolenovou
v ptiznivém poméru. Z tohoto hlediska se nejvyse
hodnoti fepkovy olej

Vyborna potravinarska hodnota fepkového oleje
a moznosti jejiho technického vyuziti bez dalSich po-
zadavku na jeho kvalitu, dava fepce velky hospodarsky
vyznam. Ob¢ vyuziti si vyzaduji maximalni olejnatost
pestovanych odrid. Proto olejnatost jako jeden
z nejvyznamnéjSich kvalitativnich parametrt fepky byl
dlouhodobé studovén a statistickym hodnocenim byla
stanovena posloupnost faktort ji ovliviujicich, které
jsou v tomto poradi:

1. Odruda (1 -4 %)

Roc¢nik a péstitelské oblasti (1 -3 %)
Poskliziiové oseteni (0,5 — 1 %)
Utuzeni pudy (0,5 — 1 %)
Komplex agrotechnickych vlivi.

nhRhw

Pouzita literatura

Soucasny diagnosticky projekt dava jednoznac-
nou odpoveéd, ze zakladem kvalitativnich ukazatell je
pouze odriida se svym genetickym zakladem. Ro¢nik je
neovlivnitelny, ale volbou vhodné chladné péstitelské
oblasti miiZeme olejnatost zvysit. Vlivy v ramci bézné
agrotechniky na vysi kvalitativnich ukazateli jsou
velmi malé. MozZnost zvySovani olejnatosti prosttednic-
tvim vybéru vhodnych odrid se zda byt nejefektivné;-
§im prostiedkem, protoze vysokoolejnaté odridy je
mozno ziskat bez vétsich potizi a bez odezvy na vynos
(Appelgvist. Ohlson, 1972). Pfi intenzifikaci je tfeba
jesté studovat vysSe zminénou plasticitu odrud a pfi
ekonomickém hodnoceni intenzit péstovani vzit
v uvahu téz kvalitu — olejnatost.

SLUNECNICE. Z vysledki pokusu jasné vy-
plyva, ze foliarni aplikace mikrobiogennich prvki ma
své opodstatnéni a ve svém disledku nejen ze zvySuje
jejich obsah v rostling, coZ se kladné projevi na pfijmu
makrobiogennich zivin (zejména N a P), ale také pozi-
tivné ovliviiuje vynos nazek a jejich olejnatost. Vynos
byl nejvyraznéji stimulovan aplikaci Mo v davce 125 g
Mo na hektar ve fazi BBCH 19, ale olejnatost vzrostla
az 0 9 % taktéz aplikaci Mo ovSem v délenych davkach
ve fazi BBCH 19 a dalsi BBCH 30 -35 (Skarpa et al.,
2008).
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VYSLEDKY POLOPROVOZNiCH POKUSU S HYBRIDY
SLUNECNICE V AGRIA NiZKOVICE 2007/08

Results of Semi-practice Experiments with Sunflower Hybrids in AGRIA Nizkovice 2007/08

Ivan SEDLAKY"), Peter KOVACIK?, Ivo BARES?)
AGRIA, Nizkovice, 2Praha, 9VURV, Praha-Ruzyné

Summary: The results of sub working experiments with 65 sunflower hybrids are presented from the years 2007-2008, from the com-
pany AGRIA, Nizkovice, a beet growing region, south Moravia. The experiments were founded within cooperation with of the Union of

Sunflower Growers, Crop Research Institute, Praha Ruzyné.

Key words: sunflower, hybrid, yield

Souhrn: Vysledky pokust s 65 hybridy slunecnice jsou prezentovany za obdobi 2007-2008 firmou AGRIA, Nizkovice v feparské vyrob-
ni oblasti - jizni Morava. Pokusy byly zalozeny ve spolupraci s Unii péstiteld slune¢nice a Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby, Praha-

Ruzyné.

Kli€ova slova: slunecnice, hybridy, vynos

Poloprovozni pokusy byly zakladany ve vhodné
péstitelské oblasti na Jizni Morave, kde ma slunecnice
nejvetsi plochy. Slouzi k upfesnéni rajonizace hybridi
v navaznosti na jejich velky pocet v registraci (v roce
2008 registrovano v CR 53 hybridil), piipadné ke
zhodnoceni  novych  hybridi,  pfihlaSovanych
k registraci a zafazovanych do zkousek dovazejicimi
semenatskymi firmami.

AGRIA Nizkovice se nachazi v su$Sim fepaf-
ském vyrobnim typu, v nadmotské vysce 245 m. Des-
tové srazky — duben-srpen: 2007 — 241 mm, 2008 —
201 mm. Poloprovozni pokusy byly zakladany po jar-
nim je¢menu, pfi podzimnim hnojeni v roce 2007 — NP
31-93 kg ¢.z./ha a vroce 2008 chlévskou mrvou 37
t/ha. Na jafe mineralnimi hnojivy: 2007-N 59, P 48 kg
¢.z./ ha; 2008 - N 63, P 46, S 5 kg ¢.z./ha.

Seti poloprovozniho pokusu 4. dubna v obou le-
tech do sponu 20 x 72,5 cm (69 tisic jedincti na ha),
velikost parcel 500 m®. Chemické oSetfeni proti pleve-
lim, pted sklizni desikace (2007 — 23. 8.; 2008 — 26.
8.). Sklizen 3. 9. 2007 a 29. 9. 2008.

Osivo hybridl poskytly semenaiské firmy, uva-

déné u zhodnocenych hybridi v zavorce v kédu:

1- Pioneer Hi-Bred Serv.

2-  Syngenta Czech

3- KWS - Osiva

4- Monsanto CR

5- Limagrain CR

6- Agrofinal

7- IPK Novi Sad CZ (Ing. P. Kovacik)

8- Elita, semenarska

9- VP AGRO

Dalsi udaje v zavorce: reg. — registrace ve Statni
odridové knize; pokud neni uvedeno, nejsou registro-
vané; dale dle dozravani: VR - velmi rané, R - rané, SR
- stfedn¢ rané. Pokud u tohoto udaje je *, ranost byla
doplnéna dle délky vegetace vzchazeni - plné kveteni.
Celou délku vegetace nebylo mozno posoudit, poné-

vadz pokusy se desikovaly. Vynos propocten na 8 %
vlhkosti nazek.

Pokus 2007

Zkouseno 25 hybridi, primérny vynos 3,64 t.ha™
Rozmezi vynosu 4,13 tha' = 116,7% - 2,96 tha' =
83,6%

Nejvynosnéjsi: 116,7 — 105.1%

Arena (R*,2), Melody (reg. 1999, R,2), Jazzy (reg.
2005, R,2), Bonita (R*,2), Rocky (VR*,2), Pegasol
(reg. 2004, SR, 8), Petunia (SR*,9), Geol (VR*,8)

Sttedné vynosné: 104,8 —95.2%

Alexandra (reg. 2000, R, 2), Karamba (SP*,9), Helia-
can (VR*,3), Atomic RMO (SP*,6), Countri (VR*,2),
Alisson RM (reg. 2004, R,6), Baroco (SR*,3), Heliatop
(reg. 2003, SR,3), PR 64 64 H 45 (SR,1), PR 64 H 61
(reg. 2005, SR*1)

Vynosove nizsi : 94,6 — 83,6%

Olstaril (reg. 2001, SR,2), Brocar (VR*6), ES Lolita
(reg. 2007, SR,9), Belem M (reg. 2003, R-VR,8), Va-
lentino (SR*,7), NSH-1223 (R*,7), NSH 52 (reg. 1992-
2007, R,7)

Pokus 2008

Zkouseno 15 hybridi, praimérny vynos 3,17 t.ha™
Rozmezi vynosu 4,66 tha' = 147,0% - 1,54 tha' =
48,6%

Nejvynosnéjsi: 147.0 — 108.5%

Biba (R*,6), Beluga (VR*,3), Barolo RM (reg. 2007,
SR,3), DKF 2024 (VR-R*,4), PRH 64 H 62 (SR*,1),
Roal (SR*,6), Pikasol (VR*,4)

Sttedné vynosné: 104,2 — 85.2%
Belinda (R*,6), Extrasol (VR*,4)

Vynosoveé nizsi: 86,4 — 48,6%
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Aloha (R*,6), Anna PR (R*,7), NSH 111 (SR*,7),
NSH 1202 K (SP,7), LG 5450 H (VP-R*)5), Kongo
(reg. 2003, SR,7)

Pokus 2007-2008
Rozmezi vynosu: 4,20 tha™ — 115,4% - 2,63 tha' —
72,3%

Nejvynosnési: 115.4 — 105.0%

NK Brio (reg. 2006, R,2), Allium (reg. 2006, SR,6),
NK Delfi (SR*,6), NK Delbi (R- SR*6), Sweet (R*,3),
Alexandra PR (reg. 2003, R,2), LG 5655 M (R*,5), NK
Ferti (PR*,2), Helirock (reg. 2006, R,3)

Stiedné vynosné: 104.7 — 90.4%

Orasole (reg. 2005, R,8), Pomar RM (reg. 2005, R*6),
LG 5415 M (VR*,5), PR 64A 88 (SR*,1), Alyssa
(VR*,6), PR 64A 63 (reg. 2005, SR*,1), Labud (reg.

Pouzita literatura

1999, R,7), PR 63A 40 (reg. 2008, VR-R,1), Dragana (
Gen 2000) (reg. 2001, SR,7), PR 63E 82 (R*,1)

Vynosoveé nizsi: 87.4 —72.3%
NSH-45 ( R*,7), NSH-1222 ( SR*,7), Oxana (reg.
2003, SR,7), Inka ( SR*,7)

Dosazené vysledky v produktivité prevazné ko-
responduji u registrovanych hybridd s udaji UKZUZ;
upresiiuji vSak jejich vybér pro danou lokalitu. Jednalo
se vesmés o hybridy pro primyslové zpracovani
s vy$§im obsahem kyseliny linolové. Ze zkouSenych
hybridi ma jen vysoky obsah kyseliny olejné Olstaril.
Nizky obsah oleje pro krmné a potravinaiské vyuziti
maji jen stfedné vynosné hybridy Kongo a Labud.
Pokusy byly zakladany ve spolupraci se Sdruzenim
péstitelt slune¢nice pii VURV Praha — Ruzyné.

UKZUZ: Seznam odr(id zapsanych ve Statni odriidové knize — Sluneénice 2003-2008.
ANONYM: Propagacni materialy semenarskych firem se zamé&fenim na sluneénici 2001-2007.
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DOMACI PRODUKCE EXTRAHOVANEHO REPKOVEHO SROTU
V BILANCI KRMNYCH BILKOVIN V POLSKU

Domestic Production of Extracted Rapeseed Meal in Balance of Feed Proteins in Poland
(Krajowa produkcja poekstrakcyjnej sruty rzepakowej w bilansie biatka paszowego w Polsce)

Tadeusz WALKOWSKI
IHAR, Oddziat w Poznaniu

Summary: In agricultural production of larger manufacturing concerns raw materials with high content of protein are important for pro-
duction of feeds: meals from oil crop seeds, legumes seeds and fish meals. Their consumption during 2007/2008 will bring 2,9 millions
of tons and will be by 75 thousands of tons higher in comparison with previous economic period. In the last decade demand on protein
raw materials increased by more than 70%, and since the beginning of the 1990s — more than three times. At present balance of feed
protein in industrial feed is from 2/3 of needs satisfied by import, i.e. soya meal, and from 1/3 by state supplies of high-protein raw mate-
rials, i.e. rapeseed products (extracted meals, stampings, oil and the whole seeds) and only in small rate also legumes seeds' growed
at relatively small area, fish meal production is limited and does not have a significant position. To compensate decrease caused by
balance of feed proteins, after exclusion of meat-bone meals from animals nutrition, it would be suitable to increase production and use
of domestic high protein raw materials.

Key words: feed proteins, rapeseed meal, production, consumption, export

Souhrn: V zemédélské produkci vétSich vyrobnich podnikd velmi dulezitou Ulohu tvofi suroviny s vysokym obsahem bilkovin pro vyrobu
jadrnych krmiv, jsou jimy: Sroty ze semen olejnin, semena luskovin a rybi moucky. Jejich spotfeba v obdobi 2007/2008 vyroste na 2,9
mil. tun a bude o 75 tis. tun vy$Si nez v prfedeslém hospodarském obdobi. V poslednim desetileti se pozadavky na bilkovinné suroviny
zvysily o vice nez 70 %, a od po¢atku devadesatych let minulého stoleti — vice nez tfikrat. Aktualné je bilance krmné bilkoviny v jadrném
krmivu z 2/3 nezbytnych potieb zajisténa dodavkami z importu, hlavné sojovym Srotem, a z 1/3 statnimi zasobami vysokobilkovinnych
surovin, kterymi jsou predevsim fepkové produkty (extrahované Sroty, vylisky, olej a cela semena) a pouze v malé mife semena lusko-
vin! péstovanych na pomérné nevelké plose, naproti tomu produkce rybi moucky je omezena a nepfedstavuje vyznamnou pozici. Pro
vyrovnani Ubytku vniklého bilanci krmnych bilkovin, po vylouéeni masokostnich moucek z vyzivy zvifat, by bylo u¢elné zvysit produkci a
vyuziti domacich vysokobilkovinnych surovin.

Kli€ova slova: krmné bilkoviny, fepkové pokrutiny, produkce, spotfeba, vyvoz

Vyse exportu Sroti s vysokym obsahem bilkovin pro produkci jadrnych krmiv

Zakladni surovinou s vysokym obsahem bilkovin v jadrnych krmnych smésich, specidlné pro driibez, je sojovy
Srot. V poslednich letech prohloubilo nutné nahrazovani zivoc¢isnych moucek Sroty z olejnin, zavislost polského krmné-
ho primyslu na dovozech sojového Srotu. V soucasnosti Polsko importuje vice nez 2 mil. tun Srotu z olejnin, pfedev§im
sojového (tabulka 1).

Vyznam fepky jako nejdilezitéjsi domaci olejniny a ,,bilkotvorné* rostliny

Zakladnimi produkty zpracovani semen fepky, ozimé i jarni formy, v zavislosti na pouzité technologii jsou: olej,
predstavujici od 37 do 42 % jejich hmotnosti, a také extrahovany Srot ¢i vylisky, predstavujici zbytek, tj. od 58 do 63 %.
Snizenim obsahu kyseliny erukové v fepkovém oleji genetickou cestou se zvysila konzumni a technicka hodnota oleje.
Naproti tomu desetinasobné snizeni glukosinolatll v semenech umoznilo §irSi uplatnéni extrahovaného Srotu (¢i vyliskt)
v krmivarské oblasti, které se staly zdrojem cennych bilkovin a energie rostlinného pivodu ve vyzivé vSech druhi hos-
podatskych zvitat. Zvyseny zajem o péstovani fepky na olej k produkei biopaliva mtize vyznamné prispét k navySovani
produkce extrahovanych Srotti nebo vyliski (graf 1).

Tabulka 1. MnoZstvi importovaného sojového Srotu a jinych Sroti olejnin v letech hospodareni 2000/01 - 2007/08
v Polsku (v tis. tun).

Roky hospodateni
2000/01 |2001/02 |2002/03 |2003/04 2004/05 | 2005/06 |2006/07 |2007/08
Sojovy $rot 1084,3 1428,3 1404,1 1438,3 1601,0 1852,0 1875,3 2010,7
Jiné $roty olejnin 99,2 111,0 170,8 238,5 180,9 178,6 228,6 125,0
Celkem 1183,5 1539,3 1574,9 1676,8| 17819 2030,6 2103,9 2135,7

Zdroj: vypracovano IER I GZ

! Semena luskovin, ktera predstavuji necelych 6 % bilkovinnych surovin v jadrnych krmivech, maji ¢im dal tim menSi podil na bilanci
krmnych bilkovin; jsou naproti tomu vyznamnym zdrojem bilkovin v krmivech.
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Graf 1. Produkce semen i'epky v Polsku a jejich
zpracovani v letech 2000/01-2007/08.
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Zdroj: zpracovano IER I GZ, vypocty viastni

Produkce domacich vysokobilkovinnych surovin a
zobchodovani Fepkovych Sroti

Domaci zasoby vysokobilkovinnych krmnych
surovin (extrahovany $rot, vylisky semen olejnin, se-
mena luskovin, rybi moucka) jsou omezeny. V obdobi
2006/2007 narostla domaci produkce téchto surovin na
1,05 mil. tun, a v obdobi 2007/2008 vzrostla na hladinu
1,2 mil. tun. Jejich podil v celkovém domacim vyuziti
v poslednim desetileti systematicky klesal.

V poslednich dvou hospodaiskych obdobich se
vyuziti fepkového Srotu udrzelo na téméef nezménéné
hladin€ okolo 525 tis. tun (graf 2).

Pouzita literatura

Graf 2. Produkce Fepkového Srotu v Polsku v letech
2000/01-2007/08 a mira jeho tuzemského a export-
niho vyuziti (v tis. tunach).

[l Prudukce fepkového Srotu 0 Domaci spotfeba I Export

Zdroj: zpracovano IER I GZ, vypocty viastni

Pfes rostouci hladinu celostatni produkce semen
fepky a jejich zvysujiciho se zpracovani, poptavka po
fepkovém Srotu vzrostla jen mirné, coz je duasledek
poklesu produkce vepiového. Z tohoto divodu je vice
nez 40 % vyprodukovaného fepkového Srotu exporto-
vano.

V nejblizsich letech lze na trhu ocekavat veétsi
nabidku fepkovych pokrutin, vzhledem ke zvySujici se
produkci semen fepky na olej a na vyrobu estert, jakoz
i novodobé proekologické technologie zpracovani
semen, spoéivajici v ziskavani oleje lisovanim. Repko-
vé vylisky jsou krmivem, které je charakteristické vice
nez 30 % obsahem bilkovin s dobfe vyvazenym sloze-
nim aminokyselin a hrubého tuku, jehoz mnozstvi se
pohybuje v zavislosti od stupné lisovani od 6 do 20 %.
S ohledem na vysoky obsah tuku ve vyliscich je jejich
energeticka hodnota podstatné vétsi (14-17 MJ EM)
nez maji fepkovy (10,7 MJ EM) nebo sojovy srot (12,5
MJ ME).
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ADAPTACNI STRATEGIE; REAKCE ROSTLINNE VYROBY
NA ZMENY KLIMATU

Adaptionstrategies: Answer of Crop Husbandry to Climatic Change
Anpassungsstrategien. Antwort des Pllanzenbaus auf den Klimawande/

Wolfgang ROHL
Schwerin

Summary: Recent papers are analysed to give an overview on contribution of agriculture to climatic change and the influence of crop
production on the emission of harmful gases. There are presented numerous effects of climatic change in different regions of Germany
as well as on plants, soil and water. Different measures to react on climatic change are summarised.

Key words: Climatic Change, Adaption, Crop Production

Souhrn: Na zakladé novych literarnich prament je zde uveden prehled o zménach klimatu, je zde popsano, jak pfispiva zemédélstvi ke
zménam klimatu a jak ovliviiuje celkové emise do ovzdusi. Jsou zde popsany ucinky klimatickych zmén v jednotlivych regionech Né&-
mecka na rostlinstvo, pddu a vodu (vé. mnozstvi srazek). Jsou zde uvedena modelové i néktera z opatreni, ktera by mohla byt provede-

na, aby se rostlinna vyroba pfizpusobila zménam klimatu.

Kli¢ova slova: zména klimatu, adaptace, rostlinna vyroba

Uvod

Obét’ nebo pachatel? — tuto otazku si pokladame
pti sledovani pfi¢in zmén klimatu ve vztahu k zemeé-
délstvi, specielné pak ve vztahu k rostlinné vyrobg.
Odpovéd’ na to neni jednoducha. Na jedné strané je
tteba vysvétlit, jakym zplsobem agrarni sektor ovliv-
nyje klima a jak by mohl tyto vlivy mininalizovat, na
druhé¢ strané je nutné nalézt vychodiska, jak se zménam
klimatu ptizptisobit.

Zemédélstvi je pouze jednim z mnoha relevant-
nich pavodct klima-ovliviiujicich emisi. Hlavnim
zdrojem emisi je v Némecku vyroba energii (81,4 %) a
dale primyslova produkce (10,7 %). Zemé&délstvi jako

Vysledky a diskuse

zdroj emisi je az na tfetim misté (6,3 %). V Evropé
celkoveé pfipada na emise ze zemédélstvi cca 10 % a
celosvétoveé 15 %. Nejsilnéji ke sklenikovému efektu
prispiva z téchto emisi oxid uhli¢ity (87,1 %), nasledo-
vany methanem (4,8 %) a N,O (6,6 %). Zatimco ze-
meédelstvi piispiva k produkei sklenikovych plynt v
Némecku u CO, pouze tfemi procenty, u CH, to jiz
¢ini 45 % au N,O dokonce 53 % (7).

V nasledujicim textu a tabulkach je uvedeno,
jakym zptisobem pfispiva rostlinnd vyroba ke zménam
klimatu a jaké vlivy zmén klimatu na rostliny Ize oce-
kavat a nasledné jak se s nimi vypotadat.

1. Zdroje emisi v rostlinné vyrobé

Rostlinna vyroba v podminkach stfedni Evropy
pusobi na jedné strané jako piimy puvodce emisi
ovliviyjicich klima. Hlavni roli zde hraje hnojeni. Pii
skladovani a pfevrstvovani organické hmoty u organic-
kych hnojiv dochézi k mikrobielnim procestim, kterymi
je nasledn¢€ produkovan methan. Pfi odbouravani vazeb
mezi dusiky u organickych a primyslovych hnojiv se
uvoliuje predevsim oxid dusny. Podobné procesy pro-
bihaji také v ptde. Pii rozkladu mocoviny se uvoliluje
pak oxid uhli¢ity.

Na druhé strané¢ nepfimo ke zménam klimatu
piispiva zeméd¢lstvi i tim, Ze se méni vyuziti zemédél-
ské pady. Pfi pfechodu luk na ornou pidu, stejné tak
pii melioracich, odvodiovani mofi, se diky zpracovani
pudy a obsahu uhlikatych sloucenin v pidé uvoliuje
CO,. UtuZeni pudy, vodni eroze a degradace pud
zmen$uji zésobni kapacitu pudy pro CO,. Utuzeni

pudy v kombinaci s mensim obsahem kyselin v padé¢,
vysokym zasobenim vodou a mensi porovitosti vede k
silné denitrifikaci a emisim N,O. Vysoké dusikaté
hnojeni zplsobuje silnou mikrobielni aktivitu a pro-
dukci N,O. Koéllner a Dammgen (7) zjistili, Ze sprav-
nym hospodafenim a spravnym zivinovym manage-
mentem lze pozitivné ovlivnit produkci emisi.

Zemédélstvi dokaze také samo pfispivat k feseni
této problematiky. Jako piiklad mize byt vyuzivani
energetickych plodin a jejich spalovani misto fosilnich
zdroju energie, tim uspora emisi CO,. Pozitivni v sou-
vislosti s NH, muize byt vyssi obsah humusu v pidé a v
ekologickém zemédélstvi pak nizsi redukované dusika-
té hnojeni (7). Pfi pfechodu na ekologické zemédélstvi
je mozné minimalizovat emise CO, z lha zarok 0 0,6 t
(10).
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Tab. 1: Vliv rostlinné vyroby na zmény klimatu (dle 2, 7).

Vliv rostlinné vyroby na produkci sklenikovych plynt

piimy

nepiimy

dusiku

pudy

Manipulace s primyslovymi hnojivy
e Skladovani:
velky povrch pfi skladovani pfispiva k uvoliovani

e Rozmetani:
ztraty dusiku pfi vpravovani primyslovych hnojiv do

Redukce CO,-snizeni:

ramci osevniho postupu
e degradace pud a vodni eroze

e odvodnéni mofi a nasledné vyuziti jako orna piida
e odbouravani latek s obsahem uhliku v ptidé v

Procesy v pudé

e mikrobialni rozklad mineralnich dusikatych hnojiv,
ostatnich prumyslovych hnojiv a poskliziovych
zbytka (nitrifikace, denitrifikace hydrolyza moco-

ZvySovani emisi N,O
e denitrifikace, anaerobni podminky

e vysoké dusikaté hnojeni zvySuje uvoliiovani N,O

viny ureasou)

mikroorganismy

2. Uginek zmén klimatu na rostlinnou vyrobu

Potsdamsky institut, ktery se zabyva vyzkumem
v oblasti klimatologie (PIK), zvefejnil prognostickou
studii, dle které by se mé¢la koncentrace CO, navysit ze
soucasnych 0,038 % na 0,054 % v roce 2055. Dojde i k
vzestupu prumérné rocni teploty diky sklenikovému
efektu, a to o 1,7°C do roku 2025, resp. o 2 az 3°C do

roku 2055. Mnozstvi srazek béhem roku by mélo rustat
veelku stejné, ale jejich rozlozeni v roce se zméni.
Bude pfibyvat vlhéich zim a obdobi sucha v letnich
meésicich (13). Tato globalni predpovéd’ je priblizena v
nasledujici tabulce:

Tab. 2: Prognéza disledki zmén klimatu v riznych regionech Némecka.

Ukazatel Projev lit.zdroj
tepla horké 1éta Castéjsi (Hessen) 1
vzestup o 2 az 4 K do roku 2050 (Nordrhein-Westfalen) 7
vzestup o 2,4 K ve vychodosasské pahorkating, pokles v podhorskych regionech 5
(Sachsen)
s vyjimkou pobfeznich oblasti silny vzestup o 2,5 K (Schleswig-Holstein, Nieder-

Teplota sachsen, Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg, Sachsen-Anhalt)
mirny vzestup (o 2,0 K) ve stfednich polohach (Thiiringen, Hessen, Rheinland- 14
Pfalz, Baden-Wiirttemberg)
maly vzestup (1,5 K) v podhtiti Alp (Bayern)
vzestup az o 2 K pii zavedeni ochrannych opatieni, az o 5 K bez opatfeni a zasahu 6
¢loveka (Mecklenburg-Vorpommern)
zména v rozlozeni srazek: vice v zim¢, méné v 1ét¢ (Bayern, Hessen) 1,4
030 % vice v zim¢, 0 30 % méné v 1été (Nordrhein-Westfalen) 7
béhem vegetace tibytek (Baden-Wiirttemberg) 9
0 15 % vice v horskych oblastech (Erzgebirge, Thiiringer Wald), o 15 az 30 %
méné (niziny, Lausitz) (Sachsen, Thiiringen) 5
vzestup o 15 % (LoBgiirtel) az 45 % (Altmark)(Sachsen-Anhalt)
v zim¢€ narust: dést’ misto snéhu (Thiiringen)
Léto:
silny pokles az 30 % (SV Némecko)

Srazky sttedni pokles az 20 % (J Némecko)
maly pokles az 10 % (SZ Némecko) 14
Zima:
silny vzestup 30 az 80 % (pobiezni oblasti a zapadonémecké stiedohoii)
stiedni vzestup az 20 % (J Némecko)
maly vzestup pod 20 % (SV Némecko)
Castecné navyseni ¢i snizeni mnozstvi srazek v zimé€, snizeni mnozstvi srazek v 6
1éte, delsi obdobi sucha, predevsim v ptedjafi (Mecklenburg-Vorpommern)
dalsi ubytek; vlhka zima, suché 1éto, obdobi sucha béhem hlavni periody rtstu 10
(Brandenburg)
vétsi pravdépodobnost bouiek, krupobiti, extrémné vysokych teplot (Baden- 479

Extrémni jevy | Wiirttemberg, Bayern, Nordrhein-Westfalen) >

vetsi mnozstvi privalovych destt (Sachsen, Mecklenburg-Vorpommern) 6
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Predlozena tabulka ukazuje, Ze obecna tendence
(vzestup teploty a zmény v rozloZeni srazek) dle moz-

chladnéjsi poloviné roku na zapadé¢ Némecka, v pfi-
moiskych oblastech nebo v podhiifi.

nych scénaiti a progndz se regiondlné muze lisit. Geo- Na zaklad¢ zménénych podminek lze pozorovat

grafickd poloha regionu bude hrat vyznamnou roli. dopady na systém rostlina — ptida:
Jako ptiklad Ize jmenovat vzestup mnozstvi srazek v

Tab. 3a: Pisobeni na kulturni rostliny (sumarizovano z nékolika pramenii).

Faktor projev

lit.zdroj

e rostouci teplota zpiisobi posun ve fenofazich, pt. asnéjsi pocatek
ristu

6,12,
14

e optimalni zasobeni vodou prodlouzi dobu vegetace (o 2 az 4 dny pfi
Fenofaze otepleni 0 2 K)

1,6,12, 14

(fenologie) e vodni stres - senescence

4

e zkraceni fenofazi pti vysSich teplotach

14

vvvvvv

horkém 1été

1

e obilniny (C3-rostliny):

diky vyssimu obsahu CO, - zvyhodnény

efekt navySeni teploty — negativni ¢i bez vlivu

e kukufice (C4-rostliny):

pozitivni vliv vyssi teploty, ale bez pozitivniho vlivu v obsahu CO,

Fotosyntéza

e vzestup produktivity fotosyntézy u C3-rostlin

12

e mensi nachylnost k vodnimu stresu:
Transpirace vzestup CO, zplisobuje mensi spotiebu vody, pii vyssich teplotach jsou
praduchy otevieny po krat$i dobu

4,6

e zdvojnasobeni produkce susiny u C3-rostlin, minimalni zmény u C4-
rostlin

e negativni efekt vysokych teplot:

Tvorba vynosu zkraceni determinaéni vyvojové faze,

ovlivnéni ristovych procesii senzitivnich na vysoké teploty,
redukce fotosyntézy, vzestup dychani

silngjsi stres suchem

14

Tab. 3b: Pusobeni zmén klimatu na ostatni druhy, na plidu a vodu (sumarizovano z nékolika prament).

" " e vyssi tlak chorob a sklidcd
vSeobecné ~ —— > - 6
e zmg¢na spektra Skadct, pleveld a houbovych chorob

hmvz e rychlejsi mnozeni a Sifeni, vice generaci do roka 14

Y e hojngjsi vyskyt plisné bramborové a msic 4

$kodlivé organismy ftopatogenni e omezeni v letnich mésicich - sucho 14

¥ }I: £ e vétsi mnozstvi rzi u obilnin, vice listovych skvrni-
ouby , oy 4
tosti u ozimého jeCmene
e vzestup mnozstvi teplomilnych pleveld, které se 14
plevele roz§iii z teplejSich oblasti

e nové¢ zvlastni plevele, Sirsi plevelné spektrum 12

e ohrozeni pidni trodnosti diky vodni a vétrnné erozi, 511
eroze nasledek silnych destd v kombinaci s chybéjicim ’1 4 ’
Pada rostlinnym krytem
mineralizace e silngjs$i odbouravani humusu 6, 14

mobilita zivin e zmeéna ve vyuzitelnosti Zivin 6

Zivot v pudé e poskozeni periodami sucha 14

proplavovani, e diky vysSim srazkdm mimo hlavni dobu vegetace 5

vymyvani odplaveni zivin
Voda mensi zasoby vody
v teplé poloviné | ® mozna zvySena koncentrace nitratl 14
roku (letni mésice)
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Tabulky 3ab ukazuji, Ze zména klimatu nebude
bez dopadu na rostlinnou vyrobu. Stézejnim bodem
bude v budoucnu mnozstvi vody. Bude nutné pocitat s
jinym rozlozenim srazek, siln€jSimi erozemi a ztratami
zivin. Pro riast rostlin je dulezity dostatek vody béhem
obdobi intenzivniho ristu. Zkusenosti z poslednich let
ukézaly, ze zménou klimatu dochazi Castéji k vodnimu
stesu (obdobim sucha) béhem nastupu jara a na pielo-
mu jara/léta (3).

3. Adaptace na zmény klimatu

Ve vSech spolkovych zemich Némecka je jiz
dlouhou dobu feSen problém, jak se prizplsobit na-
sledkiim zmén klimatu. Tam, kde to zatim neni mozné,
existuji prozatim alespon adaptacni scénaie. V agrarni

Na zéklad¢ téchto stresovych situaci a extrém-
nich udalosti bude mit do budoucna Slechténi rostlin
veliky vyznam (viz. tab.4). Bude nutné slechtit odrady
na toleranci stresu. Bude-li to mozné bez pouziti geno-
vych manipulaci, jest¢ neni jisté. Doleschel (4) uvadi,
ze feSeni je mozné pouze pfi kombinaci klasickych a
genovych technologii ve Slechtitelském postupu.
Wechsung (13) je nazoru, Ze Gspéchu lze docilit i pou-
ze konvencnimi metodami Slechténi. Dulezité bude
vyuzit velkou variabilitu genotypt kulturnich rostlin po
celém sveété (12).

spolkové zemi Mecklenburg-Vorpommern jsou hleda-
ny opatfeni, které by zvySsily ¢i alespon zajistily vynosy
v budoucnu. Tabulka 4 dava navod, jak by mohl zeme¢-
délec reagovat na zmény klimatu.

Tab. 4: Adaptace na zmény klimatu v rostlinné vyrobé (dle nékolika zdroji).

Kriteria Opatieni lit. zdroje
e diverzifikace ve spektru plodin 3,14
e péstovani novych druhti diky posunu vegeta¢nich zon (kukufi- 4,11, 12,
ce, sluneénice, pSenice tvrda, sbja, proso) 14
Druh e péstovani druhd s mensi spotfebou vody na produkci susiny
(I/kg susiny) 6
zito: 250 — 300; triticale:280 — 380; je¢men: 250 — 350
Kulturni pSenice: 300 - 400
rostliny e odrudy tolerantni k suchu 12, 14
Odriada e péstovani ozimych forem (oves, sladovnicky je¢men, hrach 3.8
fazole), lepsi vyuziti zimni vldhy, mensi riziko eroze ’
e Slechténi na lepsi vyuzitelnost vody a Zivin
. e meziplodiny pro minimalizaci eroze
Osevni postup - - ; )
e vice plodin v osevnim postupu — stabilita vynosi 4
Zpracovani pudy | @ bezorebné zpracovani pro omezeni eroze 6,12, 14
e mensi vysevek, seti ozimd pozdéji, seti jafin diive 4,8
Vysevky
e pudoochranna opatieni, vysev do mulCe, pfimy vysev 8
e zajisténi vyuzitelnosti Zivin i v obdobi sucha 12
e listova hnojiva misto pevnych hnojiv — lepsi vyuziti 6
e hnojeni dle potfeby a rozbori — tim omezeni tniku nitratt do 8 12
Produkéni spodni vody a N,O do atmosféry ’
technika Hnojeni e hnojiva tekutd misto pevnych 6
e dobré zasobeni K (vyuziti vody pfi vodnim stresu), P a Mn ]
(tvorba kofenového systému)
e inovace v oblasti hnojeni 6
(injekéni hnojeni, pozvoln€ piisobici stabilizovana hnojiva)
Ochrana rostlin | ® méné fungicidd, vice insekticidl
Vyuiti vody ° zr’nény ve vodnim managementu, hospodareni s vodou 12
e zavlahy
Manage- ngiéténi e systémy pojisténi pro pfipad vypadki sklizné 4
ment rizik Optimalizace e vyuziti modeli pro prognézu vynosi 4
nakladd
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NOVA ODRUDA HORCICE ,SAREPTA SPOTA"

New variety of mustard ,, Sarepta Spota“

Helena ZUKALOVA, Jan VASAK, Pavel CIHLAR, David BECKA, Vlastimil MIKSIK
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: Sarepta Spota is middle early, yellow seed variety, with winter character. She determine to production of seed as raw for
special mustard. Plant of variety are high, resistant to lie down and middle resistant against phoma and sclerotinium . She has worse
overwintering. Yield of seed, MTS and content of oil is middle high. Utility value is given by yellow seed with high content of glucosinola-
tes.

Key words: Sarepta Spota, yield, MTS, content of oil, fatty acids, glucosinolate
Souhrn: Sarepta Spota je stfedné rana, Zlutosemenna odrGida, ozimého az presivkového typu. Je uréena k produkci semene jako

suroviny k vyrobé specialnich hof¢ic. Rostliny jsou vysoké, odolné k poléhani a stfedné odolné proti fomovému €ernani stonku a sklero-
tiniové hnilobé. Je nachylna k vyzimovani. Vynos semene, HTS a obsah oleje je stfedné vysoky. Uzitna hodnota je dana Zlutou barvou

semene s vysokym obsahem glukosinolatu.

Kli€ova slova: Sarepta Spota, vynos, HTS, olejnatost, mastné kyseliny, glukosinolaty

Uvod

Produkce olejnin je jedna z nejperspektivnéjsich
rostlinnych komodit a to jak ve svétovém méfitku, tak
v EU. Svétové pozadavky na produkci olejnin stale
rostou a stejny trend zachovava i EU, kdy marketingo-
vy rok 2008/09 dle odhadii COCERAL ptedpoklada
nartst produkce hlavnich olejnin (fepka olejna, slunec-
nice, sdja) o 1,43mil.t (o 5,73%) oproti roku 2007/08
(MOTTL, 2008).

Diky pomérné dobrym klimatickym podminkdm
CR pro rostlinnou vyrobu, dobré trovni zemédélského
vzdélani a produktivité prace, nesmi byt opomijeny
ostatni olejniny, které prispivaji ke konkurenceschop-
nosti a efektivnosti naseho zemédélstvi. V poslednich
letech ziskovou komoditou je péstovani maku
v disledku vyvoje poptavky zahraniéniho obchodu,
kdy priblizné¢ 88% sklizenych makovych semen je
vyvazeno a zbytek nachazi uplatnéni v domaci spotiebé
at’ jiz v potravinarstvi nebo jako osivo. Druhou z téchto
narodnich specialit je péstovani hoicic a to pfedevsim
hoi¢ice bilé.

Hot¢ice v CR jsou péstovany piedevsim jako
surovina pro konzervarensky prumysl a ten zpracovava
dva druhy.

1. Sinapis alba (staré synonymum Brassica hirta
nebo Brassica alba) pod spoleénym nazvem hoi¢i-
ce bila

Material a metody

2. Brassica juncea - ,,hnéda nebo orientalni hoicice®,
ktera ma dveé formy a to tmavé hnédé a zlatave zlu-
té osemeni.

V asijskych zemich listy a stonky hoicic jsou
vyuzivany jako zelenina, v evropskych pak jako zelené
hnojeni nebo krmivo (VAUGHAN and HEMINGWAY,
1959). V suchych oblastech Australie, Kanady, Indie,
Ciny a jihozapadnich oblasti Ruska jsou vyznamnymi
olejninami a to piedev§im v poslednich nékolika le-
tech, kdy jsou tyto odrudy Slechtény na potravinaiskou
kvalitu ,,Canola‘“ tj. s nizkym obsahem glukosinolati a
kyseliny erukové (LOVE et al., 1990).

Hoi¢ice ve srovnani s fepkou jsou vice tolerant-
ni k suchu a teplu, resistentni k opadu Sesuli a choro-
bam. Pro vysoky obsah glukosinolati (cca 200umol /g
extr. Srotu) a kyseliny erukové (cca 25 — 45%) nejsou
vhodnou surovinou pro jedlé oleje a tuky.

Pii péstovani hoicice bilé je mozné stavét na di-
versifikované odridové skladbé a dil¢ich vyzkumnych
poznatcich. Nedoteno zlstava péstovani hoicice sa-
reptské (Brassica juncea (L.) Czernj.et Cosson). Vedle
povolené odridy Vittasso — vyuzivané jako strniskové
¢i letni meziplodiny a odridy Opalesky — potravinai-
ské tmavosemenné odrudy neznamého ptivodu je kon-
zervarensky pramysl odkazan pfi vyrobé hoicic ,,
dijonského typu® na zahranicni trhy a proto byla odra-
dova skladba sareptskych hoicic rozsifena o ozimy
zlutosemenny typ Brassica juncea ,,Sarepta Spota“.

Odrtda ,,Sarepta Spota“ (udrzovate]l AGRADA,
s.r.0.) puvodem znovoSlechténi presivkové hoicice
sareptské No 7823 pochazejici z VNIMK Krasnodar.
Prosla statnimi odriidovymi zkougkami : v CR a SR.
a) uniformity a stalosti v letech 2000 — 2004
b) uzitné hodnoty 2004 —2008

Agrotechnika péstovani.
1. Termin seti: 10 dni po ozimé fepce (1.-10.9.)

2. Vysevek: 100 semen, cca 2,5 kg/ha

3. Hnojeni dusikem: na podzim — zadné

4. Herbicid: stejny jako do ozimé fepky (Butisan Star
— 2 1/ha preemergetn¢)

5. Siika fadka, hloubka seti: stejné jako u fepky.

6. Ochrana proti skidcim: nutnd, aplikovat pii
vzchazeni (nebo pouzit motené osivo Cruiserem
OSR) napt. Karate Zeon (0,15 1/ha) a pak do 1.
pravého listu (pfi dal§im vyskytu znovu).
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7. Dalsi ochrana: vyhodou by byl postfik mezi 1. —
15.10. napt. Alert S (1 /ha) proti fomé

8. Sarepta velmi snadno vypadava. Proto pouzit 1,25
/ha Spodnam 4 tydny pied sklizni

Vysledky a diskuse

9. Sklizet s dokonale utésnénym a kvalitnim kombaj-
nem s fepkovym stolem

Odrtda ,,Sarepta Spota“ je stiedné rana zluto-
semennd odriida ozimého az presivkového typu urcena
k produkci semene jako suroviny pro konzervarensky
pramysl k vyrobé specialnich hoi¢ic dijonského typu.

Rostliny jsou vysoké, sttedné odolné proti polé-
hani pfed sklizni, odolné proti napadeni plisni Sedou,
méné az stfedné odolna proti napadeni fomovym Cer-
nanim stonku, stfedné odolna proti napadeni sklerotini-
ovou hnilobou a nachylna az méné odolna proti napa-
deni ¢ernémi fepky a je nachylna k vyzimovani, coz se
projevilo v r. 2006.

Vynos semene, HTS (Tab.1) a obsah oleje (Tab.
2). Je stfedné vysoky Uzitnd hodnota je dana zlutou
barvou semene s vysokym obsahem glukosinolati
robu specialnich typt stolnich hoifcic. Vysoky obsah
kyseliny erukové nedovoluje jeji vyuziti k vyrobé jed-
lych olejt a tukd.

Tab.1:Vynos a HTS hoi‘Cice sareptské ,,Sarepta
Spota“ v CR a SR.

SR (primér 5 stanic) CR (pramér 7 stanic)
Odriida | primér r.2005 a r.2007 * prumer r.2005 a
r.2007 *
Sarepta Vynos HTS (g) Vynos HTS (g)
Spota (t/ha) (t/ha)
2,71 2,21 2,31 2,41

*v 1.2006 horcice sareptska Sarepta Spota vyzimovala.

Vzhledem k piivodu Sarepty Spota, kterd vznik-
la z novoslechténi VNIIMK Krasnodar, kiizenim hof-
Cice sareptské jarni a ozimé erukové fepky odridy
které u hotCice sareptské je zastoupeno pouze sinigri-
nem (allylisothiokyanatem) je tato odrida zatizena
rezidui glukosinolatt fepky, glukonapinem, glukobras-
sicanapinem a progoitrinem (Tab.3).

M Wew

Tab.2: Obsah oleje, sloZeni a obsah hlavnich mastnych kyselin, obsah hof¢i¢né silice*.

. . Glukosinolaty
A 0, A (V)
Odrada Obsah oleje (%) Mastné kyseliny (%) (umol/g semene)
olejova linolova linolenova erukova
Sarepta Spota 40,4 14.9 2.6 1.6 33.4 226,0
*Priiméré hodnoty rokit 2005 a 2007 pro SR a CR
Tab.3:0Obsah a sloZeni glukosinolatii ,, Sarepty Spota*.
Glukosinolaty (umol/ semene)
Sinigrin Glukonapin Glukobrassicanapin Progoitrin Suma
174,49 25,30 11,6 15,02 226,40

Zavér a doporuceni

nolatt. Udrzovatel vstoupil do jednani se zpracovateli
o zkouskdch a moznostech jejiho  vyuziti
v hot¢icarnach.

Vynos hoicice sareptské ,,Sarepta Spota“ je po-
mérné vysoky s kvalitativnimi parametry vhodnymi
pro vyrobu hoi¢ic ,dijonského typu“. Nevyhodou je
nachylnost k vyzimovani a rezidua fepkovych glukosi-
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ODRUDY REPKY OZIME SPOLECNOSTI LIMAGRAIN CR
VE ZKOUSENI CZU PRAHA

Winter rape varieties of company Limagrain in assessment of CULS Prague

Jifi DUBEC
Limagrain Ceska republika

Summary: Seed company Limagrain Ceska republika offers to czech growers varieties of winter rape, which proved to fit to czech
conditions perfectly. Main advantage of most grown variety ONTARIO is plasticity. Novelty of this year, variety LADOGA, irradiated in
demo-trials Standart of CAU Prague and took the first place with the yield of 3,56 t/ha.

Key words: winter rape, oil content, Ladoga, Ontario

Souhrn: Osivarska spole¢nost Limagrain Ceska republika nabizi péstitelim odriidy Fepky ozimé, které se jiz v podminkach Ceské
republiky velmi osvédcily. Hlavni pfednosti nejpéstovanéjsi odridy ONTARIO je plasticita. LetoSni novinka, odrida LADOGA, zazafila
v poloprovoznich pokusech Standart vedenych CZU Praha a s vynosem 3,56 tha” se stala nejvynosnéjsi odridou testovaného sorti-

mentu.

Kli€ova slova: fepka ozima, olejnatost, Ladoga, Ontario

Uvod

Spole¢nost Limagrain Ceska republika je osi-
varskou spoleCnosti, ktera po svém piichodu na trh
s osivy fepky ozimé zaujala predni pozici. Uvedeni
nové odridy na trh predchazi dikladné testovani
v riznych typech pokust, pfi¢emz je hlavni zietel bran
na vynosnost, agronomické vlastnosti a obsah oleje.
Testovand odrida ONTARIO byla registrovana

Material a metody

v Ceské republice vroce 2003. Odrida LADOGA,
ktera prokazala svou vykonnost uz béhem registraénich
zkousek, byla UKZUZ-em zaregistrovana v roce 2007.
Hybrid CHAMPLAIN je nabizen péstitelim z EU
katalogu. Ve stadiu zkousSeni se nachdzeji odridy
ADRIANA, AGAPAN a hybrid APPOLON.

V péstitelském roce 2007/08 provedla CZU
Praha zalozeni, sledovéani béhem vegetace a vyhodno-
ceni maloparcelkovych pokusti na lokalité Cerveny
Ujezd ve dvou variantaich — Diagnostik a Standart.
RovnéZ bylo zalozeno a vyhodnoceno sedm polopro-

Vysledky a diskuse

voznich pokusti ve dvou variantach — Diagnostika a
Standart. Jednalo se o lokality Humburky, Chrastany,
Petrovice, Hrotovice, Nové Mésto, Vsti§ a Dub n. Mo-
ravou.

Sttedné rand, 00, liniova odrida LADOGA se
vyznacuje velmi vysokym vynosovym potencidlem a
vysokou olejnatosti. Je vhodna do vSech péstitelskych
oblasti Ceské republiky. Vyznacuje se niz§im az stied-
nim vzrustem a bohatym vétvenim bocnich vétvi. Od-
rida ma velmi dobrou schopnost piezimovani, na jare
velmi dobfe regeneruje. Vyborny zdravotni stav je
podpoten dobrou toleranci vi¢i Phomé a vtci Scleroti-
nii. M4 velmi nizky obsah GSL.

Z celkem dvaceti testovanych odrad
v poloprovoznich pokusech ve varianté Standart obsa-
dila LADOGA s vynosem 3,56 tha prvni misto (viz
Graf 1).

Stiedné rana, 00, liniova odrida ONTARIO je
péstitelim v Ceské republice velice dobie znamym
pojmem. Diky svému vynosovému potencialu a velmi
dobrym agronomickym vlastnostem, zejména plasticité
vici stanoviStnim podminkam, se v soucasné dobé
stala nejpéstovangjsi odridou v Ceské republice.

ONTARIO je typické vyrovnanym pocatecnim
ristem, nema tendenci prerdstat, je dostatecné zimo-

vzdorné. Je niz§iho az stfedniho vzristu s bohatym
vétvenim. Vyznacuje se velmi dobrym zdravotnim
stavem. Ma vysoky obsah oleje v semeni a vykazuje
nizky obsah GSL.

Graf 1: Vysledky poloprovozniho pokusu — odriida
LADOGA, varianta Standart, 7 lokalit, CZU Praha,
2008.

Vynos semen [t.ha!]

Ladoga prumeér pokusu
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Ve zkouseni CZU Praha v roce 2008 obsadilo
ONTARIO v poloprovoznim pokusu ve varianté Stan-
dart (viz Graf 2) s vynosem 3,45 tha” celkové druhé
potadi.

Graf 2: Vysledky poloprovozniho pokusu — odriida
ONTARIO, varianta Standart, 7 lokalit, CZU Pra-
ha, 2008.
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Ontario primér pokusu

V maloparcelkovém pokusu v Cerveném Ujezdé
bylo zkouseno 62 odrud ve varianté Diagnostika. Hyb-
rid APPOLON dosahl vynosem 6,27 tha' absolutng
nejvys$siho vynosu v tomto pokusu (viz Graf 3), coz
znamenalo piekrodeni priméru pokusu o 1,19 tha.
Odriida ADRIANA skondila s vynosem 6,05 t.ha' na

Zaveér

celkové druhém misté, pficemz pramér pokusu pievy-
Sila 00,97 tha™.

Graf 3: Vysledky maloparcelkového pokusu — Cer-
veny Ujezd, varianta Diagnostika, CZU Praha,

2008.
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Appolon Adriana prumér pokusu

Liniova odrida AGAPAN doséahla v tomto po-
kusu urovn& 5,10 tha™, hybrid CHAMPLAIN dosahl
vynosu 4, 72 tha™.

Odrudy ftepky ozimé spoleénosti Limagrain
Ceska republika prokazaly v testovani CZU Praha svou
vykonnost. Odrida LADOGA se jevi v konkurenci
hybridi jako velmi vynosny materidl, v podminkach
letosniho péstitelského roku naplno prokazala sviyj
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vynosovy potencial. Odrida ONTARIO se drzi dlou-
hodobé na S$pici a v testovani spolecnosti Limagrain
Ceska republika se objevuji dal§i novinky, coZ je
znamka toho, ze Cesti péstitelé budou mit z ceho vybi-
rat.
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HYBRIDY NOVE GENERACE SE V PRAXI OSVEDCILY

Hybrids of New Generation Proved Good in Practice

Pavel STAREK
OleoBras s.r.0.

Summary: Experiences with hybrids of new generation deepened in practice with another harvest. Due to yield stability, quality, agro-
nomical characteristics and balanced health state against diseases these new hybrids HORNET, SITRO and ROHAN represent another
breeding progress. In harvest of 2008 these hybrids significantly contributed to more than 10% of differences in average yields in com-
parison with line cultivars, both at common practice areas and also in cultivar experiments of all significant experimental institutions.

Key words: Key words: winter rapeseed, hybrids, yield

Souhrn: ZkuSenosti s hybridy nové generace se v praxi prohloubily o dalSi sklizen. Diky vynosové stabilité, kvalité, agronomickym
vlastnostem a vyvazenému zdravotnimu stavu vici chorobam predstavuji tyto nové hybridy HORNET, SITRO a ROHAN dalsi Slechti-
telsky pokrok. Ve sklizni 2008 vyznamnou mérou pfispély svymi Spickovymi vysledky k vice jak 10% rozdilim v primérnych vynosech
oproti odriddam liniovym jak na béznych provoznich plochach, tak i v odridovych pokusech v§ech vyznamnych zkusebnich instituci.

Kli€ova slova: fepka ozima, hybridy, vynos

Popisy odrud

HORNET:

Hybrid nové generace Slechténi

- Nejvynosnéjsi hybrid v poloprovoznich pokusech
2007 (Zdroj: SPZO, sortiment A)

- Nejvynosnéjsi hybrid v poloprovoznich pokusech
2008 (Zdroj: SPZO, sortiment B)

- Vysoka olejnatost a mimotadné vysoky vynos oleje

Polopozdni restaurovany hybrid, stfedné vysokého
vzristu, s rychlym podzimnim vyvojem, s vybornym
pfezimovanim a velmi dobrym zdravotnim stavem.

Vysoce plasticky hybrid vhodny pro rozdilné agroeko-
logické podminky.

Specialista pro pozdni terminy seti.

Velmi vysoky vynos semene a oleje, vysoka olejnatost.

Vysoky vynos pfi zakladni a intenzivni agrotechnice.

Doporuceny vysevek 500.000 kli¢ivych semen
v zavislosti na terminu seti.

Vhodny pro stiedni, stfedné pozdni a pozdni terminy
seti.

Vhodny do vSech oblasti péstovani.

Udrzovatel: Deutsche Saatveredelung AG
Zastupce pro prodej v CR: OleoBras s.t.0.
Rok registrace: 2007

ROHAN:

Perspektivni bratr hybridu Baldur

- Stfedn€ rany restaurovany hybrid uréeny pro konti-
nentdlni podminky péstovani

- Vysoky az velmi vysoky vynos semene se stfedné
vysokym az vysokym obsahem oleje

- Nizky az stfedné vysoky porost s vysokou odolnosti
proti poléhani 8,5 (Zdroj: UKZUZ, 2005-2007)

Rychly pocatecni vyvoj.

Dobry zdravotni stav.

Nizky az velmi nizky obsah glukosinolati.

Vysoka az velmi vysoka zimovzdornost.

Vyjimecna tolerance k prisuskiim.

Vhodny do vSech vyrobnich oblasti a na vSechny ptidni
typy.

Vhodny termin seti v agrotechnické 1hité je stiedni az
stiedné pozdni.

Vhodny pro intenzivni az stfedné extenzivni zptisob
péstovani.

Vysevek: 400 000 — 600 000 klicivych semen na ha
v zavislosti na terminu seti.

UdrZovatel: Norddeutsche Pflanzenzucht Hans-Georg
Lembke

Zastupce pro prodej v CR: OleoBras s.1.0.

Rok registrace: 2008

SITRO:

Polopozdni vitalni robustni hybrid nové generace —
»Vynosova bomba*

- Absolutné nejvynosnéjsi hybrid registracniho zkouse-
ni UKZUZ 2005-2007, 2006-2008

- Nejvyssi vynos semene i oleje z ha

- Rovnomérné vzchazeni a vyborné zapojeni porostu

Velmi dobré prezimovani.

Vysoce plasticky hybrid pro rozdilné agroekologické
podminky.

Velmi dobry zdravotni stav.

Stfedni odolnost proti poléhani.

Vysoka HTS.

Bezproblémovy obsah glukosinolati.

Vhodny pfedevsim pro stiedni terminy seti.

Vhodny pfedev§im na intenzivni agrotechniku.

Doporuceny vysevek 500.000 kli¢ivych semen/ha (= 1
VlJ/ha), pii pozdnéjsich terminech seti po agrotech-
nické lThuté vysevek az 600.000 klicivych semen na
ha.

Vhodny hybrid do viech oblasti péstovani KVO, RVO,
OVO aBVO.

UdrZovatel: Deutsche Saatveredelung AG
Zastupce pro prodej v CR: OleoBras s.r.o.
Rok registrace: 2008
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Tabulka 1: Repka olejka ozima — pokusy pro SDO 2008 — UKZUZ.

Odrida Rok Tepla oblast | Chladna oblast | Pramér CR
Vysledky z let registrace 2008

Poéet lokalit odriidy 8 \ 5 | 13
Hybridni odridy Typ Vynos semene v % na priimér liniovych odrud
Sitro PFH 2008 123 126 124
Rohan PFH 2008 122 118 120
NK Petrol PFH 2008 116 119 117
NK Speed PFH 2008 116 117 116
Hornet PFH 2007 113 120 115
NK Octans PFH 2008 114 118 115
Merano PFH 2007 118 106 113
Radost PFH 2008 113 114 113
Baldur PFH 2003 113 108 111
Exagone PFH 2007 108 116 111
Expander PFH 2007 105 116 109
Finesse PFH 2007 108 102 106
Vectra PFH 2004 96 109 101
Liniové odrudy Vynos semene v % na primér liniovych odrid
Ladoga 2008 119 106 114
NK Fair 2007 108 107 107
Mirage 2007 107 105 106
NK Passion 2008 111 97 106
Remy 2008 109 99 105
Manitoba 2005 104 106 105
NK Cicero 2008 104 98 102
Labrador 2005 96 107 100
Asgard 2008 98 102 100
Robust 2008 100 98 99
Cadeli 2008 95 103 98
Siska 2006 101 93 98
ES Bourbon 2007 93 102 96
Liprima 2004 93 96 94
Atlantic 2007 94 93 94
Californium 2004 90 97 93
Baros 2004 80 91 84
Prdm. liniovych odriid = 100

% 4,66 4,43 4,57

* PFH - pylové fertilni (restaurovany) hybrid

Kontaktni adresa

Pavel STAREK, OleoBras s.r.o., Dubova 17, 637 00 Brno Jundrov
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POLOTRPASLICI HYBRIDY REPKY OZIME
Semi-awarf Hybrids of Winter Canola

Pfemysl STUDNICNY
Pioneer Hi-Bred Northern Europe Sales Division, GmbH

Summary: Semi-dwarf hybrid (SDH) is a new trend on the way of Canola breeding. Growing of SDH hybrids brings several considera-
ble benefits for the farmers. Comparable yield, excellent lodging tolerance, lower regulation requirement, easy application of pesticides

in the short plant, effective and cheaper harvest.

Key words: Semi-dwarf hybrid, Winter Canola, Bzh gene

Souhrn: Polotrpasli¢i hybridy jsou novym trendem pfi Slechténi fepky ozimé. Jejich pfinos pro péstitele vyplyva pfedevsim z nizsiho
vzrastu rostlin a pfinasi tyto hlavni vyhody: bezkonkurenéni odolnost vici poléhani, niz§i naroky na regulaci ristu, snazsi oSetfovani a
vstupy do porostu, snadnéjsi, rychlejsi a levnéjsi sklizen, Siroké setové okno. Polotrpasli¢i hybridy dosahuji stejné vysokych vynosu

jako tradi¢ni hybridy.

Klicova slova: Polotrpasllici hybrid, fepka ozima, Bzh gen

Uvod

Polotrpasli¢i fepky maji geneticky podminénou
vySku maximalné 150 cm, a proto v béznych podmin-
kach doristaji o 20 — 30 cm nizsi vysky nez vzrustné
hybridy. Na nékterych stanovistich dosahuji dokonce o
50 cm niz§iho vzrstu nez bézné péstované tradiéni
hybridy. Polotrpasli¢i hybridy vznikaji kiiZzenim trpas-
licich mateiskych linii s tradicnimi otcovskymi kom-
ponenty. Gen zakrslosti obsazeny v matetskych liniich
je oznacovany jako ,,Bzh gene“. Vysledny F1 hybrid
dosahuje svym vzristem na primérnou Uroveinn svych

Vysledky a diskuse

rodicl. Vznika tedy polotrpasli¢i (Semi-dwarf) hybrid
fepky.

Nizsi vzrist polotrpasli¢ich hybridt je dany tim,
ze rostliny zacinaji vétvit niz, coz ovSem nema zadny
vliv na pocet vétvi a $esuli na rostling, a proto jsou tyto
hybridy stejné vynosné jako tradic¢ni hybridy. Rovnice
,»méné biomasy = mensi vynos“ neplati. Polotrpasli¢i
fepky si rovnéz ponechavaji ptiznivé vlastnosti hybrida
vyplyvajici z heterozniho efektu pii kfizeni linii. Po-
lotrpaslici hybridy rovnéz dosahuji stejné vysokych
vynosi semene a olejnatosti jako tradicni hybridy.

Material a metody - Poloprovozni pokusy po-
lotrpasli¢ich hybridu s tradi¢nimi hybridy.

Vzhledem k niz§imu vzristu polotrpaslic¢ich
hybridii v porovnani s tradicnimi hybridy je sklizen
rychlejsi, ztraty jsou mensi a klesa spotfeba nafty.
Sklizen je efektivnéjsi a levné&jsi. Testem bylo proka-
zano, ze péstovani polotrpasli¢ich hybrida fepky pro-
kazateln€ snizuje skliziiové naklady o 36 eur na hektar.

Nezanedbatelnou vyhodou pfi sklizni polotrpas-
licich hybrida je vznik nizkého strnist€ a mensi mnoz-
stvi poskliziiovych zbytkd. Diky tomu snadnéji probiha
predsetova priprava pidy, neucpavaji se stroje na pii-
pravu pudy a snizuje se riziko hor§iho vzchazeni na-
sledné plodiny.

Repka je intenzivni plodina, ktera vyzaduje v

prub¢hu vegetace mnoho osetieni a vstupd do porostu.
Snaz§i prostupnost porostem oceni péstitel pravé pii

péstovani polotrpaslic¢ich hybridt. Jejich niz8i vzrist
umozihuje v mensi mife pouZzivat regulatory ristu,
nicméné na podzim se jejich pouziti doporucuje piede-
v§im kvili podpofe tvorby kofenové soustavy, zesileni
kréku a zvySeni odolnosti proti Phoma lingam. Je
vhodnéjsi pouzivat piipravky regula¢né fungicidni nez
vylozené regulatory ristu. Polotrpasli¢i fepky nemaji
snahu na podzim pfechazet do faze dlouzivého ristu,
predevsim se rozviji kofeny, kréek a pfizemni listova
ruzice.

Polotrpasli¢im hybridim staci na tvorbu vyso-
kého vynosu semen vytvofit o 25 % méné biomasy,
nez je tomu u tradi¢nich vzristnych hybrida. Dtlezité
je zduraznit, Zze kofenovy systém je stejné mohutny
jako u tradi¢nich hybridd. Vzhledem k niz§i tvorbé
organické hmoty polotrpasli¢i fepky dokazi lépe hos-
podafit s vodou, protoze na tvorbu jedné tuny susiny
biomasy je tfeba 25 mm srazkové vody.
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Graf 1: Vysledky pokusti s polotrpasli¢im hybridem PR45D03 .
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Kontrola rok 2007 rok 2008

Kontrola: Hybrid Baldur - kontrolni hybrid ve SOZ UKZUZ.
Zdroj: Poloprovozni pokusy Pioneer, Ceska republika 2007 - 2008 (pramér 18 lokalit)

Zavér - Vyhody péstovani polotrpasliéich hybrida

vysoky vynos semene na urovni tradi¢nich hybrida
niz§i vzrist a méné biomasy o 25 %

mohutny kofenovy systém

lepsi hospodateni s vlahou

vynikajici odolnost vii¢i poléhani

nizsi naroky na regulaci ristu

snazsi osetfovani a vstupy do porostu

dobra zimovzdornost

snadné;jsi, rychlejsi a plynulejsi sklizen

snizeni skliziovych ztrat a Gspora nafty (az o 35 %)
Siroké setové okno - moznost ranéj§iho vysevku bez rizika prertstani
efektivnéjsi vyuziti zivin

Pouzita literatura

Interni dokumenty firmy Pioneer Hi-Bred.

Kontaktni adresa

Breclav, tel./fax 519 322 752, mob. 724 342 882

Ing. Pfemysl STUDNICNY, Pioneer Hi-Bred Northern Europe Sales Division, GmbH, J. Opletala 1279, 690 59
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O MOZNOSTI PRODEJE REPKY
BUDE ROZHODOVAT OLEJNATOST

Rapeseed Sale will be Determined by Oil Content

Jifi SILHA
SOUFFLET AGRO a.s.

Summary: Present development at oil crops and rapeseed market indicates that in the following period there will be a sufficiency of raw
material for oils production there, and oil content importance as a parameter in sale will increase, with a view to consequent good eco-
nomics of oils production. Company SOUFFLET AGRO a.s. extends winter rapeseed cultivars offer with high oil content cultivars, which
also have very good agronomical properties, which enables to reach required yields. Offered cultivars are long-term tested regarding
yield and qualitative parameters. In this year we offered to growers two novelties, which proved good and so in 2009 we will extend
them with cultivars SW GOSPEL and CABRIOLET. Technical consultancy service offers help to growers with cultivars selection and
consultancy in inputs optimalization.

Key words: winter rape, oil content

Souhrn: Soucasny vyvoj na trhu s olejninami a s fepkou naznacuje, Ze v nasledujicim obdobi bude suroviny pro vyrobu oleji dostatek,
a tim naroste dulezitost olejnatosti jako zakladniho parametru pfi ndkupu a pfedpokladu nasledné dobré ekonomiky vyroby oleji. Proto
spole¢nost SOUFFLET AGRO a.s. rozsifuje nabidku odrud fepky ozimé pravé o odridy s vysokou olejnatosti a s velmi dobrymi agro-
nomickymi vlastnostmi, coz umozniuje dosazeni pozadovanych vynosu. Nabizené odridy dlouhodobé testujeme z hlediska vynosovych
i kvalitativnich parametrd. V letoSnim roce jsme nabidli péstiteldm dvé novinky, které se dobfe osvédg¢ily a proto v roce 2009 pogitame
s jejich rozsifenim, jedna se o odridy SW GOSPEL a CABRIOLET. Technicko poradenska sluzba nabizi pomoc péstiteldm s vybérem

odrad a poradenstvim pfi optimalizaci vstupd.

Klicova slova: ozima repka, olejnatos

Uvod

Spolecnost SOUFFLET AGRO patii k pfednim
dodavatelim osiv fepky v CR. Pro umoznéni spravného
vybéru provadime rozsahlé testovani odrid. Dle vysledki
v podminkach CR nabizime vybrané odridy na zaklads
EU katalogu, pficemz vétSina odrid je nabizena pod zna-
mou znackou SELEKTA.

SW GOSPEL - NOVINKA

Rann4, 00, liniova odrida fepky ozimé nizkého
vzrustu, bohaté vétvici s vysokym vynosovym potencia-
lem. Vhodné pro rany vysev v prvni polovin¢ agrotech-
nické lhity do vSech vyrobnich oblasti. SW GOSPEL
ma velmi rychlou jarni obnovu vegetace. V Némecku je to
jedna ze Spickovych odrid s vynosovou urovni 105 %.
Vroce 2007 se také velmi dobfe prosadila na trhu
v Polsku. A vroce 2008 potvrdila své kvality i v Ceské
republice. Diky nizkému vzristu muzete bez problémi
vstupovat do porostu i v pokrocilé vegetaci.

CABRIOLET - NOVINKA

Je velmi vykonna stfedné rana odriida s velmi kva-
litnim olejem, ktery ma zvySeny podil kyseliny olejové,
coz vyrazné zlepSuje fyzikdlni a chemické vlastnosti vy-
roben¢ho oleje a zvySuje moznosti jeho vyuziti jak
v potravinaistvi, tak i pfi vyrob¢ bionafty. Odrida zaroven
vykazuje vynikajici zimovzdornost, rychlou jarni regene-
raci a velmi rané kveteni. Rostliny jsou stiedné vysokého
vzrustu se silnym nepoléhavym stonkem. Nejvyznamnéj-
$imi prednostmi odridy jsou kvalitngj§i parametry oleje
s vy$8im obsahem kyseliny olejové pti zachovaném vyso-
kém vynosovém potencidlu. Pro pomaly vyvoj na podzim
je doporucovana pro seti v prvni poloviné agrotechnické
lhiity do vSech vyrobnich oblasti. Odrtiida byla registrova-
na v roce 2006 v Polsku.

ES SAPHIR

Hybridni, 100 % fertilni hybrid fepky stfedniho az
vys§iho vzristu. ES SAPHIR vynikd vysokym vynosem
semen s velmi dobrou olejnatosti a vysokou schopnosti
vétvit, coz je podpofeno velmi dobrou odolnosti vaci
houbovym chorobam. Diky témto vlastnostem dosahuje
pii odpovidajici agrotechnice velmi vysokych vynosi
v teplych i chladnych regionech. Je vhodny i pro pozdé&jsi
terminy seti.

Vynosové velmi dobfe reaguje na vyssi intenzitu
péstovani (vyuziti morforegulator). Ma nizky obsah
glukosinolatli. Neni nachylny k pferiistani na podzim. Ma
dobré ptezimovani, rychlou jarni regeneraci, sttedné rané
kveteni. Dobfe odolava houbovym chorobam — fomové
hnilob¢, cylindrosporioze a verticiliovému vadnuti. Vyso-
ky vynosovy potencial spociva v bohatém vétveni rostlin
a dobrém zdravotnim stavu. Je uvadény jako perspektivni
hybrid ktery v letoSnim roce zaznamenal vyrazny nartst
ploch.

Celkové 1ze ES SAPHIR hodnotit jako hybrid
velmi dobfe odolny vii¢i houbovym chorobam a pouziti
fungicidii s morforegula¢nim efektem lze chapat hlavné
jako podporu tvorby bocnich vétvi a zkraceni vysky, tedy
nikoliv jako nutnost ochrany proti houbovym chorobam,
¢imz zaroven zlepSujeme pomér mezi mnozstvim sklizené
biomasy oproti generativnim organim, coz ma i prakticky
dopad na zrychleni sklizné. Optimalni hustota porostu:
35-45 rostlin/m?.

CHELSI

Liniova, 00, stfedné rana odrtida s vysokou olejna-
tosti, s pozdéjsim kvetenim ¢imz odolava pozdnim mrazi-
kiim. Ma vyborny zdravotni stav, vybornou odolnost proti
fomové hnilobé, velmi dobrou odolnost pro-
ti cylindrosporioze a dobrou odolnost proti sklerotiniové
hnilobé. Odruda dosahuje stiedni vysky, na podzim ma
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pomalejsi vyvoj, nepferdstd, mrazuvzdornost na stiedni
urovni. Na jafe ma pomalejsi vyvoj, pozdéji nakvéta.
Optimalni hustota porostu je 45-50 rostlin/m?.

SHAKIRA

Liniova, 00, kratkého wvzrastu, stfedné rand
s vysokou HTS. Odrida SHAKIRA m4 velmi dobry zdra-
votni stav, velmi dobrou odolnost proti fomové hnilobé a
cylindrosporioze, dobrou odolnost proti verticiliovému
vadnuti. Diky niz§imu vzrstu ma vybornou odolnost vici
poléhani. Dalsi vyhodou této odridy je vysokda HTS
(v sortimentu liniovych odriad), coz napomaha niz$im
ztratam pii sklizni. V jarnim obdobi rychle regeneruje, ale
az do doby zacatku kveteni zachovava nizkou vysku po-
rostu, ktera umoziuje bezproblémové vstupy postfikova-
¢em do porostu. Je vhodna do minimaliza¢nich technolo-
gii. SHAKIRA je vhodna do vSech oblasti péstovani ozi-
mé fepky a vyhovuji ji vlh¢i polohy. Optimélni hustota
porostu je 45-55 rostlin/m?.

Zaveér

DECATHLON

Liniové, 00, ran¢j$i odriida s vyS$8i olejnatosti
s nizkym obsahem glukosinolatti vhodna do vSech oblasti
péstovani ozimé fepky pro rangjsi i pozdni seti. Vykazuje
velmi dobré piezimovani a Siroky rozsah odolnosti vici
chorobam. Na jafe rychle regeneruje. Je nizSiho vzristu,
dobie odolava poléhani, ma ranou az stfedné ranou zra-
lost. Plasticitu a schopnost vyrovnat se s hor§imi pidnimi
a klimatickymi podminkami chladné oblasti dokladaji
velmi dobré vysledky z chladnéjsi oblasti Vysociny. Op-
timalni hustota porostu je 50-55 rostlin/m?.

Kdyz repku jarni, tak CANYON

CANYON je liniova jarni fepka stfedniho vzrustu,
stfedné ran s vys§i olejnatosti, registrovana v CR od roku
2003. Vynosove stabilni s nadprimérnym vynosem semen
i oleje s minimalni obsahem kys. erukové a velmi nizkym
obsahem GSL. M4 stfedni odolnost k poléhdni a dobrou
odolnost proti napadeni chorobami. Nema zvlastni poza-
davky na stanovisté, vyzaduje kvalitni pfipravu pidy a
zejména vcasné seti.

O prodejnosti fepky v roce 2009 bude rozhodo-
vat olejnatost pfipadné slozeni mastnych kyselin
v semeni, coz budou hlavnimi parametry pro zpracova-
tele. K tomu je nutné ptizpisobit volbu odrud. Proto
spolecnost SOUFFLET AGRO a.s. rozsifila nabidku
odrid o CABRIOLET, ktery pfi vysoké olejnatosti
vynikd vys$im podilem kys. olejové, coz umoziuje
mnohem vyhodnégj$i zpracovani oleje. Novinkou je i
liniova odrida SW GOSPEL, ktera vynika plasticitou
a vybornymi agronomickymi vlastnostmi pfi vysoké
olejnatosti. V zékladni nabidce ziistdva vysoce vynosny
hybrid ES SAPHIR a liniové odridy CHELSI,
SHAKIRA, DECATHLON i jarni fepka CANYON.
Z téchto odrud lze uspokojit zakazniky, kteti davaji

daraz na plasticitu, vysoky vynos, odolnost k poléhani
a velmi dobrou odolnost vi¢i houbovym chorobam,
pfipadn¢ dalsi vlastnosti, které Ize konzultovat
s poradenskou sluzbou SOUFFLET AGRO.
Z vysledk pokusi vyplyva, Zze vykonnost odrid je
podminéna mnoha faktory, avSak pii soucasné jed-
nostranné vyzivé dusikem budou nardstat problémy
jako byl letosni extrémni vyskyt hlizenky. Jednotlivé
vstupy musi mit proto vzajemnou navaznost (odriida —
zpusob zalozeni porostu — hustota porostu — regulace
zapleveleni — optimalizace vyzivy — regulace chorob a
Skadcu - desikace). Rezervy ve vyuziti vynosového
potencialu odriid jsou predev§im v Uéelném vyuziti
vstuptl.

Graf 1. Porovnani olejnatosti a vynosu liniovych odrid v maloparcelkovém pokusu VSestary 2008.
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Graf 2. Porovnani olejnatosti a vynosu hybridnich odriid v maloparcelkovém pokusu Vsestary 2008.
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Prehled hybrid( a odrid repky ozimé zastupovanych spole¢nosti SOUFFLET AGRO a.s.

ES SAPHIR

BALDUR

B wros tha

:

0 OLEJNATOST

ES SAPHIR CABRIOLET DECATHLON CHELSI SHAKIRA
s el s s SW SW

Typ odridy hybridni liniova liniova liniova liniova liniova
Vynos semen [%] 110 103 101 103 104 103
Agronomicka data:
HTS [g) vySsi 4,75 52 3,86 55 5,03
Vyska rostlin [cm) SvV-V 165 N-8V 143 167 160
Délka vegetacni doby PP SR R SR SR R
Odolnost:
Vyzimovani sese sese ssee e see sene
Poléhani see eee oo see e0e eeee
Fomoveé cernani stonku ssee see see ssse ssse sesse
Hlizenka obecna oo see seee e0e seee e
Cerfi fepkova ses see sse ses ses see
Kvalita semene:
Obsah oleje v susiné [%)] vysoky vysoky 48,1 vysoky 49,1 vysoky 48,1 vysoky 48,1 vysoky
Obsah kyseliny erukové [%] nizky min. min. min. min. min.
Obsah glukosinolata [umol/g] 1,7 10,1 11,2 13,5 12,9 11,2
Poznamka Vysoky vynos | Vysoky vynos, | Ranost a velmi | Vysoky obsah | Vysoky vynos, | Ranost,

semene kvalitni olej. dobra mrazu- | oleje, vynikajici | vyborny plasticita.

a obsah oleje, vzdornost. odolnost viuéi | zdravotni stav.

pro vyssi fome.

intenzitu

péstovani.

Vyska rostlin: N = rostliny nizké, NSV = rostliny nizké a7 stfedné vysoké, SV-V = rostliny stfedné vysoké a2 vysoké, V = rostliny vysoké.
Délka vegetacni doby: VP = velmi pozdni, P = pozdni, PP-P = polopozdni az pozdni, PP = polopozdni, SR = stiedné rana, B-SR = rana aZ stfedné rana.
Odolnost: esee = yysokd, «** = velmi dobra, * = dobra, * = dobra aZ nizka (rizikovy faktor).

Zdroj: slechtitelé a firamni pokusy SOUFFLET AGRO a.s.z CR.

Kontaktni adresa

Ing. Jifi Silha, Ph.D. Technicko-poradenska sluzba SOUFFLET AGRO a.s. pro oblast Cechy, CSO Litovice,
+420 724 336 184, jiri.silha@soufflet-agro.cz
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STUPNE VITEZU LETOS PATRI SLUNECNICOVYM NOVINKAM

Sunflower News

Milan SPURNY
Agrofinal s.r.o.

Francouzské hybridy slunecnice ze Slechtitel-
ské spolecnosti Euralis Semences, kterou na ¢eském
trhu zastupuje spolecnost Agrofinal, jiz vice nez 12
let Gsp&sné obohacuji trh s osivem v CR. Kazdym
rokem uvadi Agrofinal v podobé novych hybrida na
trh vysledky tvrdé a naro¢né prace Slechtiteld, ktefi
se snazi vyhovét pozadavkliim zemédé€lské praxe, a
poskytnout materidly s co nejlepsi kombinaci hos-
podarskych vlastnosti, a tim tak péstovani slunecnice
ekonomicky zpfijemnit.

Agrofinal pfipravil i na rok 2009 dvé vy-
znamné novinky do slune¢nicového sortimentu.

Tentokrat se jednd se o materidly klasické
¢ernosemenné ze skupiny ,,Top Quality*, jejiz velka
¢ast hybridd byla vySlechténa pro specialni klima-
tické a ptidni podminky Ceské republiky, Slovenska,
Rakouska a Né&mecka. V uvedenych zemich se
v roce 2008 péstovalo zhruba 150 000 hektard této
kvalitni olejniny. Slechténi zminéné skupiny hybridi
je zaméfeno zejména na vysoky vynos ve vsech
oblastech péstovani, zvyseni obsahu oleje v nazkach
a zvySenou odolnost proti houbovym chorobam,
mimo jiné i na odolnost proti novym rasam plisné
slune¢nicové. Hybridy byly podrobeny v roce 2008
naroénému testovani ve viech oblastech Ceské re-
publiky a oba pred¢ily ocekavani. V roce 2009 je
uvedeme do zemédélské praxe a budeme moci na
zemé&de€lskych podnicich ukézat, jakym smérem se
ubira Slechténi slunecnice Euralis Semences, a jak
miZze pomoci vyfesit problémy a pozadavky ceskych
a moravskych zemédélcti pi péstovani slunecnice.

Prvni novinkou, ktera byla letos na jafe zare-
gistrovana v Ceské republice je hybrid s nazvem ES
BIBA. Jedna se o rany material, ktery je urCen pro
intenzivni péstovani v fepatskych (Polabi, Poohii) a
kukufiénych oblastech (jizni Morava). Velkou pied-
nosti je velmi vysoky a stabilni vynos (UKZUZ
2005-2007 - vynos 109 %), nizké skliziiové vlhkosti
nazek a vysoky obsah oleje v nazce (UKZUZ 2007 -
obsah oleje 51,4 %). Odolnost proti houbovym cho-
robam na stonku a v uboru je taktéz na vysoké urov-
ni. Kromé toho ES Biba disponuje odolnosti (bez
genetické manipulace) proti 8 rasam plisn¢ slunec¢ni-
cové. Hybrid byl v letosnim roce testovan v siti po-
kust spolecnosti Agrofinal, kde mél v intenzivnich
oblastech vynikajici a vyrovnané vysledky. Toto
potvrdil i v celostatnich sluneénicovych pokusech
Svazu péstiteltt a zpracovatelit olejnin (SPZO), kde

se v pruméru pokusnych mist umistil na skvélém
3.misté¢ z celkovych 21 (viz tabulkal.), s vynosem
4,07 t/ha (108,5%), hned za sesterskymi hybridy
ALLIUM RM a ES ALOHA. Na pokusném stano-
visti ZEPO Strachotice pak byla ES BIBA na
1.misté absolutné s vynosem 4,10 t/ha. Navic ES
nemd problémy s poléhanim. Kombinace vySe uve-
denych, skvélych vlastnosti nepochybné oslovi fadu
péstiteld hned v prvnim roce péstovani, a da se
predpokladat, ze o n&j bude zna¢ny zajem. ES Biba
patii momentalné k absolutné nejlepsim materialim
na trhu.

Druhou novinkou, kterd byla jiz zaregistro-
vana v Némecku, a jejiz registrace v Ceské republice
se pripravuje na jaro 2009, je hybrid s nazvem ES
ALOHA. Jedna se o rany a plasticky material, ktery
je urCen pro péstovani v obilnafskych, fepaiskych a
kukufi¢nych oblastech. Hlavni pfednosti je velmi
vysoky a stabilni vynos ve viech oblastech (UKZUZ
2007 - vynos 109% ), nizké skliziiové vlhkosti nazek
a velmi vysoky obsah oleje v nazce (UKZUZ 2007 -
obsah 53 %). Odolnost proti houbovym chorobam
na stonku a v uboru je opét na vysoké urovni. ES
Aloha je odolna proti 8 rasam plisn¢ slunecnicové.
Hybrid byl v letosnim roce testovan v siti pokusil
spole¢nosti Agrofinal, kde mél vynikajici a vyrov-
nané¢ vysledky jak v oblastech teplejSich, tak i
v oblastech chladngjsich a okrajovych. Své vynikaji-
ci vysledky potvrdil i v celostatnich slune¢nicovych
pokusech Svazu péstiteldl a zpracovatelli olejnin
(SPZO), kde se v priméru pokusnych mist umistil
na excelentnim 2.mist¢ z celkovych 21 (viz tabulka),
s vynosem 4,14 t/ha (110,4 %), hned za sesterskym
hybridem ALLIUM RM, ktery ale patii do stfedné
rané¢ho segmentu. Z ranych materiald pak byla ES
Aloha uplné nejlepsi. Na pokusném stanovisti
ZEMASPOL Uh.Brod pak byla ES ALOHA na
1.misté absolutn¢ s vynosem 4,18 t/ha . Taktéz ES
ALOHA bude patfit na trhu mezi nejlepsi, a da se
predpokladat, Ze o ni bude také znacny zajem. I kdyz
méla byt pivodné uvedena na trh v CR az v roce
2010, bude omezené mnozstvi osiva k dispozici jiz
na nadchazejici sezonu.

Na rok 2009 pripravila spole¢nost Agrofinal
také dalsi, jiz osvédéené materialy. V CR letos nové
zaregistrovany hybrid ES ALYSSA, ktery jiz oslovil
celou fadu péstitelt v chladnéjSich 1 okrajovych

oblastech péstovani, kam je pfedev§im urcen, a kde
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dosahuje vyrovnanych a vysokych vynost s velmi
nizkymi sklizhovymi vlhkostmi naZek. Dopliovat
ho vtomto segmentu bude taktéz velmi rany
POMAR RM, ktery vyniké4 vedle vynosu také odol-
nosti na uborové formy houbovych chorob. V raném
sortimentu pokracuje ve vybornych vykonech plas-
tickd stalice, hybrid ALISSON RM, ktery letos
v pokusech SPZO opét ukazal sviyj potencial, kdyz
skoncil na 6. misté absolutné s vynosem 3,95 t/ha
(105,3%), a nechal za sebou celou fadu konkurenc-
nich novinek. Ve stfedné raném sortimentu pak do-
minuje ALLIUM RM, ktery se letos stal absolutnim
vitézem prestiznich pokustt SPZO s primérnym
vynosem 4,29 t/ha (114,4 t/ha). Jist€¢ se tak stane
sttedem zajmu péstitelt v teplejSich oblastech.
K dispozici budou pro nadchézejici sezonu také dva
specialni  hybridy, a to ES AUTHENTIC,
s vysokym obsahem kyseliny olejové v oleji, a ES
ROYAL, hybrid s ¢ernobile pruhovanou nazkou a
nizkym obsah oleje, ktery je urCen do krmnych smé-
si pro ptactvo.

Tabulka 1. Primérné hodnoty vynosi
- pokusy SVS SPZ0, 2008.

(Uvedeny lokality spliiujici parametry statistického zpra-
covani) (Vynos v t/ha pti 8 % vlhkosti nazek)
(ZEPO Strachotice spol. s r.0., ZEMASPOL Uhersky
Brod a.s., Prvni zeméd¢lska Zahornice, a.s.)

Vynos Vynos

Vysvétlivky k tabulce:

neoznacené hybridy jsou v CR registroviny a nebo jsou
hybridy odvozené

PRG63ES2 RM (k): kontrola homogenity lokality

RM: odolnost hybridu ke specifickym rasam plisné slunecni-
cové

RMO: hybrid se zvysenym podilem kyseliny olejové, typ high
oleic

P: hybrid do smési pro ptactvo, typ krmny

Cela fada zemédé€lci mohla letos nase novin-
ky vidét béhem vegetace na pokusnych stanovistich
a polnich dnech. U novinek i osvédéenych materialii
ocekavame, ze o né€ bude, vzhledem k jejich vysled-
kim, znac¢ny zdjem. Samoziejm¢ nés t&8i, ze mlze-
me péstitelim nabidnout hybridy, které momentalné
patii k absolutni $pi¢ce na slune¢nicovém trhu, a
doufame, Ze svymi vysledky pomohou pteklenout
narocné obdobi, kterym pravé péstovani slunecnice
prochazi. Ti, ktefi si nas vybrali, védi proc.

Foto 1. Dozravajici ES Biba na poli u Zahornice na

Poradi Hybrid (t/ha) | nazek (%)
1. ALLIUM RM 4,29 114,4
2. ES ALOHA RM* 4,14 110,4
3. ES BIBA RM 4,07 108,5
4. LG 56.55 (RM)* 4,06 108,3
5. PIKASOL (RM)* 3,99 106,4
6. ALISSON RM 3,95 105,3
7. CODIWER (RM)* 3,93 104,8
8. HELIAROC (RM) 3,84 102,4
9. LG 54.15 (RM)* 3,82 101,9
10. EXTRASOL (RMO)* | 3,81 101,6
11. BAROLO (RM) 3,80 101,3
12. PR63ES2 (RM)* (K) 3,76 100,3
13. PR64A88 (RM)* 3,75 100,0
14. DKF 2824 (RM)* 3,74 99,7
15. ES PETUNIA (RM)* 3,58 95,5
16. ES LOLITA (RM) 3,53 94,1
17. ES ROYAL RM* (P) | 3,45 92,0
18. POMAR RM 3,45 92,0
19. F39014 (RM)* (P) 3,36 89,6

20. ES ERIKA (RM)* 3,35 89,3
21. PR64H62 (RMO) 3,11 82,9
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Foto 2. Hybrid ES Aloha v okrajové oblasti u Drozdova na Berounsku, (Milan Spurny).

Kontaktni adresa

Milan Spurny, Agrofinal s.r.o., Petrsk& 24, 110 00 Praha 1, e-mail: agrofinal@telecom.cz
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H.O0. SLUNECNICE OD SPOLECNOSTI SOUFFLET AGRO
H.O. Sunflower from Company Soufflet Agro

Jifi SILHA
SOUFFLET AGRO ass.

Summary: Oil crops processors require quality raw material for the cheapest possible production of quality oils with the highest possible
properties and stability. In sunflower we can satisfy processors requirements by growing of H.O. hybrids of sunflowers, which guarantee
very good process ability with the same yield level with classical hybrids. Share of H.O. sunflowers in Western Europe is up to 60 %,
which we do not reach in the CR. For this reason, company SOUFFLET AGRO, which is guarantee of this crop in the CR, organizes
each year cultivar experiments at a few localities in Bohemia and Moravia with aim to verify and present properties of individual hy-
brids0. Results prove, that offered hybrids reach required quality and have stable content of oleic acid, which is a crucial parameter for
their merchantability.

Key words: sunflower, H.O., varieties, oleic acid content

Souhrn: Zpracovatelé olejnin vyzaduji kvalitni surovinu pro co nejlevnéjsi vyrobu kvalitnich oleji s co nejvy$$imi fyzikalnimi vliastnostmi
a stabilitou. U slunecnice je mozné zpracovatelim vyjit vstfic péstovanim H.O. hybrid( slunecnic, které zaru€uji velmi dobrou zpracova-
telnost pfi shodné vynosové trovni s klasickymi hybridy. Podil H.O. sluneénic v Zapadni Evropé je az 60 %, &ehoz v CR nedosahujeme.
Proto spoleénost SOUFFLET AGRO, ktera je garantem této plodiny v CR, kazdoro&né& organizuje odriidové pokusy na nékolika lokali-
tach v Cechach i na Moravé s cilem ovéfit a prezentovat vlastnosti jednotlivych hybridd. Jak dokladaiji vysledky, nabizené hybridy dosa-

huji pozadované kvality a maiji stabilni obsah kyseliny olejové, coz je rozhodujici parametr pro jejich obchodovatelnost.

Kli€ova slova: slunecnice, H.O., odrudy, kyselina olejova

High Oleic slune¢nice (slunecnice s vy$$im ob-
sahem kyseliny olejové = ,,H.O. slunecnice®) je jednou
z moznosti produkce kvalitnich olejii pro potravinafstvi
i pro vyrobu kvalitnéjsich odbouratelnych mazacich
oleji. Hybridy, které jsou nabizeny v CR, vykazuji
velmi dobrou kvalitu nazek a stabilni obsah kyseliny
olejové. Vyhodou zhlediska péstovani je posunuty
termin sklizné oproti obilninam, a tim lep$i vyuziti
skliziiové, dosouseci i dopravni techniky.

Letosni pribéh pocasi slunecnici pral. Seti pro-
béhlo v prvni a druhé dekadé dubna. Porosty rychle
vzchazely, byly vSak Casto poSkozovany dratovci, coz
potvrzuje nutnost kvalitniho mofeni osiva nejlépe mo-
fidlem GAUCHO, které zarucuje nejlepsi ochranu
slune¢nice. Dratovci jsou v nékterych oblastech limit-
nim faktorem uspés$nosti péstovani slunecnice. Vynosy
se v jednotlivych regionech lisily v zavislosti na zvlad-
nuti vSech zasahi, naristd vSak zejména poskozeni
ptactvem, které se ukazuje jako mnohem vaznéjsi, nez
poskozeni zvéti. Z chorob v letosnim roce dominovala
hlizenka, a proto by mélo soucasti standardni technolo-
gie byt oSetfeni proti této zavazné chorobé, ktera zpl-
sobuje poléhavost a nouzové dozravani rostlin
s podstatnymi vynosovymi ztratami.

Nabidka osiv H.O. slunecnice je rozsifena o no-
vé hybridy, jejichz vlastnosti pravidelné ovéfujeme na
nékolika pokusnych lokalitach po celé CR. V poloving
zafi na Polnim dnu kukufice a slunecnice ve Vsesta-
rech u Hradce Kralové byl pfedstaven velmi ranny
hybrid MAS 92 OL. Jedna se o dvouliniovy hybrid,
ktery vynika niz§im, silnym a bohat¢ olisténym ston-
kem s velmi dobrou odolnosti vici poléhani. Jako nej-
rangj$i hybrid v sortimentu vSak trpi na pokusnych

plochach vétsi ztraty pted sklizni, a tak véfim, Ze najde
uplatnéni v lokalitach, kde vynikne jeho ranost a skvéla
odolnost proti poléhani.

Ve tfiletém sledovani byla nejvynosnéjsi odrt-
dou NK FERTI od spolecnosti SYNGENTA.
K vybornému vysledku ji pomohl robustni, stabilni a
silny stonek, dobry zdravotni stav a optimalné¢ tvarova-
ny ubor, ktery snizuje moznost poskozeni ptactvem. Je
to plasticky hybrid s moznosti péstovani ve vSech loka-
litich vhodnych pro péstovani slunecnice, vykazuje
stiedni olejnatost a stfedni az vyssi obsah kys. olejové.
V teplé oblasti prekvapil v hodnoceni pozdni hybrid ES
MAGNIFIC, ktery dosahl nejvyssiho vynosu pii dobré
olejnatosti. Hybrid LG 5450 dosahuje rovnéz velmi
dobré vysledky v jihomoravské lokalite. Ranéjsi
PACIFIC RMO dosahuje stabilni vysledky ve vsech
lokalitach s nadprimérnou olejnatosti i obsahem kys.
olejové.

Na provoznich plochach u smluvnich péstitelt
SOUFFLET AGRO vroce 2008 bylo dosazeno pru-
mérného vynosu 2,25 t/ha pii stalém obsahu kyseliny
olejové (i pres 90 %) prfi nadprimérné olejnatosti
45,2 %.

H.O. slune¢nice nevyzaduje specialni ptistup pfi
seti Ci agrotechnice oproti klasickym hybridim slunec-
nice. Je v8ak nutné dodrzet izola¢ni vzdalenost od
sousednich porosti klasické slune¢nice min. 200 m.
Cilem pfi zakladani porosti by méla byt realizace hus-
toty porostu na konci vegetace 5-6 rostlin/m?, v realu se
seji porosty hustsi, ¢imZz vznikaji problémy s nizkou
produktivnosti tbori a nestabilitou rostlin.
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Zaveér

Zpracovatelé hledaji co nejlepsi surovinu pro co
nejlevnéjsi produkei stabilnich oleju s Sirokou moznos-
ti uplatnéni a jednou z moznosti je vyuziti H.O. slunec-
nice, pro kterou spolecnost SOUFFLET AGRO nabizi
osivo a vykup komodity s cenovou prémii. V dlouho-
dobych pokusech vychdzeji velmi dobie hybridy MAS
92.0L, PACIFIC RMO, NK FERTI, LG 54.50 HO a

nové i ES MAGNIFIC, dilezitad je vSak rajonizace
hybridi. Rezervy ve vyuziti vynosového potencialu
odrid jsou predevsim v ucelném vyuziti vstupti, proto
krom dodavky osiv, hnojiv a pfipravkd na ochranu
rostlin nabizime i odborné poradenstvi, které mohou
nasi odbératelé vyuzivat.

Graf 1. Vysledky vynosu naZek hybridi H.O. slune¢nice Led¢ice (ME) 2008.

PACIFIC
ES MAGNIFIC

B wnos [%] O olejnatost [%)] B susina nazek pfi sklizni @ VWNOS OLEJE

ES AUTENTIC
NK FERTI |
PR 64 H 45

Graf 2. Vysledky vynosu naZek hybridi H.O. slune¢nice Hnizdo (ZN) 2008.
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Kontaktni adresa

Ing. Jifi Silha, Ph.D. Technicko-poradenska sluzba SOUFFLET AGRO a.s. pro oblast Cechy, CSO Litovice,

+420 724 336 184, jiri.silha@soufflet-agro.cz
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ZVYSENI UCINNOSTI DUSIKU SE PROJEVUJE
PO CELOU VEGETACI

Increasement of Nitrogen Efficiency Manifests during the Whole Vegetation

Jaroslav MRAZ
AGRA GROUP a.s.

Pouziti pripravku StabilureN® (u¢inna latka je
NBPT - inhibitor uredzy) je spojeno s vyss§i Ucinnosti
kapalnych hnojiv DAM a SAM, ktera obsahuji mocovi-
novy dusik. StabilureN® ovliviiuje vyznamné dva proce-
sy:

e  zvySuje pohyblivost mocovinového dusiku v piadé
e  snizuje ztraty dusiku Gnikem ¢pavku do ovzdusi.

Z agronomického pohledu je rozhodujici prede-
v§im zvyseni pohyblivosti dusiku a jeho rychlejsi prostup

do kofenové zony — tim je k dispozici rostliné v kratké
dobé po aplikaci. StabilureN® udrzuje urcitou dobu po
aplikaci mocovinu v nepfeménéné formé. Tzn., Ze po
aplikaci hnojiva DAM 390 bez pfipravku StabilureN®
prechazi dusik ve formé mocoviny (N-NH2) béhem kratké
doby na dusik amonny (N-NH4). Efekt pouZziti ptipravku
StabilureN® s kapalnym hnojivem DAM 390 doklada
nasledujici tabulka.

Tab. €. 1: Porovnani podilu pohyblivych a nepohyblivych forem N v hnojivu DAM 390 v zavislosti na pouziti
pripravku StabilureN. UvaZovana davka 150 1 DAM/ha (0,2 t/ha).

. , . S Finan¢ni vyjadreni dle forem N
Podil dusiku v hnojivu dle pohyblivosti (dévka 150 1 DAM/ha, cena 8.000,-K&/t)
pohyblivy nepohyblivy pohyblivy nepohyblivy
25 % 75 %
DAM (N-NO») (N-NH,, + N-NH,) 400,- 1.200,-
. ® 75 % 25%
DAM + StabilureN (N-NO; + N-NH,) (N-NH.) 1.200,- 400,-

DAM = 50% N-NH; + 25% N-NO; + 25% N-NH,

Jak je patrno z tabulky, StabilureN® udrzuje 75 %
dusiku z aplikované¢ho hnojiva DAM ve formé, kterd se
dostane do kofenové zony a je tedy dostupna pro rostlinu.
Tim se vyrazné zvySuje efektivita finan¢nich prostiedkt
vlozenych do hnojiva DAM.

Nejvyraznéji se uvedeny efekt projevi, pokud se
aplikuje jednorazové asponi 150 1 DAM/ha v obdobi Cas-
ného jara — tzn. v obdobi od regenerace porostu do prvni
poloviny dlouzivého ristu. Do tohoto obdobi spada napft.
aplikace DAM s insekticidem proti krytonosciim nebo s
herbicidem. StabilureN® neni vhodny pro aplikace v
pozdnim obdobi (napt. v dobé postiiku proti blyskackovi)
a pii pouziti jednordzové davky DAM pod 150 l/ha — v
tomto ptipad¢ jiz nedokaze ovlivnit v tak vyrazné mite
celkovou bilanci dusiku.

Zajisténi efektivnéjsi dusikaté vyzivy je tieba spo-
jit s vysokou aktivitou listového aparatu. Ten tvoii veske-
ré latky, spojené s tvorbou a udrZzenim vynosotvornych
prvkl (pocet vétvi, pocet SeSuli atd.), naplnénim semene
zasobnimi latkami (HTS, olejnatost) a v neposledni fadé
urcuje schopnost rostlin ¢elit chorobam a sktidcim vlastni
obrannou reakci. V tomto sméru se osvédcuje aplikace
nitrofenolati v riznych fazich vegetace.

Kontaktni adresa

V cCasné fazi vegetace se jedna predevSim o
FORTESTIM®-beta, ktery navic aktivuje listovy aparat
pfimym dodanim Zivin a doda pro olejniny nezbytny bor.

Aplikace nitrofenolati v obdobi kvétu je jiz po fa-
du let provadéné opatieni, které zvySuje vynosovy poten-
cial porost fepky kolem 5 - 10 %. Vyznam tohoto opat-
feni lze spatfovat i v Gi¢inné eliminaci napadeni SeSulovy-
mi $ktdci, predevsim pak bejlomorkou kapustovou. Dob-
ré vysledky se dosahuji s pfipravkem N-FENOL mix v
davce 0,2 I/ha. T v tomto pozdnim obdobi dokaze ovlivnit
porost aplikace boru. Kombinace N-FENOL mix s hnoji-
vem Bor 150 je velmi vhodna, nebot” podpoii dobré od-
kveteni, stimuluje listovy aparat k vy$si produkci zésob-
nich latek a pravdépodobné zasahuje i do hormonalni
rovnovahy v rostling.

Zvyseni efektivity dusiku pomoci ptipravku Stabi-
lureN® dava piedpoklad pro vysokou t€innost kombinace
pripravku N-FENOL-mix s borem, protoze rostlina ma i v
zavérecné fazi vegetace dostatecnou listovou plochu a
nedochazi k predasnému rozpadu chlorofylu v listech z
diivodu deficitu dusiku.

Jaroslav Mraz, AGRA GROUP a.s. Stielské Hostice; mobil: 602 261 435
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NOVE ZKUSENOSTI S POUZITIM MULTIFUNKCNI POMOCNE
LATKY AGROVITAL V OLEININACH

New experiences with use of multifunction subsidiary substance Agrovital in oil crops

Luk&S SVOBODA
AgroProtec s.r.0.

Summary: The aim of this study is to acknowledge scientific public and agricultural practice with comprehensive results of semipractice
experiments with multifunction subsidiary substance Agrovital in oil crops.

Key words: multi-function auxiliary substance, oil crops, Agrovital, pinolene

Souhrn: Cilem této prace je seznamit odbornou vefejnost a zemédélskou praxi se souhrnnymi vysledky z poloprovoznich pokust

s multifunkéni pomocnou latkou Agrovital v olejninach.

Kli€ova slova: multifunkéni pomocna latka, olejniny, Agrovital, pinolene

Material a metody

V pokusech jsme ovéfovali moznosti vyuZziti
multifunkéni pomocné latky Agrovital pii fungicidnim
osetfeni fepky olejky, slunenice a maku setého v
podminkach konvenéniho zemédélstvi.

Pouzivani pomocnych latek v oblasti ochrany
rostlin se stava standardnim opatienim, které smétuje k
efektivnimu vyuzivani potencidlu pfipravki na ochranu
rostlin. Jednou ze zakladnich substanci, ktera se osvéd-
¢ila jako kvalitni pomocnd latka s pozitivnimi ucinky
na zlepSeni vlastnosti aplikovanych pesticidi je beze-
sporu piirodni terpen pinolene obsazeny v komerénim
ptipravku Agrovital. Na jafe roku 2008 se spolecnosti
AgroProtec s.r.o. podafilo ziskat registraci Agrovitalu
do vsech polnich plodin i trvalych kultur (sady, vinice)
jako multifunkéni smacedlo.

Agrovital aplikovany na rostliny pusobenim
UV zéfeni a vzduchu polymerizuje a do cca 20 minut
po aplikaci vytvaii na povrchu rostlin pruznou polo-
propustnou vicevrstevnou membranu pifirodni Zivice.
Agrovital pridany do postiikd s obsahem pfipravkd na
ochranu rostlin a kapalnych hnojiv vyznamné snizuje
povrchové napéti aplikaéni kapaliny na drovni ko-
mercnich smacedel a na povrchu rostlin vytvari tenky
elasticky film, ve kterém jsou pfipravky zachyceny a
chranény pted vlivem prostiedi, jako je napt. dést, UV
zateni, tepelny rozklad, hydrolyza, vypar, ztraty zpiso-
bené abrazi mezi listy apod. Kontaktni i systémové
ptipravky na povrchu rostlin jsou pfimo chranény pied
negativnimi podminkami prostfedi. U systémovych
pripravkd ochranna vrstva Agrovitalu pozvolna uvol-
fiuje ucinné latky do rostliny, coz zlepsSuje jejich Gcin-
nost a snizuje fytotoxictu zpiisobenou jejich rychlym
prinikem a nahromadénim v pletivech rostlin. K to-
muto pozvolnému uvoliovani dochazi i diky del$imu
ovlhceni povrchu listd prostiednictvim vrstvy Agrovi-
talu, ktery se po postiiku piimo navaze na voskovou
vrstvicku rostliny a mezi vrstvou Agrovitalu a vosko-
vou vrstvickou rostliny je pripravek udrzovan po dobu
2-3 hodin v tekutém stavu. Tento efekt je velice dilezi-
ty zejména v pripadech, kdy se ptipravek aplikuje pfi
vyssich teplotach a nizké relativni vlhkosti, kdy hrozi

rychlé odpareni aplikacni kapaliny z povrchu listd a
tim je znemoznéno dostate¢né pronikani nekterych
pripravki do rostliny. Zaroven vrstvicka Agrovitalu na
povrchu listd zajistuje dostateCnou ochranu piipravkd
na ochranu rostlin proti smyvu destém. Protoze se do
cca 20 minut po aplikaci Agrovitalu vlivem UV zéafeni
a vzduchu vytvaii na povrchu oSetienych casti rostlin
polopropustnd membrana, silny dést do 1 hodiny jiz
nema negativni vliv na Gc¢innost pfipravkil na ochranu
rostlin. Na rozdil od jinych komerénich sméacedel Ag-
rovital nerozpousti voskovou vrstvicku na povrchu
rostlin, a nezbavuje tak kulturni rostlinu pfirozené
ochranné bariéry proti podminkam okoli.

Pridavek Agrovitalu rovnéz zlepSuje vlastnosti
aplikacnich kapalin tim, Ze snizuje jejich povrchové
napéti, zvySuje smacivost, snizuje vypar a tvorbu kapek
pod 100 um o polovinu, coz se projevuje omezenim
uletu postfiku na necilové sousedni plochy. Na pro-
dlouzeni uc¢innosti kontaktnich i systémovych piiprav-
kt ve vSech plodinach a trvalych kulturach se Agrovi-
tal pouziva ve form¢ tank-mixt. U tank-mix kombinaci
s pfipravky na ochranu rostlin ¢i hnojivy v obdobi
bohatém na srazky dést 1 hodinu po aplikaci nesnizi
jejich Gcinnost. Agrovital je mnozné pouzivat
v koncentraci:

e 0,03% (60 ml Agrovitalu v200 1 vody/ha) pro
snizeni uletu postiiku,

e 0,07% (140 ml Agrovitalu v 200 1 vody/ha) pro
sniZzeni povrchového napéti, zlepSeni smacivosti
postfikovych kapalin a ochrana proti destovym
prehaikam,

e 0,14% (280 ml Agrovitalu v200 1 vody/ha) k
ochran¢ piipravkil na ochranu rostlin proti smyvu
silnym vytrvalym destém.

Po uspésné registraci Agrovitalu do vSech plo-
din a v ramci jeho zavadéni do zemédélské praxe byly
v Ceské republice provedeny ve spolupraci se Svazem
péstitelll a zpracovatelii olejnin (SPZO) Praha a Ceskou
zemédélskou univerzitou v Praze (CZU) poloprovozni
pokusy, jejichz cilem bylo ovétit efekty pridavku mul-
tifunkéni pomocné latky Agrovital do TM kombinaci
s foliarnimi fungicidy. Ve vybranych zemédélskych
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podnicich byly provedeny ve slune¢nici, fepce olejce a
maku setém foliarni aplikace Agrovitalu v davce
0,07% spolu s vybranymi folidrnimi fungicidy za tce-

Vynosové a ekonomické vyhodnoceni

lem zjisténi vlivu na fungicidni G¢innost a vysi vynosu
jednotlivych olejnin.

Vysledky vynosového hodnoceni ze vSech zalo-
zenych pokusii koresponduji s dosazenou ucinnosti
pripravkid, kdy nejvyssi vynos semen byl zjistén na
variantach oSetfenych kombinaci piipravku
AGROVITAL 0,07% s foliarnim  fungicidem
v registrované davce. V porovnani se samostatnou
aplikaci foliarniho fungicidu pfineslo pfidani Agrovita-
lu do postiikového sledu zvySeni vynosu u sluneénice o
50-260 kg/ha (zvyseni trzeb o 300-1560 K¢/ha), fepky
olejky o 270-330 kg/ha (zvySeni trzeb o 2160-2640
K¢/ha) a u méaku setého o 395 kg/ha (zvySeni trzeb o
15800 Kc¢/ha). V jednotlivych plodinach doslo vzdy ve
vSech pokusech a na vSech lokalitach k navyseni vyno-
su vlivem pfidani Agrovitalu do postiikového sledu,

Zavér a doporuceni

pfi¢emz se tento nartist vynosu semen pohyboval pii
primérnych hodnotach od 4,2% (slunecnice), 7,5%
(fepka olejka) do 37,6% (mak sety) dale viz. pfilozené
tabulky.

Dosazené vysledky poukazuji na fakt, Ze
pridanim multifunkéni pomocné latky Agrovital do
postiikového sledu s foliaArnimi fungicidy priznivé
ovliviiuje fungicidni i¢innost samotného piipravku,
coZ je doprovazeno silnym vynosovym efektem. Pri
pouziti koncentrace 0,07% a davky 200 litri vo-
dy/ha ¢ini naklady na pofizeni pripravku Agrovital
88 K¢/ha.

Pouzivani multifunkéni pomocné latky Agrovi-
tal pfinasi nové moznosti pro uspésné pouzivani foliar-
nich fungicidii v olejninach zejména za nepftiznivych
podminek (dést’, sucho, vitr, stres). Toto opatfeni smé-
fuje k efektivnimu vyuzivani potencialu pifipravkl na
ochranu rostlin, snizovani ztrat aplikovanych pesticidii
vlivem uletu a odparu a projevuje se rovnéz v niz$im

Kontaktni adresa

zatizeni Zivotniho prostiedi. V poloprovoznich poku-
sech Agrovital prokazal rovnéz pozitivni vliv na u¢in-
nost foliarnich fungicidd, ktery byl doprovazen silnym
vynosovym efektem. Pfi vyhodnoceni pokusd po eko-
nomické strance pfitomnost Agrovitalu v postfikovém
sledu se jevila jako vysoce rentabilni opatfeni.

Ing. Luka$ Svoboda, AgroProtec s.r.o., Kubatova 6, 370 04 Ceské Budéjovice, tel. 606 135 742,

lukas.svoboda@agroprotec.cz
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Vliv Agrovitalu na zvyseni vynosu slunecénice pfi fungicidnim oSetreni

Lokalita Primér
Agro MONET a.s. Moutni-
Aplikace ve fazi 4-8 listt ZVOS a.s. Hustopece ce
Pripravek davka Vynos t/ha | % Vynos t/ha | %
NeoSetreno 3,23 100 3,54 100 100,0
BUMPER SUPER 1,0 I/ha 3,76 116,4 3,56 100,6 108,5
AGROVITAL + BUMPER SUPER 0,07% + 1,0 I/ha 3,83 118,6 3,76 106,2 112,4
Aplikace na pocatku kvétu
NeoSetreno 3,23 100 3,54 100 100,0
BUMPER SUPER 1,0 I/ha 3,92 1214 4,08 115,3 118,4
AGROVITAL + BUMPER SUPER 0,07% + 1,0 I/ha 3,97 122,9 4,34 122,6 122,8
Zdroj: SPZO Praha 2008

Vliv Agrovitalu na zvyseni vynosu maku pfi fungicidnim oSetieni

Vynos se-

men HTS hmotnost semen na 1 makovici
Lokalita: Cerveny Ujezd 2008 g/ha % g % g %
NeosSetfeno 10,500 | 100,00 0,2520 100,00 3,5580 100,00
CARAMBA 1,0 I/ha 11,950 | 113,81 0,2617 103,85 3,7305 104,85
AGROVITAL 0,07% + CARAMBA 1,0 I/ha 15,900 | 151,43 0,2720 107,94 4,0282 113,22
AGROVITAL 0,07% + BUMPER SUPER 1,0 I/ha 15,850 | 150,95 0,2705 107,34 4,0990 115,21

Zdroj. CZU Praha
Vliv Agrovitalu na zvysSeni vynosu repky olejky pri fungicidnim osetieni
Lokalita Primér

Aplikace v plném kvétu ZD Tel¢ Agroos s.r.o. Jaroméfice
Pripravek davka Vynos t/ha | % Vynos t/ha | % %
Neosetfeno 4,27 100 3,78 100 100,0
BUMPER SUPER 1,0 I/ha 4,81 112,6 3,98 105,3 109,0
AGROVITAL + BUMPER SUPER 0,07% + 1,0 I/ha 5,08 118,9 4,31 1141 116,5

Zdroj: SPZO Praha 2008
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RESENI PRIMARNI INFEKCE HLIZENKY OBECNE POUZITIM
PRIPRAVKU CONTANS WG

Treatment of primary infection of Sclerotinia sclerotiorum by using preparation CONTANS WG

Jan STROBL
AgroProtec s.r.0. Kamenny Ujezd

Summary: The aim of this study was to acknowledge scientific public and agricultural practice with solving of primary infection of Scle-
rotinia sclerotiorum in winter rapeseed and sunflower by using preparation CONTANS WG.

Key words: Sclerotinia sclerotiorum, sclerotia, oil crops, Contans WG, Coniothyrium minitans

Souhrn: Cilem této prace je seznamit odbornou vefejnost a zemédélskou praxi s FeSenim primarni infekce hlizenky obecné v ozimé

fepce a slunecnici pouzitim pfipravku CONTANS WG.

Kli€ova slova: hlizenka obecna, sklerocia, olejniny, Contans WG, Coniothyrium minitans

Material a metody

»Zasadnim problémem roc¢niku 2008 pii pés-
tovani fepky byl velky vyskyt primarni infekce
hlizenky obecné. Tato infekce ndsledné zpiisobovala
u rostlin fepky masivni vyskyt nouzového dozravani,
které se vyznamné podepsalo na snizeni vynosi,
v nékterych oblastech aZ o 50%. Primarni zplisob
napadeni vykazovalo az 30 — 40% hlizenkou napa-
denych rostlin. Podstatou tohoto zplisobu pienosu
infekce je kli¢eni mycelia ze sklerocii uloZenych
v pudé pfi dobrych vlhkostnich a tepelnych podmin-
kach, jejim prortistani piidou a vniknuti do rostlin
kofeny. Nasledkem toho dochdzi ke znic¢eni kofeno-
vého systému rostlin. Mycelium napada i kotfenovy
kréek a zcela znici vodivé systémy rostliny. Nouzo-
vé dozravani z diivodu pferuseni piijmu vody a Zzi-
vin, které nasleduje po této infekci, je podstatné
rychlejsi nez pii sekundarnim zpisobu infekce. Kla-
sicka fungicidni ochrana v tomto pifipad¢ selhava.
Jedinym moznym zplisobem ochrany proti této for-
mé¢ primarni infekce sklerotiniovou hnilobou je,
kromé dodrzeni odstupu péstovani fepky, slunecnice
a ostatnich hostitelskych plodin, oSetfeni pudy apli-
kaci piipravku Contans WG.“ (Ing. Saroun SPZO
Praha 2008).

CONTANS WG je biologicky fungicid ob-
sahujici 100 g/kg aktivnich spor Coniothyrium mi-
nitans. Houba Coniothyrium minitans je vysoce
specializovany mykoparazit napadajici jen sklerocia
patogent Sclerotinia sclerotiorum a Sclerotinia
minor vpudé. CONTANS WG se pouziva
pro dekontaminaci pudy od sklerocii, které zcela
parazituje a rozkladd. Ucinek ptipravku spodiva
v tom, ze C. minitans pronika malymi priduchy ¢&i
poskozenimi pfes povrchovou vrstvu do vnitinich
casti sklerocia, které parazituje, a jejich bunéény
obsah vyuziva jako zivnou pidu a vytvafi zde pyk-
nidy a konidie. Vysledkem je pak totalni destrukce

celého sklerocia, jez dale neni schopno infikovat
kulturni rostliny. Pyknospory C. minitans pfezivaji
na sklerociich v ptidé po dobu 1-2 let.

Z praktického hlediska je nejvyhodnéjsi pfi-
pravek aplikovat pted vysevem ozimé fepky, slu-
necnice, maku a dalSich citlivych plodin pfimo na
pripraveny pozemek v davce 2 kg/ha. Po aplikaci je
nutné provést zapraveni pfipravku na hloubku cca 5-
8 cm. Velice efektivni je i aplikace ptipravku po
sklizni silné napadeného porostu fepky, slunecnice,
maku a dalsich citlivych plodin, kdy pii mechanizo-
vané sklizni kombajnem dochézi pti drceni slamy k
rozmetani sklerocii na pudni povrch. Pak je mozné
aplikovat ptipravek CONTANS WG na takto podr-
ceny porost a provést jeho zapraveni mélkou pod-
mitkou. Pfi vSech zplsobech aplikace se postiik
provadi béznymi postiikovaéi na povrch pudy.
V pribéhu jedné vegetacni sezény je CONTANS
WG schopen zlikvidovat az 95 9% sklerocit
v pudnim profilu do hloubky 10 cm. Je mozna i
aplikace pfed vysevem ozimé ¢i jarni obilniny
(ptedplodina pro fepku), ta je ale vhodnd pouze
v systémech minimaliza¢niho péstovani fepky olej-
ky. Pfi tomto zpuisobu se piipravek aplikuje postii-
kem pfed vysevem obilniny. Promiseni s plidou se
provadi pii predsetové piipravé pady branami, ro-
ta¢nim kultivatorem nebo aktivnim nafadim seciho
stroje do hloubky 5 cm. Po sklizni obilniny a pted
vysevem fepky olejky je mozné provést jen mélkou
kultivaci, aby nedosSlo k vynaSeni neinfikovanych
sklerocii na pidni povrch. Pfi dodrZeni téchto zpi-
sobu aplikace dochézi k naruSeni vyvojového cyklu
hlizenky a k vyraznému sniZeni napadeni fepky
touto chorobou. V ptipadé aplikace kapalného hno-
jiva DAM 390 na poskliziiové zbytky je nezbytné
zachovat odstup aplikace CONTANS WG cca 10 -
14 dni.
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Zavér a doporuceni

Hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum) se
chorob fepky olejky, slunecnice a maku. Sviij podil na
tomto stavu ma predevsim vysoké zastoupeni téchto
plodin v osevnich postupech, kdy jejich péstovani
v mnohych zemédélskych podnicich ptekrocilo inos-
nou mez. Rovnéz biologie patogena umoziuje rozvoj
napadeni, protoze houba vytvari sklerocia, kterd dlou-
hodobé¢ ptezivaji v piidé. Postupna zmeéna technologii
zpracovani pudy smétujici k minimalizaci tento trend
jesté dale umocnuje. Hromadéni sklerocii v pudnim
profilu zavazné ohrozuje efektivnost péstovani fepky,
slune¢nice, maku a dalsich citlivych plodin (viz graf 1.)

Na zéklad¢ téchto zjisténi je mozné konstatovat, Ze
preruseni vyvojového cyklu choroby v ramci osevniho
postupu je zatim jediny zpasob pro jeji uspé$nou regu-

laci, zejména jeji primarni infekce. Péstitelim fepky
olejky, slunecnice, maku a dalsich citlivych plodin by
v tom mél napomoci biologicky fungicid CONTANS
WG.

Dosazené vysledky s pouzitim biopreparatu
CONTANS WG ukazuji, ze strategie regulace hlizen-
ky obecné v ramci osevniho postupu s vyuzitim tohoto
ptipravku je velice efektivnim opatfenim. Tento dobry
vysledek je dan kombinaci ptiznivé ceny oSetfeni (az
40 % dotace na potizeni biopreparatu a jeho aplikaci) a
vyznamného  vynosového  efektu v porovnani
s neoSetfenou kontrolou. Predset'ové piip. poskliziiové
osetfeni pripravkem CONTANS WG by se mélo stat
soucasti bézné péstitelské technologie.

Graf 1. Hromadéni pieZivajicich sklerocii v padé.
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Ing. Jan Strobl, AgroProtec s.r.o., tel. 725 518 725, jan.strobl@agroprotec.cz
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POUZITI LIGNOHUMATU V OLEJNINACH
Use of LIGNOHUMate in oil crops

Jan MACHYNKA, Zdenék ZEDNIK
AMAGRO s.r.0.

Uvod

Huminové kyseliny, které vznikaji v procesu
rozkladu organickych zbytkt v pdd€, maji vliv na
urodnost pudy. Vyvoj huminovych preparati zacal
v 60-tych letech a od 80-tych let minulého stoleti se
zaCaly postupné pouzivat v rostlinné vyrobé. Do roku
2002 byly znamy huminové piipravky, které se ziska-
valy ¢isténim z uhli a dale pak z raSelinist’ opét ¢isté-
nim vychozi suroviny. Dilezitym znakem vsech téchto
preparatl je velmi nizky obsah vzacnych fulvokyselin
—max. do 3 %, které byly v procesu rozkladu z vychozi
suroviny vyplaveny, jelikoZ jsou velmi dobfe rozpust-
né.

Vlastnosti Lignohumatu a jeho pusobeni

V 1. 2002 byl dokoncen vyvoj nového humino-
vého piipravku Lignohumatu. Lignohumat je vysoce-
koncentrovany vodny roztok piipravku ziskané¢ho hyd-
rolyticko-oxida¢nim rozkladem lignosulfonat (pfirod-
ni surovina lignosulfonat vznika jako vedlej$i produkt
pii vyrobé papiru z dievni hmoty), ktery se bezodpado-
vé upravuje na huminové a fulvinové kyseliny a jejich
soli, kde fulvové kyseliny a jejich soli pfevazuji. Tim
se Lignohumat nejvice priblizuje huminovym latkdm
obsazenym v ¢ernozemi. Cilem tohoto ¢lanku je se-
znameni s timto vyrobkem a jeho vlastnostmi.

Lignohumat MAX — novinka pro rok 2009

Pro rok 2009 prichdzi firma AMAGRO s.r.o.
s novym vyrobkem, ktery bude distribuovan pod na-
zvem Lignohumat MAX. V soucasné dobé je
v registranim fizeni (je realny pfedpoklad jeho dokon-
¢eni do konce roku 2008).

Lignohumat MAX je koncentrat huminovych la-
tek, ktery pasobi jako dynamicky ristovy stimuldtor a
obsahuje vice nez 53 % fulvokyselin, vice nez 41 %
huminovych kyselin, 3 % siry a prvky Mg, Si, Ca, S,
Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, Se, B, Co pfistupné v chelatové
formé.

Lignohumat MAX ma priznivy a komplexni

vliv na rostliny prispiva k témto efektiim:

e zvySuje aktivitu fotosyntézy a tvorby chlorofylu,

e zvySuje vyuziti zivin obsazenych v pudé a orga-
nickych a primyslovych hnojiv dodévanych
do pudy,

e  zlepsuje piijem doplnkové vyzivy listem,

e podporuje rozvoj kofenového systému, zvySuje
hmotnost kotent

e  zlepsuje odolnost rostlin viéi stresiim,

e zlepSuje zdravotni stav rostliny a zvySuje odolnost
vuci chorobam,

e zvySuje vynosy a kvalitu sklizné,

e posiluje a vyrovnava slabsi porosty

e urychluje regeneraci poSkozenych porostd, jako
napt. po krupobiti apod.

Lignohumat MAX se aplikuje pfedevsim foli-
arné. U polnich plodin je doporucena davka 0,4 litru na
1 ha. Lignohumatu MAX se aplikuje 2x az 3x za vege-
ta¢ni obdobi. Dale se doporucuji aplikace pod patu (u
polnich plodin 0,3 1/ha ), mofeni semen pied vysetim.

Lignohumat MAX doporucujeme aplikovat spo-
le¢né s listovymi hnojivy ¢i fungicidy a insekticidy. Pfi
toleranci rostlin na konkrétni herbicid, Ize aplikovat
Lignohumat MAX s timto herbicidem, jinak se spolec-
na aplikace nedoporucuje.

Misitelnost Lignohumatu MAX je s pesticidy a
hnojivy nejen mozna, ale i ekonomicky vyhodna (cena
jedné aplikace se pohybuje okolo 100 K¢/ha), je dobte
misitelny, plné rozpustny a bezbalastni. Lignohumat
MAX zvysuje piijatelnost hnojiv i pesticidi.

Lignohumat MAX je v registratnim fizeni u
UKZUZ jako pomocny rostlinny piipravek a méa cha-
rakter piirodniho ristového stimulatoru, je pouzitelny
pro vSechny plodiny a rostliny.

LEXIN

V bieznu roku 2007 byl zaregistrovan druhy vy-
robek firmy AMAGRO s.r.0. pod nazvem Lexin.
Lexin je pomocny rostlinny pfipravek pouzivany jako
stimulator rustu. Lexin obsahuje u¢innou latku v podo-
beé syntetického analogu auxinu s nosi¢em (donorem) a
katalyzatorem metabolickych procest v podobé Siroké
Skaly soli vysokomolekularnich a nizkomolekularnich
huminovych a fulvovych kyselin. Je urcen pro zvyseni
kvality a vynosu semen, plodu i hliz kulturnich rostlin.
Zaroven pusobi jako ptidni kondicioner.

Slozeni: auxiny — 0,5 %; huminové latky — 20
%. Lexin stimuluje jak dlouzivy rist bunék, tak i jejich
déleni. Podporuje rovnéz jejich diferenciaci a tvorbu
cévnich svazki. Pfiznivé ovliviiuje 1 propustnost bu-
néénych membran. Tim stimuluje dlouzivy rist rostlin,
jejich regeneraci, rhizogenezi, pfijem a vyuziti rostlin-
nych zivin. V rostlinaich mimoto zvysuje obsah chloro-
fylu, produktivitu fotosyntézy, transport asimilatd do
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semen a plodd (zvysuje jejich atrakéni schopnost, a tim
jejich velikost a kvalitu).

Rostliny osetfené Lexinem jsou celkové vital-
né&jsi, zdravéjsi a 1épe odolavaji plisobeni riznych stre-
sti. Za urcitych podminek lze oSetfeni rostlin Lexinem

Vysledky

vyuzit koddaleni zrdni semen ¢&i plodd, resp.
k prodlouzeni jejich vegetacni doby. Cena jedné apli-
kace Lexinu se pohybuje okolo 285 K¢/ha. LEXIN je
zaregistrovan na UKZUZu jako pomocny rostlinny
pripravek pouzitelny pro vSechny plodiny a rostliny.

Tteti rok aplikaci nasich pfipravkt na trhu nam
dovoluje konstatovat, ze jiz fada agronomut zafadila
nase pripravky Lignohumat a LEXIN do svych agro-
technickych postupd.

Dale uvadime n¢které vysledky z pokust.
Priklad 1 fepka tzv. ,,maximalni varianta“ s velky mnozstvim vstupt
ukazuje kompatibilitu Lignohumatu:
hybrid ES BETTY zaset pro skliziiovy rok 2007 na 20 ha.
Na této vyméte byl dosazen vynos 4,9 t/ha.
Cela vyméra je obhospodafovana minimaliza¢ni technologii.
Podzim: Jaro:
23. 8. seti 7. 3. ptihnojeni - SULFAN 2,5 g/ha
24. 8. herbicidni oSetieni - 29. 3. ptihnojeni - DAM 390 225 I/ha
DEVRINOL 45F 2,51+ + insekticid 0,1 +BOROSAN 11
COMMAND 36 CS 0,18 1 3. 4. ptihnojeni - MAGNITRA 4 1+
7.9. vydrol - GALLANT SUPER CAPITAN 0,81+ ATONIK 0,2 |
0,51 +LIGNOHUMAT 11
29. 9. fungicidni oSetieni a 13. 4. ptihnojeni - DAM 390 150 1
zakraceni - CAPITAN 0,8 1 + 19. 4. ptihnojeni - DAM 390 150 1 +
RETACEL 1 1 pfihnojeni 70 BOROSAN 1 1 + hotka stl 2 kg
kg LAV
10. 10. herbicidni oSetfeni -
GALERA 04 1 + vydrol
GALLANT SUPER 0,51

Piiklad 2 fepka polni pokus

Pozemek Jama — vyméra 20,3 ha, - nadmofiska vyska 580 m

n.m
ptredplodina —jarni je¢men
ptiprava - 2x podmitka
seti - 24.8.06 Horch Concorde 6,25
odrada - Jesper
vysevek -1 VJ—700 tis sem
Podzim: Jaro:
-26.8. Butisan 400 SC 1,51+ -6.3. 2qLAD
Command 36 CS 0,151 -31.3. Nurelle 0,6 1+2001 DAM
-59. Agil041 -13.4. Carbonbor 1 1, hoika stl 5q,

-27.9. Galant super 0,5 1

- 5.10. Carbonbor 1,251, Hotka
sul 5q, Horizon 0,5 1

-26.10. Lignohumat B 1 1 ve fazi
8 listl

Lignohumat 1 1 ve fazi tvorby
poupat
-17.4. Talstar 0,11+ 1351 DAM

Piiklad 4: Maloparcelkové pokusy - Repka (2007/08)

sklizen  -24.7. pramér 37,8 g/ha
pokusy -3 parcely o vyméie 1 ha kazda
kontrola - 2 parcely o vymefe 1 ha kazda

- pfepocet dle vymeéry na 8 % vlhkost
1. Lignohumat 40,9 g/ha pramér Lignohumat 40,6 g/ha

2. kontrola 39,2 g/ha pramér kontrola 38,9 g/ha
3. Lignohumat 40,5 g/ha
4. kontrola 38,6 g/ha
5. Lignohumat 40,4 gq/ha

Navyseni vynosu u parcel oSetfenych Lignohumatem 4,38 %

Piiklad 3 fepka polni pokus
Pozemek u Kamene — vyméra 27,29 ha, - nadmoiska vyska 550 m

n.m
ptedplodina —jarni je¢men
pfiprava - 2x podmitka
seti - 24.8.06 Horch Concorde 6,25
odrida - Grizzly
vysevek -1 VJ—700 tis sem
Podzim: Jaro:
-26.8. Butisan 400 SC 1,51+ -6.3. 2qLAD
Command 36 CS 0,151 -31.3. Nurelle 0,6 1+2001DAM
-59. Agil041 - 13.4. Carbonbor 1 1, hotka sul 5q,

-27.9. Galant super 0,5 1

-5.10. Carbonbor 1,251, Hoika
sl 5q, Horizon 0,5 1

- 26.10. Lignohumat B 1 1 ve fazi

Lignohumat 1 1 ve fazi tvorby
poupat
-17.4. Talstar 0,11+ 1351 DAM

8 listl
sklizen -19.7. pramér 41,15 g/ha
pokusy -3 parcely o vyméie 1 ha kazda
kontrola -2 parcely o vyméte 1 ha kazda

- pfepocet dle vyméry na 8 % vlhkost
1. Lignohuméat 44,5 g/ha pramér Lignohumat 44,90 g/ha

2. kontrola 42,5 g/ha pramér kontrola 42,75 g/ha
3. Lignohumat 45,5 g/ha
4. kontrola 43,0 g/ha
5. Lignohumat 44,7 q/ha

Navyseni vynosu u parcel oSetfenych Lignohumétem 5,02 %

. Lo Jarni rozbory
Varianty Podzimni rozbory 14.11.2007 18.7.2008 vimos
¢isl i V é ind HTS
aslo podzim (BBCH k?:;:;:y k(‘l)e;;(;e pocet listii | délka listd | choroby stonku (t/ha) maex ®
- o,
14-16) cm) (cm) (ks) (cm) (%)
1 - 0,71 17,9 6,4 22,0 38 421 4,254
2 Lig. B (1 l/ha) 0,73 18,8 6,4 20,7
Lig. B (1 Vha) +
3 Horizon (0,5 Vha) 0,74 18,2 6,2 20,8 26 4,30 1,02 4,436
4 | Horizon (0,5 Uha) 0,79 17,7 6,4 19,8 33 4,16 0,99 4351
Podzimni aplikace Lignohumatu zesiluje kofenovy krcek, prodluzuje koten a zkracuje list.
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Priklad 5: fepka polni pokus

Rok: 2008 | Odrida: Baros | Datum sklizné: 29.7.08
Predplodina: 0z. jem.
Varianty 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2x Forte-
Kontrola | Lignohumat | Tris.Akt. | Tris.TK | Almagerol hum N-fenol | Atonik | Kontrola
Sledovany znak 1 Lignohumét | Tris.stim. Almagerol | Fortehum 11
Rostlin/m’ jaro: 50
Po¢. kveteni (10%, datum): 2.5.
Konec kveteni (90%, dat.): 2.6.
Vyska po odkvétu (cm): 190
Phoma lingam (9-1): 5
Sclerotinia sclerot. (9-1): 5
Botrytis cinerea (9-1): 8
Alternaria brassicae (9-1): 7
Verticillium dahliae (9-1): 5
Poléhani pied sklizni 3
Sklizena plocha (ha) 0,527 0,530 0,533 0,539 0,548 0,558 0,567 0,573 0,582
Hmotnost sklizné (t): 2,16 2,23 2,30 2,24 2,32 2,32 2,38 2,38 2,39
Vlhkost (%): 6,2 6,0 5,5 5,3 5,2 5,1 5,0 5,0 4,9
Vynos (t/ha pti 8% vlhkosti): 4,18 4,30 4,43 4,28 4,36 4,29 4,33 4,29 4,24
prum.kontr.
4,21 rozdil na kontr. -0,03 0,09 0,22 0,07 0,15 0,08 0,12 0,08 0,03
4,21 | index na kontr 1,021 1,053 1,016 1,036 1,019 1,030 1,019
1. aplikace
pozn : 14.4. (dlouZivy rust)
2. aplikace
2.5. (pocatek kvétu)
Priklad 5 Mak — maloparcelkovy pokus
Varianta Aplikace 4.-6. list maku Vynos semen t/ha index ke index Fer+LH k Fer
kontrole
K - 1,96
Fertigreen Fertigreen 5 /ha 2,11 1,08
Fertigreen + Fertigreen 5 1/ha +
Lignohumat B Lignohumat B 1/ha 2,19 112 1,04
Vynos semen — prameér ze 4 opakovanich.”
U pokusu hnojeno 2x 50 kg v LAV.
Index proti
Index proti |Cruiseru
Index proti  |Index proti Energie nemoreny |bez
Mak nemorenym |Cruiseru bez |vzchéazeni(% m Lignohuma
moreni semen Klicivost(%) |semenum  |Lignohumatu |) semenum |tu
Nemorena semena 87,50 75,00
CRU 95,50 1,09 76,50 1,02
CRU + Lignohumat B 97,00 1,11 1,02 79,00 1,05 1,03

CRU - semena moiena piipravkem Cruiser OSR 301/t
CRU + Lignohumat B — semena o$etiena piipravkem Cruiser + Lignohumat B 301/t

Graf 1. Soja

Ze zpravy Vysledky poloprovoznich pesticidnich pokusti ,,S6ja 2008, provedli Piemysl Stranc', Jaroslav Stranc?, Daniel Stranc?, David Begka'
! Ceska zemédélska univerzita v Praze, Agronomickd fakulta, Katedra rostlinné vyroby
2ZEPOR", zemédélské poradenstvi a soudni znalectvi Zatec
uvadime pouze graf dokumentujici vliv ptipravku Lignohumat a LEXIN na zvySeni chlorofylu v listech , podrobna zprava je uvefejnéna v jinych

odbornych materialech.
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Obsah chlorofylu v listech séji po aplikaci stimulatori v roce 2008 (rel. v %)

Kontrola Lignohumat

Lexin brassinosteroid

V pesticidnich pokusech se sdjou byly rovnéz
zatazeny tii perspektivni stimulatory rustu, a to pfi-
pravky Lignohumat B, Lexin a dosud komer¢né nevy-
rabéna latka na bazi syntetického brassinosteroidu
(dale oznacovana jen jako brassinosteroid). Kontrolni

Zaveér

variantou byla standardni herbicidni kombinace Escort
+ Stomp 400 SC (3,0 + 1,0 I/ha), ktera byla rovnéz
vyuzita jako zakladni herbicidni ochrana u vSech vari-
ant se stimulatory.

Huminové koncentraty Lignohumat jsou ekolo-
gické produkty se stimulacnimi a regeneranimi ucin-
ky. Jejich aplikaci se zvySuje kvalita porostu, rostliny

Kontaktni adresa

jsou vitalngjsi, 1épe vyuzivaji ziviny a odolavaji streso-
vym faktorim. Jejich pouzivani ma vliv i na zvySovani
vynosil.

Zdenék Zednik, Jan Machynka, Amagro s.r.o., 28. pluku 27, 101 00 Praha 10, tel. 272 739 785, mobil 737 749
991, mobil: 725 783 566 fax 272 739 784, z.zednik@amagro.com, j.machynka@amagro.com,

info@amagro.com, www.amagro.com
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STIMULACE A LISTOVA VYZIVA SLUNECNICE
— VYSLEDKY POLOPROVOZNIHO SLEDOVANI

Stimulation and Leaf Nutrition of Sunflower — Results of Semi-Practice Monitoring

Zdenék PEZA
Arysta LifeScience Czech s.r.o.

Summary: In semi-practice experiments with sunflower a plant stimulator Atonik (Atonik Pro) and foliar fertilizer Samppi were tested.
These preparations were applied together with the first and the second fungicide treatment, they were combined and compared. Yield
and oil content in achenes were crucial for evaluation. Experiments showed, that in case of more significant stress in early phases of
sunflower development (cold, herbicide retardation) it is more suitable to use stimulator Atonik Pro. On the contrary in later applications
on stands which are not visibly stressed, foliar fertilizer Samppi proved to be more suitable.

Key words: sunflower, stimulation, foliar nutrition, plant stimulator, stress, Atonik Pro, Samppi, yield, oil content
Souhrn: V nékolikaletych poloprovoznich pokusech byl u sluneénice testovan rostlinny stimulator Atonik (Atonik Pro) a listové hnojivo

Samppi. Tyto pfipravky byly aplikovany spolu s prvnim nebo i s druhym fungicidnim oSetfenim, navzajem kombinovany a porovnavany.
Pro hodnoceni byly rozhodujici vynos a olejnatost nazek. Pokusy prokazaly, Zze v pfipadé vyraznéjSiho stresu v ranych fazich vyvoje

sluneénice (chladno, herbicidni retardace) je vhodnéjsi pouzit stimulator Atonik Pro. Naopak pfi pozdéjSich aplikacich (nejdfive s prvnim

Kli€ova slova: slunecnice, stimulace, listova vyZiva, rostlinny stimulator, stres, Atonik Pro, Samppi, vynos, olejnatost

Uvod

Slunecnice je teplomilnd plodina a zejména
v ranych fazich vyvoje velmi citlivé reaguje na nizké
teploty. Dochazi ke zpomaleni nebo prakticky
k zastaveni rdstu, které se projevuje jesté nékolik dnii
po otepleni. Negativni vliv na pocatecni vyvoj slunec-
nice maji také preemergentni aplikace herbicidnich
latek. Nékteré z téchto latek zpisobuji zpomaleni poca-
te¢niho vyvoje (linuron), jiné i viditelna posSkozeni
listh po prudsich destich, kdy se herbicid dostava
s odrazenymi kapkami desté na spodni stranu mladych
listd (oxyfluorfen) nebo se proplavuje pfilis hluboko a
je pijjiman kofeny slunecnice (fluorochloridone).
Prostor se zde proto nabizi rostlinnym stimulatorim,
které mohou stresujici ucinky herbicidi do jisté miry
potlacit. Prokazuje se to i v fad¢ maloparcelkovych a
zejména poloprovoznich pokusi s pripravkem Atonik
(Atonik Pro), které jsou od roku 2001 pravidelné za-
kladany u péstitelti slunecnice na jizni Morave.

Material a metody

Rostliny slunecnice dokazou velmi efektivné
zachytit roztoky listovych hnojiv a kladn€ na listovou
vyzivu reagovat. Proto bylo do poloprovoznich pokusi
od roku 2005 zatazeno také specialni hnojivo Samppi.
Jedna se o koncentrované hnojivo nové generace, které
ziviny (véetn¢ ME) nejen doda, ale pomoci propraco-
vaného podplrného systému zajisti navic jejich oka-
mzity piijem a zabudovani do rostlinného metabolis-
mu. To umoziluje vyrazné snizit davkovani oproti
dosud uzivanym listovym hnojiviim s mikroelementy.
Organické kyseliny a cukry obsazené v hnojivu se
pfimo zapojuji do metabolismu rostlinnych bunek
(napt. Krebsova dychaciho cyklu), kde slouzi, mimo
jiné, jako pohotovy zdroj energie. Vysledkem zming-
nych procest je pak zvySend tvorba zasobnich latek
vrostliné - v pfipadé slunecnice tedy narlst obsahu
oleje v nazkach.

V letech 2001 az 2004 byl v poloprovoznich
pokusech zkouSen stimulator Atonik (Atonik Pro).
V prvni pokusné varianté byla aplikace Atoniku (Ato-
niku Pro) provedena ve fazi 4 — 8 listt, tj. v kombinaci
s prvnim fungicidnim oSetfenim. Ve druhé varianté byl
Atonik (Atonik Pro) aplikovan celkem dvakrat: poprvé
stejn¢ jako u varianty jedna, podruhé v kombinaci
s dal§im fungicidem na zadatku kveteni. Kontrolni
varianty byly oSetfovany stejnymi fungicidy ve shod-
nych terminech, jen bez piidani Atoniku (Atoniku Pro).
V roce 2005 byl v prvni pokusné varianté opét apliko-
van Atonik Pro spolu s prvnim fungicidem (faze 4 - 8
listll), ve druhé varianté byl Atonik Pro aplikovan stej-
né€, navic zde bylo pouzito spolu s druhym fungicidnim
osSetfenim (zacatek kveteni) listové hnojivo Samppi.

V dalsich dvou letech se v pokusech odstoupilo od
aplikaci stimuldtoru ¢i hnojiva do kvétu, protoze na
vetSing péstitelskych podnikil zatim neni pro tyto apli-
kace vybaveni (samochodny posttikovac).
V pokusnych variantach proto byly vedle sebe porov-
navany piipravky Atonik Pro a Samppi, které byly
aplikovany v kombinaci s prvnim fungicidnim oSetfe-
nim. V zatim poslednim pokusném roce 2008 bylo
testovano jen listové hnojivo Samppi. Toto bylo na
pokusnych variantach aplikovano  jedenkrat
v kombinaci s prvnim fungicidem (faze 4 - 8 listd) a
znovu potom ve stejné davce za 14 az 27 dni po prvni
aplikaci. Tento druhy termin byl volen v zavislosti na
tom, kdy jesté bylo mozné do porostu vjet s klasickym
tazenym postiikovacem.
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Vysledky a diskuse

Z rozsédhlého Souhrnu vysledkd (Tabulka) vy-
plyva, ze je aplikace stimulatoru Atonik (Atonik Pro)
ve slunecnici velmi efektivni zejména v pocatecnich
fazich vyvoje porosti. Pokusy prokazaly vhodnost
kombinace tohoto stimuldtoru s prvnim fungicidnim
osetfenim. Dochazi navic k nepiimé podpofe ti¢innosti
fungicidu vlivem zpevnéni bunécnych stén, a tim k
vy$si odolnosti rostlin k napadeni houbovymi choro-
bami. Po odecteni soucasnych nakladii na pfipravek
(330 K¢/ha) predstavovala tato jedna aplikace Atoniku
(Atoniku Pro) v pokusech, uz pfi cené slunecnice 6 000
K¢n, Cisty piinos v trzbach v priméru 1 000 K¢/ha.

1. ZkuSenosti z praxe ukazaly, ze v ptipad¢ vyrazngj-
$iho poskozeni porostli chladem ¢i herbicidy je
mozné dosahnout jesté lepsiho stimulacniho efektu
pfi aplikaci Atoniku Pro v 1% roztoku mocoviny
nebo DAMu drive nezli s prvnim fungicidem. Sa-
mostatny piejezd postiikovace sice predstavuje
naklad navic, ale aplikace stimulatoru a okamzité
ptistupného dusiku pravé v dobé, kdy rostliny po-
tiebuji ,,postréit v rlstu, zabezpeci nejrychlejsi
a tim také mensi problémy se zaplevelovanim. U
slunecnice, kde je postemergentni likvidace pleve-
1t uz malo G¢inna, jde o velmi dulezity fakt.

2. Zvysledkt poloprovoznich pokusi je patrné, ze
pozdéjsi aplikace Atoniku (Atoniku Pro) ve fazi
kveteni nebyly tak efektivni, jako jeho pouziti ve
fazi 4 — 8 listi.

3.V pokusnych letech 2006 a 2007 vykazalo o néco
vy$§i narlst vynosu, oproti variantdm s Atonikem
Pro, listové hnojivo Samppi. Aplikace Samppi ma
pozitivni vliv pfedevsim na kvalitu nazek (olejna-

tost), vyhodou je také v Samppi obsazené vyborné
smacedlo, které zvySuje ucinnost spolecné apliko-
vaného fungicidu.

Pokud by se shrnuly dosavadni vysledky uvede-
nych poloprovoznich pokust a ptihlédlo k dalsim
poznatklim z praxe, tak je v pifipad¢ vyraznéjsiho
stresu v ranych fazich vyvoje slunecnice (chladno,
herbicidni retardace) vhodnéjsi pouzit stimulator
Atonik Pro. Naopak pfi pozdé€jsich aplikacich
(nejdfive s prvnim nebo druhym fungicidem) a na
porosty, které nejsou viditelné stresovany, se uka-
zuje jako vhodnéjsi listové hnojivo Samppi.

Jak v ptipad¢ stimulatorq, tak i v pfipad¢ listovych
hnojiv, zavisi jejich finalni pfinos na prabéhu po-
Casi daného ro¢niku, terminu aplikace, stavu po-
rostu v dobé aplikace a mnoha dalSich okolnos-
tech. Doporuceni pro praxi by proto mélo vzdy
vychazet zviceletého sledovani téchto latek na
ruznych stanovistich, pfi vylouceni extrémnich od-
chylek. Bohuzel se ale na naSem trhu poiad obje-
vuji firmy, které se snazi vyuzit pravé jen klad-
nych extrému pro prezentaci svych ,,zazracnych*
produktti a slibuji péstitelim nerealné zvyseni vy-
nost.. Timto neprofesionalnim pfistupem pak mo-
hou péstitele od dalsiho pouzivani stimulatorti ne-
bo listovych hnojiv spiSe odradit. A to by bylo
Skoda, protoze seriézni dlouhodoba sledovani
v fepce, obilninach, maku, slunecnici i dalSich
plodinach prokazuji napiiklad u zminénych pfi-
pravktl Atonik (Atonik Pro) a Samppi jejich neza-
nedbatelny pfinos nejen ke zvySeni vynosu nebo
kvality produkce, ale i celkové efektivnosti vyro-

by.

Tabulka: Souhrn vysledki poloprovoznich pokusi.

Rok provedeni Vynos* | Rozdil ve vynosu Vynos Olejnatost (%)

Podnik (t/ha) (t/ha) (%)

Varianta (datum aplikace)

2001

Zemos a.s., Velké Némcice (BV)

Kontrola 3,03 - 100,0 49,6

Atonik 1 x 0,6 I/ha (24. 5.) 3,20 +0,17 105,6 50,8

Atonik 2 x 0,6 I/ha (24.5.a12.7.) 3,49 + 0,46 115,2 50,3

Bonagro a.s., Blazovice (BI) typ pro pfimou spotiebu

Kontrola 1,60 - 100,0

Atonik 1 x 0,6 I/ha (31. 5.) 1,66 + 0,06 103,8

Atonik 2 x 0,6 I/ha (31. 5. a 16. 7.) 2,10 + 0,50 131,3

2003

AGD Morkovice (KM)

Kontrola 3,80 - 100,0 47,9

Atonik 1 x 0,6 I/ha (26. 5.) 4,00 +0,20 105,3 47,8

Atonik 2 x 0,6 I/ha (26. 5. a 18. 7.) 4,11 +0,31 108,2 48,0

2004

AGD Morkovice (KM)

Kontrola 2,51 - 100,0 53,9

Atonik Pro 1 x 0,2 I/ha (27. 5.) 3,25 + 0,74 129.,5 49,6
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Rok provedeni Vynos* | Rozdil ve vynosu Vynos Olejnatost (%)
Podnik (t/ha) (t/ha) (%)

Varianta (datum aplikace)

Atonik Pro 2 x 0,2 l/ha (27.5.a8.7.) 3,21 + 0,70 127,9 50,7
Statek Miroslav a.s. (ZN)

Kontrola 3,12 - 100,0 47,4
Atonik Pro 1 x 0,2 I/ha (27.5.) 3,40 +0,28 109,0 47,1
Atonik Pro 2 x 0,2 /ha (27.5. a 24. 6.) 3,35 + 0,23 1074 44,9
2005

AGD Morkovice (KM)

Kontrola 2,91 - 100,0 51,9
Atonik Pro 0,2 I/ha (27. 5.) 2,96 + 0,06 102,0 52,7
Atonik Pro 0,2 I/ha (27. 5.) 3,10 +0,19 106,6 53,7
Samppi 1 Vha (1. 7.)

2006

Agropod a.s., Podoli u Brna (BI)

Kontrola 4,39 - 100,0

Atonik Pro 0,2 l/ha (5. 6.) 4,39 - 100,0

Samppi 1 I/ha (5. 6.) 4,50 +0,11 102,5

Vinofrukt a.s., Dolni Dunajovice (BV)

Kontrola 2,30 - 100,0

Atonik Pro 0,2 I/ha (24. 5.) 2,91 + 0,61 126,5

Samppi 1 /ha (24. 5.) 3,48 + 1,18 151,3

ZD Veselan, Veseli nad Moravou (HO)

Kontrola 3,12 - 100,0

Atonik Pro 0,2 I/ha (19. 6.) 3,17 + 0,05 101,6

Samppi 1 I/ha (19. 6.) 3,30 +0,18 105,8

2007

Vinofrukt a.s., Dolni Dunajovice (BV)

Kontrola 3,49 - 100,0 46,2
Atonik Pro 0,2 I/ha (24. 5.) 3,66 +0,17 104.,9 46,8
Samppi 1 /ha (24. 5.) 3,67 +0,18 105,2 46,8
ZD Veselan, Veseli nad Moravou (HO)

Kontrola 3,23 - 100,0 46,0
Atonik Pro 0,2 I/ha (19. 6.) 3,31 + 0,08 102,5 46,0
Samppi 1 /ha (19. 6.) 3,52 + 0,29 109,0 46,2
2008

Agrovit a.s., Svatobotice-Misttin (HO)

Kontrola 2,27 - 100,0 53,2
Samppi 2 x 1 I/ha (30. 5. a 13. 6.) 2,56 +0,29 112,8 54,6
Vinofrukt a.s., Dolni Dunajovice (BV)

Kontrola 4,09 - 100,0 51,2
Samppi 2 x 1 /ha (2. 6. a 29. 6.) 4,19 +0,10 1024 52,1

* prepocteno na 8% vihkost

Kontaktni adresa

Ing. Zdenék Peza, Arysta LifeScience Czech s.r.o., Novodvorska 994, 142 21 Praha 4, mobil.: 606 649196, e-
mail: zdenek.peza@arystalifescience.com

-152 - Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny®, 10.-11.12. 2008



PICTOR — NOVY FUNGICID PRO OSETRENI REPKY

Pictor — a new fungicide for rapeseed treatment

Stanislav MALIK
BASF spol. sr. 0., Praha

Piedpokladem pro dosazeni vysokych vynost a
rentability péstovani fepky je =zajisténi spolehlivé
ochrany proti houbovym chorobam. Kromé potlacova-
ni vyznamnych ptvodcti onemocnéni fepky, jako jsou
Sclerotinia, Alternaria a Phoma, hraje dilezitou roli
ve zvySovani vynost i fyziologické pisobeni fungici-
di pouzivanych v dobé¢ kveteni fepky.

Vzhledem k vysokému a stale rostoucimu podi-
lu fepky v ramci osevniho postupu se da predpokladat,
ze vyznam né¢kterych houbovych chorob, jako je napft.
hlizenka obecnd, bude stoupat.

Pictor — vyznamna inovace pro oSeti‘eni fepky
v kvétu

Firma BASF pfichazi s vyznamnou inovaci ve
fungicidech pro oSetfeni fepky v dobé kveteni.

Pictor je tekutd formulace, kterd obsahuje dvé
nové u¢inné latky boscalid a dimoxystrobin. Tyto u¢in-
né latky se vyznacéuji rozdilnym mechanismem uc¢inku
proti vyznamnym houbovym patogenim fepky. Pro
optimalni pfijem a transport €innych latek oSetienou
rostlinou byl pfipravek Pictor formulovan jako sus-
penzni koncentrat (SC).

Pictor se vyznacuje jistym a dlouhodobym ucinkem
proti rozhodujicim houbovym chorobam fepky, zejmé-
na hlizence obecné.

Boscalid patii do nové skupiny fungicidi, tzv.
anilini. Pfedstavuje velice universalni fungicidni latku
s pouzitim proti celé fadé houbovych patogend.

Boscalid blokuje energeticky proces patogena
na urovni mitochondrialniho dychani, na tak zvaném
komplexu II, ktery ma dilezitou Glohu v metabolismu
houbovych patogenti. V tomto méa podobny mechanis-
mus ucinku jako strobiluriny, avSak zasahuje na jiném
misté mitochondrialni dychani hub.

Dimoxystrobin, ktery patii do skupiny strobilu-
rind, blokuje mitochondrialni pfenos elektroni houby
na tak zvaném komplexu III.

Pfipravek Pictor je registrovan v davce 0,5 1/ha
proti kliCovym chorobam fepky, jako jsou hlizenka
obecna (Sclerotinia sclerotiorum) a fomova hniloba
(Phoma lingam). Z vlastnich pokust je partnd dobra
ucinnost proti ostatnim patogentim fepky (Alternaria,
Botrytis, Cylindrosporium, Verticilium)

Pictor — doporucena aplikace v Fepce

Pro uspésné pouziti fungicidi proti hlizence
obecné bylo vzdy nutné sméfovat aplikaci do doby
plného kvétu.

Oproti stavajicim fungicidim se Pictor vyznacu-
je vyssi flexibilitou pouziti.

Diky dlouhodobému puisobeni t¢innych latek je
mozné pouzit Pictor jiz v dobé kratce pred kvétem
(BBCH 57) az do konce kveteni (BBCH 69).

Pokud to vSak podminky dovoli, je nejlépe pro-
vést aplikaci proti hlizence obecné v dob¢ plného kvétu
(BBCH 65), pted prvnim opadem okvétnich platkd.

Pictor — registrace pro pouZiti ve slune¢nici

Fungicid Pictor je registrovan i pro pouziti ve
slunecnici.

Utinkuje spolehlivé proti nejdilezitjsim hou-
bovym chorobam jako je hlizenka obecna (Sclerotinia
sclerotiorum), plisein Seda (Botrytis cinerea) a alter-
nariova skvrnitost (Alternaria spp.)

Osetieni se provadi na pocatku vyskytu chorob,
zpravidla v rGstovych fazich BBCH 51 — 61 (faze
hvézdy az pocatek kveteni). Pii o¢ekavaném vysokém
tlaku houbovych chorob, zejména hlizenky, je 1épe
aplikaci provést diive, ve fazi butonizace.
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~_ . PROSARO 250 EC ]
- NOVE RESENI FUNGICIDNI OCHRANY MAKU

Prosaro 250 EC - new fungicide for application in poppy

Petr ORT
Bayer CropScience Praha

Summary: Since year 2009 will be available new fungicide Prosaro 250 EC for application in poppy. This fungicide is active against all
important diseases and alongside it works as PGR and is able to ensure higher yield

Key words: poppy, fungicide, diseases, Prosaro

Souhrn: Od roku 2009 budou mit péstitelé maku k dispozici novy fungicid Prosaro 250 EC. Vedle fungicidni ochrany zabezpecuje tento

pripravek také rustovou regulaci a zvy$eni vynosu.

Kli€ova slova: mék, fungicid, choroby, Prosaro

Uvod

Péstovani maku se v Ceské republice v posled-
nich letech mimotadné rozsitilo. S riistem ploch a vét-
$im zastoupenim maku v osevnim postupu se zvysil
vyznam intenzifika¢nich faktort.

Novou moznosti G¢inné ochrany maku proti
houbovym chorobam se od pfistiho roku stava fungicid
Prosaro.

Prosaro je moderni fungicid, ktery byl nejprve
v roce 2008 registrovan pro ochranu obilnin a fepky.
Piipravek v sobé kombinuje dvé u¢inné latky — prothi-
oconazole a tebuconazole. Toto spojeni zabezpeluje
mimofadny rozsah fungicidni ucinnosti a vedle toho
také rtistové regulacni ptisobeni.

Spektrum chorob, které se v maku vyskytuji je
pliseit makova. Vedle nich se zde vsak vyskytuji i dalsi
choroby. Zejména za vlhkého pocasi jsou skody zpt-
sobené t€mito chorobami velmi vyznamné a mohou
vést k podstatnému snizeni vynosu. Choroby mohou
pusobit prakticky v celém pribéhu vegetace. Jednim
fungicidnim zasahem tak zpravidla neni mozné zabez-
pecit t¢innou ochranu proti vSem houbovym chorobam
maku.

Pliseri makova (Peronospora arborescens) po-
Skozuje stonky jiz brzo na jafe. Rostliny jsou poskozo-
vany i v dal§im obdobi, jsou ¢asto zakrné¢lé a jsou po-
kryty Sedofialovym povlakem. Deformuje rostliny a
vede az k poskozeni makovic a znehodnoceni semen.

Helmintosporioza (Dendrophilon penicilatum)
je také schopna poskozovat mak v celém pribéhu ve-
getace. Kofenovy kréek je zaSkrceny a rostliny padaji.
Pozdégji se na listech vyskytuji hnédé skvrny. Rostliny
zasychaji a dochazi ke zna¢né redukci vynosu. Nékteti
autofi uvadéji, Zze poSkozeni makovic helmintosporio-
zou je podpofeno plsobenim krytonosce makovicové-

ho. Skody zptisobené plisni makovou mohou doséh-
nout az 50%. Proto je tfeba vénovat piiznakim napa-
deni touto chorobou mimofadnou pozornost.

Dal§imi chorobami, které se vyskytuji v maku a
mohou vést ke snizeni jeho vynost jsou napiiklad
hlizenka, nebo alternarie. Také tyto choroby mohou
zpusobovat v porostech maku znacné Skody a v souvis-
losti s nariistem ploch maku jejich vyznam nartista.

Prosaro je uc¢inné proti celému spektru téchto
chorob. Vedle toho zabezpecuje pii spravném terminu
aplikace také zkraceni a zpevnéni rostlin. SniZuje se tak
riziko polehnuti porostu. ZvySuje se vykon fotosyntézy
a je tak dosahovano vyssiho vynosu. Prosaro je mozné
aplikovat 2x v prub¢&hu vegetace.

Prvni aplikace je zpravidla vedle fungicidni
ochrany zaméfena na rastovou regulaci rostlin. Provadi
se nejcastéji v dobé, kdy jsou poupata jest¢ uzaviena
v listové riizici a rostliny dosahuji vysky asi 20 cm.
Vzdy je vSak nutné vychazet z konkrétnich podminek a
tlaku chorob. Nejucinnéji Prosaro puisobi pfi preventiv-
nim oSetfeni, kdy zabezpecuje ucinnou a dlouhodobou
ochranu rostlin.

Druhé oSetieni se provadi zpravidla tésné pied
kvétem (nebo tésné po odkvétu). Osetieni v tomto
obdobi jiz nema tak vyznamné ristové regulacni ucin-
ky. Zabezpecuje vSak vybornou ochranu rostlin proti
helmintosporioze a hlizence.

Pii aplikaci fungicidu na vzrostlé porosty maku
je vhodné aplikovat ptipravek s dostatecnym mnoz-
stvim vody, proto je registrovana davka vody
v §irokém rozmezi 200 — 600 I/ha. Ochranna lhita je 56
dnt.

Pouzita davka vychdzi z konkrétniho tlaku cho-
rob a pohybuje se v rozmezi 0,75 — 1 I/ha.

Vysledky dosazené s fungicidem Prosaro v maku jsou uvedeny v nasledujicich grafech:
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Semeno - vynos

primér 8 pokust

11 0,25 kg

Prosaro Azolovy standard Strobilurinovy standard

Makovina - vynos

primér 4 pokust

11 0,25 kg

Prosaro Azolovy standard Strobilurinovy standard
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Plisefi makova - uginnost fungicidt

pramér 7 pokust

11 0,25 kg

Prosaro Azolovy standard Strobilurinovy standard

Helmintosporiéza - u¢innost fungicid

pramér 6 pokust

11 0,25 kg

Prosaro Azolovy standard Strobilurinovy standard
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Odolnost poléhani

11 0,25 kg

Prosaro Azolovy standard Strobilurinovy standard

Z vysledkd zkousek fungicidu Prosaro vyplyva, ze tento piipravek je mimotadné vhodny pro aplikaci
v porostech méaku. Jeho nasazeni vede k podstatnému zvysSeni vynosu a zlepseni rentability péstovani maku.

Kontaktni adresa

Ing. Petr Ort; Bayer CropScience; Litvinovska 609; 190 21 Praha 9; tel. +420 266 101 850; Fax +420 266
101 494; petr.ort@bayercropscience.com
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APLIKACE FUNGICIDU ALERT® S PRINAST ZDRAVE POROSTY
OZIME REPKY, VYSSI VYNOS A FINANCNI ZISK

Fungicide Alert® S application brings healthy stands of winter rapeseed, higher yield and financial profit

Bohumil STERBA
DuPont

Houbové choroby na ozimé fepce dnes miizeme
zaznamenat od vzchéazeni rostlin (padani klicnich rost-
lin) az po dozravani $esuli (Cerné na $esulich).

Jako nejvyznamnéjsi prifiny rozsifeni cho-
rob Fepky ozimé lze oznacit:

e rozsifeni ploch ozimé fepky - ze 102.000 ha (rok
1989) na 349.000 ha (1999-2001)

e V¢S procento brukvovitych rostlin v osevnim
postupu

e vlivem priubéhu pocasi (napf.: srazkové nadnor-
malni podzim 2002, kolisani teplot v pribéhu zimy
a v predjafi mélo za nasledek poSkozeni rostlin a
vymrznuti cca 90 — 100 tis. ha fepky a vyssi vyskyt
chorob na poskozenych rostlindch

e volbou agrotechniky, naristem minimalizace na
cca 40 - 45% a zanechavanim posklizitovych zbyt-
ka

e  vysSim vyskytem skudcia

e vybérem nachylnych hybridi a odrad

Mezi nejvyznamnéj$i patogeny patii Lep-
tosphaeria maculans — Phoma lingam, zpasobujici tzv.
»fomovou hnilobu koienového krcéku a stonku“,
Sclerotinia sclerotiorum (Hlizenka obecna), zpisobuji-
ci ,bilou hnilobu stonku a vétvi®, Alternaria brassi-
cae a A. brassicola (Cerné), které mohou napadat rost-
linu v jakékoliv fazi vyvoje, kdy nejvyssi skodlivost je

Doporuéeni pro aplikaci pfipravku Alert® S

zejména pii tzv. ,Cerndni SeSuli“. Tato choroba se
mize Casto vyskytovat pii vlhkém pocasi a hustych
porostech ve spojeni s Botrytis cinerea (Plisen Sedd)
zpusobujici ,,pliseii na listech a SeSulich®.

Na vzestupu u nas i v zapadni Evropé jsou diive
opomijené Plasmodiophora brassicae (Hlenka kapus-
tova), zpusobuji znamou ,,nadorovitost kost’alovin®,
Cylindrosporium concentricum, zpusobujici na listech
»cylindrosporiézu ¥epky*, Peronospora brassicae,
zpusobujici na listech jiz béhem podzimniho vyvoje a
zejména po piezimovani ,,plisent zelnou®, Verticillium
dahliae, zpusobujici infekci z pudy, pfes kofenovy
systém a cévni svazky tzv. , verticiliové vadnuti rost-
lin“.

Pti nedodrzovani agrotechnickych zasad, vlivem
prubéhu pocasi a stanovisté je mozné vysledovat Ery-
siphe cruciferarum (Padli Fepkové), Pseudocerkospo-
rellu capsella, vyvolavajici ,Sedost stonki a bilé
skvrny listu“, Rhizoctonii spp. (Korenomorku) a jiné
houbové patogeny.

Vedle preventivnich metod ochrany (osevni po-
stup, vybér odolnych hybridi a odrtid, agrotechnika,
ochrana proti sktidcim a dalsi) je mozné cilené pouzit
fungicidni ptipravek Alert® S proti piivodcim chorob
0zimé fepky.

Jaro
- Vhodn Choroba Divka Tank-mix (TM):
jarni terminy aplikace
* Nutny termin oSetfeni, pokud nebyla prove-
BBCH 33 - 39 Fomova hniloba dena aplikace na podzim
« prodluzovaci riist a butoni- | Choroby listl, stonku 11 * 1ze TM s insekticidy proti krytonosciim a
zace a kot krcku blyskacku, listovymi hnojivy (Ne s kapalnymi
hnojivy typu DAM 390)
BBCH 51 - 65 Hlizenka obecné
% stadium tvorby poupat a Corne 11 * 1ze TM s insekticidy proti blyskacku a SeSu-
kveteni N lovym skiidctim fepky
. o Choroby Sesuli
¢ stadium tvorby Sesuli
Podzim
_ Vhodné Choroba Dévka Tank-mix (TM):
podzimni terminy aplikace
Fomova hniloba I1ze na podzim TM s 1-21 CCC za ti¢elem
BBCH 24 - 26 e y e e )
v o . Choroby listt a kote- 11 regulace prertstani, zvySenim odolnosti k
& stadium 4. - 6. listu f y - o
nového kréku prezimovani
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Alert? S

e P MW W

Vhodné aplikacni terminy

[ ] jaro Cilem pokusi v letech 1999 az 2002 by-

T AlertS lo ovéfit biologickou ucinnost pfipravku Alert S

na nejvyznamnéjSi patogeny, zpusobujici eko-

podzim nomickou 8kodlivost, ovéfit vliv na vynos a HTZ

—— fepkového semene véetné finan¢niho vyjadieni a

Alert S ovetit nejvhodnéjsi termin aplikace a davku
_f121cCC fungicidu.

Pripravek Alert® S je systémovy $i-
rokospektralni fungicid, ktery lze pouzit od
vzchazeni fepky az po kveteni proti fomové
hnilobé, hlizence a cernim. Nejvétsiho fi-
nan¢niho pfinosu bylo dosahovano aplika-
cemi v priabéhu dlouzivého ristu a pocatku
kvétu, ve spojeni s insekticidni ochranou
fepky proti stonkovym nebo SeSulovym
Skidctim .

Pripravek Alert® S lze pouzit i k
uspé$nému fungicidnimu oSetfeni obilnin a
fepky.

Vysledky presnych pokusu
ZS Kluky, M.Bernardova, J.Bajer, T.Fiala, 2001

Vliv terminu aplikace Alertu S na financni prinos (Kc/ha)

2500 35
ﬁé\'&n\. L3
20007 2.69
- 25
1500 T |,
g +2.482 K¢ g
100 + ‘ 15
+1.480 K¢ L1
500 T

T 05

0 t t —T 0
Alert 1 (poc.kvetu) Alert1 (konec kveteni) Neo etreno

Vysledky presnych pokusu
Ditana s.r.o., Ing. Bezdickova, 2000

Vliv terminu aplikace Alertu S na financni prinos (Kc/ha)

Alert 1

Alert 1 (4.1ist) |y y1onizace)

Alert (pocatek
kveteni)

OPrinos v Kc/ha 746 2482

4032

Kontaktni adresa

Ing. Bohumil Stérba, DuPont, Pekafska 14/628, 155 00 Praha 5 — Jinonice, Tel: +420 257 414 111, Fax:+420

257 414 150
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BREAK SUPERB - NOVA DIMENZE V OBLASTI SMACEDEL

Break Superb - New Dimension in the Area of Humectants

Ewald SIEVERDING, Evonik GOLDSCHMIDT, Zdenék KOSTAL

Finstar s.r.o.

Uvod

Se zvySujicimi se naroky na ekologii a ochranu
zivotniho prostiedi je pomocnym latkdm v ochrané
rostlin vénovana stale vétsi pozornost. Skupinu, ktera
byla zvlasté v poslednich letech podrobena intenzivni-
mu vyzkumu jsou bezesporu smacedla.

Ne nahodou. Ukazalo se totiz, ze jejich pouzi-
vani zajistuje nejen lepsi pokryvnost aplika¢nich kapa-
lin, ale zaroven i pfilnavost a zvySuje tak efektivnost
pouzivanych piipravkl na ochranu rostlin, nebot’ pod-
statné snizuji ztraty, ke kterym dochazi ulety, slunec-
nim zafenim, odpafenim, destém apod.

Zatimco dfive bylo pouzivani smacedel omeze-
no jen na neionickd smacedla, ktera méla ve své ucin-
nosti své limity, dostava se do praxe zcela nova gene-
race tzv. siloxanovych smacedel.

Jejich vlastnosti pfindsi v této oblasti revolucni
zvrat. ktery vytvari ty nejlepsi pfedpoklady pro jejich
vyuzivani se vSemi typy pripravkd ve vSech zem&dél-
skych kulturach. Jednim z nejvyznamnéjSich zastupct
této skupiny nové generace smacedel, u kterého je jako
u prvniho smacedla registrovan i penetracni uc¢inek
bylo bezesporu smacedlo BREAK-THRU S 240.

Jiz ve velmi kratké dobé po jeho zavedeni do
praxe zaujalo toto smacedlo v fadé statd zapadni Evro-
py vedouci postaveni. Jen v sousedni SRN je BREAK
THRU S 240 s uspéchem vyuzivan na vice nez 1 mili-
onech hektarii. Rozsahem oSetfeni tak Break-thru zau-
jal jedno z pfednich mist v zapadni Evrop¢.

Co je to BREAK SUPERB ?

V soucasné dobé je Break-Thru S 240 registro-
van a stUspéchem vyuzivan nejen v Ceské republice,
ale ve vice nez 27 zemich vSech kontinentti jako jsou:
Neémecko, Holandsko, Dénsko, Anglie, Jizni Afrika,
Novy Zéland, USA, Mexiko, Costa Rica, Venezuela,
Brazilie, Chile, Equador, Peru, Bolivie a dalsi.

I kdyz vyvoj trisiloxanovych smacedel zname-
nal v této oblasti obrovsky pokrok, piece jen se, stejné
ostatn¢ jako vSechna ostatni smacedla, vyznacoval
Break Thru S 240 jen jednim mechanizmem uc¢innosti,
zvySujici prilnavost, podporujici penetraci atd. ( Botz-
ger, 20006, Sieverding a Dirkse, 2008).

Spanoghe (2007) , ktery je jednim z piednich
odbornikli v oblasti smacedel konstatoval , ze rozli¢ni
puvodci chorob vyzaduji rozli€né strategie ochrany,
stejn¢ jako rizné druhy fungicidl, nebot patogenni
houba miize byt v riizném vyvojovém stadiu (v obdobi
kli¢eni spor, ve stadiu mycelia nebo v obdobi sporula-
ce) na listu, nebo uvnitt listu. Kromé toho jsou bunécné
stény houbového patogena skrze které musi fungicid
difundovat obtizn¢ proniknutelné vzhledem k hydro-
fobni membranové vrstvé. Proto navrhl, aby ke zlepse-
ni fungicidni G€innosti byla pouzita takova smacedla,
ktera se vyznacuji vice mechanizmy G¢innosti.

Pravé takovyto typ smacedla, ktery se podafilo
vyvinout vyzkumnikim koncernu EVONIK Gold-
schmidt GmbH predstavuje nepéniva formulace
s obchodnim nazvem Break Superb, ktery v oblasti
smacedel otevira diky dvojimu mechanizmu G¢innosti
zcela novou dimenzi.

BREAK SUPERB je nové inovativni supersma-
¢edlo, obsahujici ve vyvazeném poméru 2 Géinné latky
s rozdilnym mechanizmem u¢innosti, které se idealnim
zptisobem dopliuji a to organo-modifikovany trisilo-
xan a lipophylicky siloxan.

tolE el
Me*%i* S‘i* ‘gi* lSi*Me
Me Me R Me R = (EO)x~(PO)yH
n n'

Organo-modifikovany trisiloxan ma disté¢ fy-
zikalni u€inek na vodni fazi aplikacnich kapalin. Vyni-
kajicim zplisobem snizuje povrchové napéti postiiko-
vych kapek coz vede k jejich lepsi pfilnavosti k listim
(Blindeneder, Fleute, Schlachter, 2002) a tim i k vyssi
odolnosti pouzitych ptipravka viici desti. (Sieverding et
al., 2008). Kromé¢ toho zajistuje optimalni pokryvnost
listl a to pfi pouziti vSech typd trysek, vcetné téch,
které vytvareji hrubé kapky (anti-Drift Diisen). Po-
kryvnost aplikacnich kapalin je az 25 x vys§i, nez u
dosud pouzivanych neionickych smacedel.

Presna méteni prokazala, ze Break Superb jiz
v 0,1 % koncentraci snizuje povrchové napéti oproti
vodg, ktera ma povrchové napéti 73 dyni/cm” na hod-
notu 22 dyni/em’. V praxi to znamend, Ze umoziiuje
zvysit pokryvnost jedné kapky o plose 0,2 cm® na
takika neuvéfitelnych 54 cm® a umoziuje tak i proni-
kani aplikaénich kapalin i do obtizné€ pfistupnych mist.

n=0 n>5
n=1 .~ . n'>5
¥ A
o A L
Nb*\Sif ?i* ‘SI*NE MS*\‘Si*O S‘|— ?I* Si—Me
Me R Me Me Me
n n n
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Rozprostfeni kapek je mimotradné dilezité
zvlasté pii pouziti snizeného spotiebniho mnozstvi
vody, stejné jako v pfipadech zvySené pojezdové rych-
losti s cilem zvySeni plosného vykonu postiikovact
napf. v obilninach (Top Agar 2008).

Kromé toho, Ze je zarukou vytvoreni dokonalé-
ho postiikového filmu se trisiloxan vyznacuje i pene-
traénim G¢inkem, ktery umoziuje i pronikani aplikac-
nich kapalin otevienymi priduchy (tzv. stomatal floo-
ding) do oSetfovanych rostlin (viz obr.1).

Obr.¢.1. Pronikéni organo - modifikovaného trisi-
loxanu priiduchy listii pod mikroskopem.

A4
Povrch listu hrachu , trisi- 20 mikrond pod povrchem

loxan, proniké do praduchti  listu hrachu, trisiloxan proni-
ké do dalsich bunck

Lipophylicky siloxan, Ize definovat jako poma-
le plsobici penetracni latku, ktera zlepSuje dlouhodo-
bou u¢innost systémovych a ¢asteéné systémovych
ptipravkil na ochranu rostlin. Uginkuje piedeviim na
hydrofobni oleje a emulgatory, stejné¢ jako na hydro-
fobni ucinné latky aplikovanych pfipravki. Diky své-
mu charakteru zvySuje pronikani aplikacnich kapalin
do rostlinnych tkani a penetraci hydrofobnimi mem-
branami bunécnych stén a to jak rostlin, tak i patogenti.
Podili se tak mimo jiné i na zlepSeni kurativni G¢innosti
fungicidi, s nimiz je aplikovan.

Obr.¢.1: Chovani kapky vody bez smacedla.

Chovani emulze s piidanim siloxanu 6 hodin po
oSetieni.
Olej bez smacedla

s 5 % siloxanem

Diky siloxanu byl vyfeSen i1 problém pénivosti,
ktery se vyskytoval u smacedla BREAK THRU S 240.
V provozni praxi se prokazalo, ze Break Superb je
schopen snizit i1 pénivost pfipravku, se kterymi je apli-
kovan.

BREAK SUPERB tak diky svému dvojitému
mechanizmu U¢innosti  podstatné zvySuje rychlost
pronikéni systémovych piipravka do listovych pletiv a
snizuje ztraty aplikovanych ucinnych latek. Diky pro-
nikani st€énami bungk, stejné jako pronikani bunéénymi
sténami patogenll umoziuje bezprosttedni pronikani
aplikac¢nich kapalin dovnitf listovych pletiv. Zabranuje
tak nejen ztratdm aplikovanych ptipravka destém, UV
zarenim, odpafenim apod., ale podporuje u aplikova-
nych fungicidt i kurativni G¢innost.

Diky svému slozeni zvySuje Break Superb i pfi-
Inavost aplikacnich kapalin na povrchu listil oSetfenych
rostlin, coz 1ze dokumentovat na obrazku ¢ 1.
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Material a metodiky

Break Superb je supersmacedlo spolecnosti Fin-
star s.r.o. Praha, které bylo vyvinuto firmou EVONIK
Goldschmidt GmbH, Essen Némecko. Na zakladé
svého slozeni je Break Superb klasifikovan symboly
Xn a N. Break Superb neni ionicky a proto je
v tankmixech tolerantni v¢i vSem pfipravkim na
ochranu rostlin bez ohledu na tvrdost vody pouzivané
pro piipravu aplikacnich kapalin. V pokusech byl Bre-
ak Superb vétSinou srovnavan s komerénimi trisiloxa-
novymi smacedly jako jsou Break Thru S 240 firmy
Evonik Goldschmidt GmbH, nebo se Silwetem star
firmy Crompton.

V polnich fungicidnich pokusech byly nasazeny
nasledujici pfipravky: Sira (Microthiol 80 WG, firmy
Stidhler Némecko), Opus (SC 125 g/l epoxinazol, firmy
BASF), Opus Top (SE 84 g/l epoxinazol + 250 g/l
Sfenpropimorf, firmy BASF), Amistar Opti (SC 80 g/l
azoxistrobin + 400 g/l chlorothalonil, Syngenta CropS-
cience ), Flexity (benzophenon SC 300 g/l metrafenon,
BASF).

K ptezkouseni mechanizmu ucinnosti smacedla
Break Superb a ke zkoumdani zvySeni Géinnosti pii-
pravkd na ochranu rostlin byly zalozeny jak laborator-
ni, tak i sklenikové a polni pokusy. Snizeni povrchové-
ho napéti, stejné jako smaclivost vodnich kapek byla
popsana Venzmer a Wilkowski (1998). Pénivost byla
zjisStovana testem pénivosti. Odmérny valec o objemu
100 ml byl naplnén 50 ml 0,1 % roztoku smacedla, 20
X protfepan a poté byla zmétena vyska pény nad rozto-
kem.

Ve sklenikovych pokusech byly pouzity jako
testovaci material rostliny jeémene odrudy Ingrid, které
byly kultivovany 3 tydny. Pro zjisténi odolnosti viéi

Vysledky a diskuse

desti byly rostliny 1 hodinu po aplikaci (200 1 /ha po-
stiikové kapaliny s 1000 g siry + pokusna smacedla)
zavlazeny 10 ml vody, (coz odpovidalo 10 mm sraz-
kam), kterd byla cca 1 hodinu aplikovana jemnou
tryskou. Po oschnuti rostlin byly odfiznuty 7 cm dlouhé
Casti listdl, poCinaje bazi stébla a 13 listll nejmladsiho a
druhého nejmladsiho listu a tyto byly polozeny na
benzimidazolagar (0,5 % agar do kterého bylo pfimi-
chéano 40 ppm benzimidazolu po sterilaci v autoklavu).

Inokulace listti byla provedena ve vézi Cerstvy-
mi konidiemi Blumeria graminis f.sp.hordei (rasa A6).
Inkubaéni doba trvala 14 dnii a potom bylo provedeno
vyhodnoceni napadeni listi padlim. V kurativnim po-
kusu s pripravkem Opus byly rostliny 2 dny po inoku-
laci sporami padli oSetfeny s 200 I/ha postiikové kapa-
liny, ktera obsahovala Opus a testovaci smacedlo. Kul-
tivace padli probihala potom stejné jako u jiz popsané-
ho pokusu.

Polni pokusy byly zalozeny v ozimé pSenici od-
rudy ,,Compliment™ v blizkosti Lipska v Némecku.
Pokusy v ozimém je¢meni s odridou ,,Lomerit byly
zalozeny v Sasku v blizkosti Torgau. Pokusy byly
zaloZzeny v bloku se 4 opakovanimi. Velikost parcel
byla 25 m’. Aplikace testovanych ptipravkd byla pro-
vedena s 200 1 vody/ha a byla provedena vzdy bez a se
smacedlem. V ozimé pSenici bylo oSetieni provedeno 2
X, vozimém jeCmeni jednou a to v terminech bézné
pouzivanych v praxi. Symptomy napadeni na listech
v jednotlivych etazich byly hodnoceny v procentech
napadené listové plochy 14 dni a 28 dni po oSetfeni.
Ziskané hodnoty byly zprimériiovany a rozdily mezi
jednotlivymi variantami byly statisticky vyhodnoceny.

Zatimco 0,1 % roztok s Break Thru S 240 vy-
tvoril pénu, kterd v testu pénivosti dosdhla vyse 35
mm, 0,1 % roztok s Break Superb vytvofil vysku pény
jen 2 mm.

40 35
35
30
25
2 [vyska pény v mm
15 Epokryvnost
10 6.5 7.6

J— N

0 T

BREAK SUPERB BREAK-THRU S240

V provozni praxi se prokazalo, ze Break Superb
snizuje 1 pénivost téch ptipravku, se kterymi je apliko-
van. Stejné¢ tak vykazal dobrou smaclivost postiiko-
vych kapek.

Break Superb zlepsil kurativni ucinnost triazo-
lového fungicidu s u€innou latkou epoxinazol o néco
vice nez Break Thru S 240 (viz tab.¢.1) .

To jen dokazuje, Ze penetracni slozka u Break
Superb zlepsila pronikani fungicidu do listd a bunéc-
nych stén patogena.

Vyrazn€ byla pfidanim Break Superb do postii-

kové kapaliny s kontaktni sirou zlepSena i odolnost
vici desti.
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Sklenikovy pokus na je¢meni s padlim travnim. SniZeni
ucinnosti v % v disledku desté (Sulfur WG 80 % v davce 1
kg/ha; aplikovano 10 mm vodnich srazek, 1 h po osetieni).

100
90
801
70
60
50
401
30
20
10

04

Sulfur + BREAK SUPERB

Sulfur samotny

Zatimco u samotné siry byla po zavlazeni snize-
na uc¢innost o vice nez 80 %, po pfidani smacedla Bre-
ak Superb byla ucinnost snizena jen o 20%. Lepsi
odolnost siry vici desti je zplsobena nejen penetraci
listovymi praduchy, jako je tomu pfi pouziti Break
Thru S 240 (Blindeneder a Fleute Schlachter, 2002),
ale musi se zde podilet i lepsi pfilnavost postiikové
kapaliny na listech. Tyto efekty jsou znamy u Break
Thru S 240 a Break Thru S 233 (Sieverding a Dirkse,
2008).

Tabulka ¢€.1: Vliv pfidani smacedel Break Thru S 240 a Break Superb k pripravku Opus v kurativnim skleniko-
vém pokusu na infikovanych listech je¢mene, 10 dnii po oSetieni.

Ptipravek Smacedlo Infikovana plocha listu v % Standardni odchylka
Opus bez 53 13,9
Break-Thru S 240
Opus (50 ml/ha) 27 10,9
Break Superb
Opus (50 ml/ha) 25 9,2

V polnim pokusu s ozimou pSenici zleps$il Break
Superb tc¢innost fungicidi proti Septoria tritici a pru-
kazné se podilel na zvySeni vynosu (tab.¢.2). Stejné tak
byla pii pouziti Break Superb zvysena fungicidni G¢in-
nost Amistaru Opti proti chorobam v ozimém jeémeni
(tab.c.3). Tato skuteCnost se podilela na prikazném
zvySeni vynosu vroce 2007, ale ne vroce 2008.
V ozimém jeCmeni byla tCinnost proti chorobam
dlouhodoba a jesté po 28 dnech po oSetfeni byla i u
snizenych davek fungicidu s Break Superb lepsi.

Samotné zvySeni vynosu ozimého je¢mene ne-
lze pricitat jen zvySené fungicidni G€innosti. Pfi srov-
nani Uc¢innosti se dalo ocekavat, ze s Break Superb
bude docileno pfiblizné stejného vynosu jako pii plné
davce fungicidu bez smacedla. Lze se ale domnivat, ze
Break Superb zlepsuje fyziologickou ucinnost strobilu-
rind a podili se na setrvalém ,,Greening efektu®. Gree-
ning efekty jsou u obilnin vyznamné pro tvorbu vyno-
su, coz je v praxi vSeobecné znamo.

Tabulka ¢&. 2: Utinnost Break Superb na Septoria tritici a vliv na tvorbu vynosu kombinace fungicidii Flexity a
Opus Top v ozimé pSenici.

T e 0 . . R .
Otetfent U¢innost v % proti Se’ptorzcvz trvmc,z na listech, Vynos v t/ha
F1, 28 dni po oSetieni
Neosetieno - 5,90 ¢
Fungicid 65% 6,13 be
Fungicid + 0
100 ml/ha Break-Thru S 240 0% 631 ab

Pouzity fungicid a terminy oSetreni: 11. kvétna ,,0,25 l/ha Flexity + 0,75 I/ha Opus Top a 0,75 I/ha Opus Top 9. ¢ervna 2006. Napadeni Sep-

toria tritici v neoSetrené kontrole bylo 17 %.

Tabulka &.3: U¢innost Break Superb proti Rhynchosporium secalis (RHYNSEC), Pyrenophora teres (PYRNTE) a
vliv na vynos pripravku Amistar Opti pfi jednorazovém pouziti ve stadiu WS 41 v ozimém je¢meni.

Infikované plo- Infikovana Infikovana Infikovana
cha lis tﬁp plocha listi plocha listi plocha listd
o RHYNSE PYRNTE PYRNTE Vynos v g/ha
Pripravek 111:3511532(1?1%8 2008 v F 2007 v F-2 2007 v F v roce 2007
o oéae tfeni 28 dnti po oSet- 14 dnd po oSet- | 28 dnti po oSet-
p feni feni feni
Neosetieno 35% 33% 10% 8% 60,8 b
AmlSta}fhgpt‘ 25 15% 10% 2% 1% 64,6 ab
Amistar Opti 1,5 17% 15% 5% 2% 61,0
Amistar Opti 1,5
1/ha + 200 ml/ha 8% 9% 3% 0% 66,7 a
Break Superb
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Vliv BREAK SUPERB na zvyS$eni tu¢innosti triazoli proti
Septoria tritici v ozimé pSenici. Polni pokus — Lipsko,
Némecko — 2 o¥etieni ve stadiu F1, 28 DAT2. U€innost
(%). (0,25 1/ha Flexity + 0,75 1/ha Opus Top (11. kvétna
2006) a 0,75 1/ha Opus Top (9. ¢ervna 2006))

70
68
66
64
62
60
58 T T

fungicid Furg+5240 at 100 mi/ha  Fung+SUPERBat 100
mi/ha

Vliv BREAK SUPERB na zvySeni vynosu u ozimé p$eni-
ce. Polni pokus v okoli Lipska — Némecko — 2 oSetFeni.
Vynos zrna v q/ha. (0,25 I/ha Flexity + 0,75 1/ha Opus Top
(11. kvétna 2006) a 0,75 1/ha Opus Top (9. Cervna 2006).

65
64

63

62

61

60

59 4

58

57 -3

56 . . .

Fung+S240at100  Fung+SUPERB at
ml/ha 100 mi/ha

necSetfeno fungicid

Vliv BREAK SUPERB na u¢innost proti Pyrenophora
teres s pripravkem Amistar Opti (400 g/l chlorothalonil +
80 g/1 azoxystrobin). Polni pokus v 0zimém je¢meni, 1
oSeti‘eni — 2007.

||:|PYRNTE F-2,14 dni [PYRNTE F,28 dni

]

o T |

neo Setfeno Amistar Opti 2,5 Amistar Opti1,5 +SUPERB at200
L/ha Iha mlha

Zaveér

Vliv BREAK SUPERB na téinnost proti Rhynchosporium

s piipravkem Amistar Opti (400 g/l chlorothalonil + 80 g/1

azoxystrobin). Polni pokus v 0zimém jeCmeni — 1 oSeti‘eni
2008.

||:|RHYNSEF-2,13 dni ERHYNSE F, 28 dni |

40
35
30 +—
25 +—
20
15 +—
10 +—

54—

0 T T T

neoSetieno Amistar Opti 2,5 AmistarOpti 1,5/ha +SUPERB at 200
L/ha ml/ha

Vliv BREAK SUPERB na zvySeni vynosu ozimého jec-
mene pii pouZiti piipravku Amistar Opti v plné a snizené
davce. 1. osetfeni ve stadiu GS 39-45 pii spotiebnim
mnoZstvi vody 200 I/ha — 2007. Vynos zrna v q/ha.

68
67
66
65
64
63
62

61 4
60
59 4
58 4
57 4 r r r

neosetireno AmistarOpti2.5  AmistarOpti 1.5  Amist-Opti 1.51 +
I/ha Vha SUPERB

Vliv BREAK SUPERB na zvyS$eni vynosu ozimého jec-
mene pii pouZiti pripravku Amistar Opti v plné a sniZené
davce. 1. oSeti'eni ve stadiu GS 39-45 pii spotiebnim
mnozZstvi vody 200 I/ha — 2007. Vynos zrna v g/ha. (Amis-
tar Opti (Syngenta) je kombinaci 80 g/l azoxystrobin + 400
g/l chlorothalonil; N = 2.5 L/ha. Smacedlo v davce 200
ml/ha)

60
58
56 T T T

neciefeno  Amistar Opti2.5 lha Amistar Opti 1.5/ha  Amist-Opti 15| +
SUPERB

R 8 8

Break Superb ma vice mechanizmid Uc¢innosti.
Supersmacliva slozka ucinkuje ve vodni fazi postiiko-
vé kapaliny vyraznym sniZenim povrchového napéti,
zatimco siloxanova slozka zlepsuje jako lipofilni sub-
stance ptfilnavost  aplikovanych  fungicida
k hydrofobnimu povrchu listd a zvySuje pronikani
aplikacnich kapalin do rostlinnych tkéni a penetraci
hydrofobnimi membranami buné&¢nych stén a to jak
rostlin, tak i patogend.

Siloxanova slozka obsazena v Break Superb ale
zlepSuje 1 kurativni GCinnost tiazolovych fungicidd,
kterou 1ze docilit pouze zlepSenim penetrace do lis-

ti.Pfi kurativnim pouziti musi aplikované fungicidy
proniknout nejen do listovych pletiv, ale i do hydro-
fobnich membran bunéénych stén hyf houbového pa-
thogena (Spanoghe, 2007).

Neni bez zajimavosti, ze Break Superb zlepsuje
i dlouhodobou ucinnost aplikovanych fungicidl a to
nejen v ucinnosti proti houbovym chorobam, ale posi-
luje 1 rezidualni ucinnost fyziologickych efektl strobi-
lurind, které jsou znamy jako tzv. ,greening efekt™.
Tyto fyziologické efekty jsou zvlast vyznamné pii
tvorbé vynosu u obilnin. Zvyseni vynosu obilnin je tak
aplikaci Break Superb pfiznivé ovlivnéno.
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I kdyz je Break Superb v soucasné dobé u nas
registrovan se vSemi pfipravky na ochranu rostlin po-
vazuje, firma Evonik Goldschmidt za t¢zis§t¢ jeho vyu-
ziti predevsim tankmixy s fungicidy do obilnin a ozimé
fepky.

Diky dvojimu mechanizmu u¢innosti jej 1ze po-
uzivat s fungicidy at’ jiz s kontaktnim nebo se systé-
movym ucinkem. Zvlasté vhodny je v kombinacich se
strobiluriny a triazoly.

Stejné dobfe ale mize byt pouzit v tankmixech
i s dal$imi systémovymi fungicidy jako jsou morfoliny
a benzofenony, stejn¢ jako s kontaktnimu fungicidy
typu chlorothalonil a jeho kombinacich.
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Vzhledem k tomu, Ze Break Superb se vyznacu-
je dvojim zpisobem ucinnosti dostava zemédélska
praxe do rukou smacedlo, které spliuje pozadavky
riznych mechanizmt u€innosti.

Davkovani Break Superb v obilninach a ozimé
fepce se pohybuje v rozmezi 100 — 150 ml/ha. Oproti
ostatnim smacedlim ze stejné chemické skupiny ma
Break Superb velkou pfednost vtom, ze prakticky
nepéni, coz praxe jisté oceni.
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STIMULACE ROSTU OLEININ PRIPRAVKEM HERGIT®

Growth stimulation in oil crops with preparation HERGIT®

Jan SAMALIK
CHEMAP AGRO s.1.0.

Summary: In 2008 we verified efficiency of newly developed growth stimulator Hergit®in small plot trials at some localities. Stimulator is
designed for application from 6 geuine leaves up to the beginning of elongation growth and i.e. butonization and beginning of anthesis in
all basic oil crops and comes from verified stimulators Sunagreen and Rexan. Results in 2008 and also in both previous years confirmed
suitability of using this growth stimulator in winter rapeseed, poppy and sunflower growing technology, both in one and repeated applica-
tion.

Key words: winter rapeseed, poppy, stimulation, seeds yield, stimulators, auxins

Souhrn: V roce 2008 byla v ramci maloparcelkovych pokusl na nékolika lokalitach dale ovéfovana uc¢innost nové vyvinutého stimulato-
ru rdstu Hergit®. Stimulator je uréen pro aplikace od Sesti pravych listd az poc¢atku dlouzivého rdstu a pfedevsim v butonizaci az pocatku
kvétu vSech zakladnich olejnin a vychazi z jiz provéfenych stimulatori Sunagreen a Rexan. Vysledky v roce 2008 a také v obou pred-
chozich letech potvrdily vhodnost zafazeni tohoto stimulatoru ristu do technologie péstovani fepky ozimé, maku nebo slunecnice jak v
jedné, tak i opakované aplikaci.

Kli¢ova slova: R’epka 0zima, mak sety, stimulace, vynos semen, stimulatory, auxiny

Piipravek Hergit® patii do skupiny auxinovych
stimulatort. Je zaloZen na synergické smési prekurzoru
auxinu a fenolického inhibitoru (kyselina 2-
hydroxybenzoova) stejné jako jeho ptedchudci, pfi-
pravky Sunagreen a Rexan, které nasly v fepce Siroké
uplatnéni. Na rozdil od starSich stimulatori obsahuje
Hergit® dvé u¢inné latky slouZici jako prekurzory
rustovych hormont ¢i latky ovliviiujici pozitivné meta-
bolismus rostlin. Stejn¢ jako u Sunagreenu je to kyseli-
na 2-aminobenzoova, nov¢ doplnénd kyselinou 2-
aminopentandiovou.

V fepce ozimé byl Hergit® v poslednich tfech
letech v maloparcelkovych pokusech (odrida Baldur,
Opus) aplikovany v davce 0,2 1/ha ve 300 1 vody/ha v
terminech aplikaci jednotlivych insekticidii proti kryto-
nosci a proti blyskacku, tedy v terminech dlouzivého
rustu fepky (DC 30-35) a v prib&hu butonizace fepky
(DC 50-59). Oc¢ekava se, ze nova kombinace G¢innych
efekty, které se vyraznéji projevi na zvyseném vynosu
semen fepky. Vysledky ve tiiletych pokusech (tabulka
1) to potvrzuji.

Tabulka 1 — Vynos fepKy v pokusech VUOI v Opavé v letech 2006-2008.

Vynos dle varianty
Rok Kontrola Hergit (D) Hergit (B) Hergit (D)+(B)
t/ha Y% t/ha % t/ha % t/ha %
2006 6,41 100,0 6,84 106,6 6,68 104,2 6,63 103.3
2007 4,44 100,0 4,61 103.,9 4,75 106,9 4,84 108,9
2008 5,15 100,0 5,41 105,0 5,50 106,9 5,50 106,9
Primér 100,0 105,2 106,0 1064

Z vysledki jsou patrné rocnikova specifika. Rok
2006 byl pro fepku charakteristicky pozdnim néastupem
jarni vegetace a ur¢itym stresem ve fazich prodluzova-
ciho ristu fepky. V tomto obdobi byla také stimulace
ucinngjsi (2006, varianta D, navyseni o 6,6 %), oproti
tradi¢ni aplikaci v butonizaci (2006, varianta B, navy-
Seni 0 4,2 %). Roky 2007 i 2008 pfinesly bezproblé-
mové piezimovani a spiSe prehusténé porosty. Proto
také relativné nizsi ucinost stimulace v dlouzivém rdstu
(2007, varianta D, navyseni o 3,9 %) a vyborné vy-
sledky ve fazi butonizace (2007, varinata B, navySeni o
6,9 %). Opakované aplikace Hergitu (varianta D+B)
vliv ro¢niku. Vysledek vSak neni ekonomicky natolik
zajimavy a dilezité je také dodrzet dostatecny Casovy
odstup jednotlivych stimulacnich zasahti, aby nedocha-
zelo k prestimulovani rostlin, k jakému patrné doslo ve

zkracené vegetacni dobé fepky v roce 2006 (varianta
D+B).

V praxi lze doporucit nasazeni piipravku Her-
git” jednou za vegetaci a to v zavislosti na zimnim
poskozeni ihned na pocatku dlouZivého rustu, nebo
Cast&ji, ve fazi butonizace, v porostech bez zimniho
poskozeni, s velkou konkurenci v dobé kvétu a nasazo-
vani $eSuli. Druhy stimulacni zasah v jedné sezoné je
pak vyhodné provést méné razantnim pfipravkem,
napi. Rexanem v davce 0,1 I/ha. To potvrzuji i vysled-
ky kombinaci p¥ipravkt Hergit® a Rexan” v pokusech
roku 2008 (graf 1). Aplikace je vhodné spojit s insekti-
cidni nebo fungicidni ochranou, vyhodna je i kombina-
ce s listovou vyzivou, zejména zaméfenou na zvysenou
dodavku boéru.
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Graf 1 — Vynos iepky v pokusech CZU v Praze a VUOI v Opavé v roce 2008.
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CzU 2008 VUOI Opava 2008
Varianta CZU 2008 VUOI Opava 2008
Kontrola 100,0 100,0
T2: Hergit (DC 55) 104,9 106,9
T1: Hergit (DC 31) + T2: Hergit (DC 55) 104,6 106,9
T1: Rexan (DC 31) + T2: Hergit (DC 55) 106,1 110,7

V roce 2008 byly také provadény pokusy k ové-
feni ucinnosti piipravku Hergit® v nasi druhé nejvy-
znamngjsi olejniné — méku setém. Hergit® byl opét
aplikovan v davce 0,2 ha a to ve fazi Sesti az osmi
pravych listd (DC 16-18) v piimé kombinaci s herbi-
cidni ochranou a poté s fungicidni ochranou na pocatku

kvétu maku (DC 60-61). Po vybornych provoznich
vysledcich z predchozi sezony, byly zatazeny i varian-
ty kombinace stimulatoru Hergit® a listové vyZivy
zaméfené na dodavku zinku (piipravek LISTER® Zn
150 WP v davce 0,5 kg/ha). Tyto kombinace dosahly
vynikajicich vysledkl sumarizovanych v tabulce 2.

Tabulka 2 — Vynos semene maku v pokusech CZU v Praze v roce 2008.

. Vynos semene

Varianta tha %
Kontrola (T1: DC 16 - herbicid, T2: DC 61 — fungicid) 1,55 100,0
T1: Hergit 0,2 1/ha + herbicid 1,70 109,7
T1: Hergit 0,2 1/ha + Lister Zn 0,5 kg/ha + herbicid 1,84 118,7
T1: Hergit 0,2 I/ha + Lister Zn 0,5 kg/ha + herbicid 1.90 122.6
T2: Hergit 0,2 I/ha + fungicid ’ ’
T1: Hergit 0,2 I/ha + Lister Zn 0,5 kg/ha + herbicid )13 137.4
T2: Hergit 0,2 1/ha + Lister Zn 0,5 kg/ha + fungicid ’ ’

Je zfejmé, Ze mezi pusobenim auxinového sti-
muldtoru a zvySenou dodavkou zinku existuje synergie,
kterd se projevila vyrazné pozitivné. Tu lze pricitat
vlivu zinku na syntézu enzymu tryptofanu, ktery se
dale podili na syntéze zakladniho riistového hormonu
ze skupiny auxint, kyseliné indolyloctové (IAA). Hla-

Kontaktni adresa

dina TAA je také pfimo ovliviiovana pfipravkem Her-
git®. V méku lze tedy pro praxi doporugit az dva nava-
zujici stimulaéni zasahy piipravkem Hergit® a v zavis-
losti na vyzivném stavu doporucit k prohloubeni jeho
ucinku kombinaci s listovou vyzivou zaméfenou na
dodévku zinku.

Ing. Jan Samalik, CHEMAP AGRO s.r.0., jan.samalik@chemapagro.cz, www.chemapagro.cz
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MOSPILAN 20 SP + CYPERKILL 25 EC
RESENI PROTI VSEM SKUDCUM REPKY

Mospilan 20 SP + Cyperkill 25 EC - solution against all rapeseed pests

Viadimir CECH
Sumi Agro Czech s.r.o.

Vysoka koncentrace péstovani fepky v Ceské
republice a maly pocet plodin zastoupenych v osevnich
postupech nékolik let po sobé zplsobuje zvyseny vy-
skyt nékterych plevelii, chorob a skiidcd. Za takovych
podminek je velmi nebezpecné opakované pouzivat
pripravky se stejnym mechanismem ucinku na zZivocis-
né Skidce, ktefi maji i né€kolik vyvojovych generaci do
roka. Tim se vytvaii podminky pro mozny vznik re-
zistence k témto insekticidim, obdobné jako je tomu ve
Francii a Némecku.

Mospilan 20 SP je insekticid nové gene-
race ze skupiny neonikotinoidi, ktery ma zcela odliSny
mechanismus u¢inku na rozhodujici skidce fepky nez
doposud pouzivané insekticidy.

Silné stranky Mospilanu :

e systémové a translaminarni pisobeni — je rozva-
dén v rostliné xylémem a ochrani i pifimo neoSet-
fend mista

e velmi dlouhé rezidualni psobeni proti vSem vy-
vojovym fazim Skudct

e jeho tcinnost neni ovlivnéna teplotou

e pusobi jako kontaktni a pozerovy jed ve velmi
nizkych davkach

Pouziti Mospilanu v Fepce:

Mospilan je v fepce registrovan proti krytonosci
fepkovému, krytonosci Ctyfzubému, blyskacku fepko-
vému a nove proti bejlomorce kapustové a krytonosci
SeSulovému.

V roce 2009 bude Mospilan nabizen pro pouziti

v fepce ve spolecném ,,balicku® s ptipravkem Cyperkill

25 EC, ktery bude davan zdarma, pro kompletni oSet-

feni 43 ha fepky s cilem:

1. Posilit a urychlit kontaktni ucinek na stonkové
krytonosce a blyskacka fepkového

2. Zvysit flexibilitu v pouziti pfi pozvolném nastupu
jara, kdy je problematické urcit optimalni termin
aplikace — pfi prvnim naletu pouzit Cyperkill spo-
lecné s ptihnojenim a nasledné po otepleni a dal-
Sich naletech pouzit Mospilan s dal§im pfihnoje-
nim

Stonkovi krytonosci (krytonosec fepkovy a ¢tyfzuby)

davka
davka

Mospilan 20 SP
+ Cyperkill 25 EC

Pfi pozvolném nastupu jara je nalet krytonosct
rozvlekly a je slozité urcit optimalni termin aplikace.
Z tohoto dvodu je mozné a vyhodné ptipravky apli-
kovat oddélené, kdy se jako prvni pouzije Cyperkill na
prvni nalety krytonoscl a nasledné po otepleni, kdy se
nechaji ocekavat dal§i nalety krytonoscl aplikovat
Mospilan. Timto opatfenim vytvofite insekticidni clo-
nu, ktera pokryje jednotlivé naletové viny dospélct
krytonoscti a dokonale ochrani porost fepky pted po-
Skozenim jejich larvami . Diky systémovému ptisobeni
Mospilanu v rostliné je zajiSténa ochrana rostlin fepky
proti vyvijejicim se larvam krytonoscti i v pfipadé, ze
se nepodafi provést aplikaci v optimalnim terminu

120 g/ha
0,1 I/ha

(napf. nepfiznivé podminky pro aplikaci — Casté pre-
hanky, vitr apod.).

Pfipravky je mozné kombinovat s pfihnojenim
DAM 390, regulatory rustu a listovymi hnojivy.
Vyhody pouZziti:
e rychly a dlouhodoby ucinek
e vyrazny repelentni efekt
e vytvoreni insekticidni clony pfi rozvleklém naletu
krytonosct
e  vyssi ucinnost na stonkové krytonosce bez rizika
finan¢nich ztrat
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Blyskacek fepkovy

Mospilan 20 SP
+ Cyperkill 25 EC

davka
davka

Idealni kombinace insekticidii s rozdilnym me-
chanismem uc¢inku, které se navzajem vhodné dopliuji.
Cyperkill zajisti okamzity u¢inek na dospélce blyskac-
ka, ktefi se v dob¢ aplikace v porostu vyskytuji a po-
miize Mospilanu pieklenou dobu jednoho az dvou dni
béhem kterych nastupuje jeho plna insekticidni Gcin-
nost, kterou je mozné zasahnout i prvni nalety dospélcii
krytonosce Sesulového na pocatku kvétu.

Teploty nad 25°C v dob¢ aplikace a po ni nesni-
7uji insekticidni Gi€innost Mospilanu, naopak urychluji
rozvadéni t€inné latky v rostling.

Bejlomorka kapustova, krytonosec SeSulovy

100 g/ha
0,1 I/ha

Vyhody pouZziti:

e rychly a dlouhodoby ucinek véetné prvnich nalett
krytonosce Sesulového

e vyrazny repelentni efekt

e ucinnost nezavisla na teploté v dobé¢ aplikace

e mozna kombinace s DAM 390, regulatory rstu,
listovymi hnojivy

Mospilan 20 SP davka

Strategie ochrany fepky proti bejlomorce a kry-
tonosci SeSulovému spociva v ochrané Sesuli pied vyvi-
jejicimi  se larvami obou Skudctl, protoze efektivni
insekticidni zasah proti dospélcim neni mozny vzhle-
dem k jejich nerovnomérnému vyskytu a velmi obtiz-
nému rozpoznani v kvetoucim porostu fepky. Systé-
movy ucinek Mospilanu zajisti velmi dobrou uG¢innost
na pocatecni vyvojova stadia larev bejlomorky kapus-
tové a krytonosce Sesulového pfi dodrzeni doporuceni
pro aplikaci.

Optimalnim terminem pro aplikaci s nejvyssi
ucinnosti (ovéieno nekolikaletymi pokusy) je odkvéta-
ni fepky, kdy se spodni Sesule zacinaji prodluzovat.

180 g/ha

Doporuceni pro aplikaci:
1. nesnizujte davku pod 180 g/ha
- rostlina fepky stale roste
- Cast postiikové jichy ulpi
na kvétnich platcich, které opadnou
2. davka vody min. 300 I/ha
ucinnost Mospilanu, pfedevsim za suchého pocasi
— silna voskova vrstva na povrchu rostliny

Mospilan si ziskava stile vétsi oblibu u péstiteli Fepky diky svym vlastnostem, jistoté ucinku a velké flexi-

bilité pouziti.

Tab. 1 U&innost Mospilanu 20 SP proti bejlomorce kapustové — ZVU Kromé&¥iz 2004.

Pfipravek Davka na ha Termin aplikace Vynos v t/ha Vymos v % na
kontrolu
Kontrola 4,13 100
Mospilan 20 SP 120 S
+ Kgrate Zeon + 0,13g 1 plny kvet 511 124
Mospilan 20 SP 120 g plny kvét 483 117
Mospilan 20 SP 120 g odkvétani ’
Mospilan 20 SP 120 g odkvétani 539 129
Mospilan 20 SP 120 g po 3 tydnech ’
Mospilan 20 SP 180 g odkvétani 5,25 127
Mospilan 20 SP +120(,)1g1 odkvétani 477 115

Kontaktni adresa

Ing. Vladimir Cech, Sumi Agro Czech s.r.o., Na strzi 63, (Empiria building, 10floor) 140 62 Praha 4, tel.: 261

090 281 — 6, fax: 261 090 280
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ceskeMAK:
wamsrorun - CESKY MAK,s.r.o. Kodanska 87, 101 00 Praha 10

Certifikované osivo maku pro osev
r.2009 s dodanim na dvur péstitele

MAJOR
MARATON SOKOL
MALSAR LAZUR
OPAL BUDDHA

Moreni : Cruiser, Chinook, Baleni - 20 kg pytle
! Pozor u nejvykonnéjsi odrudy Major !
nabizime upravu osiva metodou E-Ventus
- likvidace vSsech chorob prenosnych osivem, spor,
bakterii a virii, potahované osivo PK - roztokem -
podpora rustu kofenu na pocéatku vyvoje, kalibrace
Informace a objednavky:

Ing. Zdenék Kosek. CSc., 602 434 839,
kosekz@ceskymak.cz

Cechy: Ing. Jaroslav Beévar, tel: 606 636 986
Morava a Slezsko: Ing. Radomil Vik, tel: 606 639 275
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Stupné vitézu
patri
AGROFINALU

ALLIUM RM

vitéz pokusii SPZ0 2008

vysoky vynos v teplych
oblastech

Es ALO HA velmi dobra olejnatost Es BI BA

(v :gi':ﬁggi;‘?"svp%h;'gos velmi dobry zdravotni stav vysoky vy:ms U

vysoky vynos nazek odolnost poléhani b o.lelnatOSt
N nizka rostlina

velmi vysoka olejnatost * ,
. ranost a odolnost chorobam

vhodnost do vSech oblasti

vyhorna ekonomika
ranost a plasticita péstovani

Pr@imérné hodnoty vynost — pokusy SVS SPZO, 2008
100% = 3,75 t/ha

Poradi Vynos (t/ha) Viynos nazek (%) Olejnatost (%)
1. ALLIUM RM 4,29 114,4 47,0
2. ES ALOHA RM 4,14 110,4 47,7
3. ES BIBA RM 4,07 108,5 50,0

4. LG 56.55 (RM) 4,06 108,3 48,8
5. PIKASOL (RM) 3,99 106,4 49,7
6. ALISSON RM 3,95 105,3 48,3
7. CODIWER (RM) 3,93 104,8 51,7
8. HELIAROC (RM) 3,84 102,4 471
9. LG 54.15 (RM) 3,82 101,9 47,4
10. EXTRASOL (RMO) 3,81 101,6 48,3
11.  BAROLO (RM) 3,80 101,3 45,9
12. PR63E82 (RM) (K) 3,76 100,3 46,2
13. PR64A88 (RM) 3,75 100,0 48,4
14. DKF 2824 (RM) 3,74 99,7 471
15. ES PETUNIA (RM) 3,58 95,5 48,8
16. ES LOLITA (RM) 3,53 94,1 48,6
17. ES ROYAL RM (P) 3,45 92,0 38,1
18. POMARRM 3,45 92,0 48,5
19. F39014 (RM) (P) 3,36 89,6 33,6
20. ES ERIKA (RM) BI85 89,3 48,8
21. PR64H62 (RMO) 3,11 82,9 47,6

CGechy: Milan Spurny—603 847 627, Ing. Jitka Panouskova—603 825 429, Ing. Karel Neckai—732 455 575
Morava: Ing. Jifi Kratochvil-604 266 799, Miroslav Stfitecky—603 895 287
www.agrofinal.cz tel./fax: 222 510 153
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Lignohumat MAX

Koncentrat huminovych latek OBSAHUIJE: vice neZ 53 % fulvokyselin

dynamicky I'lolStOV}" stimulator vice nezZ 41 % huminovych kyselin
a3 % siry

Lignohumat MAX ma priznivy a komplexni vliv na rostliny:
zvysuje aktivitu fotosyntézy a tvorby chlorofylu,
zvySuje vyuZiti Zivin obsazenych v padé

a organickych a primyslovych hnojiv dodavanych do pidy,
zlepSuje piijem doplikové vyzivy listem,
podporuje rozvoj korenového systému, zvysSuje hmotnost kofenti
zlepSuje odolnost rostlin vii€i strestim,
zlepSuje zdravotni stav rostliny a zvysuje odolnost via¢i chorobam,
zvySuje vynosy a kvalitu sklizné,
posiluje a vyrovnava slabsi porosty
urychluje regeneraci poskozenych porostt

Lignohumat MAX je vysocekoncentrovany vodny roztok ptipravku ziskaného hydrolyticko-
oxida¢nim rozkladem lignosulfonatl (pfirodni surovina lignosulfonat vznikéd jako vedlejsi
produkt pii vyrob¢ papiru z dievni hmoty). Lignohumat MAX obsahuje smés huminovych a
fulvovych kyselin a jejich soli, kde fulvové kyseliny a jejich soli ptevazuji.

Lignohumat MAX se aplikuje pfedevsim foliarné.

U polnich plodin je doporuc¢ena davka 0,4 litru na 1 ha. Lignohumatu MAX se aplikuje 2x az 3x za
vegetacni obdobi .

U chmele, vinné révy, ovocnych stromtl, zeleniny a jahod je doporuc¢ena davka 0,3 az 0,4 litru na 1 ha.
Lignohumat MAX se aplikuje az 5x za vegetacni obdobi.

Dale se doporucuji aplikace pod patu (u polnich plodin 0,3 I/ha ), maceni sadby (u brambor apod.),
mofeni semen resp. , namaceni a zalivka sazenic (u vinné révy, ovocnych stromti apod.)

Lignohumat MAX doporucujeme aplikovat spolecné s listovymi hnojivy ¢i fungicidy a insekticidy. Pti
toleranci rostlin na konkrétni herbicid, lze aplikovat Lignohumat MAX s timto herbicidem, jinak se
spole¢na aplikace nedoporucuje.

Misitelnost Lignohumatu MAX je s pesticidy a hnojivy nejen mozna, ale i ekonomicky vyhodna (apli-
kace na 1 ha cini cca 100 K¢), je dobfe misitelny, pln€ rozpustny a bezbalastni. Lignohumat MAX
zvysuje piijatelnost hnojiv i1 pesticidu.

Lignohumat je v registra¢nim fizeni u UKZUS jako pomocny rostlinny piipravek a ma charakter pi-
rodniho ristového stimulatoru.
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Rozsah a zplisob pouziti -

Davkovani, koncentrace

Davkovani, koncent-

Lignohumat MAX se aplikuje na list (neni -li uvedeno jinak) v nize uvedenych davkach a terminech podle jednotlivych plodin

Plodina cca 250 -300 Ifcfcl ; Termin aplikace a ucinnost Plodina race, cca 250 -300 Aplikace Termin aplikace a ucinnost
Ivody/ha I vody/ha
Obiln.iny ozlimy 0,3 I/ha 1x pti aplikaci pod patu 1x pfi vyvinu 5 - 6 listd (jasné vidi-
pSenice ozima telné kvétenstvi)
triticale ozimé 0,31/ha 3x 1x béhem faze odnozovani Vinna réva 0,4 ha 3—4x 1x zagatek plného kveteni
jeémen ozimy nebo 1x béhem faze sloupkovani 1x na pocatku tvorby bobuli
sito 0,4 I/ha 2x 1x b&hem faze nalévani zrna 1x na pocatku uzavirani hroznt
Qbilniny J afiny 0,3 I/ha 1x pti aplikaci pod patu 1x pii dosaZeni ¥ - % vysky chmel-
je€men jarni nicové konstrukce
pSenice jarni 0,31/ha 3x 1x béhem faze odnozovéni Chmel 0,4 1/ha 3-4x 1x 2 tydny po prvni aplikaci
triticalejarni nebo 1x béhem faze sloupkovani 1x na pocatku tvorby osypky
oves sety 0,4 I/ha 2x 1x béhem faze nalévani zrna 1x na pocatku tvorby hlavek
. 1x od faze 3 pravych listl az do 1 osadbé
Repka ozima 0,31/ha 3x teploty + 5 °C) . L rpovysadbe -
X ., ., o s Rajcata a 1x pfi objeveni prvnich kvétd
Repka jarni seta nebo 1x jarni regenerace do obriistani lis- . 0,4 I/ha 2-4x p , o
napodzim 0.4 Uha 2% tovych rizic paprika Ixv obdczbl tvorb}i plr'vm(?h pllodu
’ 1x pfed zac¢atkem kveteni 1x 2 tydny po tfeti aplikaci
0.31/ha 3x 1x od faze 3 pravych listi 1x po vysadbe¢, pfi vysevu na pole
Repkajarni nebo 1x jarni regener,ace d(3 .obrustam lis- Okurky 0.4 I/ha 2_3x po vyvt.vorc?m 2—' 3 pra’vych lisEu
41h ) tovych ruzic 1x pfi objeveni prvnich kvéta
0, a X 1x pfed zacatkem kveteni 1x v obdobi tvorby prvnich plodi
Hofice 0.4 I/ha 2% 1x ve fa}m 11st9ve riZice Korenpva 0.4 I/ha 1_3x 1x pfi zapojovani rosthr} v ra_ldcw.h
1x obdobi zeleného poupéte zelenina 1x 2 - 3 tydny po prvni aplikaci
0.3 1/ha 3 Ixfred o7 papraeh st yoeng I pii plném olisténi
Cukrovka nebo > Dol Z2pojett p . kultury - 0,4 I/ha 3-4x 1x pted kvétem
1x pocatek ukladani sacharbzy v i o Z
0,4 /ha 2x bulve ostatni 1 pocatek tvorby plodit
0.8 1/ha 1x pfi sazeni pfimo na sazeci
s N P : 1x ve fazi 2 — 3 listd
Brambory 03 1/ha 3x Ix v pocatkp prodluvzovac’1ho 1}1stu (zlbule a 0.4 I/ha 2 3x 1x 2 - 3 tydny po prvni aplikaci
1x ke konci prodluzovaciho ristu ¢esnek ; PNT
nebo RN 8 1x 2 - 3 tydny po druhé aplikaci
Ix pfi zacatku tvorby poupat az po
0,4 I/ha 2x jejich ukonceni
1x od faze 4 — 6 listl
Kukufice 0,4 I/ha 2x 1x na poéatku prodluZzovaciho ristu Hrach 0,4 1/ha 1x 1x v obdobi 1. — 3. pravého listu
do vysky 40cm
. - 1x faze 3. — 4. paru pravych listi ‘e 1x faze 1. — 3. trojlistku
Slunenice 0.4 1/ha 2x 1x v obdobi kvétu Soja 0.4 1/ha 2x 1x 2 - 3 tydny po prvni aplikaci
. 1x ve fazi listové ruzice . 1x v obdobi 1. — 3. pravého listu
Mak 0,4 V/ha 2x 1x ve fazi dlouzivého ristu Lupina 0,4 V/ha 2x 1x 2 - 3 tydny po prvni aplikaci
- 176 - Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny*, 10.-11.12. 2008
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Fungicid do fepky s vyraznym
ristové-regulacnim efektem

a vysokou dGcinnosti proti
fomové hnilobé

Vyssi odolnost fepky proti polehnuti
Vyznamny vliv na tvorbu vynosu
Vysoka cinnost proti fomové hnilobé
Efektivni aplikace na podzim i na jafe

Jednoduché davkovani na jare - 0,8 |

DuPont CZ s.r.o.,

Pekarska 14/628, 155 00 Praha 5 . . N
Tel.: 257 414 236, fax: 257 414 152, www.dupont.cz The miracles of science
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Eo u te N cinneRantidepresivum;
Mak je velmi citlivda plodina hlavné ve fazi kliceni a vzchazeni, proto je nutné vénovat
maximalni péci veskerym zasahlm, které se v tomto obdobi provadéji. Jedna se hlavné
o aplikaci herbicidd. Zadny dosud registrovany herbicid na nasem trhu neni ,usit na miru” pfimo

pro mak. Péstitelé se pak velmi ¢asto potykaji s problémem fytotoxicity. DalSim moznym UGskalim
v tomto obdobi mUZe byt i nedostatek viahy.

Rok 2007 byl z hlediska projevu fytotoxicity herbicidli a nedostatku vlahy pro nékteré péstitele
ukazkovym prikladem.

]

Jako velmi ucinna kombinace v téchto podminkach se osvedcila spolecna
aplikace Route + Callisto 480 SC (bez smacedla) a to jak v herbicidni Gi¢innosti,
tak i z hlediska minimalni fytotoxicity.

Route je prvni pripravek na nasem trhu, ktery ucinné nejen snizuje d
fytotoxicitu herbicidii, ale pulsobi i preventivhé proti projeviim o
fytotoxity, stresu a nedostatku viahy. M

Route® diky patentové chranéné ZC Technology™ v rostlinach zvysuje: O

e oddolnost proti stresu * odolnost proti fytotoxicité a suchu
* schopnost pfijimat vodu a zZiviny * vynosovy potencial

e vitalitu a rlst kofenu e Ucinnost fotosyntézy

* obsah chlorofylu v listech e tvorbu auxinl a karotenoidU

Grafy znazoriuji pozitivni vliv aplikace Route na vynos maku a snizeni fytotoxicity herbicidu pri spolecné aplikaci.

Vliv Route na snizeni fytotoxicity herbicidu Vliv aplikace Route na vynos maku
po aplikaci v maku (Klem, VUO Kromériz, 2007) (Klem, VUO Kroméfiz, 2007)

L] 115

5§ —e————0""" \ .
= \ -@- Callisto 110
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2 S + Route £ 100
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Doporuceni pro aplikaci:
0,8 I/ha, 80 - 200 I vody ve fazi 6 listiit maku spolecné
s herbicidem (napr. Callisto 480 SC, Starane 250 EC

g

v~ oo v

 vySSi Ucinnost pesticidl
* vySSivynos a kvalita semene maku
* nepéniva formulace

Doporuceni pro aplikaci:
davka 0,1 I/ha

Chemtura: ' info: 777 763 312~
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