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Summary: Classic and molecular view on effect of selected sulfonylurea post-emergent herbicides (applied to malting barley cv. Jer-
sey) on soil microorganisms is different. Biological status of topsoil (0-200 mm) one year after application (following crop: oil-seed rape
cv. Californium) by classic parameters (microbial biomass, K,SOs-extracted soil C, dehydrogenase activity, arylsulfatase activity) in
comparison with controls is non significant different. Furthermore herbicides Monitor 75 WG and Lintur 70 WG increased significantly
arylsulfatase activity (ANOVA; Scheffe's Test). However molecular DGGE (denaturing gradient gel electrophoresis) method certifies
significant differences among controls and plots with sulfonylurea post-emergent herbicides (line up from strong to soft): Arrat (Bayer),
Lintur 70 WG (Syngenta), Monitor 75 WG (Monsanto) and Husar (Bayer).
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Souhrn: Klasicky a molekularni pohled na vliv vybranych sulfonylmocovinovych postemergentnich herbicidt na pidni mikroorganismy
(aplikovany ke sladovnickému je¢meni "Jersey") je rozdilny. Podle klasickych parametri (mikrobni biomasa, K,SO4-extrahovatelny C,
aktivita dehydrogenas, aktivita arylsulfatasy) neni biologicky stav orni¢ni vrstvy pldy (0-200 mm) pod naslednou plodinou, fepkou ozi-
mou "Californium", rok po aplikaci statisticky odliSny od kontrol. Navic herbicidy Monitor 75 WG a Lintur 70 WG statisticky vyznamné
zvysuji arylsulfatasovou aktivitu (ANOVA; Scheffeho test). AvSak molekularni metoda DGGE (denaturing gradient gel electrophoresis)
potvrdila statisticky vysoce vyznamné rozdily mezi kontrolami a plochami s aplikovanymi sulfonylmocovinovymi herbicidy. Uvadime
poradi podle vlivu od nejsilnéjSiho k nejslabSimu: Arrat (Bayer), Lintur 70 WG (Syngenta), Monitor 75 WG (Monsanto) a Husar (Bayer).
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mikrobni biomasa, Ko:SO4-extrahovatelny C, arylsulfatasa, dehydrogenasa, DGGE, sladovnicky jeCmen

Uvod

dvojnasobné davky jsou feSenim i proti plevelim
s toleranci k doporuc¢enym davkam. Piispévek analyzu-
je vliv dvojnasobnych davek (proti doporuceni vyrob-
ce) na padni mikrofloru prostfednictvim jak klasickych
mikrobiologickych parametrd, tak molekularni metody
DGGE.

Sulfonylmocoviny: inhibitory acetolaktatsynta-
sy (ALS) jsou od 80. let 20. stoleti zejména u obilovin
pouzivany v gramovych davkach na hektar proti chun-
delce metlici, pyru plazivému, jezatce kuii noze, hef-
mankovci pfimofskému, hefmanktim, rmenu, hluchav-
kam, vI¢imu maku, merlikim, rdesnu, pchaéi... Jejich

Material a metody

kvétnu nasledujiciho roku) pod hybridni ozimou fep-
kou "Sitro" a liniovou ozimou fepkou "Californium".
K odbéru vzorkt z orni¢niho horizontu Ap (0-200 mm;
modalni hnédozem na sprasi) byla pouzita sondyrka
Eijkelkamp. Po chlazené piepravé do laboratofe byly
vzorky upraveny na jemnozem (<2 mm) a uchovany

Dvojnasobné davky sulfonylmoc¢ovinovych her-
bicidu byly aplikovany v kvétnu (ve fazi sloupkovani)
k sladovnickému je¢meni "Jersey". Do studie byly
zahrnuty (Tabulka €. 1) herbicidy: Arrat (Bayer), Husar
(Bayer), Lintur (Syngenta) a Monitor (Monsanto). Vliv
na mikrobiologické parametry pidy (Tabulka €. 2 a 3) 0 o
byl sledovan mésic po jejich aplikaci k sladovnickému pied analyzami pfi teploté 4-6 C.
je¢meni (v Cervnu téhoz roku) a rok po aplikaci (v

Tabulka 1: Sulfonylmocoviny pouzité jako postemergentni herbicidy v kvétnu 2008 a 2009 ke sladovnickému
je¢meni "Jersey"

Sulfonylmocovina Davka/ ha Uginna latka Registrant
Lintur 70 WG 300 g Dicamba 65,9 % Syngenta Crop Protection AG, Svycarsko
Triasulfuron 4,1 %
Husar 400 g lodosulfuron-methyl 5 % Bayer CropScience GmbH, Némecko
Mefenpyr-diethyl 15 %
Arrat 400 g Dicamba 66,7 % Bayer CropScience GmbH, Némecko
Tritosulfuron 33,3 %
Monitor 75 WG 40 g Sulfosulfuron 75 % Monsanto Europe S.A./N.V., Belgie
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Tabulka 2: Mikrobiologické (klasické a molekularni) parametry orni¢ni vrstvy pidy

Uhlik mikrobni biomasy - mikrovinna metoda (Islam a Weil 1998) MBC
Aktivita arylsulfatasy (Tabatabai a Bremner 1970) ARS
Aktivita dehydrogenasy  (Ohlinger 1996) DHA
0,5 mol/l K,SO4-extrahovatelny pudni uhlik  (Vance et al. 1987) C-K SO,
Specificky organicky uhlik vazany na mikrobni biomasu (C-K,SO,/ MBC-MW)x100
(Hofman a Dusek 2003)
Denaturacni gradientova gelova elektroforéza (Borresen et al. 1988) DGGE

Tabulka 3: Biologicky stav orni¢ni vrstvy ptdy (0-200 mm) pod liniovou ozimou Fepkou " Californium" rok po
aplikaci sulfonylmo¢ovinovych herbicidi molekulirni DGGE' metodou a péti klasickymi parametry’

Herbicid DGGE' | MBC-MW?>* | DHA* ARS™ | C-K,;80,*° | C-K,SO4/MBC-MW *’
Kontrola 1. 2. 5. 5. 1 1.
Husar 2. 1. 3. 4. 5 4.
Monitor 3. 3. 1. 2. 2 2.
Lintur 4.-5. 4, 4. 1. 3 3.
Arrat 4.-5. 5. 2. 3. 4 5.
Rozdil od DGGE 3 10 12 6 5

Imolekuldarni metoda DGGE (denaturacni gradientova gelova elektroforéza)
’klasické parametry
*Mikrobni biomasa (mikrovinna metoda; mg C/kg susiny)
*Dehydrogenasova aktivita; mg TPF/ 24 hod /kg susiny
Arylsulfatasova aktivita; mg PNP/ hod / kg susiny
°0,5 mol/l K,SO, extrahovatelny piidni uhlik; mg/ kg susiny
"Specificky organicky uhlik vazany na mikrobni biomasu; %
TPF = triphenylformazan ~ PNP = para-nitrophenol

Zaveér

ram vseobecné uznavané molekularni metody DGGE
je uhlik mikrobni biomasy, stanoveny mikrovlnnou
metodou. V pfipad¢ kontrol a herbicidu Arrat jsou to i
pudni uhlik extrahovatelny 0,5 mol/l K,SO, a jeho
pomér k mikrobni biomase. Nejrozdilngjsi od moleku-
larni DGGE metody je aktivita arylsulfatasy.

Kazdy z pouzitych Sesti testl stanovuje rok po
aplikaci jiny vliv pouzitych sulfonylmocovinovych
postemergentnich herbicidl, aplikovanych k sladov-
nickému je¢meni "Jersey" v kvétnu ptedchoziho roku
(v rustové fazi sloupkovani) a to v dvojnasobné davce
proti té, ktera je doporucena vyrobci. Nejblize k zave-
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