PODSTATA MOZNOSTI SETI MAKU SETEHO NA PODZIM
Principle of Poppy Sowing in Autumn
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Summary: The possibility of autumn poppy sowing is sometimes practically advantageous. The possibility of overwintering is connected
with the rapidity of development before coming the winter, during the winter and early spring. The experiment proved that cultivars
reacting with the retardation in development in a short day are suitable for overwintering, such as Zeno 2002, by contrast of Kosmosz
reaction.
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Souhrn: Podzimni vysev ozimého maku ma nékteré praktické vyhody. Moznost pfezimovani souvisi s rychlosti vyvoje do nastupu zimy,
béhem zimy a v predjafi. Pokus prokazal, ze odridy reagujici zpomalenim vyvoje pfi kratkém dni maji pfedpoklad pfezimovat. Takovou

odrddou je Zeno 2002, zatimco Kosmosz naopak reaguje na kratky den jen malou inhibici vyvoje.
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Uvod

Pfi zménéch klimatu se setkdvame s mnoha jevy
v pfirodé i v zemédélstvi. Oteplovani a mirng€jsi priabch
zimnich podminek umoznuje seti nékterych jarnich
plodin i na podzim. Takovym piikladem mize byt
ozimy mak, u kterého se ocekavaji vyssi vynosy.

Bé&zné jarni vysevy jsou v nékterych oblastech
postizeny jarnimi pfisusky a opozdénym a nevyrovna-
nym vzchazenim. Jsou ale i dal$i priciny, které neu-
moziuji veasné seti, které je zasadnim pozadavkem
pro prijatelny vynos.

v

minky pro zaloZeni porostil a jsou obecné vynosnéjsi
pro rustovy a vyvojovy naskok. Vynosové prvky se
formuji za priznivéjSich podminek, véetné podminek
pro pfijem zivin. Pfinasi to vsak i rizika podzimniho
zapleveleni, vyskytu chorob a S$kidcd, a hlavné rizika
poskozeni rostlin v pribéhu zimy a v piedjaii.

Ozimost je definovana jako schopnost piezimo-
vat. Je vysledkem adaptace rostlin k zimnim podmin-
kam. Vzhledem k rozdilnosti klimatickych podminek
vznikly rizné stupné ozimosti: obligatorni ozimy,
ozimy, poloozimy, alternativni formy (pfesivky) a
prezimujici jafe. Mak sety fadime k pfezimujicim jar-
nim formam, ale je o ném zndmo, Ze ve vegetativnim
obdobi snasi nizké teploty, dokonce ve fazi listové
ruzice i -12°C (Bechyné a kol., 2001). To je odolnost,
ktera dava nadgji pro piijatelné piezimovani. Kone¢né
s péstovanim ozimého maku jsme se setkavali jiz diive,
napft. v poloviné¢ minulého stoleti v Mad’arsku, kde se
sel tésné pred zamrzem. Tento zplsob zkouseny i u nas
nebyl uspésny.

Material a metody

Adaptacni reakce rostlin by mély v podzimnich
podminkdch zabezpecit udrzeni rostlin do nastupu
zimy ve vegetativnim obdobi. To znamena, ze
o prezimovani mize rozhodovat rychlost vyvoje do
nastupu zimy. Jde tedy o pisobeni vngjsich a vnittnich
faktorti na inhibici vyvinu, ktera zabrani prechodu do
generativniho obdobi, kdy rostliny dramaticky ztraceji
aktualni mrazuvzdornost. To u maku znamena, aby
rostliny ztstaly ve 3.-4.ristové fazi (vytvareni pravych
listd a listové ruzice). Vzrostny vrchol by mél byt jed-
noduchy nediferencovany, s rostoucimi kaliSnimi list-
ky, které postupné zakryji polokulovity vrchol (Bechy-
ne€, 1963 ). V dalsi etapé se vytvori dvojity val — prste-
nec a za¢ina diferenciace tyCinek. To jiz povazujme za
prechod do generativniho obdobi, které se zahy projevi
dlouzivym rustem lodyhy a viditelnou tvorbou poupat -
butonizaci.

Faktory, které to ovliviiuji, jsou nizké teploty a
podzimni kratky den. U maku neni sice vyvinuta potie-
ba nizkych teplot (jarovizace), ktera u jinych plodin
udrzuje rostliny ve vegetativnim obdobi, ale i tak ma
jisty regulacni a formativni vliv. Hlavni regulacni fak-
tor je pak podzimni kratky den, coz se vyskytuje u
mnohych rostlin. To je Cinitel pomérné staly, protoze je
dan pfirozenou zménou délky dne béhem roku. Pted-
stavuje biologické hodiny v pfirod¢, a je signalem pro
pfipravu rostlin na zimu. M¢éni se habitus rostlin a
chemicka skladba latek v rostlinach zvysujici odolnost
vacéi mrazu. Tento vliv délky dne jsme u maku pred-
pokladali a zamé&fili jsme se na ovéfeni této hypotézy.

Zkouseny byly odridy Zeno, Zeno 2002, Major,
Josef, a Kozmosz. Osivo jsme ziskali od spolecnosti
Cesky mék s.r.0., ktera se zabyva péstovanim ozimého
maku. Fotoperiodicky pokus byl zalozen ve vegetac-
nich nadobach. Vysev 18.5.2009 a po vzejiti byly rost-

liny vyjednoceny na kone¢ny pocet 20 rostlin. Pokus
meél varianty ve dvou opakovanich — kontrolni, na
dlouhém - pfirozeném dni, a na kratkém - osmihodi-
novém dni (8 — 16 hodin) po dobu 34 dni. Zalivka byla
vyrovnana pro obé skupiny variant.
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Vysledky

Tabulka 1. Délka rostlin v cm a faze riustu rostlin podle stupnice Bechyné a Novaka (1987).

Odra- | Méfeni 2.7.délka | Méreni 13.7. dél- Féze rastu 13.7. ’Merem 20.7. Féze ristu 20.7.
dy rostl. cm ka rostl. cm délka rostl.v cm
D;f;a DD KD DD KD DD KD DD KD DD KD
faze 54-
faze 49 | faze 35 62 faze 35
Zeno 16,0 8,2 27,2 8,8 butoni- list. 36 10,2 kvete, list.
zace ruzice obj. ruzice
tobolek
Zeno faze 49 féz§ 35 faze 54 féz§ 35
2002 10,0 7,9 19,9 9,0 butoni- ohvs.t. 26 10,1 Kkvete }1vs't.
zace ruzice ruzice
faze 49 | faze 35 faze 54 faze 35
Major 12,2 8,6 17,4 11,2 butoni- olist. 33 14,5 Kvete olist.
zace ruzice ruzice
faze 49 | faze 35 faze 54 faze 35
Josef 10,0 8,7 20,8 9,0 butoni- list. 36 10,7 kvete list.
zace ruzice ruzice
faze 49-
faze 62- 54
, faze 35 .
Koz- 19,0 9,0 17,8 og | fazesd | 40 19,2 81 | butoni-
mosz kveteni riSice Vyvoj zace,
tobolek | zac.kvet
eni

Po deseti dnech expozice na kratkém dni byl pa-
trny inhibiéni vliv ve vysce rostlin. Nejvice u odridy
Zeno 2002. Rostliny odriid Kozmosz mély vzpiimen¢j-
§i rist a byly vyssi. Na dlouhém dni byl vyvoj této
odrady nejpokrodilejsi. Dne 2.7. byla zaznamenana
faze viditelnych poupat. Vysledky méfeni uvadi tabul-
ka 1.

Po 34 dnech bylo ukonceno obdobi kratkého
dne a rostliny se z této expozice pfili§ nelisily, zustaly
ve fazi listové rtzice. Na dlouhém, pfirozeném dni
byly vSak rostliny zfeteln¢ vyssi v primeéru o 5,7 cm.
V dalsim obdobi se rust i vyvoj u variant na dlouhém
dni zrychlil a 13.7. u vétSiny dosahl faze butonizace —
viditelnych poupat, ojedin€lé rostliny zacinaly kvést.
U odridy Kozmosz 20.7. jiz kvetly vSechny rostliny a
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také 1 u ostatnich odrd. Na kratkém dni zGstaly rostli-
ny stale ve fazi listové rizice. Nejveétsi inhibicni vliv
kratkého dne byl zaznamenan u odridy Zeno 2002 a
nejméné reagovala na kratky den odrida Kozmosz.
Ztoho lze usuzovat, ze odrida Zeno 2002 by
v podminkach kratkého podzimniho dne zpomalila
Vyvoj, a tim sniZila riziko poskozeni rostlin mrazem.

To se konetné potvrdilo v pokusech Vlka
(2008), kde tato odrtida nejlépe ve sledovanych letech
pfezimovala. Naopak madarska odrida Kozmosz
s malou citlivosti ke kratkému dni pfedstavovala vétsi
sklon k vyzimovani. Ostatni odriidy jsou v reakci na
kratky den mezi odriidami Zeno 2002 a Kozmosz, spise
blize k odriid¢ Zeno 2002. Jisté rozdily jsou vSak patr-
né a mohou se projevit i vétsim sklonem k vyzimovani.

U maéku setého s moznosti podzimniho vysevu
se potvrdila vlastnost, ze pro piezimovani je dulezita
rychlost vyvoje do nastupu zimy a stupen vyvinu bé-
hem zimy a pfedjafi. UdrZeni rostlin ve vegetativnim
obdobi je kromé jinych faktord podminéno reakci na
podzimni kratky den. Reakce odriid na délku dne byla
v naSem pokusu podle odrid rizna. Nejsiln€jsi inhibi-
ce kratkym dnem byla u odriidy Zeno 2002, nejslabsi u
madarské odridy Kozmosz. Ostatni odridy — Zeno,
Josef a Major byly v riistu a vyvinu podobné a svym
charakterem mezi vyse uvedenymi odridami. Praktické
potvrzeni téchto zavert dokazuji vysledky Vlka (2008),
kde se potvrdila vhodnost odridy Zeno 2002 pro pod-
zimni seti v naSich podminkach.

Uplatnéni této adaptacni reakce vSak vyzaduje
véasné seti, alesponi v prvni poloviné zafi. V nékterych
letech, svlahym a teplym podzimem, muze dojit
k pteristani, a tim i jistému riziku poSkozeni béhem
zimy. Na piikladu odridy Zeno 2002 se zda, ze by
bylo mozné vybérem jesté zvysit Uroven adaptacnich
reakci. A to nejen ve sméru veétsi citlivosti na kratky
den, ale i na posileni vlivu nizké teploty , ktera
v rostlinach iniciuje tvorbu nékterych zasobnich latek,
napi. cukrii, vitaminti C a dalsich, které mohou zvySo-
vat aktualni mrazuvzdornost.

Foto 1. Odrida maku Zeno 2002 je nejcitlivéjsi na
kratky den. Nejvice zpomaluje vyvoj na kratkém
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dni. K-kratky den, D- dlouhy p¥Firozeny den. Foto 2. Odrida Kozmosz na kratkém (K) a dlou-
Foto J.Petr hém dni (D). Tato odrida nejméné reaguje na krat-
ky den zpomalenim vyvoje.
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