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Summary: Under laboratory conditions we evaluated morphologic characteristics of poppy. In Slovak cultivar Major we evaluated in-
fluence of apical dominancy on yield of harvested poppy heads. Terminal poppy heads are important in yield formation. They have high
content of seeds with minimum fungal pathogens infestation. During the research we found significance of shape and size of the poppy
head. With poppy head size number of lamellas increases, where there are seeds formed. Larger proportion of the poppy head is cha-
racterized by high content of seeds with higher seed production parameters. Except size also poppy head shape participates in the
yield. Among monitored types the highest influence on yield had round shape of poppy head.
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Souhrn: V laboratornich podminkach byla zjistovana morfologicka charakteristika maku setého. U slovenské odrtdy Major byl zjistovan
vliv apikalni dominance na vynos sklizenych makovic. Terminalni makovice pfedstavuji nezastupitelnou ulohu pfi tvorbé vynosu. Maji
vysoké mnozstvi semen s minimalnim napadenim houbovymi patogeny. BEhem vyzkumu byl zjistén vyznam tvaru a velikosti makovice.
S velikosti makovice roste pocet lamel, na kterych se tvofi semena. VétSi rozmér makovice je charakterizovan vysokym obsahem se-
men o vysSich semenarskych parametrech. Kromé velikosti se na vynosu podili i tvar makovice. Mezi sledovanymi typy mél na vynos

nejvétsi vliv kulaty tvar makovice.
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Uvod

I ptes urcitou nejistotu vyskytujici se v agrarnim
sektoru si plochy maku v CR udrzuji stabilni vyméru.
Odrtidova skladba zalozena na slovenskych odridach
je téméf neménna. Jen zfidka se mezi zemédélce dosta-
vaji nové, predevsim zahrani¢ni odridy, v mensi mife
se u nas péstuji 1 ozimé (presivkové) odrudy maku.
Pres dlouholetou tradici péstovani maku setého na
naSem Uzemi a inovace péstitelského systému jeho
vyroby, biologické a produkéni vlastnosti soucasné
péstovanych odrid nejsou zcela prozkoumany.

Podle Bechyného (1992), je optimalni hustota
porostu, zakladnim piedpokladem pro maximalni vyu-
ziti porostu. Se zvétSujici uzivnou plochou rostliny na
ni vzristd pocet tobolek, listl, tloustka lodyhy i jeji
délka, hmotnost tobolek a jejich objem, primérna
hmotnost jedné tobolky se semeny vSak klesa. Hranice
nejvetsi uzivné plochy je dosazena tehdy, kdyz vynos
semene jedné tobolky klesne natolik, Ze se neda vyrov-
nat dostatecnym rozvétvenim stonku a nartistem poctu
tobolek na jedné rostlin€. Spolu s poctem tobolek na
jedné rostliné se pii zméné poctu rostlin na jednotce
plochy méni i morfologické znaky tobolek a obsahu
semen. Hmotnost jednotlivych tobolek je ovlivnéna
nejen jejich velikosti, ale i tvarem. Podle Fulary

Material a metody

(1968), souvisi tvar makovice také s obsahem alkaloi-
da. Kulaty tvar poukazuje na vyssi obsah morfinu.
Bechyné (1992) uvadi, ze nejvétsi hmotnost mivaji
tobolky kulaté nebo Siroce ovalné, zatimco podlouhlé
protahlé tobolky maji hmotnost nejmensi. Co se tyce
nost obsazeného semene, ale hmotnost samotného
semene s velikosti tobolky nemusi vzdy stoupat.

Tobolky méku jsou Casto napadany houbovymi
patogeny. Béhem nich ¢asto dochazi k napadeni semen,
ktera mohou byt slepena do shlukt myceliem (Proki-
nova, 2009). K infekci semen dochazi béhem jejich
tvorby, pfi dozravani, sbéru a skladovani. Mikrofléra
ma vétSinou negativni vliv na miru a délku Zzivo-
taschopnosti. Negativni je pfedevSim tvorba exzoen-
zymiu, které pronikaji do semen a zptisobuji netypickou
latkovou vyménu. Vzniklé toxiny vedou ke snizeni ¢i
ztrate kliCivosti (Grzesiuk, 1967).

Uvedené skuteCnosti nas vedly k doplnéni a
upfesnéni zminéné problematiky na jedné z aktualné
rozsifenych odriid maku v podminkach CR. Za timto
ucelem byly realizovany jednoleté pokusy v roce 2006.

Presné maloparcelkové pokusy byly zalozeny na
Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd FAPPZ CZU v Pra-
ze, nachdzejici se na rozhrani okrest Kladno a Praha-
zapad. Pokusné plochy se nalézaji v fepatfské vyrobni
oblasti s prevazujici hnédozemi, v nadmoiské vysce
405 m n.m.. Pro vyzkumné ucely byla vybrana sloven-
ska odrida maku setého Major, typicka stifedné vyso-
kym obsahem morfinu v makoviné. K zalozeni pokusi
maloparcelkovym secim strojem Ojord bylo pouZito

motené cetifikované osivo. Porost zalozeny 20.4.2006
do vyzralé pudy, vysevkem 1,7kg/ha, vzesel okolo 8.
kvétna. Rostliny urcené pro detailni rozbor podle nize
uvedené metodiky byly odebrany v plné zralosti
21.8.2006. Nasledné laboratorni zkouseni bylo realizo-
vano v laboratofich Katedry rostlinné vyroby na
FAPPZ CZU v Praze. V laboratornich podminkach
byla zjiStovana detailni charakteristika odebraného
materialu, ktery pochazel z porostu o 116 rostlinach na
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m’ pfi plném vzejiti, sklizitové vysce 103 cm, a dosa-
hoval vynosu semen 1,83t/ha a 0,94t/ha makoviny.

U prvniho pokusu bylo snahou ziskat poznatky
o vlastnostech sklizeného materialu, v Cechach nejvice
zastoupené odridy Major jarniho maku. Na ctyfech
opakovanich bylo z porostu odebrano vzdy 60 rostlin
nachazejici se za sebou ve dvou stfedovych fadcich
maloparcelky o skliziiové plose 10m”. Ze viech rostlin
byly odlamany makovice, které byly dale tfidény podle
jejich velikosti a tvaru do Sesti skupin. Vznikla tak
skupina velkych makovic, s vodorovnym primérem
nad 3cm, a malych makovic, s primérem pod 3cm.
Kazda z velikostnich skupin pak obsahovala tfi tvarové
podskupiny: makovice podlouhlé (vyska>sitka), kulaté
a ovalné (Sitka>vyska). U jednotlivych velikostnich a
tvarovych skupin makovic byl sledovén jejich pocet ve
skuping, pocet lamel v makovici, hmotnost semen v

Vysledky a diskuse

makovici, hmotnost prazdnych tobolek, HTS merkanti-
Iu a jeho klicivost.

U druhého pokusu bylo cilem zjistit vlastnosti a
vliv vyskytu ,,zakrn€lych® rostlin v porostu. Na ¢tyfech
opakovanich bylo z porostu odebrano vzdy 30 rostlin
nachézejici se za sebou ve dvou stfedovych tadcich
maloparcelky o skliziiové plose 10m”. Odebrany mate-
rial byl rozdélen podle stavby stonku na ,,zdravé rostli-
ny“ a ,retardované rostliny*. Za retardované, pak po-
vazujeme ty rostliny, které maji o 25% kratsi stonek
(od kotfenového kréku k terminalni makovici). U obou
typt rostlin byly zvlast’ odlamany terminalni a vedle;jsi
makovice, makovice s obsahem mycélia byly rozboro-
vany zvlast'. Laboratorni zkouseni bylo zaméteno pie-
dev§im na primérnou hmotnost semen v makovici,
hmotnost prazdné tobolky, HTS merkantilu a jeho
klicivost, vyskyt mycélia v makovici a kli¢ivost semen
z napadenych makovic.

V ramci jednoletého vyzkumu byla zjisténa fada
skute¢nosti, které potvrdily vysledky vyse uvedenych
autord a doplnily oblast této problematiky o nové po-
znatky.

V ramci prvniho pokusu bylo ovéfovano, jakym
zpusobem se velikost a tvar makovice promitd na
vlastnostech sklizeného materialu. Tvar a velikost
makovice hraje vyznamnou roli pfi tvorbé vynosu. Jak
je patrné z grafa 1-4, podil jednotlivych typt makovic
a jejich vlastnosti, jako hmotnost semen v jedné mako-

vici, pocet lamel, kli¢ivost merkantilu, se odrazeji na
souhrnnych parametrech sklizeného materialu.

Graf 1 naznacuje strukturu makovic a podil jed-
notlivych velikostnich a tvarovych kategorii na celko-
vém vynosu. Celkovy vynos porostu byl v roce 2006
tvofen v prevladajici vétsiné (54 %) makovicemi o
Sitce nad 3 cm, z mensi ¢asti pak makovicemi mensimi.
Vliv tvaru makovice se u velkych a malych makovic
jevil odlisné. U velkych makovic nejvétsi podil na
vynosu tvofily makovice kulaté a ovalné, podlouhly
tvar se podilel minimalné. U malych makovic byl nej-
vyznamngj§i podil podlouhlych a kulatych makovic.

Graf 1: Podil jednotlivych typi makovic na celkovém vynosu semen.
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Graf 2: Priumérna hmotnost semen v makovici.
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Graf 3: Priimérny pocet lamel v makovici.
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Pii detailnim rozboru byla zjisténa vazba mezi
primérnou hmotnosti semen v jedné makovici a podi-
lem jednotlivych kategorii makovic. Vys§i hmotnost
semen v makovici byla u skupiny vétSich makovic,
nejvyssi pak u kulatych makovic. U skupiny menSich
makovic byla nejvyssi hmotnost semen taktéz u kulaté-
ho tvaru.

Tento fakt zfejmé souvisi s poétem lamel v ma-
kovici. Ten je u vétsich makovic vyssi nez u makovic
mensich. V po¢tu lamel hraje také vyznamnou roli tvar

makovic, kdy u kulatého tvaru makovic je pocet lamel
vy$§i nez u ostatnich tvard. Pocet lamel a tedy i plocha
uvnitf makovice, na které se tvoii semena, jsou vy-

znamnym vynosovym faktorem.

Stejny trend, jaky byl zjistén u hmotnosti semen
v makovici, byl zjistén u zkousky klicivosti, kde se
ukazala vyssi semenaiska hodnota semen pochazejici z
kulatého tvaru makovic. U podlouhlého tvaru velkych i
malych makovic byla zjisténa laboratorni klicivost
niz$i nez u ostatnich tvart makovic.
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Graf 4: Kli¢ivost semen pochazejicich z makovic o riizné velikosti a tvaru.
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Graf 5: Podil semen z jednotlivych typi makovic na celkovém vynosu semen.
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V druhém pokusu byl zjistovan vliv apikalni
dominance na vynos maku. Cilem bylo zjistit vliv pl-
vodu semen z pohledu stavby rostliny na semenarské
parametry. Semena byla odebrana z terminalnich a
ostatnich — vedlejSich makovic a byla oddélené rozbo-
rovana. Dal§im cilem bylo zjistit vliv ptivodu semen na
celkovy vynos porostu (Graf 5).

Zdravotni stav rostlin hraje u maku vyznamnou
ulohu. Podili se vyznamné¢ na celkovém mnozstvi skli-
zenych semen. Prevazujici vyznam maji v porostu
rostliny s normalné vyvinutou konstituci, predstavujici
75 % merkantilu. Z pohledu stavby rostliny maji neza-
stupitelnou tlohu makovice terminalni. Jak je patrné v
Grafu 5 u nestandardné vyvinutych rostlin, rozdil v
mnozstvi sklizenych semen je mezi terminalnimi a
vedlej$imi makovicemi markantni.
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Graf 6: Primérna hmotnost semen v makovici.
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Béhem laboratorniho zkoumani bylo zjisténo, ze
semena ziskana z ,,normalnich® zdravé vypadajicich
rostlin vykazuji nepatrné vyssi semenaiské parametry.
Tobolky z takovych rostlin dosahovaly vys$i hmotnosti
semen v jedné makovici (Graf 6) a obsahovaly méné
shlukli semen tvofenych myceliem. Normalné vypada-
jici rostliny mély u vedlejsich makovic vyssi pocet
obsahu mycelia na semenech, ktery byl u terminalnich
minimalni (Graf 7). Zajimava je vSak skutecnost, ze
pres vysoky podil napadeni vedlejsich makovic, byl v
merkantilu hmotnostni podil semen obsahujici myceli-

MM v

um minimalni. To bylo zapfi¢inéno nizs§i hmotnosti
semen v jedné makovici (Graf 8).

U nestandardné vyvinutych rostlin byla hmot-
nost semen v makovici niz§i neZ u normalné vyvinu-
tych rostlin, makovice terminalni dosahovaly vyssich
hodnot nez vedlejsi. Pocet makovic obsahujici myceli-
um na semenech se u vedlejsich a terminalnich mako-
vic nelisil. Z vedlejsich makovic bylo ziskano velké
mnozstvi semen obsahujicich mycelium, jejich podil
byl v ramci sklizeného merkantilu vysoky. Kli¢ivost
téchto semen byla oproti ostatnim vyznamné snizena
(Graf 9).

Graf 7: Po¢et makovic obsahujicich mycelium v ramci jednotlivych skupin makovic (v %).
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Graf 8: Hmotnostni podil semen obsahujicich mycelium v ramci jednotlivych skupin makovic (v %).
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Graf 9: Kli¢ivost semen ze zdravych a retardovanych rostlin.
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Zavér a doporuceni

V ramci jednoletého pokusu byla ziskana fada
vysledkdt o informativni vypovidaci hodnoté. Odriida
Major, ktera byla pfedmétem naseho vyzkumu, patii
mezi nejpéstovanéjsi odridy na tzemi CR. Porost
slozeny z vzhledové normalnich i nestandardné vyvi-
nutych rostlin, byl do jist¢ miry napaden souborem
houbovych onemocnéni, coz mélo u napadenych ma-
kovic negativni vliv na vynos, semenafska hodnota
semen vSak snizena nebyla. Vynos porostu byl ze 75 %
tvofen makovicemi normalné vyvinutych rostlin. V
prabéhu zkouSeni byl potvrzen dominantni vyznam
terminalnich makovic s vysokou hmotnosti semen v
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