SLUNECNICE — DRUHA NEJVYZNAMNEJSI OLEININA V CR

The sunflower —second the most important oilseed in Czech Republic
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Summary: The second important oilseed in our condition is sunflower and at present time is very interesting high oleic and middle oleic
type. The important role in nutrition of sunflower play micro-elements and is demanding on the B ,Zn, Mn and according to concrete soil
condition, also on other micro —elements. For elimination micro-elements in soil is explored application of foliar fertilizers containing
micro-elements. Fertilize of microelements significant intervene into physiology of whole plant and this has essential positive influence
on yield (increase 12 — 18 %), and also oil content (increase 6-7 %) and suppress generally known negative correlation between yield
and oil content.
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Souhrn: Druhou nejvyznamnéjsi olejninou v nasich podminkach je slunecnice a v sou¢asné dobé je velmi zajimavy a zadany olejovy
typ s obsahem kyseliny olejové nad 82% a se stfednim obsahem kyseliny olejové. Vyznamnou roli ve vyzivé sluneénice hraji mikroele-
menty a je plodinou naroénou zejména na boér, zinek a molybden a podle konkrétnich pudnich podminek i na dal$i stopové prvky.
K eliminaci mikroprvkl v padé je zvolena jejich mimokofenova vyziva. Hnojeni mikroprvky B, Zn, Mo vyznamné zasahuje do fyziologie
celé rostliny coz se podstatné projevi positivné nejen na vynosu (narlist 12-18 %), ale vyznamné i na olejnatosti (nartst 6-7 %). Mimo-
kofrenova aplikace mikroprvkd u novych typl sluneénic je velkym zasahem do metabolismu rostliny, ktery potlacuje vSeobecné znamou
negativni korelaci mezi vynosem a olejnatosti, coz je vyznamné pfi zavadéni téchto typud do provoznich podminek.
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Uvod

v polovin€ 70. let minulého stoleti diky novym hybridim
narUstaji vynosy, olejnatost a rezistence k chorobam. Ke
konci 70 let min. stoleti nartstaji pozadavky na nutri¢né
kvalitni slune¢nicovy olej i v Evropé, coz si vyzaduje
nutnost vlastni produkce.

Peéstovani slune¢nice ma dlouhou, slozitou historii
a proslo od severni Ameriky pies Evropu, aby na konci
19. stol. se opét vratila do Ameriky.

Jeji pocatky lze zachytit jiz 3000 let pfed n. 1. a
pravdépodobné zaujal jeji dekorativni vzhled, rizna barva
semen, vedouci k ziskani pfirodnich barviv, chut’ semen a
velké mnozstvi biomasy, kdy vysusené silné stonky se

V soucasnosti slunecnice podobné jako ve svéto-
vém méfitku je i v CR druhou nejvyznamnéj$i olejninou
(Tab.1) svysokym obsahem nenasycenych mastnych

pouzivaly jako stavebni material.

Do Evropy byla zanesena Spanély okolo r.1500
jako dekorativni rostlina, pouzivana i v mediciné. R. 1716
vysel anglicky patent na lisovany olej ze slunecnice a jeji
vyznam rostl v 18. stoleti diky Petru Velikému. Od roku
1830 dochazi v Rusku ke komer¢ni produkei oleje, popu-
larita slunecnice roste a ke konci 19. stoleti rusti farmari ji
péstovali na vice nez 810 tis.ha.

V této dob¢ diky imigrantim se ruska slunecnice
opét vraci do Ameriky a jeji prvni komercni vyuziti bylo
na silaz pro dribez a v r. 1926 vznika prvy zavod na vy-
robu oleje. Vzhledem k jeho vyznamnym nutri¢nim hod-
notam byl zapocat Slechtitelsky program. Komercni zajem
o slunecnicovy olej vede k narlistu p&stovanych ploch a

kyselin, vyznamnym zdrojem mnoha vitamint, minerall a
antioxidantd, které jsou potfebné pro udrzeni zdravi a na
druhé strané¢ pomérné nepatrnym obsahem antinutri¢nich
latek. V EU vedle Bulharska a Rumunska, kde slune¢nice
je majoritni olejninou, velkym producentem vedle fepky
je Francie a proto zkousela jeji vyuZiti k vyrobé biopaliv.
Vzhledem k pomérn¢ silné slupce a voskiim je slunecnice
pro toto vyuziti nevhodna. Diky vysoké nutricni hodnoté
oleje by to byl hazard uZ vzhledem k tomu, Ze pro biodie-
sel je vyuzitelna vysoce vykonna fepka jakékoliv kvality a
proto Francie se orientovala na péstovani vedle klasickych
slunecnic na slunecnice typu NuSun a olejové. Tyto nové

YT

Tab. 1 Produké&ni plochy a vynosy hlavnich olejnin v poslednich $esti letech v CR.

. Rok

Komodita Ukazatel 2003/04 | 2004/05 | 2005/06 | 2006/07 | 2007/08 | 2008/09

Kepka Produkéni plochy (ha) 250959 | 259460 | 267160 | 292247 | 356924 | 354826
Vynos (t/ha) 1,55 3,60 2,88 3,01 2,94 3,20

Slumetnice Produkéni plochy (ha) 48 406 39393 | 39648 | 47071 | 24468 | 25621
Vynos (t/ha) 2.35 2.16 2.39 2.15 2.49 2.44

Mk Produkéni plochy (ha) 38 147 27611 | 44613 | 57785 | 69793 | 53623
Vynos (t/ha) 0,51 0,90 0,82 0,55 0,71 0,63

Horciod! Produkéni plochy (ha) 67 500 27100 | 21200 | 21300 | 26246 | 41790
Vynos (t/ha) 0,88 0,95 0,76 0,60 1,01 1,09

Veétsinové jde o horcici bilou. Vyméra hoicice sareptské tmavo i Zlutosemenné, které se v CR péstuji asi od roku 1995 je po roce 2000
do soucasnosti priblizné 1000-1500 ha rocné s vynosy 0,8-1 t/ha semene.

104 -

Sbornik z konference ,,Prosperujici olejniny”, 10.-11.12. 2009




V r. 1995 National Sunflower Associace predala
Slechtitelim pozadavek na zménu mastnych kyselin a
to ve smyslu poméru kyseliny olejové a linolové.
V 1.1996 se zacal testovat stfedné olejovy typ NuSun,
v 1.1998 byl jiz komeréné dostupny typ, v r.2003 byl
NuSun péstovan na 55%, v r.2005 na 70% a v 1.2007 je
odhad na 85-90% slunecnicovych ploch. Zbytek pak
patii klasickym linolovym a olejovym slune¢nicim.
Takze v soucasné dobé existuji tfi typy slune¢nicového
oleje (Tab.2) s jednoznacné pievazujicim stfedné ole-
jovym typem NuSun, s témito pfednostmi:

e Vyborna chut

e  Optimalni pro smazeni

e Neni tieba hydrogenace — eliminace trans kyselin

e Nizky obsah nasycenych kyselin

e  Zdravi prospeésna skladba mastnych kyselin, vyso-
ky obsah mononenasycenych kyselin

e  Stabilita —delSi ¢as pro smazeni

Neni geneticky modifikovany
Trzni cena zlstava stejna ve srovnani s klasickymi
typy slunecnic

CR k témto zméndm piistupuje velmi vahave.
Péstuje se pouze olejovy typ slunecnice cca na 2%
vymeéry slunecnice a nerozliSuje se mezi olejovymi a
stiedné olejovymi typy. Je to dano malymi informace-
mi o té&chto hybridech v podminkach CR, kdy stoupa
riziko niz§ich moznych vynosi a pravdépodobné neza-
jmem tukovych zavoda.

Zména k positivnimu vyvoji péstovani slunecni-
ce by mohla byt zalozena na vykonnéjsich odridach a
hybridech se zménénou skladbou mastnych kyselin u
kterych bude vypracovana optimalizace vyzivy, kdy
vyznamnou roli v jeji vyzive hraji mikroelementy.

Tab. 2 Typy slunecnicového oleje.

TYP Nasycené mastné Kyseliny Kyselina olejova Kyselina linolova
Klasicky >10% 18-35 % 57,0-70,0%
NuSun <10% 55-75% 15-35 %
Olejova <10% > 82% <5%

Material a metody

Presny maloparcelkovy pokus se slunecnici roc-
ni (Helianthus annuus) byl zalozen na pozemcich SZP
MZLU v Brné& Zabéicich, jeho cilem je zjistit, jak apli-
kace mikroelementu (B, Zn a Mo) v odlisnych termi-
nech a davkach ovlivni kvantitativni a kvalitativni
parametry jeji produkce. Slunecnice ro¢ni (registrova-
ny olejovy hybrid Orasole) byl vyset vroce 2008 a
2009 do pudy, kterd byla pfed setim vyhnojena na
davku 100 kg N na ha (v davce byl zapocitan obsah
Nmin Stanoveny 14 dni pted setim). Seti bylo provedeno
pii mezifadkové vzdalenosti 75 cm, vzdalenosti semen
v fadku 20 cm na hloubku 6 — 8 cm (66.666 jedincii na

ha pfti uplném zapojeni porostu). Po seti slunecnice byl
pozemek uvalen a nasledné¢ byla provedena preemer-
gentni aplikace herbicidi (Afalon 1,5 1 + Trophy 2,5 1
ve 200 1 vody na ha).

Obsah zivin zjisténych pied zalozenim pokusu
se na pozemku pohyboval na urovni dobré az velmi
vysoké.

Po vzejiti porostu byl zalozen maloparcelkovy
pokus a aplikace mikroelementt byla provedena ve 2
fazich (BBCH 19 a fazi BBCH 30 — 35) v davkach
uvedenych v tabulce 3.

Tab. 3 Design pokusu

C.var.| Mikroelement Varianta hnojeni déavka Ziviny na ha Faze aplikace
1. - Kontrolni - nehnojena - -
2. B-1 300gB BBCH 19
3. bor B-2 300gB BBCH 30-35
4 B.3 150 g B BBCH 19
150 gB BBCH 30-35
5. Zn-1 350 gZn BBCH 19
6. sinek Zn-2 350 gZn BBCH 30-35
7 Zn-3 175 g7Zn BBCH 19
175g7Zn BBCH 30 —35
8. Mo - 1 125 g Mo BBCH 19
9. molybden Mo -2 125 g Mo BBCH 30-35
10. Mo -3 62 g Mo BBCH 19
62 g Mo BBCH 30-35

BBCH 19: 6 az 9 a vice listit vyvinuto, BBCH 30 : Pocdtek prodluzovaciho ristu
B — listové hnojivo obsahujici B jako Boretanolamin (vodorozpustny), Zn — listové hnojivo obsahujici Zn jako oxid zinecnaty a siran zinecna-

ty, Mo — listové hnojivo obsahujici Mo jako molybdenan sodny
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V prubéhu vegetace byl proveden postiik proti
msicim (Nurelle 0,6 Lha™) a fungicidni oetfeni Rovra-
lem v davce 3 1.ha” Sluneénice byla sklizena malopar-
celkovou sklizeci mlatickou s ohledem na vlhkost po-
rostu na konci zafi.

Vysledky a diskuse

Olejnatost. Stanoveni olejnatosti bylo provede-
no metodou NMR na analyzatoru fy Bruker-minispec
mgq-one series of TD-NMR system.

Vyznamnou roli ve vyzivé slune¢nice hraji mik-
roelementy. Slunecnice je plodinou naro¢nou zejména
na bor, zinek a molybden a podle konkrétnich ptidnich
podminek i na dalsi stopové prvky. Jejich piijem kote-
ny je do jisté miry zavisly na pudnich vlastnostech i
zasobé mikroelementi v ni. Z tohoto divodu jsme
pokusy vedli mimokotenovou vyzivou.

Pokus s novym typem - s hybridem olejové slu-
necnice ,,0rasol* je v soucasné dobé-vysoce aktudlni.
Hnojeni mikroprvky vyznamné zasahuje do fysiologie
celé rostliny coz se podstatné projevi nejen na vynosu,
ale i olejnatosti.

Aplikace boru signifikantné zvysuje nejen jeho
obsah v rostling, ale rovnéz produkci suSiny, vynos
nazek i olejnatost (Rashid et al., 2005, Sharma, et al.,
1999, Zerrari et al., 2005). Pti zhodnoceni obou po-
kusnych let mizeme konstatovat,ze bor se nejefektiv-
né&ji projevuje na vynosu nazek i olejnatosti u varianty
B-1, (Tab.4), tj. ve fazi BBCH 19 davkou 300g B/ha.

Jeste vyraznéjsi efekt se projevuje pii aplikaci
Zn, ktery hraje vyznamnou ulohu pfi tvorb¢ a aktivaci
enzymu, ovliviiuje proteosyntézu, metabolismus uhlo-
vodiki, integritu membran aj. (Marschner, 2003).
Aplikace Zn pii zhodnoceni obou pokusnych let se
positivné projevi u délené varianty B-6 (Tab.4). Vzhle-
dem k vyraznému zasahu do metabolismu rostliny,
dochazi k vyraznému narustu olejnatosti, taktéz u této

varianty az 0 9% a je co do efektu témer srovnatelna
s variantou B-4 tj. ve fazi BBCH19.

Podobné¢ jako Zn, se chova i Mo, ktery je sou-
¢asti vice nez 60 enzymu podilejicich se na oxidaéné —
reduk¢nich reakci v metabolismu rostlin (Mendel et al.,
1999, Zimmer et al., 1999). Nejvyraznéji se aplikace
Mo oproti Zn dotkla vynosu (12 — 18%), ale méné
oproti Zn ovlivnila olejnatost (6 -7 %). Tyto efekty

vvvvvv

fazi BBCH -19.

Pokud bychom zevseobecnili poznatky z obou
pokusnych let a vzali v ivahu i ekonomiku zasahu, 1ze
aplikovat mikroelementy na pocatku ristu ve fazi
BBCH19 s vyraznym nartustem jak vynosu, tak olejna-
tosti.

V 1. 2006 byla sledovana aplikace mikroprvki u
klasického ranného hybridu Jazzy (vysoky vynos na-
zek, vysokou olejnatosti a odolnosti proti evropskym
rasam plisné slunecnicové) a pii porovnani s olejovym
hybridem Orasol se zda, ze reakce jednotlivych typi je
rozdilné. Aplikace mikroelementt u klasického hybri-
du ma vysoky efekt na vynos, ktery narostl az o 22 %,
zatimco olejnatost zlstala nezménéna. Z toho vyplyva,
ze jednotlivé typy slunecnice se budou k aplikacim
mikroprvktl chovat odlisné, ale jednozna¢né povedou
ke zvySeni vynosu nazek. U novych stfedné olejovych
a vysoko olejovych se tyto aplikace projevi positivng i
na olejnatosti.

Tab. 4 Vynos naZek slunecnice (t/ha) a olejnatosti (%) v roce 2008 a 2009.

. Davka zZiviny . . Vynos naZek (t/ha) Olejnatost (%) v su$iné
Varlanta | = ha Faze aplikace r.2008 r.2009 r.2008 2009
1 Kontrola nehnojena 3,54 3,46 45,02 43,75
B-1 300 g B BBCH 19 3,64 4,00 46,40 45,25
B-2 300 g B BBCH 30 — 35 3,63 3,82 45,59 45,20
150gB BBCH 19
B-3 150 o B BBCH 30 — 35 3,75 3,60 46,35 44,0
B-4 350 g Zn BBCH 19 3,89 348 48,85 46,97
B-5 350 g Zn BBCH 30 — 35 3,46 3,26 48,73 46,32
175 g Zn BBCH 19
B-6 175 ¢ Zn BBCH 30 — 35 3,62 3,64 49,47 47,08
B-7 125 g Mo BBCH 19 3,97 4,29 49,08 45,15
B-8 125 g Mo BBCH 30 — 35 391 3,89 48,53 46,15
62 g Mo BBCH 19
B-9 62 ¢ Mo BBCH 30 — 35 3,76 4,27 49,13 45,84
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Zavér a doporuceni

k ekonomice aplikacnich zasahd je nejvhod-
néjsi termin ve fazi BBCH 19.

e Chovani olejovych hybridt slunecnic pfi
mimokofenové aplikaci mikroprvki se projevi
positivng, jak na vynosu, tak na olejnatosti. U
klasickych linolovych slunecnic pozorovatel-
ny efekt je pouze u vynosového parametru.

e Vynos byl nejvyraznéji stimulovan aplikaci e Ph ,mlmok?renovev gpl}ka01 ml,k roprkau u
Mo vdavce 125 g Mo na hektar ve fazi novych typ}l slunecn}c Je Vyso kym vzasahen}
BBCH 19 (12-18%). do’rne'tabohsl.nu ’rosthny potlacepa Yseobecne

zndma negativni korelace mezi vynosem a
olejnatosti, coz je vyznamné pii zavadeéni
téchto typti do provoznich podminek.

Z vysledkt pokusu jasné€ vyplyva, ze foliar-
ni aplikace mikrobiogennich prvkd ma své opod-
statnéni a ve svém disledku nejen, ze zvysuje
jejich obsah v rostling, coz se kladné projevi na
pfijmu makrobiogennich Zivin (zejména N a P),
ale také pozitivn¢ ovliviiuje vynos nazek a jejich
olejnatost (Skarpa et al., 2008).

e Olejnatost vzrostla az o 6-7% aplikaci Zn,
ovsem v délenych davkach ve fazi BBCH.19 a
dalsi BBCH 30 -35.

e Vliv vsech tfi mikroprvkll na vynosové para-
metry a olejnatosti je jednoznacny a po zevse-
obecnéni dvouletych pokust s pfihlédnutim
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