VYZNAM OLEININ V RAMCI PESTOVANI GENETICKY
MODIFIKOVANYCH PLODIN

Importance of Oil Crops within Genetically Modified Crops Growing

Marie KRISTKOVA
Ministerstvo zemédélstvi, odbor rostlinnych komodit

Summary: Genetically modified oilseed crops play an important role in the worldwide agriculture sector, especially GM soybean.
However, no GM oilseed crop is allowed for cultivation in the EU. Generally, GMO and their products are used in the EU only in a limited
extend. It is very likely connected with a specific rigorous legislation, incl. approval procedure, which is necessary to deal with before a
new GMO can be launched into the EU market and fields. Some types of GM soybean, oilseed rape and cotton are allowed to import
and process in the EU to get different kinds of food or feed stuffs. Every product derived from GMO must be labelled as genetically
modified organism, according to the EU regulation.
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Souhrn: Geneticky modifikované olejniny hraji vyznamnou roli ve svétovém zemédélském sektoru, zejména geneticky modifikovana
séja. Pfesto neni povoleno péstovat zadnou geneticky modifikovanou olejninu v ramci EU. Geneticky modifikované olejniny a jejich
produkty jsou pouzivany v EU pouze v omezené mife. Je to velmi pravdépodobné spojeno se specifickou, striktni legislativou, v€etné
schvalovaciho procesu, ktery je nezbytny pfed zavedenim geneticky modifikovaného vyrobku na trh v ramci EU. Nékteré typy geneticky
modifikované sdji, fepky olejky a baviny se mohou dovazet a zpracovavat v EU, za u¢elem ziskani raznych typu potravin nebo krmiv.
Kazdy produkt ziskany z geneticky modifikovanych plodin musi byt oznaéen jako geneticky modifikovany organismus na zakladé nafi-
zeni EU.
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Geneticky modifikované plodiny

toleranci vuci postfiku neselektivnim herbicidem. GM
plodiny s uvedenymi vlastnostmi pfinaseji vyhody prede-
v§im péstitelam. Dalsi generace GM plodin, jejichz ko-
mercni vyuziti prozatim neni vyznamné rozSifené, maji
pfimy pfinos také pro spotiebitele (napf. GM plodiny s
vy$8im obsahem ¢i lepSi skladbou nutri¢nich latek nebo
s antikarcinogennimi G¢inky) pfip. pro jiné nez zemédél-
ské ucely (napf. jedlé vakciny, biodegradovatelné plasty,
odstraniovace znecisténi aj.).

Geneticky modifikované (neboli transgenni, dale
jen ,,GM") plodiny jsou takové rostliny, u kterych byl
zménén dédi¢ny material (DNA) pomoci genovych tech-
nologii. Jedna se o Slechtitelské metody z oblasti biotech-
nologii, které mj. umoziuji mezidruhovy pfenos gend;
nejednd se vSak o tvorbu a vnaseni uméle vytvorenych
genll. GM plodiny se vyznacuji rlznymi specifickymi
vlastnostmi, a to zejména odolnosti viéi Skodlivym Cinite-
lim — s$kddcim, chorobam, chladu, suchu apod., anebo

Péstovani GM plodin ve svété a v EU

vyznamny podil na celkové plose GM plodin ve svéte;
v roce 2009 se jednalo o 57 % (69 % vcetné baviniku).
Nejvétsimi producenty GM plodin jsou zemé severni a
jizni Ameriky, a déle asijské staty. Podil zemi EU na
celkové plose GM plodin je zanedbatelny (viz graf 2).

GM plodiny se ve svéte zacaly prosazovat v 90.
letech minulého stoleti. Vyrazngji se do svétovych
statistik zapsaly v roce 1996, kdy byly péstovany na
rozloze cca 1,7 mil. ha. Po 13 letech, v roce 2009,
dosahla celosvétova plocha s GM plodinami 134 mil.
ha (viz graf 1) a tuto technologii vyuzivalo 14 miliond

péstiteltl v 25 zemich svéta Graf 2. Zastoupeni zemi péstujicich GM plodiny

na celkové ploSe GM plodin ve svété

Graf 1. Vyvoj ploch GM plodin ve svété 1996 — 2009 g
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Zdroj: International Service for the Acquisition of Agri-
biotech Applications (www.isaaa.org)

Zdroj: International Service for the Acquisition of Agri-

biotech Applications (www.isaaa.or!
PP ( 2 V EU se mohou produkéné péstovat pouze ta-

Nejcastéji se péstuji GM odridy soji, kukufice, kové GM plodiny, které prosly piisnym schvalovacim

baviniku a fepky, dale pak GM cukrovka, papéja, ty-
kev, vojtéska, rajce, paprika a topol. GM olejniny maji

procesem na urovni EU, a jejichz odridy byly zapsany
do Spole¢ného katalogu odrid druhii zemédélskych
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rostlin v EU, pfip. do narodnich katalogii (v CR se
jedna o Statni odridovou knihu). Pro péstovani v EU je
povolena pouze Bt kukufice typu MONS810 (od roku
2005) a GM brambory Amflora (od roku 2010); CR
péstuje obe tyto GM plodiny. S péstovanim Bt kukufi-
ce maji kromé CR v EU zkusenosti nasledujici staty:
Spanélsko, Rumunsko, Francie, Portugalsko, Némecko,

Schvalovani GM plodin v EU

Polsko a Slovensko; s péstovanim GM brambor Né-
mecko a Svédsko. Co se tyka GM olejnin a jejich pés-
tovani v EU, v minulych letech se uspé$né péstovala
v Rumunsku GM séja tolerantni k neselektivnim herbi-
cidim. Po vstupu do EU v roce 2007 ovSem muselo
Rumunsko od jejiho péstovani zcela upustit (tato GM
plodina neni v EU pro péstovani povolena).

Nez se dostane GM plodina na pole péstitelu,
absolvuje velmi dlouhou cestu, nejprve na veédecko-
vyzkumné a Slechtitelské Girovni a poté ve schvalova-
cim, administrativnim procesu, specifickém pro EU.
Vyvoj nové GM plodiny i samotny schvalovaci proces
jsou velmi nakladné Cinnosti, coz se nasledné odrazi
v nutnosti patentovani takové nové plodiny subjektem,
ktery ji uvedl na trh.

V EU existuji zavazné pravni predpisy pro GM
organismy (dale GMO), z nichz nékteré (nafizeni) jsou
ptimo aplikovatelné a nékteré (smeérnice) je tieba za-
pracovat do narodni legislativy. Pfehled zakladnich
pravnich predpistt v EU a CR uvadi nasledujici tabulka
¢. 1.

V ramci schvalovaciho procesu piedklada tvir-
ce GMO rozsahlou zadost, ve které mj. podrobné hod-

noti vSechna potencialni rizika pro zdravi lidi a zvifat i
pro zivotni prostiedi. Hodnoceny jsou mj. toxicita,
alergenicita, nutriéni sloZeni produktu, vliv GMO na
cilové a necilové organismy, biogeochemické procesy,
persistence a invazivita GMO v prostfedi aj.

Uvedenim GM plodiny na trh vSak hodnoceni
rizik nekon¢i. Na zaklad¢ planu monitoringu se provadi
monitorovani potencialnich vlivt, at uz identifikova-
nych béhem schvalovaciho procesu, nebo i téch, které
nebyly pfedvidany. V piipad¢ zjisténi novych informa-
ci o vlivu GM plodiny na lidské zdravi nebo zivotni
prostfedi mize byt plan monitorovani upraven, nebo
pokud se vyskytne hrozba negativnich u¢inkl, muze
byt GMO Ttplné stazen z trhu. Pfipad hrozby negativ-
nich 0Cinkd a nasledného stazeni z trhu schvaleného
GMO vsak nebyl dosud zaznamenan.

Tabulka & 1 — Piehled zakladnich pravnich piedpisi v oblasti GMO v EU a CR

Cislo piedpisu Nazev piedpisu Platnost Obsah predpisu
0 zamérném uvolnovani geneticky modifi- zakladni pravni predpis v EU upravujici
Smérnice kovanych organismti do Zivotniho prostie- EU obecné jakékoliv nakladani s GMO a
2001/18/ES di a o zruseni smérnice EP a R 90/220 postup pro schvalovani novych GMO v
EHS EU
gt . . o zakladni pravni predpis v CR upravujici
Zakon & o nakladdni s geneticky modifikovanymi . obecné jal?ékolivlilakllzidéni s Gl\l/)[O (ébo-
organismy a genetickymi produkty, ve CR P . .
78/2004 Sb. snéni zékona &. 346/2005 Sb ratorni vyzkum, polni pokusy, trzni pro-
) ) dukce GMO apod.)
ptedpis upravujici postup pro schvalovani
Nafrizeni o geneticky modifikovanych potravinach a EU novych GM potravin a krmiv v EU a
1829/2003 krmivech stanovujici mez tolerance pro povinné
znaceni produkti GMO — 0,9 %
o sledovatelnosti a oznacovani geneticky
modifikovanych organismt
Narizeni a sledovatelnosti potravin a krmiv vyrobe- EU predpis stanovujici systém oznacovani
1830/2003 nych z geneticky modifikovanych orga- GMO a jejich produktii v EU
nismu a o zméné smeérnice EP a R
2001/18/ES
o " oy . fedpis popisujici podminky dovozu a
Narizeni ° preshraplcnlch pphybech gen?tlcky EU V}'/E/OZIII) 011348 z/gio tfr;tich zerii (zeme vné
1946/2003 modifikovanych organismu EU)

Trh s GM olejninami v EU

Agkoliv se vEU (a tedy ani v CR) nemohou

GM olejniny péstovat, na trhu se s nimi potkavame ze
vSech GM plodin nejéastéji, a to zejména diky GM
soje, bez které si Ize dnes jen tézko piedstavit dostatec-
né zasobeni zivoc¢isného sektoru proteinovymi krmivy.
Také mnoho potravinafskych vicedruhovych oleji je
v EU vyrobeno z GM sdji (viz ilustracni obrazek ¢&. 1).

Kazdy produkt vyrobeny z GMO musi byt v EU nalezi-
t€ oznacen.

Na trhu EU je nyni povoleno 12 typi GM olej-
nin (s6ja — 3, fepka — 3, bavlnik — 6 typt). Tyto GM
olejniny lze pouze dovazet ze tietich zemi a dale zpra-
covavat jako krmivo nebo potravinu, pfip. pro praimys-
lové vyuziti. Produkty sestavajici z GMO (napf. sdjové
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krmivo) nebo produkty obsahujici GMO (napf. krmna
smés s GM sdjou) musi mit na obalu i v privodni do-
kumentaci uveden jednoznac¢ny identifikacni kod, ktery
byl ptislusnému GMO prifazen v rdmci schvalovaciho
procesu. Seznam povolenych GM olejnin (a obecné
vSech GM potravin a krmiv) pravidelné aktualizuje
Evropska komise a je dohledatelny na internetovych
strankach:
http://ec.europa.ecu/food/dyna/gm_register/index_en.cf
m. V tabulce ¢. 3 je uveden seznam GM olejnin povo-
lenych pro dovoz a zpracovani v EU k 15.11.2010.

Obrazek €. 1 — Oznadeni oleje vyrobeného z GM
olejniny

. Jedly séjovy olej
jednodruhovy

 Je vyroben z vysoce hodnotnych séjovjch
bobd. (vyroben z geneticky modifikované
s0ji) Vhodny k vafeni, peceni, smazeni a
fritovani, k pfipravé salati a majonéz.
Chrarnte pfed sluneénim zafenim.
Skladuijte pfi teploté do 20°C.
Tepelna odolnost do 175°C.

& Deformace PET lahve neoviiviiuje kvalitu oleje. R

Tabulka ¢. 3 - GM olejniny povolené pro dovoz a zpracovani v EU

. geneticka modifikace . P
GM plodina (znak GM plodiny) identifika¢ni kod GMO
GM sobja 40-3-2 tolerance ke glyfosatu MON-04032-6
GM sbja A2704-12 tolerance ke glufosinatu amonnému ACS-GMO@5-3
GM sb6ja MON89788 tolerance ke glyfosatu MON-89788-1
GM fepka GT73 tolerance ke glyfosatu MON-90®73-7
tolerance ke glufosinatu amonném ACS-BNOOS-8
GM fepka MS8, RF3, MS8 x RF3 z Siﬁéi ol u ACS-BNO@3-6
ACS-BNO©5-8 x ACS-BNOY3-6
GM fepka T45 tolerance ke glufosinatu amonnému ACS-BNU©8-2
GM bavinik MON1445 tolerance ke glyfosatu MON-01445-2
GM bavinik MON15985 rezistence vACi hmyzim Skildeim MON-15985-7
z fadu motyli
GM bavnik MON531 rezistence vici specifickym hmyzim MON-00531-6
Skidcim
, rezistence vi¢i hmyzim skidcim
GM bavﬁg‘%ﬂgl 3985 x z fadu motylii a tolerance ke gly- MON-15985-7 x MON-@1445-2
fosatu
. rezistence vuci specifickym hmyzim
GM bavinik MONS531 x MON1445 $kiidciim a tolerance ke glyfosétu MON-@@¥531-6 x MON-1445-2
GM bavinik LLCotton25 tolerance ke glufosindtu amonnému ACS-GHOO1-3

Zdroj: Registr Evropské komise pro GM potraviny a krmiva,

GM sdja 40-3-2 (MON-04032-6)

Tato GM sdja firmy Monsanto byla modifiko-
vana za ucelem ziskani tolerance k u¢inné latce nese-
lektivniho herbicidu, konkrétné glyfosatu. Tato ucinna
latka je obsaZena napf. v herbicidu Roundup, podle
kterého se takto modifikovana soja také nékdy nazyva
Roundup Ready, ve zkratce RR sgja. Péstovani RR so6ji
zjednodusuje herbicidni ochranu plodiny (na pouhou
aplikaci jednoho herbicidu s ti¢éinnou latkou glyphosa-
te), ktera u klasickych odriid byva pomérné kompliko-
vand. RR so6ja 40-3-2 byla doposud povolena v 18
zemich svéta (EU je pocitdna jako 1 zemé), z toho v 9
z nich je zéroveii povolena k péstovani. Zadost o uve-
deni RR s6ji 40-3-2 pro péstovani jiz byla v EU podana
v ¢ervenci 2004; doposud vSak nedoslo k uspésnému
vyporadani schvalovaciho procesu.

GM sdja A2704-12 (ACS-GMOOD5-3)

Tato GM sdja firmy Bayer CropScience byla
modifikovana za ucfelem ziskani tolerance k G¢inné
latce neselektivniho herbicidu, konkrétné glufosinatu
amonnému. Ten je uc€innou latkou v nasledujicich
herbicidech: Basta®, Ignite®, Rely®, Liberty®, Har-

vest® a Finale®. Tato GM soja byla doposud povolena
v 12 zemich svéta, ztoho ve 4 znich k péstovani.
V EU byla tato GM soja schvalena pro dovoz a zpra-
covani v roce 2008, rozhodnuti je tedy platné do roku
2018. Zadost o péstovani v EU nebyla podéana.

GM sdja MON89788 (MON-89788-1)

Tato GM sdja firmy Monsanto se vyznacuje to-
leranci k u¢inné latce neselektivniho herbicidu, kon-
krétné glyfosatu. Tato GM soja byla doposud povolena
v 10 zemich svéta, ztoho ve 3 znich k péstovani.
V EU byla tato GM soja schvalena pro dovoz a zpra-
covani v roce 2008, rozhodnuti je tedy platné do roku
2018. Zadost o péstovani v EU nebyla podéana.

GM rFepka GT73 (MON-00073-7)

Tato GM fepka firmy Monsanto se vyznacuje
toleranci k u¢inné latce neselektivniho herbicidu, kon-
krétné glyfosatu. Tato GM fepka byla doposud povole-
na v9 zemich svéta, z toho ve 4 znich k péstovani.
Zadost o péstovani v EU nebyla podéana.
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GM repka MS8, RF3, MS8 x RF3
(ACS-BNOO5-8, ACS-BNO@3-6, ACS-BNOO5-8 x
ACS-BNO@3-6)

Tato jarni fepka firmy Bayer CropScience je
soucasti systému Seed Link®, ktery spociva ve vyuziti
heter6zniho efektu, kdy hybrid ma vétsi vynos nez
lepsi rodiCovska linie. Tato modifikace je spojena
s toleranci k herbicidu Liberty®. Vysledné hybridy
takto modifikované fepky maji vyssi vynosy i diky
konsistentnimu rastu a pravidelnému dozravani. Tato
GM so6ja byla doposud povolena v9 zemich svéta,

Perspektiva GM olejnin

z toho ve 4 z nich k péstovani. Zadost o péstovani v EU
nebyla podana.

GM Fepka T45 (ACS-BNOODS-2)

Tato GM fepka firmy Bayer CropScience byla
modifikovana za 0celem ziskani tolerance k ucinné
latce neselektivniho herbicidu, konkrétné glufosinatu
amonnému. Tato GM sdja byla doposud povolena v 8
zemich svéta, ztoho ve 4 znich k péstovani. V EU
byla tato GM fepka schvalena pro dovoz a zpracovani
v roce 2009, rozhodnuti je tedy platné do roku 2019.
Z4dost o péstovani v EU nebyla podana.

GM sdja je v soucasné dob¢ nejcastéji péstova-
nou GM plodinou ve svété a také nejcastéjsi GM ko-
moditou mezindrodniho agrarniho obchodu. Vzhledem
k tomu, Ze technologie péstovani GM sdji se ve svété
osvédcila a jeji plochy kazdoro¢né stoupaji, 1ze pred-
pokladat, Ze i do budoucna bude tento trend pokraco-
vat, a lze ocekavat i nové genetické modifikace. GM

Kontaktni adresa

fepka se prozatim ve vétSi mife prosadila zejména
v Kanadé¢; v EU neni povolena k péstovani. Ptipadné
schvalovani GM fepky v EU se jevi jako komplikova-
né, nebot’ v ramei hodnocenti rizik pro zZivotni prostiedi
je nutné vzit vuvahu existenci piibuznych, divoce
rostoucich druhti brukvovitych v Evropé i aspekt dlou-
hodobého prezivani fepkovych semen v pade.

Ing. Marie KFistkova, Ph.D., Ministerstvo zemédélstvi, odbor rostlinnych komodit
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