MANGAN JAKO SOUCAST LISTOVE VYZIVY REPKY:
SOUCASNY PROBLEM?!

Foliar Application of Manganese to Winter Oilseed Rape: a Recent Issue?!
Mangan-Blattdiingung zu Winterraps.: Nach wie vor aktuell?!
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Summary: According to recent literature it is suggested to apply manganese foliar fertilizer to winter oilseed rape at a rate from 0.5 to
1.0 kg Mn/ha from stem elongation to the beginning of flowering. Depending on real conditions (limited availability of soil manganese
because of drouth) alterations of this regime can be helpful to prevent deficiency.
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Souhrn: S ohledem na soucéasné literarni studie je vhodné aplikovat mangan formou listové vyzivy u ozimé fepky, a to v davce 0,5 —
1,0 kg Mn/ha ve fazi dlouzivého rustu a poc¢atku kveteni. Zalezi na aktualnich podminkach (limitem je dostupnost manganu z pudy).

Tato aplikace napomaha prevenci deficitu manganu v rostliné.
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Uvod

V pribéhu predchozi konference AGRICULTURA —
SCIENTIA — PROSPERITAS 2009 jsme informovali
podrobnéji o uéinku aplikace boru v ozimé fepce. Kromé
toho byla béhem konference zminovéana fada agrotechnic-
kych a agronomickych trendd, ke kterym patii zména spektra
odrid, posun k hybridnim odridam, ptizptisobeni se zménam
klimatickym a také zavadéni a orientace na vyzivu mikroe-
lementy. V pfedchozi praci jsme informovali o vhodné apli-

jeden z dilezitych G¢inkd boru jsme zduraznili omezeni
stresu v obdobi sucha (18). V tomto ptispévku se pokusime
dat obdobny nahled na hnojeni manganem.

U ozimé fepky byl vynos vroce 2010 (primér Né-
mecka 4,29 t/ha) vporovnani srokem predchozim a
s ohledem na prvni odhady o 12 % nizsi. K tomu byl velky
rozptyl v olejnatosti semen od necelych 40 % do 44 % (1).
Domnivame se, ze pfi¢inou mize byt souc¢asné zanedbavani

kaci boru ve fazi BBCH 50 — 61 (pocatek kvétu) v davee 300
— 500 g B/ha, dalsi davka boru je mozna v plném kvétu. Jako

vyzivy mikroelementy.

Results and Discussion/Vysledky a diskuse

Tab. 1: Doporuceni k listové vyZivé manganem na podzim

Faze ristu Divka 0zn ramen
kg Mn/ha pozn. P
4—6 listt 0.16 2x az 3x 5
(BBCH 21 az 23) ’ chelatova forma
6 listi e . . . . . .
(BBCH 23) 0,14-0,21 zvyseni odolnosti proti mrazu a proti Cylindrosporium a Botrytis 6
0,3/0,3 pii nedostatku manganu, opakovat na jai'e
8 list 0,2/025 | Proustresu 8
(BBCH 25) opakovat v pozdnim jaru
0152203 spole¢né s POR (PSM), po odzkouseni misitelnosti, spole¢né s regulatory 7
’ i - opakovat v ¢asném jaru do faze BBCH 31
POR — prostredky ochrany rostlin (PSM -Pflanzenschutzmitteln)
Tab. 2.1 Doporuceni k listové vyZivé manganem na jare
Faze rust Divka Zn ramen
e ristu kg Mn/ha pozn. prame
iy v e 0.3 . pfl nedf)stat,ku chelatova forma, ve formé soli 8
pocatek dlouzivého ristu 0,25 o piedchazeni stresu
BBCH 31 7 j
( ) gf z; (1):(2) :jztz ]C\;:Zii(t)“ mozné opakovani do doby kvétu 16
dlouzivy rtst N o jako chelat
N 1 4
(BBCH 31 a7 39) 0.5a210 | 0 leene s POR (PSM)
tvorba poupat 0,142z 0,21 | e na suchych stanovistich zdvojeni davky zivin, pfip. opakovani 6
(BBCH 50) 1,0 e jako MnSO, 2

POR — prostiredky ochrany rostlin (PSM -Pflanzenschutzmitteln)
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Tab. 2.2 Doporuceni k listové vyZivé manganem na jaie (pokracovani)

. o Davka
Faze ristu ke Mn/ha pozn. pramen
o spole¢né s POR (PSM) 3
o standardni opatfeni®
1,0az2,0 | etank mix s POR (PSM) 20
e mnohostranna aplikace
., o optimdlni termin pro aplikaci 21
i?g:;l; 1.0 o optimdlni termin pro aplikaci 19
(BBCH ’ e opakovat po 10 — 14 dnech 24
50 az 61) o pii nizkém obsahu Mn v pudé
o pii stiednim obsahu Mn v pidé¢ a stresu 13
0,5az1,0 | espoletné s POR (PSM)
o redukované mnozstvi pii chelatové forme
e jako MnSO, pfi silném 16
0,1 az0,2 | ejako chelat deficitu Mn
1,0 ® pozdni aplikace 19
kveteni
(BBCH 62) 05 o pii vy$§im obsahu Mn v pudé 17
’ e jako MnSO,4 nebo Mn-chelat

POR — prostredky ochrany rostlin (PSM -Pflanzenschutzmitteln)

1. Mangan v pudé. Mikroelement mangan pod-
1éh4d v padeé vyrazné dynamice. K horSimu vyuziti
manganu a dal$ich mikroelementt z ptd pfispiva vap-
néni, jako zasah omezujici pfilisné okyseleni ptd. Dalsi
pti¢inou horsiho vyuziti mikroelementi z pid je apli-
kace vysokokoncentrovanych NPK hnojiv bez znalosti
obsahu mikroelementti v piidé. Zavedeni hnojeni mik-
roelementy je na misté (Bergmann cit. v 16).

Utuzeni pudy, okyselena puda, nasyceni pudy
vodou a nizké pH zlepsuji vyuzitelnost manganu, i
béhem obdobi sucha. Vysoké pH plisobi negativné (2,
4, 13, 16). Prili$ razantni provzdu$néni ornice bez opé-
tovného utuzeni a zaroven i intenzivni zpracovani pady
mohou vést k omezenému vyuziti manganu rostlinami
(13, 14).

2. Mangan v rostliné. Ozima fepka je stfedné
naro¢nd na hnojeni manganem (12, 13, 16). Tento
prvek, jako jedna z limitujicich Zivin, je zékladnim
aktivatorem enzymu fotosyntézy, hraje vyznamnou roli
u pfemény cukrd a pfi syntéze tuki. Je vyznamny pro
tvorbu a stabilitu chloroplastii, syntézu bilkovin a re-
dukeci nitratd (16). Mangan podporuje rezistenci rostlin
proti stresu suchem a vysokymi teplotami, zlepSuje
tvorbu ligninu a odbouravani radikalti. Optimalni zaso-
benost manganem ovlivituje turgor a fotosyntézu (8). V
dostatecném mnozstvi mangan minimalizuje potiebu
vody rostlinou, podporuje prezimovani a odolnost
bakterialnim a houbovym chorobam (5, 6, 8). Uginek
na omezené vyzimovani ale svého ¢asu nemohl potvr-
dit Ro6hl (17).

Mangan se dobfe v rostliné¢ pohybuje s vyjim-
kou ptechodu ze starSich listd do mladsich. Nedostatky
manganu jsou viditelné na nejmladsich listech — mezi-
zilkové chlordzy, zlut¢ mramorované listy, nekrozy,
dale omezené kveteni a nasazeni SeSuli. Nedostatek
zpusobuje zpozdéné dozravani a sklizené (16).

Nedostatek manganu zptisobuje sniZzeni vynosu
fepky a ovliviiuje i kvalitu fepkového semene (8).

Mangan ovliviiuje olejnatost a fizi mastnych kyselin.
Jsou ale i opacné nazory nékterych autort, ktefi tvrdi,
Ze mangan sniZzuje vynos i olejnatost fepky (Orlovius,
16). Ostatni praneny uvad¢ji, Ze olejnatost je zavisla na
odridé a genotypu (4).

3. Stanoveni potieby hnojeni. Optimalni sta-
noveni potfeby hnojeni manganem je dle spotieby
mikroelementu rostlinou béhem roku (23). Zeméd¢lska
praxe by méla vychazet z pravidelnych rozboru pid a
rozboru rostlin, podle kterych se stanovi potieba hno-
jeni (2,9, 19, 20).

Jako optimalni je uvadéna koncentrace manganu
v susiné 30 — 140 mg/kg, a to u plné vyvinutych mla-
dych listl na hlavnim vyhonu. Néktefi autofi doporu-
¢uji provést odbér pro analyzu od faze BBCH 49 — 65
(plny kvét) (10, 19, 24), coz muze byt piili§ pozdé.
Vhodnou aplikaci manganu uvadi tabulka 1 a 2.

Vzhledem k velké variabilité obsahu Mn v lis-
tech a naslednému doporu¢enému hnojeni a vhledem k
rozliSnym pidnim podminkam a vys$S§imu pH je vhodné
Mn aplikovat profylakticky.

4. Hnojeni manganem na podzim. Mangan se
v pidé rychle méni na formu nevyuzitelnou rostlinami
(Mn*" na Mn*"). Pfesto je k doporuGeni hnojeni man-
ganem v davce 50 kg/ha u velmi nizkych obsahil v
pude nebo v davce 25 kg/ha pii vy$$im obsahu v pude.
Takovéto hnojeni je smysluplné, pokud béhem vegeta-
ce rostlina mangan muize vyuzit (13). Néktefi autofi
nedoporucuji hnojit manganem piimo do pudy i pfi
nizkém obsahu v padé (12, 21, 24). Pfijem manganu
mize byt podporen fyziologicky kysele pusobicimi
hnojivy, napomohou i pudy chudé na karbonaty s niz-
kym pH (16).

Listova aplikace manganu na podzim pomuze
zvysit odolnost proti abiotickym a biotickym streso-
vym faktorim (viz. Tab. 1).
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5. Hnojeni manganem na jafe. V nasledujicich
tabulkach jsou shrnuty doporuceni pro listovou vyzivu
ozimé fepky manganem v pribéhu jara, doporucené
aplikacni terminy, davky manganu a vysvétleni k hra-
ni¢nim davkam.

Shrnuti

Doporucuje se pro zlepseni piijmu rostlinou
aplikovat v rannich nebo vecernich hodinach, vyssi
relativni vzdus$na vlhkost je zddouci (4). Pomocné latky
mohou zvysit pifjem o 30 — 150 %. Chelatové formy
jsou piijimany l1épe a lze davky Mn redukovat (22, 12,
20, 5, 16).

Doporucovand podzimni aplikace manganu lis-
tovou formou je méné smysluplna nez aplikace jarni. V
podzimnim obdobi je potieba manganu rostlinami
fepky mala, navic pfi podzimni aplikaci je listovy apa-
rat jest¢ malo vyvinuty a ¢ast hnojiva dopada na ptidu a
je listy nevyuzita.

Osetreni porostu ptred pocatkem kveteni listovou
aplikaci 0,5 — 1 kg Mn/ha ve formé siranu nebo redu-
kované davce ve forme chelatu je velmi vhodné. Piijem
manganu do rostliny diky dynamické listové plose v

Drivéjsi studie potvrzuji vhodnost davky 200 —
400 g Mn/ha. Repka odebira béhem regenerace v pred-
jafi 100 g Mn/ha, poté stoupa odbér na 750 g Mn/ha a
dosahuje na pocéatku kveteni 1,5 — 2,5 kg Mn/ha (8).

Na zakladé¢ tohoto jsou vhodné vicenasobné
aplikace manganu. Vhodné je také opakovat aplikaci v
ptipad¢ stresu suchem.

Z pohledu technologie ochrany rostlin je mozna
misitelnost Mn s pfipravky na ochranu rostlin, risto-

tomto obdobi je velky (13, 16).

vymi reguldtory. Ke zlepSeni piijmu Mn lze pridat
pomocné latky do postiiku.
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