SOUCASNY POHLED NA KVALITU
HLAVNICH PESTOVANYCH OLEJNIN

Contemporary view on quality of principal oflseeds in Czech Republic

Helena ZUKALOVA', David BECKA', Jan VASAK' , Eva KUNZOVA?
'Ceska zemédélska univerzita v Praze, 2Vyzkumny ustav rostlinné vyroby Praha -Ruzyné

Summary: Besides excellent nutritive value rapeseed oil and possibility his technical use without demands on his quality, has rapeseed
high economic meaning. Considering , that changes of content fatty acids ,00“ rapeseed are so small, from point of view nourishment it
on her value nothing changes. Therefore as one from the more important qualitative parameter is oil content which was studied long-
term and continue in present diagnosis which serve to restriction risk at cultivation of rapeseed and determine sequence factors, which
her influence. The main factors is variety, considerable modify by year and area of cultivation. Essential are reaction of hybrid and line
varieties on technology and area of cultivation. Second the most important oilseed in Czech Republic is sunflower when by respect his
demands on climatic condition and suitable selection of hybrid we can obtain high paying product. The series of important oilseed by us
is poppy, whose has character of foodstuffs and therefore are putted high demands on her quality. These demands are influenced by
second metabolites of poppy- alkaloids, whose restricts his food quality.

Key words: rapeseed, nourishment recommendation, technical use, oil content, variety, year, area of cultivation, sunflower, hybrids,
poppy, cleanness.

Souhrn: Velkym hospodarskym vyznamem fepky je jeji vyborna potravinarska hodnota a moznosti dal$iho jejiho technického vyuziti
bez pfidavnych poZzadavkd na jeji kvalitu. Vzhledem k tomu, Ze zmény sloZzeni mastnych kyselin ,00 fepek jsou malé, a z hlediska
vyzivy to na hodnoté fepkového oleje nic neméni, je nejpodstatnéjSim kvalitativnim znakem olejnatost. Tento jeden z nejvyznamné;jSich
kvalitativnich parametr( fepky byl dlouhodobé studovan a dale sledovan nyni pfi diagnostice slouzici k omezeni rizik pfi péstovani fepky
a stanovena posloupnost faktor( ji ovliviiujicich, z nichZ rozhodujici je geneticky zaklad odridy, vyrazné modifikovany roénikem a pésti-
telskou oblasti. Zvladnuti diagnostiky v pribéhu péstebni technologie pusobi positivné na hladinu olejnatosti. Podstatné jsou reakce
hybridnich a liniovych odriid na péstebni lokality a technologie. Druhou nejvyznamnéjsi olejninou v CR je slunednice, kde pfi respekto-
vani jejich pozadavk( na klimatické podminky a vhodnym vybérem hybridd mizZeme ziskat vysoce rentabilni komoditu. Do fady u nas
vyznamnych olejnin se fadi mak, ktery ma v8ak charakter pochutiny a vzhledem k tomu jsou na jeho kvalitu kladeny vysoké pozadavky.
Tyto naroky jsou ovlivnény sekundarnimi metabolity maku- alkaloidy, které limituji jeho potravinafskou hodnotu.

Klicova slova: rfepka, vyZivova doporuéeni, technické vyuZiti, olejnatost, odruda, roénik, péstebni lokalita, slunecnice, hybridy, mak,
Cistota

Uvod

skliziiovych ploch, vzhledem k tomu, Zze pies veskeré
veédecko technické usili se nedafi v poslednich desetile-
tich navysit hektarovy vynos. Pro Ceské péstitele, ale i
obchodni organizace, je mak velmi ziskovou komodi-
tou. Produkce makového semene je v dlouhodobém
pruméru z 88 % exportovana.

Ceské zemédélstvi a souvisejici obory po roce
1989 byly postaveny pied zcela novou ekonomickou
realitu soudasné spojenou s piipravou na vstup CR do
Evropské unie a obdobi po vstupu, kdy tento sektor se
musi pfizpisobit podminkam globalizujicich trht a
jednotnému EU trhu.

Druhé nejvyznamngjsi olejnina CR — slune¢nice
v celosvétovém méfitku patii mezi pét nejvyznamngj-
Sich olejnin. Rozvoj jejiho péstovani jako olejniny
v CR lze datovat do 90 let minulého stoleti a v pritbéhu
poslednich deseti let jeji plochy se cca 2,5x navysily.
Slunecnice péstovana na semeno je vhodnou olejninou
pro lepsi pidni a klimatické podminky a pokud splni-
me tyto pozadavky, v komplexu s intenzitou vyroby a
celkovou urovni hospodafeni v zemédélskych podni-
cich stane se rentabilni plodinou. V soucasné dobé jsou

Olejniny jsou druhou nejvétsi komoditou po
obilovinach. V dusledku vétSinou dobrého trzniho
uplatnéni olejnin je skute¢nost, Ze rozsah sklizovych
ploch se od roku 1990 postupné zvySoval az na téméft
Ctyfnasobek v roce 2009. Podil na tomto navyseni ma
pfedevsim narlst péstovani ozimé fepky a v nemalé
mife a s uréitymi vykyvy se na tom podili slunecnice a
mak.

Hlavni olejninou v Ceské republice je ozima

fepka a to nejen co do rozsahu osevnich ploch, ale i
hektarového vynosu. Rozsiteni ploch a nésledné urcita
jejich stabilita je ovlivnéna jejim Sirokospektrym vyu-
zitim pro potravinaiské i nepotravinaiské tcely a tim
vétsSinou dobrymi odbytovymi moznostmi i s vyuzitim
vedlejsich produktt pii zpracovani ke krmnym uceltim.

Dalsi olejninou je méak. Péstovani méaku bylo v
poslednich letech v Ceské republice ekonomicky velmi
uspokojivé, coz dokazoval narist skliziovych ploch,
které z cca 9 tis. ha v roce 1990/91 dosahly s mensimi
¢i veétsimi vykyvy v roce 2008/09 celkem 69,8 tis. ha.
Celkova produkce maku roste v dasledku nardstu

u nas komplikované zpracovatelské kapacity a to jak
po technologické strance tak i nakupni procedury a
proto se sluneénicové nazky stavaji predevsim exportni
komoditou.

Soucasnym tukolem je posilit konkurence-
schopnost ceského zemeédélstvi a potravinaistvi ve
vsech regionech a vyrobnich oblastech, zlepsit fungo-
vani tuzemské vyrobkové vertikdly od prvovyroby az
ke konecnym spotiebitelim, zvysit nakladovou efekti-
vitu a snizit energetickou naro¢nost vyroby a to pro-
stfednictvim novych vyspélych intenzivnich technolo-

gii.
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Material a metody

Repka. Osm roki od 1.1999 — 2007 byly za-
kladany technologické pokusy pfi dvou urovnich pés-
tovani s dvémi trovni dusikatého hnojeni a sledovany
hospodarské a kvalitativni znaky u perspektivnich
liniovych a hybridnich odrid. Vzhledem k tomu, ze
pokusné lokality pokryvaly celé spektrum péstebnich
oblasti fepky, byly tyto vyuzity i pfi dal$im feSeni
tykajici se rizik pro péstovani ozimé fepky. Pokusy
byly zalozeny na 8 stanovistich: ¢tyfi teplejsi lokality
Humburky (okr.Hradec Kralové), Hrotovice, (okr.
Ttebi¢), Chrastany (okr. Rakovnik), Rosténice (okr.
Vyskov) a ctyfi chladngjsi lokality: Petrovice
(okr.Benesov), Nové Mésto na Moravé (okr.Zd’4r nad
Sazavou), Vsti§ (okr. Plzen -jih), Kel¢ (okr. Vsetin).
Hodnoceny jsou hospodarské vysledky, ekonomika a
kvalita produkce fepky pfi standardni technologii pés-
tovani ve srovnani s technologii, kterd zahrnuje dia-
gnostiku (rozbory pud, anorganické rozbory rostlin
(ARR), sledovani zdravotniho stavu porostu), vedouci k
eliminaci vSech rizik pfi péstovani hybridnich a linio-
vych odrid (20 odrtd).

Vysledky a diskuse

Slunecnice. Od roku 2007/08 je studovana
optimalizace vyzivy a hnojeni slunecnice za ucelem
zvySeni vynost a kvality produkce. Ke studiu byly
vybrany klasicky rany hybrid ES Biba, vhodny do
kukuficné a feparské oblasti a stfedné¢ rany hybrid
Allium, taktéz vhodny do kukufi¢né oblasti ale do
teplejSich  podminek fepaiské vyrobni oblasti.
V pokusech je zastoupen i hybrid PR64H62 jako
sttedné¢ rany hybrid se zvySenym podilem kyseliny
olejové, vhodny taktéz do kukuficné oblasti a teplejSich
podminek fepatské vyrobni oblasti. Olejnatost téchto
tii hybridt byla sledovana na tfech lokalitach: Zahor-
nice (kraj stfedocesky, fepaiska oblast 211m nad mo-
fem), Uhersky Brod (jihovychodni Morava — Slovac-
ko, 251m nad mofem- fepai'ska oblast) a Znojmeo (jizni
Morava — kukufiéni oblast 290m nad mofem).

Olejnatost. Repka, slunecnice. Stanoveni
olejnatosti u téchto komodit bylo provedeno metodou
NMR na analyzatoru fy Bruker-minispec mq-one series
of TD-NMR system.

Iv!epka. Olejnatost jako geneticky podmi-
nénd vlastnost odriidy je nejvyznamnéji ovlivnéna
vlivem rocniku. Zékladni agrotechnicka opatfeni
vSeobecné maji velmi maly vliv na kvalitativni
znaky péstovanych plodin (Zukalova 1986). Tyto
agrotechnické moznosti piekryva vliv rocniku
vedle jiz zminéné odrady (Tab.1). Soucasny dia-
gnosticky projekt i v ndvaznosti na predchazejici
studia dava jednoznac¢nou odpovéd’ na uroven
olejnatosti vlivem odriildy a roc¢niku. Z vysledkil
(Tab.1) je ztejmé, ze odridova skladba péstované
fepky je nastavena tak, Ze splnit pozadavek CN
462300 — 2 tj. 42% pti 8% vlhkosti je mozno jen
v mimofadnych rocnicich. Realnd je hranic¢ni
hodnota 40%, ktera je dana pro kvalitu ,,Canola“ a
tyto hodnoty jsou i v nakupnich normach na me-
zindrodnim trhu.

Diagnosticka uroven péstovani ve srovnani
s experimentalni (intenzivni) technologii ma tu
prednost, Ze intenzifikuje pouze na zéklad¢ dia-
gnostiky (rozbory pid, anorganické rozbory rost-
lin (ARR), sledovani zdravotniho stavu porostu),
coz ma positivni vliv na olejnatost, kterd je srov-
natelna se standardni technologii a nedochézi u ni
k poklesu olejnatosti v disledku intenzivni vyzi-
vy.

Leto$ni olejnatost je nepatrné nizsi (1,2%)
oproti minulému roku. Druhy rok aplikované dia-
gnostiky se velmi positivné projevil jednoznac-
nym narGstem olejnatosti oproti standardni u
témét vSech zkouSenych odrid. Hybridni odrady

vykazuji vyrazn€ nizs§i olejnatost oproti liniovym
odridam. Z hybridnich odrid vykazuji vyssi olej-
natost Artoga, DK Exquisite a Rohan. Z liniovych
je to pak predev§im Adriana, ES Alegria, Galileo
a NK Morse. Velmi nizkou olejnatosti se vyzna-
cuje hybrid Vektra ale v nizké olejnatosti ji jeste
predci liniové odridy Labrador a Jesper (obr.1).

Tab.1: Olejnatost pii dvou péstebnich trovnich.

Rok Olejnatost (% v sus$.) Olejnatost
Experimentélni | Ekonomicka | pfi 8% vlhkosti
1999/00 43,8 44,0 40,39
2000/01 45,2 454 41,68
2001/02 45,5 46,3 42,23
2002/03 44,1 44,5 40,76
2003/04 47,3 47,8 43,70
2004/05 448 449 41,22
2005/06 43,9 44,4 40,66
2006/07 40,8 40,9 37,54
Diagnosticka | Standardni
2007/08 43,14 43,54 39,87
2008/09 46,60 46,20 42,69
2009/10 46,00 45,70 42,18

Letosni olejnatost se pohybuje na stiednich
az niz8ich hodnotach (Tab.1). Mezi teplymi a
chladnymi oblastmi je vétsi rozdil oproti minulé-
mu roku (1,5%) Nartst olejnatosti ve prospéch
chladnych lokalit je 1,5% (Tab.2). Toto je jedno-
znaénym potvrzenim vSech predchazejicich studii
(Zukalova, 1988, Canvin, 1965, Arnholt, Schus-
ter,1981).
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Tab.2:Vliv lokalit na obsah oleje pri vysoké a standardni péstitelské technologii.

Pé&stitelské podminky Pé&stitelska intenzita Olejnatost (%)
Teplé (cca 9,5 °C, urodné nizi- Diagnostické 46,13 46.19
ny) Standardni 46,24 ’
Chladné (cca 8,5 °C, ménég Diagnostické 46,73 46.87
irodné vysodiny) Standardni 47,00 ’

Graf 1. Poloprovozni pokusy 2009/10 - odridy

47 -
46 -
g
-~
I
45 |
©
£
K
o
44 -
43 i
42 -
*9:00‘55(0‘08:0@
S 5 5 5 ¢ £ § % A3 & =& &
£3< 95858383 ¢g°8
T w T O >
:<|T<|.f£.|ﬁ X% >
< Y
5 Hybridni od

s o E B & 8§ 8 T 5 = & 3 2

S 5 2 8523528 382§

£S5 E 58368 g8 g2t

3<%§(‘/§® O > 8 4« ©

rady © ¥ w O Standard B Diagnostika
o

Olejnatost zkousenych odrid se pohybuje od
44% - 47%.

Pokud bude olejnatost hrat vyznamnou roli
v ekonomice fepky, pak je nutné brat v avahu cho-
vani liniovych a hybridnich odriid v riznych lokali-
tach. Teplé oblasti mluvi ve prospéch diagnostické
technologii a neni velkych rozdili mezi liniovymi a
hybridnimi odriidami. Naopak v chladnych lokali-
tach positivné ovliviiuje olejnatost standardni tech-
nologie a liniové odrudy (Tab.3).

Vsechny péstované liniové i hybridni odridy
jsou ,,00“ a maji nizky obsah antinutri¢nich latek a
extrahované Sroty a vylisky maji dobrou krmivar-
skou hodnotu garantovanou odridami s nizkym
obsahem glukosinolatt. Piesto doposud i pies veske-
ré projekty a zkousky neni uspokojivé vyfeSen pro-
blém jejich vyuziti a to zejména pii tak velikém
jejich pretlaku, ktery vznikne pfi chodu tukovych
zavodi a vyroben bionafty

Vzhledem k tomu, e v CR se vyuZije zhruba
okolo 100 tis.t. fepkovych Srotd a vyliskli a témér
dvojnasobek se vyveze, i zde je tieba pravdépo-
dobné hladinu glukosinolati garantovat a pokud
tomu tak neni, pak je zfejmé, Ze dovozci naSich
levnych fepkovych krmnych zdrojii si s ni dovedou
poradit a tak by se nasi krmivafi nad touto skutec-
nosti méli zamyslet

Tab.3: Reakce liniovych a hybridnich odrud
na péstebni lokalitu.

Olejnatost (%)
Standardni Diagnosticka
Lokalita Liniové | Hybridy | Liniové | Hybridy

| Humburky | 449 | 442 | 449 | 446

S | _Hroovice | 463 | 463 | 46,6 | 46,6

q:; Chrastany | 443 | 44,1 | 452 | 452

Rosténice | 46,4 | 46,1 | 46,1 | 464

B Petrovice 48,4 47,3 47,8 47,7

2 [NMestomaM.| 456 | 447 | 442 | 443

S Kelc 46,6 | 473 | 46,0 | 46,0
O Vsti§ 44 .4 43,8

Sluneénice. Uspéch péstovani sluneénice je
dan rajonizaci jejich hybridd. Pé&stovani slune¢nice
v CR lze s ohledem na nase teplotni a srazkové pome-
ry rozdélit do dvou zakladnich oblasti a oblasti okrajo-
vé..

e Teplejsi oblast s primérnou ro¢ni teplotou 8,8-9,2
°C, nadmotskou vyskou do 250 m a ro¢nim sraz-
kovym thrnem okolo 500 mm, odpovida zemédél-
ské vyrobni oblasti kukufi¢né az teplejsi feparskeé,
vhodna pro péstovani hybridi vSech skupin ranos-
ti.

e Chladngjsi oblast s primérnou roéni teplotou 8,1—
8,6 °C, nadmoiskou vySkou do 300 m a ro¢nim
srazkovym uhrnem okolo 550 mm, odpovida ze-
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meédélské vyrobni oblasti feparské, vhodné pro
péstovani hybridti zafazenych do rané¢ho a velmi
raného sortimentu.

e Okrajova oblast s primérnou rocni teplotou min.
7,8 °C, nadmoiskou vyskou do 400 m a ro¢nim
srazkovym thrnem okolo 600 mm, vybér hybrida
je omezen pouze na velmi rany sortiment.

Tab.4: Vliv péstebnich oblasti na olejnatost ranych

Mak. Spoletnd zemédglska politika EU pred-
pokladd ukoncit vyuzivani makoviny jako exportni
suroviny pro vyrobu opiovych alkaloidd, aby nemohlo
dochazet ke zpochybiniovani potravinarské kvality maku
produkovaného v Ceské republice.

Tab.5: Obsahy morfinu
v semenech riiznych provenienci *

az stiedné ranych hybridi slunecnice.

Zemé Obsah morfinu (mg/kg)
Turecko 150,5
Anglie 189,6
Australie 170,8
Holandsko 101,5
Ceska republika 18,6

. . Olejnatost v susing (%)
Lokalita/odrada 2009 | 2008
ZAHORNICE

Allium 44,59 43,00

ES Biba 47,10 45,14

PR64H62 51,60 46,24
UH.BROD

Allium 51,44 45,30

ES Biba 53,66 46,99

PR64H62 52,02 4921
ZNOJMO

Allium 39,69 43,19

ES Biba 46,69 44,19

PR64H62 46,41 44 .54

Z uvedenych vysledk (Tab.4) maji vyrazné
vy$$i olejnatost vSechny hybridy na lokalit¢ Uhersky
Brod. Toto misto mizeme lokalizovat na rozhrani teplé
a chladnéjsi oblasti. Pozoruhodna je velmi nizka olej-
natost zkousenych hybridd v lokalit¢ Znojmo a to tim
spisSe, ze tento trend je potvrzen dvouletymi pokusy.
péstebnich roénicich vykazuje stifedné rany klasicky
hybrid Allium. Nejvyssi olejnatost vykazuje olejovy
hybrid PR64H62 i kdyz tento nespliiuje pozadavek na
olejové hybridy. Obsah kyseliny olejové u tohoto hyb-
ridu je dosti hluboko pod pozadovanou hodnotou 82%.

* ziskano z laboratori v USA

Tabulka 5 doklada kvalitu naseho potravinai-
ského maku a i kdyz udaje jsou jiz starSiho data, efek-
tivita Cisticky Sdruzeni Ceského maku to doklada
(Tab.6)

Pro efektivni ¢isténi méku jde o zafizeni, ktera
jsou specialné vyvinuta pro tento ucel. Eliminuji jakéko-
liv ostré hrany, které by mohly porusit semeno maku a
produkci znehodnotit zluknutim a vysokou adsorpci
makoviny. Pii pouziti téchto zafizeni (Tab.6) a péstovani
potravinafskych maka je zajiSténa vysoka kvalita ob-
chodovatelného maku s pozadovanymi obsahy morfinu
v semeni 10 -20mg/kg, vychazejici z vystupti III. a IV.

Promytim vzorkl z téchto vystupti bylo dosaze-
no jesté poloviénich hodnot. Mokry postup cisténi
semene ktery pouzivaji predev§im producenti vysoko-
morfinovych makd, u nichz semeno je vedlejsi produkt
a mokrou cestou vstupuje dalsi rizikovy faktor ovliviiu-
jici kvalitu semene. Nékdy tohoto postupu vyuzivaji
malopéstitelé, k zajisténi vysoké kvality. Ovsem
v malych objemech a velké peclivosti, 1ze rizika elimi-
novat efektivnim suSenim a provétravanim.

Tab.6: Efektivita isti¢ky (SdruZeni Cesky mak- Ml&echvosty)

Vzorek Vlhkost Olejnatost Obsah morfinu
(%) (%) (mg/kg)
Vstup na sita 6,97 39,30 73
Frakce velkych a stfednich semen odchézejici na vibra¢ni stil 6,70 38,93 32
Vystup 111 6,77 42,95 17
Vystup IV. 6,73 43,29 10
Zavér a doporuceni
~ 1. ada (1 — 49
Repka. Vyborna potravinaiska hodnota fepko- 2. ggglfl? ; péstit/gské oblasti (1-3%)
vého oleje a moznosti jejiho technického vyuziti bez 3. Poskliziiové oSetfeni (0,5 — 1%)
dalsich pozadavkd na jeho kvalitu, dava fepce velky 4' Utuzeni pidy (0,5 — 1%’ )
hospodaisky vyznam. Obé& vyuziti si vyzaduji maxi- 5' Komplex a gilot e::hni ckych viivi

malni olejnatost pé€stovanych odrid. Proto olejnatost
jako jeden z nejvyznamnéjsich kvalitativnich paramet-
ri fepky byl dlouhodobé¢ studovan a statistickym hod-
nocenim byla stanovena posloupnost faktord ji ovliv-
nujicich, které jsou v tomto poradi:

Soucasny diagnosticky projekt dava jednoznac-
nou odpovéd, Ze zakladem kvalitativnich ukazateld je
pouze odrida se svym genetickym zakladem. Ro¢nik je
neovlivnitelny, ale volbou vhodné chladné péstitelské
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oblasti mtizeme olejnatost zvysit. Vlivy v ramci bézné
agrotechniky na vysi kvalitativnich ukazateld jsou
velmi malé. MoZnost zvySovani olejnatosti prostfednic-
tvim vybéru vhodnych odrid se zda byt nejefektivnej-
$im prostiedkem, protoze vysokoolejnaté odridy je
mozno ziskat bez vétsich potizi a bez odezvy na vynos
(Appelqvist. Ohlson, 1972). Pti intenzifikaci je tieba
jesté studovat vySe zminénou plasticitu odrud a pii
ekonomickém hodnoceni intenzit péstovani vzit
v uvahu téZ kvalitu — olejnatost.

Slunecnice. Slune¢nice péstovani na semeno
je plodinou pro lepsi pidni a klimatické podminky.
Podrobnéjsim rozborem bylo konstatovano, ze nejvyssi
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