OPTIMALIZACE DAVEK DUSIKU PRO MAK PODLE Nmin V PUDE

Optimization of Nitrogen Doses for Poppy by Soil Mineral Nitrogen Content
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Summary: The aim of the field trial with poppy was to determine the effect of nitrogen fertilizer doses (determined on the basis of Nmin
content in the soil before sowing) on chemical composition of plants and poppy seed yield. Vegetation experiment was established in
2011 at two locations (Le$any and Zabgice). After nitrogen fertilization (urea) was significantly increased mean dry weight of plants in
the initial stage of development poppy. Nitrogen content in plant increased from 1.96% to 2.20%. The doses of nitrogen applied during
the vegetation (urea, DAM, SAM) increased yield (increase from 4.0 to 27.8%) in both locations.
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Souhrn: Cilem polniho pokusu s makem setym bylo provéfit vliv davek dusikatych hnojiv stanovenych na zakladé obsahu Nmin v padé
zjisténého pred setim na chemické sloZeni rostlin a na vynos semene maku. Vegetaéni pokus byl zalozen v roce 2011 na dvou lokali-
tach (LeSany a SZP Zabéice). Po dohnojeni dusikem ve formé modoviny byla v po&ateéni fazi vyvoje maku vyrazné zvy$ena pramérna
hmotnost suSiny rostlin. Anorganické rozbory rostlin po odkvétu ukazuji na zvySeni obsahu N vlivem jeho pfihnojeni b&éhem vegetace z
1,96 % na 2,20 %. Na obou lokalitach se davky dusiku aplikované béhem vegetace (mocovina, DAM, SAM) pozitivné projevily ve zvy-
Seném vynosu (navyseni od 4,0 do 27,8 %).
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Uvod

hnojeni dusikem je neefektivni. Pfitom je potieba vy-
chazet z normativni potieby dusiku na vynos 1 tuny
semene (70 kg N) a z hodnoty N,,;,, pfed setim prepoc-
tenou na kg N na ha. Tim dosdhneme optimalni davky
N, kterou muzeme upiesnit dal§im piihnojenim na
zakladé rozboru rostlin ve fazi BBCH 35 - 56. Obvykle
vSak, pfi dobré zasobé P, K, Ca, Mg a S v pade¢, pro
zvySeni vynosu a intenzivnéj§i vyuziti N vhodné jeho

Maék vyzaduje vedle optimalni ptdni kyselosti
dobrou zasobu zivin v pud¢ béhem celé vegetace. Di-
lezitym predpokladem uspésného péstovani je vyrov-
nand bilance vSech biogennich prvki, kterd zajistuje
jak optimalni vynos semene, tak i jeho kvalitu (Rama-
nanthan 1979, Losak, Richter 2005). Pfi intenzivni
technologii jeho péstovani sehrava vyznamnou ulohu

hnojeni dusikem. Davka dusiku by méla byt volena tak,
aby zajistila jeho neruSeny rist a vyvoj, s ohledem na
skuteCnost, Ze rostliny maku vyzaduji dusik jiz kratce
po vzejiti a jeho potieba pietrvava pies dlouzivy rust az
do odkvétu rostlin.

Hnojeni dusikem v naSich podminkéach casto
nevede k pozadovanému zvySeni vynosu u jarniho
maku. Divodem je hlavné Spatné stanovena davka
dusiku a jeho vysledkem je stagnujici vynos a zvysené
naklady. Pro rentabilni péstovani této komodity je
potieba vychazet z konkrétnich vlastnosti pozemku,
ktery je charakterizovan zivinnym rezimem pud stano-
venym pii AZZP a z aktualniho obsahu mineralniho N
(Nmin) pred setim (Richter et al 2005, 2006). Hodnota
Nuin j€ €asto zpochybniovana a v praxi se hnoji stereo-
typnimi davkami, které neziidka vedou k zavérim, ze

Material a metody

davky délit.

Podle praci Jain et al. (1990), Kharwary et al.
(1988) a prakticky provadéné vyzivy maku v Australii
(Vlk 2003) ma délena vyziva N své opodstatnéni pre-
devsim na vynos semene (Losak, Richter 2004, Solanki
et al. 1998 aj.) a pfi péstovani primyslovych maki
(Kharwara et al. 1988, Laughlin, Chung 1992) na vy-
nos makoviny a alkaloidi.

Cilem maloparcelkového polniho pokusu bylo
provétit vliv vypoctenych davek N podle obsahu Ny,
v pud¢ stanoveného na jafe pied setim na dvou odlis-
nych lokalitach na chemické sloZeni rostlin a na vynos
semene maku.

Polni vegetacni pokus byl zalozen v roce 2011 na dvou lokalitach: 1) Lesany - okr. Prostéjov, fepaiska vyrobni
oblast a 2) SZP Zabcice - okr. Brno venkov, kukufi¢né vyrobni oblast. Agrochemickou charakteristiku pozemka uvadi

tab. 1.
Tab. 1: Agrochemické vlastnosti pudy (Mehlich I1I).
o r Ve o -1 o
Lokalita Pidni pH/CaCl, Obsah Zivin v mg.kg™ pudy
druh P K Ca Mg Nomin
. Y1, 6,7 111 447 4.294 363 16,1
LeSany stfedni — - - - - - - -
neutralni dobry velmi vysoky | velmi vysoky | velmi vysoky
SZP Zab¢i- stfedni 6,3 52,7 170 3.791 477 11,1
ce slabé kys. vyhovujici vyhovujici velmi vysoky | velmi vysoky
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Predplodinou méaku byla na obou lokalitach ozima pSenice. Na jafe byla provedena piedsetova pfiprava. Schéma

hnojeni v experimentech je uvedeno v tabulce 2.

Tab. 2: Schéma pokusu.

Davka N pred setim Ptihnojeni v 6. -8. listu Dohnojeni béhem vegeta-
Varianta kg/ha kg/ha ce kg/ha
1) LeSany 2) Zabtice 1) LeSany 2) Zabgice 1) LeSany 2) Zabtice
1. Kontrola N1 40 60 - - - -
2.N2 40 60 30 30 - -
3.N1 + DAM 40 60 - - 30 30
4.N1 + SAM 40 60 - - 30 30

Dévka N byla stanovena podle normativni po-
tteby dusiku na vynos 2 tun semene (140 kg N)
s korekci na Ny, zjisténého ve vzorcich pidy odebrané
10 — 14 dni pfed setim, pfepoctem N, na kg/ha (vyna-
sobenim N, koeficientem 4,5). Od vypoctené davky
N bylo u var. 2 odecteno 30 kg N, ktery byl aplikovan
ve fazi 6. — 8. listu, u var 3. a 4. odecteno 30 kg N,
ktery byl aplikovan v DAM-390 a SAM-240 pied kveé-
tem (lokalita LeSany) a po odkvétu (lokalita SZP Zab-
¢ice). Kazda variant byla 4x opakovana. Pro chemicky
rozbor bylo odebrano po odkvétu po 7 rostlinach. Pre-
hled agrotechnickych zésahti uvadi tabulka 3.

Pribéh vegetace byl vyrazn€ ovlivnén chladnym
a deStivym pocasim, které vedlo k vyrovnanému
vzchazeni. Na m® bylo v priméru 70 — 85 rostlin. Na
lokalit¢ LeSany vsSak byl porost od poloviny kvétna
napaden peronosporou, i kdyz doslo k jeho oSetfeni
ptipravkem Dithane DG Neotec.

V rostlinach byl chemickym rozborem po spa-
leni na mokré cesté¢ stanoven obsah N (Kjeldahlova
metoda), P spektrofotometricky a K, Ca, Mg, Zn a Mo
metodou AAS. Mineralni dusik v ptidé byl stanoven ve
vyluhu K,SO,4 metodou ISE.

Tab. 3: Piehled pracovnich operaci.

Pracovni operace 1) LeSany 2) SZP Zabéice
Predplodina Ozima pSenice Ozima pSenice
Hnojeni pted setim 40 kg N (mocovina) 60 kg N (mocovina)
25.03.2011 15.03. 2011
Odrida Major Major
Termin seti 27.03.2011 16.03. 2011
Vysevek 1,7 kg/ ha 1,7 kg/ha
Piihnojeni N
Var. 2 - 30kg N (mocovina) 05.05.2011 06. 05.2011
Var. 3 - 30 kg N DAM 390 16.06. 2011 27.06.2011
Var. 4 - 30 kg N SAM 240 16. 06. 2011 27.06.2011
Sklizen 03.08. 2011 04. 08. 2011
Osetfeni proti plevelim
Callisto 0,15 I+Command 0,15 1 28.03.2011 22.03.2011
Callisto 0,2 1 +Starane 0,3 1 12.05.2011 02.05.2011
Fusilade 2 1 09. 05. 2011
Osetreni proti houbovym chorobam a skidctim
Dithane DG Neotec 2 kg 18.05.2011 -
Caramba 1 1 27.05.2011 -
Dicsus 0,2 kg 16. 06. 2011 -
Proteus 0,7 1 25.06.2011 -
Nurelle 0,6 1 21.04.2011
Prosaro 0,75 a Mospilan 150 g 13. 06. 2011

Tab. 4: Piehled srazek béhem vegetace v mm.

Mésic 1) LeSany 2) SZP Zabtice
biezen 44 49
duben 26 33
kvéten 48 46
cerven 43 43
cervenec 77 80
srpen- po sklizni 56 42
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Vysledky a diskuse

Jiz na pocatku vegetace po dohnojeni dusikem
ve formé mocoviny byla 19. 05. 2011 na lokalit¢ v
Lesanech vyrazné zvysena primérna hmotnost susiny 1
rostliny z 0,296 g (kontrola N1) na 0,490 g (var. N2).
Tyto rozdily se vSak béhem dalsiho ristu vyrovnaly.

Po provedeném osSetfeni porostu kapalnymi du-
sikatymi hnojivy tésné pied kvétem (LeSany) a po
odkvétu (SZP Zabgice) davkou 30 kg N v DAM-390 a
SAM-240 (var. 3. a 4.) byl proveden na lokalité¢ LeSany
odbér celych rostlin k chemickému rozboru (tab. 5).
Chemické analyzy rostlin po odkvétu ukazuji, Ze na
obou lokalitach byl obsah stanovenych zivin optimalni,
kromé obsahu K, ktery vykazoval mirny deficit. Na
lokalité v Zabéicich byl vyrazné zvysen obsah N a to
z 1,96 % (var. 1) na 2,20 % (var. 2).

Dobry vyzivny stav porostu se projevil i na vy-
nosu semene jak ukazuji tab. 6 a 7. U obou lokalit se
stanoveni davek dusiku s vyuzitim korekce na obsah
Numin V ptidé pfed setim projevilo pozitivné ve zvySeni
vynosu. Aplikace mocoviny ve fazi 6. — 8. listu zvysila

produkci semene na lokalité LeSany statisticky prikaz-
n& (navyseni o 27,8 % z 0,852 tha' na 1,089 tha™).
Délené davky N ve formé kapalnych hnojiv vynos
v porovnani s variantou kontrolni signifikantné zvysily
(var. 1), avSak s ohledem na znacné srazky v Cervenci
ne tak vyrazné, jako u varianty N2. Snizenym poctem
rostlin na 30 — 40 na m” se vynos pohyboval na tirovni
1,045 — 1,1 tha”, coz ¢&ini pouze 52 — 55 % oproti
predpokladanym 2 t.ha™.

Obdobné tendence byly zjistény i na lokalité
Zab&ice (tab. 7) i kdyZ vynosy zde byly v priméru o
67,3 % vyssi. U var. N2 s davkou N 90 kg.ha™' doslo ke
statisticky prukaznému zvysSeni vynosu oproti var. 1
21,566 t na 1,753 tha™ (narast o 11,9 %), U var. 3
dohnojené 30 kg N ve formé¢ DAM- 390 vSak vynos
oproti var. 1 dale vzrostl o 14,5 %. Na lokalité
v Zabéicich tak vlivem pfiznivé&jsich povétrnostnich
podminek doslo ke zvyseni vynosu z 1,566 tha' na
pramérny vynos 1,730 tha coz ¢ini 86,5 % predpo-
kladaného vynosu semene (2 t.ha™).

Tab. 5: Vysledky chemického rozboru rostlin maku po odkvétu (LeSany - 30. 06. 2011, SZP Zabéice - 27. 06.

2011).
% abs. sus. mg/kg
Lokalita Lokalita Varianta
N P K Ca Mg Zn Mo
B Zabgice 1. Kontrola N1 1,96 0,24 1,62 1,84 0,29 34,13 1,50
Zabgice 2.N2 2,20 0,23 1,76 1,66 0,30 34,45 1,19
Lesany 1. Kontrola N1 2,27 0,31 1,44 1,89 0,27 30,79 0,79
A Lesany 2.N2 2,08 | 037 | 146 | 240 | 026 | 2549 | 0,69
LeSany 3.N1+DAM 2,31 0,34 1,59 2,81 0,34 28,15 0,59
Lesany 4.NI1 + SAM 2,04 0,32 1,21 1,83 0,25 23,58 0,41
Tab. 6: Prumérné vynosové vysledky pokusu (lokalita LeSany).

Varianty hnojeni Vynos v t/ha Rel. %

1. Kontrola N1 0,852 +0,050 a 100,00

2.N2 1,089 + 0,042 b 127,83

3.N1 + DAM 1,041 £ 0,031 b 122,16

4.N1 + SAM 1,045+ 0,048 b 122,69

P<0,05 - Nasledné testovani (Fisheriiv LSD test) - a, b — pismena u vynosu semene maku — mezi variantami neni statisticky priikazny rozdil

(p <0,05) v pripade, jsou-li pismena stejna

Tab. 7: Primérné vynosové vysledky pokusu (Lokalita SZP Zab¢ice).

Varianty hnojeni Vynos v t/ha Rel. %
1. Kontrola N1 1,566 + 0,040 a 100,00
2.N2 1,753 £ 0,048 be 111,95

3.NI1 + DAM 1,793 £ 0,071 ¢ 114,50
4.NI1 + SAM 1,630 £ 0,039 ab 104,09

P<0,05 - Nasledné testovani (Fisheriiv LSD test) - a, b, ¢ — pismena u vynosu semene maku — mezi variantami neni statisticky pritkazny rozdil

(p £0,05) v pripadé, jsou-li pismena stejna.
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Zaveér

davku, kterou budeme aplikovat na ha. Pted-
pokladanému vynosu se blizi skute¢ny vynos
podle povétrnostnich podminek v daném roce.
V roce 2011 pfedpokladany vynos na lokalité
Lesany dosahl hodnoty 52 na lokalité Zabgice
86,5 %.

Pfi intenzivnim péstovani maku je po-
tteba vychazet z vyrovnaného obsahu vSech
zékladnich Zivin stanovenych pti AZZP. Ra-
ciondlni a skute¢né¢ potifebnou davku dusiku
stanovime podle dusiku minerdlniho v pidé
odebrané 10 — 14 dni pred setim. Po odpoctu
této hodnoty v kg N na ha zjistime skute¢nou
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