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Summary: At the research station of FAFNR at CULS in Cerveny Ujezd we have established in 2010/2011 a second year of an experi-
ment with nine variants of nitrogen fertilization in autumn and in spring in line cultivar of winter rapeseed Californium. From nitrogen
fertilizers were applied following: ammonium nitrate with calcite, urea and stabilized ureas (Alzon and Urea stabil). In autumn a nitrogen
dose was 45kg/ha and in spring 155kg/ha. Nitrogen application had nearly in all variants a positive influence on above ground biomass
dry matter formation. All variants fertilized with nitrogen exceeded in yield a control nonfertilized variant. The highest yields in average of
both evaluated years were reached in variants fertilized in autumnal and spring period. The highest obtained yield 4,64 t/ha in
2009/2010 was found in variant fertilized in autumn with 45kg of urea per hectare and in spring with 155 kg of ammonium nitrate with
calcite. In this variant we also measured the highest weight of above ground biomass dry matter — 314.2 g of above ground biomass dry
matter / 10 plants (increasement by 43% in comparison with control nonfertilized variant).
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Souhrn: Na Vyzkumné stanici FAPPZ CZU v Praze na lokalité Cerveny Ujezd jsme v roce 2010/11 jiz druhym rokem zaloZili devét
variant hnojeni dusikem na podzim a na jafe u liniové odrddy fepky ozimé Californium. Z dusikatych hnojiv jsme aplikovali: ledek amon-
ny s vapencem, mocovinu a stabilizované mocoviny (Alzon a Urea stabil). Na podzim ¢&inila davka dusiku 45 kg/ha a na jafe pak 155
kg/ha. Aplikace dusiku méla témér u vSech variant pozitivni vliv na tvorbu susiny nadzemni biomasy. V8echny varianty hnojené dusi-
kem prekonaly ve vynosu kontrolni nehnojenou variantu. Nejvy$Sich vynos( v priméru za oba hodnocené roky je dosahovano u variant
hnojenych v podzimnim i jarnim obdobi. Celkové nejvy$si dosazeny vynos 4,64 t/ha v roce 2009/10 byl u varianty na podzim hnojené
45 kg N/ha mocoviny a na jafe 155 kg N/ha ledku amonného s vapencem. U této varianty byla naméfena i nejvy$Si hmotnost susiny
nadzemni biomasy a to 314,2 g suSiny nadzemni biomasy/10 rostlin (narust o 43 % oproti kontrolni nehnojené varianté).
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Uvod

pudy a uvoliovanim plynnych emisi, jako je napft. rajsky
plyn (N,O) (ANONYM 2010). V zavislosti na vlhkosti a
teploté¢ pudy je amonny dusik v dusikatych hnojivech
stabilizovan po dobu nékolika tydni (6 — 8), diky inhibic-
nimu efektu DCD (Dicyandiamid - inhibitor nitrifikace

Stabilizovana dusikata hnojiva s inhibitory nitrifi-
kace Ci ureasy jsou jednim z predpokladl pro uplatnéni
novych technologickych postupii ve vyzivé rostlin, jejichz
cilem je zvysit efektivnost hnojeni dusikem. Hlavni devi-

zou je snizeni poctu aplikaci a flexibilita terminu davko-
vani. Nedilnou soucasti téchto hnojiv je zlepSeni ekolo-
gického hlediska omezenim znecistovani podzemnich vod
a ovzdusi.

Na ¢eském trhu jsou dnes dvé stabilizované moco-
viny. Prvnim hnojivem (mocovinou) je ALZON® 46,
které obsahuje inhibitor nitrifikace. Druhé hnojivo je
UREA stabil obsahujici inhibitor ureazy. Tyto hnojiva
spolu s dalS$imi (bakteridlni hnojiva, zlepSovace pldni
struktury, regulatory rustu, aj.) fadime mezi hnojiva ne-
ptima (SCHEEFFER, 1994).

ALZON® 46 vaze amonny dusik v ornici a plodi-
ny ho tak maji stale k dispozici. V zavislosti na potiebach
rostlin se z této zasobarny dusiku soucasné uvolnuje i
nitrat, ktery rostliny vyuZzivaji. Harmonické vyzivovéani
plodin jak amonnym, tak nitratovym dusikem vede k
vysokému vyuziti zivin. Dliraz na amonny dusik zamezuje
nezadouci nadmérné konzumaci dusiku a napomaha lep-
Simu ristu kofend. ALZON® 46 prokazatelné snizuje
ztraty zpusobené ukladanim nitratd v hlubsich vrstvach

Material a metody

67% N) na nitrifikaci (PROCHAZKA, 1998).

Princip hnojiva UREA stabil je spojen s do€asnym
potlaenim ¢innosti enzymu ureaza, ktery po kontaktu
mocoviny s ptdou urychluje vznik amoniaku, ktery jako
NH, unika do ovzdusi nebo se sorbuje ve formé NH," na
pldni Castice. Rozsah a smér téchto pochodil zavisi na
pudnich podminkéch (pidni druh, obsah a slozeni orga-
nické hmoty, biologickd aktivita atd.) a priibé¢hu pocasi.
Hlavni prednosti hnojiva UREA stabil ve srovnani s bézné
pouzivanymi minerdlnimi dusikatymi hnojivy je velmi
dobra rozpustnost ve vode¢ a jiz po malém mnozstvi srazek
(5 mm) transport nepolarni molekuly mocoviny ke kote-
num rostlin. Je nutno zduraznit, ze NBPT (N-(n-butyl)-
thiophosporictriamid) nezplsobuje omezeni ¢innosti
mikroorganismt ani jejich poctu (bakteriostaticky, pfip.
baktericidni ¢inek), ale pouze potlaceni ¢innosti volné
ureazy. NBPT ani meziprodukty jejiho rozkladu nejsou
pro ptdni mikroorganismy toxické, a proto ani hnojivo
UREA stabil neni pro mikroorganismy $kodlivé (MRAZ,
2007).

Presné maloparcelni polni pokusy jsme zalozili
na Vyzkumné stanici Fakulty agrobiologie, potravino-
vych a ptirodnich zdroji CZU v Praze na lokalité Cer-
veny Ujezd. Stanice se nachdzi na rozhrani okresti
Kladno a Praha-zapad, cca 25 km od Prahy. Zemépisné
udaje: 50°04° zemépisné Sitky a 14°10° zemépisné

délky, nadmotiska vyska 398 m n. m.. Prevazujicim
pudnim substratem je hnédozem, pida ma stiedni az
vysokou sorpéni kapacitu, sorpéni komplex je plné
nasycen. Pidni reakce je neutrdlni, obsah humusu
sttedni. Obsah P a K je stiedni az dobry. Pokusné sta-
novisté spada do oblasti mirné€ teplé, praimérna rocni
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teplota vzduchu je 6,9°C, primérny ro¢ni Ghrn srazek
je 549 mm. Délka vegetacniho obdobi ¢ini 150-160
dni. Pokusy byly zalozeny ve ¢tyfech opakovanich pro
kazdou variantu s velikosti jedné parcely 15 m’, ke
sklizni pak 11,9 m’.

Tab. 1 Prehled pokusnych variant s hnojenim dusi-

kem (2009/10 a 2010/11).
var. N davka N (kg/ha) jaro celkem N
. |oznaé. var. ———— .
C. pouzité hnojivo | podzim 1a 1b 2 3 (kg/ha)
1 0+0 dévka N 0 0 0 0 0 0
(Kontrola) hnojivo
2 |os1ssaa davka N 0 40 35 50 30 155
hnojivo LAV LAV LAV LAV
3 [45(US)+155 davka N 45 40 35 50 30 200
(LAV) hnojivo UREA stabil] LAV LAV LAV LAV
4 |50y *155 davka N 45 40 35 50 30 200
(LAV) hnojivo ALZON LAV LAV LAV LAV
davka N 0 90 65 0 0
5 |0+155(Us) ore 185
hnojivo UREA stabil | UREA stabil
davka N 0 90 65 0 0
6 |0+155(AL) are 185
hnojivo ALZON ALZON
7 |#5(Us)+ 155 davka N 45 90 65 0 0 200
(Us) hnojivo UREA stabil | UREA stabil | UREA stabil
g |®(AL+155 davka N 45 90 65 0 0 200
(AL) hnojivo ALZON ALZON ALZON
g | 45O+ davka N 45 40 35 50 30 200
155 (LAV) hnojivo mocovina LAV LAV LAV LAV

Pouzité zkratky: AL — ALZON, LAV — ledek amonny
s vapencem, MO — mocovina, US — UREA stabil

Na Vyzkumné stanici jsme jiz druhym rokem
zalozili devét variant s riznymi podzimnimi a jarnimi
davkami dusiku na liniové odriadé fepky ozimé Cali-
fornium. Vedle standardnich dusikatych hnojiv (LAV a

Vysledky a diskuze

mocovina) jsme pouzili i hnojiva se stabilizovanou
mocovinou (ALZON, UREA stabil). Prehled pokus-
nych variant je uveden v tab. 1.

Terminy aplikaci dusiku:
podzim — 21.10.2009 resp. 20.10.2010,

jaro la—5.3.2010 resp. 2.3.2011,
jaro 1b—23.3.2010 resp. 15. 3. 2011,
jaro 2 —6.4.2010 resp. 31.3.2011,
jaro 3 —20.4.2010 resp. 19.4.2011.

Na jafe jsme 18. 5. 2010 resp. 5. 5. 2011 reali-
zovali odbéry na stanoveni hmotnosti nadzemni a ko-
fenové biomasy. Z kazdé varianty a opakovani jsme
odebrali 10 rostlin pro nasledné stanoveni hmotnosti
nadzemni biomasy a kofenti v ¢erstvém stavu a v susi-
n¢. Rostliny jsme zbavili neéistot a omyli. Po oschnuti
nasledovalo vazeni Cerstvé biomasy a poté piiprava
materialu do susarny a suSeni pii 105°C po dobu osmi
hodin. Po usuSeni a vychladnuti jsme stanovili hmot-
nost susiny.

Dal$imi sledovanymi znaky byl vynos (t/ha),
olejnatost (% v sus.) a HTS (g). Pti sklizni stanoveny
vynos semen byl pfepocten na vynos semen v t/ha pii 8
% vlhkosti. Olejnatost byla stanovena na pfistroji NMR
Bruker the minispec mq one Seed Analyzer a je uvadeé-
na procenticky v susin€. Hmotnost tisice semen (HTS)
jsme stanovili na pocitadle C 21 odpocitanim dvakrat
500 semen a jejich naslednym zvazenim na tii desetin-
na mista.

Repku jsme vyseli v optimalnim agrotechnic-
kém terminu 23. 8. 2009 resp. 25. 8. 2010.

Ve vegetacnimroce 2009/10 byl mésic zaii
mirné teply a susdi. Uhrn srazek ¢inil pouze 19,4 mm.
V porovnani s dlouhodobym primérem (normal 1X.),
ktery ¢ini 42 mm, nedosahly srazky za mésic zafi ani
poloviny dlouhodobého priméru. Diky teplejsimu a
del§imu priibéhu pocasi do zamrzu, dosahovaly rostliny
fepky idedlnich ukazatelii pro prezimovani.

Ve vegetacnim roce 2010/11 byl mésic zafi na-
opak podstatné chladné&jsi a destivéjsi s thrnem srazek
83,6 mm. Podminky pro rlst fepky a vytvoreni ideal-
nich ukazatell pro pfezimovani, diky niz§im teplotdm a
sice listopadu byla jiZ primérna teplota -1,01 °C), byly
oproti roku piedchozimu vyrazné nepfiznivé. Na nepii-
znivy podzim navazalo suché jarni obdobi unor-duben,
a dokonce zacatkem kvétna pfiSly 3 dny chladného
pocasi, kdy teplota klesala pod bod mrazu. Repky diky
suchému pocasi také velmi slabé navétvily. Diky témto
faktim byl rok 2010/11 vyrazné slabsim témét ve
vsech hodnocenych ukazatelich fepky vyjma olejnatos-
ti.

Hmotnost nadzemni biomasy a koienu.
V grafu 1 je zndzornén vliv riznych variant hnojeni
dusikem v zavislosti na utvareni hmotnosti suSiny nad-
zemni biomasy. Aplikace dusiku méla témet u vSech
variant pozitivni vliv na tvorbu susiny nadzemni bio-
masy krom¢ varianty ¢. 6 (0 + 155 (AL)) vroce
2009/10, kde doslo k poklesu oproti kontrolni nehnoje-
né varianté ¢. 1 (0 + 0). Nejvyssi hmotnost suSiny nad-
zemni biomasy dosahla v roce 2009/10 varianta 9 (45
(MO) + 155 (LAV)) a to 314,2 g suSiny nadzemni
biomasy/10 rostlin. Pfi porovnéni variant 5 (0 + 155
(US)) a 6 (0 + 155 (AL)) vysla v roce 2009/10 jedno-
znaéné 1épe aplikace dusikatého hnojiva UREA stabil
oproti hnojivu ALZON. Obdobna situace je u variant 7
(45 (US) + 155 (US)) a 8 (45 (AL) + 155 (AL)). V roce
2010/11 byly hmotnosti suSiny nadzemni biomasy a
kotenti podstatn¢ nizsi (grafy 1 a 2) diky nepfiznivému
pocasi. Plati, ze vSechny aplikace dusiku mély pozitiv-
ni vliv na tvorbu suSiny nadzemni biomasy. Nejvyssi
hmotnosti suSiny nadzemni biomasy dosahly var. ¢ 7 a
8 (131,4 resp. 131,9 g tj. 0 75% navyseni oproti kontro-
le). VSechny varianty s dusikem aplikovanym na pod-
zim (var. ¢. 3, 4, 7, 8, 9) dosahly vys$si hmotnosti nad-
zemni biomasy ve srovnani s adekvatnimi variantami
bez podzimniho hnojeni (var. €. 2, 5, 6).
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Graf 1: Hmotnost suSiny nadzemni biomasy (g/10 rostlin).
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Porovnani hmotnosti susiny kofeni uvadi
graf 2. Vétsina variant hmotnosti susiny kofentt kore-
sponduje s hmotnosti susiny nadzemni biomasy z grafu
1. V roce 2009/10 méla nejvyssi hmotnost suSiny kote-
nl kontrolni nehnojena varianta ¢. 1 (0 + 0), ktera do-
sahovala 41,7 g suSiny kotenti/10 rostlin. Tento fakt lze
vysvétlit vys§im nartistem kotfenové hmoty vuci nad-
zemni biomase (deficit N). Pfi porovnani dvou stabili-

zovanych hnojiv mély v roce 2009/10 vyssi hmotnost
susiny kofent varianty hnojené UREOU stabil. Opa-
kem byl rok 2010/11, kdy hmotnost susiny kofenu byla
vzdy vys$i u variant hnojenych ALZONem. Nejvyssi
hmotnosti suSiny kofent v roce 2010/11 dosahly opét
var. ¢ 7 a 8 (18,8 resp. 19,4 g tj. 0 31% resp. 35% na-
vySeni oproti kontrole), hnojené na podzim i na jafe
stabilizovanymi mocovinami.

Graf 2: Hmotnost susiny kofenii (g/10 rostlin).

B Rok 2009/10 O Rok 2010/11
45 —1
] 5 5 7 9
40 2 3 Z 8
c 35
S 30| 6
o
= 20 2 3 5 6
o) 15
10 -
5 i
0 Q) O ) N ) N O
S x'\“", \\’P~ R \\">~ AP \\’P~ AP \\)9 . A% \og ) \\)6\ od \P» R \\}
Q x x Q" Q x N x
o \d o e
Varianta

*(odbéry 18. 5. 2010 resp. 5. 5. 2011)

Vynos a kvalita semen. V tab. 2 je znazornén
pfehled vynosti variant hnojeni za sledované roky
2009/10 a 2010/11. Vsechny varianty hnojené dusikem
ptekonaly ve vynosu kontrolni nehnojenou variantu €.
1. Tato varianta dosahla v roce 2009/10 i bez dusikaté-
ho hnojeni na zdejsich urodnych pidach velmi dobrého
vynosu 3,6 t/ha. Za zminku stoji varianta 9, ktera byla
v roce 2009/10 nejvynosngjsi. Zde byl dusik na podzim
aplikovan v nestabilizované mocoviné. Ziejmé doslo
kjeho rychlému piijmu rostlinou (vhodné vladhové

podminky) a tedy minimalnim ztrdtdm dusiku. Srov-
name-li varianty s a bez podzimni aplikace stabilizova-
nych mocovin, vychézeji jednoznacné 1épe varianty na
podzim hnojené. Tento piirGstek ve vynosu semen dle
pouzitého hnojiva a nasledné jarni aplikace dusiku se
v roce 2009/10 pohyboval od 0,09 t/ha (var. 5 k var. 7)
az do 0,53 t/ha (var. 6 k var. 8). Vroce 2010/11, diky
slabsimu ro¢niku pro fepku, vSechny dusikaté aplikace
pfinesly velmi vyrazny nartst vynost oproti kontrolni
nehnojené variante. Nejvyssi nartst byl u variant 7 a 8,
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které byly hnojeny na podzim i na jafe stabilizovanymi
mocovinami. U varianty 7 se zvysil vynos o 1,76 t/ha
(o 83% oproti kontrole) a u varianty 8 se navysil do-
konce o 1,79 t/ha (o 84% oproti kontrole). V roce
2010/11 varianty na podzim hnojené stabilizovanymi
mocovinami a na jafe LAV vychazi vzdy hufe nez
varianty, kde byly stabilizované mocoviny pouzity na
podzim i na jafe.

U hmotnosti tisice semen (HTS) jsou rozdily
v jednotlivych letech (viz graf 3) minimalni. Vyssi
HTS v roce 2010/11 oproti roku 2009/10 je zptusobena
kompenzaci niz$iho navétveni a niz§iho poctu Sesuli na
rostlinu. V letech 2009/10 1 2010/11 byla nejvyssi HTS
u variant ¢. 4 (45 (AL) + 155 (LAV)), ¢. 7 (45 (US) +
155 (US)) a ¢. 8 (45 (AL) + 155 (AL)). Dulezitym
poznatkem je, ze HTS do jist¢ miry koresponduje
s hodnocenim u vynost (tab. 2). Tudiz u variant hnoje-

nych na podzim i na jafe oproti variantdm hnojenych
pouze na jafe je narlist vynosu zpusoben narustem
HTS.

U obsahu oleje (viz graf 4) vitézi v obou letech
kontrolni nehnojena varianta ¢. 1 (0 + 0). Z pohledu
hnojenych variant velmi dobfe vychazeji varianty
s ALZONem (var. ¢. 6 a 8), ale i n€které varianty
s UREOU stabil (var. ¢.5) ¢i vroce 2010/11 varianta
s LAV (var. ¢ 2). Nejvyssi olejnatosti, vyjma kontrolni
nehnojené varianty, bylo dosazeno vroce 2010/11 u
variant ¢. 2 a 6 (shodné¢ 45,1 %) hnojenych pouze
v jarnim obdobi. Naopak nejnizsi olejnatost byla v roce
2009/10 u varianty ¢. 3 (42,1%) hnojené na podzim i
na jafe. Vysledky jednoznacné ukazuji klesajici trend
olejnatosti pfi ristu intenzity dusikatého hnojeni.

Tab. 2 Vynosy (t/ha) jednotlivych variant hnojeni za roky 2009/10 a 2010/11.
(primér ze tii opakovani po odstranéni extrémni hodnoty)

s 2009/10 2010/11 Primér
C{slo Varianta Vynos , ° Vynos . o Vynos , °
varianty (t/ha) Vynos (%) (t/ha) Vynos (%) (t/ha) Vynos (%)

1 0+0 3,41 100 2,12 100 2,77 100
2 0+ 155 (LAV) 4,38 128 3,55 167 3,97 143
3 45 (US) + 155 (LAV) 4,28 126 3,84 181 4,06 147
4 45 (AL) + 155 (LAV) 4,53 133 3,60 170 4,07 147
5 0+ 155 (US) 4,25 125 3,32 157 3,79 137
6 0+ 155 (AL) 3,75 110 3,66 173 3,71 134
7 45 (US) + 155 (US) 4,34 127 3,88 183 4,11 148
8 45 (AL) + 155 (AL) 4,28 126 3,91 184 4,10 148
9 45 (MO) + 155 (LAV) 4,64 136 3,41 161 4,03 145

Vysvetlivky: Vynos (%) — priristek oproti kontrole (100%)

Graf 3 Prehled HTS (g) jednotlivych variant hnojeni za roky 2009/10 a 2010/11.
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Graf 4 Olejnatost u jednotlivych variant hnojeni za roky 2009/10 a 2010/11.
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Zaveér

Vsechny varianty hnojené dusikem piekonaly ve vynosu kontrolni nehnojenou variantu ¢.1. Varianty na podzim
hnojené stabilizovanymi moc¢ovinami mély oproti na podzim nehnojenym variantam vyssi vynos od 0,09 t/ha (UREA
stabil — 2009/10) aZ do 0,56 t/ha (UREA stabil — 2010/11). Varianty na podzim nehnojené stabilizovanymi moc¢ovinami
(ALZON, UREA stabil) vychazi vzdy vynosové hiie nez varianty, kde byly stabilizované mocoviny pouzity na podzim
i na jate. Z pohledu olejnatosti velmi dobfe vychazeji varianty hnojené pouze na jaie ¢i varianta hnojena na podzim i na
jafe stabilizovanym dusikatym hnojivem ALZON.

Vyziva fepky dusikem pomoci stabilizovanych mocovin se v nasich pokusech velmi osvéd¢ila. U slab$ich poros-
ti (fidky porost, slabé rostliny) doporucujeme aplikovat tato hnojiva na podzim (zesileni hlavné kotenového systému) i
na jate. Naopak u silnych porosti s dostatecnym poctem rostlin a mohutnym kofenovym systémem vystac¢ime pouze
s jarni aplikaci.
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