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Autumn oilseed rape development in context of climatic conditions
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Summary: We defined climate conditions for autumn vegetation days (PVD) for winter rape. Number of PVD were analysed for period
15.8. — 31.12. for each year. Average year values of PVD were counted for each grid point as well as for Czech Republic in decade
periods (1961-2010). We used climate model ALADIN-Climate/CZ in 10 km resolution and program ProClim. Average PVD values were
36.22; 35.26; 34.42; 40.95 a 37.27 for decade period. We found increasing of PVD during two last decades. Localities endangered by
autumn overgrowing are concentrated in Polabi, Plzen, partially Povltavi regions. It seems that the date of sowing will be moved closely
to September in warmer regions of the Czech Republic.
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Souhrn: V praci byly definovany podminky pro tzv. ,podzimni vegetacni den* (PVD). Pocet PVD byl zjiStovan pro obdobi od 15. 8. do
31. 12. konkrétniho roku. Z dekadnich vystupu (1961-2010) byly stanoveny primérné ro¢ni pocty PVD pro jednotlivé gridové body a
pro celou CR. Pro vypoget byl pouzit klimaticky model ALADIN-Climate/CZ s 10 km rozlienim a program ProClim. Praméry pro jednot-
livé dekady byly 36,22; 35,26; 34,42; 40,95 a 37,27 PVD. Byl zjistén narust poctu PVD fepky béhem poslednich dvou dekad. Lokality se
zvySenym rizikem prerGstani jsou soustfedény v Polabi, ¢asti Povltavi a na Plzensku. Ze zjiSténych vysledk( Ize usuzovat, zZe

v teplejSich oblastech mize v budoucnosti dochazet k posunu termind seti fepky k zafi.
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Uvod

Rostouci teploty vzduchu a zmény v rozlozeni
srazek maji vyrazny dopad na rizna odvétvi lidské
¢innosti, véetné zemedé€lstvi. Podle 4. hodnotici zpravy
IPCC (2007) se za poslednich sto let globalni teplota
zvysila v priméru o 0,74 °C. Obecné plati, ze globalni
denni maximalni a minimalni hodnoty teploty vzduchu
(Tmin a Tmax) se zvySuji, pficemz zvySovani Tmin je
tiikrat rychlejsi (Kejna et al., 2009). Vyzkumu vlivu
zmény klimatu na rostlinnou produkci se v Ceské re-
publice (CR) béhem poslednich let vénovalo nékolik
védeckych projektd. Byl prokazan piimy vliv zmén
klimatu na rtstové projevy rostlin. Behem poslednich
dvaceti let se tak naptiklad o 15-25 dni prodlouzilo
vegetacni obdobi. To potvrzuji na zaklad¢ bioklimatic-
kych hodnoceni v CR napf. Stieda et al. (2009), kdyz
hodnocenim fenologickych dat zobdobi 1940-2008
zjistili Casnéj$i nastup fenofaze pocatek kveteni pii-
blizn€ o 13 dni, tj. o 2 dny za dekadu. Pongracz et al.
(2006) analyzovali vybrané zemédélské teplotni a sraz-
kové indexy a jejich zmény v druhé polovinég 20. stole-
ti. Vysledky ukazaly, Ze regionalni intenzita a Cetnost
extrémnich srazek se zvysila, zatimco celkové srazek
ubylo a klima se stalo sus§i. Vyhledem vyvoje klimatu
v zemédélsky intenzivnich oblastech CR na zakladé
vystupt z klimatickych modeld se zabyvali napf. Stie-
dova et al. (2011). Pro hodnocené lokality uvadi pro
obdobi 2021-2050 a zejména 2071-2100 vyrazny
trend nartstu mésictt hodnocenych jako teplotné nad-
normalni. Pfi hodnoceni srazkovych poméri se proje-
vuje trend nardstu podnormalnich i nadnormalnich
mesicnich srazkovych uhrnii. Hodnoceni mési¢nich
srazkovych thrni ukazuje na budouci ubytek srazkové

normdlnich mésict, tedy nartst jakkoli srazkoveé ex-
trémnich mésica.

Optimalni faze pro pfezimovani fepky je 6-10
pravych listi a sila kofenového krcku 8-12 mm. Této
faze jsou rostliny schopny dosahnout za 70-85 dni od
zaseti (cca od pulky srpna do konce fijna). V poloviné
zafi 2011 méla skoro polovina porost 3-4 pravé listy,
zatimco v roce 2010 byly pouze 2-3 pravé listy. Risto-
vé obdobi fepky lze charakterizovat i minimalni denni
teplotou. Obecné zminovany interval je 0-5 °C, Jullien
et al. (2009) pouzili pro své vypocty 4,5 °C. S takovym
nartistem biomasy souvisi i zvySena spotfeba zivin,
predevsim dusiku, coz mize uz na podzim vést ke
stradani porostl. Z tohoto divodu bude nezbytné velmi
Casné jarni piihnojeni.

Vliv pribéhu pocasi na vynos fepky ozimé je
hodnocen naptiklad v pracich Koznarové a Klabzuby
(2003), Totha a Srojtové (2001), Srojtové (2005) a
dal§ich. Z analyzy vyzimovani fepky ozimé, kterou
provadéli Vasak et al. (2000) vyplyva, Ze negativni
dopad na porosty fepky ozimé mély predevsim dlouhé
a mrazivé zimy, kterym predchazel kratky podzim a
zimy s ndhlymi vykyvy teplot z kladnych hodnot do
zapornych -15 °C a niz$ich. Velmi nizké vynosy semen
fepky v podminkach CR zjistili napt. v letech 1969,
1979, 1982, 1985, 1992 a 1996, kdyz ne vzdy mél
samoziejmé na negativnim vysledku podil pouze pri-
béh pocasi. Velmi dobré vynosy pak zjistili napt. v
letech 1961, 1967, 1983, 1989 a 1990. Pozitivné na
pfezimovani a vynos plsobil dlouhy podzim a tepla
kratkd zima. Pozitivné se v zimnim obdobi projevuji
vyssi srazkové thrny.
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Material a metody

S vyuzitim deklarovanych teplotnich a vlaho-
vych pozadavki fepky olejné (Brassica napus L.) byly
stanoveny podminky pro tzv. ,podzimni vegetacni
den* (PVD). Hlavnimi ukazateli pro stanoveni PVD
byly podminky, kdy rostlina fepky jesté pfijima nitra-
tovy dusik (teplota nad 5 °C) a kdy ve zvySené mire
tvofi nadzemni biomasu (dostatecné srazky). Za PVD
tak byly povazovany dny, kdy maximalni teplota vzdu-
chu ve 2 m nad zemi byla rovna nebo vyssinez 5 °C a
soucasné se tento den nachazel v obdobi alespon s
normalnimi nebo normdl prevySujicimi srazkami.
Srazkova normalita byla hodnocena porovnanim de-
kadnich srazkovych thrnd s normalovymi dekadnimi
srazkovymi thrny (1961-1990). Pocet PVD byl zjisto-
van pro obdobi od 15. 8. do 31. 12. konkrétniho roku
nebo do prvniho souvislého alespoil pétidenniho vy-
skytu maximalnich dennich teplot niz$ich nez 5 °C. Pro
vyhodnoceni byla pouzita klimaticka data z tzv. tech-
nické fady CHMU zobdobi 1961-2010. Databaze
vychézi ze stani¢nich méfeni sit¢ stanic CHMU a je
zpracovana pro celé uzemi Ceské republiky. Je tvofena

Vysledky a diskuse

vystupy z vypoéti meteorologickych prvkd pro 789
virtudlnich gridovych bodl pravidelné ctvercové site,
vzdalenych od sebe 10x10 km. Z homogennich a dopl-
nénych stani¢nich fad byly vypocitany fady meteorolo-
gickych prvka v gridovych bodech vystupil regionalni-
ho klimatického modelu ALADIN-Climate/CZ s 10 km
rozliSenim. Samotny vypocet technickych fad vychazi
z metody IDW (interpolacni metoda inverzni vzdale-
nosti), kdy pouzité tdaje okolnich klimatologickych
stanic jsou nejprve standardizovany na nadmotskou
vysku bodu, pro ktery je poéitina nova fada (Stdpanek
et al., 2011). Klimatologické charakteristiky byly vy-
poéteny v programu ProClim (Stépanek, 2007).

Z dekadnich vystupt (1961-1970, 1971-1980,
1981-1990, 19912000 a 2001-2010) byly stanoveny
primérné, minimalni a maximalni ro¢ni pocty PVD pro
jednotlivé gridové body a pro celou CR. Z poétu PVD
byly v prostiedi GIS ArcView vykresleny pro CR de-
kadni mapy primérného ro¢niho poctu PVD.

Prostiednictvim podminek definovanych meto-
dikou byly v ramci jednotlivych dekad stanoveny sku-
tecné pramérné rocni pocty PVD fepky. Grafické vyja-
dieni zékladnich statistickych ukazateld uvadi Graf 1.
Ziejmy je nariist po¢tu PVD fepky behem poslednich
dvou dekad. Narust se tak projevuje u stiednich hodnot
ro¢nich pocti (median i pramér), stejné jako u maxi-
malnich roénich pocti PVD. Uvedeny posun naznacuje
i histogram cCetnosti pozorovani poctu PVD
v jednotlivych dekadach (Graf 2), kdy roste pocet po-
ny roéni pocet PVD (34 dni) byl zjistén v dekade
1981-1990. Jako nejrizikovéjsi obdobi z pohledu moz-
ného prerustani fepky se jevi obdobi 1991-2000, kdy
bylo zjisténo v pruméru 41 PVD rocné, tj. o 21 % vice
nez vobdobi 1981-1990. Maximaln¢ mozny pocet
PVD (138 dni) je dan délkou obdobi od primérného
terminu seti fepky 15.8. do 31.12. Absolutné nejvyssi
ro¢ni pocet PVD (106 dni) byl zjistén v dekadé 2001—
2010 pro gridovy bod ¢&. 6123 (soufadnice
long.14.6057, latt. 48.8999, 487 m n.m., katastr Boro-
vany). Lze usuzovat, ze z pohledu klimatu je tento bod
kompromisem teploty a srazek.

Minimalni mozny primérny ro¢ni pocet PVD je
logicky 0. Béhem dekady 1961-1970 byl nulovy PVD
dosazen nejméné jednou u 8 gridovych bodl, béhem
dekady 1971-1980 u 23, béhem dekady 1981-1990 u
147, béhem dekady 1991-2000 u 131 a béhem dekady
2001-2010 u 18 gridovych bodt. Podrobné statistické
hodnoceni ro¢nich PVD behem jednotlivych dekad
uvadi Tab. 1.

Graf 1: Dekadni statistika vyskytu PVD
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Graf 2: Dekadni histogramy vyskytu PVD
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Tab. 1: Podrobné statistické hodnoceni primérnych ro¢nich PVD

1961-70 1971-80 1981-90 1991-00 2001-10
Primeér 36.22 35.26 34.42 40.95 37.27
Median 37 35 34 41 37
Smérodatna odchylka 3.53 4.58 3.64 4.14 4.34
Rozptyl 12.49 21.01 13.22 17.18 18.80
Interval 23 33 23 31 27
Minimum 24 14 21 25 23
Maximum 47 47 44 56 50

Na zéklade¢ statistickych vystupt byla pro tizemi
CR vykreslena do map plosna distribuce primérnych
ro¢nich pocti PVD v jednotlivych dekadach (Obr. 1 az
5). Je tak mozné vymezit oblasti, které jsou z pohledu
podzimniho pribéhu pocasi pro vyvoj rostlin fepky
klimaticky vhodné ¢i nikoliv. Problémem je vsak defi-
novani optimalniho poctu PVD, nutnych pro dosazeni
optimalni ristové faze prezimujicich rostlin fepky.
Nejméné PVD se ve vSech analyzovanych dekadach
logicky nachéazi v misté nejvyssich pohoii (Krkonose,
Jeseniky, Sumava, Kruiné hory a Ceskomoravské
vrchoviny). Lokality s nejvy$sim poctem PVD a tim i

Obr. 1: Primérny ro¢ni PVD 1961-1970

se zvySenym rizikem pfertstani nelze pro vSechna
obdobi jednozna¢n€ vymezit. Soustfedény jsou kazdo-
padné v Polabi, ¢asti Povltavi a na Plzensku, obligatné
také na Uherskohradistsku a Zlinsku. V poslednich
dvou dekadach potom také v Usteckém kraji (srovnani
dekad 1961-1970 a 2001-2010 na Obr. 6). Zvysené
(zejména) listopadové srazkové thrny a teploty vzdu-
chu v dekadé 1991-2000 zapfiCinily vyrazné zvysSeni
poctu PVD na veétsi casti stiedni a severni Moravy
(Obr. 4). V posledni dekadé (obr. 5) jiz tento trend neni
patrny.

Obr. 3: Primérny ro¢ni PVD 1981-1990

Obr. 4: Primérny ro¢ni PVD 1991-2000
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Obr. 5: Primérny ro¢ni PVD 2001-2010 Obr. 6: Rozdil PVD 1961-70 a 2001-10
Zavér

cetnosti pozorovani po¢tu PVD v jednotlivych deka-
dach, kdy rostl pocet pozorovani u nejvyssich vyskytt
PVD. Lokality s nejvyssim poctem PVD a tim i se
zvySenym rizikem prertistani bohuzel nelze pro vSech-
na obdobi jednozna¢né¢ vymezit. Soustfedény jsou
kazdopadné v Polabi, casti Povltavi a na Plzensku.
Obligatné se také vyskytuji na Uherskohradistsku a
Zlinsku. V poslednich dvou dekadach potom také
v Usteckém kraji. Absolutné nejvyssi roéni potet PVD
(106 dni) byl zjistén v dekadé 2001-2010 pro gridovy
bod €. 6123 (soufadnice long. 14.6057, latt. 48.8999,
487 m n.m., katastr Borovany). Ze zjisténych vysledkd
lze wusuzovat, ze vteplejSich oblastech mulze
v budoucnosti dochazet k posunu termind seti fepky do
Zafi.

V praci byly definovany podminky pro tzv.
»podzimni vegetacni den” (PVD). Hlavnimi ukazateli
pro stanoveni PVD byly podminky, kdy rostlina fepky
jesté pfijima nitratovy dusik (teplota nad 5 °C) a kdy ve
zvySené mife tvofi nadzemni biomasu (dostatecné
srazky). Pocet PVD byl zjistovan pro obdobi od 15. 8.
do 31. 12. konkrétniho roku nebo do prvniho souvislé-
ho alespon pétidenniho vyskytu maximalnich dennich
teplot nizsich nez 5 °C. Z dekéadnich vystupd (1961—
1970, 1971-1980, 1981-1990, 1991-2000 a 2001-—
2010) byly stanoveny primérné, minimalni a maximal-
ni ro¢ni poéty PVD pro jednotlivé gridové body a pro
celou CR. Byl zjiitén nartist potu PVD fepky béhem
poslednich dvou dekad. Narist se projevil u stfednich
hodnot ro¢nich poctl, stejné jako u maximalnich roc-
nich poctd PVD. Uvedeny posun naznacuje i histogram
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