VLIV ROENIKU A ZPUSOBU APLIKACE HNOJIV
NA VYNOS SEMEN MAKU SETEHO

Effect of Vintage and Nitrogen Application Technique on Seed Yield of Opium Poppy

Pavel CIHLAR, Petr VLAZNY, David BECKA, Jan VASAK

Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: During years 2009- 2011 were conducted small-plot trials in opium poppy on Experimental station of Czech Agricultural
University in Cerveny Ujezd. Trials monitored effect of application technique and application term of nitrogen fertilizer on yield of poppy

seed.
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Souhrn: V letech 2009- 2011 byly na Vyzkumné stanici CZU v Cerveném Ujezdé zaloZeny maloparcelkové pokusy s dusikatym hnoji-
vem na maku setém. Byl sledovan vliv zpGsobu a terminu aplikace na vynos semen maku.
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Uvod

Vroce 2011 jsme zaznamenali po roce 2010
dalsi propad ploch méaku na néco malo pfes 31 tis. ha.
Rok 2011 byl pfesto pro péstitele maku vétsinou velmi
pfiznivy. Srazky pfichazely vzdy vten spravny cas
(vyjma né&kterych oblasti Cech - Slansko a Rakovnic-
ko). V kvétnu a Cervnu nepfiSly vétSinou zadné vy-
znamné prudké bouie a vétrné smrsti. Diky pfihodnym
povétrnostnim podminkam bylo v roce 2011 dosazeno

v CR nejvyssiho primérného vynosu semen za posled-
nich 10 let a to 0,85 t/ha (www.czso.cz). Celkova pro-
dukce makového semen pak cinila 26,7 tis. t. Bohuzel
cena za makové semeno od ledna 2011 neustale (s
drobnymi vykyvy) klesa. Tento pokles a tim vypadek
v trzbach mohou ¢asteéné péstitelim kompenzovat
jednak vysoké vynosy a pak ¢astecné obnoveni vykupu
makoviny.

Tab. 1: Skliziiova plocha, primérny hektarovy vynos semen maku v letech 2002 — 2011.

Obdobi 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Sklizhova plocha | g & | 3e 1 | 276 | 446 57 57 69,7 | 525 | 51,1 | 315
(tis. ha)
Vyn(‘;/sh:me“ 057 | 051 | 090 | 082 | 055 | 059 | 075 | 063 | 05 | 085
Pmd‘zlt‘i‘;e ts)eme“ 169 | 195 | 248 | 364 | 31,6 | 338 | 521 | 33,7 | 255 | 267

Zdroj: www.czso.cz

Jednim ze zékladnich opatfeni v agrotechnice
maku je vyziva. Na vynos 1t a odpovidajicimu mnoz-
stvi alkaloidd od¢erpa 70 kg N (Kolektiv, 2010). Pfi
nedostatku dusiku v pidnim prostfedi se jeho obsah
v rostling siln¢ snizuje. Mk se omezené vyviji a $patné
roste. Rostliny jsou na pohled nevyrovnané,
s omezenym poctem svétlych a malych listd. Podle
stupné nedostatku N se méni barva listil od bledé¢ zele-
né po zlutou. Pfi nedostatku dusiku je sniZzen pocet
semen v tobolce a HTS. Snizuje se také obsah morfinu
v makovin¢ (Kolektiv, 2010).

V nasledujicim pfispévku se budeme zabyvat
pokusem s aplikaci hnojiv na vynos ve tfech odlisSnych
ro¢nicich 2009, 2010 a 2011.

Rok 2009 se vyznaCoval mimofadnym nastu-
pem jara. Primérna denni teplota (méfeno na Vyzkum-
né stanici Cerveny Ujezd) se pohybovala na prelomu
bfezna a dubna okolo 5 °C, béhem prvniho dubnového
tydne vsak dosahovala letnich teplot a to 14,2 °C (8. 4.
2009). Pritom za mésic bfezen spadlo celkem 40,3 mm
srazek a prSelo nebo snézilo témét denné. To prakticky
znemoznilo pocatek polnich praci v bieznu. Kdyz zaca-
lo v dubnu ,,1éto*, prestalo v oblasti na zdpad od Prahy

prset a sucho trvalo az do poloviny kvétna. Druha po-
lovina kvétna byla destiva, vyskytovala se i lokalni
krupobiti. V ¢ervnu a Cervenci byl pfisun srazek dosta-
tecny, navic v kvétnu a Cervnu s chladnymi nocemi a
teplotou pies den okolo 20 °C.

Rok 2010 se vyznacoval mrazivou prvni polo-
vinou bfezna s no¢nimi teplotami okolo — 10 °C. Jarni
prace zacCaly kolem 30.3.2010. Podminky pro seti a
vzchéazeni jarniho maku byly dobré a cely duben lze
hodnotit jako zcela normalni. V kvétnu nastaly mimo-
fadné silné desté. Mokro oslabilo mak a vyplavilo
dusik. Od 27.6. do 17.7. 2010, kdy se u maku zacCinaji
tvorit makovice, piisla velka horka i nad 30°C vcetné
tropickych noci. Na pokusnych pozemcich v Cerveném
Ujezdé se vytvoiil velmi silny kraloup. Od 18.7.2010
nastaly opét silné deste, které trvaly s prestavkami az
do konce srpna. Vynosovy propad prakticky u vSech
plodin lze pfi¢ist hlavné¢ poskozeni kofeni vodou,
z€asti 1 extrémnimu tfitydennimu horku od konce Cerv-
na v obdobi tvorby semen. V nemalé miie to zptsobil i
nedostatek dusiku v ptid€ (obsah Nyere 12,7 mg.kg’
17.5.2010).
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Zemédélsky rok 2011 zadal ve stfednich Ce-
chach jiz na konci unora, kdy se zacalo regeneracné
ptihnojovat obili afepka. Aplikace probihala za po-
mérné silnych mrazii na holou zem. Toto hnojivo ale
vétSinou zustavalo na povrchu pidy az do 17. bfezna
(témeéf mésic), kdy se dostavily prvni jarni srazky.
V lokalité Cerveny Ujezd jsme seli mak 30.3. 2011 do
hloubky cca 2 cm (tzv. na vodu). Pfed setim jsme po-
zemek pfipravili pouze jednim piejezdem smyku a
bran. I pres slabé srazky v mésici dubnu se porosty
vyvijely uspokojivé. Porosty neposkodil ani vyrazny

mraz, ktery zasahl nasi lokalitu v prvnim kvétnovém
tydnu. Teploty klesaly pod nulu vzdy rano a to mezi 4.
— 8. kvétnem. Tento vykyv pocasi vyznamné poskodil
porosty fepky. Na rostlinach se projevil 10 cm Sirokym
patrem bez SeSuli. Poskozeny byly kvéty hned na po-
catku kveteni, déle rozkvetlé kvéty a poupata byly
poskozeny méné. Nejdestiveéjsim mésicem vegetace byl
opét Cervenec, kdy spadlo 227% srazek oproti normalu.

Celkové se ro¢nik 2011 v lokalité Cerveny
Ujezd jevil pro vyvoj maku jako optimalni.

Tab. 2: Srazkové iihrny a teploty béhem vegetace roku 2009 v Cerveném Ujezdé.

Mésic 111, IV. \Y VL VII. VIIL
Priimérna teplota (°C) 3,8 12,2 13,8 15,1 18,8 19,3
Uhrn srazek (mm) 41,3 25 95,7" 64,1 81,8 49
% normalu (srazky) 158 60 177 102 128 71

V' 80% v posledni dekadé
Tab. 3: Srazkové iihrny a teploty béhem vegetace roku 2010 v Cerveném Ujezdg.
Mésic 111. IV. \Y VL VII. VIII.
Priimérna teplota (°C) 3,6 8,0 12,0 16,4 20,2 17,7
Uhrn srazek (mm) 18,7 37,4 83,8 60 145,3 145,7
% normalu (srazky) 72 92 155 100 227 211
Tab. 4: Srazkové iihrny a teploty béhem vegetace roku 2011 v Cerveném Ujezdgé.
Mésic 111. IV. \Y VL VII. VIIL.
Priimérna teplota (°C) 4,61 11,3 13,65 17,78 16,72 18,88
Uhrn srazek (mm) 26,7 18,0 41,2 86,0 157,8 76,8
% normalu (srazky) 100 44 76 137 247 112

Metodika a vysledky

Pokus byl zalozen na Vyzkumné stanici
v Cerveném Ujezdé. Hloubka ornice je 28 - 35 cm a
ma stiedni az silné prokoienéni a biologickou ¢innost.
Na pokusnych plochach prevazuje BPEJ 4.10.00. Po
strance zrnitostniho slozeni se jedna o pidy stfedné
tézké.

Pida ma stfedni az vysokou sorp¢ni kapacitu,
sorpcni komplex je pln€ nasycen. Pidni reakce je neut-
ralni, obsah humusu stfedni. Obsah P a K je stfedni az
dobry. Obsahy mineralniho dusiku byly v pokusnych
letech: 2009 - 3,5 N-an mgkg', 2010 - 2,3 N-an
mg.kg', coZ je hodnoceno v obou letech jako obsah
velmi nizky. V roce 2011 to pak bylo optimalnich 9,3
N-an mg.kg™".

Do 1. pokusu byla zafazena hnojiva Urea stabil
a LAD. Urea stabil je koncentrované mineralni hnojivo
na bazi mocoviny s inhibitorem ureazy NBPT, ktery
stabilizuje mocovinu, inhibuje jeji rozklad a omezuje
ztraty dusiku po aplikaci. Ve srovnani s neupravenou
mocovinou jsou pasobenim inhibitoru uredzy elimino-
vany ztraty dusiku inikem amoniaku a vytvoreny lepsi
ptedpoklad pro transport nerozlozené mocoviny ke
kofentim rostlin. Obsah N v tomto hnojivu je 46 %.

Do 2. pokusu byla zafazena granulovana hnoji-
va fady Eurofertil obsahuji slozky, které rozhoduji o

rozpustnosti, respektive o rychlosti pfechodu zivin do
pudniho roztoku a dale latky ovliviiujici nasledny vy-
voj rostlin. Jedna se zejména o specidlni nosi¢ zivin
pod nazvem Mescal 975, coz je upraveny, velice jemny
vapenec pro urychlené rozpousténi jednotlivych granuli
s pozitivnim vlivem na piijatelnost Zivin ze samotného
hnojiva.

Dalsi soucasti téchto granulovanych hnojiv je
ucinny komplex Physio+, ktery je zaloZen na bazi
fytohormonu — aminopurinu. Toto specifikum zabez-
pecuje progresivni rust kofenll a piiznivé ovliviiuje
architekturu podzemni hmoty. Mescal 975 ve spojeni s
Physio+ a fosfaty, které jsou soucasti produktt fady
Eurofertil, vyznamné podporuje kvalitni zaloZeni po-
rostll. SloZeni hnojiva Eurofertil Plus NP 35 je (%) —
NP 15/20; 18 SO;; 3 MgO; 0,5 Zn; Physio+; Mescal
975.

Pokus byl zalozen ve 4 opakovanich u kazdé va-
rianty metodou ndhodnych blokd. Velikost parcel 15
m” brutto, 11,250 m* netto. Aplikace probihala ru¢nim
rozhozem na parcely. Navazka byla zvlast na kazdé
opakovani kazdé varianty provedena na analytickych
vahach. V terminu pied setim probé¢hla aplikace tésné
pred setim a hnojivo bylo do pidy zapraveno secim
strojem. Dohnojeni probéhlo aplikaci na vzesly porost
ve fazi BBCH 35.
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Tab. 5: Metodika pokusu s aplikaci hnojiva Urea stabil — Cerveny Ujezd 2009-2011.

Varianta Aplikace N pied setim se zapravenim Dohnojeni béhem vegetace Celkova davka N
1 82,5 kg v Urea stabil 27,5 kg v LAD (DASA 2011) 110 kg
2 110 kg v Urea stabil - 110 kg
3 - standard 55kgv LAD 55 kg v LAD (DASA 2011) 110 kg

Tab. 6 — Vynos semen u pokusu s aplikaci hnojiva Urea stabil — Cerveny Ujezd 2009-2011.

Varianta Rok 2009 Rok 2010 Rok 2011
Vynos semen | Vynos semen | Vynos semen | Vynos semen | Vynos semen | Vynos semen
(t/ha) (% standardu) (t/ha) (% standardu) (t/ha) (% standardu)
1 1,43 124 1,55 107 2,07 100
2 1,12 97 1,94 134 2,1 101
3 — standard 1,15 100 1,45 100 2,07 100
Tab. 7: Metodika pokusu s aplikaci hnojiv Eurofertil 2009 -2011.
. Aplikace hnojiv s N pred setim se Dohnojeni béhem vegetace L1z
Varianta zeﬁaravenim (Jdévka N22.5 ke/ha) (da’kaa N 35 kg/hga) Celkovd davka N
1 NPK 3x15 LAD 57,5 kg
2 NPK 3x15 Sulfammo 23 57,5kg
3 Eurofertil Plus NP 35 LAD 57,5 kg
4 Eurofertil Plus NP 35 Sulfammo 23 57,5 kg
Tab. 8 — Vynos semen u pokusu s aplikaci hnojiv — Cerveny Ujezd 2009-2011.
Varianta Rok 2009 Rok 2010 Rok 2011
Vynos semen | Vynos semen | Vynos semen | Vynos semen | Vynos semen Vynos semen
(t/ha) (% standardu) (t/ha) (% standardu) (t/ha) (% standardu)
1 1,57 100 0,96 100 1,95 100
2 1,67 106 1,10 115 2,02 104
3 1,80 115 1,15 120 2,13 109
4 1,65 105 1,21 126 2,00 103

Pokus s Urea stabil

Z vysledkid vyplyva, ze nejlepsi variantou u po-
kusu v roce 2009 byla varianta 2 tj. aplikace celkové
davky dusiku ve formé stabilizované mocoviny pied
setim se zapravenim seckou.

V roce 2010 vykazovala nejvyssi vynos semen
varianta 1 tj. aplikace 82,5 kg N v Urea stabil pred
setim se zapravenim seckou a nasledna aplikace LAD
v davce 27,5 kg N na list v BBCH 27.

V roce 2011 nebyl pozorovan zadny vyznamny
rozdil mezi pokusnymi variantami.

Tyto rozdilné vysledky byly nejspis zplsobeny
priabéhem pocasi a vegetace v jednotlivych ro¢nicich.
V roce 2009 bylo velmi teplo na jafe, porost velmi
rychle vzesel a tim rychle vzrostla i potfeba dusiku.
Kolektiv autorit (2010) uvadi, ze mak spotiebuje do

Pokus s hnojivy Eurofertil

faze BBCH 35 vice nez 60% N. Tento dusik mély
rostliny k dispozici v pudé¢ ze zakladniho hnojeni.
V roce 2010 byl naopak néstup jara pozvolny a porost
vzchazel sice bezproblémove, ale o tyden déle.
V lokalit¢ Cerveny Ujezd v kvétnu (zejména v jeho
prvnich dvou dekadach) témét denné prselo a celkovy
mésiéni uhrn Cinil 155% normalu (v roce 2009 diky
bouiim v zavéru mesice 177%). Po aplikaci 17.5. 2010
pak nepiekroCil denni srazkovy uhrn 5 mm (vyjma
24.5. 16 mm). Rok 2011 se vyznacoval optimalnim
pribéhem pocasi béhem vegetace. Po zimé byla v ptudé
zjisténa pomérn¢ vysoka hodnota Nmin. V tomto roce
pak bylo dosazeno jednoznacné nejvyssich vynosi ve
3-letém testovani, av§ak bez rozdilu mezi jednotlivymi
variantami.

Z vysledkd vyplyva jednoznacny efekt hnojiva
Eurofertil NP 35 na vynos maku. Téchto vysledkt bylo
dosazeno ve vsech tiech pokusnych ro¢nicich. Celkova
davka N v tomto pokusu nedosahovala ani Grovné 60

kg, presto vynosova uroven v roce 2011 piekrocila 2
t/ha. Ukazuje se vhodnost tohoto hnojiva pro predseto-
vé aplikace do maku.
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Zaveér

Nami testovana specialni hnojiva jsou
vhodné pro aplikace pfed setim se zapra-
venim seckou, popiipad¢ pro aplikaci pod
patu ¢i do mezifddkll seCkou spolu
s osivem.

Na zakladé vysledkii a dlouhodobého sle-
dovéani pocasi bude nejvhodnéjsi nadale
celkovou davku N délit s tim, ze vetsi ¢ast
ziviny aplikujeme pfed setim ve formé
stabilizovanych mocovin popf. jinych po-

Pouzita literatura

dobnych i viceslozkovych hnojiv. A do-
hnojeni provedeme na list v BBCH 27 —
35.

Zda se, ze pouziti téchto hnojiv spolu
s diagnostickymi  metodami  vyzivného
stavu rostlin a obsahtli zivin v pid¢ miize
v budoucnu vyrazné piispét k efektivité
pestovani maku.

Cesky statisticky ufad: www.czso.cz
Kolektiv autori (2010): Mak. Sdruzeni Cesky mak, 352 stran, ISBN 978-80-904011-8-1
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