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The influence of seed treatments on yield components of ecologically grown poppy
(Papaver somniferum L.)
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Summary: The influence of seeds treatments by bioagens based on mycoparasitic organisms (Gliorex, Polyversum) on Poppy seed
yield elaboration was tested. Seeds were separated into two size fractions and treated by products Gliorex, Polyversum. During vegeta-
tion, selected bio-fungicidal products allowed in organic farming were used. The components of yield, the degree of infestation of cap-
sules by diseases and pests were determined. Application of Gliorex and Polyversum in our trials was successfully proven. Seed treat-
ment increases yield and reduces infestation of plants by fungal diseases.
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Souhrn: Ovéfovali jsme vliv oSetfeni osiva maku setého, kultivaru Orfeus, separovaného do dvou velikostnich frakci, pfipravky na bazi
mykoparazitickych organisml (Gliorex, Polyversum) v kombinaci s vybranymi biofungicidnimi pfipravky povolenymi v ekologickém
zemédélstvi. Byly stanoveny slozky vynosu, mira napadeni makovic chorobami a makovicovymi $kldci. V nasich pokusech se pouziti
pfipravkl Gliorex a Polyversum osvédcilo. OSetfeni osiva prokazatelné zvySuje vynos a snizuje miru napadeni rostlin houbovymi cho-
robami.
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Uvod

U méku mohou byt vyznamnou pfi¢inou skod
na vzchazejicich porostech napft. pliseii makova (Pero-
nospora arborescens) z osiva napadenych makovic,
houby zrodu Pythium, Rhizoctonia, Thielaviopsis a
Phomopsis. Rostliny mohou byt napadeny i pivodcem
helmintosporiézy (Pleospora papaveracea). Napadeni
rostlin chorobami limituje vyrovnanost vzchazeni a
dobré zapojeni porostu, které jsou podminkami pro
vyrovnany, zdravy a produktivni porost (Vasak a kol.,
2010). Z hlediska moznych hospodaiskych ztrat je
proto vyznamné uzivat osivo vysoké biologické a se-
menafské hodnoty, za soucasného omezeni puisobeni
patogennich hub radikalnim sniZenim jejich vyskytu na
osivu (Novotny, 2011). Osetieni osiva se stalo béZnou
soucasti péstitelskych strategii s cilem dosahnout opti-
malnich parametrt porostu a odpovidajiciho vynosu.

Material a metody

Mezi moznymi Upravami osiv nachéazeji své
misto metody fyzikalni (separace, elektronickad desin-
fekce), termické (metoda HWT) i biologické mofeni
(predklicovani, aplikace bioagens), (PSenicka a Hosne-
dl, 2007, Vasak a kol., 2010). Upravy ovliviyji vlast-
nosti osiva, pfedevsim kliCivost a polni vzchazivost.
Nekteré z popsanych metod mohou zpusobit sniZeni
kli¢ivosti oSetienych semen (elektronicka, termicka
desinfekce), proto je pii volbé uprav osiva nutné re-
spektovat vlastnosti semen maku, kterd diky tenkému
osemeni mohou doznat zna¢né miry poskozeni, nebu-
de-li pouzita metoda vhodné zvolend a dostatecné Setr-
na.

Nasim cilem bylo pokusné ovéfit a porovnat
ucinnost aplikace bioagens obsahujicich mykoparazi-
tické organismy u maku.

Charakteristika odridy maku setého — Or-
feus (Vrbovsky, 2009). Modrosemenna, stfedné rana,
sttedné vysoka odrida, odolna proti poléhani. Stredné
odolna k plisni makové (Peronospora arborescens) a
helmintosporiéze (Pleospora calvescens) na listech i
tobolkach. Ve vztahu ke kontrolnim odridam ma vyssi
obsah oleje v semenech (48,0 %) a niz$i obsah morfinu
v makoviné (0,40 %). Vyskyt hled’akti je nizky (0,55
%). HTS 0,47 g. V registracnich zkouSkach dosahla
odrtida vynosti semen 1,68 t/ha (101,8 % proti kontro-
le). Hodi se predev§im do fepaiské vyrobni oblasti,
méné vhodna je do bramborafské vyrobni oblasti. Od-
ruda byla registrovana v roce 2009.

Charakteristika pomocného rostlinného pri-
pravku GLIOREX GXT-08. Binarni smés pudnich
mykoparazitickych hub Clonostachys rosea a Tricho-
derma harzianum. Ve form¢ dispergovatelného prasku

s inertnim plnidlem (amorfni oxid kiemicity). S vodou
tvofi suspenzi. Obsah konidii minimalné 5,0 x 107
spor/g. Uréen k redukci piidni zamofenosti sklerociemi
a mikrosklerociemi hub: Claviceps purpurea, Scleroti-
nia sclerotiorum, Botrytis spp., Rhizoctonia solani.
Aplikuje se na povrch pidy se zapravenim (5-10) cm,
smichanim s osivem (100-400 g/100 kg osiva), ve
smési s mletym dolomitickym védpencem v pomeéru
20:1 nebo s anorganickymi hnojivy. Vhodny pro eko-
logické zemédelstvi s hnojivy spliujicimi podminky
ptilohy I, nafizeni Komise (ES) ¢. 889/2008, pouze na
nemotené 0sivo.

Charakteristika pripravku POLYVERSUM.
Biologicky pfipravek na ni¢eni houbovych chorob
s ristové stimulaénim efektem. Uginnou slozkou je
houbovy organismus Pythium oligandrum Drechsler.
Polyversum se aplikuje na osivo pred vysevem (2 kg/t
osiva, mofeni). Osivo Ize mofit mokrou cestou
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v mofic¢kach (2 kg v 5 1/t osiva). Pro oSetieni porosti
(0,1 kg/ha 300-400 1 vody) se pripravek namoci v men-
$im mnozstvi vlazné vody. Po dvou hodinach maceni a
nalezitém promichani se suspenze piecedi pies sito s
oky o svétlosti trysek postiikovace.

Charakteristika pripravku BIOAN. Kontakt-
ni fungicid. Dotykovy piipravek proti houbovym cho-
robam a padli. U¢inna latka je mléény albumin a kasein
(10 %), lecitin (20 %). Pouziti 0,5 - 5 % s 5 - 6 kapka-
mi povoleného smacedla / 1 1 aplikaéni kapaliny.

Charakteristika vyzkumné stanice KRV
v Uhtinévsi. Lokalita patii do fepafského vyrobniho
typu, fepaisko — pSeni¢ného subtypu. Primérnd nad-
moiska vyska ¢ini 295 m. Pidnim typem je hnédozem
na sprasi s dobrym obsahem zivin. Hloubka ornice do
32 c¢m, humusového horizontu do 70 cm. Mirné az
sttedné humoézni ornice (1,74-2,12 %), s neutralni
reakci v celém svém profilu. Nasyceny sorpcni kom-
plex. Klasifikace Kopeckého tadi tyto pidy do skupiny
jilovitych hlin. V sussich letech skytaji urcitou zaruku

Metodika pokusu

vynosové jistoty, vyzaduji nicméné dodrzovani agro-
technickych opatfeni, protoze pfi intenzivnich srazkach
maji, vsouvislosti snaslednymi ptisusky, sklon ke
kornaténi. Produkéni schopnost dosahuje 84 bodu.

Primérna denni teplota vzduchu je 8,3 °C, ve
vegetacnim obdobi ¢ini 14,6 °C. Nejteplejsi je Cervenec
s 18,2 °C. Relativné dlouhé zimy se siln€j$imi mrazy.
Pfed¢asné mohou nastupovat jiz v fijnu, pozdni mrazy
— ojedinéle - 1 koncem dubna. Primérné rocni srazky
¢ini 575 mm (duben az zaii 380 mm). Nejbohatsi jsou
v Cervnu a Cervenci, nejsussi je unor.

Podle Langova destového faktoru patii do se-
mihumidni oblasti. Sussi raz podnebi je mirnén prevla-
dajicimi zapadnimi a severozapadnimi vétry snizujici-
mi vypar. Hladina spodni vody (v hloubce 1 m) ma
trvaly charakter. Pfiznivy vodni rezim je podminén
vyvinutymi iluvidlnimi horizonty s pomérné¢ dobrou
vododrznosti ovliviiyjici stabilni obsah vlahy vyuzitel-
né rostlinami.

Pokusy byly zaloZeny na vyzkumné stanici KRV
FAPPZ v Praze 10, Uhtinévsi 30. 3. 2010 (tab. 2).

Osivo odridy Orfeus bylo separovano do dvou
velikostnich kategorii: (1) <I mm a (2) > 1mm (tab. 2).
Obe¢ velikostni partie osiva byly dale rozdéleny, jedna
cast byla osetfena piipravkem Gliorex a druha piiprav-
kem Polyversum. Takto oSetfené osivo bylo vyseto
bezezbytkovym secim strojem, vysevni davka Cinila
1,6 kg / ha.

Tab. 1 Agrotechnika ekologického pokusu
v Uh¥inévsi

Predplo- |  Acht bob Mezitidkova
. peluska . 25cm
dina: . - vzdalenost:
na zelené hnojeni
Ple¢kovani, 29.4.,13. -
Orba: 18. 11.2009 pleti: 145 2010
18.8.2010
Priprava: 24.3.-30.3.2010 Sklizeri: - ruéni
sklizeni
Seti: 30.3.2010 Pocet dni od zaseti -
) (0,0 °C, 0 mm) vegetace: 141 dnt

Tab. 2 Metodika pokusu Vliv separace a oSeti‘eni osiva, v€etné oSeti‘eni ve vegetaci na vynosové slozky, UhFinéves

Varianta 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62
OSetteni osiva: Gliorex ano |[ano |ano ano |ano |ano

OSetieni osiva: Polyversum ano |ano |ano ano |ano |ano
Separace semen A1 OO O OO 3 @
’Osetieni ve vegetaci KON KON KON KON

*Bioan (2 % roztok) ano ano ano ano
*Polyversum (100 g/ha) ano ano ano ano

! Separace semen (1) - <I mm, (2) > Imm
2 Osetient ve vegetaci: KON - kontrola

30. 5. 2010, 11,6 °C, 0 mm - faze 6-7 pravych listiz, 30. 6. 2010, 23,1 °C, 0 mm - fize poupéte az pocdtku kveteni

V pribéhu vegetace probihala bézna agrobiolo-
gicka kontrola. Ve fazi 3-5 pravych listd byl porost
rucné vyplet a vyjednocen na koneCnou vzdalenost.
Terminy mechanické regulace plevel uvadi tab. 1.
Varianty byly dale oSetfovany podle metodiky (tab. 2)
pfipravky Bioan a Polyversum, povolenymi i
v ekologickém zemédelstvi k regulaci houbovych cho-
rob a posileni rostlin.

Pokusy byly ru¢né sklizeny 18. 8. 2011.
Z kazdého ze tfi opakovani vSech variant byly odebra-

ny vSechny makovice z 30 rostlin (z bézného tadku),
aby bylo mozno stanovit pocet plodnych vétvi na rost-
linu a laboratornimi rozbory dale stanoveny zbylé pa-
rametry vynosu (hmotnost semen v makovici, hmotnost
makoviny) a mira napadeni makovic chorobami. Hod-
notili jsme jednak miru napadeni povrchu makovic a
pfi ruénim vysypavani semen z 30 hlavnich makovic
byl stanoven pocet makovic napadenych helmintospo-
riézou a plisni makovicovou.
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Vysledky a diskuse

Nejvyssi vynosy jsme v nasem pokusu zazna-
menali u varianty 56 (0,740 t/ha): velikostni kategorie
(1), osivo oSetiené Polyversum + Polyversum 2 x ve
vegetaci, dale 61 (0,733 t/ha): velikostni kategorie (2),
osivo oSetfené Polyversum + 2 x Bioan ve vegetaci, 60
(0,634 t/ha): velikostni kategorie (2), osivo oSetiené
Polyversum, bez oSetfeni ve vegetaci a 58 (0,634 t/ha):
velikostni kategorie (2), osivo oSetfené Gliorexem + 2
x Bioan ve vegetaci.

v

(0,425 t/ha): velikostni kategorie (1), osivo oSetiené
Gliorexem + 2 x Bioan ve vegetaci, 51 (0,496 t/ha)
oSetené osivo Gliorexem bez oSetfeni ve vegetaci a 54
(0,504 t/ha): velikostni kategorie (1), osivo oSetiené
Polyversum, bez oSetieni ve vegetaci.

Obecné lze konstatovat vyssi vynosy u variant

ku v integrovaném systému v celkové davce 70 kg N /
ha. Pfihnojeni dusikem pravdépodobné pfispélo i
k vy$§imu plo$nému zastoupeni chorob na povrchu u
makovic z integrovaného péstovani (graf 3) a vysoké-
mu koeficientu napadeni (vyjadiujicimu podil zastou-
peni 3 kategorii miry napadeni, tab 3 b) 2,1 : 1,52. Roli
pouzitych chemosyntetickych fungicidnich prostredki
nelze na tomto misté spekulovat.

Srovnanim udaji v tabulce 3 a, b zjistime, Ze
rostliny z velikostni kategorie osiva (2) - >1 mm vyka-
zuji mirn€ vys$si pocet makovic na rostlinu, vyssi vy-
skyt plisné makové a vyssi hektarovy vynos. Zatimco
mezi vynosem makoviny a semen u hlavnich tobolek
neni rozdil, u tobolek z vedlejsich vétvi je mezi obéma
kategoriemi vétsi rozdil (tab. 3 a, b). U porostl
z kategorie osiva (1) jsme zaznamenali v pruméru vyssi
podil makovic napadenych helmintosporiézou.

s osivem kategorie (2) > 1 mm. Srovname-li primérny
vynos vSech variant sprimérnym vynosem semen
v integrovaném pokusu, zjistime, Ze ekologicky mak ve
vynose dosahuje necelych 51 % maku z integrovaného
péstovani. Svou roli zfejm¢ hraje i fakt ptihnojeni ma-

Vyskyt makovicovych skidct je sporadicky
(tab. 3), ndhodny a bez souvislosti s oSetfenim biofun-
gicidy.

Tab. 3a. Parametry vynosu, mira napadeni makovic chorobami a makovicovymi Skiidci. Separovana semena <1 mm.

Varianta 51 52 53 54 55 56 (P;rl“”“:;r)
Pocet makovic / rostlinu 1,2 1,0 1,2 1,1 1,1 1,1 1,12
Koeficient napadeni makovic 1,02 1,78 1,58 1,44 1,61 1,59 1,50
Makovicovi Skadci 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,05
Helmintosporidza 6,7 4,7 8,0 10,0 7,0 8,7 7.5
Plisen makova 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,33
1Hmotnost makoviny (g) 1,17 0,97 1,19 1,09 1,17 1,13 1,12
1 Hmotnost semen (g) 2,36 1,90 2,26 1,84 2,18 2,13 2,11
2Hmotnost makoviny (g) 0,43 0,00 0,52 0,46 0,53 0,18 0,35
2 Hmotnost semen (g) 0,80 0,00 0,78 0,74 0,92 0,47 0,62
Vynos (t/ha) 0,496 0,425 0,566 0,504 0,582 0,740 0,552
HTS (g) 0,430 0,424 0,421 0,414 0,405 0,406 0,417

Pozndamka: P — primdrni makovice, S — sekundarni makovice. Priimér vSech — prumeér vSech variant

Tab. 3b. Parametry vynosu, mira napadeni makovic chorobami a makovicovymi skudci. Separovana semena >1 mm.

Varianta 57 58 59 60 61 62 (P:;"';';r) P g‘e'z‘l‘:r P rl‘l‘V"T‘er
Pocet makovic / rostlinu 1,3 1,3 1,1 1,1 1,2 1,1 1,18 1,15 1,3
Koeficient napadeni makovic| 1,53 1,40 1,42 1,58 1,64 1,59 1,53 1,52 2,1
Makovicovi skidci 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,12 0,08 0,3
Helmintosporidza 7,7 9,0 7,7 8,7 8,3 5,3 7,78 7,7 7,1
Pliseni makova 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,12 0,23 0,71
P hmotnost makoviny (g) 134 | 1,14 | 1,12 | 1,11 1,06 | 1,04 | 1,14 | 1,13 15
P hmotnost semen (g) 2,58 2,21 2,08 2,07 1,98 1,91 2,14 2,13 3,0
S hmotnost makoviny (g) 0,59 0,42 0,45 0,26 0,30 0,31 0,39 0,37 0,7
S hmotnost semen (g) 1,04 0,79 0,73 0,27 0,67 0,44 0,66 0,64 1,0
Vynos (t/ha) 0,572 | 0,634 | 0,672 | 0,634 | 0,733 | 0,574 | 0,637 | 0,594 | 1,168
HTS (g) 0,420 | 0,409 | 0,417 | 0416 | 0415 | 0,407 | 0414 | 0,415 | 0,426

Pozndamka: P — primdrni makovice, S — sekunddrni makovice. Primér vSech — priumeér vsech variant, Priimér INT — primér vSech variant
s makem integrovaného péstovani
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Graf 1 Vliv kombinace oSetfeni a separace osiva vCetné oSetieni ve vegetaci na vynos (t/ha) a HTS (g)
ve srovnani s prumérem vSech variant pokusu a s integrovanou technologii (INT).
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Poznamka: 1 Primér: primér variant osiva <I mm, 2 Priimér: prumér variant osiva >1 mm,

Graf 2 Vliv kombinace oSeti‘eni osiva a oSeti‘eni ve vegetaci na (%) podil povrchu makovic napadenych

houbovymi chorobami ve srovnani s prumérem vSech

variant pokusu a s integrovanou technologii (INT).
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HTS piedstavuje konzervativni znak a tak dra-
matické rozdily vyplyvajici z grafu 1 jsou spiSe vyjad-
fenim zvoleného nastaveni zobrazeni nez vlivu pouZi-
tych piipravkii na hmotnost tisice semen. Za zminku
stoji pouze skutecnost, ze nejvyssi HTS byla zazname-
nana u varianty 51. V§§i HTS (0,430 g, osivo oSetiené
Gliorexem bez oSetfeni ve vegetaci, tab. 3 a, graf 1)
nez u semen maku z variant v integrovaném péstovani
(426 g, tab. 3 b, graf 1)

Pfi hodnoceni vyskytu helmintosporiozy (tab. 3
a, b) v makovicich dospivame k poznani, Ze v priméru
vSech variant osiva kategorie (1) ¢ini podil napadenych
makovic 25,1 %, u kategorie osiva (2) 25,7 %, zatimco
u integrovaného péstovani 23,7 %. Nejvice zasazenymi
u kategorie osiva (1) jsou varianty 54 (33,3 %), 56 (29

vvvvvv

v ochrané proti helmintosporioze ptredstavovaly varian-
ty 52 (15,7 %): velikostni kategorie (1), osivo oSetiené
Gliorexem + 2 x Bioan ve vegetaci a 62 (17,7 %):
velikostni kategorie (2), osivo oSetfené Polyversum +
Polyversum 2 x ve vegetaci.

Pokud jde o plosné napadeni makovic,
z primérnych hodnot lze hodnotit jako nejlepsi varian-
tu oSetfeni osiva Gliorexem bez dal$iho oSetfovani ve
vegetaci (graf 2), dale pak oSetfeni osiv Gliorexem
v kombinaci s oSetfenim porostu piipravkem Polyver-
notit oSetfeni osiva ptipravkem Polyversum, bez dalsi-
ho osetfovani ve vegetaci.
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Zavér a doporuceni

hem vegetace. Prokazatelné zvySuje vynos a
sniZzuje miru napadeni rostlin houbovymi cho-
robami. Na druhé strané, nebyl potvrzen
ptedpoklad, ze zdlivodu antagonistického
pusobeni neni vhodna kombinace oSetfeni
osiva Gliorexem s naslednym oSetfovanim
porostu pfipravkem Polyversum. V této studii
patii k tém s nejlepSimi vysledky.

V ekologické péstebni technologii maji
vyznam vsechny intenzifika¢ni zasahy, které
mohou zlepsit stav porostu a v kone¢ném di-
sledku ovlivnit vynos. Mezi takové patii i
pomocné latky na bazi mykoparazitickych
hub, jakymi jsou Gliorex a Polyversum.
V nasich pokusech se pouziti téchto ptipravki
osvédcilo. Zda se dokonce, ze oSetfeni osiva
je vyznamnéj$i, neZ nésledné oSetfovani bé-
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http://www.homegrown.cz/growshop/eshop/10-1-Ochrana-rostlin/0/5/459-Gliorex-10g
http://www.biopreparaty.cz/zb-2-polyversum-1x5g
http://www.polyversum.eu/cz/wheat.html
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