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Summary: The aim of vegetation trial was to determine influence of molybdenum foliar application on sunflower growth, development
and production of achenes. Foliar application of molybdenum positively influenced dry matter production of plants during vegetation.
Molybdenum fertilization increased its content in plant and stimulated nitrogen intake in observed stages of sunflower development.
Achenes yield was increased influence its foliar application in a single (125 g/ha) and split dose (2 x 65 g/ha). The highest yield increase
(16.3%) was achieved at a dose of 125 g Mo/ha in stage of 4th true leaves.
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Souhrn: Cilem vegetaéniho pokusu bylo zjistit vliv mimokofenové vyzivy molybdenem na rist, vyvoj a produkci nazek slunecnice rocni.
Listova aplikace molybdenem pozitivné ovlivnila produkci sus$iny rostlin v pribéhu vegetace. V jednotlivych fazich vyvoje se vlivem
prihnojeni molybdenem zvysil jeho obsah v rostliné a stimuloval pfijem dusiku. Vynos nazek byl pozitivné ovlivnén pisobenim jeho
aplikace v jednotné (125 g/ha) i délené davce (2 x 65 g/ha) molybdenu. Nejvyssi navySeni vynosu (o 16,3 %) bylo dosazeno na varianté
pfihnojené davkou 125 g Mo/ha ve fazi 2. paru pravych listd.

Klicova slova: molybden, listova vyZiva, vynos, slunecnice ro¢ni

Uvod

Mikrobiogenni prvky hraji ve vyzivé rostlin
velmi dulezitou roli. Zatimco makroelementy ptisobi v
prevazné mire jako stavebni slozky, mikroelementy
maji ve spojeni s enzymatickymi systémy ulohu kataly-
tickou. Podileji se vyznamné na metabolizmu latek a
energie, coz se odrazi v produkci biomasy a nasledné i
vynosu a jeho kvality. Mezi nepostradatelné mikrobio-
genni prvky patii i molybden, ktery je soucasti vice nez
60 enzymu podilejicich se na oxida¢né-redukénich
reakcich v metabolismu rostlin (Mendel, Schwar 1999,
Zimmer, Mendel, 1999). Vyznamné je jeho zapojeni do
metabolismu dusiku a siry v rostlinach ve spojitosti
s fixaci dusiku a syntézy bilkovin. Rovnéz se vyrazné
podili na tvorbé pylu.

Material a metodika

Deficience Mo se objevuji na porostech slunec-
nice péstované na pudach s nizkym pH, nejcastéji ve
sttedu rostliny nebo na starych listech zlutou nebo
zlutozelenou barvou (Barker a Pilbeam, 2007). Vlivem
silného nedostatku dochazi az k drastickému snizeni
velikosti listt. Jeho nedostatek vede az k tvorbé nekro-
zy pletiv zptisobené nedostatecnou diferenciaci cévnich
svazkll v rané fazi vyvoje listu (Bussler, 1970, Gupta a
Lipsett, 1981).

Cilem experimentu bylo zjisténi vlivu mimoko-
fenové vyzivy molybdenem na rust, vyvoj a produkci
nazek slunec¢nice ro¢ni.

Presny maloparcelkovy pokus se slunecnici roc-
ni (Helianthus annuus) byl zalozen na pozemku SZP
MZLU v Brné v Zabéicich v letech 2008 — 2009. Pied
zalozenim pokusu byl na experimentalnich pozemcich
zjistén z analyz pud (Mehlich 3) obsah Zivin na rovni
uvedené v tabulce 1.

Sluneénice ro¢ni (hybrid Orasole) byla vyseta
17. 04. 2008, 20. 04. 2009 do pudy vyhnojené pied
setim davkou 100 kg N.ha' (2008 — LAV, 2009 —
LAD). Davka dusiku zohlediiovala obsah N, stano-
veny 14 dni pfed setim. Slunecnice byla vyseta v obou

letech v mezifadkové vzdalenosti 75 cm, vzdalenosti
semen v fadku 20 cm na hloubku 6 cm. Po uvéleni
pozemku byla provedena preemergentni aplikace her-
bicidii (2008 - kombinace Afalon 1,5 Lha'+ Trophy
2.5 Lha', 2009 - kombinace Boxer 4 Lha™! + Dual Gold
960 SC 1,2 Lha™).

Aplikace molybdenu v listovych hnojivech (Mo
jako molybdenan sodny) byla provedena ve 2 fazich
(BBCH 14 - 4 listy vyvinuty, BBCH 30 - pocatek pro-
dluzovaciho riustu) v kombinacich uvedenych v tabulce
2. Kazda varianta byla zalozena ve 4 opakovanich.

Tab. 1 Agrochemicka charakteristika pidy pred zaloZenim pokusu.

a
rok hloubka odbéru (cm) pH P mgl.;( g Ca Mg
2008 0-30 7,07 80 167 4625 340
30-60 7,49 51 136 5443 365
2009 0-30 7,05 40 170 4975 294
30-60 7,44 19 125 5900 333
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Tab. 2 Schéma hnojeni.

Varianty Varianta hnojeni davka Ziviny na ha Faze aplikace
pokusu
1. Kontrola - -
2. Mo -1 125 g Mo BBCH 14
3. Mo -2 125 g Mo BBCH 30 - 35
62 g Mo BBCH 19
4 Mo -3 62 £ Mo BBCH 30 — 35

BBCH 19: 6 az 9 a vice listii vyvinuto; BBCH 30 — 35: Pocdtek prodluzovaciho ristu - 5. Internodium viditelné

V pribéhu vegetace byly provedeny odbéry
rostlinné hmoty pro stanoveni obsahu Zivin, a to ve fazi
BBCH 14 (pted 1. aplikaci hnojiv), ve fazi BBCH 30
(pfed 2. aplikaci hnojiv) a ve fazi BBCH 35 (5. inter-
nodium viditelné). Béhem vegetace byl proveden in-

sekticidni postfik proti msicim (Nurelle 0,6 Lha™) a
fungicidni oSetfeni Rowralem v davce 3 1.ha™.

Slunecnice byla sklizena maloparcelkovou skli-
zeci mlatickou s ohledem na vlhkost porostu 30. 09.
2008. V roce 2009 byl pted sklizni (22. 09. 2009) po-
rost desikovan.

Graf. 1. Klimadiagram vegetac¢niho obdobi 2008.
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Graf. 2. Klimadiagram vegetacniho obdobi 2009.
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Vysledky

Z vysledkt rozbort rostlin ve fazi 2. paru pra-
vych listd vyplyva, ze slunecnice méla dostatecnou
zasobu vSech makrobiogennich prvka. Vlivem alkalic-
ké ptdni reakce byl molybden v piidé mobilizovan do
pristupné formy, ¢imz bylo ovlivnéno jeho mnozstvi
v rostliné. Jeho obsah zjistény vroce 2009 vyrazné
prevysil optimalni rozmezi (0,4 — 1,0 mg.kg™).

Rozdil v hmotnosti suSiny mezi sledovanymi
roky byl dan rozlozenim srazek v dobé vzchazeni po-
rostu (grafy 1 a 2).

Aplikace 65 g (var. Mo — 3) a 125 g (var. Mo —
1) molybdenu na hektar ve fazi BBCH 14 se projevila
jeho signifikantnim zvySenim v rostlinné hmot¢. Jeho
mnozstvi se zvySilo oproti kontrolni variant¢ 3,6 az
6,3krat. Z obsahu makrobiogennich prvkd v rostliné
byl mimokofenovou vyzivou molybdenem ovlivnén

obsah dusiku a rovnéz produkce suSiny, nikoliv vSak
statisticky prikazné.

Rozbor rostlinné hmoty ve fazi BBCH 35, uka-
zuje, v porovnani s pfedchazejicim rozborem rostlin,
postupné snizovani obsahu jednotlivych makrobiogen-
nich prvkd vlivem narGstu biomasy (,zfed’ovaci
efekt™). Tabulka 5. ukazuje, Ze po piihnojeni molybde-
nu pocatkem prodluzovaciho ristu (var. 3 a 4) se signi-
fikantné zvysil jeho obsah v rostling (var 3. a 4.). Pfi-
hnojeni molybdenem se rovnéz projevilo pozitivné na
hmotnost biomasy, a to jeho naristem o 14,4 — 32,1 %.

Jak ukazuje tabulka 6., produkce nazek byla po-
zitivné ovlivnéna aplikaci vSech kombinaci zkousenych
hnojiv, statisticky prikazné na varianté hnojené 125 g
Mo.ha™ ve fazi 2. paru pravych listd (Mo - 1). Tato
kombinace hnojeni se na vynosu projevila signifikant-
n¢ i v priméru obou let. Na této varianté se vynos
zvysil oproti varianté kontrolni o 16,3 % rel.

Tab. 3 Anorganické rozbory rostlin (BBCH 14 - faze 2. paru pravych listd).

- v mg.kg" abs.
datum odbéru | M2V tg nal v % abs. suSiny suSiny
rost. N P K Ca Mg Mo
25.5.2008 0,96 5,02 0,44 3,93 2,61 0,84 0,79
27.5.2009 0,51 4,39 0,37 5,72 2,62 0,87 2,02
Tab. 4 Anorganické rozbory rostlin (BBCH 30).
-1
C. . sufina v g na % abs. susiny v mg.lf.g abs.
var. varianta 1 rost. susiny
N P K Ca Mg Mo
1. Kontrola 10,19 3,90 0,44 4,02 2,62 1,09 1,31°
2. Mo -1 12,33 4,27 0,47 4,10 2,37 0,98 8,31°
4. Mo -3 12,18 4,36 0,45 4,38 2,86 0,95 4,82°

P<0,05 - Nasledné testovani (Fisheruv LSD test) - a, b — pismena u vynosu semen — mezi variantami neni statisticky pritkazny rozdil (p <

0,05) v pripade, jsou-li pismena stejna

Tab. 5 Anorganické rozbory rostlin (BBCH 35).

v mg.kg'1 abs.

¢ . suSina v g na % abs. susiny ve
var. varianta 1 rost. susiny
N P K Ca Mg Mo
1. Kontrola 28,41 328 0,36 2.84 2.2 0,99 1,02°
2. Mo - 1 37,52 324 0,38 325 2,26 0,97 4,95°
3, Mo - 2 32,52 326 0,41 361 2,10 0,80 11,54°
4. Mo - 3 32,81 3,61 0,39 2,99 2,16 1,02 13,07°
P<0,05 - Nasledné testovani (Fisheriiv LSD test) - a, b — pismena u vynosu semen — mezi variantami neni statisticky prikazny rozdil (p <
0,05) v pripade, jsou-li pismena stejnd
Tab. 6 Vynos naZek sluneé¢nice (t.ha™).
& var, Vynos naZek (t.ha™") - P<0,05 Rel. %
2008 2009 2008-2009 2008 2009 2008-2009
1. 3,54° 3,58° 3,57 100,00 100,00 100,00
2. 3,97° 4,26" 4,15" 112,15 118,99 116,25
3. 3,91° 3,89° 3,90° 110,45 108,66 109,24
4. 3,76* 427 4,08 106,21 119,27 114,29
P<0,05 - Nasledné testovani (Fisheriiv LSD test) - a, b — pismena u vynosu semen — mezi variantami neni statisticky pritkazny rozdil (p <
0,05) v pripade, jsou-li pismena stejna
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Zaveér

Mimokotenova vyziva slunecnice mo-
lybdenem pozitivné ovlivnila rast slunecnice
ro¢ni. V jednotlivych fazich vyvoje zvysila
jeho obsah v pletivech, ¢imz stimulovala pfi-
jem makrobiogennich prvkl (zejména dusiku)
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