URODA A OBSAH TUKOV NAZIEK SLNECNICE ROCNEJ (Helianthus
annuus L.) VPLYVOM POVETERNOSTNYCH PODMIENOK ROCNIKA
A MIMOKORENOVEJ VYZIVY PENTAKEEPOM A ATONIKOM

The yield and fat content of sunlower (Helianthus annuus L.) achenes influenced
by weather conditions of year and foliar application of Pentakeep and Atonik
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Summary: In field experiments with sunflower were observed influence of weather conditions of year and foliar application of Atonik and
Pentakeep V on yield and fat content of sunflower achenes in the years 2009 — 2010. From two years small plot experiments were
observed statistically nonsignificant impact of the year weather conditions, hybrids and application of Atonik and Pentakeep V on the
sunflower achene yield. In the range of fat content influence of monitored factors was high significant. In the years with variable weather
conditions, average yield and fat content were reached higher in the year 2010. Productlvely more adaptable on specific agroecological
conditions from point of view of yield was hybrid NK Brio and Alexandra PR (3.03 t.ha ) with fat content hybrid NK Brio (44.25 % 7)
Foliar application of Pentakeep V in dose of 0.1 Lha™, respectively 0,5 Lha™ the most significantly influenced achene yield (3.43 t.ha™)
respectively fat content (44.71%).
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Souhrn: V polnych pokusoch so sinecnicou ro¢nou bol v rokoch 2009 - 2010 sledovany vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika a
foliarnej aplikacie Atoniku a Pentakeepu V na urodu a obsah tukov naZiek slnecnice ro¢nej. Z dvojroénych maloparcelkovych pokusov,
bol zisteny Sstatisticky nesignifikantny vplyv poveternostnych podmienok rocnika, hybridov a aplikacie Atoniku a Pentakeepu V na trodu
nazZiek slnecénice roénej. V rozsahu obsahu tukov vplyv sledovanych faktorov bol vysoko preukazny. V poveternostne variabilnych
rokoch bola vy$Sia priemerna Uroda a obsah tukov dosiahnuté v roku 2010. Produkéne adaptabilnejsimi na konkrétne agroekologické
podmienky z pohladu trody bol hybrid NK Brio a Alexandra PR (3,03 t.ha”), pri obsahu tukov hybrid NK Brio (44,25 %). Foliarna aplika-

cia Pentakeepu V v davke 0,1 l.ha”", resp. 0,5 1.ha”" najvyznamnejsie ovplyvnila trodu naziek (3,43 tha), resp. obsah tukov (44,71%).
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Uvod

Slnec¢nica ro¢na je povazovana za trhovu a eko-
logicky atraktivnu plodinu, s vyznamnym dopadom na
racionalnu stranku l'udskej vyzivy. V stvislosti s pro-
dukénym procesom slnecnice ro¢nej Brand et al.
(2003), konstatuju, ze formovanie Grody a kvality na-
ziek je proces komplexny, podmieneny funkcénostou a
pocetnostou mnohych faktorov, ktoré vo svojich vza-
jomnych interakciach vytvaraji zlozitu Struktiru rasto-
vych, fyziologickych a biochemickych procesov.

V uvedenom rozsahu je mozné vplyv poveter-
nostnych podmienok ro¢nika na tvorbe Urody povazo-
vat’ za dominujuci (Lamm, 2006). Ich spolupdsobnos-
tou dochadza k regulacii dizky rastovych faz, v ramci
ktorych sa formuje kvantita akvalita tvoriacich sa
urodotvornych prvkov. Passioura (2002), v rozsahu
agroekologickych podmienok, vnima vodny rezim
prostredia za jeden z hlavnych ukazovatel'ov produké-
nej vykonnosti prostredia, v ktorom slnecnica ro¢na v
priebehu vegetacného obdobia svoje poziadavky na
vlahu stupnuje.

Material a metody

Za zévazny faktor intezifikdcie pestovania sl-
necnice rocnej, povazuji Jankowski a Dubis (2008)
nielen vyzivu a hnojenie, ale i aplikaciu latok, resp.
pripravkov biologicky aktivnych. V tomto smere po-
getné vysledky experimentov (Cerny, et al., 2009;
Steer, Seiler, 1990) potvrdzuju, Ze listova aplikacia je
aplikaciou doplnkovou, nakol’ko nie je ju mozné pova-
zovat’ za nahradu hnojenia zakladného. Listova aplika-
cia hnojiv a biologicky aktivnych latok nachadza svoje
uplatnenie predovSetkym v obdobiach sucha, ked’ je
prijem zivin z pddy stazeny, v obdobi intenzivneho
rastu plodin, ale aj latentnych fyziologickych poru-
chach rastlin. Listovou vyzivou je mozné podporit
zvysené vyuzitie produkéného potencidlu rastlin a tym
zabezpeCit' ich pozadovanu kvalitu (Pulkrabek, Urban,
Beckova, 2007).

Ciel'om prispevku je poukazat’ na vplyv teplot-
nych a vlahovych podmienok pokusného stanovista,
aplikacie Atoniku a Pentakeepu V na vysku urody a
obsahu tukov naziek slne¢nice rocnej.

Experimentalna uloha bola rieSend v rokoch 2009
- 2010 formou pol'nych polyfaktorovych pokusov, zalo-
zenych v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti (klimaticka
oblast tepla; klimatickd podoblast sucha; klimaticky
okrsok: teply, suchy s miernou zimou a dlhym slne¢nym
svitom, hnedozem kultizemna) na pozemkoch Strediska
biologie a ekoldgie rastlin FAPZ SPU v Nitre Dolna
Malanta.

Pokusy boli zalozené blokovou metodou,
s ndhodnym usporiadanim pokusnych ¢lenov. V rozsahu
pokusu boli sledované hybridy Alexandra PR, NK Alego
a NK Brio.

Predplodinou bola pSenica letna forma ozimna
(Triticum  aestivum  L.). Technologicky systém
pestovania slneénice ro¢nej (Helianthus annuus L.) bol
konven¢ny (dvojorbové obrabanie pody, spon pestovania
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0,20 x 0,70 m). Hnojenie bolo uskutoénené na zaklade
agrochemického rozboru pédy. V pokusoch boli realizo-
vané alternativne aplikacie Atoniku a Pentakeepu V.

Atonik: rastlinny stimulator, ktorého uéinnymi
latkami st aromatické nitrozluceniny ortho-nitrofenolat

sodny (2 g1, para — nitrofenolat sodny (3 gl1') a5 —
nitroguajakolat sodny (1 g.1™).

Pentakeep V: hlavnou tucinnou zlozkou roztoku

je S-amino-levulova kyselina (ALA), ktora je predchod-
com chlorofylu a rastlinného farbiva.

Variant - Davka

Termin oSetrenia

kontrola - - -
0,1 Lha 18 BBCH 22 BBCH 32 BBCH
Pentakeep V 0,25 Lha 18 BBCH 22 BBCH 32 BBCH
0,5 L.ha' 18 BBCH 22 BBCH 32 BBCH
Atonik 0,8 L.ha - 22 BBCH 32 BBCH

Vysledky a diskusia

Tvorba urody polnych plodin je vyznamnou
mierou ovplyvilovand zosuladenim poziadaviek na
teplotné a vlahové zabezpecenie v priebehu celého
vegetatného obdobia. Z uvedené¢ho dovodu uroven
adaptability slnecnice ro¢nej na konkrétne agroekolo-
gické podmienky prostredia, vzhladom na pouzity
biologicky material a varianty aplikacie Atoniku a
Pentakeepu V je rozdielna. Z pohladu experimentalne
definovanych zamerov je potrebné zdoraznit', Ze pove-
ternostné podmienky rocnika jednotlivych experimen-
talnych rokov boli znacne nevyrovnané. Znamena to,
ze realna teplotna a zrazkova bilancia v priebehu jed-
notlivych rokov bola diferencovand, ¢o sa prejavilo
v nestlade medzi konkrétnym stavom a fyziologickymi
poziadavkami plodiny na teplotné a vlahové zabezpe-
Cenie. Poveternostne vyrovnanejs$im,
z hl'adiska celkového formovania trody, bol roénik
2009. Pre ro¢nik 2010 bol typicky nadpriemerny tthrn
zrazok a to v rozsahu celého vegeta¢ného obdobia. Ako
problematicky sa predovSetkym javil uhrn zrazok v
priebehu prvej polovice vegetatného obdobia, ¢o sa
nasledne prejavilo v zniZzenej pocetnosti jedincov na
jednotke plochy a ich naslednym vykompenzovanim na
urovni vys$Sej priemernej hmotnosti naziek, priemeru
uborov a hmotnosti uborov. Z uvedeného dovodu boli,
aj napriek znacne diferencovanému priebehu poveter-
nostnych podmienok, v ramci jednotlivych rokov Grody
naziek slnecnice rocnej (tabul’ka 1) vyrovnané (2,6 t.ha’
"'v roku 2009, resp. 2,7 t.ha™ v roku 2010).

Na konrétne agoekologické podmienky sa naj-
lepsie adaptoval hybrid NK Brio a Alexandra PR. Sle-
dované hybridy dosiahli priemerni urodu naziek na
bola dosiahnuta pri hybride NK Alego (2,60 t.ha™).
Dosiahnuté vysledky potvrdili dlhodo znadme tenden-
cie, ze kazdy biologicky material ma geneticky zako-
dované rézne hospodarske a technologické vlastnosti,
ktoré¢ v interakcii s roznymi agroekologickymi pod-
mienkami manifestuju na rdznej urovni.

Urody naziek, vzhladom na metodicky zvolené
varianty aplikacie Atoniku a Pentakeepu V neboli z
pohladu Statistickej analyzy, rovnako ako v rozsahu
pestovatel'ského ro¢nika a hybridu, ovplyvnené preu-
kazne. Najvyssia uroda naziek bola na variante s Pen-
takeepom V (davka 0,1 Lha™) a to v priemere pokusné-

ho obdobia 3,43 tha". Najnizsia troda naziek za sle-
dované obdobie (2,70 t.ha™) bola na variante s dvojna-
sobnou aplikaciou Atoniku.

Statisticky vyznamneji vplyv preukaznosti (vy-
soko preukazné) bol zisteny pri hodnoteni obsahu tu-
kov a to v rozsahu vsetkych sledovanych faktorov
(poveternostné podmienky roénika, hybridy a varianty
aplikacie pripravkov) a ich interakcii.

Za 2 - ro¢né obdobie bol priemerny obsah tukov
v nazkach slnecnice rocnej 42,71 %. V stlade so ziste-
nym priebehom poveternostnych podmienok bola v
roku 2009 hodnota obsahu tukov 41,43 %, priCom v
roku 2010 bola analyzovana hodnota 43,00 %. Tenden-
cia narastu obsahu tukov, vplyvov konkrétnych pove-
ternostnych podmienok, je v stlade s dosiahnutym
priebehom trod naziek na sledovanom tizemi. Predkla-
dané vysledky urody a obsahu tukov naziek slnecnice
ro¢nej vplyvom poveternostnych podmienok, hybridov
a foliarnej aplikacie Atoniku a Pentakeepu V potvrdzu-
ju skutoénost’, ze tirodu a kvalitu ako dolezité ukazova-
tele produkéného procesu je mozné vyznamnym
ovplyvnit’ nielen na urovni konkrétneho stavu agroeko-
logickych podmienok, ale i geneticky fixovanymi
vlastnostami biologického materidlu a agrotechnikou.
Pre optimalny priebeh tvorby trody slnecnice rocnej je
rozhodujtice, aby sa so stipajicimi dennymi teplotami
sa zvySoval aj thrn zrazok, ¢im sa zabezpecia vhodné
podmienky pre jej rast a vyvin. Naopak na konci vege-
tatného obdobia (vzhl'adom na dosiahnutie optimalne-
ho stupnia zrelosti) je vhodny postupny pokles priemer-
nych teplot a thrnu zrazok (Fabry, 1982), ¢o nase ex-
perimenty potvrdili len Ciastocne.

V priemere rokov, z hl'adiska kvality ziskaného
produktu, sa na konkrétne podmienky najoptimalnejsie
adaptoval hybrid NK Brio (44,25 %), ktorého obsah
tukov bol v priemere o 1,95 %, resp. 3,7 % vyssi ako
pri Alexandre PR, resp. NK Alego.

Obsah tukov na variantoch foliarne oSetrenych
bol najvyssi na variante s Pentakeepom V (davka 0,5
Lha') a to v priemere pokusného obdobia 44,71 %.
Najnizsi obsah tukov bol, rovnako ako pri urode na-
ziek, na variante oSetrenia rastovym stimulatorom
Atonikom (40, 81 %). Nami dosiahnuté vysledky ko-
reSponduju so zavermi viacerych autorov (Slowinski,
2008; Pruszynski, 2008), ktori povazuju stimulatory
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povazujeme efektivitu vplyvu stimula¢ne pdsobiacich
pripravkov a hnojiv zavisla od viacerych Cinitel'ov.

rastu, resp. Hnojiva s podpornou stimula¢nou ¢innos-
tou za vel'mi délezité faktory intenzifikéacie celej rast-
linnej vyroby. V stlade s dosiahnutymi vysledkami

Tabul’ka 1 Uroda a obsah tukov slne¢nice ro¢nej

: . Pentakeep V
Hybrid Rok kontrola Atonik 0.10 Lha " 025 Lha " 0.50 Lha ™
T
2009 t.ha 2,6 3.2 3.3 2,8 2,7
Alexandra PR % 413 41,6 475 42,6 44,1
2010 t.ha! 3,7 2,1 3,4 2,8 2,8
% 46,1 413 447 42,4 457
T
2009 t.lola 2,6 3.3 2,6 2,5 2,7
NK Alego % 38,5 38,0 37,8 455 424
2010 t.ha’ 3,3 2,0 2.9 2,3 2,1
% 40,2 38,8 42,7 39,1 42,7
2009 t.ha! 2,9 2,9 2,8 2,9 3.8
. % 42,8 427 477 42,8 47 4
NK Brio 2010 |_tha’ 3,1 2.6 37 3,0 2.8
% 41,1 42,5 47,1 41,1 46,1
Zaver

Alexandra PR a aplikacia Pentakeepu V v davke 0,1

Z dvojro¢nych maloparcelkovych pokusov, rea-
lizovanych na experimentalnych pozemkoch Strediska
biologie a ckologie rastlin FAPZ SPU v Nitre, bol
zisteny Statisticky nesignifikantny vplyv poveternost-
nych podmienok ro¢nika, hybridov a aplikacie Atoniku
a Pentakeepu V na urodu naziek slne¢nice ro¢nej. Uro-
dovo stabilnejsim bol rok 2010, hybrid NK Brio a

Lha.

Formovanie obsahu tukov bolo vysoko preu-
kazne ovplyvnené priebehom poveternostnych pod-
mienok ro¢nika, hybridmi a aplikaciou pripravkov na
baze biologicky aktivnych latok. V uvedenom rozsahu
bol dominujtci ro¢nik 2010, hybrid NK Brio a aplika-

cia Pentakeepu V v davke 0,5 Lha™.
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