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SOJA JE VYZNAMNA PLODINA A KOMODITA

SOYBEAN 1S A SIGNIFICANT CROP AND COMMODITY

PREMYSL STRANC, JAROSLAV STRANC, DANIEL STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

From a global perspective is soybean the fourth most widespread crop. Increase its pro-
duction is stunning, given that in 1960/61 amounted to only 17 million tons and in 2011/12 it was
already 236 million tons. The soybean is after oil palm the second most important oilseed crop
in the world. The importance of soybean continues to rise especially in terms of cheap source of
quality protein. The necessity of operate with domestic soybean production, which is opposite
foreign (mainly overseas) particularly cheaper, undamaged with transport, without GMO ingre-
dients etc. indicate a very high world market prices.

Keywords: soybean, importance, area, production, realization prices

Souhrn, klicova slova

Z celosvétového pohledu je soOja ¢tvrtou nejrozSifenéjSi plodinou. Nardst jeji produkce je
ohromuijici, nebot’ v roce 1960/61 ¢inila pouhych 17 miliond tun a v roce 2011/12 to bylo jiz 236
miliond tun. Po palmé olejné je soja druhou nejvyznamnéjsi olejninou svéta. Vyznam séji vSak
neustale stoupa zejména z pohledu levného zdroje kvalitnich bilkovin. O nutnosti disponovat
s6jou tuzemskeé produkce, ktera je oproti zahraniéni, zejména zamorské levnéjsi, neposkozena
pfepravou, bez pfimési GMO atd. vypovidaji jeji velmi vysoké ceny na svétovém trhu.

Klicova slova: s¢ja, vyznam, plocha, produkce, realiza¢ni ceny

Vyznam soji

S ohledem na soucasny stav naseho zemédélstvi, charakterizovany mimo jiné stale se
zmensujicim rozmezim zivocisné vyroby, zejména vyraznym snizenim stava dojnic a pra-
sat, poklesem ploch viceletych picnin, predevsim jetelovin, zGZenim osevnich postupt
(Ize-1i o osevnich postupech jesté hovorit) apod., se ukazuje nejen jako ucelng, ale i nutne
poskytnout vétsi prostor ve struktuie rostlinné vyroby luskovinam, hlavné soje. Jeji vy-
znam neni u nas pIn¢ docenovan jak z hlediska funkce prerusovace obilnich sledd, tak i
z hlediska jeji vynikajici predplodinové hodnoty, piedevsim pro ozimou pSenici. Péstovani
sOji je velmi prospésne i pro urodnost pady. Zejmena v dasledku zpasobu a hloubky jejiho
zakorenovani, osvojovani zivin a poutani vzdusného dusiku. Soja zlepSuje fyzikalni, che-
micky a biologicky stav pudy, ¢imz se zvysuje jeji produkéni schopnost.

Domnivame se, Ze péstovani séji ve vhodnych oblastech CR muiZe byt ptinosem nejen
pro produktivitu vlastni rostlinné vyroby, tj. pro ozdravéni sleda plodin, zvySeni drodnosti
pudy atd., ale s ohledem na jeji nutri¢ni a biologickou hodnotu i pro vyzivu lidi a hospo-
daiskych zvirat. Nelze prehlédnout ani vyznam sdji pro pramysl chemicky, farmaceuticky,
kosmeticky a dalSi odvétvi.
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Velky vyznam ma soOja ve vyzivé a krmeni hospodéaiskych zvirat. Vyuziva se ve forme
pokrutin, Srotu a raznych dalSich produkti ztstavajicich pti vyrobé sojového mléka, ka-
seinu, lecitinu apod. V fadé piipada se dosud vyuziva i ke krmeni v zeleném stavu, jako
seno, ¢i k sildZovani, nejlépe s kukutici (v poméru 1:3). Oproti jinym plodindm se soja vy-
znacuje nejen velkym obsahem bilkovin, ale i jejich vysokou stravitelnosti, ¢imzZ sniZuje
potiebu jadrnych krmiv v krmné davce a zefektiviuje tak ZivociSnou produkci.

Uvadi se, Ze stravitelnost pokrutin je okolo 90% a Srotu az 97%. V pokrutinach vSak
zustava daleko vice biologicky prospédnych latek pro zdravi zvifat, zejména vitamint.

Pro¢ je sGja vyznamna ve vyzivé zvitat a lidi dokumentuji nasledujici skutec¢nosti
(Hruby 1999, Stransky 1999, Dostalova, Pokorny 1997, Stranc et al. 2011 a dal3i):

1. Soja jako jedina ze vSech polnich plodin obsahuje nejvice bilkovin (pramérné 36-
38%; v posledni dob¢ byly vyslechtény odrudy, které maji az 50% bilkovin), a to
bilkovin plnohodnotnych. V dostate¢ném mnozstvi a ve vhodném vzajemném po-
méru obsahuje i vSechny aminokyseliny. Ze zdravotniho hlediska ma velky vy-
znam vysoky podil esencialnich aminokyselin. Tyto bilkoviny soji jsou do znacné
miry srovnatelné s bilkovinami masa, mléka i vajec. Na rozdil od masa vSak soOja
neobsahuje hnilobné bakterie, putresciny, tyramin, xantin, cholesterol a dalSi $kod-
livé latky. Uvadi se, Ze vyZivna hodnota 0,5 kg soji se rovna cca 2 kg masa, 5 |
mléka nebo 28 ks slepicich vajec.

2. Obsah bezSkrobovych glycida v séji dosahuje 20-30%, z ¢ehoZ na vlastni cukry
pripada pouze 5-6% (proto je napi. vhodna pro diabetiky).

3. Sbja obsahuje pramérné 17-24% tuku, ktery je velmi kvalitni, s vysokou nutri¢ni a
biologickou hodnotou (vysoky podil nenasycenych mastnych kyselin, karotent, vi-
taminu E, sitosterinu apod.). Proto konzumace so0ji a sojovych potravin je vhodna
v prevenci nemoci obéhoveho aparéatu, srdce, mozkovych piihod apod.

4. S ohledem na vysoky obsah vapniku, drasliku, hot¢iku a nakonec i zeleza sdja pi-
sobi zasadotvorné a jeji konzumace je proto vhodnd pii raznych formach revma-
tického onemocnéni, dn¢, osteopordze, osteomaldcii, piekyseleni, paleni Zahy,
ekzémech, vyrazkach, kazivosti zubt apod. Obsah mineralii ¢ini 4,5 — 5% a je tak
7x vysSi nez u mléeka, 5x vyssi nez u masa a vajec, 3x vyssi nez u obilni mouky a
2Xx vysSi nez u béznych luskovin.

5. V séjovych bobech je rovnéz vysoky obsah vitamina skupiny B, zejména B; a Bg,
lecitinu, fytinu, kefalinu a enzymi. Séja proto priznivé ovliviiuje nervovou sousta-
vu. Je vhodna pfi neurdzach, depresich, roztrousené skleréze i dalSich onemocné-
nich.

6. Diky obsahu polyfenolickych latek jako jsou napt. genistein a daidzein ma soja i
protirakovinné G¢inky. Konzumace sojovych potravin je vhodna i pti onemocné-
nich zlucniku, jater, ledvin, slinivky a strev. Mimoto zabranuje tvorbé zlucniko-
vych kamenu. Soja je rovnéz doporucovana pii onemocnéni tuberkuldzou, pii vy-
¢erpanosti organizmu a rekonvalescenci po téZkych nemocech vieho druhu a pfi
nemocech z ozareni. Soucasné se vyuziva na vyrobu hormonalnich Ié¢iv apod.
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_______________________________________________________________________________________ Séja ve svété a v CR

v sy

Z celosvétového pohledu je séja ¢tvrtou nejrozSirenéjSi plodinou. NAarast jeji pro-
dukce je ohromujici, nebot’ v roce 1960/61 ¢inila pouhych 17 miliont tun a v roce 2011/12
to bylo jiz 236 miliont tun (nejvyssi produkce byla zaznamenéna v roce 2010/11, a to 265
miliont tun — viz tab. 1). Vyznam soji lze soucasné dolozit i velkym vzestupem jejich
ploch (viz graf 1). V soucasné dobé¢, v celosvétovem métitku, se sOja péstuje na vice nez
100 mil. ha, pti pramérném vynosu cca 2,4 t/ha a ocekava se, Ze jeji plochy dale porostou.

Produkce a uziti séjovych bobia zaznamenaly celosvétové obrovsky narust hlavné
v poslednich letech. Prikladem tohoto trendu jsou zejména Brazilie, USA, Argentina a Ci-
na (zastupujici 87 % svétove produkce). Soucasna ro¢ni produkce sojovych bobt se odha-
duje na 261 miliond tun. Zajimavy je i trend u Kanady a ostatnich zemi, kde se produkce
s0ji za poslednich Sest let teméf zdvojnasobila (viz tab. 1).

Graf 1
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Tab. 1. Svétova produkce soji v poslednich letech
Produkce/rok 2007/08 2008/09 2009/10 20010/11 20011/12 20012/13*
USA 729 mil.t | 80,8mil.t | 91,4 mil.t | 90,6 mil.t | 83,2mil.t 73,3 mil. t
Brazilie 61,0mil.t | 57,8mil.t | 69,0mil.t | 755mil.t | 655 mil.t 81,0 mil. t
Argentina 46,2 mil.t | 320mil.t | 545mil.t | 490mil.t | 41,0 mil.t 55,0 mil. t
Cina 134 mil.t | 155mil.t | 150mil.t | 151 mil.t | 13,5mil.t 12,6 mil. t
Indie 9,5 mil. t 9,1 mil. t 9,7 mil. t 9,8 mil. t 11,0 mil. t 11,4mil. t
Paraguay 6,9 mil. t 3,7 mil. t 7,4 mil. t 8,4 mil. t 4,0 mil. t 8,1 mil. t
Kanada 2,7 mil. t 3,3mil. t 3,5mil. t 4,3 mil. t 4,2 mil. t 4,5 mil. t
Ostatni 7,9 mil. t 9,5mil. t 10,6 mil.t | 12,0mil.t | 13,5mil.t 14,6 mil. t
CELKEM 220,5mil. t | 211,6 mil. t | 261,1 mil. t | 264,7 mil. t | 235,99 mil.t [ 260,5 mil. t

Zdroj: USDA - srpen 2012, * - odhad
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Po palmé olejné je sdja druhou nejvyznamngjsi olejninou svéta. Vyznam soji vsak ne-
ustale stoupa zejména z pohledu levného a tim padem nenahraditelného zdroje kvalitnich
bilkovin.

Na dovozech sdji je nejvice zavisla Cina se spotiebou cca 60 mil. tun, ktera je klico-
vym hra¢em na svétovém trhu této komodity. Enormné vysoké dovozy séji probihaji i do
Evropské unie, ktera dovazi jak séjové semeno (11 mil. tun), tak bilkovinu (protein - 22
mil. tun), a to zejmena v extrahovanych Srotech (viz graf 2).

Graf 2 Graf 3
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Zdroj: USDA - Cervenec 2012, * - odhad Zadroj.: CsuU 2012

Vzhledem k vyse uvedenym skuteénostem se domnivame, ze péstovani soji v CR si
zasluhuje podstatné vétsi pozornost, nez ktera je ji dosud vénovana.

Sinusoida (viz graf 3), ktera znaci vyvoj ploch soji a s nim souvisejici produkci je dana
neustalou oscilaci cen v CR nejhojngji p&stovanych komodit (v poslednich letech mtizeme
zaznamenat jejich pomérng vysoké vykupni ceny). Séja ma v CR pomérné stabilni, aviak
zcela nelogicky nizké vykupni ceny.

O nutnosti disponovat sojou tuzemské produkce, kterad je oproti zahrani¢ni, zejmena
zamotske levnéjsi, neposkozena piepravou, bez piimési GMO atd. vypovida i aktualni stav
trhu s touto komoditou. V soucasné dob¢ nedostatek séjovych bobu tlaci jeji ceny velmi
vysoko (viz graf 4).

Z nésledujiciho grafu 4 vyplyva, ze v mésici ¢ervenci v Hamburku byla fepka realizo-
vana za cca 12570 K¢/t, pricemz séja ve stejnou dobu byla realizovana v Rotterdamu za
13430 K¢/t Rozdil v cené mezi tepkou a séjou se oproti lonskému roku razantné zmenil.
Za jednu tunu so6ji se v roce 2011 platilo o cca 1700 K¢ mén¢ nez u fepky a v roce 2012 o
cca 850 K¢ vyse nez u fepky. To znamena zménu ceny, oproti roku 2011, mezi témito plo-
dinami o 2550 K¢/t ve prospéch soji. V neposledni fad¢ je treba podotknout, Ze na rozdil
od fepky se sOja na evropsky kontinent dovazi!
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Graf 4

Realizaéni cena séji v poslednich letech a jeji porovnani s cenou fepky

14000
13000 N

12000 —/
11000 A / Wl
10000 - \ / /
9000 - N

¢éteno v aktualnim kurzu z USD na Ké/t

8000 ﬁ .f/ —
/ —o— Soja - farmarské ceny v USA
7000 A v Séja - Rio Grande, Brazilie I
6000 —l— Séja - Buenos Aires, Argentina ||
Séja - Rotterdam, Holandsko
g 5000 / Repka - Hamburg, Némecko |
24000
Cervenec Cervenec Cervenec Cervenec Cervenec Cervenec Cervenec
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Zdroj.: USDA - srpen 2012

Pouzita literatura

Dostélova J., Pokorny J. (1997): The legumes - the importance in human nutrition and possibili-
ties to increase their consumption. Proc. of the 11th IGWT Symposium "Commodity
science and sustainable development”. Vol. 2, Vienna:IGWT, 105 - 106 p.

Hruby S. (1999): K navrhu novych vyzivovych davek doporugenych pro CR. VyZiva a potraviny

54, s. 56-57

Stransky M. (1999): Navrh novych doporu€enych davek pro bilkoviny. VyZiva a potraviny 55,
s. 125

Stranc P., Stranc J., Stranc D. (2011): Vyznamna komodita jménem séja. Farmé¥, roé. 17, & 10,
s. 16-18

Kontaktni adresa

Ing. Pfemysl Stranc, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, FAPPZ, CZU v Praze, Kamycka 957,
165 21 Praha 6 — Suchdol, E-mail: stranc@af.czu.cz

S6ja 2012 -5-



MOZNOSTI VYUZITI BIOLOGICKY AKTIVNICH
LATEK PRI MORENI OSIVA SOJI
POSSIBILITIES OF USE BIOLOGICALLY ACTIVE AGENT FOR SOY SEED TREATMENT

PAVEL PROCHAZKA, PREMYSL STRANC, KATERINA PAZDERU,

~ JAROSLAV STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

Chemical treatment of seeds has been used for a long time as one of the plants protection
methods against diseases and pests. It can also be used in application of biologically active
substances, which stimulate initial growth phases of the plants. Process of chemical treatment
of soya seeds by biologically active substances can be united with inoculation of soya seeds.
Application of brassinosteroid (24-epibrassinolid), Lignohumate B (preparation based on humic
acids and fulvic acids) and Lexin (preparation formed by mixture of humic acids, fulvic acids and
auxins) on seeds belongs among methods of obtaining higher seeds vitality and better initial
growth of the plants. We verified this method of seeds treatment in soya under laboratory condi-
tions, where we monitored the following parameters: seeds emergence, dynamics of emergen-
ce, cotyledone leaves formation, percentage of the plants with formed genuine leaves etc. Ob-
tained results show, that the best biologicaly active substances (for initial soya growth) were
Lexin and 24-epibrassinolid. These preparations supported the most intensively seeds emer-
gency, cotyledone and genuine leaves formation. .Lignohumate B showed the lowest, but still a
positive influence on initial soya growth phase, similar as in seeds treatment with water, which
was used in experiments as one of the control variants.

Keywords: soya seeds, biologically active substances, 24-epibrassinolid, Lexin, Lignohuma-
te B, chemical treatment, emergence

Souhrn, klicova slova

Moreni osiva je jiz dlouhou dobu pouZzivano jako jedna z metod ochrany rostlin proti choro-
bam a Skadcdm. Lze ho vSak vyuZzit také p/i aplikaci biologicky aktivnich latek, stimulujicich po-
catecni faze rustu rostlin. Proces morfeni osiva soji biologicky aktivnimi latkami Ize s vyhodou
sloucit s inokulaci. Aplikace brassinosteroidu (24-epibrassinolidu), Lignohumatu B (pfipravku na
bazi huminovych kyselin a fulvokyselin) a Lexinu (pfipravku tvofeného smési huminovych kyse-
lin, fulvokyselin a auxind) na osivo patfi mimo jiné mezi zpasoby jak dosahnout jeho vyssi vitali-
ty a lepSiho pocatecniho rastu rostlin. Tento zpdsob oSetfeni osiva jsme ovérovali u sdji lustina-
té v laboratornich podminkéach, kde jsme sledovali nasledujici parametry: vzchazivost, dynami-
ku vzchazeni, tvorbu déloznich listkd, procento rostlin s vytvofenymi pravymi listy a dalSi. Z do-
sazenych vysledkd vyplyva, Ze nejlépe pdsobicimi biologicky aktivnimi latkami (pro pocateéni
rast soji) byly Lexin a potom 24-epibrassinolid. Tyto pfipravky podporovaly zejména vzchazivost
a tvorbu déloznich a pravych listd sgji. Lignohumat B vykazal nejnizsi, prfesto vsak pozitivni vliv
na pocatecni rustové faze sdji, podobné jako oSetrfeni osiva vodou, které bylo v pokusech pouzi-
to jako jedna z kontrolnich variant.

Klicova slova: osivo s0ji, biologicky aktivni latky, 24-epibrassinolid, Lexin, Lignohuméat B,
mofeni, vzchazivost
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Je obecné znamé, Ze negativni vlivy stresovych faktori béhem vegetace Ize ¢aste¢né
eliminovat aplikaci biologicky aktivnich latek (Stranc et al., 2008). Tyto latky Ize apliko-
vat v riznych fazich rastu a vyvoje rostlin a lze je také pouZzit pii moieni osiva. Z tohoto
davodu byl zkouman vliv oSetieni osiva témito latkami na vzchéazeni a poc¢atecni rast soji.
V pokusech byly testovany tii biologicky aktivni latky resp. ptipravky, a to brassinosteroid
(24-epibrassinolid), Lignohumat B a Lexin.

Brassinosteroid byl jako prvni rostlinny steroid s regulaénimi G¢inky izolovan v roce
1979 z pylu fepky (Brassica napus) (Prochazka et al., 1998). Brassinosteroidy zvySuji
odolnost rostlin ke stresam, jako jsou naptiklad sucho, nizké teploty apod. (Prochazka et
al., 2011). Radou pokust bylo zjisténo, Ze brassinosteroidy podporuji i tvorbu a rist kore-
na (Kamlar et al., 2010). Nov¢ jsou brassinosteroidy fazeny mezi fytohormony a jejich
pusobnost je v fadé pripadi podobna auxinum, se kterymi vyrazné interaguji. Jejich dav-
kovani je viak podstatné nizsi (Stranc et al., 2009).

Lignohumat B je pripravek zalozeny na bazi humusovych kyselin, které pIni v zemé-
délstvi radu prospésnych funkci. Jejich vliv 1ze pozorovat nejen ve vSech rastovych fazich
rostlin, ale nékteré z nich zlepSuji i vlastnosti pudy. Lignohumét B vznika v procesu orga-
nické transformace odpadu pii zpracovani dieva. Obsahuje pouze aktivni ¢asti huminové-
ho spektra, a to huminové kyseliny a fulvokyseliny v poméru 1:1 (Prochazka et al., 2011)

Lexin je kapalny koncentrat huminovych kyselin, fulvokyselin a auxini. Obsazené
humusove latky piasobi obdobné jako tytéz latky v Lignohumatu B a souc¢asné jsou dono-
rem auxind. Tento pripravek pusobi jako rostlinny stimulator, ale také jako adaptogen a
pudni kondicioner. Lexin stimuluje déleni bun¢k i jejich dlouzivy rast. Jeho pozitivni vliv
byl pozorovan rovnéz na tvorbu cévnich svazkt a dalSi anatomicko-morfologicke vlast-
nosti a znaky rostlin. Mimoto pozitivné ovliviiuje propustnost bunéénych membran (Hra-
decka et al., 2006; Stranc et al., 2006).Perspektivy mezinarodniho trhu s olejninami

Metodika

VVVVV

cich se ranych rastovych fazi soji. Pro pokus jsme pouzili jeden rok preskladnéné osivo
kategorie C; odrady Merlin, které nebylo inokulovano. Starsi osivo bylo pouzito zameérné
pro lepSi posouzeni vlivu pouzitych latek. Osivo mélo hmotnost tisice semen 152,9¢.
V pokusu jsme testovali tii biologicky aktivni latky, a to 24-epibrassinolid (dale 24-epi),
Lexin a Lignohumat B. 24-epi byl dodan ve vodném roztoku (rozpustény a naiedény pro
foliarni aplikaci) Ustavem organické chemie a biochemie AV CR (UOCHB AV CR).
Lignohumat B a Lexin byly dodany v koncentraci béZn¢ dodavané vyrobci a pro ucely to-
hoto pokusu jsme piipravky natedili na jednotny objem. Osivo jsme témito latkami namo-
fili (tzn. mirné ovlh¢ili) a nasledné nechali oschnout. Pro pokus byly zvoleny dvé kontrol-
ni varianty, jedna ,,suchd“ (s vysevem suchého osiva) a jedna ,,mokrd*“ (osivo ovlhc¢ené
v destilované vode¢). Kazda ze sledovanych latek byla aplikovana ve dvou koncentracich.
Jedna koncentrace byla stanovena jako optimalni (24-epi - 0,46 ml/ 250 semen, Lexin -
0,0096 ml/ 250 semen, Lignohumat B - 0,038 ml/ 250 semen) a druh& koncentrace byla
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desetinasobné vyssi. Celkovy objem roztoku pouzitého na 250 semen byl jednotny, a to
4,6 ml.

Kazda varianta byla zaloZena ve 4 opakovanich. Vysev osiva do pokusnych nadob byl
proveden na zakladé metodiky pro zkouseni osiv UKZUZ. Zakryté nadoby jsme uloZili do
Klimatizovaného boxu SANYO- versatile environmental test chamber (model MLR-350H)
0 konstantni teploté 20°C, pii osvétleni stiedni intenzity. Svételny rezim byl nastaven na
12 hodin svétla a 12 hodin tmy. Sledovani jsme realizovali kazdych 24 hodin, vzdy ve
stejnou denni dobu. Jednotlivé nadoby jsme pokazdé vyjmuly z klimaboxu jako celek,
vzdy po jednom opakovani. Pokus byl ukon¢en po 16 dnech. Béhem pokusu jsme sledova-
li nasledujici parametry: vzchazivost, dynamiku vzchazeni, rozevirani déloznich listka,
tvorbu pravych lista, procento rostlin s vytvorenymi pravymi listy a dalsi.

Vysledky

Vysledky laboratorni zkousky prokézaly nizsi vzchazivost osiva soji, nebot’ se jednalo
0 2 roky stare osivo. DalSim davodem celkové nizsi vzchazivosti bylo nejen pouziti starsi-
ho osiva, ale i jeho nevhodné skladovani, které urychlilo jeho deterioraci. Vzchazivost se
pohybovala od 68 do 79%. V dusledku pouziti starSiho osiva jsou vSak lépe patrné rozdily
mezi jednotlivymi variantami.

Z grafu 1 vyplyvd, Ze nejvyrazngjsi pozitivni vliv na kli¢eni osiva séji ma oSetieni pti-
pravkem Lexin v koncentraci 0,0096ml a dale pak 24-epi v koncentraci 0,46 ml (u obou
piipravka se jedna o niz8i ovérovanou koncentraci), coz predstavuje 14% a 12% navyseni
vzchazivosti oproti vodou neoSetiené (suché) kontrole. Osivo oSetiené pripravkem Lexin
v koncentraci 0,0096 ml ma soucasné i nejrychlejsi nastup vzchazeni, a tim i drivéjsi tvor-
bu pravych listi nez osivo oSetrené jinymi piipravky (viz graf 4). Z graft 1 a 2 déle vyply-
va, Ze i ovlhceni osiva pouze ¢istou vodou ma mirné pozitivni vliv na jeho vzchazivost,
nebot’ tato semena méla 0 2% lepSi vzchazivost nez semena vodou neoSetiend. O pozitiv-
nim vlivu mégeni osiva ve vodg se rovnéz zminuji napiiklad Lustinec a Zarsky (2003).

Graf 2: Vzchazivost osiva ve vztahu k ,suché* kontrole
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Graf 1: Pradbéh vzchazeni osiva soji
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Vzchéazivost osiva nepresahla u Zzadné varianty 80%. Osivo oSetiené biologicky aktiv-
nimi latkami vzchazelo jiZz po 48 hodinach oproti osivu obou kontrol, které mélo ve vzcha-
zeni jeden den zpozd¢ni.

Aplikace samotnych huminovych kyselin a fulvokyselin (Lignohumat B), méla na
vzchazeni soji rovnéz pozitivni efekt, avsak nizsi nez aplikace ptipravku s obsahem fyto-
hormond (Lexin a 24-epi). Z vysledka je dale patrné, ze desetindsobné vyssi davky (kon-
centrace) pripravka vykazovaly ve vSech pripadech mensi efekt nez davky nizsi, které se
ukazaly jako vhodn¢jSi (optimalngjsi). V pripadé vzchazivosti jsme u nafedéného 24-epi,
pii koncentraci 4,6 ml, zaznamenali dokonce retardacni Ucinek, coz prokazuji i vysledky
Kohouta (2001). Toxické pasobeni nadmérnych davek brassinosteroidt uvadéji i Arteca
(1996), Prochazka et al. (1998) a dalsi.
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Graf 3: Celkovy pocet rostlin s rozevienymi déloznimi listky (z 50 vysetych semen)
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Graf 4:Prabéh rozevirani pravych listd
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Rostliny soji klici epigeicky, coz znamend, ze vynaseji délohy nad povrch pudy.
Z téchto davoda jsme mimo jiné pozorovali i rast a otevirani déloznich listka (viz graf 3).
Jako rostlinu s rozevienymi déloznimi listky jsme hodnotili pouze tu, kterd méla vynesené
délohy nad povrch substratu, a mezi déloznimi listky jiz bylo mozné pozorovat vzrostny
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vrchol (pro informaci uvadime, Ze u rostlin vSech pokusnych variant jsme rozeviené dé-
loZni listky zaznamenali do sedmi dnd po vysevu).

NejvysSi pocet jedinct s rozevienymi déloznimi listky vykazovala varianta oSetrena
pripravkem Lexin v koncentraci 0,0096ml, a dale varianta s 24-epi v koncentraci 0,46ml.

Tato skute¢nost samoziejmeé velmi uzce koreluje s vysokou vzchazivosti osiva uvedenych
variant.

Graf 5: Tvorba pravych listd vztazena na ,suchou” kontrolu (v rel %)
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Graf 6: Procento rostlin, které vytvorily pravé listy (z vyklicenych semen)
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V prabéhu rastu rostlin jsme sledovali 1 tvorbu pravych listd. Za rostlinu
s vytvorenymi pravymi listy jsme povazovali pouze tu, ktera nejenom vytvorila, ale i roze-

Séja 2012 -11 -



viela normalné vyvinuty par vstricnych pravych lista (viz graf 5). Graf 6 ukazuje procento
rostlin, které vytvorily pravé listy, avSak pouze z rostlin vzesSlych. U ,suché* kontroly
jsme zaznamenali nejmensi pocet (88%) rostlin, které byly schopny vytvorit pravé listy.
Z vysledka dale vyplyva, Ze vSechny pouzité ptipravky pozitivné ovlivnily tvorbu pravych
listd, a to v obou koncentracich. Z grafu 5 je rovnéZ patrné, Ze tvorbu pravych listt nejvice
ovlivnila aplikace pripravka Lexin v koncentraci 0,0096ml a 24-epi v koncentraci 0,46ml.
V téchto piipadech vytvotilo pravé listy o 27,0 a 26,2 % vice rostlin, nez u rostlin ,,suché*
kontroly. Vysledky naSich pokusu tak koresponduji se zavéry Artecy (1996) a Prochazky
etal., (1998), Ze brassinosteroidy a auxiny pozitivné pasobi na tvorbu rostlinnych pletiv.

Graf 7: Celkova tvorba pravych listt v % ze vzeSlych rostlin
(vysledek statistického zhodnoceni programem SAS)
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Statistické zhodnoceni pokusu bylo provedeno pomoci Tukeyho testu studentizovaného rozsahu (HSD) programem SAS, na
hladiné vyznamnost 95%. Priiméry oznacené stejnym pismenem nejsou statisticky prizkazné. Minimalni prikazné diference =
12,881

Z vysledku pokust vyplyva, ze nejlépe pisobici biologicky aktivni latkou pouzitou pfi
oSetieni semen sOji je piipravek Lexin. Tento piipravek nejvice podporoval vzchazivost
osiva, prabe¢h a tvorbu déloznich a pravych listd. Brassinosteroid (24-epibrassinolid) vy-
kazal pii oSetieni osiva efekt obdobny Lexinu i kdyz mirng nizsi. Piipravek Lignohuméat B
mél mensSi vliv na poc¢atecni vyvin rostlin soji nez predchozi dva ptipravky, pricemz velmi
podobny vliv jsme pozorovali i po oSetieni osiva pouze vodou, kterd byla v pokusech za-
fazend jako jedna z kontrol (viz graf 6). Z hlediska vzchazivosti a pocatecnich rastovych
fazi soji Ize oSetreni (moreni) osiva zejmena piipravky Lexin a 24-epibrassinolid hodnotit
jako vysoce efektivni, a proto tuto metodu doporucujeme k vyuziti v praxi.
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PROSPESNOST CASNEHO TERMINU SETI
PRO VYNOSY SOJI
USEFULNESS OF EARLY PLANTING DATE FOR SOYBEAN YIELDS

JAROSLAV STRANC, PREMYSL STRANC, DANIEL STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

Abstract: Early planting date of soybean in agroecological conditions of the Czech Republic
has a number of advantages. At this time, the soil is usually wetter, soybean quickly germinate,
evenly emerges, intense and deeply ingrained (in gradual drying of the soil roots grow through
the soil deeper into the wetter layer), is more durable to drought and partly against weeds, more
nodules and extends the vegetation period. These facts have a very positive impact on the for-
mation of yield and quality. Colder soil reduces the availability of phosphorus metabolism, sub-
sequently root growth. Therefore, we recommend increasing the dose of phosphorus at sowing
preparation of the soil, which has a positive effect in the next phases of growth and develop-
ment of soybean.

Keywords: soybean, planting date, growing area, weather, temperature, soil moisture

Souhrn, klicova slova

Casny vysev soji v agroekologickych podminkach CR ma fadu prednosti. V té dobé je puda
zpravidla vihéi, séja proto pomérné rychle kli¢i, rovhomérnéji vzchazi, intenzivnéji a hloubéji
zakoreriuje (pfi postupném prosychani pady kofinky prordstaji hloubéji do vihéi vrstvy), je odol-
néjSi k prisuskdm a z ¢asti k zapleveleni, vice noduluje a prodluzuje vegetaéni dobu. Uvedené
skute¢nosti maji velmi pozitivni vliv na tvorbu jejiho vynosu a kvality. Chladnéjsi pdda sniZuje
dostupnost a metabolizmus fosforu, nasledné i rast kofend. Proto doporucujeme zvysSit davky
fosforu pri predsetové pripravé pady, coz ma velmi priznivy efekt i v dalSich fazich rdstu a vyvo-
je soji.

Klicova slova: s6ja, termin vysevu, oblast péstovani, pocasi, teploty, padni vihkost

S ohledem na svutj pavod, jimZ je monzunova oblast jihovychodni Asie, je sdja cha-
rakterizovana jako kratkodenni, teplomilna rostlina se zna¢nymi naroky na vlahu. Nejvétsi
naroky soéji na vlahu jsou dédi¢né zakotveny a pripadaji na obdobi kvétu a nalévani semen,
kdy se v jeji pravlasti vyskytuje monzunove pocasi (oblacno, destivo, slabsi slune¢ni svit).
Slechténim pro jeji vyuziti ve vysSich zemépisnych Sitkach (sever USA, jizni ¢asti Kana-
dy, stiedni Evropa) se vSak daii postupné modifikovat nejen jeji fotoperiodickou citlivost,
ale i jeji naroky na teplotu a z&asti i na vlahu (Minkevi¢, Borkovskij 1953, Stranc et al.
2002a,b, 2005a).

Vysledky naSich pokusu i poznatky praxe poslednich témér 15 let nasvédcuji tomu, Ze
teplomilnost sgji, zejména pokud se tyka jeji pocatecni rastové faze, je ponékud preceno-
vana a naopak jeji naroky na vlahu jsou nékdy podcenovany. Rovnéz tak je malo bran zie-
tel na fotoperiodickou citlivost s6ji, resp. na jeji naroky na délku dne (Stranc et al. 2005b).
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Ukazuje se, ze soOju, resp. jeji chladuvzdorngjSi odrady, pochézejici z oblasti s vétsi
zemepisnou Sitkou, lze v naSich teplejSich a ne p#ilis suchych regionech pomérné Uspésné
péstovat. Lze uvést, Ze soju se znacnym efektem péstuje jiz vice nez deset let napt. pan
ing. Josef Sochor v podminkach semiaridniho Slanska. Na zaklad¢ vysledkt prazkumu
vhodnosti péstovani séji v CR lze konstatovat, Ze pro vysi a stabilitu vynosa s6ji maji nej-
Vetsi vyznam:

e vybér vhodné odrady (z hlediska fotoperiodicity, ranosti, suchovzdornosti, chla-
duvzdornosti, vykonnosti a plasticity),

e volba vhodného pozemku a jeho odpleveleni (s dobrou urodnosti pady a
s priznivym vodnim rezimem),

e kvalitni predset'ové priprava pudy, zejména dokonalé urovnani jejiho povrchu,

e asné a spravné zaloZeni porostu (inokulace osiva, stanoveni optimalniho vyse-
vku, vhodné plo3né rozmisténi semen — spon, hloubka seti a jeji rovhomeérnost).

Stanoveni terminu seti

Pokud se jedn& o c¢asnost terminu seti soji uvadime, Ze pocatek vysevu je v podstaté
dan minimalni teplotou pady v hloubce zapraveni semen, zabezpecujici v prvni fazi, pfi
dostatecné vihkosti pudy (20 - 30 % hm.), rychlé nabobtnani semen (pfi 6 - 7°C) a nasled-
n¢, adekvatné k plynulému vzestupu teploty, jejich relativné rychlé vykliceni (9 - 11°C) a
rovnomeérné vzchazeni porostu. V této souvislosti poznamenavame, ze pocatecni faze kli-
¢eni, resp. bobtnani semen soji, coz je v podstaté fyzikalni proces (imbibice), probiha jiz
pii relativné nizkych teplotach (5 - 6°C), pticemz dostatecna zasoba vlahy v padé dobu
bobtnani vyrazn¢ zkracuje (na 3 - 5 dnd) a snizuje tak teplotni minimum pro vlastni klice-
ni. Tim se obdobi Kkliceni a vzchazeni zkracuje. To je proto i jeden z divoda vhodnosti
casneho seti, kdy je lépe vyuzito zasoby tzv. zimni zasoby vlahy v pade¢.

Z naSich sledovani vyplyva, Ze pii vice meéng¢ trvale vzestupném trendu teplot vzduchu
a pudy (v dasledku tzv. globalniho oteplovani) lze séju vysévat jiz pri teploté pudy
7 - 8,5°C. Na leh¢ich a strukturnich padach a v celkové zahirevnéjSich polohach doporucu-
jeme soju vysévat pti spodni hranici uvedeného teplotniho rozpéti a naopak na téZsich,
vazngjSich a mén¢ strukturnich padach, vyznacujicich se vétsi vodivosti tepla a v celkové
chladngjSich polohéach, je vhodné zahdjit vysev pii vyssi teploté (8,5 — 9,5°C).

Pti ¢asném vysevu soji do vih¢i pady doporucujeme mensi hloubku ulozeni semen.
V zavislosti na druhu puady 2,5 - 4 cm. M¢lka povrchova vrstva puady se s postupnym vze-
stupem teplot vzduchu rychleji prohiiva, takze s6ja pti dostatecne vihkosti pady rychle
nabobtna, vyklici a rovnomérné vzchazi. Pti pozdnéjSich terminech seti, kdy je povrch pu-
dy jiz zpravidla sussi, soju vysévame hloubgji (do viIh¢i vrstvy pudy). Nikdy vSak nepre-
kracujeme hloubku 6 - 7 cm (soja jako epigeicky vzchazejici rostlina se pti hlubokem vy-
sevu prilis ,,vysiluje®).

Pti nestabilnim a chladném pocasi, umérn¢ k teploté a zejména pak k vihkosti pudy,
termin seti odsouvame na mirn¢ pozd¢jsi dobu. Pti nadmérné vihkosti (nad 25 - 35 % hm.)
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se puda nejen Spatné prohtiva, ale i Spatné oSetiuje. Padni castice se lepi, mazou, eventu-
eln¢ kaSovati a rozbredaji. Vysev za téchto podminek by byl nejen obtizny, ale i velmi ne-
kvalitni (prilis mélky, nestejnomérny apod.), se vSemi negativnimi dopady na vyvin poros-
tu a jeho produkci.

Pti opozdéném vysevu, v dusledku pozdniho prichodu jara (pokud to puadni podminky
umozni), miazeme soju vyset i pti nizsi teploté puady (6 - 7°C), nebot’ Ize s vysokou prav-
dépodobnosti predpokladat, Ze v kratké dobé dojde k potiebnému (normalnimu) otepleni.

(o]

Prednosti casného seti

Na zakladé dosazené drovné naSich poznatku Ize uvést nésledujici piednosti ¢asneho
vysevu soji v agroekologickych podminkéach CR:

1. Pfi casném seti je puda zpravidla vlh¢i, s6ja rychle nabobtna a pii vzestupu tep-
loty pudy alespon na 8 - 9°C pomérné rychle a rovnomérné vyklici a vzchazi.
Pti vysSi vihkosti pudy rostliny i intenzivnéji noduluji. NiZsi teplota pady pfi
¢asném, zejména vSak pii predcasném vysevu, zhorSuje dostupnost fosforu, a
tim metabolizmus rostlin (narusend preména a pomaly transport asimilati). Za
této situace je tieba aplikovat vice fosforu, na 1 dil (kg ¢iste Ziviny) N alespon 2
(az 3) dily P a cca 1,5 dilu K (podobné pasobi i bér, méd” a organickad hnojiva
spole¢né s mineralnimi). V¢étsi davky fosforu jsou Ucelné, nebot” maji velmi pii-
znivy efekt i v pozdgjSich fazich rastu a vyvoje sgji. S ohledem na ¢asny termin
vysevu a epigeicky charakter vzchazeni vSak doporucujeme soju vysévat mélce-
ji, v zavislosti na druhu a struktuie puady, od cca 2,5 cm do 3,5 max. 4 cm.

2. Casny termin vysevu prodluzuje délku vegetaéni doby soji, zejména jeji genera-
tivni fazi. Zjistili jsme, ze pii casném seti soja diive kvete (jesté pred letnim slu-
novratem) a obdobi kveteni se celkové prodluzuje. Tato skutec¢nost je ziejmé
dasledkem nejen drivéjSiho naplnéni (akumulace) teplotni sumy (teplotnich jed-
notek), ktera je potiebna ke kveteni, ale pravdépodobn¢ i pozitivniho ovlivnéni
fotoperiodickeé citlivosti rostlin soji.

3. Casny nastup kveteni prodluzuje jak dobu kveteni jednotlivych rostlin soji i ce-
Iého porostu, tak i tvorbu luska a nalévani semen, coZ je piedpokladem tvorby
vysokého vynosu (dlouha doba sinku).

4. Casny vysev umoziiuje hlub3i zakotenéni soji, ¢imz se mimo jiné zvysuje jeji
odolnost k ¢astym pozdné-jarnim a letnim prisuskam. Mohutnéjsi korenovy sys-
tém a vetsSi ¢asovy odstup pocatku kvétu soji od jejiho vzejiti (pfi casném vyse-
vu) rovnéz podporuje dostate¢ny narast nadzemni hmoty soji, resp. asimilacnich
organda, které jsou rozhodujici podminkou tvorby vynosu.

5. Z hlediska potiebné hloubky zakorenéni a dosaZzeni péstitelského Uspéchu je
¢asneé seti velmi dulezité v klimaticky teplém (event. mirné teplém) a susSim re-
gionu, na pudach s relativné priznivym vodnim rezimem, jejichZ ornicni vrstva
je vSak zrnitostné pon¢kud leh¢i, nachylIngjsi k vysychani. V téchto pripadech
musime ¢asnym vysevem maximalné vyuzit aktualni zasoby zimni vlahy
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v povrchove vrstvé pudy krychlému vykliceni séji a kjejimu zakotenéni

v hlubsich, vlahové priznivéjSich padnich horizontech.

6. Pfi sledovani rastu a vyvoje séji ve vyssi nadmoiske poloze (napi. Chrastava,
lokality na Ceskomoravské vyso¢ing apod.) jsme zjistili, Ze vzristove vyspélejsi
rostliny (v dusledku c¢asnégjSiho seti) byly v obdobi ,,ledovych muza* rannimi
(zejména radiacnimi), mraziky meén¢ poskozeny a soucasné i lépe regenerovaly
nez rostliny slabsi, meén¢ vyvinute. Nejvétsi poskozeni, resp. uhyn rostlin, jsme
zaznamenali, jestlize se sOja nachézela teprve ve fazi déloznich lista, kdy Gzlab-
ni pupeny byly jen minimalné chranény. Pti jejich poSkozeni mrazem rostliny
jiz nemohly regenerovat.

7. Pfi rastu soji v podminkéach kratSiho dne jsme rovnéz pozorovali, Ze rostliny
maji tendenci méné ¢i pozdgji vétvit.

Pti ¢asnych vysevech neni tieba se piiliS obavat pozdnich jarnich mrazikua (,,ledovych
muza*), predevsim u odrad pochazejicich z vysSich zemépisnych Sitek (napt. sever USA,
Kanada, nékteré odrady z Rakouska). Séja je snasi lépe nez by odpovidalo jejimu pavodu,
¢imz se podstatné liSi od ostatnich luskovin pochézejicich z jiznich zemépisnych Sitek. Pri
vzchazeni sdja snasi mraziky az do -3°C (-4°C) a odumira pti teplotach pod -4°C (-5°C).
Skutec¢nosti je i to, Ze v nizSich polohach, potencialné vhodnych pro péstovani soji (krome
mrazovych kotlin), nebyva ochlazeni p#i ,ledovych muzich® tak vyrazné, zejména
v poslednich letech (ziejmé nasledkem tzv. globalniho oteplovani Zemg). Pozorovali jsme,
Ze z obdobnych davodu prilis negativné nepasobi ani obvyklé ¢ervnove ochlazeni souvise-
jici s nastupem tzv. evropského monzunu pocatkem druhé dekady cervna.

PrestoZe pri ¢asném seti dochazi v dasledku spektralniho sloZeni svétla (zvySeny podil
paprska s vétsi vinovou délkou, které podporuji prodluzovani bunék) v kombinaci
s pomérné rychlym a rovnomérnéjSim vzchazenim rostlin k rychlejSimu a vétSimu zapoje-
ni porostu, neni tento etioliza¢ni (vytahovaci) efekt, uplatiujici se v délce prvnich interno-
dii a ve vySce nasazeni prvnich lusku, ¢asto adekvatni stimula¢nimu puasobeni prodluzujici
se periody (zvysujici se tvorba giberelind, vzestup intenzity dlouzivého rastu). Je obvykle
mensi, a proto rostliny z ¢asnych, zejména vSak z velmi ¢asnych vysevi nasazuji lusky
zpravidla v mensi vySce od povrchu pady.

Orientaéni terminy vysevu séji podle vyrobnich oblasti CR

Kukuii¢na oblast (nadm. vySka do 250 m)

vhodné lokality v podoblastech K1, K2, K3........ccoiiiiiiii e e, 10.4.-17.4.
Repaiska oblast (nadm. vyska 250 — 350 m)

vhodné lokality v podoblastech R1, R2, méné jiz v podoblastech R3 a R4.......15.4. - 25.4.
Obilnéaiska oblast (nadm. vySka do 390 m event. do 430 m)

vhodné lokality jsou prakticky jen v podoblasti O1 (ne mrazove polohy!)........ 25.4. - 10.5.
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Zavérem uvadime, Ze jednim z piedpoklada uspéchu ¢asného seti sgji je nejen postup-
ny vzestup teplot (s pokracujicim jarem), ale i dostate¢na zasoba piijatelnych Zivin v padeé.
Jejich dostupnost je relativné nizkou teplotou puady zna¢né limitovana. Je snizen zejména
piijem fosforu, ktery je pro poc¢atec¢ni rastové faze séji, predevsim pro dobré zakotenovani,
velmi potiebny. Proto je vhodné pti piedsetové piipravé aplikovat kombinované hnojivo
s obsahem vSech zékladnich makroelementu, nejlépe se zvySenym obsahem lehce pristup-
ného fosforu. Lze napi. doporucit hnojivo NPK-1 v davce 200 - 300 kg/ha, pti dobré zaso-
bé drasliku v pudé i Amofos, Eurofertil Plus NPS 49 a dalSi hnojiva s podobnym sloZenim.
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REGULACE PLEVELU A STIMULACE SOJI
V ROCE 2011
WEED CONTROL AND STIMULATION OF SOYBEAN IN 2011

PREMYSL STRANC, JAROSLAV STRANC, DANIEL STRANC,

_ PAVEL PROCHAZKA
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

Within semi-operational experiments in program Soybean 2011, which conducted on three
ecologically different locations (Slovec, Studenéves and Skalicka), we established a pesticide
experiment on soybean variety Merlin. We verified herbicides ("ACL, FFA 600 SC" Afalon 45
SC, Bandur, Command 36 CS, Escort Novy, Mistral, Pendigan 330 EC, Plateen 41,5 WG,
Successor 600, Sumimax, Dual Gold 960 EC, Refine 50 SX and 75 WG, and Wing P = Stomp
400 SC + Outlook) and growth promoters ("brassinosteroid” Lexin, Lignohumate Max). The ef-
fectiveness of these substances has been strongly influenced with the course of the weather,
especially dry at the beginning of vegetation. Of the tested herbicides proved more vigorously,
more phytotoxic combination (due to higher efficiency on weeds). Growth promoters strongly
encouraged overgrowth of weeds in some locations.

Keywords: soybean, herbicides, growth promoters, course of weather

Souhrn, klicova slova

V ramci poloprovoznich pokusd v programu Soja 2011, které probihaly na tfech ekologicky
odliSnych lokalitach (Sloveé, Studenéves a Skalicka), jsme zalozili pesticidni pokus na odrudé
s6ji Merlin. Ovérovali jsme herbicidy (,ACL, FFA 600 SC*, Afalon 45 SC, Bandur, Command 36
CS, Escort Novy, Mistral, Pendigan 330 EC, Plateen 41,5 WG, Successor 600, Sumimax, Dual
Gold 960 EC, Refine 50 SX a 75 WG, ¢i Wing P = Stomp 400 SC + Outlook) a stimulatory rdstu
(,brassinosteroid®, Lexin, Lignohumat Max). Ucinnost téchto latek byla siiné ovlivnéna pribé-
hem pocasi, zejména suchem na pocatku vegetace. Z herbicidd se osvédcily spiSe razantnégjsi,
vice fytotoxické kombinace (z ddvodu vysSi G¢innosti na plevele). Stimulatory na nékterych lo-
kalitdch silné podpofily prerdstani pleveld.

Klicova slova: séja, herbicidy, stimulatory rdstu, pradbéh pocasi

Ochrana sdji proti plevelum
Ochrana proti plevelim je zakladnim pesticidnim o3etienim séji v CR. Bez pouziti
herbicidu Ize séju péstovat jen velmi stézi (vyjimku tvofi jeji pleckovani pii Sirokoradko-
vem - ekologickém péstovani). Pti volbé vhodného herbicidu musime vychazet nejen
z plevelneho spektra daného pozemku, ale vzhledem k vysoké citlivosti soji k herbicidim
je tieba zohlednit také agroekologické podminky stanovisté (zejména povétrnostni a pad-
ni) a v nékterych pripadech i odradu. S ohledem na pouzity herbicid je nutné aplikaci
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spravné nacasovat. OSetieni soji herbicidy muzeme teoreticky provest ve tiech terminech,
a to pred setim, preemergentné a postemergentné.

Predset'ové oSetieni sOji je po vyrazeni trifluralinovych piipravka z registru piipravka
v celé EU témét bezpredmétné. V zavislosti na zpiasobu pripravy puady pied setim je vSak
teoreticky mozné pouzit na jiz vzeslé plevele jakykoliv glyfosatovy pripravek. Mozné je
také preemergentni oSetteni glyfosaty, aplikace vSak musi byt provedena nékolik dni pred
vzejitim plodiny. Tuto skutec¢nost lze vyuzit piedevsim na pozemcich Spatné odplevele-
nych predsetovou piipravou pady (STRANC et al. 2010).

V soucasné dobé se v CR vyuziva k regulaci plevela v soje predevsim preemergentni
herbicidni oSetieni. VétSina preemergentnich herbicidd Gc¢inkuje na plevele pres padu
(prevazuje kotenovy prijem), takze plevele jsou dostatecné potlaceny pouze v nejranéjSich
rastovych fazich. Uginnost téchto herbicidi se viak vyrazné snizuje za sucha, predevsim
na tézSich pudach s vyssim obsahem humusu. Naopak po intenzivnich srazkach, po apli-
kaci herbicidi, maZe dojit k proplaveni nékterych uc¢innych latek do koifenové zény vzcha-
zejici s@ji, coz muze zpusobit jeji poSkozeni.

Preemergentni herbicidy by mély byt v sgji aplikovany co nejdtive po zaseti, nejlépe
ihned po vysevu, kdy je zpravidla piiznivy stav pudy z hlediska vihkosti a jistota dodrzeni
terminu aplikace. V teplych a suchych dnech davame prednost spiSe odpoledni aplikaci a
vysSim davkam vody (alesponn 400 | vody/ha). No¢ni chlad a ranni rosa urychli ptijem
herbicidu padou. Volba konkrétniho herbicidu zavisi na plevelném spektru daného stano-
visté a riziku mozné fytotoxicity pouzitych ptipravka na rostliny soji (JURsik 2007,
STrRANC et al. 2010).

Postemergentni aplikace herbicidi méa spiSe opravny charakter. Je G¢inna jen na ome-
zené spektrum plevelu, pricemz pro tento zpusob herbicidniho oSetieni porosta soji neni u
nas registrovan ani jediny pripravek (kromé nékolika graminicidi). Aplikaci postemer-
gentnich herbicida je vhodné provadét za podmraceného pocasi, nebo navecer (vyssi rela-
tivni vzdusna vlhkost - pomalejSi odparovani) a pti nizSich teplotach (niZsi riziko fytotoxi-
city). S ohledem na moZnou vyssi fytotoxicitu ptipravka je nutné piesné nacasovat jejich
aplikaci, a to nejen s ohledem na rastovou fazi séji, ale i na rastovou fazi plevel.

Stimulace porostua soéji

V soucasné dobe¢, pii plném respektovani zékladnich agrotechnickych zéasad a vyuzi-
vani novych vykonnych odrad, nelze prakticky ocekavat vyraznéjSi vzestup vynosi
v zadném odveétvi rostlinné produkce bez vyzkumu a uplatnéni modernich a efektivnich
zpusobu oSetiovani rostlin. V rdmci novych agrotechnickych opatieni zaujima zvIastni a
velmi vyznamné postaveni aplikace stimulacnich latek, které vykazuji Siroké multifunkéni
pusobeni na rostliny. Tyto latky, at’ jiZ produkované samotnymi rostlinami (endogenni)
nebo syntetické, aplikované exogenn¢, kontroluji déleni bunék, ovliviuji zakladni Zivotni
procesy (dychani, fotosyntézu, kofenovou vyZivu, rast, tropizmy, kveteni, tvorbu ploda) a
reguluji fyziologickou a morfologickou korelaci organu a tkani rostlin. Stimulac¢ni latky
jsou nezbytné i v procesech regenerace, a to jak fyziologické, cozZ je ndhrada ztracenych
nebo opotiebovanych ¢asti rostliny béhem jejiho Zivota (vznikaji bez poranéni), tak i pato-
logické, k niZz dochazi po poranéni (Dostal, Dykyjova 1962, Sebanek a kol. 1983 a dalsf).
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Stimulaéni latky, zejména auxiny, dale pak cytokininy a vitaminy maji nezastupitelny vy-
znam i v patologické regeneraci rostlin v uzsim smyslu, kdy dochazi k obnové jejich ztra-
cenych ¢asti rustem ze zakladi vytvorenych az po poranéni, z riznych vnitinich pletiv pii-
slusného organu rostliny, napt. z pericyklu nebo perikambia (Dostal, Dykyjova 1962, Se-
banek a kol. 1983, Sebanek, Sladky, Prochazka 1983 a dalsi).

Metodika

V ramci poloprovoznich pokust v programu Soja 2011, které probihaly na trech eko-
logicky odlisnych lokalitach (Slove¢, Studenéves a Skalic¢ka), jsme zaloZili pesticidni po-
kus na odradé soji Merlin. Cilem herbicidnich pokusu bylo seznamit odbornou veiejnost
s G¢innosti vybranych pripravki na plevele a soucasné i s jejich toxicitou na rostliny soji.
V herbicidnich pokusech jsme ovérovali mimo jiZ dostupné a osvédcené pripravky (Afalon
45 SC, Command 36 CS, Escort Novy, Mistral, Pendigan 330 EC, Successor 600, Sumi-
max, Dual Gold 960 EC, Refine 75 WG, ¢i Wing P = Stomp 400 SC + Outlook) i potenci-
alni, dosud neovérené herbicidni alternativy. Ty jsou v nékterych pripadech jesté pod neo-
ficialnim pracovnim nazvem (napt. ACL, FFA 600 SC, Bandur, Refine 50 SX). Rovnéz
ovérujeme nové herbicidni pripravky zavadéné u jinych plodin a v soje zatim nezname
(napt. Plateen 41,5 WG).

Neméng¢ dulezita je i ¢ast pokustu zamérena na sledovani efektu stimulacnich latek po-
uzitelnych v soje, které maji pomérné silny protistresovy a soucasn¢ i intenzifikacni efekt
pii péstovani této plodiny.

Tab. 1. Pfehled pesticidnich variant

Var | Pripravek Davka
1. | Afalon 45 SC + Command 36 CS preemergentné 2,0+0,15 I/ha
2. | Afalon 45 SC + Command 36 CS + Grounded pree. 2,0+0,15+0,4 I/ha
3. | Mistral + Pendigan 330 EC preemergentné 0,4 kg/ha + 3,0 I/ha
4. | Mistral + Pendigan 330 EC + Grounded pree. 0,4 kg/ha + 3,0 + 0,4 I/ha
5. | Successor 600 + Afalon 45 SC preemergentné 15+151/ha
6. | Successor 600 + Sumimax preemergentné 1,5 I/ha + 0,1kg/ha
7. | Sumimax + Dual Gold 960 EC preemergentné 0,1 kg/ha + 1,2 I/ha
8. |Plateen 41,5 WG preemergentné 2,0 kg/ha
9. | Bandur (Challenge) preemergentné 4,0 I/ha
10. | ACL + FFA 600 SC preemergentné 3,5 I/ha
11. | Escort Novy preemergentné 3,0 I/ha
12. | Wing P (Stomp 400 SC + Outlook) preemergentné 4,0 (3,0+1,0) I/ha
13. | Bandur (Challenge) postemergentné (faze PL azZ 1. trojlistku) 1,5 I/ha
14. | Refine 75 WG + Trend postemergentne (faze 1. aZ 3. trojlistku) 10 g/ha
15. | Refine 50 SX + Trend postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) 15 g/ha
16. | Kontrola — bez herbicidniho o3etieni
Wing P preemergentné 4,0l/ha
17. | Lignohumat Max postemergentne (faze 1. az 3. trojlistku) 0,4 I/ha
Wing P preemergentné 4,0 l/ha
18. | Lexin postemergentné (faze 1. aZ 3. trojlistku) 0,25 I/ha
Wing P preemergentné 4,0 l/ha
19. | Brassinosteroid postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) cca 20 mg/ha
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Bonitace pokusnych porosta jsme provadéli ve dvou hlavnich terminech, jednak ve fa-
zi 4. trojlistku (tab. 2.), jednak ve fazi konce nalévani lusku (tab. 3.).

Vysledky

Vzhledem k prevazné suchym povétrnostnim podminkdm v obdobi zakladani vétsiny
porostt sdji v CR, tj. ve druhé a tieti dekadé dubna 2011 (napi. lokality Studenéves a Slo-
vec), byla ucinnost herbicidnich kombinaci spiSe niZsi a nepasobila na rostliny séji prilis
toxicky. Z vySe uvedenych davodu lze jednoznacné fici, Ze retardace séji zptisobena ové-
fovanymi herbicidy byla na prijatelné vysi (viz tab. 2.), a byla tak podstatné nizsi nez
v roce 2010.

NejsilngjSi retardaci soji jsme pozorovali u postemergentné aplikovaného herbicidu
Bandur (Gc¢inna latka aclonifen), ktery Ize pouzit i v obdobi pocatecniho rastu slunecnice,
ale na soju v uvedeneé fazi pasobi prilis razantné. Pomérné silnou retardaci porostu soji
jsme pozorovali i po postemergentni aplikaci piipravku Refine (zejména pii pouziti jeho
starSi formulace 75 WG), avSak bez tohoto pripravku nebylo prakticky mozné udrzet
(v roce 2011, pfi optimalnim terminu seti) bezplevelny porost. Ur¢itou retardaci jsme po-
zorovali rovnéz po preemergentni aplikaci ucinné latky pendimethalin (pripravky Pendi-
gan 330 EC, Stomp 400 SC a caste¢né i Wing P). VySe zmingéné piipravky mirné brzdily
pocatecni rust rostlin a zpusobovaly nizsi nasazeni prvnich luskd od povrchu pady (tab. 2.
a3.).

Temér nepozorovatelnou toxicitou vaci rostlinam soéji se vyznacovaly kombinace pfi-
pravka Afalon 45 SC + Command 36 CS, Successor 600 + Afalon 45 SC, Successor 600 +
Sumimax a herbicid Plateen 41,5 WG. Velmi nizkou toxicitu jsme pozorovali po aplikaci
kombinace Sumimax + Dual Gold 960 EC a pripravku Escort Novy.

Tab. 2. Stuperi retardace s6ji pouzitymi herbicidnimi kombinacemi
Stupen retardace (faze 4. trojlistku)

Afalon + Command

Afalon + Command + Grounded
Mistral + Pendigan

Mistral + Pendigan + Grounded
Successor + Afalon

Successor + Sumimax
Sumimax + Dual

Plateen

Bandur

ACL + FFA 600 SC

Escort Novy

Wing P

Bandur post

Refine 75 WG post

Refine 50 SX post

Kontrola S

1 — (velmi silna retardace) az  5— (retaraace nepozorovana)
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Problémem roku 2011 bylo jiz zminované sucho na pocatku vegetace (u porosta zalo-
zenych v optimalnim agrotechnickém terminu), ktere sice snizovalo toxicitu preemergent-
nich herbicidu vici soje, ale soucasné siln¢ snizovalo i uc¢innost téchto herbicidd na pleve-
le. Z téchto davodu jsme sledovali G¢innost jednotlivych herbicidnich kombinaci na raz-
nych lokalitach. Zjistili jsme, Ze na nejdfive zaloZené, a tim i nejdiive preemergentné
(herbicidné) oSetiené lokalit¢ ve Studenévsi (termin oSetieni 16.4.2011) byla G¢innost
tem s nizkou U¢innosti preemergentné aplikovanych herbicida byla soja na lokalité Slove¢
(termin oSetieni 20.4.2011), kde jsme pozorovali nejvétsi rozdily v u¢innosti (zejména v
jeji délce) jednotlivych preemergentnich herbicidnich kombinaci. Z tohoto hlediska se
pravé na uvedené lokalité dobie osveédcilo smacedlo na bazi parafinového oleje, dodavané
pod oznacenim Groundet (viz tab. 1. a 3.). Z plevelohubného hlediska Uspésne, témer ve
vSech pripadech bezplevelné, byly porosty soji na lokalit¢ Skalicka, kde jejich preemer-
gentni oSetreni herbicidy probéhlo az 14.5.2011 (pii dostatku srazek).

Protoze U¢innost ovérovanych herbicida byla na jednotlivych lokalitdch zna¢né roz-

vvvvvv
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2011, na susSich lokalitach, naopak nejslabsi. Jeji Uc¢inek vSak znatelné vylepSovalo dodani
smacedla Groundet. Na sussich lokalitach byl plevelohubny efekt ovétfovanych herbicidi a
jejich kombinaci zhruba nasledujici (orientacné fazeno od druhé nejslabsi): Sumimax +
Dual Gold 960 EC, Successor 600 + Sumimax, Successor 600 + Afalon 45 SC, ACL +
FFA 600 SC, Mistral + Pendigan 330 EC, Refine, Wing P, Bandur, Plateen 41,5 WG a
Escort Novy. Z dosazenych poznatka vyplyva, ze v roce 2011, na sussich lokalitach, efek-
tivné pusobily zpravidla mirn¢ fytotoxické herbicidy, ¢i jejich kombinace, s vyssim obsa-
hem pendimethalinu a aclonifenu (napt. Pendigan 330 EC, Wing P, Bandur, ACL). Nej-
vétSi plevelohubny efekt jsme pozorovali po aplikaci pripravku Escort Novy. Velmi dobry
herbicidni efekt, avSak s kratSi dobou ucinnosti a v disledku toho s rychlejSim pozdnim
zaplevelenim, jsme pozorovali po aplikaci pripravku Plateen 41,5 WG. Volba konkrétniho
herbicidu proto zavisi na plevelnem spektru daného stanovisté a riziku mozné fytotoxicity
pouzitych piipravki na rostliny soji. K ovérovanym preemergentnim aplikacim herbicida
je viak tieba uvést, ze v CR jsou povoleny pro pouziti v soje pouze ptipravky Afalon 45
SC, Stomp 400 SC, Successor 600, Outlook a Sumimax.

Pokud jde o pouZiti herbicidi v soje v roce 2011 Ize souhrnné uvést, Ze jejich poste-
mergentni aplikace (napt. pripravek Refine), kterd ma zejména opravny charakter, byla na
susSich lokalitach vice nez ucelnd. Nejvétsi herbicidni efekt jsme zaznamenali na celkoveé
siln¢ zaplevelené lokalité Studenéves po preemergentni aplikaci ,,nejslabsi“ kombinace
Afalon 45 SC + Command 36 CS a nésledné, metodicky nezaiazene, postemergentni apli-
kaci pripravku Refine 75 WG v davce 9 g/ha.

Do pesticidnich pokust se s6jou kazdoroéné zarazujeme i perspektivni biologicky ak-
tivni latky, které vykazuji Siroké multifunkcni pasobeni na rostliny. V roce 2011 se jedna-
lo o pripravky Lignohumat Max, Lexin a nové komer¢né vyrabénou latku na bazi synte-
tického brassinosteroidu (dale jen brassinosteroid). Kontrolni variantou bylo oSetteni her-
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bicidem Wing P (4,0 I/ha — uvedeny herbicid jsme pouzili jako zakladni herbicidni ochra-
nu u vSech variant osetienych biologicky aktivnimi latkami).

Tab. 3. Vysledky vegetacniho pozorovani soji po aplikaci herbicidd

Vyska na- . , Podet lus-
Varianta sazeni |Pocetvet-| Delka | " > o Hustotza
prvnich Vi rostlin liné nam
luskt

Afalon + Command* 7,8cm 1,1 81,1 cm 16,5 43,9 r/m?
AN < CMITEE] 6,7 cm 1,3 701cm | 141 | 45,6 im?
Grounded

Mistral + Pendigan 6,5cm 1,6 77,5cm 16,2 46,5 r/m”
AT 5 [PEMETgE 6,8 cm 13 76,1cm | 16,7 | 47,5 r/m?
Grounded

Successor + Afalon 8,7 cm 1,1 74,3 cm 18,1 49,3 r/m?
Successor + Sumimax 7,9 cm 1,0 81,7 cm 18,4 49,2 r/m?
Sumimax + Dual 7,8 cm 1,3 79,8 cm 18,0 41,9 r/m?
Plateen 7,8cm 1,0 84,1 cm 18,5 49,9 r/m°
Bandur 6,0 cm 1,4 80,2 cm 18,7 50,8 r/m”
ACL + FFA 600 SC 6,5 cm 1,3 83,6 cm 18,1 52,7 r/m*
Escort Novy 8,3 cm 1,4 92,3cm 18,9 49,2 r/m*
Wing P 5,9 cm 1,4 89,0 cm 18,3 48,7 r/m*
Bandur post 6,0 cm 1,8 64,4 cm 15,8 39,7 r/m?
Refine 75 WG post 8,6 cm 0,9 82,2 cm 15,9 51,2 r/m*
Refine 50 SX post 7,4 cm 0,7 83,2 cm 16,9 48,9 r/m°
Kontrola 9,4 cm 0,4 78,7 cm 10,4 33,3 r/m?

* - na lokalité Studenéves byla varianta postemergentné osSetrena pfipravkem Refine, coZ silné
oviivnilo jeji vysledek

Graf 1. Obsah chlorofylu v listech sgji po aplikaci biologicky aktivnich latek
na lokalité Studenéves, 7. 6. 2011 (rel. v %)
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115+
110+
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95 | ‘ ‘ ‘
Kontrola Lignohumat Max Lexin Brassinosteroid
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M¢ieni pristrojem Yara N-tester prokazalo, ze rostliny séji (za cca 10 dni) po aplikaci
vSech ovérovanych latek zvySovaly obsah chlorofylu v listech (graf 1.). Nejvyssi obsah
chlorofylu v listech séji jsme zjistili po aplikaci pripravku Lexin. Vysoky obsah chlorofylu
jsme v8ak zaznamenali i po Lignohumétu Max a brassinosteroidu.

Graf 2. Obsah chlorofylu v listech séji a merliku bilého po aplikaci biologicky aktivnich
latek na lokalité Studenéves, 27. 7. 2011 (rel. v %)
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Pti druhém méteni piistrojem Yara N-tester, které probéhlo zhruba dva mésice po
aplikaci biologicky aktivnich latek, jsme pozorovali jen minimalni zvySeni obsahu chloro-
fylu, ¢i dokonce jeho pokles v listech soji (graf 2.). Uvedené zjisténi bylo zna¢n¢ piekva-
pivé, nebot’ v predchozich letech, ve stejné dob¢ od aplikace uvedenych latek, jsme u soji
pozorovali vyznamny narast obsahu chlorofylu (na zékladé téchto vysledka jsme proto
piehodnotili vliv nejen ekologickych podminek, ale i agrotechniky na produkéni stav po-
rostd soji). Velky rozdil mezi vysledky roku 2011 a piedchozich let, byl zejména
v zapleveleni jednotlivych variant. V roce 2011 doSlo na neoSetiené kontrole jen k niz§imu
az stiedn¢ silnému zapleveleni, ale varianty oSetiené biologicky aktivnimi latkami byly
intenzivné zaplevelené. Z vySe uvedeného davodu jsme znovu provedli méteni chlorofylu,
ale v tomto ptipadé na nejfrekventovangjSim a soju silné prerastajicim plevelu, merliku
bilém. Z dosazenych vysledku (graf 2.) vyplyva, ze k vyznamnému zvySeni obsahu chloro-
fylu v listech po aplikaci stimulacnich latek doslo hlavné u merliku (zvlasté po aplikaci
Lexinu a brassinosteroidu).

Z vysledku vegetacéniho pozorovani je patrné, Ze z hlediska sledovanych parametra by-
la nejuspesnéjsi variantou neoSetiena kontrola. Odpoveéd’ na otazku proc¢ se tak stalo, neni
piilis slozita. Aplikace biologicky aktivnich latek probéhla v obdobi, kdy preemergentné
pouzity herbicid Wing P, piedevsim nasledkem predchoziho ptisusku, pusobil pozdégji a
mén¢ razantné a po aplikaci stimulacnich latek se tak dale snizila toxicita vici plevelnym
rostlinam. Paradoxn¢ tak doslo nejen k vysokému pieZiti, ale dokonce ke zlepSeni kondice

plevelnych rostlin.
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Tab. 4. Vysledky vegetacniho pozorovani soji po aplikaci biologicky aktivnich latek

VySka nasa- Pocet luskl | Pocet rostlin

Varianta zeni prvnich | Pocet vétvi | Délka rostlin ing >

luski na rostliné nam
Kontrola 59cm 1,4 89,0 cm 18,3 48,7
Cignohomaty -, , 0,7 80,1 cm 16.1 41,9
Max
Lexin 9,3cm 0,9 83,1 cm 17,8 47,5
SlaeEl- 7.4 cm 1.4 79.3 cm 16.8 48,3
nosteroid

Jedinym pozitivnim parametrem, ktery jsme v roce 2011 zaznamenali po oSetieni soji
biologicky aktivnimi latkami, byla vétsi vyska apikalniho konce prvnich luska od povrchu
pudy. Tuto vySku nejvice zvySoval auxinoidni piipravek Lexin, oproti kontrole o 3,4 cm.
Ostatni biologicky aktivni latky zvysSily nasazeni prvnich luska oproti kontrole 0 1,2 az 1,5
cm, coz z hlediska sklizné¢ stale povaZzujeme za vyznamny pozitivni efekt.

Na zéklad¢ vysledkt pokust se stimulatory v roce 2011 Ize uvest, Ze G¢inek ovérova-
nych pripravka byl vyrazny, ale v dasledku neobvyklych povétrnostnich podminek pusobil
kontraproduktivné na rast a produkci soji z hlediska jejiho zapleveleni. ReSenim, které
zminovany problém se zaplevelenim eliminovalo, byla postemergentni aplikace napiiklad
herbicidu Refine (cca 5 dni pred oSetienim pripravkem Lexin). Tuto eventualitu jsme rea-
lizovali na sousedni ploSe s odraidovym pokusem, kde bylo dosazeno vynosu séji okolo
4,0 t/ha.

Tab. 5. Orientacni ceny oSetfeni jednotlivych variant
poloprovoznich pesticidnich pokusd v roce 2011

Var Pripravek Davka Cena
1 Afalon 45,SC + Command 36 CS pree- 2.0 +0,15 I/ha 1610 K&/ha
mergentné
o, |Afalon 45 SC + Command 36 CS + 2,0+0,15+0,4l/ha | 1800 K&/ha
Grounded pree.
3. g’gf}:g + Pendigan 330 EC preemer- 04kg/ha+3,01lha | 1310 K&ha
4. Mistral + Pendigan 330 EC + Grounded 0,4 kg/ha+3,0+0,4 1500 K&/ha
pree. I/ha
5 Successovr 600 + Afalon 45 SC pree- 15+ 1,5 I/ha 1790 K&/ha
mergentné
&) g’gﬁt‘;eéssor 600 + Sumimax preemer- 1,5ha+0,1kg/ha | 1600 K&/ha
7. g’grz‘t‘r']r;ax + Dual Gold 960 EC preemer- | 4y ha+121/ha | 1450 K&/ha
8. |Plateen 41,5 WG preemergentné 2,0 kg/ha 1350 K¢&/ha
9. |Bandur preemergentné 4,0 I/ha 2020 Kc/ha*
10. |ACL + FFA 600 SC preemergentné 3,5 I/ha neni zndmo
11. |Escort Novy preemergentné 3,0 I/ha 1460 K¢&/ha*
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Tab. 5. .. pokracovani

Var Pripravek Davka Cena

12. |Wing P preemergentné 4,0 I/ha 1270 K&/ha

13. Ba_n,dur postemergentné (faze PL az 1. 1.5 I/ha 760 K&/ha*
trojlistku)

Refine 75 WG + Trend postemergentné

14. (faze 1. az 3. trojlistku)

10 g/ha 350 Kc/ha

Refine 50 SX + Trend postemergentnée

15 faze 1. a7 3. trojlistku)

15 g/ha neni zndmo

16. |Kontrola — bez herbicidniho oSetreni

Wing P preemergentné 4,0 I/ha

17. |Lignohumét Max postemergentné (faze

1. a2 3. trojlistku) 0.4 lha 120 Ke/ha
Wing P preemergentné 4,0 I/ha

18. | Lexin postemergentné (faze 1. az 3. troj- 0.95 I/ha 330 K&/ha
listku) ’
Wing P preemergentné 4,0 I/ha

19. |Brassinosteroid postemergentné (faze 1. cca 20 mg/ha neni znamo

az 3. trojlistku)

* - ceny herbicidd v roce 2012
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VLIV APLIKACE GLYFOSATU
NA POCATECNI RUOSTOVE FAZE SOJI
EFFECT OF GLYPHOSATE INITIAL GROWTH PHASE SOYA

PAVEL PROCHAZKA, PREMYSL STRANC, KATERINA PAZDERU,

] JAROSLAV STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

When controlling weeds of soya is placed the greatest emphasis on pre-emergence treat-
ment. Post-emergence treatment is often performed as a remedy for low pre-emergence effecti-
ve treatment or in the case of large pressure late spring weeds. The weed control soybean
crops are used various selective herbicides or combinations thereof. In the conducted experi-
ment we tested the possibility of using total herbicide Roundup rapid glyphosate with the active
substance. Soybeans were treated this as a pre-emergence herbicide, post-emergence and, in
several stages of development.

Keywords: soybean,glyphosate, pre-emergence treatment, post-emergence treatment

Souhrn, klicova slova

PA regulaci zapleveleni sgji je kladen nejvétSi ddraz na jeji preemergentni oSetreni. Poste-
mergentni oSetfeni byva provadéno ¢asto jako opravny prostfedek po malo uéinném preemer-
gentnim oSetreni, nebo v pfipadé velkého tlaku pozdné jarnich pleveld. K regulaci zapleveleni
porostd séji jsou pouzivany nejriznéjsi selektivni herbicidy, nebo jejich kombinace. V pokusu
jsme ovérovali moznosti vyuziti totalniho herbicidu Roundup rapid s a¢innou latkou glyfosat.
Sdja byla timto herbicidem oSetfena jak preemergentné, tak i casné postemergentné, a to v né-
kolika fazich svého vyvoije.

Klicova slova: sdja, glyfoséat, preemergentni oSetfeni, postemergentni oSetfeni

Metodika

V poslednich cca 10 letech v CR kolisa vyméra péstebnich ploch séji mezi 5 a 10 tis.
ha. Tomu odpovidd mnozstvi herbicidd, které jsou pro oSetreni soji povolené. Zakladni
oSetteni soji spociva zpravidla v preemergentnim oSetieni, ale bézné je vyuzivano i poste-
mergentni oSetreni, které slouzi bud’ jako posileni preemergentni ochrany nebo jako
opravny zasah po mén¢ ucinném preemergentnim oSetieni. Vzhledem k tomu, Ze zejmeéna
preemergentni oSetieni soji je ¢asto dosti nakladne, jsme se zabyvali moznosti vyuziti her-
bicidu s G¢innou latkou glyfoséat jak v preemergentnim oSetieni, tak v ¢asn¢ postemergent-
nim oSetieni (Stranc et al. 2002, 2010, 2011a,b).

V ramci laboratorniho nadobového pokusu jsme provedli jak preemergentni oSetieni,
tak postemergentni oSetieni rostlin sgji, a to ve fazich vzchazeni, rozevirani déloznich lis-
ta, pocatku tvorby pravych lista a jiz plné vyvinutych pravych lista.
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Metodika

Ucelem pokusu bylo sledovani vlivu herbicidu Roundup rapid (G¢inna latka glyfosat)
na pocatecni rastové faze soji. Pro pokus jsme pouZili osivo kategorie C1 odrudy Merlin,
které bylo inokulovano jiZ jeho vyrobcem. Testovali jsme pouZiti zminéného herbicidu jak
pii preemergentnim tak i pii postemergentnim oSetreni, ve fazich vzchazeni, rozevirani
déloznich lista, pocatku tvorby pravych lista a pti jiz plné vyvinutych pravych listech.
Osetieni herbicidem Roundup rapid bylo provedeno v koncentraci odpovidajici davce 4,0
I/ha. Herbicid byl aplikovan zadovym postiikovacem CP15. Kazda varianta méla 4 opako-
vani. Vysev osiva do pokusnych nadob byl proveden do odebraného vzorku pudy, a to tak,
Ze na dno (kazdé nadoby) bylo uloZzeno 200g zeminy, ktera byla promichana s 25ml vody.
Na urovnany povrch bylo vloZeno osivo ve sponu 10x5 a nasledné zasypano 4009 stejné
zeminy s jejim naslednym rovnomérnym zvihcenim rovnéz 25 ml vody. Zakryte nadoby
jsme ulozili do klimatizovaného boxu SANYO- versatile environmental test chamber
(model MLR-350H) o konstantni teplote 20°C, pti osvétleni stiedni intenzity. Svételny
rezim byl nastaven na 12 hodin svétla a 12 hodin tmy. Sledovani pokusnych nadob jsme
realizovali kazdych 24 hodin, vzdy ve stejnou dobu. Jednotliveé nadoby byly vzdy vyjmuty
z klimaboxu jako celek, vzdy po jednom opakovani. Pokus jsme ukoncili po 34 dnech.
Rostliny jsme rozdélili na nadzemni a podzemni ¢asti a po odstranéni zeminy jsme uvede-
né casti rostlin zvazili a ususili (po dobu 12 hodin) pfi teploté 105°C. UsuSeny materiél
jsme opét zvazili. Beéhem celého pokusu jsme sledovali nésledujici parametry: vzchazivost,
dynamiku vzchazeni, rozevirani déloznich listka, tvorbu pravych lista, procento rostlin s
vytvoienymi pravymi listy, uhynulé rostliny a tvorbu biomasy v cerstvém stavu a tvorbu
suSiny.

Vysledky

Vysledky prokazaly, ze aplikace glyfosatu ovliviiuje prabéh vzchazeni soji. Z grafu ¢.
1 je patrné, Ze v prabéhu vzchazeni byla nejmen¢ retardovana varianta, kterad byla oSetiena
preemergentné. Z hodnot grafu ¢. 2 vyplyva, Ze varianta oSetiena glyfosatem pii plné vy-
vinutych pravych listech méla sice velmi dobrou vzchazivost, avsak z grafu ¢. 3 je zietel-
né, Ze v tuto dobu oSetrené rostliny velmi rychle odumiraly. Z grafu ¢. 1 a 2 je rovnéz pa-
trné, Ze preemergentni oSetreni glyprosatem nemélo vyznamny vliv na prabéh vzchazeni
ani na celkovou vzchazivost osiva.

Rostliny séji, které byly oSetieny glyfosatem v dobé plného vzchazeni a rozevirani de-
loZnich listi reagovaly na oSeteni velmi negativné. Na grafu ¢. 3 je vidét jejich pomérné
znacné odumiréni. Rostliny, které byly oSetiené jiz v pocatku tvorby pravych lista, sice
byly siln¢ retardovany, avSak dokézaly popalené, vyvijejici se pravé listy nahradit novymi
a ve vyvinu pokracovat.
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Graf 1: Pradbéh vzchazeni osiva soji
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Preemergentni oSetieni mélo sice patrny vliv na vzchazeni, a to tak, Ze vzchazeni bylo
mirmé opozdéné (o dva aZ tti dny), ale nebyl zde pozorovan vyznamny rozdil proti neoSet-
fené kontrole.
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Graf 3 : Prabéh odumirani rostlin sgji jednotlivych variant
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Postemergentni oSetieni mélo vzdy retarda¢ni Ucinek na rostliny soji, avsak ve fazi
pocatku tvorby pravych listd séja dokazala popéalené listy bud’ regenerovat nebo zcela
nahradit. Efekt aplikace glyfosatu tak bylo zpozdéni vyvoje rostlin proti neosetiene
kontrole. Pouziti glyfosatu ve fazi pIné vyvinutych pravych listd mélo na rostliny sgji
naopak vysoce destruktivni G¢inek.

Pokusem byla provérena reakce GMO free sdji na pouziti glyfosatu pii regulaci zaple-
veleni. NejvhodnéjSi pouziti glyfosatu z hlediska omezené retardace soji se jevi preemer-
gentni oSetreni, u kterého nebyla pozorovana vyznamnéjSi retardace rostlin. Takto oSetrena
sOja pouze pomaleji vzchazela. Je tieba také poznamenat, Ze pokus jsme provedli na tézke
zeminé. Z provéiovanych postemergentnich oSetreni se jako nejvhodnéjsi a s6ju nejméné
retardujici jevi oSetreni ve fazi pocatku tvorby pravych lista, kdy séja sice negativné rea-
guje na glyfosat, ale popalené, vyvijejici se pravé listy dokaZze regenerovat nebo nahradit
zcela.
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V POVETRNOSTNICH PODMINKACH ROKU 2011

RESULTS OF EXPERIMENTS WITH VARIETIES OF SOYBEAN IN WEATHER CONDITIONS
OF YEAR 2011

PREMYSL STRANC, JAROSLAV STRANC, DANIEL STRANC,
) PAVEL PROCHAZKA
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

In experiments we tested, selected a very perspective soybean varieties distributed in
Czech Republic. Soybean yields in 2011 were on average high, but very uneven. This is partly
caused by the course of weather conditions, which positively affected the growth and develop-
ment of soybean varieties, mainly the later ones. The highest yields reached a variety of ES
Mentor (4.63 t / ha), Essor (4.13 t / ha) and Kent (3.99 t / ha). Good yields were achieved even
varieties London, Malaga and Primus.

Keywords: soybean, varieties, course of weather, yieldsSouhrn, klicova slova

Souhrn, klicova slova

V pokusech jsme ovéfovali, vybrané velmi perspektivni odrdy séji distribuované v CR. Vy-
nosy soji v roce 2011 byly v pruméru vysoké, avSak zna¢né nevyrovnané. Tuto skutecnost ¢as-
tecné zpdsobil prabéh povétrnostnich podminek, ktery pfiznivé ovlivnil rdst a vyvoj zejména
pozdnéjSich odrad sgji. NejvysSich vynosd dosahla odrdda ES Mentor (4,63 t/ha), Essor (4,13
t/ha) a Kent (3,99 t/ha). Dobrych vynosu bylo dosazeno i u odrad London, Malaga a Primus.

Klicova slova: so¢ja, odrudy, pribéh pocasi, vynosy Svétovy trh olejnin-soucasny stav

So6ja v nasich podminkéach nikdy nezaujimala vyznamnéjSi postaveni. Nebyla proto ani
soucasti osevnich postupt. Jeji nejvétsi plocha v obdobi 1. republiky byla v roce 1934, a to
cca 1500 ha, pticemz hektarové vynosy se pohybovaly od 1,2 do 3,0 tun. NizSi vynosy by-
ly v Cechach a vy3si na Moravé. V minulosti nejvétsi plocha soji u nas byla zaznamenana
v roce 1949 - 2631 ha. Potom néasledoval pokles jejich ploch. Napt. v roce 1980 se sdja
péstovala na 930 ha a v 90. letech jiz jen na n¢kolika stech hektarech. K novéemu a zatim
nejvétsimu vzestupu vymeéry séji v CR do3lo az po roce 1999. Nejvétsi plocha byla zatim
zaznamenana v roce 2006 s 9641 ha a nasledn¢ v roce 2010 s 9472 ha (Flohrova 2001,
Stranc et al. 2003).

Podobné¢ jako u ostatnich plodin je i v ptipadé soji velmi dalezitym predpokladem pro
dosazeni péstebniho Uspéchu volba vhodné odrady. S ohledem na specifické biologické
naroky soji, zejmeéna jeji fotoperiodicitu a naroky na vlahu, je vybér spravné a vykonné

vvvvvv
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Pro podminky CR je tieba volit predev3im odrady poskytujici dobry vynos pti kratsi
vegetacni dobé (cca do 130 dnti). Dulezité je i hledisko chladuvzdornosti, zejména vSak
odolnost vaci suchu. Pokud se dozravani semen a sklizen posouvaji do mén¢ piiznivych
povétrnostnich podminek (2. pol. fijna, listopad), dochazi ke znacnému kolisani ve vyno-
sech. Ukazuje se, Ze pro Uspésné péstovani soji u nas je vhodné mit k dispozici rané odri-
dy, které dozraji do konce zaii, event. v prvni dekadg ftijna.

Proto je tieba pro péstovani v nasich podminkach zvolit takoveé odridy nebo ekotypy
s0ji, které jsou fotoperiodicky relativné indiferentni, tzn. mén¢ citlivé na délku svételneho
dne. Z teoretického hlediska nelze vyloucit ani ziskéni a vyuziti odrad séji kategorie rost-
lin kratko-dlouhodennich, které kvetou na dlouhém dni za piedpokladu, Ze proSly potieb-
nym poctem kratkych dni. Tato situace vSak vyzaduje velmi ¢asné zalozeni porosti a
rychlé vzejiti a rust rostlin, aby k jejich fotoperiodickeé indukci dosSlo jesté¢ za relativné
krat3iho dne, tj. v prabéhu kvétna, nejlépe v jeho poloving (Stranc et al. 2002, 2010).

Prubéh poéasi

Pocatek podzimu roku 2010 byl chladny a vihky, a proto v fadé piipadd, zejména na
téZkych vaznéjSich puadach, narusil zakladani porostt ozimych plodin. Opozdéna a kom-
plikovana sklizen piedplodin v disledku silné destive 2. poloviny léta, jakoZz i obtizna pti-
prava nadmeérné vihké a ¢asto i siln¢ hrudovité pady prodluzovaly seti ozimi, zhorSovaly
jeho kvalitu a nasledné i vzchazivost a vyrovnanost fady porosta. DalSi vyvoj pocasi (v
fijnu) s mirn¢ podnormalnimi teplotami vzduchu a slabymi srazkami, ale s mirné nadnor-
malni teplotou pady a nadnormalnim slune¢nim svitem, vsak jiz prospél zakorenovani a
rastu 0zima. Zminény prabéh pocasi umoznil i dokongit sklizen soji.

Stav ozimu se dale zlepSil v listopadu, ktery byl teplotné i srdZzkové nadnormalni. V
uvedeném obdobi se vyrazné zlepSil i stav hife a pozdé¢ji zaloZzenych porosta ozimu.
Vzhledem k pievihceni a zhutnéni pady byl vSak jejich kofenovy systém meélky, celkové
slabsi.

Koncem listopadu se ochladilo a na nezmrzlou pudu napadl snih, ktery za kolisavého
prabéhu teploty v nizSich polohach odtaval. Zhruba od poloviny prosince panovalo vyraz-
né mrazivé, na srazky vSak bohaté pocasi, které s vyjimkou vanoc¢ni oblevy trvalo do kon-
ce |. dekady ledna, kdy se vyrazné oteplilo (denni teploty se pohybovaly i nad 10°C). Lze
uvest, ze v tomto obdobi (pod snéhovou pokryvkou), zejmeéna pozd¢ji zalozené porosty oz.
pSenice vykazovaly mirnou rastovou aktivitu, a proto bylo mozné pozorovat jejich dalsi
zlepSeni. Nasledujici velmi vydatné srazky (ve 2. tydnu ledna) spolu s rychlym tanim sn¢-
hu zpasobily silné podmaceni fady pozemku s porosty ozima a lokalni povodné (napt. v
Poohii).

V dal8im obdobi doslo k ochlazovani a k Gtlumu srazkové ¢innosti. Podnormalni tep-
loty se vyskytovaly do konce I. tydne v bieznu, ale relativné sussi obdobi trvalo do pol.
biezna.

Celkové lze konstatovat, Ze stav vétSiny ozimu byl na pocatku jara, navzdory neptiz-
nivému prabéhu pocasi koncem léta r. 2010, obtizim a nedostatkam pii zakladani porosta
a jejich slabSimu zakoifenéni, az neocekdvané priznivy. Porosty byly nejen relativné dobie
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zapojene, ale i pomeérn¢ zdrave. Zvyseny vyskyt fyziologickych poruch a houbovych cho-
rob byl zaznamenan pouze na tézkych, zamokienych a zhutnélych padach. Néasledujici ob-
dobi, prakticky po cely duben, bylo zna¢né teplé a opét susSi az suché s intenzivnim slu-
nec¢nim svitem.

Tento prabéh pocasi siln€ ovlivnil i stav Zivin v pudé. Neobvykle vydatne srazky v
piedchozim vegeta¢nim obdobi i béhem podzimu a zimy ro¢niku 2010/2011, vyplavily z
pudy zna¢né mnozstvi zejména dusiku a siry. Krome toho zhutné¢lé pudy a jarni prisusek v
roce 2011 vyrazn¢ tlumily mineralizaci padni organické hmoty, ¢imz se stupnoval deficit
pro rostliny pfijatelného mineralniho dusiku. Tyto skutecnosti redukovaly odnozovani
obilnin a brzdily dlouzivy rast a vétveni rostlin ozimé tepky a naopak urychlily jejich vy-
voj. Proto se osveédcily nejen jarni pfihnojovani vSech porosta zvySenymi davkami N hno-
jiv, ale i hormonalni regulace jejich rastu vhodnymi piipravky. Diky susSimu piedjafi a
pocatku jara bylo mozno vcas pristoupit k zakladani porosta jagin, v¢. soji. Misty vsak by-
la s6ja vysevana do znacné proschlé pudy. Nizsi az nizky obsah vody v povrchové vrstve
pudy mirné zpomaloval jeji kli¢eni a vzchazeni. Vzhledem k silnému nedostatku vlahy v
povrchove vrstve pudy byl u ¢asné setych porostu soji zna¢né opozden i rast plevelt. Pad-
ni sucho snizovalo i G¢innost vétSiny preemergentnich herbicidnich oSetfeni a pozdgji, po
piichodu srazek, proto dochazelo k zaplevelovani porosti. Spolu s deficitem vlahy a
Nmin, resp. jeho malou dostupnosti, dlouzivy rast soji, piedevsim z ¢asnych vysevda, re-
tardoval i intenzivni slunec¢ni svit a na pocatku kvétna i neobvykle nizké noc¢ni teploty (sil-
né prizemni mraziky). Vyvin intenzivné oslunénych rostlin soji v fidSich porostech byl v
pocatecnich etapach jejich ontogeneze celkové velmi pomaly az zakrnély. Jejich prvni in-
ternodia byla kratka, nékdy az jakoby nahloucena. V dalSim obdobi, na rozdil od rostlin z
pozd¢jSich vyseva, se proto tyto rostliny vyznacovaly nasazenim luska v malé vySce od
povrchu pudy.

Zvysena srazkova aktivita a vyrazné ochlazeni s ¢etnymi mraziky pocatkem kvétna
vesmes prospély polnim plodindm (zpomalily jejich vyvoj). Je aZ prekvapivé, Ze ani vzesle
porosty soji z ¢asnych vyseva nebyly piizemnimi mraziky vyznamngji poSkozeny. Vyraz-
né Skody vSak byly zaznamenany v ovocnych sadech a na nékterych druzich okrasnych
dievin. Druhy kvétnovy tyden vsak jiz byl pro vétSinu plodin velmi ptiznivy, jak z hledis-
ka srazek, tak i pribéhem teplot. Mraziky se vyskytly jen v malé mire. Pozdéji zakladané
porosty sji, oSetfované preemergentnimi herbicidy, se vyznacovaly téméi bezplevelnym
stavem, a to i bez aplikace postemergentnich herbicida. Od poloviny kvétna se dale otep-
lovalo a doslo ke srazkovému deficitu, a tim k padnimu prisusku. PiisuSek pak retardoval
nejen vegetativni rast polnich plodin v¢. séji, ale i prabéh a intenzitu jeji nodulace, hlavné
na ulehlejSich pudach. Bilance sraZzek se zlepSila az koncem kvétna, hlavné na Morave.
Celkové tak byl kvéten teplotng normalni, srazkové v Cechach slabé podnormalni, na Mo-
ravé normalni.

V podstaté v mezich normalu se pohybovaly teploty, srazky i slunecni svit po cely
cerven. Porosty polnich plodin byly vétSinou (kromé ozimé fepky) v pomérné piiznivém
produkénim stavu. Zlepsily se piedevsim porosty soji, hlavné za prispéni zintenzivnujici
se nodulace rostlin. Po¢atkem ¢ervence se oteplilo a v Cechach silng prielo. Morava viak
byla sussi, zejména jeji vychodni ¢ast. Uvedeny trend pocasi pokracoval az do pocatku 3.
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dekady cervence, kdy naSe Uzemi zasdhla vyrazné tlakovéa nize s velmi vydatnymi srazka-
mi a silnym ochlazenim, zejména na zapadé Cech. Uvedeny raz pocasi s vyrazng nadnor-
malnimi srazkami a podnormalnimi teplotami a slune¢nim svitem pokracoval do konce
srpna. Od konce srpna, az do poloviny prvni dekady fijna, panovalo na vétsing uzemi CR
teplé, suché a slunné pocasi. Uvedeny prabéh pocasi poSkodil diive seté ozimy, avsak pro-
spél dozravani soji, ktera se ve vétsing piipada podarila sklidit do 6.10.2011. O ptiznivém
péstitelském roce pro soju vypovidaji i nejvyssi republikové vynosy za poslednich dvanact
let (viz tab. 1).

Tab. 1. Vynosy sagji v letech 2000 az 2011
Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

\(%';S 1,25 | 1,59 | 213 | 1,55 | 1,43 | 2,04 | 1,85 | 1,75 | 217 | 226 | 1,71 | 2,36
Zdroj: CSU

Metodika

Zakladni informace o stanovistich poloprovoznich pokusu
Stanovisté Skalicka — okres Pierov
Uzemi je soucésti Podbeskydské pahorkatiny
Nadmoiska vyska: 256 m
Pada: fluvizem typicka na bezkarbonatovych nivnich sedimentech, stiedn¢ tézka

Klima oblasti: B3 — mirn¢ tepla, mirné vihka, s mirnou zimou, @ roc¢ni teplota 7 - 9°C, @
ro¢ni thrn srazek 550 — 700 mm

Stanovisté Slovec — okres Nymburk

Uzemi je sou¢asti Cidlinské az Merlinské tabule

Nadmoiska vyska: 230 m

Pada: cernozem pelicka (karbonatova varieta) na slinitych jilech az slinech, tézka (piscita
jilovita hlina)

Klima oblasti: B2 — mirn¢ tepla, mirné sucha, s mirnou zimou, @ rocni teplota 7 - 9°C, @
roc¢ni Uhrn srazek 550 — 600 (650) mm

Stanovisté Studenéves — okres Kladno

Uzemi je sou¢ésti Kladenské tabule

Nadmoiska vyska: 302 m

Pada: cernozem modalni na sprasi, stiedné t€zka

Klima oblasti: B1 — mirn¢ tepla, sucha, s mirnou zimou, @ roc¢ni teplota 8 - 10°C, @ roc¢ni
uhrn srazek 450 - 550 mm
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Sledované odrudy a jejich vysevky

V pokusech jsme ovérovali nejen fadu zndmych, velmi perspektivnich odrad soji dis-
tribuovanych v CR, ale také novinky, které by v ptistich letech mohly byt zajimavym do-
plnkem soucasneho sortimentu. VVzhledem ke stale se ménicim a specialnim pozadavkam
neékterych osivarskych firem jsme pristoupili u nékterych odrad k riznym terminam (viz
tab. 2.) a odliSné hustoté vysevu (viz tab. 3.).

Jednalo se o nasledujici odrady (orienta¢ni fazeni podle ranosti): Annushka, Merlin,
Lissabon, Cordoba, Malaga, London, Supra, Essor, Primus, ES Mentor, Kent. VVzhledem k
velkému poctu odrad nebyly nékteré odriady zastoupeny na vSech lokalitach (napi. Primus
— pouze ve Studengvsi, Supra — pouze ve Slov¢i).

Pred hodnocenim vysledkt upozoriiujeme na nedostatek, kterého jsme se pii zakladani
pokusa dopustili; tim bylo nenaockovani osiva kvalitnimi hlizkovymi bakteriemi. VySe
uvedeny problém se v3ak tykal pouze odrid Annushka (v obou vysevech), Primus a Supra.

Tab. 2. Terminy seti a sklizné séji na jednotlivych lokalitach

Operace \ lokalita Studenéves Slovec Skali¢ka

Setl’ 16.4.2011 a 9.5.2011 (pozdni vysev) 20.4.2011 10.5.2011 (pouze pozdni vysev)

Sklizen 30.9.2011 a 4.10.2011 3.10.2011 3.10.2011
Vysledky

Vysledky vegetaéniho pozorovani
Hustota porostu soji byla relativné dobra a pomérné vyrovnana u vsech vysetych od-
rid. Pti vysevu 65 semen/m? se pohybovala od (40) 48 do 55 rostlin/m? (viz tab. 3.). Nej-
mensi hustotu porostu jsme zjistili u odrady Primus (40 rostlin/m?). Ta se ¢aste¢né podile-
la na mirné nizSim vynosu semene uvedené odrady (viz tab. 4.). U hustSich vyseva (75 az
80 semen/m? — Supra a Annushka) se hustota porostu pohybovala okolo 62 rostlin/m? (viz
tab. 3.).

Vzhledem k dobré hustoté porosta v roce 2011 se nevytvorilo tolik vétvi jako v roce
2010, pricemz nejvyssSich vynost bylo dosazeno na pomérné malo vétvicich odradach (viz
tab. 3 a 4). Nejvetsi vétveni v obou sledovanych letech (2010, 2011) jsme zaznamenali u
velmi rané odrady Lissabon a naopak nejmeén¢ vétvici odradou byl velmi rany Merlin.

Pro snadnéjSi sklizen a mensi ztrdty semene ma velky vyznam vyska nasazeni nej-
spodnéjSiho lusku od povrchu pady. Jeji zvySeni Ize pozitivné ovlivnit jak zvétSenim vy-
sevku, resp. vétSi hustotou porostu, tak aplikaci stimulatora zaloZenych na bazi auxinu
(zejména pouzitim pripravku Lexin), piipadn¢ oSetfenim porostt brassinosteroidy. V roce
2011, pii casnych vysevech, vysku nasazeni prvnich luska séji negativné ovlivnily rovnéz
nizke teploty, cozZ je patrné u odrady Annushka, ktera pti pozdnim vysevu zvysila nasazeni
prvnich luska o 2,6 cm. Velké rozdily ve vysce nasazeni luski jsme pozorovali i mezi jed-
notlivymi lokalitami, pti¢emz nejmensi vysku jsme zjistili na stanovisti Slovec (v @ 4,3
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v v/

znamenali na stanovisti Studenéves). V roce 2011, po celoploSném oSetieni odradovych
pokusu pripravkem Lexin, jsme na tomto stanovisti zjistili zvétSeni vysky nasazeni, oproti
neoSetiené kontrole (v pesticidnim pokusu), v praméru o 3,0 cm, pricemzZ celkova prameér-
na vyska nasazeni dosahovala 8,9 cm. V dusledku ptevihceni pidy a oddaleného terminu
seti na lokalit¢ Skalicka, se pozdni termin vysevu pozitivné projevil na vySce nasazeni
prvnich lusku (10,2 cm). Nami zjisténé pramérné poradi odrad ze vSech lokalit podle vys-
Ky nasazeni prvnich luska je nasledujici (fazeno sestupné): Annushka poz., Kent, Lissa-
bon, Essor, Cordoba, Merlin, ES Mentor, Malaga, London, Annushka ¢as., Primus, Supra.

Tab. 3. Vysledky bonitace porostd odriad séji (pramér ze 3. lokalit)

A e . . Stupen | Vyse-
ODRUDA seEErl | PEeEn | DElE poleh- | vekna| Hustota na m?
prvnich vétvi | rostlin nuti m?
lusk
ES Mentor* 7,6 0,7 89,6 9,0 65 50,8
Essor 8,3 0,7 102,3 8,5 65 54,9
Kent 8,8 0,9 99,7 8,8 65 49,9
London 6,5 1,6 86,3 8,3 65 48,8
Malaga 6,9 1,7 87,9 8,5 65 50,7
Lissabon 8,7 2,3 80,3 7,5 65 52,0
Merlin 8,1 0,5 86,0 8,8 68 49,3
Cordoba 8,2 1,7 91,8 8,3 65 48,3
Annushka poz.* 9,0 0,9 94,3 7,3 80 62,1
Annushka ¢as.* 6,4 0,8 71,6 9,0 80 62,4
Primus* 45 1,2 88.6 9,0 65 40,0
Supra* 3,0 1,6 76.4 9,0 75 61,6

* - odrddy nebyly hodnoceny na vsech lokalitach (viz tab. 4)

Délka nadzemni ¢ésti rostlin soji vypovida o vzrastnosti jednotlivych odrad a do urcité
miry ovliviuje i jejich nachylnost k poléhani. U nékterych vzristnéjSich odruad, jako jsou
napi. Annushka nebo Cordoba, dochazi pti ptiznivém roéniku a dobré drodnosti pady
k urcitému prilehnuti porostu, které vsak ve vétsSing pripada nekomplikuje sklizen. Nejvys-
Si porost jsme zaznamenali na lokalit¢ Skalicka (i nad 115 cm), kde u pozdé zalozeného
porostu séji doSlo k prodlouzeni zejména spodnich internodii rostlin, ¢imz se mimojine
zvétSila 1 vySka nasazeni prvnich luskd. Ziejmé z vySe uvedeného duvodu doslo na této
lokalit¢ k mirnému prilehnuti porostu soji. Nejvétsi délku rostlin v roce 2011 jsme zjistili u
odrad Essor a Kent, pricemz Slechtitelé z firmy Saatbau Linz uvadéji, ze tyto odrady jsou
stredniho az nizSiho vzrustu.
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SklizAnové vysledky

Vynosy s6ji vroce 2011 byly v praméru velmi vysoke, avsak zna¢né nevyrovnané.
Tuto skutecnost castecné zpusobil pribéh povétrnostnich podminek, ktery piiznivé ovliv-
nil rast a vyvoj zejména pozdngjSich odrad soji. Z vysledkt naseho sledovani dale vyply-
va, Ze vynosy nekterych odrad (Annushka, Primus a Supra) byly vyrazné limitovany ab-
senci inokulace jejich osiva. V poloprovoznich pokusech se vynosy soji pohybovaly
v rozmezi 1,77 — 4,87 t/ha, v zavislosti na lokalité, zejména vSak na odradé. Nejvyssi vy-
nosy semene soji jsme zaznamenali na lokalité¢ Studenéves (pram. vSech odrad 3,75 t/ha).

v v/

lokalit¢ Skalicka (pram. vSech odrud 3,23 t/ha).
Na zaklad¢ zjistenych vysledka (viz tab. 4) Ize konstatovat, ze zejména pti ¢asnem vy-
sevu (lokalita Studenéves a Slovec) byl pribéh pocasi v roce 2011 vhodnéjsi pro pozdnéjsi

odrady soji. Vyjimkou byl pozd¢ji zaloZeny porost velmi rané odrady Lissabon na lokalite
Skalicka.

Tab. 4. Vynosoveé vysledky (v t/ha pfi 13% vihkosti)

Odrada\lokalita Studenéves Slovec¢ Skalicka Prameér
ES Mentor* 4,866 4,389 XXX 4,628
Essor 4,497 4,335 3,553 4,128
Kent 4,614 4,097 3,262 3,991
London 4,337 4,024 3,319 3,893
Malaga 3,934 3,840 3,391 3,722
Lissabon 3,668 3,577 3,556 3,601
Merlin 3,741 3,988 2,961 3,563
Cordoba 3,898 3,469 3,171 3,512
Annushka poz.* 2,604 XXX 2,592 2,598
Annushka ¢as.* 2,504 1,797 XXX 2,151
Primus* 3,674 XXX XXX 3,674
Supra* XXX 1,769 XXX 1,769

* - odrdady nebyly hodnoceny na vsech lokalitiach

Z vysledkt uvedenych v tab. 4. je patrné, ze jednozna¢né nejvykonngjsi odradou lon-
ského ro¢niku byla odrida ES Mentor (4,63 t/ha), ktera vSak nebyla zastoupena na lokalité
Skali¢ka. Druhou a treti nejvykonngjsi odradou byly Essor (4,13 t/ha) a Kent (3,99 t/ha).
Dobrych vynosi bylo dosaZeno i u odrad London, Malaga a Primus.

Prabéh pocasi v roce 2011 nejméné vyhovoval extrémné rané odradé Annushka, ktera
poskytla pii ¢asném seti vynos 2,2 t/ha a pti pozdnim vysevu 2,6 t/ha. Vykonnost této od-
rady, podobné jako odrudy Supra (vynos 1,8 t/ha), byla vyrazné negativné ovlivnéna
téméei nulovou nodulaci (zjistén jen ojedinély vyskyt hlizkovych bakterii na kofenech téch-
to odrad). Obdobné i u odrady Primus, s absenci inokulace jejiho osiva, jsme zaznamenali
urcitou vynosovou depresi, kterd vSak vzhledem k jeji delSi vegeta¢ni dobé (pozdejSimu
zrani) a k mirné pozdni nodulaci (v dasledku ptiznivych ekologickych podminek) nebyla
tak vyrazna.
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VYSLEDKY ODRODOVYCH POKUSOV SO sOJOU
NA VYCHODOSLOVENSKEJ NIZINE V ROKU 2011

RESULTS OF EXPERIMENTS WITH VARIETIES OF SOYBEAN FOR EASTERN PLAINS
OF SLOVAKIA IN 2011

JURAJ BERES, PREMYSL STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

Choosing the appropriate variety is one of the important measures to decide on high yield.
In the experiment we watched suitability of varieties to particular conditions of Eastern plains —
Orechova (distr. Sobrance), given that this is where it gets more and more attention. The final
statement of the Bureau of Statistics 2011 shows the rapid increase in sown areas in the KoSice
region, namely up to 58 % of the total soybean acreage in Slovakia. The final results showed
significantly impact year, and especially the lack of rainfall during germination. The results of the
experiment suggest that in choosing the right varieties and growing application of appropriate
cultivation technology can achieve very good results (yield of 3 t/ha), high apical end of the teat
from the lowest part of the soil surface, and other important characteristics evaluated in the cul-
tivation of soybean.

Keywords: soybean, variety, year, yield, location

Souhrn, klicova slova

Vyber vhodnej odrody je jednym z najddlezitejSich opatreni, ktoré rozhoduje o vynose.
V pokuse sme sledovali vhodnost odroéd do konkrétnych podmienok Vychodoslovenskej niziny —
Orechova (okr. Sobrance), vzhfadom k tomu, Ze prave v tejto oblasti sa jej dostava stale viac
pozornosti. Definitivny supis Statistického Gradu z roku 2011 poukazuje na rapidny narast osia-
tych pléch v KoSickom kraji, a to konkrétne az na 58 % z celkovej vymery séje na Slovensku.
Na konecnych vysledkoch sa vyrazne prejavil vplyv roéniku, a to najma nedostatok zrazok
v obdobi vzchadzania. Vysledky pokusu naznacuju, Ze pri vybere spravnej odrody a uplatneni
vhodnej technoldgie pestovania je mozné dosiahnut vel/mi dobrych vysledkov, najma vysokého
nasadenia apikalneho konca najspodnejSieho struku od povrchu pédy, vynosu nad 3 t/ha
a priaznivych kvalitativnych parametrov semena.

Klicové slova: soja, odroda, rocnik, vynos, lokalita

Soja svojou biologickou podstatou patri medzi strukoviny, no z hladiska hospodarskej
systematiky a pouzitia finalneho produktu je zarad’ovand medzi olejniny (Dzikowski 1936,
Williams 1950, Grubinger et al. 1982).

V sucasnej dobe je sOja z hradiska vymery Stvrtou najrozsSirenejSou plodinou na svete,
ato po kukurici, pSenici a ryzi. Jej vymera presahuje 100 milionov hektarov. Priemerny
svetovy vynos sa pohybuje okolo 2,3 t/ha. NajvacSimi svetovymi producentmi séje su
USA, Brazilia, Argentina a Cina. Z pohradu produkcie oleja je s6ja druhou najvyznamnej-
$ou svetovou olejninou, v miernom odstupe za palmou olejnou (Stranc et al., 2010).
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Vzhl'adom na aktualnu situaciu v naSom por'nohospodarstve, ako podniky bez zivocis-
nej vyroby a v dosledku toho Ubytok nie len mastal’'nych hnojiv, ale i ploch viacro¢nych
krmovin sa zvySuje vyznam pestovania jednoro¢nych strukovin. Plati to nie len so zre-
te’om na ziskanie vhodnej predplodiny pre obilniny, ale aj z hl'adiska Grodnosti pédy.
Moznosti rozsirenia druhovej skladby strukovin pondka aj vyuZitie séje. Jej semené obsa-
huju zna¢né mnozstvo cennych bielkovin (35-50 %), ktoré sa vyznacuju vysokym podie-
lom esencialnych aminokyselin a kvalitny olej (17-23 %) bez cholesterolu. Medzi struko-
vinami patri na prvé miesto v produkcii bielkovin na jednotku plochy. V mnohych kraji-
nach je soja vyznamnou zloZkou rudskej vyZivy a efektivnym krmivom. V potravinarstve
sa VyuZivaju celé semena, s6jova muka, sojove bielkovinové koncentraty i izolované sojo-
ve bielkoviny. Sojové bbby i sdjové vyrobky maju velky vyznam v dietetike, v strave dia-
betikov a pri ve'mi vaznom ochoreni deti - celiakii (Lahola a kol. 1990, Flohrova 2001,
Stranc et al. 2010).

Svetovy pokrok v srachteni s6je meni radu hospodarskych vlastnosti tejto plodiny, ¢o
vedie k jej pestovaniu v agroekologickych podmienkach v minulosti vo ve’'mi nevhodnych
alebo dokonca rizikovych. Popri vyvoji v odrodovej skladbe je treba urcity vyznam pre
rozSirovanie pléch séje vo vyssich zemepisnych Sirkach pripisat’ i zmenam v klime Zeme
(napr. otepl'ovaniu). Plochy soje sa tak zvySujua napr. v Mad’arsku, na Slovensku alebo na
Ukrajine. Soja sa zagina pestovat’ i v Pol'sku a dokonca i v juznych ¢astiach Svédska. Pes-
tovanie sdje s orientaciou na odrody vyslachtené pre vyuzite vo vyssich zemepisnych Sir-
kach sa tak stava jednou z moznosti rozsirit doméace zdroje proteinov i v teplejSich a nie
prili§ suchych oblastiach (Pearce 2000, Simon 1999, Stranc et al., 2002).

Z ekonomickeho hradiska sice soja nepatri na Slovensku k tzv. trhovym plodinam,
resp. finan¢ne lukrativnym komoditam por'nohospodarskeho podniku, na druhej strane jej
redlne ceny sa oproti ostathym komoditam drZia aj v ¢asoch krizy v relativne malom inter-
vale s prakticky najmensimi medziro¢nymi vykyvmi (Szarka, 2009). Pocetni autori (Hoeft
et al. 1991, Javor a kol. 2001, Stranc et al. 2008) uvadzaju i agronomicko-pestovatel’ské
a agro-ekologické aspekty pestovania soje spocivajlce v jej priamom vplyve na reproduk-
ciu pddnej urodnosti, Struktarotvornom, melioracnom a protier6znom vplyve na podu a
v obohacovani pody biologicky fixovanym dusikom prostrednictvom hr¢kotvornych bak-
térii.

Tab. 1. Zberové plocha, vynos a celkova Uroda séje v SR (2004-2011)

Rok Zberova plocha (ha) Vynos (t/ha) Celkova uroda (1)
2004 8 510 1,59 13511
2005 10 898 1,74 18 964
2006 12 036 1,71 20 553
2007 7 795 1,41 11 029
2008 5 408 2,10 11 379
2009 9 286 1,66 15 379
2010 13 976 1,72 24 045
2011 19 667 1,88 36 922

Zdroj: Statisticky trad SR, Bratislava, 2011
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Material a metody

Odrodovy poloprevadzkovy pokus prebiehal v roku 2011 v katastri obce Orechova, okres
Sobrance. Z geomorfologického hradiska tato lokalita lezi v severovychodnej ¢asti Vychodo-
slovenskej niziny, na jej prechode do odlesnenej pahorkatiny. Klimaticky region charakteris-
ticky pre tato lokalitu je teply, niZzinny a kontinentalny. Suma ro¢nych priemernych dennych
tepldt vysSich ako 10 © C za rok sa pohybuje v rozmedzi 2800 — 3160 °C a priemerny ro¢ny
uhrn zrazok je 620 — 700 mm. Pokusny pozemok sa nachadza v nadmorskej vysSke 128 m
(hon Pod vinicou, rozloha 12 ha). Pédnym typom je typickd pseudoglej na sprasovych
a polygénych hlinach, v ornicovom horizonte stredne tazké a7 tazkéa (obsah skeletu do hibky
0,6 m pod 10%). Agrochemickym skusanim p6d (v roku 2010) boli zistené tieto hodnoty Zi-
vin: 67 ppm P, 211 ppm K, 255 ppm Mg a 1440 ppm Ca. Hodnoty pH sa pohybovali od 5,8
do 6,3.

Odrody pouzité v pokuse sme vysievali na medziriadkovu vzdialenost' 15 cm do hibky 4
cm. Vysevné mnozstvo bolo stanoveneé jednotne u vSetkych sledovanych odrdd, a to 65 semi-
en/m?. Predplodinou v predo$lom roku bola p3enica ozimna.

Sledovanych bolo celkovo 8 odrod pochadzajdcich z Kanady, Rakuska a Mad’arska. Vy-
mera kazdej varianty predstavovala plochu 0,2 ha.

V priebehu vegetacie sme hodnotili hustotu porastu (pocet rastlin/m?), vysku nasadenia
najspodnejSieho struku od povrchu pddy (cm), pocet vetvi na rastline, vySku porastu (cm),
dizku nadzemnej &asti rastlin (cm), sklon k poliehaniu, pocet strukov na rastline a intenzitu
nodulacie. Pri zbere sme sledovali vynos (t/ha) a vihkost' semien (%). Po zbere bola vyhod-
nocovand hmotnost’ tisic semien a biochemicky rozbor semien na obsah dusikatych latok,
olejnatost’ a vlakninu.

Tab. 2. Pestovate/ska technoldgia

Datum Pracovna operacia Specifikacia operacie
18. 8. 2010 podmietka Kuhn Discover XM-32
15. 10. 2010 | stredne hlboké& orba Pluh Kverneland EO 6
17. 10. 2010 urovnanie hrubej brazdy Kompaktor Dalbo Multiflex
22.4. 2011 aplikacia mineralneho hnojiva | Rozmetadlo Amazone - LAV (50 kg N/ha)
26. 4. 2011 plytké spracovanie pody Kuhn Discover XM-32
29. 4. 2011 sejba Sejacka Great Plains NTA 2000
30. 4. 2011 aplikacia herbicidu PREE *Afalon 45 SC + Trophy Gold (1,5 + 2,0 I/ha)
30. 4. 2011 valcovanie Cambridge vélce Vaderstad rollex
28. 5. 2011 aplikacia herbicidu POST *Refine T (10 g/ha)
16. 9. 2011 desikacia *Reglone (3,0 I/ha)
27.9. 2011 zber porastu Claas Lexion 480

*Aplikdcia pesticidov tahanym postrekovacom Douven 3400

Vysledky

Vysledky vegetaéného pozorovania

Z vysledkov pozorovania plynie, Ze hustota porastu u vSetkych porovnavanych odréd
bola pomerne vyrovnana. Pri vyseve 65 semien/m” sa pohybovala od 46,6 do 52,4 rast-
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lin/m® . Pomerne zna¢na redukcia po¢tu rastlin nastala uz v obdobi vzchadzania, vplyvom
nedostatku zrazok a slabej zasoby vody v pode. Dal3i priebeh znizovania poétu rastlin uz
nebol tak radikalny a neprejavil sa na vynose. NajmensSiu hustotu porastu sme zistili
u odr6d Malaga a Cordoba, naopak najvysSiu mala odroda Kent, u ktorej sme zaroven na-
merali najvysSiu kli¢ivost semien. Treba poznamenat’, Ze v mesiaci Jul bol na lokalite na-
merany rekordny mesacny uhrn zrazok (192,1 mm). Zrazky vo forme burok prevazovali
hlavne koncom prvej a zaciatkom druhej dekady jula. Prave v tomto obdobi pokus zasiah-
lo silné krupobitie, ktoré poSkodilo listova plochu a taktiez stonky rastlin.

Vzhradom k ulahceniu zberu a znizeniu zberovych strat ma velky vyznam nasadenie
apikalneho konca najspodnejSieho struku od povrchu pddy. V naSom pokuse bola tato
vySka u vSetkych odréd pomerne vysoka. Treba poznamenat, Ze vysSie nasadenie strukov
pozitivne ovplyvnil neskorSi termin sejby. NajvysSie nasadzovali odrody Malaga a Aliz
(tab. 3).

U sledovanych odr6d bol zaznamenany pomerne variabilny pocet vetvi na rastline. Aj
ked” vetvenie rastliny je do urcitej miery dané geneticky, jeho intenzita sa da ovplyvnit
hustotou porastu (tab. 3). NiZSia hustota v naSom pokuse prave podporila vetvenie vacsiny
odrdd. NajintenzivnejSie vetvila odroda Cordoba a naopak najmenej odroda Kent (tab. 3).

Vyska, resp. dizka nadzemnej ¢asti rastlin blizko savisi s poliehanim rastlin. V nasom
Vyrazny rozdiel medzi vy3kou porastu a dizkou nadzemnej ¢asti rastlin vykazovala odroda
Aliz, ktora poliehala zo vSetkych odréd najviac. Pol'ahnutie niektorych odrod vSsak nemalo
negativny vplyv na zber. NajvacSiu vysku porastu dosahovala odroda Cordoba, ktora sa
vyznacovala stredne pevnou stonkou a v pokuse mierne polahla.

Tab. 3. Vysledky vegetacného pozorovania

v [ oot | 5382 | e | sni | ot | 1ot [ o
Odroda .| Veul P rastlin | polieha- Strukov porastu

1.struku na tu ni narastli- | (ks hr- Im?

(cm) | rastine | (cm)y | €M ne gieky | M)
Malaga 10,7 2,9 87,1 90,4 8 35,2 20,8 47,2
ggrdo' 9,6 30 | 963 | 99,2 6-7 32,1 14,0 | 46,6
Cardiff | 9,7 25 | 858 | 88,9 7 39,6 16,1 52,4
Mentor | 8,6 1,7 | 734 | 756 8 42,0 195 | 495
Kent 9,5 16 | 89,8 | 92,5 8 41,5 164 | 518
Merlin 8,1 23 | 691 | 743 8 29,0 11,8 | 482
London | 8,5 25 | 720 | 766 7 31,1 193 | 49,8
Aliz 11,9 | 2,0 | 945 | 1041 | 56 26,4 17,0 50,3

* yska nasadenia apikalneho konca najspodnejsieho struku od povrchu pody
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Zberové vysledky

Dozrievanie odrdd nebolo rovnomerné, jednak kvoli zaburineniu niektorych variant,
ale najma kvoli odlisnym dizkam vegeta¢nej doby. Najkratsiu vegetaén( dobu mala odro-
da Merlin (123 dni), ktora sa radi medzi veI'mi skoré a naopak najdlhSiu mala odroda Kent
(154 dni). Vdaka nerovnomernému dozrievaniu bola nevyhnutna desikacia porastu.
V pokuse bol pouzity pripravok Reglone v davke 3,0 I/ha.

Vynosy v roku 2011 boli pomerne vysoké a vyrovnané. Pricom priemerny vynos zo
vSetkych hodnotenych odrdd bol 2,95 t/ha. To vo velkej miere ovplyvnil priebeh poveter-
nostnych podmienok, konkrétne dostatok zrazok v mesiacoch Jun a Jul, v obdobi kvitnutia
a neskor pri nasadzovani strukov. Absolitne najvykonnejSou odrodou v pokuse bola
stredne skoré az neskord odroda Kent, ktord poskytla vynos 3,28 t/ha. Druhou najlepSou
bola stredne skora odroda Mentor (3,15 t/ha) a veI'mi pekny vynos dosiahla aj stredne sko-
ra odroda Cardiff (3,02 t/ha), ato aj napriek silnejSiemu tlaku plesne soje (Peronospora
manshurica). Z dosiahnutych vysledkov sa da odvodit, Zze rok 2011 bol vhodnejsi pre
stredne skoré az neskorsie odrody.

Biochemickym rozborom semien na pristroji NIR sme namerali zrovnatel'né hodnoty
N-latok, olejnatosti a vlakniny (tab. 4). Najvyssi obsah dusikatych latok vykazovali odro-
dy Mentor a Cardiff, ktoré vSak mali najmensSiu olejnatost’. V tomto pripade méZeme po-
zorovat’ urcitl korelaciu medzi N — latkami a olejnatost’ou. NajvysSia namerana olejnatost’
a vléknina bola u odrody Aliz.

Tab. 4. Zberové vysledky

*\/ynos *HTS N-latky Olejnatost Vlaknina

Odroda

(/ha) (@) (%) (%) (%)
Malaga 2,95 201,8 33,5 18,6 50
Cordoba 2,75 175,5 32,8 18,8 5,0
Cardiff 3,02 204,7 36,9 17,6 4,7
Mentor 3,15 204,5 38,1 17,7 4,6
Kent 3,28 183,3 36,5 18,4 4,8
Merlin 2,86 186,7 35,0 19,2 4,7
London 2,93 166,4 33,1 19,6 4,9
Aliz 2,66 155,5 31,4 19,7 51

*prepocitané na 13% vihkost’

Vysledky dosiahnuté v roku 2011 je treba povaZzovat’ za orientacné, pretoze su to vy-
sledky z jednoro¢ného pokusu. Zistené Gdaje je treba hodnotit’ vo vzt'ahu k uplatnenej ag-
rotechnike a k ekologickym podmienkam daného stanoviStia, vratane priebehu pocasia
v danom roc¢niku. Rok 2011 sa prejavil ako zraZzkovo normalny, avsak v prvej tretine vege-
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tacie nebol skoro ziaden Uhrn zrazok, ¢o sa ukazalo na spomalenom pociatoénom raste
sOje a nedostato¢nom ucinku preemergentného herbicidu. Z dosiahnutych poznatkov vy-
plyva, ze lokalita na VVychodoslovenskej nizine v okrese Sobrance sa ukazuje ako vhodna
pre pestovanie stredne skorych aZz neskorsich odrdd soje z overovaného sortimentu.

Vysledky nasho jednoro¢ného pokusu naznacujd, ze na Vychodoslovenskej nizine sa
najviac dari odroddm Kent, Mentor a Cardiff, u ktorych je mozné pri vhodnej agrotechnike
dosiahnut’ veI'mi dobrych vysledkov, najma vynosu nad 3 t/ha, vysoké nasadenie apikél-
neho konca najspodnejSieho struku od povrchu pody a d’alSie dolezité znaky hodnotené
pri pestovani soje. Pri sucasnom trende zvySovania osevnych ploch séje na Slovensku sa
da predpokladat’, ze tento pozitivny priebeh bude nad’alej pokracovat. Jak vzhl'adom
k vybornym vlastnostiam soje v osevnom postupe, uplatneni pri vyZzive ludi, zvierat, tak
samozrejme K jej vykupnej cene, ktora sa aj napriek tlaku dovazanej soje z USA stale udr-
Zuje na ekonomicky vyhodnej hladine.
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DESIKACE A SKLIZEN SOJI

DESICCATION AND HARVEST OF SOYBEAN
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Summary, Keywords

Soybeans are harvested when the pods turn brown and the seeds in the pods are properly
colored and relaxed. Soybean varieties grown in our cultivation area mostly mature without any
problems. This does not apply to crops with repeated regeneration or with high weed density,
which must be desiccated. To determine the suitable time of desiccation, we must pay close
attention, and keeping in mind the state of the crop soybean (physiological condition of plants,
density of crop, height and rate of lodging crop, stage of maturity and the balance, damaging
with harmful agents, weed density, etc..), the type of preparation that we have available and the
current and expected course of weather (especially rainfall, alter. temperature).

Keywords: soybean, maturation, desiccation, release the seeds from the pod, harvest

Souhrn, klicova slova

Soju sklizime kdyz lusky zhnédnou a semena v lusku jsou vybarvena a uvolnéna. Odrady
séji u nas péstované prevazné dozravaji bez velkych problémd. To vSak neplati pro porosty
zmlazené nebo zaplevelené, které je tfeba desikovat. Stanoveni vhodného terminu desikace
musime vénovat velkou pozornost, a to s ohledem na stav porostu sgji (fyziologickou kondici
rostlin, hustotu, vySku a polehlost porostu, stuperi dozravani a jeho vyrovnanost, posSkozeni
Skodlivymi ciniteli, zapleveleni apod.), druh pfipravku, ktery mame k dispozici a momentalni i
prfedpokladany vyvoj pocasi (hlavné srazky, event. teploty).

Klicova slova: sdja, zrani, desikace, vyluStovani, sklizeri

Zrani soji
Pti dozravani soji jeji listy a lusky od baze hnédnou a u prevazne vétsiny u nas pésto-
vanych odrad opadavaji i listy. Soju sklizime, kdyz lusky zhnédnou a semena v lusku jsou
vybarvena a uvolnéna. O takto uvolnénych semenech v luscich se ujistime mirnym pokle-
pem rostliny, pii kterém semena v luscich chrasti (Bare$ 1956 in Peterka et al. 1956, Sin-
sky 1973).
Odrady s6ji u nads péstované pievazné dozravaji bez velkych problémua. Proto
Vv prevazné veétsing pripadu neni treba pouzivat regulatory dozravani ¢i desikanty. To vSak
neplati pro porosty zmlazené a zaplevelené. JestliZze se pro desikaci porostu rozhodneme,
je tieba disponovat vhodnou mechanizaci, abychom pojezdy nezpusobili vétsi Skody, nez
kterym chceme predejit.

Dosazené poznatky prokazuji, ze proces prirozeného, fyziologického dozravani sgji
ovliviiuje predevsim teplota, dale pak srazky a slunecni svit, a to jak svoji intenzitou, spek-
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tralnim slozenim, tak i fotoperiodou. Deélku vegetacni doby a dobu zrani vyznamné ovliv-
nuje (krom¢ poveétrnostnich podminek) termin seti, nadmorska vyska a zemépisna Sitka
mista péstovani soji. Na termin sklizné ma velky vliv i obsah vlahy v pudé a relativni vih-
kost vzduchu v porostu. Naptiklad nedostatek padni viahy zptasobuje predéasné zrani soji.
Naopak dostatek vladhy v padé podporuje zvySenou nodulaci, s niZz Gzce souvisi vzestup
mnozstvi rostlinami vyuzitelného dusiku, ktery prodluzuje jejich vegetaci (Stranc et al.
2008).

VétSina u nas péstovanych odrad v ro¢nicich s pramérnymi povétrnostnimi podmin-
kami, v nadmotské vysce do cca 380 m, dozrava v priabéhu meésice zafi.

V naSich podminkach pozdnéjsi odrady so6ji jako napt. Lambton, Rita, Quito, Essor,
ES Mentor, Primus, Ohgata, Kent, Tarna atd., mohou dozravat i v prvni poloving fijna.
Porosty soji jmenovanych pozdnéjSich odrad ve vyssi nadmoiské vysce (prip. i ve vétsi
zemgpisné Sitce), zpozdéné nevhodnou herbicidni ochranou, nebo zretrovegetované aty-
pickym pribéhem pocasi, mohou dozravat i ve druhé poloving tijna, event. i pocatkem lis-
topadu, kdy mize dojit k jejich desikaci mraziky. Naopak velmi rané odrady (napi. An-
nushka, Klaxon, OAC Vision, Merlin, Lissabon, Bohemians, Tundra, Color atd.), nebo
v naSich podminkach nékteré stredn¢ rané odrady (napi. OAC Erin, London, Korada, Sup-
ra, Cordoba, Malaga atd.) mohou p#i suchém zévéru vegetace (zejména v nizsich polo-
hach) dozréavat i koncem srpna.

Desikace

Desikace je v podstaté razantnéjsSi defoliace, spocivajici ve vysuSeni az ,,spaleni* nad-
zemnich casti rostlin, pricemz defoliace je uméle vyvolane starnuti listi rostliny spojené
s tvorbou oddélovaci vrstvicky na bazi jejich tapika s naslednym opadem listd. K témto
ucelim se mohou vyuzit jednak latky hormonalni povahy, které ptisobi antiauxinove, resp.
podporuji vytvareni vySe zminéné oddélovaci vrstvicky, jednak toxické latky (¢asto herbi-
cidniho charakteru), poskozujici predevsim listovou ¢epel, ¢imz navozuji abscisi. Lze vyu-
zit i latky vyznacujici se vysokou hygroskopicitou, tj. odnimanim vody z rostlinnych ple-
tiv (Stranc et al. 2012).

Razanci zasahu (druh ptipravku, jeho koncentraci a dobu pouziti) je tieba volit
s prihlednutim k danym podminkam, zejmena k rastové fazi a fyziologické kondici nejen
porostu, ale také k vyskytu plevelt. NaSe poznatky ukazuji, Ze slabSi razance zésahu
umoznuje nejen lepsi odtok plastickych latek (predevSim dusikatych) z oSetrenych ¢asti
rostlin do semen, ale podporuje i jejich pfirozenou reutilizaci. Prikladem toho je velmi ra-
nd odrada Merlin (viz tab. 1), ktera byla v minulém roce v obdobi aplikace ve vysSim
stupni zralosti nez ostatni odridy a pouzity glyphosat (piipravek Barclay Gallup Hi-aktiv)
i pres vysokou davku pusobil priznivé jak na obsah N-latek a ,,dosuseni rostlin s¢ji, tak i
na likvidaci vegetujicich plevela.
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Tab. 1. Biochemické sloZeni semen soji po desikaci porostu (Brozany nad Ohfi 2011)

N dusikaté latky | obsa&)vlékniny | olejnatost
Merlin nedesikovany 31,8 5,2 18,9
Merlin desikovany 32,9 51 18,9
Lissabon nedesikovany 33,7 5,5 18,8
Lissabon desikovany 33,7 55 18,8
Naya nedesikovana 38,2 4,6 17,0
Naya desikovana 38,1 4.6 17,2

Tab. 2. Varianty pokusu s vynosovym vyhodnocenim po desikaci porostu (Brozany nad
Ohfi 2011)

Varianta termin apli-| aplikovana termin vynos vynos
kace davka* sklizné (t/ha) (v rel. %)
Merlin nedesikovany 2.10.2011 3,15 100
Merlin desikovany 16.9.2011 6,0 I/ha 2.10.2011 3,40 108
h';'sabon nedesikova- 4102011 | 275 100
Lissabon desikovany 16.9.2011 3,51/ha 2.10.2011 2,85 104
Naya nedesikovana 4.10.2011 3,05 100
Naya desikovana 16.9.2011 3,5 1/ha 4.10.2011 3,34 110

*aplikovan pripravek Barclay Gallup Hi-aktiv (uc. I. glyphosate - 490g)

Po ukondeni prodeje piipravku Harvade 25 F (dimethipin) v CR jiz nemame v registru
piipravka povoleny regulator dozravani, tj. pripravek ptimo urceny k pozvolnému ukon-
¢eni vegetace a pro podporu presunu asimilata z mista jejich vzniku (piedevsim z listi) do
mista kone¢ného ulozZeni (plody, semena apod.). Jedinymi povolenymi desikanty séji jsou
Basta 15 (glufosinate ammonium) a Reglone (diquat dibromide). Piipravek Basta 15 je
doporucovan k desikaci semenaiskych porosta v davce cca 2,0 aZz 2,5 I/ha, avsak je tieba
zohlednit moznosti jeho pouZziti. Tento pripravek je jednak cenové pomérné nakladny, jed-
nak jeho pouZiti je omezeno zejména na nerovnomérné zrajici, prip. mirné zmlazené po-
rosty, avSak ptiliS nezaplevelené. Piipravek Basta 15 se aplikuje alespon 14 dnu pied
sklizni.

Pripravek Reglone je doporu¢ovan aplikovat v davce cca 3,0 I/ha alespon 7 dnu pied
sklizni. Na rozdil od piedchoziho piipravku Basta 15 je Reglone podstatné razantnéjSi a
Ize s nim oSetrovat i silné zaplevelené a zmlazené porosty. Jeho pouziti je proto posledni
moznosti jak zdesikovat Spatné skliditelny porost. Hlavni nevyhodou tohoto ptipravku je
jeho pomérné vysoka cena.

Pouzivani dalSich ptipravku neni zatim povolené, piestoZze nékteré z nich se jevi jako
velmi nadéjné. U silné zmlazenych a zaplevelenych porosta soji se jevi jako ucelné apli-
kovat glyphosat (cca 3,0 - 6,0 l.ha™) s predstinem miniméln& dvou tydna pied sklizni
(v zavislosti na formulaci ucinné latky, pouZzitého adjuvantu a Gc¢elu pouziti). Pri pouZiti
glyphosatu musi byt rostliny fyziologicky aktivni, aby doSlo k jeho potiebné G¢innosti
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(metabolizaci). VSeobecné se uvadi, Zze glyphosatem neni vhodné desikovat semenéaiské
porosty. V urcitém rozporu s tim jsou vak praktické poznatky napi. firmy MATEX s.r.o.,
ktera je vyznamnym slovenskym mnozitelem soji. Z vySe uvedenych davodu jsme se proto
na problém desikace porosti s6ji glyphosatem zamérili dakladnéji (viz graf 1, 2 atab. 1 a 2).

Graf 1. Vliv desikace porostu séji na kliceni semen (CZU 2012)
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Z dosazenych vysledku vyplyva, Ze desikace (glyphosatem) castecné zaplevelenych,
avSak rovnomeérn¢ dozravajicich porosta ranych odrad séji (Merlin a Lissabon) mirng sni-
zovala klicivost semen (o0 1,5 — 3,0%). Tato skute¢nost vSak nemusi mit u osivaiskych po-
rostt rozhodujici vyznam. Vynos téchto odriad byl vSak z davodu kvalitnéjsi sklizné (v
dasledku nizsich ztrat) vyssi o 4,0 az 8,0%, a to nehovorime o celkoveé snazsi sklizni a niz-
Si potrebé dosouseni pomoci provétravacich jehel. Velmi zajimavych vysledkt jsme do-
sahli u pozdnéjsi, ¢aste¢ne zaplevelene, zejména vSak nerovnomérné zrajici odrady soji
Naya, kde rozdil mezi kli¢ivosti osiva desikované a nedesikované varianty byl 23% ve
prospéch osiva desikovaného (viz graf 1 a 2). Pii desikaci odrady Naya glyphosatem jsme

rovnéz dosahli o 10% vysSiho vynosu, a to v dusledku snazsi sklizné (viz tab. 2).
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Graf 2. Vliv desikace porostu séji na intenzitu kliceni semen (CZU 2012)
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Jako dalSi mozné desikanty jsme ovérovali i kontaktni herbicidy (napt. Aurora 40 WG
— carfentrazone-etyl), které poskytovaly velmi dobré vysledky za ptijatelnou cenu. Uginek
uvedenych desikanti jsme podporovali pridanim ,,vhodné naifedénych® hnojiv (napi. DAM
390, siran amonny) nebo olejovych smacedel.

Snizeni vylustovani
V extremné suchych roc¢nicich, na leh¢ich a zahievngjSich padach (napi. roky 2003 a
2007 ve strednich Cechéach) maze u nékterych ranych odrid séji dochézet (pii jejich opoz-
déné sklizni) k ¢astecnému vylustovani semen. V téchto piipadech je mozné tento stav
zmirnit pouzitim tzv. lepidel na bazi pinolenu (Agrovital, Spodnam DC, Pe-dagral), pfi-
padné pridanim piipravku Elastiq (v davce 0,7 a7 1,25 L.ha™). Tuto aplikaci je treba pro-
vest tii az ¢tyfi tydny pied sklizni, pricemz je mozna i kombinace s pozvolnéji pasobicimi
desikanty. Je nutné mit na paméti, ze lusky séji jsou znacné¢ velké a zabrana vylusténi po
pouziti téchto pripravku je podstatné nizsi nez je tomu napt. u fepky.

Vlastni sklizen

K vlastni sklizni soji se vyuziva klasickych obilnich sklizecich mlati¢ek, a to v plné
zralosti celého porostu. Pro kvalitni sklizen se treba seridit sklizeci mlaticku a dodrzet néa-
sledujici postupy (upraveno podle Sinského 1973, Javora a kol. 2001 a Strance et al.
2008):

1. Nastavit otacky mlaticiho bubnu na 380 az 500 otac¢ek za minutu (plati pti vihkosti
okolo 15%). V pripadé vétSich vihkosti se otacky zvysuji, napt. v rannich nebo nao-
pak v pozdné vecernich hodindch (mlha, rosa apod.). Jestlize vlhkost semen vystou-
pi az na 18 - 19 %, je treba zvysit otacky az na 600 za minutu. Sklizen pfi této vih-
kosti je vSak krajné nevhodna a nedoporucujeme ji. Takto sklizené semeno je bez-
podmine¢né nutné na poskliziové lince aktivné dosouset.
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2. Upravit mezeru mezi mlaticim bubnem a koSem. U vétSiny odrad na 30 mm pfi
vstupu a 20 mm pii vystupu z mlaticiho Ustroji. V pripadé velkosemenych odrad je
vhodné mezeru o nékolik milimetra zvétsit.

3. Velmi vhodné je vyuziti sklizecich mlaticek s kratkymi, pripadné flexibilnimi (plo-
voucimi) liStami (seceni tésné pii povrchu pudy), a to z davodu nizkého nasazeni
prvnich luskt od povrchu pudy. Za G¢elem minimalizace ztrat se dale vyuZziva de-

v v/

4. Rychlost podavace by méla byt o 25 % vy3Si neZ pojezdova rychlost sklizeci mla-
ticky. Ventilace ma byt nastavena na maximalni pritok vzduchu, ktery jesté nevy-
foukava semeno ven ze sklizeci mlaticky. Vhodné je i vybavit mlatici buben gumo-
vymi nebo dievénymi liStami a prsty ptihanéce doplnit gumovymi stérkami piesahu-
jicimi obrysy prstu piihanéce o cca 50 mm, ¢imZ se zlepSuje posun pokoseného ma-
terialu k pribéznému dopravniku. Sklon prsta prihdnéce je treba nastavit svisle,
pouze u polehlého porostu mohou byt prsty mirné sklonény smérem ke sklizeci mla-
ticce, pricemz je nutné upravit polohu prihanéce pro zvednuti porostu soji pred fe-
zem noZe. Pii seceni polehnutého porostu se osveédéilo na Zaci stal nasadit zvedaky
(nejlépe paralelogramové). Na sklizeni soji doporucujeme prednostné pouZzit nove
moderni sklizeci mlaticky s prodlouZzenym Zacim stolem, které opét snizuji sklizno-
VE ztraty.

5. Pfi sklizni je treba dodrZovat pomalou pojezdovou rychlost, a to 3, max. 4 km.h™. U
polehlého, silné zapleveleneho nebo habitem velmi silného porostu soji by se tato
rychlost méla sniZit aZ na 2 km.h™.

Pro sklizen séji je vhodnéjsi ponékud vyssi vihkost semen, nez je tomu u jejiho skla-
dovani, a to okolo 15 %. Pti této vihkosti je mensi riziko poSkozovani semen (praskani a
puleni semen, mechanické poskozovani kli¢kad, a tim snizovani kli¢ivosti osiva u semenai-
skych porosti).

Pro bezpeéné skladovéani by vihkost semene s6ji neméla piesahnout 14 % (Sinsky
1973), i kdyZ praktické zkuSenosti nékterych péstitelt ukazuji, Ze kratkodobéji je mozné
sOju skladovat i pti vlihkostech okolo 15 %.

Stanoveni vhodného terminu desikace je tieba vénovat velkou pozornost, a to
s ohledem na stav porostu s6ji (fyziologickou kondici rostlin, hustotu, vysSku a polehlost
porostu, stupen dozravani a jeho vyrovnanost, posSkozeni Skodlivymi ciniteli, zapleveleni
apod.), druh pripravku, ktery mame k dispozici a momentalni i predpokladany vyvoj poca-
si (hlavn¢ srazky, event. teploty).

Pred¢asna desikace zpravidla zpusobuje predc¢asné ukoncéeni vegetace, negativné

ovliviiuje biochemicke slozeni semen, snizuje jejich velikost (nizsi HTS), a tim i vynos. U
semenéiskych porostu dochazi ke snizeni biologické hodnoty osiva.
Opozdéna desikace je zase z hlediska délky svého pasobeni celkové méné efektivni, a

¢asto vyrazné mechanicky poSkozuje porost (polehnuti a polamani rostlin), ¢imz tak zhor-
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Suje jeho sklizen. Mechanické naruseni luski prujezdy postrikovace prispiva i k vétSimu
vylustovani semen. V dusledku uvedenych skute¢nosti se proto snizuje nejen opodstatné-
nost desikace, ale dochazi jesté ke zvyseni predsklizinovych a sklizhovych ztrat semene a
k poklesu vynosu.

K vlastni sklizni porostu soji pristupujeme v pIné zralosti celého porostu a vyuzivame
Klasicke obilni sklizeci mlaticky. Velmi vhodné je vyuziti sklizecich mlaticek s kratkymi,
piipadné¢ flexibilnimi lisStami, a to z davodu nizkeho nasazeni prvnich luska od povrchu
pudy, ¢imz se snizuji skliznove ztraty.

Pti sklizni je treba dodrZzovat malou pojezdovou rychlost sklizeci mlaticky (3, max. 4
km.h™). Rychlost podavace by mé&la byt o 25% vy3si neZ pojezdova rychlost sklizeci mla-
ticky. Dale je treba upravit mezeru mezi mlaticim bubnem a koSem (nejcastéji 30 mm pri
vstupu a 20 mm pti vystupu) a nastavit otdcky mlaticiho bubnu na 380 az 500 otacek za
minutu (plati pti vihkosti okolo 15%).
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