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Summary, Keywords

Chemical treatment of seeds has been used for a long time as one of the plants protection
methods against diseases and pests. It can also be used in application of biologically active
substances, which stimulate initial growth phases of the plants. Process of chemical treatment
of soya seeds by biologically active substances can be united with inoculation of soya seeds.
Application of brassinosteroid (24-epibrassinolid), Lignohumate B (preparation based on humic
acids and fulvic acids) and Lexin (preparation formed by mixture of humic acids, fulvic acids and
auxins) on seeds belongs among methods of obtaining higher seeds vitality and better initial
growth of the plants. We verified this method of seeds treatment in soya under laboratory condi-
tions, where we monitored the following parameters: seeds emergence, dynamics of emergen-
ce, cotyledone leaves formation, percentage of the plants with formed genuine leaves etc. Ob-
tained results show, that the best biologicaly active substances (for initial soya growth) were
Lexin and 24-epibrassinolid. These preparations supported the most intensively seeds emer-
gency, cotyledone and genuine leaves formation. .Lignohumate B showed the lowest, but still a
positive influence on initial soya growth phase, similar as in seeds treatment with water, which
was used in experiments as one of the control variants.

Keywords: soya seeds, biologically active substances, 24-epibrassinolid, Lexin, Lignohuma-
te B, chemical treatment, emergence

Souhrn, klicova slova

Mofreni osiva je jiz dlouhou dobu pouZivano jako jedna z metod ochrany rostlin proti choro-
bam a $kiadcim. Lze ho vSak vyuZit také pri aplikaci biologicky aktivnich latek, stimulujicich po-
Catecni faze rastu rostlin. Proces moreni osiva soji biologicky aktivnimi latkami Ize s vyhodou
sloucit s inokulaci. Aplikace brassinosteroidu (24-epibrassinolidu), Lignohumatu B (pripravku na
bazi huminovych Kyselin a fulvokyselin) a Lexinu (pfipravku tvofeného smési huminovych kyse-
lin, fulvokyselin a auxind) na osivo patfi mimo jiné mezi zpusoby jak dosahnout jeho vy$Si vitali-
ty a lepSiho pocatecniho rastu rostlin. Tento zptsob osetfeni osiva jsme ovérovali u soji lustina-
té v laboratornich podminkach, kde jsme sledovali nasledujici parametry: vzchazivost, dynami-
ku vzchazeni, tvorbu déloznich listka, procento rostlin s vytvorfenymi pravymi listy a dalsi. Z do-
sazenych vysledkl vyplyva, Ze nejlépe pusobicimi biologicky aktivnimi latkami (pro pocatecni
rast soji) byly Lexin a potom 24-epibrassinolid. Tyto pfipravky podporovaly zejména vzchéazivost
a tvorbu délozZnich a pravych listl soji. Lignohumat B vykazal nejnizsi, presto vSak pozitivni vliv
na pocatecni ristoveé faze soji, podobné jako oSetfeni osiva vodou, které bylo v pokusech pouzi-
to jako jedna z kontrolnich variant.

Klicova slova: osivo sq¢ji, biologicky aktivni latky, 24-epibrassinolid, Lexin, Lignohumat B,
moreni, vzchazivost
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Je obecné znamé, Ze negativni vlivy stresovych faktori béhem vegetace 1ze Castecné
eliminovat aplikaci biologicky aktivnich latek (Stranc et al., 2008). Tyto latky lze apliko-
vat v riznych fazich riistu a vyvoje rostlin a Ize je také pouzit pi1 moteni osiva. Z tohoto
divodu byl zkouméan vliv oSetfeni osiva témito latkami na vzchazeni a pocatecni rlst soji.
V pokusech byly testovany tii biologicky aktivni latky resp. ptipravky, a to brassinosteroid
(24-epibrassinolid), Lignohumat B a Lexin.

Brassinosteroid byl jako prvni rostlinny steroid s regulacnimi ucinky izolovan v roce
1979 z pylu tepky (Brassica napus) (Prochazka et al., 1998). Brassinosteroidy zvySuji
odolnost rostlin ke stresiim, jako jsou naptiklad sucho, nizké teploty apod. (Prochazka et
al., 2011). Radou pokusii bylo zjisténo, Ze brassinosteroidy podporuji i tvorbu a riist kofe-
nu (Kamlar et al., 2010). Nové jsou brassinosteroidy fazeny mezi fytohormony a jejich
pusobnost je v fad¢ ptipadl podobnd auxinlim, se kterymi vyrazné interaguji. Jejich dav-
kovani je viak podstatné nizsi (Stranc et al., 2009).

Lignohumat B je ptipravek zaloZeny na bazi humusovych kyselin, které plni v zemé-
dé€lstvi fadu prospéSnych funkci. Jejich vliv 1ze pozorovat nejen ve vSech riistovych fazich
rostlin, ale n€které z nich zlepSuji 1 vlastnosti plidy. Lignohuméat B vznika v procesu orga-
nické transformace odpadu pti zpracovani dieva. Obsahuje pouze aktivni ¢asti huminove-
ho spektra, a to huminové kyseliny a fulvokyseliny v poméru 1:1 (Prochdzka et al., 2011)

Lexin je kapalny koncentrat huminovych kyselin, fulvokyselin a auxinti. Obsazené
humusové¢ latky ptasobi obdobné¢ jako tytéz latky v Lignohumdtu B a soucasné jsou dono-
rem auxinl. Tento ptipravek plisobi jako rostlinny stimulator, ale také jako adaptogen a
pudni kondicionér. Lexin stimuluje déleni bunék 1 jejich dlouzivy rist. Jeho pozitivni vliv
byl pozorovan rovnéz na tvorbu cévnich svazkl a dalSi anatomicko-morfologické vlast-
nosti a znaky rostlin. Mimoto pozitivné ovliviiuje propustnost bunéénych membran (Hra-
decka et al., 2006; Stranc et al., 2006).Perspektivy mezinarodniho trhu s olejninami

Metodika

vvvv

cich se ranych ristovych fazi séji. Pro pokus jsme pouzili jeden rok preskladnéné osivo
kategorie C; odriidy Merlin, které nebylo inokulovano. Star$i osivo bylo pouZzito zamérné
pro lepsi posouzeni vlivu pouzitych latek. Osivo mélo hmotnost tisice semen 152,9g.
V pokusu jsme testovali tii biologicky aktivni latky, a to 24-epibrassinolid (dale 24-epi),
Lexin a Lignohumat B. 24-epi byl dodén ve vodném roztoku (rozpu$tény a natfedény pro
foliarni aplikaci) Ustavem organické chemie a biochemie AV CR (UOCHB AV CR).
Lignohumat B a Lexin byly dodany v koncentraci bézné¢ doddvané vyrobci a pro ucely to-
hoto pokusu jsme piipravky nafedili na jednotny objem. Osivo jsme témito latkami namo-
fili (tzn. mirn€ ovlh¢ili) a nasledné nechali oschnout. Pro pokus byly zvoleny dvé kontrol-
ni varianty, jedna ,,suchd® (s vysevem suchého osiva) a jedna ,,mokra* (osivo ovlhéené
v destilované vodé). Kazda ze sledovanych latek byla aplikovdna ve dvou koncentracich.
Jedna koncentrace byla stanovena jako optimalni (24-epi - 0,46 ml/ 250 semen, Lexin -
0,0096 ml/ 250 semen, Lignohumat B - 0,038 ml/ 250 semen) a druha koncentrace byla
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desetinasobné vyssi. Celkovy objem roztoku pouzitého na 250 semen byl jednotny, a to
4,6 ml.

Kazda varianta byla zaloZena ve 4 opakovanich. Vysev osiva do pokusnych nadob byl
proveden na zakladé metodiky pro zkouseni osiv UKZUZ. Zakryté nadoby jsme uloZili do
klimatizovaného boxu SANYO- versatile environmental test chamber (model MLR-350H)
o konstantni teploté 20°C, pfi osvétleni stfedni intenzity. Svételny rezim byl nastaven na
12 hodin svétla a 12 hodin tmy. Sledovani jsme realizovali kazdych 24 hodin, vzdy ve
stejnou denni dobu. Jednotlivé nddoby jsme pokazdé vyjmuly z klimaboxu jako celek,
vzdy po jednom opakovani. Pokus byl ukonéen po 16 dnech. Behem pokusu jsme sledova-
li nasledujici parametry: vzchéazivost, dynamiku vzchazeni, rozevirani déloznich listkd,
tvorbu pravych listli, procento rostlin s vytvofenymi pravymi listy a dalsi.

Vysledky

Vysledky laboratorni zkousky prokazaly nizs§i vzchazivost osiva s6ji, nebot’ se jednalo
o 2 roky staré osivo. Dal§im diivodem celkové nizsi vzchazivosti bylo nejen pouziti starsi-
ho osiva, ale 1 jeho nevhodné skladovani, které urychlilo jeho deterioraci. Vzchazivost se
pohybovala od 68 do 79%. V dusledku pouziti star§iho osiva jsou vsak 1épe patrné rozdily
mezi jednotlivymi variantami.

Z grafu 1 vyplyva, Ze nejvyrazngjsi pozitivni vliv na kli€eni osiva sdji mé oSetteni pfi-
pravkem Lexin v koncentraci 0,0096ml a dale pak 24-epi v koncentraci 0,46 ml (u obou
piipravki se jednd o niz8i ovéfovanou koncentraci), coZ piedstavuje 14% a 12% navySeni
vzchazivosti oproti vodou neoSetfené (suché) kontrole. Osivo oSetfené pripravkem Lexin
bu pravych listll neZ osivo oSetfen¢ jinymi piipravky (viz graf 4). Z grafii 1 a 2 dale vyply-
va, Ze 1 ovlhCeni osiva pouze Cistou vodou ma mirné pozitivni vliv na jeho vzchazivost,
nebot’ tato semena méla o 2% lepsi vzchazivost nez semena vodou neosetiena. O pozitiv-
nim vlivu madeni osiva ve vodé se rovnéZ zmifiuji naptiklad Lustinec a Zarsky (2003).

Graf 2: Vzchazivost osiva ve vztahu k ,,suché” kontrole
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Graf 1: Prabéh vzchazeni osiva soji
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Vzchézivost osiva nepiesahla u Zadné varianty 80%. Osivo oSetfené biologicky aktiv-
nimi latkami vzchazelo jiz po 48 hodinach oproti osivu obou kontrol, které mélo ve vzcha-
zeni jeden den zpoZdéni.

Aplikace samotnych huminovych kyselin a fulvokyselin (Lignohumat B), méla na
vzchéazeni soji rovnéz pozitivni efekt, avSak nizs$i nez aplikace ptipravkil s obsahem fyto-
hormont (Lexin a 24-epi). Z vysledki je dale patrné, Ze desetindsobné vyssi davky (kon-
centrace) pripravkll vykazovaly ve vSech ptipadech mensi efekt nez davky nizsi, které se
ukazaly jako vhodnéj$i (optimalnéjsi). V piipad€ vzchazivosti jsme u nafedéné¢ho 24-epi,
pii koncentraci 4,6 ml, zaznamenali dokonce retarda¢ni ucinek, coz prokazuji i vysledky
Kohouta (2001). Toxické pusobeni nadmérnych davek brassinosteroidii uvadéji i Arteca
(1996), Prochazka et al. (1998) a dalsi.
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Graf 3: Celkovy pocet rostlin s rozevienymi déloZznimi listky (z 50 vysetych semen)
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Graf 4:Prabéh rozevirani pravych listd
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Rostliny séji kli¢i epigeicky, coz znamend, Ze vynaseji délohy nad povrch puady.
Z téchto divodl jsme mimo jiné pozorovali i riist a otevirani déloZnich listkl (viz graf 3).
Jako rostlinu s rozevienymi déloznimi listky jsme hodnotili pouze tu, kterd méla vynesené
délohy nad povrch substratu, a mezi déloznimi listky jiz bylo mozné pozorovat vzrostny

-10 - S6ja 2012



vrchol (pro informaci uvadime, Ze u rostlin vSech pokusnych variant jsme rozeviené d¢-
loZni listky zaznamenali do sedmi dnii po vysevu).

Nejvyssi pocet jedinci s rozevienymi déloznimi listky vykazovala varianta oSetfend
ptipravkem Lexin v koncentraci 0,0096ml, a dale varianta s 24-epi v koncentraci 0,46ml.
Tato skutecnost samoziejmé velmi tzce koreluje s vysokou vzchazivosti osiva uvedenych
variant.

Graf 5: Tvorba pravych listt vztazena na ,,suchou” kontrolu (v rel %)
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Graf 6: Procento rostlin, které vytvofily praveé listy (z vyklicenych semen)

102.0
F 100.0
98.0
96.0
94,0
2.0
90.0
88.0
86.0
84.0
82.0

24-¢pi 0,46 24-epi 4.6 ml Lexin 0,0096 Lexin 0,096 Lignohumdt Lignohumdt  suchd k. mokrd k.
ml ml ml B0,038ml B0.38ml

varianta

V pribéhu rhstu rostlin jsme sledovali 1 tvorbu pravych listd. Za rostlinu
s vytvofenymi pravymi listy jsme povazovali pouze tu, ktera nejenom vytvofila, ale 1 roze-
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viela normalné vyvinuty par vstiicnych pravych lista (viz graf 5). Graf 6 ukazuje procento
rostlin, které vytvotily pravé listy, avSak pouze z rostlin vzeSlych. U ,,suché* kontroly
jsme zaznamenali nejmensi pocet (88%) rostlin, které byly schopny vytvofit pravé listy.
Z vysledka déle vyplyva, ze vSechny pouzité piipravky pozitivné ovlivnily tvorbu pravych
listhi, a to v obou koncentracich. Z grafu 5 je rovnéz patrné, ze tvorbu pravych listii nejvice
ovlivnila aplikace pfipravka Lexin v koncentraci 0,0096ml a 24-epi v koncentraci 0,46ml.
V téchto ptipadech vytvoftilo pravé listy o 27,0 a 26,2 % vice rostlin, nez u rostlin ,,suché*
kontroly. Vysledky naSich pokust tak koresponduji se zavéry Artecy (1996) a Prochazky
et al., (1998), ze brassinosteroidy a auxiny pozitivné pisobi na tvorbu rostlinnych pletiv.

Graf 7: Celkova tvorba pravych listt v % ze vzeSlych rostlin
(vysledek statistického zhodnoceni programem SAS)
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Statistické zhodnoceni pokusu bylo provedeno pomoci Tukeyho testu studentizovaného rozsahu (HSD) programem SAS, na
hladiné vyznamnost 95%. Priméry oznacené stejnym pismenem nejsou statisticky pritkazné. Minimalni pritkaznd diference =
12,881

Z vysledkl pokust vyplyva, zZe nejlépe pasobici biologicky aktivni latkou pouzitou pii
oSetfeni semen sdji je ptipravek Lexin. Tento pfipravek nejvice podporoval vzchazivost
osiva, prub¢h a tvorbu déloznich a pravych listd. Brassinosteroid (24-epibrassinolid) vy-
kazal pfi oSetfeni osiva efekt obdobny Lexinu i kdyZz mirn¢ nizsi. Ptipravek Lignohumat B
mél mensi vliv na pocatecni vyvin rostlin s6ji nez predchozi dva ptipravky, pfi¢emz velmi
podobny vliv jsme pozorovali i po oSetieni osiva pouze vodou, kterd byla v pokusech za-
fazena jako jedna z kontrol (viz graf 6). Z hlediska vzchazivosti a pocatecnich rastovych
fazi sgji 1ze oSetfeni (mofeni) osiva zejména piipravky Lexin a 24-epibrassinolid hodnotit
jako vysoce efektivni, a proto tuto metodu doporucujeme k vyuziti v praxi.
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