_ DIAGNOSTIKA HLIZENKY OBECNE (Sclerotinia sclerotiorum)
U REPKY OZIME POMOCI ODBERU KORUNNICH PLATKU (Petal test)

Diagnostics of White Mould (Sclerotinia sclerotiorum) in Winter Oilseed Rape by Sampling Petals (Petal Test)
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Abstract: The aim of the research was to improve winter rapeseed protection against white mould (Sclerotinia sclerotiorum) with use of
spring rapeseed sown in autumn or of early flowering winter rapeseed cultivars. Experiments were established during 2007/2008 -
2011/2012 at eight semi-practice localities and at one locality with small plot experiments. In 2011/12 were newly established trials at
nine locations in southwestern Slovak Republic. We collected fallen corona plates from the beginning of spring rapeseed flowerring
under aseptic conditions and we put them into Petri dishes with agar. Obtained results confirmed, that spring rapeseed and early
flowering cultivar of winter rapeseed Californium can be used for improvement of protection against white mould (Sclerotinia sclerotio-
rum) or for obtaining of information about intensity of infectious press in stand.

Keywords: White mould, Sclerotinia sclerotiorum, petal test, spring rapeseed, winter rapeseed, diagnostics

Souhrn: Cilem vyzkumu je zlepSit ochranu ozimé fepky proti hlizence (Sclerotinia sclerotiorum) s vyuzitim jarni fepky seté na podzim
nebo ¢asné kvetoucich odrid ozimé fepky. Pokusy jsme zalozili v letech 2007/08 — 2011/12 na osmi poloprovoznich lokalitach a jedné
lokalité s maloparcelkovymi pokusy. V roce 2011/12 byly nové zaloZeny také pokusy na deviti mistech v jihozapadnim Slovensku.
Odebirali jsme opadlé korunni platky od zac¢atku kveteni jarni fepky za aseptickych podminek a vkladali je do Petriho misek s agarem.
Ziskané vysledky potvrdily, Ze jarni fepku a ¢asné kvetouci odriidu ozimé fepky Californium mizeme vyuzit pro zlepSeni ochrany proti

hlizence (Sclerotinia sclerotiorum), respektive pro ziskani orientacni informace o sile infekéniho tlaku v porostu.
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Uvod

Repka ozima je potencidlni hostitelskou rostli-
nou pro vice jak 71 druhti mikroorganismu (viry, bak-
terie a houby). Jen asi deset z nich je pro fepku vy-
znamnych a nebezpecnych. S rostouci koncentraci
ploch fepky narostl vyznam nékterych houbovych
chorob. Vedle intenzivniho Slechténi, pfedevsim proti
fomové hnilobé (Leptosphaeria maculans, anamorfa
Phoma lingam), jsme od roku 1993 zacali plo$né pou-
zivat fungicidy. Vedle cetnych vyskytd fomy jsou
dal$imi nebezpeénymi chorobami pro fepku: hlizenka
obecna (Sclerotinia sclerotiorum), verticiliové vadnuti
(Verticillium dahliae), plisen Seda (Botrytis cinerea),
plisen zelna (Peronospora brassicae) a ¢erné (Alterna-
ria sp.). Zatim mensi Skody zpisobuje cylindrosporio-
za fepky (Cylindrosporium concentricum) a padli (Ery-
siphe sp). Potenciondlni hrozbou pro n¢které oblasti je
nadorovitost kotfent kostalovin (Plasmodiophora bras-
sicae), na kterou se ted’ soustied’'uje pozornost Slechti-
teld.

Nejrozsitengjsi chorobou je fomova hniloba
(Leptosphaeria maculans, anamorfa Phoma lingam).
pokud pronikne do kofenového krcku. To se stalo po
zimé 2011/12, kdy mrazem poskozena pletiva byla
vstupni branou pro fomu. Rostliny pak uhnivaly a vy-

Metodika

lamovaly se. Registrované fungicidy do fepky vykazuji
prokazatelny Gc¢inek na fomu, hlizenku, plisen Sedou a
¢erné. Vzhledem k velmi dobré odolnosti soucasnych
odrid fepek k fomé a netéinku vétSiny fungicidii na
verticilium je v popfedi z4jmu a ochrany hlizenka. Ta
v roce 2008, pfi kombinaci vysokych porost a vétSich
srazek, zpusobila piedc¢asné dozravani a pokles vynosu
fepky. Lonisky (2010/11) a letosni (2011/12) rok mu-
zeme charakterizovat z pohledu vyskytu houbovych
chorob jako malo rizikovy. Tyka se to predevsim hli-
zenky obecné, zatimco vyskyty verticiliového vadnuti
byly bézné jako v pfedchozich letech.

Hlizenka obecna poskozuje fepku prakticky ve
vSech oblastech svéta, kde se tato plodina péstuje.
Vyzkum se proto mimo jiné zaméfuje i na vypracovani
spolehlivych prognostickych programii. Nekteré vy-
chéazeji z vyhodnoceni podminek prostfedi (vlhkost,
teplota, vyskyt choroby v minulych letech atd.). Jiné
pracuji se sumou efektivnich teplot a srazek v obdobi
konec butonizace az pocatek kveteni — systém Sclero-
Pro (KOCH et al., 2007). K pfedpovédnim metodam
v zahraniéi Casto pouzivanym patii i tzv. petal test, tj.
zjisténi pfitomnosti patogena v porostu jeho izolaci
z korunnich platkd (TURKINGTON et al., 1991).

Na Ceské zemédélské univerzité v Praze jiz pét
let vramci granti NAZV QH 81147, CIGA a FRVS
sledujeme moznosti vyuziti jarni fepky seté na podzim
a Casn¢ kvetoucich odrid fepky ozimé pro diagnostiku
vyskytu hlizenky. Jarni fepka setd na podzim z 60-
80 % prezimuje. Pokud neni poskozend a nezmladi,

vykvéta o 3-7 dni pfed nejranéji kvetoucimi ozimymi
odridami (Californium, Pulsar, Rohan, Vectra).

Pokusy jsme =zakladali v letech 2007/08 -
2011/12 na osmi poloprovoznich lokalitdich (velikost
parcel piiblizn€¢ 0,2-0,5 ha): Dub nad Moravou (okres
Olomouc, 2007/08), Hrotovice (okres Tiebi¢), Hum-
burky (okres Hradec Kralové), Chrastany (okres Ra-
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kovnik), Kel¢ (okres Vsetin), Nové Mésto na Moravé
(okres Zd’ar nad Sazavou), Petrovice (okres Benesov),
Rosténice (okres Vyskov, 2008/09 - 2011/12) a Vsti§
(okres Plzen-jih). Vroce 2007/08 se nam podafilo
ziskat kompletni vysledky ze Ctyf, v roce 2008/09 ze
Sesti, v roce 2009/10 z péti, v roce 2010/11 ze sedmi a
vroce 2011/12 z osmi lokalit. Soucasné zakladame
maloparcelkové pokusy (velikost parcel 11,9 m* ve
¢tyfech opakovanich) na Vyzkumné stanici FAPPZ
v Cerveném Ujezdé (okres Praha-zapad).

V roce 2011/12 jsme navic zalozili pokusy také
na jihozapadnim Slovensku (Beseiiov, Dedina Mlade-
7e, Dolny Ohaj, Dvory nad Zitavou, Hul, Komo¢a,
Neded, Trnovec nad Véhom, Ziharec) ve spolupraci se
Slovenskou pol'nohospodarskou univerzitou v Nitre.

Nasim cilem bylo diagnostikovat hlizenku po-
moci opadlych (infikovanych) korunnich platkd u jarni
fepky a Casné kvetouci ozimé fepky (Californium ¢i
Vectra) a stanovit prognézu potencionalniho infekéni-
ho tlaku hlizenky vdaném roce. Vysledky
z infikovanych korunnich platkd jsme hodnotili regres-
ni a korelaéni analyzou v programu Statgraphic plus
verze 4 ve vazb¢é s napadenim stonkl hlizenkou
v porostu asi 7-10 dni pied sklizni.

Petal test — stanoveni infekce hlizenky na
opadlych korunich platcich. Metodika pokusu je
zaloZena na izolaci patogenni houby z opadlych korun-
nich platki na zivné padé (Potato Dextrose Agar)
v Petriho miskach. Agar se rozléva do sterilnich Petri-

Vysledky a diskuse

ho misek po autoklavovani za teploty cca 50-70°C ve
sterilnim prostiedi. Pro diagnostiku hlizenky vyuziva-
me jarni fepku, kterou vysévame na podzim (2007/08 -
Haydn, 2008/09 - Canyon, 2009/10 az 2011/12 - Luz-
nice) a ozimou casné kvetouci fepku Californium.
Odebirame opadlé korunni platky ptilepené na listech,
které sterilni pinzetou (oSetfenou desinfekénim pfi-
pravkem) pieneseme v poctu péti kust do Petriho mis-
ky na umélou Zivnou pudu (agar). Z kazdé varianty
zalozime deset misek (tedy celkem 50 platkt), tj. jedno
opakovani tvoii pét korunnich platk. Opadlé korunni
platky sbirame prilepené na listech u pfezimované jarni
fepky (v piipadé jejiho vymrznuti u casné kvetouci
odridy ozimé fepky Vectra) a u ozimé ¢asn¢ kvetouci
odrdy Californium.

Kultivace probiha tyden ve tmé pfi teploté 20°C.
Po tydnu lze zjistit, kolik platkti bylo infikovanych
sporami hlizenky a tedy predpovédét jeji potencialni
infekéni tlak. Platky jsme odebirali na poloprovozech
tiikrat (prvni termin zacatek opadu platku u jarni fepky
a pak asi v tydennich odstupech), na maloparcelkach
Sestkrat (prvni termin zacatek opadu platki u jarni
fepky a pak piiblizné¢ v tydennich odstupech az do
uplného odkvétu). Misky s odebranymi korunnimi
platky byly vizualné analyzovany na Katedie ochrany
rostlin na CZU v Praze (CR) nebo Katedre ochrany
rastlin na SPU v Nitre (SR). Hlizenka tvofi na miskach
bilé mycelium a pozdé¢ji i Cerna sklerocia.

Vysledky pozorovani jsou rozdéleny do tfech
¢asti poloprovozy a maloparcelky CR, poloprovozy
SR.

1) Diagnostika hlizenky obecné
— poloprovozy CR

Nejveétsi vyskyt hlizenky jsme zaznamenali
v roce 2007/08, kdy byl nastup infekce hlizenky drivej-
§i, velmi intenzivni a dlouho trvajici. Porosty v tomto
roce byly vysoké a hlizence svéd¢ilo i vlh¢i pocasi od
konce dubna do kvétna. V roce 2008/09 v dusledku
sucha porosty narostly asi o 25-30 cm niz$i a suché
pocasi neumoznilo tak razantni rozsifeni hlizenky.
Obdobné vysel i vlhky rok 2009/10, kdy se hlizenka
zaCala v porostech Sifit pozdgji. 1 pres vydatné srazky
v kvétnu (bylo ale chladnéji) vSak nedoslo k tak inten-
zivnimu rozvoji hlizenky jako v roce 2007/08. Posledni
dva roky 2010/11 a 2011/12 se vyznacovaly malym
vyskytem hlizenky. Diivodem byl suchy duben a kvé-
ten, nizké fepky a celkové fidsi porosty. Podle infiko-
vanych korunnich platkl na jate roku 2011/12 (tab. 1),
jsme piedpovidali nizsi infekéni tlak hlizenky. To se
nam ndsledné potvrdilo i zdravejSimi porosty pied
sklizni (tab. 2).

Nejvyssi pocet infikovanych korunnich platkd
byl (kromé rokd 2007/08 a 2008/09) v dobé¢ 2. terminu,

ktery odpovida zacatku plného kvétu ozimé fepky. To
je 1 doba pro nejefektivnéjsi aplikaci fungicidd, pokud
ale nepouZijeme strobiluriny (Acanto, Amistar, Pictor).
U strobilurinti je vyhodnéjsi jejich Casnéjsi aplikace, tj.
tésné pied kvétem.

Lokalitami, kde byl nejvyssi tlak hlizenky (dle
procenta infikovanych platki) byly, Nové Meésto na
Moravé (11,8 %), Petrovice (9,7 %), Humburky (9,3
%) a Kel¢ (8,7 %) (tab.2). Celkové bylo infikovano
v prameéru 6 % platkt, tedy druha nejnizsi infekce za
pét let pozorovani (po roce 2010/11 — 5 %). I kdyZ nasSe
doporuceni bylo zvolit levnéjsi variantu fungicidniho
osetfeni ¢i oSetfeni zcela vynechat, fada podnikt vsadi-
la na jistotu — aplikaci strobilurinti (Amistar, Amistar
Xtra €i Pictor). Vysledné procento infikovanych stonki
hlizenkou pak bylo minimalni (tab. 2). Nejvice napa-
denou lokalitou se staly tradi¢né Petrovice (1,7 % infi-
kovanych stonkll), naopak bez vyskytu hlizenky byly
Hrotovice, Nové Mésto na Moraveé a Rosténice (0 %
infikovanych stonk). Diivodem mensiho napadeni byl
také sussi kvéten, kdy spadlo asi 65 % normalu, a ne-
doslo k tak velkému Sifeni chorob.
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Tabulka 1: Infikované korunni platky (v %)l), poloprovozy 2007/08 - 2011/12.

termin odbéru 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 prumér
1. termin 22 4 9 1 4 8
2. termin 17 10 13 9 11 12
3. termin 12 13 9 5 2 8
pramér 17 9 10 5 6 9

Pozn. 1. termin — opad korunnich platkii u jarni Fepky, dalsi terminy asi v tydennim odstupu.
V' vysledky jsou primérem za jarni Fepku (¢i odriidu Vectra) a Californium.

Tabulka 2: Hodnoceni hlizenkou infikovanych korunnich platki a stonka pied sklizni v %, poloprovozy

2011/12.
Hrotovi- | Hum- | Chrasta- Nove
Ukazatel/lokalita Kelé¢ Mésto na | Petrovice | Rosténice |  Vsti§
ce burky ny »
Moravé
Infikované platky
hlizenkou (%)1) 1,7 5,0 8,7 11,8 0,7 0,7
el . . . . Alert+Am | Amistar . . Amistar
Pouzity fungicid Pictor Amistar Pictor istar Xira Xtra Pictor Pictor Xtra
Infikované stonky
hlizenkou (%) 0,0 0,5 0,6 0,1 0,0 1,7 0,0 0,4

Pozn. " vysledky jsou priimérem za jarni Fepku (¢i odriidu Vectra) a Californium a vSechny tii terminy odbéru.

2) Diagnostika hlizenky obecné
— maloparcelky v Cerveném Ujezdé

V Cerveném Ujezdé byl infekéni tlak hlizenky
posledni dva roky (2010/11 a 2011/12) velmi nizky.
a suchy duben (44 % normalu v roce 2010/11) nebo
suchy kvéten (61 % normalu v roce 2011/12). V obou
téchto letech bylo procento infikovanych platkd nejniz-
§i (graf 1). Nepozorovali jsme podstatné rozdily
v napadeni korunnich platkt jarni fepky a odridy Cali-
fornium.

Vzhledem k vice uskuteénénym odbérim mi-
zeme velmi dobfe ur¢it, kdy se hlizenka zacala
vétsi infekéni tlak kolem 12. kvétna. V nasledujicich
letech mizeme pozorovat Sifeni hlizenky v nékolika
vilnach: v roce 2008/09 ve dvou vinach (kolem 21. 4. a
12. 5.) a vroce 2009/10 dokonce ve tiech vinach (ko-
lem 28. 4., 11. 5. a 24. 5.). V roce 2010/11 jsme po
celou dobu odbérii pozorovali velmi slaby vyskyt hli-
zenky, ktery se mirné zvysil v poloviné kvétna (16. 5.).
Rok 2011/12 se vyznacoval opét dvéma vIinami infeké-
niho tlaku (kolem 4. 5. a 17. 5. 2012), které vsak byly,
pravdépodobné vlivem sucha, zpozdény o cca 5-7 dni
oproti vilnam z let minulych.

V roce 2007/08 a 2008/09 vychazi hlavni Sifeni
hlizenky na obdobi kolem 12. kvétna. Vysledky kore-
sponduji i s poCasim ve sledovanych mésicich. V roce
2008 spadlo v druhé dekad¢ kvétna 55,1 mm, tedy o 2
% vice srazek nez je dlouhodoby normal za cely mésic
(54 mm) a v druhé dekad¢ kvétna roku 2009 spadlo
27,4 mm, tj. vice nez 50 % mési¢niho normalu. V roce
2009/10 sice v 1. dekad¢ kvétna naprselo 42,5 mm, ale
bylo chladnéji a hlizenka se tolik nesifila. Sitit se pak
zacCala (na pfelomu kvétna a Cervna) az po srazkach ve
tieti dekadé kvétna (26,4 mm). V roce 2010/11 byl

konec dubna a pocatek kvétna suchy. Prset zacalo az
v druhé dekade kvétna (20 mm), ale to uz se hlizenka
Sifila minimalné. Rok 2011/12 se vyznacoval, suSim
koncem dubna (posledni dekada jen 7,5 mm), sussi a
chladngjsi 2. dekadou kvétna (spadlo 8,3 mm a prim.
teplota Cinila 11,1°C). Infekéni tlak hlizenky byl
v tomto roce nizky.

Graf 1: Si¥eni hlizenky v porostu FepKy ozimé podle
infikovanych korunnich platki (v %)", malopar-
celkové pokusy v Cerveném Ujezdé v letech 2007/08
-2011/12.

— =2007/08
2% ----2008/09
------- 2009/10
—2010/11
----2011/12

korunni plithy %)
=

Infikovandé

194234, 16.4.-30.4. 16.5.-20.5. 23.5-26.5

-5

Pozn.: 1. termin — opad korunnich platkii u jarni Fepky, dalsi terminy
asi v tydennim odstupu.

V' vysledky jsou primérem za jarni Fepku a Californium

Statistické vyhodnoceni. Pokud zhodnotime
regresni a korelacni analyzou infikované korunni plat-
ky (v %) a infikované stonky hlizenkou pted sklizni (v
%) u odriidy Californium, vychazi nam stiedné silna
zavislost (r = 0,74). Vyskyt hlizenky v porostu lze
podle koeficientu determinace (r*) predpovédét s 54 %
pravdépodobnosti podle poctu infikovanych korunnich
platkid na zivné padé (graf 2). Vysledky uvadime pouze
u California, protoze jarni fepka je velmi Casto posko-
zena komplexem houbovych chorob a vyskyty hlizen-
ky jsou na stoncich Spatné detekovatelné.
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Graf 2: Regresni a korela¢ni analyza mezi infikova-

nymi korunnimi pliatky na miskach (%) a vyskytem

hlizenky v porostu (%), poloprovozy i maloparcelky
za roky 2007/08 - 2011/12.

Analysis of Variance

Source Sum of Squares |Df | Mean Square | F-Ratio | P-Value
Model 161723, 1 161723, 42,68 0,0000
Residual 136411, 36 [3789,18

Total (Corr.) [298134, 37

Double-squared: Y = sqrt(a + b*X"2)
Correlation Coefficient = 0,736513
R-squared = 54,2452 percent

Plot of Fitted Model
Hlizenka porost % = sqrt(-2,37586 + 2,00348*Hlizenka platky %"2)
20 E T T T T - —

Hlizenka porost %

OFges ® o o o caps & o | ) -
3 6 9 12 15
Hlizenka platkv %
korelacni koeficient r = 0,74
koeficient determinace r’= 54,2 %

3) Diagnostika hlizenky obecné
— poloprovozy SR

Vroce 2011/12 jsme také poprvé odebirali
opadlé korunni platky na jihozapadnim Slovenku. Ten-
to rok se vyznacoval na Slovensku velkymi zaoravkami
(az 40 %) zpusobenymi nevzejitim porostll na podzim

Zaveér

a velkymi teplotnimi vykyvy v prubéhu zimy (vyzimo-
véani). Repky byly velmi nizké, ¥idké a chorob velmi
malo. Vysledky jsou uvedeny v tabulkdch ¢. 3 a 4.
V priméru bylo infikovano jen asi 0,25 % korunnich
platkt. Pfi hodnoceni pted sklizni 28. 6. 2012 ani na
jedné z lokalit nebyl zjistén vyskyt hlizenky v porostu.

Tabulka 3: Infikované korunni platky (v %), polo-
provoz (Hul) a provozni plocha (Dolny Ohaj), SR
2011/12

. o 17.4. | 254. | 3.5. | 11.5.
Lokalita (odrida) | 5415 | 2012 | 2012 | 2012
Hul 1 1 ) )
(jarni - Heros)
Dolny Ohaj
(Bonanza) 0 2 0 0
Hul
(Rohan) ) j 0 0

Pozn.: - odbér nebyl proveden.

Tabulka 4: Infikované korunni platky (v %), pro-
vozni plochy, SR 2011/12

Lokalita (odrida) 27.4.2012 | 3.5.2012

Ziharec (?) 0 0

Komoca (?)

Neded (NK Morse)

Dvory nad Zitavou (?)

—|o|o|o

Besenov (Ladoga)

Dedina Mladeze (Goya) -

(=] [ [} fe ) fen )l fen)]

Trnovec nad Vahom (Robust) -

Pozn.: - odbér nebyl proveden.

Vroce 2011/12 jsme diagnostikovali na
infekci hlizenky obecné. To se nam nasledné i
potvrdilo pfi bonitaci hlizenky v porostu pied
sklizni. Z pétiletych vysledkil jsme zjistili sttedné
silnou zavislost (r = 0,74) mezi procentem infiko-
vanych korunnich platkt na zivné ptdée (petal test)
a procentickym vyskytem hlizenky v porostu.
Vysledky také potvrdily, ze jarni fepku, ktera
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