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Summary: The report deals with determination of the value of heating effect and combustion heat for eight different varieties of oilseed
rape grown in 2010 at nine various spots in the Czech Republic, which was the main objective. The difference in the stated values of
these quantities depending on the spot (where the oilseed rape was grown) was not statistically confirmed on the level of significance
a=0,05. The ascertained differences oscillate slightly above the level of stated parameters measuring uncertainty level. Also, at the
stated level of significance, the differences between individual varieties of oilseed rape and individual spots concerning the oiliness or
the weight of a thousand seeds were insignificant. Therefore, with regard to the uncertainty of stated quantities measuring, the data
cannot be used for unequivocal confirmation or refutation of the influence of the spot on the stated qualities of the oilseed rape seeds.
The same conclusions also apply to the relationship between the spot and variety of the oilseed rape and the amount of ash (stipulated
gravimetrically) and calculated from burning a sample of rape while determining the rape seeds combustion heat and heating effect. The
uncertainty of measuring is even higher.
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Souhrn: Prispévek se zabyva stanovenim vyhfevnosti a spalného tepla semen osmi odrid fepky olejné, péstovanych v roce 2010 na
deviti rliznych stanovistich v Ceské republice, coZ byl hlavni cil. Rozdil v uvadénych hodnotach t&chto veligin, v zavislosti na stanovisti
(misté péstovani fepky olejné), nebyl statisticky potvrzen na hladiné vyznamnosti a=0,05. Zjisténé rozdily se vétSinou pohybuji tésné
nad hranici nejistoty méfeni uvedenych parametr(i. Stejné tak nebyly na uvedené hladiné vyznamnosti potvrzeny signifikantni rozdily
mezi odrddami fepky a jednotlivymi stanovisti v pfipadé olejnatosti semen a hmotnosti jednoho tisice semen (HTS). Proto, s ohledem na
nejistoty méfeni uvedenych vlastnosti, nejde tyto idaje samostatné pouzit k jednoznaénému potvrzeni nebo vyvraceni vlivu stanovisté
na uvedené vlastnosti semen fepky olejné. Stejné zavéry plati i pro vztah stanovisté a odriidy fepky pro mnozstvi popela (stanoveného
gravimetricky) vypocteného ze spaleni vzorku fepky pfi stanovovani spalného tepla a vyhifevnosti semen fepky. Zde je nejistota vysled-
ku méfeni vétsi.
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Uvod

postup plati i pro ¢asti semen fepky po extrakci oleje.

Péstovani olejnin ve velkém rozsahu je v zemé- v o AP »
Piimé spalovani je tedy posledni moznosti, jak ptimo

délské vyrobé jiz samoziejmosti a jejich pouziti pro
potravinarské 1 nepotravinaiské ucely také (Jevic,
2009). Plocha oseta olejninami tvoii v soucasné dobé
asi 20 % z celkem obhospodatrované piidy. Z hlediska
kvantity vede tento seznam péstovanych olejnin fepka
olejna, v posledni dobé s primérnym vynosem semen
kolem 4 t/h. Repkovy olej se svymi 22 % bilkovin je
nejen vybornou potravinou, ale i cennym energetickym
zdrojem. Proto je pochopitelna snaha o dosazeni vetsi
hodnoty olejnatosti semen u péstovanych odrud fepky
olejné. To prinasi i vétsi energeticky zisk pfi pouziti
semen fepky jako zdroje tepelné energie. Spalné teplo i
vyhievnost fepkového oleje je vetsi nez zbylych Casti
semen nebo dokonce ostatnich ¢asti rostliny, které se
také pouzivaji jako zdroj tepla (Hutla, Jevic, 2012),
také upravené ve forme briket nebo pelet. Pftimé spalo-
vani semen fepky, bez dalsi Gpravy, se prakticky reali-
zuje v ptipadé znehodnoceného nebo jinak poskozené-
ho semene, které dale nejde pouzit pro zpracovani jak
pro potravinaiské, tak nepotravinarské ucely. Stejny

Material a metoda

vyuzit energii v latce obsazené.

Na hodnotu spalného tepla nebo vyhievnosti
uvedenych semen fepky ma zasadni vliv jejich olejna-
tost (% v suSing), ktera se pohybuje zhruba v intervalu
40 — 47 %. Samoziejmé, Ze olejnatost semen ovliviiuji 1
dalsi faktory (genetickd dispozice odridy, vlastnosti
stanovisté, klimatické podminky péstovani fepky
apod.). Je zde tedy logické spojeni mezi hodnotou
spalného tepla (vyhievnosti) semen fepky a jejich olej-
natosti. Vzhledem k tomu, Ze hodnotu spalného tepla
Ize celkem dobfe exaktné urCovat, byl uskuteénén
pokus o stanoveni miry vlivu odridy, pfipadné i stano-
visté péstovani fepky na hodnotu spalného tepla. Po-
kus byl uskute¢nén s védomim, ze pokud se bezpecné
prokéaze tato souvislost, mohla by byt tato skute¢nost
vyuzita jako jeden z dalSich, snad objektivnich, néstro-
ju pro hodnoceni kvality semen fepky.

Pro pokus byl vybran soubor osmi obvykle pés-
tovanych odrid fepky olejné (jejich vycet a piesné
nazvy jsou v tabulce), které byly péstovany na deviti
rozdilnych stanovistich v ramci Ceské republiky v roce
2010. Vzorky semen sklizenych obvyklym zptisobem,
byly ponechany mésic po sklizni v laboratornich pod-

minkach (20,8 + 0,7 °C, 45,2 £ 5,6 %), a poté byla
zjistovana jejich vlhkost, vyhfevnost, spalné teplo a
procento popela. Vlhkost byla zjistovana gravimetric-
ky vzdy s trojim opakovanim. V tabulce je uvadéna
primérnéd hodnota. Vyhievnost a spalné teplo byly
meéfeny v laboratofi ITS poloautomatickym adiabatic-
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kym kalorimetrem MS 10 A firmy Laget, s.r.o., ktery
pracuje s chybou mensi jak 1,2 %. Procento popela
(nespalenych zbytkll) bylo vypocteno z rozdilu hmot-
nosti spalovanych vzorkt pfed a po spaleni. Hmotnost
vzorkll byla vzdy zji§tovana s pfesnosti 0,1 mg. Che-
micky rozbor popela nebyl realizovan. Vyhtevnost a
spalné teplo byly méfeny pro kazdou odrudu fepky a

Vysledky a diskuse

stanoviste tfi az pétkrat a v tabulce €. 1 je vzdy uvadeé-
na stfedni hodnota (aritmeticky pramér) z téchto opa-
kovanych meéfeni. VEétsi pocet méfeni se provadél v
pripadé, Ze rozdil mezi dosud naméfenou maximalni a
minimalni hodnotou byl u vyhfevnosti nebo spalného
tepla vetsi nez 0,4 MJ/kg, tj. asi 1,3 % méfené hodnoty,
cozje 0 0,1 % vic nez je chyba kalorimetru.

Veskeré naméfené hodnoty byly statisticky
zpracovany. Tabulka uvadi v prehledné formé zjisténé
hodnoty sledovanych parametri. Primérné hodnoty
spalného tepla a vyhfevnosti uvedené ve sloupci 12
tabulky jsou na prvni pohled vyrovnané pro vsechny
porovnavané odriidy fepky olejné. To je zplsobeno jak
formou zpracovani naméfenych idaji (snahou o repre-
zentaci namétfenych Udaji sttedni hodnotou), tak i
skutecné existujicimi mensSimi rozdily té€chto parametrti
mezi jednotlivymi odriidami fepky. Stejna situace je i
pti porovnavani HTS a olejnatosti semen, kde interval
naméfenych hodnot pro uvadéné odridy fepky je rela-
tivné Gzky. Ani rozdil mezi maximalni a minimalni
naméfenou hodnotou téchto parametra (sloupce 14 - 16
v tabulce) neni statisticky vyznamny na uvedené hladi-
né vyznamnosti 0=0,05. Proto nelze s jistotou potvrdit
zavislost mezi naméfenou hodnotou spalného tepla a
vyhievnosti pro danou odriidu a jejim stanovistém. Pii
podrobnéjsi analyze zjiSténych udaji jsou u fepky
péstované na stanoviStich Hrotovice, Petrovice,
Chrastany a Castecné i na stanovisti Nové Mésto patrné
ponékud vyssi hodnoty spalného tepla a vyhtevnosti
nez je tomu na ostatnich stanovistich. To by mohlo
poukazovat na ur¢ity vztah mezi vyhfevnosti a spalnym
teplem a mistem péstovani dané odridy fepky. Pro jeho
potvrzeni by ale bylo nutné provést porovnani s dal$imi
charakteristikami semen zkoumanych odrid fepky ve
vztahu k pfislusnému stanovisti.

Na zakladé téchto vysledku, které jsou v soula-
du se zjisténim 1 jinych autort, lze konstatovat, ze
stanoveni jednoho nebo dvou parametrii odriid semen
fepky nestaci ke spolehlivému odliseni jednotlivych
odriid fepky a zejména ne k urceni vztahu mezi odri-
dou fepky a jejim stanovistém. To je vztah mnohem
komplikovanéj$i a ovlivnitelny mnoha faktory. Tuto
situaci lze pfirovnat napf. ke vztahu mezi hodnotou
olejnatosti semen jednotlivych odriid fepky a vyhiev-
nosti paliva z n€j vyrobeného. Tato vyhfevnost je uda-
vana jednou hodnotou s pfislusnou nejistotou ¢i chybou
(Bauer, 2009) a hodnoty olejnatosti semen jednotlivych
odrid fepky predstavuji na vstupu zpracovani interval.

Pouziti uvadéné hodnoty popela je pro uvedeny
ucel jesteé problemati¢téjsi, protoZze naméfené udaje
jsou zatizeny vétsi chybou, zplsobenou piedevsim
malou hmotnosti spalovaného vzorku a sloucenim
nameétenych hodnot z méteni spalného tepla a vyhtev-
nosti.

Uvadéné hodnoty spalného tepla a vyhievnosti
jsou v souladu s udaji uvadénymi i jinymi autory a
mohou tedy poslouzit pro cileny vybér vlastnosti od-
rud, ¢i pro podrobnéjsi charakteristiku odrudy fepky.
Rozliseni jednotlivych odrid fepky a urceni vlivu sta-
novisté na vlastnosti semen fepky, nejde spolehlivé
uréit timto zpusobem, tj. vyuzZitim rozdili ve fyzikal-
nich vlastnostech semen fepky. To dokaze 1épe jejich
chemicka analyza.

Tabulka: Vysledky méfeni spalného tepla a vyhi‘evnosti osmi odrud Fepky olejné

. Hodnota
N Stanovisté . Smer?- zjiSt'ovaného
9druda Zjist'ovany parametr Arllcm?t. datnd parametru
fepky pramér | odchylka
Hrotovice | Humburky |Chrastany|  Kel& MN:;'teo OPT CU |Petrovice |Rosténice|  Vstis souboru | way | Min |Rozdil
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Californium |vihkost (%) 6,42 422 5,93 4,90 534 572 5,69 5,36 5,51 5,46 0,63 643 423] 220
Vyhtevnost (MJ/kg) 28,05 29,58 28,23 27,71 27,41 27,87 29,73 28,01 27,84| 2827 0,82| 29,73| 27,41| 2,32
Spalné teplo (MJ/kg) 30,47 30,39 26,55 29,17 29,42 29,62 31,46 29,56 29,57 29,58 1,34| 31,46| 26,55 4,91
Popel (%) 6,62 2,76 2,40 3,98 3,88 4,00, 3,32 4,16 4,25 3,93 1,19| 6,62| 240| 4,22
NK Speed  |vihkost (%) 5,85 476 4,80 4,59 6,25 6,14 6,06 5,09 547 5,45 065| 6,06 476 1,30
Vyhtevnost (MJ/kg) 28,32 29,54 28,20 28,18 28,71 28,71 28,48 28,43 28,17| 28,53 0,43| 29,54| 28,17| 1,37
Spalné teplo (MJ/kg) 30,74 30,86 29,31 29,34 30,51 30,73 30,58 29,90 28,82| 30,20 0,90| 30,86| 28,82| 2,04
Popel (%) 3,72 3,38 4,08 3,43 3,42 3,90 3,27 243 3,80 3,49 048 4,08 243| 165
Jesper Vihkost (%) 573 3,49 517 4,68 6,07 6,30 594 5,38 5,34 5,34 0,86 6,30 349 281
Vyhtevnost (MJ/kg) 29,83 29,51 28,27 28,21 29,25 29,02 29,88 28,17 27,25 28,84 0,90| 29,88| 27,25/ 2,63
Spalné teplo (MJ/kg) 31,43 30,36 29,78 29,66 30,19 30,74 31,19 29,94 28,82 30,24 0,81| 31,43| 28,82| 261
Popel (%) 3,17 2,66 425 3,30 4,85 4,55 4,13 2,70 2,94 3,60 0,83 4,85 266| 2,19
Ontario Vihkost (%) 6,03 4,14 6,51 4,86 5,91 6,35 5,53 5,32 5,89 5,62 0,75| 651 4,14| 237
Vyhievnost (MJ/kg) 28,35 27,89 27,80 28,19 29,35 28,23 29,48 28,44 27,99 28,42 0,61| 2844| 27,89| 055
Spalné teplo (MJ/kg) 31,20 30,15 29,55 29,27 30,75 29,70 31,32 29,94 30,57| 30,27 0,73| 31,31| 29,27| 2,04
Popel (%) 2,09 3,58 3,06 2,45 4,07 3,91 422 2,96 4,09 3,38 0,78 4,22 245| 177
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Tabulka: Vysledky méfeni spalného tepla a vyhi‘evnosti osmi odrud Fepky olejné — pokracovani

-« Hodnota
) Stanovists . Sméro- | _iigtovansho
9druda Zjistovany parametr Anfm?t. aatne parametru
fepky pramér | odchylka
Hrotovice | Humburky |Chrastany|  Kel& IVT:::: OPT CU |Petrovice |Rosténice| Vstis souboru | yay | Min |Rozdil
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Labrador  |vihkost (%) 5,87 3,37 5,45 475 7,02 6,09 6,32 525 6,01 5,57 105 7,03 337| 365
Vyhtevnost (MJ/kg) 2998 2984| 2803 2822 2875 2047| 2092| 2793 2727| 2883 1,01| 29,93| 27,93| 2,00
Spalné teplo (MJ/kg) 3058 30,22| 2949 2956 2989 3086 3143 2945 2899 30,05 0,78| 31,43| 28,99 2,43
Popel (%) 3,02 3,21 5,69 3,51 4,59 435 4,10 4,07 5,30 4,21 090| 569 3,02 267
Exagone  |vihkost (%) 5,72 335 543 4,74 598 4,21 6,16 5,32 541 5,37 088| 621 335 286
Vyhtevnost (MJ/kg) 29,81 30,52| 2826| 2843| 2886 2851 2908 2832 2819 2888 0,80| 30,52| 28,19 2,32
Spalné teplo (MJ/kg) 3087| 31,000 2914| 2946 3055 30,47 3099 2955 2907| 30,09 0,80 31,00| 29,07| 1,93
Popel (%) 3,81 3,54 3,45 3,17 3,39 3,29 425 7,77 3,67 4,04 143 7,77| 3.17| 461
Vectra Vihkost (%) 574 3,63 4,80 495 6,38 5,63 6,14 495 5,24 525 081| 638 363 275
Vyhtevnost (MJ/kg) 2899 2967 27,92| 2802 2863 2849| 2068 2843 2794| 2864 0,68| 2968| 27,92| 1,75
Spalné teplo (MJ/kg) 3090 3040| 2925 2919| 30,27| 3081 3158 2978| 2877| 30,11 0,93| 3158| 28,77| 2,81
Popel (%) 3,35 3,59 4,83 4,03 4,67 5,29 4,59 3,82 4,31 4,27 063| 529 335 1,94
Rohan Vihkost (%) 541 448 5,36 4,74 577 5,91 6,27 521 5,29 5,38 056| 627 474 153
Vyhfevnost (MJ/kg) 2047| 3032\ 2854 2838 2944| 2920 2871 2829 2782 2891 0,77| 30,32| 27,77| 2,55
Spalné teplo (MJ/kg) 3046 31,04 3032 2961 30,91 31,19 31,58 2977 2969| 30,51 0,72| 31,58| 29,62 1,97
Popel (%) 8,85 3,64 3,29 3,23 4,09 4,14 496 2,51 4,10 4,31 183 885 251| 634

Poznamky k tabulce vysledkii:

1. Spalné teplo je mnozstvi tepla uvolnéné uplnym spalenim paliva v kalorimetrické tlakové nddobé v prostiedi stla-
¢eného kysliku a vztazené na jednotku jeho hmotnosti. Plynny kyslik, oxid uhli¢ity, kapalna voda, kyselina siticita
nebo dusi¢na a popel jsou zbylymi produkty spalovani a obvykle tvoii n€kolik procent pivodni hmotnosti spalova-
ného vzorku paliva.

2. Vyhrevnost je spalné teplo zmensené o vyparné teplo vody vzniklé z paliva béhem hofeni vzorku.

3. Procenticky podil popela je v tabulce uveden jako primérna hodnota z mnozstvi popela pii stanoveni vyhfevnosti a
spalného tepla vzorku fepky. Tyto dvé hodnoty se od sebe lisi jen malo.

Zavéry

Na zakladé uvedenych vysledki z experimentalnich méteni 1ze konstatovat nasledujici:
e  Zjisténé hodnoty spalného tepla a vyhfevnosti semen vybranych odriid fepky olejné neprokazaly jejich vyrazné
ovlivnéni stanovistém a jeho podminkami.
e Nebyla nalezena souvislost mezi mnozstvi popela, odridou fepky olejné a jejim stanovistém.
e Stfedni hodnoty spalného tepla a vyhievnosti semen uvedenych odrid fepky olejné tvoii uzky interval hodnot.
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