MIKROBIOGENNI PRVKY VE VYZIVE MAKU

Microelements in poppy nutrition
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Summary: The aim of the field trial with poppy (Papaver somniferum L.) was to determine the effect of selected microelements foliar
nutrition on poppy seed yield. Vegetation experiment was established in 2012 at two locations (Le$any and Zabé&ice). Locality had the
most significant effect on the poppy seeds yield (different developments of weather conditions). The value of soil acidity significantly
influenced the effect of molybdenum foliar application. Zinc foliar application had a positive effect on the poppy seed yield at both loca-
tions.
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Souhrn: Cilem polniho pokusu s makem setym bylo provéfit u¢inek mimokofrenové vyzivy vybranymi mikoelementy na vynos semene
maku. Vegetaéni pokus byl zaloZen v roce 2011 na dvou lokalitach (LeSany a Zabgice). | pres zji§téné rozdily ve vynosu zp(isobené
aplikaci mikroelementl méla nejvyraznéjsi vliv na produkci semene maku lokalita (rozdilny vyvoj povétrnostnich podminek). Pudni
hodnota vyménné kyselosti vyznamné ovlivnila G€inek listové aplikace molybdenu. Zinek aplikovany formou mimokofenové vyzivy se

pozitivné projevil na vysi vynosu na obou lokalitach.
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Uvod

Intenzivni technologie maji za cil zvysit vynosy
polnich plodin pfi nalezité kvalité sklizeného produktu.
Stejné je tomu pifi péstovani maku. Tyto technologie by
mely zvysit vynos semene ze stavajicich 0,6 t/ha na 1,5-2
t/ha. Zékladem uspé&$ného pé&stovani plodin je cilené hno-
jeni statkovymi a minerdlnimi hnojivy vychazejici ze
skutecné potieby rostlin na piedpokladany vynos. K po-
souzeni vyzivného stavu rostlin slouzi cela fada metod,
které maji za ukol v¢as informovat péstitele o poruchach
ve vyzivé a umoznuji mu cilené zasahnout a vyzivny stav
operativn¢ usmérnit.

Vedle zakladnich zivin maji ve vyzivé maku vy-
znamnou ulohu mikroelementy. Mak je plodinou naroc-
nou zejména na bor a zinek a podle konkrétnich pidnich
podminek i na dal$i stopové prvky. Jejich piijem kofeny
je zavisly na pidnich vlastnostech a pidni zasobé daného
mikroelementu. Z tohoto divodu pii aplikaci mikrobio-
gennich zivin upfednostiiujeme mimokofenovou vyzivu.
Uginky listové aplikace béru na riist a vyvoj véetné habi-
tusovych zmén jsou popsany fadou autort (Bergmann
1986, Asad et al 2003, Zerrari a Moustaoui 2005). Hra-
ni¢ni mnoZstvi oddé€lujici obsah tohoto prvku na Grovni
vyhovujici a dobré zasoby je uvadén na urovni 20 — 60 mg
B.kg"' suché hmoty. Potieba béru je rovnéz dana stafim
rostliny. Rostliny méaku sjeho obsahem v pletivech v
rozmezi od 20 do 60 mg.kg" susiny vyzaduji 110 g B.ha.
Aplikace boru signifikantné zvySuje nejen jeho obsah
v rostling, ale rovnéz produkci suSiny a vynos semen
(Sharma et al 1999, Richter, Losak 2004, Rashid a Ra-
fique 2005, Zerrari a Moustaoui 2005). Bor je také nutny
pro metabolismus sacharidi a pro jejich transport
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v rostliné. Napomaha rovnéz lepSimu vyuziti vapniku a je
dilezity 1 pro syntézu bilkovin a cytokininli v rostliné
(Marschner 2003). Zasahuje také do procesu opylovani a
tim i do vynosu semen. Pfi nedostatku boru je zasazen
ristovy vrchol, ktery postupné nekrotizuje, az Uplné
odumira. Na hornich listech se objevuje chlordza a netvoii
se kvétni pupeny (Bergmann 1986). Pro zabezpeceni
rostlin borem se osvédéila mimokotenova vyziva ve fazi 5
— 6 pravych listt, kterd umoziiuje do 5 hod rychle po
provedené aplikaci pfijmout rostlinami cca 50 % B z
roztoku. Vzhledem k tomu, Zze bor je stfedné¢ mobilni
zivinou v rostling, je vhodné aplikaci B opakovat, zvlasté
pokud budou trvat zhorSené piidni a povétrnostni podmin-
ky pro jeho ptijem rostlinami.

Mak vyzaduje také optimalni obsah zinku. Pfijem
tohoto prvku je silné zavisly na pidni vlhkosti a pH ptdy,
pfi¢emz je znacné omezeny jeho pohyb v pidach neutral-
nich az alkalickych (Trebichavsky et al 1997, Grewal,
Willianus 2000). Zinek hraje vyznamnou ulohu pfi tvorbé
a aktivaci fady enzymd, ovliviiuje proteosyntézu, metabo-
lismus uhlovodikil, integritu membran aj. (Marschner
2003). Jako prahové obsahy zinku v rostlindch na Grovni
deficitu a toxicity jsou v literatufe uvadény rozdilné hod-
noty, a to od 25 do 70 mgkg" sudiny. Jeho mnoZstvi
v pletivech je v porovnani se suplementaci zinku do pudy
vyznamné&ji zvySovano u fady plodin folidrni aplikaci
(Mirzapour, Khoshgoftar 2006). Dale je nepostradatelny
pro tvorbu rustovych latek, které podminuji dlouzivy rist
rostlin. U maku zinek pozitivné ovliviiuje vznik pylovych
tetrad (Schreier 1988) a tim piispiva k lepSimu opylovéani
a tvorbé semene. To se odrazi i do zvysSeni vynosu semen.

V pfesném  polnim pokuse provedeném v roce
2012 na lokalité¢ LeSany a na SZP Zabcice byl provéfen
vliv vybranych mikroelementli na vynos semene maku.

Predplodinou maku byla obilovina (jeCmen jarni
Lesany, pSenice ozima Zabcice). Na jafe byla provedena

pfedset'ova priprava. Vysledky pldnich analyz pred setim
uvadi tab 1.

Obsah vsech zivin byl na obou lokalitach na trov-
ni zasoby dobré az vysoké. Hodnoty N, po pfepoctu na
kg N na ha byly na urovni 140 -166 kg a zajistovaly vy-
nos 2 t semene na ha.

Pfehled zakladnich pracovnich operaci uvadi tab. 2.
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Tab. 1. Vysledky pidnich analyz pred setim maku v roce 2012.

. Obsah pristupnych Zivin v mg. kg pudy kg N/ha
Lokalita pH/CaCl, P K Ca Mg v Ny
LeSany 6,6 101 504 4119 305 140
Zabéice 5,9 121 256 1981 336 166

Tab. 2. Prehled pracovnich operaci na pokusnych lokalitach.
Pracovni operace v Lokalita > ——
LeSany Zabdice
hnojeni - podzim Betaliq 3,1t/ha na slamu nehnojeno
odriida Major Major

Termin seti 18.03. 2012 07.03.2012

Vysevek 1,4 kg/ha 1,8 kg/ha
Aplikace mikroelementi 09. 05.2012 14.05.2012
Sklizen 31.07.2012 02. 08. 2012

Tab. 3. Schéma polniho maloparcelkového pokusu s makem.

Davka MiE (g.ha™)

Druh hnojiva

Termin aplikace

c.v. Schéma pokusu
1. Kontrola 0 - -
2. Bér 110 Yara Vita Bér listova rizice
3. Zinek 200 Yara Vita Zintrac listova rizice
4. Mangan* 340 Yara Vita Mantrac listova rlizice
5. Molybden 30 Yara Vita Molytrac listova rizice

* pouze na lokalité Lesany

Preemergentni oSetfeni pozemku proti plevelim
a dalsi oSetfovani porostu proti $kiidcim a houbovym
chorobam bylo provadéno podle zasad podnikli. Do
pokusu byly zafazeny varianty uvedené v tabulce 3.

Postiik listovymi hnojivy byl na lokalité¢ LeSany
proveden 9. 5. 2012 ve fazi listové ruzice v davce 400 1
na ha. V Zabgicich bylo provedeno osetieni 14. 5. 2012
v davce 300 1 na ha. Na lokalité Zabgice nebyl apliko-
van mangan.

Graf 1. RozloZeni sraZek na lokalitach Zab¢ice a LeSany.

Vysledky a diskuse

30
25
: ;
L]
20 . 4 . 2
. . . L
. 13 .
- % -
- [ -
15 hd b -
- ‘. -
[ :o :
- .l -
10 .t o
L] . -e
. . av
L] . L]
L]
5 -
. .
-
L)
0 T T B -
7 A7 270 6V 160V 260V 6.V 26V 5V 15V 25V 5V 15MI 25V
s srazky Zabcice (mm) seesesrgzky Lesany (mm)

Vyvoj povétrnostnich podminek v roce 2012 byl
v obdobi po vzejiti porostu maku na obou lokalitich roz-
dilny. Rust rostlin maku vyznamné ovlivnilo rozlozeni
srazek, zvlasté v obdobi kvétna. Zatimco na lokalité LeSa-
ny byl vprvni dekadé tohoto mésice zaznamenan thrn
srazek na Grovni 23 mm, v Zabgicich spadlo pouze 6 mm.

V Lesanech byl v tomto obdobi riist a vyvoj porostu op-
timalni a porost byl velmi dobfe zapojeny, naopak
v Zabéicich byl vlivem sucha porost vyznamné omezen
v ristu a usychal.

Pfi porovnani u€inku hnojeni nebyly zaznamenany
na sledovanych lokalitach mezi jednotlivymi pokusnymi
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variantami viditelné rozdily a i ve vysce rostlin byly vari-
anty vyrovnané. Rozdily se vSak projevily ve vynosu

semene, jak ukazuje tab. 4.

Efektivni pulsobeni jednotlivych mikroelementi
vyznamné ovlivnilo extrémni sucho a kvalita pudy. Hod-
nota pudni vyménné kyselosti a rozdilny obsah vapniki
v ptidé na lokalité Lesany a Zabéice vyznamné ovlivnily
ucinek listové aplikace molybdenu, boru a zinku.

Na lokalité LeSany s pidnim pH nad 6,6 (neutral-
ni) byl zajistén dostateény piijem Mo a proto se jeho
mimokofenova aplikace na vynosu prakticky neprojevila,
zatimco v Zabéicich na padé slabé kyselé (pH 5,9)
s polovi¢nim obsahem pfistupného vapniku byla ucinnost

foliarniho pfihnojeni Mo vyraznéjsi a projevila se, i pfi
nizkém vynosu semene, jeho navysenim o vice nez 20 %.

Prokazalo se, Ze samotna aplikace zinku na kvalit-
nich ptdach svysokym obsahem organickych latek a
dobrou vododrznosti pozitivné plisobi na rust rostlin, které
dobre odolavaji stresu zptsobeného suchem. Zinek apli-
kovany formou mimokotenové vyzivy se pozitivn¢ proje-
vil na vysi vynosu na obou lokalitach (tab. 4).

Naopak t¢inek B na vynos maku u sledovanych
lokalit byl rozporuplny. Zatim co na lokalit¢ LeSany byl
vynos semene méaku navysen o 8,2 %, na lokalité Zabgice
se redukoval. Zjisténa redukce vynosu na varianté ptihno-
jené B na lokalité¢ Zabgice Ize pficitat negativnimu piiso-

beni povétrnostnich podminek v roce 2012.

Tab. 4. Prumérné vynosové vysledky pokusu v roce 2012.

Varianty lokalita LeSany lokalita Zabgice
hnojeni Vynos v t/ha Rel. % Vynos v t/ha Rel. %
1. Kontrola 1,128 a 100,0 0,110 a 100,0
2. Bor 1,220 a 108,2 0,105 a 95,3
3. Zinek 1,288 a 1142 0,132 b 1197
4. Mangan 1,168 a 103,6 - -
5. Molybden 1,145 a 101,6 0,133 b 120,4

P<0,05 - Nasledné testovani (Fisheriiv LSD test) - a, b — pismena u vynosu semene maku — mezi variantami neni statisticky pritkazny rozdil
(p £0,05) v pripade, jsou-li pismena stejna

Zaveér

Uvedeny pokus provedeny na dvou lokalitach
v feparské a kukufi¢né vyrobni oblasti dokumentuje, ze
i v extrémné neptiznivych povétrnostnich podminkach
lze zmirnit jejich negativni ptisobeni a dosahnout nad-
pramérnych vynosu. Pfedpoklada to vSak optimalni
fyzikalni a chemické vlastnosti pudy, které zajistuji
dobrou jeji vododrznost.

Stanovisté v kombinaci s vyvojem pocasi mélo
na vynos maéku statisticky prikazny vliv. Padni pod-
minky, zejména hodnota vyménného pH, mély vyrazny
vliv na mimokofenovou vyzivu Mo a jeho éinek na
vynos. Foliarni vyziva zinkem zvysila vynos maku v
priméru obou lokalit o témé&f 17 %, oproti tomu srov-
natelny U¢inek mimokotenové aplikace B nebyl jedno-
znacné prokazan, zejména plsobenim rozdilnych pové-
trnostnich podminek.
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