ALBIT — KOMPLEXNI VYVAZENY OCHRANNY
A STIMULUJICI PRIPRAVEK

Albit - a multitask well-balanced protective and stimulating agent
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Abstract: Albit is the first preparation on the Czech market in the rapeseed growing, which acts as a multitask well-balanced protective
and stimulating agent embracing all vital areas of plant life. The active ingredient of Albit is a natural biopolymer poly-B-hydroxybutyrate
(PHB) synthesized by soil beneficial bacteria Bacillus megaterium and Pseudomonas aureofaciens. PHB is a natural storage compound
of beneficial soil bacteria (like starch in plants or fat and glycogen in animals). In the natural environment, these bacteria inhabit on plant
roots and stimulate root growth, protect plants from diseases and environmental stresses.
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Souhrn: Albit je prvni pfipravek na Ceskem trhu v p&stovani Fepky olejné, ktery plsobi jako komplexni, vyvaZeny, ochranny a stimuluji-
ci pripravek, plsobici prakticky ve vSech sférach Zivotaschopnosti rostliny. Albit obsahuje Cistou ucinnou latku polybetahydroxymasel-
nou kyselinu z pudnich bakterii Bacillus megaterium a Pseudomonas aureofaciens. Je to pfirozena zasobni latka prospésnych pldnich
bakterii (podobné jako polysacharidy u rostlin a tuky a glykogeny u zvifat). V pfirozenych pfirodnich podminkach Ziji tyto bakterie na

kofenech rostlin, stimuluji jejich rust, chrani je pred chorobami a nepfiznivymi podminkami okolniho prostredi.
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Uvod

Albit vynalezli ve védeckovyzkumné vyrobni
firmé Albit pracovnici Biologického védeckého centra
Ruské akademie véd (ve mésté Puscino v Moskevské
oblasti). Je chranén patentem ¢. 2147181 Pfipravek na
zvySeni vynosu rostlin a jejich ochranu pted fytopato-
geny. Technologie vyroby pfipravku byla vypracovana
v ramci programu ucelového Statniho financovani €.
IF-15/33-99 Vytvoreni technologie na ziskani univer-
zalniho biopreparatu, zajistujiciho plnohodnotny rozvoj
rostlin a jejich ochranu pted fytopatogeny. Autofi Albi-
tu se vénuji vyzkumu biopreparati jiz déle nez 30 let,
diky ¢emuz se jim podafilo v maximalni mife zohlednit
ptani a pozadavky pracovnikil v zemedélstvi.

Albit obsahuje cistou ucinnou latku polybeta-
hydroxymaselnou kyselinu z ptdnich bakterii Bacillus
megaterium a Pseudomonas aureofaciens. V pfiroze-
nych pfirodnich podminkéch ziji tyto bakterie na kote-
nech rostlin,stimuluji jejich rist, chrani je pred choro-
bami a nepfiznivymi podminkami okolniho prostiedi.
Pripravek je také tvofen latkami, které posiluji ucinek
zakladni latky: vyvazeny startovaci soubor makro- a
mikroprvka (N, P, K, Mg, S) a terpenové kyseliny
extraktu z jehlicnant. Albit neobsahuje zivé mikroor-
ganismy (pouze Uc¢inné latky z nich), ¢imz je pusobeni
pripravku stabilnéjsi, méné podléha vlivim vnéjsiho
prostedi. Albit je levny a ekologicky Setrny jako bio-
logické preparaty, zaroven se ale svou U¢innosti a sta-
bilitou blizi chemickym pfipravkiim.

Albit neni toxicky, neskodi lidem, zvifatim ani
rostlinam (IV. tfida nebezpecnosti).[1]

Albit je komplexni piipravek, ktery ma vlast-
nosti mikrohnojiva a antidotu. Diky pouziti Albitu lze
jen s malymi vydaji vyfesit zakladni problémy rostlin-
né vyroby: zvysit vynos a jeho kvalitu, zvysit odolnost

rostlin vici chorobam a suchu, zvysit Géinnost a snizit
vydaje pouzivanych tradi¢nich chemickych pesticidl a
hnojiv.[2]

Diky tomu, Ze se v pudé rozmnozi fixator dusi-
ku, bakterie rozpoustéjici fosforeCnany a dalsi uzitecné
bakterie, zvySuje Albit o 18—47 % koeficient toho, jak
rostliny vyuziji mineralni latky z ptdy i hnojiv. V di-
sledku toho rostliny efektivnéji vyuzivaji ,,stavajici
zdroje vyzivy®“, ¢imz také dochézi ke snizeni spotieby
hnojiv. Podle udaju katedry agronomie MGU se diky
pridani Albitu snizuje spotieba hnojiv o 10—30 %. Na
prumérné osetfené pidé mize pouziti Albitu nahradit
az 18 kg dusikatych hnojiv a 14 kg fosforec¢nych latek
na hektar.[3]

Albit byl zaregistrovan v lednu 2010 a od jara
tohoto roku isp&sné uveden na trhu CR. Uved] se tak
na fepkovy trh ne jako dalsi rlstovy stimuldtor, ale
pripravek ktery piisobi jako komplexni, vyvazeny,
ochranny a stimulujici agent, ptisobici prakticky ve
vSech sférach zivotaschopnosti rostliny. Jiz v prvnim
roce byla prokazana ucinnost Albitu v poloprovoznich
pokusech SPZO.[4]

Albit je registrovan k pouziti na vétSinu zaklad-
nich hospodarsky vyznamnych zemédélskych kultur
jako pomocny rostlinny piipravek.

V soucasné dob¢ existuje vice nez 150 védec-
kych publikaci o ucinnosti Albitu, které jsou zveiejné-
ny v casopisech “Chemickych metod ochrany rostlin.
Stav a vyhlidky na zvySeni bezpecnosti pro zivotni
prostiedi®, ,,Zemédéelstvi®, “Ochrana a karanténa rost-
lin“, ,,Zemédélské biologie” a v publikacich ,,Ruska
akademie zemédeélskych veéd®.
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Material a metody

Obr. 1. Mechanismus ptsobeni Albitu (principialni schéma)
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Utinna latka Albitu je biopolymer poly-beta-
hydroxymaselna kyselina (poly-beta-
hydroxybutyrat, PBH). Je to pfirozena zdsobni latka
prospésnych pudnich bakterii (podobné jako polysa-
charidy u rostlin a tuky a glykogeny u zvirat).

V bunkach produkujici bakterie Bacillus mega-
terium Cini obsah PBH 77% v suché biomase. Druha
bakterie, Pseudomonas aureofaciens, zesiluje syntézu
PBH u zékladniho producenta. Depolymerazy a dalsi
fermenty, vyclenujici P. aureofaciens, také prevadeji
PBH do formy, ktera je pro rostliny fyziologicky aktiv-
ni (oligomery, beta-aminobutyrat). Specialné zvoleny
mix mineralnich latek (sulfat hot¢iku, dihydrogenan-
fosforecnan draselny, dusi¢nan draselny, mocovina)
zvySuje v pruméru desetkrat ptisobeni PBH a ve vztahu
k poly-beta-hydroxymaselné kyseliné se chova jako
konzervant. Pokud se tento pfipravek slozeny z mine-
ralnich soli pouzije na rostliny, pisobi na né pfiznive
jako startovaci davka hnojiva.

Produkty transformace poly-hydroxymaselné
kyseliny maji vyrazné fytohormonalni (auxinové)
ucinky. Auxinovy ucinek Albitu v pracovnich koncen-
tracich pfipravku je ekvivalentni 10-3 M roztoku kyse-
liny indolyloctové. To vede ke stimulaci rtstu rostlin,
roztazeni bungk, zakladani novych oéek a vyhonki.

PBH a jeji derivaty vzajemné reaguji s receptory
NADPH-oxidazou systému rostlin, umisténymi na
povrchu bunék. Zesileni cinnosti NADPH-oxidazy
rostlin zplsobuje vznik superoxidového anionu a dal-
Sich aktivnich forem kysliku (AFK) ve zvySenych
koncentracich, které vSak nejsou pro rostlinu kritické.
Tento proces spousti cely komplex rostlinnych antioxi-
dacnich fermentli (superoxidismutaza, peroxidaza,
dehydro-askorbatreduktaza, glutathion-reduktaza),
schopnych detoxikovat aktivni formy kysliku. ZvySena

uroven antioxidacnich fermentl v bunkach rostlin vede
také ke zvySeni obsahu kyseliny askorbové a chlorofy-
lu (pfidani do 100% ke kontrolnimu vzorku). Jelikoz
prakticky jakykoliv stres v rostliné nakonec zplsobi
nahromadéni AFK a dojde k poskozeni chlorofylu,
rostliny, které jsou predem osetfené Albitem, jsou vuci
stresim vice odolné. ZvySena odolnost v polnich pod-
minkach byla pozorovana v piipadé sucha, vysokych
teplot, mrazikt, pesticidniho stresu, chemickému zne-
Cisténi pady, zasoleni atd. Askorbat se mize §ifit rost-
linou a zvySovat odolnost vici stresim i v téch orga-
nech, které Albitem oSetfené nebyly.

Aktivizace NADPH-oxidazy vlivem Albitu ve-
de k syntéze superoxidového anionu a peroxidu (které
maji pfimé biocidni u€inky na patogeny, které do rost-
liny proniknou), a také vyvolava syntézu kyseliny
salicylové — mimofadné aktivni signalni spojeni. Ta
imunizuje rostliny proti chorobam, rostlinné tkané
ziskavaji nespecifickou odolnost vii¢i Sirokému okruhu
patogenl (systémova ziskana odolnost). Diky tomu
pripomina Géinek Albitu pisobeni systémovych fungi-
cidt, s tim rozdilem, ze fungicidy pfi svém Sifeni rost-
linami maji pfimé biocidni ucinky na fytopatogeny,
zatimco Albit vyvolava Sifeni piirozené¢ho signalniho
metabolitu — kyseliny salicylové, a v disledku toho se
imunizuji i ty organy rostliny, které Albitem nebyly
oSetfeny.

Kromé imunizujiciho puisobeni vyvolava kyse-
tivnich organt rostlin, to znamena, zZe stimuluje jejich
rozvoj.

Dalsim mechanismem pusobeni Albitu je ne-
pfimé pisobeni na rostliny pfes rhizosférni mikrobialni
spoleCenstvi. Pfi oSetfovani semen pusobi poly-beta
hydroxymaselna kyselina nejen na receptory rostlin, ale
dostava se ve zna¢ném mnozstvi i do rhizosféry (Cast
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pudy u kofenil), coz vede ke zménam rhizosférniho
spole¢enstvi mikroorganismii souvisejiciho s rostlina-
mi. Bylo zji§téno snizené mnozstvi patogennich mik-
romycetl rodu Fusarium a nartst poctu Cladosporium,
Trichoderma a Gliocladium (do 600% vuci kontrolni-
mu vzorku), coz znamend analogickou reakci jako pfi
pouziti exogennich biofungicidi. Albit neobsahuje zivé
mikroorganismy, avSak pro zajisténi regulacniho piiso-
beni na pfirozenou mikrofléru pod vlivem piipravku
roste pocet bakterii rodu Azotobacter a dalSich fixatord
dusiku, zvySuje se ¢innost fixace dusiku, solubilizace

fosfat,, zasobovani rostlin vyzivnymi latkami. Pfisun
dusiku z pudy a hnojiv do rostliny se zvySuje o 24-
25%, fosforu o 26-40%, drasliku o 9-20%. Doplitujici
zasobovani rostlin vyzivnymi latkami kompenzuje
energetické vydaje organismu souvisejici s imunizaci,
urychlenym ristem a vyvojem a se zvySenim odolnosti
VUci stresu.

A tak Albit pisobi jako komplexni, vyvazeny,

ochranny a stimulujici pfipravek prakticky ve vsech
sférach zivotaschopnosti rostliny.

Obr. 2. Mechanismus ptsobeni Albitu (podrobné schéma)
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Metodika aplikace Albitu na Fepce olejné

Na fepce se doporucuje Albit aplikovat ne jako
samostatny preparat, ale jako antidot v tankmix smési s
insekticidy, herbicidy a fungicidy. Antidot sniZuje nebo
plné vyrovnava stresovy vliv, ktery vyvolavaji dané
preparaty na rostliny fepky, diky ¢emuz se dafi zachra-
nit vyznamné objemy urody. Ochranné ptisobeni prepa-
ratd proti Skiidcim se pifi tom nesnizuji, ale na ucet
antidotniho efektu se dosahuje zachovani vyznamnych
objemti urody. Uskute¢néné pokusy prokazaly, ze
pridani Albitu k insekticidiim zabezpeci ziskani navic
od 1,3 do 6 litrii fepkového oleje na kazdy mililitr Albi-
tu.[5][6][7] Byl zaznamenan také imunitu podporujici
efekt preparatu na nemoci fepky: fuzaridza, alternaria,
sklerotiniova hniloba, Cerii fepkova. Nejvice efektivni
je pouzivani Albitu béhem vegetacniho obdobi (davko-
vani 60 ml/ha) spolu s insekticidy nebo herbicidy, ktery
miZze byt doplnén oSetienim osiva pred setim (mofeni)
spolu s chemickymi prostiedky (davkovani 50 ml/t).

Uspora &asu a ndkladi. Albit je misitelny se
vSemi pripravky pro ochranu rostlin (insekticidy, her-
bicidy , fungicidy a regulatory rtstu) a listovym hnoji-
vem, véetné¢ DAM.

Davkovani pfipravku. Jak jiz bylo zminéno,
davkovani pripravku je velmi jednoduché a to 60
ml/ha pro oSetieni v prubehu vegetaéniho obdobi a 50
ml/t osiva pro piedsetové osetfeni osiva.

Doba pouziti. Podzimni aplikace ovliviyje rist
kofenového systému, ¢imz piispiva k dosazeni opti-
malni ristové faze fepky potfebné k tispésnému piezi-
movani. Zaroven posiluje imunitu fepky proti houbo-
vym chorobam. Rustové faze podzimniho oSetfeni
fepky Albitem je BBCH 13-19 (4 — 9 listt).

Jarni aplikace ve fazich BBCH 30 (pocatek pro-
dluzovaciho rustu) a BBCH 51 (butonizace, zelena
poupata).
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Vysledky

Vysledky poloprovoznich pokusi SPZO s piipravkem ALBIT, rok 2011. REPKA OLEJNA OZIMA

Jizerni
Bilovice, Vtelno, Pertoltice, Krsice, Krasensko, Luze,
Lokalita okres okres okres okres okres okres
Domazlice M lada Kutna Hora Pisek Vyskov Chrudim
Boleslav
= = = = = =
Paramery ez | E|z |8 |z|¢2|s|¢8|z|¢8|sz
E | 2| 8§ | 2|8 2| || E|=2|E| =
~ M < 4 ~
Tloust ka kor. krcku (mm):" 6 6,1 4,6 5,1 8 8 10,2 10,2 55 5,5 10,8 11,8
Pocet listu/r podzim: 5,6 5,9 43 4.4 7 7 11,2 11 6,4 6,7 10 10
Rostlin/m? podzim: 45 45 31,4 | 33,6 40 34 40 40 34,6 | 30,6 45 45
Rostlin/m? jaro: 45 45 27,2 | 29,7 37 30 40 40 33,6 | 29,6 43 43
% prezimovanych rostlin: 100,0 | 100,0 | 86,6 88,4 | 92,5 88,2 | 100,0 | 100,0 | 97,1 96,7 | 95,6 | 95,6
Poc. Kveteni (10%, datum): 28.4. | 284. | 75. 7.5. | 254. | 254. | 244. | 244. | 254. | 254. | 3.5, 35.
Konec kveteni(90%, dat.): 29.5 29.5 5.6. 5.6. | 26.5. | 26.5. | 21.5. | 21.5. | 185. | 185. | 2.6. 2.6.
Vyska po odkvetu (cm): 136 138 140 140 127 124 140 140 135 135 155 155
Vynos (t/ha pri 8%
vihk osti): 2,862 | 3,33 | 2,44 | 2,61 |3,203| 3,19 | 4,19 | 4,64 | 292 | 3,52 | 4,70 | 4,94
Vynos (%) 100,0 | 1164 | 100,0 | 107,0 | 100,0 | 99,6 | 100,0 | 110,7 | 100,0 | 120,5 | 100,0 | 105,1
Vysledky poloprovoznich pokusiit SPZO s piipravkem ALBIT, rok 2010. REPKA OLEJNA OZIMA
Jizerni
Bilovice, Vtelno, Pertoltice, Krsice, Krasensko, Luze,
Lokalita okres okres okres okres okres okres
Domazlice Mlada Kutna Hora Pisek Vyskov Chrudim
Boleslav
= = = = = =
Parametry g b= = 2 g b= £ = 8 & g 3
E| R | & || 5| < | 8| %] E|=| &=
= ¥ ~ = ~
Tloust ka kor. krcku (mm):" - - 9.8 9,5 8.5 8,55 9 9 - - 12,8
Pocet listu/r podzim: - - 8,8 8,5 7,5 7,3 9,8 9,8 - 10
Rostlin/m? podzim: - - 18 22 29 25 48 48 - - 39 39
Rostlin/m? jaro: - - 17 21 29 25 41 42 - - 38 37
% prezimovanych rostlin: - - 94 .4 95,5 100,0 | 100,0 | 85,4 87,5 - - 97,4 94,8
Poc.Kveteni (10%, datum): - - 1.05. | 1.05. 3.5. 3.5. | 304. | 30.4. - - 304. | 30.4.
Konec kveteni (90%, dat.): - - 30.5. | 30.5. 5.6. 5.6. | 295. | 29.5. - - 255 25.5.
Vyska po odkvetu (cm): - - 145 145 162 164 165 165 - - 125 130
Vynos (t/ha pri 8%
Vihk os ti): - - 4,00 | 439 | 3,87 | 3,90 | 3,36 | 3,50 - - 3,59 | 3,82
Vynos (%) - - 100 |109,66| 100 |100,83| 100,0 | 104,0 - - 100 | 106,50
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