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PRODUKCE SOJI VE SVETE, V EU A CR

SOYBEAN PRODUCTION IN THE WORLD, EU AND CZECH REPUBLIC

PREMYSL STRANC, JAROSLAV STRANC, DANIEL STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

The meaning and food and feed utilization of soybean has been steadily increasing. In
1960/61 global production was only 17 million tons. Forecast production for the year 2013/14 is
estimated at 286 million tons. About the necessity dispose of domestic soybean production,
which is compared to foreign, mainly overseas cheaper, undamaged during transportation, wi-
thout admixture of GMOs etc., says the current situation in the EU.

Keywords: soybean, meaning, utilization, production

Souhrn, klicova slova

Vyznam a potravinarské i krmivarské vyuziti soji se neustéle zvySuje. V roce 1960/61 celo-

svétoveé produkce soji Cinila pouhych 17 miliond tun. Predpokladana produkce pro rok 2013/14

se vSak jiz odhaduje na 286 miliond tun. O nutnosti disponovat sojou tuzemské produkce, ktera

je oproti zahrani¢ni, zejména zamorské levnéjsi, neposkozené prepravou, bez pfimési GM atd.,
vypovida i aktualni stav v EU.

Kliéova slova: soja, vyznam, vyuZiti, produkce

Z celosvétového pohledu je sdja ¢tvrtou nejrozSirenéjsi plodinou a po palmé olejné je
druhou nejvyznamnéjsi olejninou svéta, s vysokym a nutri¢cné priznivym slozenim mast-
nych (polyenovych) kyselin. V ramci luskovin soja zaujima vyjimecné postaveni a vyzna-
cuje se piekvapive vysokym produkenim potencialem, nebot’ ve vhodnych agroekologic-
kych podminkéch a pii adekvéatni agrotechnice poskytuje vynosy az 8,0 t/ha (USA). Séja
je i plodinou s nejvyssim zastoupenim velmi hodnotnych bilkovin a dalSich vyZivové cen-
nych, biologicky aktivnich a ochrannych latek (vitaminy, mineralni latky, fosfolipidy,
isoflavonoidy apod.). Uvedené atributy soju predeterminuji jako vysoce perspektivni plo-

vvvvvv
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Ze vétsinu latek v jejich semenech, které vykazuji nezadouci a antinutri¢ni ptsobeni, lze
témer zcela eliminovat vhodnymi modernimi technologickymi postupy jejich zpracovani.
Dosud neni pIné docenéné ani velice pozitivni pasobeni séji v osevnim postupu a na Grod-
nost pudy. Séja jako bobovita rostlina zajistuje v dasledku symbioticke fixace atmosféric-
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hou Zivinou, potiebnou pro dosazeni vysoké produkce naslednych plodin.

Narast produkce soji v poslednich letech je doslova ohromujici. V roce 1960/61 pro-
dukce sgji ¢inila pouhych 17 miliona tun a v roce 2012/13 to bylo jiz 268 milionu tun.
Predpokladana produkce pro letosni sezonu 2013/14 se odhaduje na 286 milionu tun.

V soucasné dobg, v celosvétovém meritku, se soja péstuje na 110 mil. ha, pii pramér-
ném vynosu cca 2,45 t/ha a ocekava se, Ze jeji plochy dale porostou. K raketovéemu vze-
stupu jeji produkce dochazi v Latinske Americe, hlavné Brazilii a Argenting. Vyznam soji
neustale stoupd, predevsim jako levného a dosud témeéi nenahraditelného zdroje kvalitnich
bilkovin.

Na dovozu soji je nejvice zavisla Cina se spotiebou cca 63 mil. tun, ktera je proto kli-
¢ovym hracem na svétovém trhu této komodity. Na druhém misté je Evropska unie, ktera
dovazi soju jak pro celé semeno - boby (11,3 mil. tun), tak pro bilkovinu (protein — 20,5
mil. tun), a to zejména v extrahovanych Srotech. Ty vyznamn¢ ovlivauji i nasi Zivo¢iSnou
vyrobu.

Vzhledem k uvedenym skute¢nostem se domnivame, Ze péstovani soji v CR si proto
zasluhuje podstatné vétsi pozornost, nez které je ji vénovana. PrestozZe je sdja u nas druhou
nejvyznamnéjsi luskovinou, v poslednich deseti letech se jeji plocha pohybuje pouze mezi
5 az 10 tis. ha, s pramérnym vynosem mirné pievysujicim 2 t/ha. Napt. v letoSnim roce
bylo v CR (podle CSU) s6jou oseto cca 6500 ha. Malé plochy sdji u nas souviseji
s pomérné vysokymi vykupnimi cenami nejhojnéji péstovanych plodin, hlavné pSenice a
fepky. V porovnani s tim jsou vykupni ceny séji u nas sice pomérné stabilni, avsak zcela
nelogicky nizke.

Pravdépodobny rozvoj produkce séji v EU

O nutnosti disponovat sojou tuzemské produkce, ktera je oproti zahrani¢ni, zejména
zamorské levnéjsi, nepoSkozena piepravou, bez primési GM atd., vypovida i aktudlni stav
v EU. N¢které zemé, zejména Rakousko, zcela logicky a konstruktivné stupnuji tlak na
evropskou proteinovou strategii, kterd je fadu let hrubé piehlizena. Na tento tristni stav
velmi dobie poukazal rakousky ministr zeméd¢lstvi Nikolaus Berlakovich stim, Ze
sobéstacnost EU v proteinovych krmivech v soucasnosti ¢ini pouhych 33%. Berlakovich si
na rozdil od ostatnich evropskych politiki uvédomuje, ze plocha séji v jeho zemi, ktera
mimochodem kazdoro¢n¢ nardsta a v soucasné dob¢ jiz dosahuje cca 40 tis. ha, nepokryvéa
ani 14% potieby rakouského trhu. Prevazna cast nedostatkové so6ji musi byt proto
v piipadé Rakouska kompenzovana dovozem v podobé extrahovanych Srott a dale pak i
sojovych bobu, hlavné z jizni a pak i severni ¢asti amerického kontinentu (obdobné¢ je to-
mu i v ostatnich zemich EU). V této souvislosti poznamenavame, zZe ceny semene dovaze-
né GM free soji jsou v posledni dob¢ o 1500 az 2400 K¢ za tunu vyssi nez je tomu u GM
s0ji, ktera se v Rotterdamu v unoru 2013 prodavala za cca 11700 K¢/,
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Vizionaisky postoj Nikolause Berlakoviche se opira o tlak nove rakouské iniciativy
,Dunajska soja“, kterd chce systematicky podporovat produkci kvalitni, GM free so¢ji
z Podunaji. Dobrym signalem pro nés je, Ze CR do Podunajskych zemi také patii. DalSimi
zemémi oblasti tzv. ,,Dunajské soji“ jsou Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Chorvatsko,
severni cast Italie, Mad’arsko, Moldavsko, jizni ¢ast Némecka, jizni c¢ast Polska, Ra-
kousko, Rumunsko, Slovensko, Slovinsko, Srbsko a jihozapadni ¢ast Ukrajiny. Tato inici-
ativa rovn¢z uvadi (podle vyzkumu SERI), Ze diky Evropské soji (zmensenim jejich dovo-
z() se soucasné vyznamngé snizi emise CO, v EU. Hlavnim cilem iniciativy ,,Dunajska
soja* by vsak mélo byt sdruzeni Evropskych peéstitelt soji z vySe uvedenych regiont se
zpracovateli a krmivati, zakladajicich si na mistnich surovinach, které vykazuji standardy
potiebné kvality bez piimési GM. Cas ziejmé ukaze, zdali se jedna o piinosny projekt pro
evropske péstitele, krmivare a zpracovatele (jak se v souc¢asnosti tento projekt jevi), nebo
jde jen o nafouklou bublinu, ktera pomiZe pouze vybranym institucim cerpat penize
z byrokratickych evropskych fondu.

Dal3i moZnosti pro rozsiteni péstovani séji v EU a potazmo i CR je poiad diskutované,
avSak neustale odkladané péstovani GM sgji. Péstovani této soji je ekonomicky efektivngj-
Si nez soji GM free, o cemz sveéd¢i vysledky Rumunska, které GM séju pred vstupem do
EU péstovalo. Po vstupu Rumunska do EU se v této zemi snizily osevni plochy séji na Ya.

Moznym impulzem, ktery v blizké budoucnosti mize odstartovat vyznamngéjsi rozvoj
péstovani soji v EU, ale i v CR, je i hodné diskutovany navrh, ktery by uznal luskoviny
(v¢. s6ji) jako alternativni zpasob ozelenéni zemedélskych ploch.

Zavérem chceme pripomenout, Ze evropsky kontinent se ve 20. stoleti v rdmci silné
industrializace soustredil hlavné na péstovani plodin (napt. obilnin) intenzivné hnojenych
mineralnimi hnojivy, hlavné dusikatymi a zcela ignoroval potiebu péstovani plodin, pie-
devSim zminénych luskovin, které zlepSuji drodnost pudy a sniZuji potiebu uvedenych
hnojiv.

Kontaktni adresa

Ing. PFemysl Stranc, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, FAPPZ, CzU v Praze, Kamycka 957,
165 21 Praha 6 — Suchdol, E-mail: stranc@af.czu.cz
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VITALITA JAKO ZAKLADNI VLASTNOST OSIVA
PRO ZALOZENIT OPTIMALNICH POROSTU

VIGOUR AS A BASIC SEED CHARACTERISTICS FOR ESTABLISHMENT OF OPTIMAL CROP STANDS

KATERINA PAZDERU
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

Seed vigour is becoming more and more important characteristic of seeds in quickly chang-
ing environmental conditions for many abroad seed companies. Vigour evaluation is more fre-
guently used as criterion in case of new genotypes selection.

Keywords: seed, vigor, quality, seed enhancements, seed testing

Souhrn, klicova slova

v s

Hodnoceni vitality je vénovana velk& pozornost i semenérsskymi firmami v zahranici. Vitalita osiv
se uplatriuje také jako selekéni kriterium p/i vybéru novych genotypd.
Kli¢ova slova: osivo, vitalita, kvalita, Upravy osiv, hodnoceni kvality osiv

V minulosti stacilo farmaiam pro ziskani kvalitniho osiva vybrat nejlepsi semena ze
sve sklizné. Vybér nejlepSich semen pro péstovani dalSi generace rostlin byl empirickou
zalezitosti zaloZzenou na dlouholetych péstitelskych zkuSenostech. V soucasnosti se diky
tlaku péstitelt pozadavky na kvalitu osiva neustale zvysuji.

V soucasnosti zaznamenavame také nebyvale vysoky narust extrémnich projeva poca-
si (Pazderd, Blaha 2013). Odolnost rostlin vuci stresu je formovana jiz v semeni, pii vzni-
ku semen na rodicovské rostling¢ (Pazdert 2013). NaSim soucasnym cilem je proto vybrat
takova semena, z takovych podminek prostiedi, které nejlépe odpovidaji podminkdm na-
Seho péstovani. V tomto pripadé jde ale samoziejmé o idedlni stav. Diky plasticité osiva
(osivo je heterogenni smes semen) a jeho schopnosti reagovat na podminky prostiedi mo-
hou byt nedostatky do jisté miry kompenzovany.
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Produkce kvalitniho osiva

Zakladnim predpokladem produkce kvalitniho osiva je umét pro osivo vytvofit opti-
malni podminky pro péstovani ptimo ,,na poli“. Ptirodni osivo, tzn. netfidénd smes semen
obsahuje nejen semena kvalitni, ale i ta hor$i. Upravy piirodniho osiva pak spogivaji osiv
piedevsim ve vytiidéni téch nejlepSich semen a ekonomika produkce kvalitniho osiva za-
lezi na tom, kolik takovych nejlepSich semen ve smési ,,ptirodniho osiva® je. Pozadavky
na osiva u technologie piesného seti nebo pti predpéstovani sadby vyZaduji dosahnout u
osiva co nejvyssi uniformitu, jak ve smyslu fyzikalnich charakteristik (tvar, velikost,
hmotnost), tak ve smyslu semenéairské hodnoty osiva (Cistota, kli¢ivost). Sjednocovanim
uniformity semen ale z heterogenni smési semen v osivu vytvarime smeés homogenni, kterd
je optimalizovana pro specifické podminky.

Uniformita vykonu semen u vétSiny plodin (i polnich) je dosahovana piedevsim sjed-
nocenim jejich fyzikalnich charakteristik v procesu poskliziiovych Uprav (¢isténi a kalib-
race), u osiv zelenin ale také u fepy cukrovky a dalSich plodin vSak postupné ziskavaji na
vyznamu upravy piredset’ové, zamérené na zvyseni uniformity projevu semen, na dosaZze-
ni jednotného kliceni a vzchazeni nebo na usnadnéni nasledné manipulace s osivy umoz-
nujici lepsi distribuci semen pti vysevu, jakozto i dalSich materidlt aplikovanych v dob¢
seti, tak aby bylo dosazeno uniformniho optimélniho piesné zalozeného porostu
s jednotnym vyvojem. DileZitou roli pfi vyuZivani téchto Uprav hraje znalost vitality osi-
va, mimo rutinn¢ stanovovanou kli¢ivost, nebot’ pouze vysoce vitalni osivo je zarukou
rychlého a uniformniho kliceni a vzchézeni. S tim souvisi i nutnost pouzivat k témto nad-
standardnim Upravam pouze kvalitni osivo. V tomto smyslu pouzivaji nejlepSi semenaiské
firmy pro sva osiva vyssi parametry kvality pro ,,PRECISION seed* podle doporuceni Ev-
ropské semenéiské asociace (ESA) z roku 2009. S pokracujicim technologickym pokro-
kem se pak postupné ,,profi* kvalita osiva stava standardem.

Vitalita a klicivost osiva

Kli¢ivost osiva vyjadiuje schopnost semen vytvofit novou rostlinu, ovSem
v optimalnich podminkéach prostiedi. V piipadé podminek neoptiméalnich (a ty jsou ¢astéj-
Si) je rozhodujici vlastnosti semen jejich vitalita.

Vitalita osiva je hodnocena pomoci stresovych testd, kdy je pravé testovana schopnost
vytvorit novou rostlinu v podminkach neoptimalnich (nékdy az v extrémnich).

Testovani vitality je obvyklou praxi nejen u osiv zelenin, ktera jsou cenové drazsi, ale
v USA také u osiv kukutice a s6ji. V Ceské republice sice u¢ime studenty o ,,chladovém
testu” nebo o ,.testu urychleného starnuti, v semenéiskeé praxi ale vyuzivany pxilis nejsou.
Znalost vitality je v zahranici pro firmy ,,pfidanou hodnotou*, sluzbou pro zemédélce a
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»Zndmkou kvality” firmy. U nés se bohuzel se stalo obvyklou praxi obchodovat s osivy
podle jinych kriterii neZ je kvalita osiva.

V kazdé semenéiske laboratoii, kde hodnoti klicivost podle platnych pravidel, hodnoti
také vitalitu prostiednictvim energie kliceni (klic¢ivost v terminu prvniho pogitani klicen-
ca). | kdyz je tato hodnota stanovovana v optimalnich podminkéch, a ne v podminkach
stresovych, piesto pouhym porovnanim energie kliceni a celkové kli¢ivosti mizeme po-
soudit kvalitu partie. Pokud ovSem zemédglci tuto informaci nevyZaduji, neni ziejmé na
strané firem davod ji poskytovat. S postupujici klimatickou zménou bude ale vitalita osiv
hrat stale vétsi roli.

Slechténi a semenarstvi

Slechtitelé se snazi vytvaret pro zemédélstvi stale lepsi a lepsi odrady rostlin,
s rozdilnou kvalitou vysledného produktu. ZvySovani odolnosti plodin vaci nepfiznivému
Klimatu je nyni vedle zmén kvalitativniho slozeni produkta velmi vyznamnym Slechtitel-
skym smérem. Tim, Ze se snazime vytvéaiet lepsi a lepsSi odrudy, pro specifické podminky,
¢asto omezujeme plasticitu odriad. Staré krajové odrady byly 1épe adaptovany na klima-
tické zmeény. Bohuzel ale nebyly moc odolné k chorobam a m¢ly ze souc¢asného pohledu
maly vynos. Jsou ale jednim ze zdroju variability pro tvorbu novych genotypt.

Selekce stavajicich genotypa v polnich podminkach je dalSi cestou ke zlepSeni odol-
nosti vaci neptiznivym podminkam prostiedi. Vyznamnym cilem je zde hodnoceni celko-
vého fenotypového projevu odrad, veetné orientace na fenotyp (kvalitu) kofenového sys-
tému (Lynch 2012) a vitalitu osiv ve vztahu k produkci porostu.

Vztah vitality osiva a kvality porostu byl prokédzan jiz vicekrat (napi. TeKrony a Egli
1991). Nove¢ je uvazovano, Ze vznik vysoce vitalnich semen souvisi s podminkami vngjsi-
ho prostiedi pii dozravani semen na rodicovske rostliné (maternal effect), ktery je popiso-
van jako schopnost rostlin prizpuasobit se vnéjsSim podminkam prostredi (Galloway 2005,
Springer 2009, Gutierrez-Marcos a Dickinson 2012). Tato semena jsou pak na urcité pod-
minky prostiedi Iépe adaptovana.

Vitalitu osiv jako selekéni kriterium pro vybér novych genotypu u tepky uplatiuji
Wagner et al. (2012) v novém vyzkumnéem projektu CONVIGOUR.

-6- Soja 2013



V minulosti zemédélstvi zivilo predevSim farmare a jeho rodinu, v souc¢asnosti
jeden farmar Zivi mnoho jinych a jeho produkce je zna¢né zavisla na vnéjsSich vstu-
pech. Mnohé nedostatky v péstovani kompenzujeme dodanim externi energie
v podobé hnojiv a pesticidu a osiva jsou zanedbavana. Pritom ale praveé osiva pied-
stavuji zakladni vstup do zemédglstvi, bez kterého by nebyl onen porost, ktery pak
radi dopujeme dalSimi piipravky. Rostliny rostou ze semen a semena na rostlinach.
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VLIV MORENT OSIVA SOJI BIOLOGICKY
_ AKTIVNIMI LATKAMI
NA NEKTERE JEJI VYNOSOVE PRVKY

EFFECT OF SEED DRESSING SOYA BY BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES SOME
OF ITS YIELD COMPONENTS

PAVEL PROCHAZKA, PREMYSL STRANC, JAROSLAV STRANC, JAN KRIZ
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

One of the possibilities of using biologically active substances in the production practice, the seed
treatment. The method of application of biologically active substances generally have a positive effect on
the initial rise and consequently the yield of soybean. Staining of soya is appropriate to combine with the
inoculation, which is usually done to promote formation nodules with symbiotic bacteria nitrogen-binders.
Laboratory experiments have shown, that aplication of brassinosteroids, Lignohumate B (preparation
based humic acid) and Lexin (comprising a mixture of humic acid, fulvic acid and auxin) on the seed can
be among other ways to achieve its higher vitality and thus and better germination of plants and su-
sequently higher seed yield. As one of the experimental variants are applied to the seed mixture called
complex seed dressing consisting of saturated sucrose solution, Lexin, fungicidal preparation Maxim XL
035 FS and adjuvants based pinolen Agrovital. This method of soybean seed treatment was verified in
the exact field experiment. The results obtanied confirmed the findings obtained from laboratory experi-
ments. They showed that the best operating biologically active substance was Lexin contained in mixture
called komplex seed dressing, than brassinosteroids and finally Lignohumate B.

Keywords: soybean, biologically active substance, seed dressing, Lignohumate B, Lexin, brassi-
nosteroids, complex seed dressing

Souhrn, klicova slova

Jedna z moznosti vyuziti biologicky aktivnich latek v péstitelské praxi je moreni osiva. Tento
zpusob aplikace biologicky aktivnich latek ma zpravidla pozitivni vliv na pocatecni rdst a na-
sledné i na vynos s6ji. Moreni osiva soji je vhodné sloucit s jeho inokulaci, ktera se obvykle pro-
vadi pro podporu tvorby hlizek se symbiotickymi bakteriemi, vazajicimi vzdusny dusik. Labora-
torni pokusy naznacily, Ze aplikace brassinosteroidu, Lignohuméatu B (pfipravku na bazi humu-
sovych kyselin) a Lexinu (pfipravku tvofeného smési huminovych kyselin, fulvokyselin a auxind)
na osivo mdze mimo jiné patfit mezi zpusoby jak dosadhnout jeho vysSi vitality, a tim lepSiho
vzchéazeni rostlin a nasledné i vy$Siho vynosu semene. Jako jednu z pokusnych variant jsme na
osivo aplikovali smés nazvanou ,komplexni morfeni“, skladajici se z nasyceného roztoku sacha-
rozy, Lexinu, fungicidniho mofidla Maxim XL 035 FS a pomocné latky na bazi pinolenu Agrovi-
tal. Uvedeny zpusob oSetreni osiva soji jsme ovérfovali v pfesném polnim pokusu. Vysledky plné
potvrdily poznatky z laboratornich pokusd. Nejlépe pudsobici biologicky aktivni latkou byl pfipra-
vek Lexin, obsazeny i ve smési oznacené ,komplexni moreni®, dale pak brassinosteroid a nako-
nec Lignohumat B.

Kliéova slova: soja, biologicky aktivni latky, mofeni, Lignohumat B, Lexin, brassinosteroid,
komplexni mofeni
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Stresove podminky vyrazné ovlivauji kvalitu osiva jiZ pti jeho produkci, tedy u rostlin
semenarskych porosti. Osivo vyprodukované ve stresovych podminkéach obvykle nedosa-
huje kvality osiva z podminek nestresovanych (Pazdert 2010). Kvalitu osiva ovliviuje
mimo jiné i dostate¢né zasobeni semenaiského porostu Zivinami, na némz se u soji podileji
i symbiotické bakterie, které poutanim vzdudného dusiku zabezpecuji jeji vysoké naroky
na tuto Zivinu po rozhodujici ¢ast vegetacni doby (Prochazka et al. 1998, Yamakawa
2000). Podle Copelanda a McDonalda (1995) mohou stresové podminky (napt. nedostatek
vody, mineralnich latek, ale i vysokeé teploty) béhem tvorby semen, predevsim vsak v dobé
fyziologického dozravani, vyrazné redukovat jejich Zivotaschopnost.

Vitalitu osiva dale ovliviwuje i kvalita sklizné, zpasob jeho poskliziiové Upravy a pod-
minky, za kterych je skladovano (Dornbos 1995). Pokud vSak v dusledku horSich povétr-
nostnich podminek nebo méné vhodnych agrotechnickych opatieni (napi. desikace, termin
a zpuasob sklizng) ¢i skladovacich podminek dochazi k ur¢itému stresu je mozne jejich ne-
gativni vliv ¢aste¢né eliminovat aplikaci biologicky aktivnich latek (Stranc et al. 2009,
Prochézka et al. 2011). Tyto latky Ize aplikovat jak v riznych fazich rastu a vyvoje rostlin,
tak jiz pti oSetreni (moteni) osiva. Mezi biologicky aktivni laky ptsobici antistresové (na
bunécné Urovni) patti fada osmolytickych latek organického pavodu s nizkou molekulo-
vou hmotnosti (napi. sacharidy, fulvokyseliny), ale i n¢které fytohormony, napt. auxiny,
brassinosteroidy apod. (Sakamoto, Murata 2002, Sairam, Tyagi 2004, Stranc et al. 2009,
Pazdera 2010, Prochézka et al. 2011).

Pripravky pusobici pozitivné na kliceni semen a umoznujici rychlé a rovnomérne
vzchazeni rostlin mohou byt na bazi humusovych latek, coz je napriklad Lignohumét B,
nebo humusovych kyselin a auxina (ptipravek Lexin), ale mize se jednat téz o brassi-
nosteroidy (Prochazka et al. 2011). Lignohumat B je ptipravek zaloZeny na bazi humuso-
vych kyselin a vznika v procesu organickeé transformace odpadu pii zpracovani dieva. Ob-
sahuje pouze aktivni ¢asti huminového spektra, a to huminové kyseliny a fulvokyseliny
v poméru 1:1 (Prochéazka et al. 2011). Lexin je kapalny koncentrat huminovych kyselin,
fulvokyselin a auxini. Stimuluje napf. déleni bunék i jejich dlouzivy rast. Jeho pozitivni
vliv byl pozorovan také na tvorbu cévnich svazki, tvorbu a rast kofent a dalSi anatomic-
ko-morfologické vlastnosti a znaky rostlin. Mimoto pozitivné ovliviuje propustnost bu-
néénych membran (Hradecka et al. 2006, Stranc et al. 2006). Brassinosteroidy zvys3uji
odolnost rostlin ke stresim, zejména k suchu, nizkym teplotdm apod. (Prochazka et al.
2011). Radou pokusa bylo zjisténo, Ze brassinosteroidy podporuji i tvorbu a rist korent
(Arteca et al. 1983, Kamlar et al. 2010). Brassinosteroidy pomahaji rostlinam lépe se vy-
rovnat se stresem v podob¢ sucha, ¢i nizkych teplot (Krishna 2003). Tyto latky jsou jiz
fadu let fazeny mezi fytohormony a jejich ptisobnost je v fadé¢ ptipadt podobna auxinam,
se kterymi vyrazng interaguiji. Jejich davkovani je viak podstatné nizsi (Stranc et al. 2008).
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Metodika

Ucelem pokusu bylo sledovani vlivu moteni osiva séji biologicky aktivnimi latkami
zejména na jeho kli¢ivost, vzchazivost, zapojeni porostu a dalsi prvky podilejici se na
tvorbé vynosu. Byly pouzity nasledujici biologicky aktivni latky:

1. Lignohuméat B — smés huminovych kyselin a fulvokyselin v poméru 1:1

2. Lexin - koncentrat huminovych kyselin, fulvokyselin a auxint

3. Brassinosteroid - v pokusu byla pouzita substance pod oznacenim 4154, tj. naredény
synteticky analog piirodniho 24 epibrassinolidu (2a,3a,17B-trinydroxy-5a-
androstan-6-on), ktery dale uvadime jen jako brassinosteroid.

4. Komplexni moieni (mix) skladajici se z nasyceného roztoku sachardzy, Lexinu, fun-
gicidniho motidla Maxim XL 035 FS a pomocné latky na bazi pinolenu Agrovital.

Pokus jsme zalozili na dvou velmi ranych odradach soji (Annushka a Merlin). Osivo
bylo namoieno bezprostiedné pied vysevem podle schématu uvedeného v tab. 2. U odrady
Annushka byl pouzit vysevek 80 semen/m? a u odrady Merlin 68 semen/m?. Vzdy se jed-
nalo o vysevky doporucené mnozitelem osiva. U obou odrad bylo osivo inokulovano spo-
le¢n¢ s morenim. U odrady Annushka jsme ptidali jeSté jednu variantu, a to tzv. ,kom-
plexni moreni“ (mix), skladajici se z nasyceného roztoku sachardzy a obohacené o pii-
pravky Lexin, Agrovital (pomocné latka na bazi pinolenu) a Maxim XL 035 FS (fungicid-
ni moridlo).

Tab. 1.. Péstitelsk& technologie pokusu

Podzim 2011
srpen 2011 | podmitka — disky (8 cm)
fijen 2011 podmitka — radli¢ky (15 cm) + prohlubovani (30 cm)
Jaro 2012
16.3.2012 hnojeni (200 kg/ha NPK 15)
17.3.2012 |pFedsetova pfiprava pldy (kompaktor 2x na 5 cm)
mofeni osiva a inokulace

19.4.2012 seti pokusu (disk. se€ka Vaderstad — Rapid)
2442012 oSetfeni preemergentni kombinaci herbicidu

" Afalon 45 SC (1,5 I/ha) + Successor 600 (1,5 I/ha)
21.5.2012 | oSetfeni graminicidem Fusilade Forte 0,6 I/ha
16.9.2012 |sklizen pokusu

Pokusy jsme zalozili metodou dlouhych dilct, kazdou variantu ve trech opakovanich,
pii vymére opakovani 0,1 ha. Pokus byl lokalizovan v katastralnim Gzemi Studenéves
(50°13'50"N, 14°2'54"E), v nadmoiské vysce 306 m. Celkova vyméra pozemku byla 33 ha.
Pedologicky se jednalo o kambizem arenickou na karbonatové svahoving, stredné tézkou
az leh¢i. Pramérna rocni teplota pokusného stanovisté je 8 - 10°C a prameérny rocni uhrn
srazek se pohybuje mezi 450 — 550 mm. Rozbor AZP vykazal nasledujici parametry: pH —
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7,2; P —81ppm; K — 257ppm ; Mg — 181ppm ; Ca — 4620ppm. Predplodinami na pokusné
ploSe byly jarni jeémen (2011), pSenice ozimé (2010) a fepka ozima (2009). Pro soju byla
zvolena péstitelska technologie uvedena v tab. 1.

Tab. 2.: Schéma mofeni jednotlivych variant

Annushka davkovani na 20 kg osiva
acinna latka
Lignohumat B 25,7 ml Lignohuméat B
Lexin 6,5 ml Lexin

Brassinosteroid

2,2 ml substance 4154

nasyceny roztok sacharozy

"komplexni mofeni" 6.5 ml LeX|_n
10 ml Agrovital
20 ml Maxim
Merlin davkovani na 20 kg osiva
ucinna latka
Lignohumat B 25,7 ml Lignohuméat B
Lexin 6,5 ml Lexin

Brassinosteroid

2,2 ml substance 4154

Pozn.: celkovy objem roztoku moridla byl 200 ml

Vysledky

Osivo odrady Merlin me¢lo celkoveé horsi vitalitu nez osivo odrady Annushka, coz do-
kumentuje laboratorni zkouska klic¢ivosti. Odrida Merlin mé¢la klicivost 82% a odruda
Annushka 89%. Polni vzchazivost u odrady Merlin byla 0 30% nizSi nez u odrady An-
nushka (graf 1 a 2). Z dosazenych vysledka vyplyvéa, Ze moreni osiva séji mélo pozitivni
vliv na prubéh vzchazeni osiva, a to u obou pokusnych odrad (grafy 1, 2). Vysledky déle
prokazaly, ze vSechny pouzité biologicky aktivni latky mely na osivo soji se zhorSenou
vitalitou podstatné vétsi vliv neZ na osivo s lepsi vitalitou (graf 1).

Pomineme-li pokusnou variantu s ,,komplexnim moienim*, u niz jsme zaznamenali
»Spickove” vysledky, ale které bylo testovano jen u jedné odrady, pak nejlepsi polni
vzchazivost vykazovaly varianty namotené pripravkem Lexin a brassinosteroidem. U téch-
to variant byla také pozorovana nejvyssi aktivita hlizkovych bakterii, tedy nodulace (graf
4).
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Graf 1: Prabéh vzchazeni sgji u jednotlivych variant odrdady Merlin ( v rel.%)

80,0

70,0

.

vzchazivost v %

60,0
40,0

300 —de— Merlin kontrola

/ —@— Merlin Lignohumat B
20,0 / Merlin Lexin

10,0 —$—Nerlin Brassinosteroid

0,0 T T

55 16.5. 30.5. .
datum odectu

Graf 2: Prabéh vzchéazeni sdji u jednotlivych variant odrady Annushka (v rel%)
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Z dosazenych vysledku je rovnéz ziejmé (grafy 1,2), ze z hlediska Kkli¢ivosti mél pti-
pravek Lignohumat B pozitivni ucinek pouze u odrady Merlin, u které byla zhorSené vita-
lita osiva. U osiva vykazujiciho vyssi kli¢ivost a polni vzchazivost (odriada Annushka)
Lignohumat B neprokazal pozitivni G¢inek. Naproti tomu u osiva vykazujiciho laboratorni
klicivost jen tésné nad hranici minimalni kli¢ivosti osiva séji, spliujici normy UKzUZ
(80%), tedy u odrudy Merlin, Lignohumat B prokazal pozitivni ucinek na vzchazivost.
Z vySe uvedeného poznatku proto vyplyva, Ze je U¢elné zabyvat se vitalitou osiva (zejmé-
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na jeho kli¢ivosti), v do¢asném predstihu pied zaloZzenim porostu. V péstitelske praxi to
znamena testovat osivo pied jeho vysevem na laboratorni klic¢ivost, poptipadé pouZit i jine
testy vitality osiva, napiiklad test urychleného starnuti.

Ze skliznovych vysledku je patrné (graf 3), Ze nejvyssi vynos poskytla séja, u které
bylo osivo moteneé piipravkem Lexin. Lignohumat B prokazal rovnéz pozitivni Ucinek na
tvorbu vynosu, i kdyz ne tak vyrazny jako Lexin a brassinosteroid. NejlepSiho vysledku
bylo dosazeno na varianté s ,,komplexnim motenim®, tj. motené ptipravkem Lexin, sacha-
rozou a fungicidnim moridlem Maxim XL 035 FS (graf 3). Soja této pokusné varianty me-
la nejen nejvyssi polni vzchazivost, ale nejrychleji vytvotila zapojeny porost a dosahla i
nejvyssiho vynosu. Na grafu 4 je patrny prabéh nodulace pusobenim hlizkovych bakterii
u séji jednotlivych pokusnych variant. Pouzité biologicky aktivni latky mély vyrazné pozi-
tivni vliv na tvorbu hlizkovych bakterii. Rostliny, u kterych bylo osivo oSetieno biologic-
ky aktivnimi latkami, celou dobu vegetace vice nodulovaly, a proto byly i 1épe saturovany
dusikem. Nejvyssi nodulaci jsme pozorovali u varianty s komplexnim moienim. U variant
oSetrenych Lexinem a brassinosteroidem doSlo k pozvolnéjSimu nastupu nodulace, ale
hlizkové bakterie byly aktivni po celou dobu vegetace. Rostliny téchto variant byly v dobé
od nalévani semen do pocatku zralosti vyrazné zelengjsi (fotosynteticky aktivngjsi), pro-
dlouzily dobu vegetace, a tim ukladani z&sobnich latek do semen, ¢imz se zvysila i hmot-
nost tisice semen (graf 6).

Graf 3: Vynos semene sgji z jednotlivych variant p/i 13% vlhkosti
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Z bonitaci béhem vegetace je rovnéz patrné, Ze biologicky aktivni latky pozitivné
ovlivnily (zvysily) vysku rostlin v obdobi pred kvétem, coz mé nasledné vliv na vysku na-
sazeni nejspodngjsSich luskt od povrchu pady (viz graf 5). Z dosazenych vysledku je patr-
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né, Ze nejlépe pasobici biologicky aktivni latkou byl Lexin, a to jak samotny, tak jako sou-
cast komplexniho moieni. VySka nasazeni nejspodnéjSich luska od povrchu pady je jed-
nim z faktora vyrazné ovlivaujicich jak vynos tak i prabéh a kvalitu sklizng, nebot’ vyska,
ve které se tyto lusky nachazeji je pro vétSinu zacich adaptéra hranic¢ni,

Graf 4: Nodulace hlizkovych bakterii na kofenech rostlin séji v pribéhu vegetace
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Graf 6: Hmotnost tisice semen s6ji u jednotlivych variant v g
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Vysledky prokazaly, Ze nejlépe pusobici biologicky aktivni latkou byl piipravek
Lexin. PouZzitim brassinosteroidu, resp. syntetického analogu prirodniho 24 epibras-
sinolidu  (2a,3a,17B-trihydroxy-5a-androstan-6-on), bylo dosazeno obdobnych,
avsak ponékud mén¢ vyrazné pozitivnich vysledka. Lignohumat B prokézal pozitiv-
ni Gc¢inek pouze v pripadé jeho pouZziti na osivo se zhorSenou vitalitou. Nejvyssi
vzchazivost, nodulaci a vynos vykézala soja v pripadé pouziti komplexniho moieni
u odrady Annushka, u niz bylo osivo moteno nejen piipravkem Lexin, ale i fungi-
cidnim moridlem Maxim XL 035 FS, sachar6zou a pomocnou latkou Agrovital.

Sbja 2013 -15-



Pouzita literatura

Arteca N., Tsai D., Schlagnhaufer C., Mandava N. (1983). The effect of brassinosteroid
on auxin-induced ethylene production by etiolated mung bean segments, Physiolo-
gia PlantarumVolume 59, Issue 4, pages 539-544

Dornbos Jr., D.L. (1995). Seed Vigour. In: Seed Quality: Basic Mechanisms and Agricul-
tural Implication, Basra, A.S. (Ed.). Food Product Press, New York, 45-80.

Hradecka D., Beéka D., Stranc P. (2006). Aplikace pFipravku Lexicon v fepce, Agromanu-
al, 1, 6, 60-61

Kamlar M., Uhlik O., Kohout L., Harmatha J., Macek T. (2010). Steroidni fytohormony:
Funkce, mechanismus uc€inku a vyznam, Chemické listy, Praha, 104, 93-99

Krishna P. (2003). Brassinosteroid-mediated stress responses. Journal of Plant Growth
Regulation, 22, 4, 289-297

Pazderl K. (2010). Semena a stresové podminky, s. 206-213. In. Sou¢ané moznosti fyzi-
ologie a zeméd&lského vyzkumu pfispét k produkci rostlin. Praha: VURV wvi, 327s.

Prochazka P., Stranc P., Pazder( K., Stranc J., Kohout L. (2011). Mofeni osiva biologicky
aktivnimi latkami. In. Seed and Seedlings X. Scientific and Technical Seminar
10.02.2011, Praha. CZU Praha, KRV, 157-163

Prochazka P., Stranc P., KFiz J., Stranc J. (2013). Mofeni osiva biologicky aktivnimi lat-
kami. In Seed and Seedlings XI 7.2.2013, Praha, CZU v Praze, KRV, 166 - 173

Prochéazka S., Machagckova I., Krekule J., Sebanek J. (1998). Fyziologie rostlin, Academia
Praha, 483 s.

Sairam R.K, Tyagi A. (2004). Physiology and molecular biology of salinity stress tolerance
in plants. Curr. Sci., 86, 407-421.

Sakamoto A., Murata N. (2002). The role of glycine betaine in the protection of plants
from stress: clues from transgenic plants. Plant Cell Environ., 25, 163-171.

Stranc P., Hradecka D., Stranc J., Be¢ka D., Erhartova D., Stranc D., Kohout L. (2006).
MoZnost agrobiologické regulace stresu u so6ji, In: Vliv abiotickych a biotickych
stresor(i na vlastnosti rostlin 2006, FAPPZ CZU v Praze: s. 287-290

Stranc P., Stranc J., Stranc D., Pokorny J., Kohout L. (2008). Vysledky pokust
s vybranymi stimulatory v chmelafstvi, Moderni trendy v zemédélstvi, Diton Amag-
ro, Praha: 45-52

Stranc P., Stranc J., Stranc D., Pokorny J., Kohout L. (2009). Latky se stimuladnim a
adaptogennim uc¢inkem a jejich vyznam ve chmelafstvi. Agromanual, 4, 6, 50-53.

Yamakawa T., Shirai T., Ishizuka J. (2000). Effects of symbiosis with Rhizobium fredii on
transport of fixed nitrogen in the xylem of soybean plants, Soil Science and Plant
Nutrition, r. 46, €. 4, s.885-892

Kontaktni adresa

Ing. Pavel Prochazka, Katedra rostlinné vyroby, FAPPZ, CZU v Praze, Kamycka 957,
165 21 Praha 6 — Suchdol, E-mail: pavelprochazka@af.czu.cz

-16 - S6ja 2013



TESTOVANI VITALITY OSIVA SOJI PRO ZALOZENI
KVALITNIHO POROSTU
VITALITY SEED TESTING FOR ESTABLISHING QUALITY SOYA GROWTH

PAVEL PROCHAZKA, PREMYSL STRANC, JAROSLAV STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

To create high-quality soybean growth is very important to deal with the vitality of seeds be-
fore sowing it. One method of testing the vitality of seeds is accelerated aging test (AA test) as-
sociated with laboratory germination test. This test was performed in varieties delivered to the
field trial in Studenéves and the results were compared with field emergence of varieties in this
trial. The results indicated that the seed which had lower field vzchazivos, had also a lower labo-
ratory germination test after accelerated aging.

Merlin seed varieties we also before sowing dressed three different biologically active sub-
stances and once called a complex mixture of staining (see methodology section). The experi-
mental results showed that the complex staining and all biologically active substances signifi-
cantly increased seed vitality as used in the field experiment and vitality of seeds agend AA test.

Keywords: soya, vitality seed, accelerated aging test, seed dressing

Souhrn, klicova slova

Pro zaloZeni kvalitniho porostu séji je velmi ddlezité zabyvat se vitalitou osiva jesté pred je-
ho vysevem. Jednou z metod testovani vitality osiva je test urychleného starnuti (TUS) spojeny
s laboratorni zkouskou klic¢ivosti. Tento test jsme provedli u odrid dodanych do polniho pokusu
na lokalité Studenéves v roce 2013 a vysledky jsme porovnali s polni vzchézivosti jednotlivych
odrdd v tomto pokusu. Vysledky naznacily, Ze osiva, jez méla nizsi polni vzchazivost, méla po
testu urychleného starnuti i nizsi laboratorni klicivost.

Osivo odrddy Merlin jsme pfed vysevem jeSté namoiili tfemi rdznymi biologicky aktivnimi
latkami a jednou smési nazvanou ,Komplexni mofeni“ (viz metodika). Vysledky pokusu proka-
zaly, Zze ,Komplexni mofeni“ i ostatni ovéfované biologicky aktivni latky (zejména vSak brassi-
nosteroid a Lexin) vyrazné zvySovaly nejen vitalitu osiva vysetého v polnim pokusu, ale zejmé-
na vitalitu osiva uméle zestarlého TUS.

Klicova slova: soja, vitalita osiva, test urychleného starnuti, mofeni osiva

vvvvvv

sokého vynosu. Z tohoto divodu je kvalitni, tedy vitalni osivo chdpano jako zékladni
piedpoklad pro zalozeni vysoce produktivniho porostu. Rozdily ve vitalit¢ osiva mohou
byt dany celou fadou faktoru. Za hlavni charakteristiku definujici kvalitu osiva je povazo-
vana laboratorni kli¢ivost Prochéazka et al. 2011).
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Vysoké procento klicivosti produkovaného osiva je nejlepsi vizitkou semenarské fir-
my. Konkrétni poZadavky na kli¢ivost maji sice urcitou spojitost s béZzné dosahovanymi
hodnotami procenta kli¢ivosti osiva plodin, ale v podstaté predstavuji i urcité mezni hod-
noty, které souviseji s prudkym poklesem vitality, snizi-li se kli¢ivost pod uvedené procen-
to (Hosnedl 2003). Laboratorni kli¢ivost je hodnocena podle mezinarodnich pravidel ISTA
(International Seed Testing Association), které zarucuji mezinarodni srovnani a umoznuji
obchod nejen v evropském, ale i v celosvétovém méritku (Pazdera 2009).

| kdyz z fyziologického hlediska semena maji schopnost kli¢it zpravidla jiz v ¢asnych
fazich vyvinu, je u fady plodin dosazeni vysoke kli¢ivosti osiva velkym problémem. Pti-
kladem jsou luskoviny (tedy i s6ja), kdy lze certifikovat osivo s klicivosti jiz od 80% (Co-
olbear 1995, Hosnedl 2003).

Prestoze k nejdulezitéjSim semenaiskym znakam kvality osiva nalezi vysoka klicivost
a dobry zdravotni stav, pro péstitele jsou rozhodujicimi kritérii polni vzchazivost a vyrov-
nané vzchazeni. Tyto vlastnosti jsou vyrazné ovlivnény (v podstaté determinovany) nejen
uniformitou osiva jak ve smyslu fyzikalnich charakteristik (tvar, velikost, hmotnost), tak
ve smyslu jeho semenéaiske hodnoty (Cistota, klicivost), ale i podminkami prostredi, které
jsou povahy abiotické (zejména priabéh pocasi a pudni podminky), antropogenni (celkova
uroven hospodaieni a konkrétni agrotechniky) a biotické (padni mikroflora, mikrofauna,
choroby, Skadci, prospésné mikroorganizmy apod.). Ke zvysSeni predikce polni vzchazi-
vosti jsou vyuzivany razné modifikované laboratorni testy vitality, do kterych jsou vkla-
dany urcité stresujici faktory. Metodicky se obvykle porovnava kli¢ivost osiva cerstvého a
osiva deteriorovaného, tedy zestarlého, respektive zhorSeného (Coolbear 1995, Prochazka
et al. 1998, Hosnedl 2003).

Jak jiz bylo uvedeno, laboratorni kli¢ivost je povazovana za hlavni kritérium definujici
kvalitu osiva (Pazderd, 2009). Pti vyzkumu kvality osiva ve vztahu k raznym faktoram
vSak nelze stavét pouze na laboratorni klicivosti. | vysoce klic¢ivé osivo miaze mit riznou
vitalitu (Honsova et al. 2005), coZ je vlastnost semen, ktera objektivizuje jeho kvalitu. Se-
meno pti skladovani prochazi obdobim starnuti (senescence), tedy postupnym sniZzovanim
jeho kvality jak z pohledu vitality, tak i klicivosti (Prochazka et al. 2011).

K jednoduchym metodam hodnoceni vitality osiva fadime konduktometricky test vo-
divosti, test urychleného starnuti, chladové testy a Hiltneruv test laboratorni vzchazivosti.
Mezinarodn¢ je uznavan pouze konduktometricky test vitality semen hrachu a test urych-
leného starnuti séji. Obé tyto metody maji predpoklady k dalSimu uplatnéni. Ostatni meto-
dy maji problémy s opakovatelnosti, dodrzenim vzdy stejnych podminek a objektivitou
vyhodnoceni (Hosnedl 2003).

Test urychleného starnuti (TUS) byl pavodné navrzen jako test skladovatelnosti se-
men. V soucasnosti je vyuzivan jako test vitality pro soju (Prochédzka et al. 2011). TUS
vystavuje semena na kratkou dobu vysoké teploté a vihkosti. V prabéhu testu semena pri-
jimaji vlhkost z okolniho prostiedi a tento zvySeny obsah vody spole¢né s vysokou teplo-
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tou zpusobuje rychlé starnuti semen. Semena s vysokou zivotnosti vice odolavaji témto
stresovym podminkam a starnou pomaleji nez semena s nizkou zZivotnosti. Test urychlené-
ho starnuti je u soji do jisté miry zkouskou Zivotnosti, ktera se vztahuje jak k polni vzcha-
zivosti, tak k predikci toho, zda je dané osivo mozno preskladnit do dalSiho roku (TeKrony
1995, Hosnedl 2003)

Metodika

K pokusu bylo pouzito osivo 10 odrad soji lustinaté uréenych pro vysev v roce 2013, a
to: Amandie, Cordoba, ES Mentor, Kent, Lissabon, Malaga, Merlin, Proteix, Sumatra, SY
Eliot. Pouzité osivo bylo vzdy kategorie C1, dodané ptimo jeho distributorem.

Jednotlivé vzorky osiva byly podrobeny zkouSce vitality osiva pro séju lustinatou
podle metodiky UKZUZ, tedy metodg testu urychleného starnuti (TUS). Tato metodika
vychazi z metodiky pro test urychleného starnuti dle ISTA.

Mimo deseti pouzitych odrad jsme provedli TUS a naslednou zkousku laboratorni kli-
¢ivosti u osiva odrady Merlin, které bylo namoteno pti zakladani polniho pokusu na loka-
lit¢ Studenéves. Pro moieni byly pouzity nésledujici biologicky aktivni latky: Lignohumét
B (smés huminovych kyselin a fulvokyselin), Lexin (ptipravek tvoieny smési huminovych
kyselin, fulvokyselin a auxint) a brassinosteroid (v pokusu byla pouzita substance pod
oznacenim 4154, tj. nafedény synteticky analog piirodniho 24 epibrassinolidu 2a,3a,17p-
trihydroxy-5a-androstan-6-on, ktery dale uvadime jen jako brassinosteroid). Posledni vari-
antou pro moieni byla smés nazvand jako ,,Komplexni moreni“ (mix), skladajici se
z nasyceneho roztoku sachardzy, Lexinu, fungicidniho mofidla Maxim XL 035 FS a po-
mocné latky na bazi pinolenu Agrovital. Podrobngjsi informace o moieni jsou uvedeny
v tabulce 1.

Vysledky TUS a néasledné zkousky laboratorni kli¢ivosti jsme porovnavali s polni
vzchazivosti jednotlivych odriad a variant mofeni polniho pokusu, ktery byl lokalizovan
v katastralnim tzemi Studenéves (50°13'50"N, 14°2'54"E), v nadmoiskeé vySce 306 m.

Tabulka 1.: Schéma mofeni jednotlivych variant

pripravek davkovani na 20 kg osiva
Lignohumat B 25,7 ml
Lexin 6,5 ml
Brassinosteroid 2,2 ml substance 4154
nasyceny roztok sacharozy
Komplexni mofeni* (mix) 6,5 mi LeX|_n
" 10 ml Agrovital
20 ml Maxim XL

Pozn..: celkovy objem roztoku moridla byl 200 m/

S6ja 2013 -19 -



Vysledky

Z grafu 1 vyplyva, Ze osivo jednotlivych odrid vykazovalo pomérné velké rozdily
v polni vzchazivosti. Tyto rozdily vSak nebyly identifikovany nejen z udajia dodanych osi-
varskymi firmami, ale ani z vysledka laboratorni klicivosti osiva, kterd byla provedena
Ctyii mésice po jeho dodani. Vyjimku piedstavuje odrada Kent, ktera méla velmi nizkou
jak polni vzchazivost, tak i laboratorni klicivost po ¢tyrech mésicich. V tomto piripadé je
tieba zduraznit, ze firma dodavajici osivo uvedené odriady ho dodala s pravodnim listem
s upozornénim, ze se jedné o osivo do pokusu, nikoliv o osivo uvedené na trh.

PodrobnéjSim zkouméanim osiva, respektive provedenim testu urychleného starnuti a
nasledné zkousky laboratorni klicivosti jsme zjistili, jak jsou osiva jednotlivych odrad vi-
talni. DosaZené vysledky jsou zpracovany v grafu 4, z néhoz je patrne, Ze u nékterych od-
rad je pomérné znaény rozdil v kliéivosti osiv zatiienych TUS a 0siv, které tl’mto testem
to test V|taI|ty provedli po ¢tyfech mésicich od dodani osiva (v podstate od doby vysevu),
abychom lépe demonstrovali jeho senescenci (starnuti). Zjisténé vysledky jsme potom po-
rovnali s laboratorni kli¢ivosti osiva (graf 3 a tabulka 3).

Z vysledki polni vzchazivosti a hodnot kli¢ivosti udanych dodavateli osiva je patrné,
Ze u neprili§ vitalnich osiv jejich vyrobce podhodnotil jejich kli¢ivost. Timto krokem se

v v/

vyrobce ziejmé snazil kompenzovat nizsi vitalitu osiva a uspokojit tak své zakazniky.

Graf 1: Polni vzchazivost jednotlivych odrdd (v rel.%)
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U odrady Merlin, u niZ distributor udaval klicivost 95% a nami zjisténa kli¢ivost po
¢tyfech mésicich ¢inila 85,9%, jsme pied vysevem provedli moieni biologicky aktivnimi
latkami blize specifikovanymi v metodice. Z vysledku polni vzchazivosti je patrné, Ze nej-
Iépe pusobici variantou morteni je ,,Komplexni mofeni* skladajici se z nasyceného roztoku
sachardzy, Lexinu, fungicidniho moridla Maxim XL 035 FS a pomocné latky na bazi pino-

lenu Agrovital. Velmi dobrych vysledka vSak dosahovaly i samostatné pouZzité biologicky
aktivni latky (graf 2).

Graf 2: Polni vzchazivost morfeného osiva( v rel. %)

94,0

92,9

90,6

vzchazivost v %
[Us]
(3]
o

90,0

[a 3]
s}
I

88,2
38,0
86,0
84,0 -
82,0 - T T
Merlin kontrola Merlin Merlin Lexin Merlin Merlin mix
Lignohimat B brassinosteroic

pokusna varianta

Tabulka 2: Udaje o dodaném osivu
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Z grafu 3 a tabulky 3 je patrné, ze zejmeéna u osiv s nizsi kli¢ivosti v dob¢ vysevu se
po ¢tyrech mésicich vyrazné zhorSila jak vitalita osiva reprezentovana vysledkem TUS,
tak laboratorni klicivost. Naopak osiva s velmi dobrou kli¢ivosti si ve vétSing pripada do-
kézala uchovat nejen svou klicivost, ale ve vétsing pripada i velmi dobrou vitalitu repre-
zentovanou hodnotami laboratorni klicivosti po TUS (graf 4).

Graf 3: Deklarovana kli¢ivost osiva a kli¢ivost osiva zestarlého v %
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Tab. 3: Vysledky testu urychleného starnuti a laboratorni klic¢ivosti osiva po 4 mésicich

varianta hmotnostv g laboratorni kli¢ivost
pred TUS po TUS rozdil po 4 mésicich v %
Merlin 42,023 55,110 13,087 86
Lissabon 42,006 54,941 12,935 84
ES Mentor 42,057 54,585 12,528 90
Kent 42,015 56,769 14,754 39
Cordoba 42,046 54,841 12,795 87
Malaga 41,822 54,447 12,625 84
SY Eliot 42,081 55,701 13,620 94
SY Livius 42,032 55,698 13,666 82
Proteix 41,974 53,065 11,091 84
Amandine 42,096 55,658 13,562 94
Sumatra 42,004 55,221 13,217 95
Merlin Lignohumét 41,988 54,330 12,342 86
Merlin Lexin 42,073 54,425 12,352 92
Merlin brassinosteroid 41,953 54,181 12,228 90
Merlin mix 42,005 55,252 13,247 88
Zaveér

Na zéakladé vysledka testu urychleného starnuti, polni vzchazivosti a udajua uvedenych
producenty osiv lze konstatovat, ze je ucelné a pro zemédélskou praxi velmi ptinosné, za-
byvat se nejen laboratorni Kkli¢ivosti, ale 1 vitalitou osiva jiz v dob¢ pred jeho vysevem.
Kombinaci zkousky vitality (TUS) a laboratorni zkousky kli¢ivosti Ize Gspésné zvolit op-
timalni vysevek osiva a zajistit tak kvalitni, dobie zapojeny porost. Z vysledki rovnéz vy-
plyva, ze vSechny biologicky aktivni latky (zejména brassinosteroid a Lexin) zvysuji vita-
litu osiva a Ize jejich pouZiti pro zemeédélskou praxi pIné doporugit. Tyto biologicky aktiv-
ni latky zvySovaly nejen polni vzchazivost, ale zvlasté vitalitu zestarlého osiva.
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VYZNAM MAKRO A MI KROELEMENTUO
VE VYZIVE SOJI
IMPORTANCE OF MACRO- AND MICROELEMENTS IN NUTRITION OF SOYBEAN

JAROSLAV STRANC, PREMYSL STRANC, DANIEL STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

In article is evaluated importance of crucial macro and microelements for nutrition of soy-
bean. These elements are characterized in terms of their participation in plant cell composition,
their metabolism etc. The most attention is given to the usefulness these substances on physio-
logical processes in soybean plants. Describes the form of elements accepted such as roots as
leaves of soybean and symptoms of deficiency.

Keywords: soybean, macro elements, microelements, way of income, biochemistry, physi-
ology, symptoms of deficiency

Souhrn, klicova slova

V prispévku je hodnocen vyznam rozhodujicich makro a mikroelementd pro vyzivu sgji. Ty-
to elementy jsou charakterizovany z hlediska jejich Ucasti na sloZeni rostlinnych bunék, jejich
metabolizmu apod. NejvétSi pozornost je vénovana prospésnosti téchto latek pro fyziologické
procesy rostlin sgji. Je popsana forma elementd pfjimana jak kofeny tak i listy soji a symptomy
jejich deficitu.

Klicova slova: s6ja, makroelementy, mikroelementy, zpusob pfijmu, biochemie, fyziologie,
symptomy deficitu

Vzhledem k chemickému slozZeni semene soji, které se vyznacuje vysokym obsahem
bilkovin, lipidi, celé fady biologickych aktivnich latek, mineralii apod., tato plodina zau-
Jima zvlastni postaveni nejen mezi polnimi plodinami, ale i v ramci luskovin. S touto sku-
tecnosti souvisi i jeji ndroky na mineralni Ziviny. Vzhledem k symbioticke fixaci atmosfé-
rického dusiku je sdja velmi naro¢né nejen na fosfor, draslik a vapnik, ale i na celou fadu
mikroelementu.

V dasledku vysokeho obsahu bilkovin nejen v semenech, ale i v ostatnich ¢astech rost-
liny soji je dusik rozhodujici Zivinou a v podstaté limituje vySi vynosu (Rube$ 1974). Du-
sik je vyznamnou soucasti nejen bilkovin, ale i nukleovych kyselin, chlorofylu atd. Uvadi
se, Zze na vynos semene 2,5 t/ha sOja spotiebuje mineralni dusik ve vysi asi 180 kg/ha a pii
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vynosu 5 t/ha jiz cca 460 kg/ha (Spaar et al. 2000). V ptiznivych péstebnich podminkéch
sOja zminény dusik ziskava az ze 70% jeho symbiotickou fixaci z atmosférického dusiku
pomoci bakterii Bradyrhizobium japonicum, tvoticich hlizky na jejich koifenech. Symbio-
zou ziskany amonny dusik soja okamzité zabudovéva do glutaméatu a dale do glutaminu.
Koteny prijima dusik ve formé NOs;™ a NH,", déale pak v podob& NO,’, amid a aminokyse-
lin. Listy ptijima dusik ve form& NO3, NH,", mocoviny, NO a NO, (Jevdokimova et al.
2012). Bylo zjisténo, ze porost soji muze fixovat az 300 kg N/ha. Limitujicimi faktory
efektivni fixace dusiku jsou: nizké pH pudy, deficit vlahy a Spatna aerace pudy. Fixaci du-
siku brzdi i nizka teplota, vyssi obsah mineréalniho dusiku v padé a naopak nedostatek fos-
foru a drasliku, z mikroelementd hlavné bor a molybden.

Deficit dusiku retarduje rast soji (vSech jejich organt). Rostliny jsou malého vzrastu
az zakrslé, svétle zelené aZ Zlutavé (nedostatek chlorofylu). Intenzita fotosyntézy je mala,
rostliny Spatn¢ vétvi, rychleji dozravaji, vynos je nizky.

Fosfor

Fosfor je soucasti nukleovych kyselin, fosfatidd, bilkovin, fosfolipida, ATP, koenzy-
mu NAD, NADP atd. (Jevdokimova et al. 2012). Pravé vysoky obsah fytinove kyseliny
v semenech séji je podminény zvySenym zastoupenim fosforu. Ten je rovnéz nezbytny pro
bunécne déleni, rast korenu, tvorbu kvéta a ploda. Pii nedostatku fosforu dochazi
k retardaci rastu nejen kotend, ale celé rostliny soji. Hnojenim fosforem se zvysuje piijem
jak samotného fosforu, tak i drasliku.

Pti nadbytku fosforu v padé¢ se vSak v rostlindch soji snizuje pohyblivost Zeleza, spo-
jeného s nedostatkem citratu (Koskin a kol. 2005). V¢tsSi davky fosfore¢nych hnojiv zvySu-
ji v semenech soji obsah fosforu, hot¢iku siry apod. a naopak se sniZuje piijem a zastoupe-
ni zinku a nekterych dalSich mikroelementt. Tuto skutec¢nost vysvétluji nékteti autofi
(napt. Spaar et al. 2000, Koskin a kol. 2005 a dal3i) snizenim rychlosti p¥fjmu téchto ele-
mentu, pasobenim tzv. zied’ovaciho efektu, retardaci jejich pohybu z kofend do nadzem-
nich ¢asti atd. Fosfor zvySuje v semenech u s6ji obsah bilkovin a naopak obsah oleje sni-
Zuje. Mimoto podporuje senescenci rostlin, reguluje transport uhliku z chloroplastt do
cytoplazmy a dale jeho pohyb ve formé sachardzy do semen a ostatnich ¢asti rostliny. Pri
nedostatku fosforu v cytoplazmé se uhlik v procesu fotosyntézy hromadi ve chloroplastech
ve forme Skrobu. Fosfor ma rovnéz rozhodujici vyznam v tvorbé a rozvoji hlizek. Je piiji-
maén koteny i listy séji ve formé H,PO,, HPO,* a PO,*.

V rostlinach je fosfor velmi dobie pohyblivy. Pti jeho deficitu rostliny séji ziskavaji
tmavézelenou barvu. Rapiky a éepele listd se staeji nahoru (péstovitg). Rostliny jsou niz-
ké az zakrnélé se slabymi nacervenalymi az nafialovélymi lodyhami. Kveteni je slabe.
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Draslik

Je zékladnim kationtem cytoplazmy. Kontroluje turgor, membranovy transport, stabili-
tu membran a dalSi. Aktivuje enzymy fotosyntézy dusikatého (bilkovinného) i glycidove-
ho metabolizmu (Jevdokimova et al. 2012). Draslik rovnéz zvysuje efektivitu energie slu-
necniho svitu pii chladu a sniZené insolaci, coz je pro séju velmi dulezité zejména pfi ¢as-
ném zakladani jejich porosta v naSich agroekologickych podminkach. Kromé toho zvysuje
i odolnost séji k chorobam. Rostlinami (koieny i listy) je piijiman jako K.

V pletivech rostlin se draslik vyskytuje jako volny kationt, nebo ve formé snadno vy-
ménnych slouc¢enin a vyznacuje se v porovnani s ostatnimi mineralnimi elementy nejvétsi
pohyblivosti. Uvadi se, Ze pti obsahu ptijatelného drasliku 25 mg/kg pady séja poskytuje
pouze 50% maximalniho vynosu, kdezto pti 100 mg/kg jiz 97%. Nejvétsi prijem drasliku
rostlinami séji byl pozorovan v dobé nalévani semen, pricemz nejvétsi rychlost jeho
piijmu (1,7 kg/ha za den) byla zjisténa 87. az 94. den po vzejiti s6ji. Mezni koncentrace
drasliku v rostlinach jsou 0,3 a 5,7% (Koskin a kol. 2005).

Pti deficitu drasliku jsou okraje lista s6ji nejprve Zluté stiikané (kropenaté), potom
zcela Zloutnou a tvoii se souvisly pas (lem) kolem celého listu. Postupné okraje lista
nekrotizuji, zasychaji a rozpadavaji se. Ruast rostlin se zpomaluje aZ plné zastavuje.

Nachazi se v bunéc¢né sténé a membrané. Je nepostradatelny pro normalni prabéh dé-
leni buné¢k, podporuje stabilitu membranovych struktur a chromozomu. Vapnik rovnéz ak-
tivuje fadu enzymu (fosfolipazu, argininkinazu) a ATP a soucasné detoxikuje (neutralizu-
je) piebyte¢né organické kyseliny v rostlinach séji. Na pudach sniz§im pH je nutny
k normalnimu rastu rostlin - séji, kjejich nodulaci a Kk piijmu n¢ekterych Zivin.
V pocatecnich etapach organogeneze sdji je vapnik piijiman pomalu, postupn¢ se vsak je-
ho piijem zrychluje a maximum (2,7 kg/ha za den) dosahuje 73. - 80. den. Koskin a kol.
(2005) uvadgji, Ze po vzejiti soji je jeho pohyblivost v rostlinach relativné nizka. Ke zvy-
Seni obsahu dostupného vapniku v padé a k podpoie pocatec¢niho rastu séji se osvédcéuje
piedset'ova aplikace ledku vapenatého, nebo ledku amonného s vapencem. Koieny i listy

v v/

Deficit vapniku limituje tvorbu a rast korent a nodulaci séji. Spatna nodulace je ¢asto
se vyskytujici fyziologickou poruchou (mize vSak byt zptisobena i suchem, nizkou teplo-
tou, ulehlosti pudy apod.). NaruSeni prijmu vapniku, resp. jeho nizky obsah v rostlinach
sOji a jejich Spatny rast (zvySeny opad kvéta, pomalé tvorba semen apod.) jsme zazname-
nali pii aridnim prabéhu pocasi (vysoké teploty, vodni deficit, silna insolace).
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______________________________________________________________________________________________________________________ Hofcik

Je nezastupitelnou soucésti chlorofylu, aktivatorem enzymu glycidového metabolizmu
rostlin, syntézy nukleovych kyselin apod. Souc¢asné podporuje piijem a transfer fosforu
v rostlinach a translokaci glycida. Rostlinami séji je nejrychleji ptijiméan v obdobi plného
kvétu a pocatku tvorby semen. Potom jeho piijem klesa. Ve vegetativnich organech sdji
(predevsim zelenych) je zastoupen podstatné vice nez v semenech. Koieny i listy séji je
ptijiman jako Mg*. V rostlinach je $patn& pohyblivy. Pti jeho deficitu pletivo lista mezi
hlavnimi nervy bledne (je svétle zelené), potom zloutne. V pozdégjSich fazich se okraje lis-
ta zkrucuji smérem dola, Zloutnou, ziskavaji bronzovy nadech. Pfi vyrazném nedostatku

nekrotizuji a postupné opadavaji.

Je dulezitou soucasti n¢kterych aminokyselin (cystin, cystein, methionin) a ucastni se
metabolizmu biotinu, tiaminu, koenzymu A a souc¢asné tim podporuje a stabilizuje tvorbu
bilkovin, cozZ je podstatné pravé u soji. V rostlinach se nachazi ve formé SO,". Koieny je
sira rovnéz prijimana v podob¢ SO4, kdezto listy ji prijimaji jak ve formeé SO, tak SO,.
V rostlinach je velmi dobte pohybliva (podobné jako dusik a fosfor). Nedostatek siry pa-
sobi chlorozu, zpomaluje rast soji a snizuje obsah vazaného (nerozpustneho) dusiku
Vv jejich organech. Podobné jako pti deficitu dusiku jsou rostliny soji pfi nedostatku siry
tuhé a kiehké (VoriSek 1959 in Baudys a kol. 1959) a pomérné snadno se olamuji (zejme-
na pii povrchu pady). Jeji maximalni ptijem nastava pred zacatkem kveteni soji.

Je soucasti riznych enzymi a komponenti fetézce prinasejicino elektrony. Ugastni se
syntézy chlorofylu a metabolizmu nukleovych kyselin (Jevdokimova et al. 2012). Podle
Koskina a kol. (2005) je zelezo komponentem cytochromu a nékterych bilkovin spojenych
s fotosyntézou, fixaci dusiku a Ucastnicich se dychacich procest spolu s dehydrogenazami.
Pti jeho deficitu dochazi ke chlordze soji.

Po pifjmu (koteny i listy jako kationt Fe**, Fe**) je Zelezo transportovéano ve formé cit-
ratu Zeleza do aktivné se vyvijejicich mladych pletiv rostlin. V rostlinach je Spatné pohyb-
livé. K redukci Zeleza dochazi v endodermélnich a epidermalnich bunkéch koifent, pfi-
¢emz nejvétsi redukeni schopnosti se vyznacuji mladé koieny druhého fadu.

Ptihnojeni hnojivy obsahujicimi Zelezo brzdi pfijem a transport zinku a fosforu
v rostlindch séji. Nedostatek zeleza, hlavné na padach s vysSim obsahem vépniku a také
médi (po zruSenych chmelnicich) zpasobuje typickou chlordzu se souvislym Zloutnutim
listd. Tvorba chlorofylu je naruSena piedevSim ve vrcholovych partiich rostlin séji. Vétsi
mnozstvi chlorofylu zistava pouze podél nervatury listu.
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Tento mikroelement je kofaktorem celé fady enzymu (cytochromoxidazy, fenolazy,
laktazy atd.). Koteny i listy je zinek ptijiman jako kationt Zn®*. Podporuje syntézu vitami-
nu A, odolnost rostlin k nékterym stresovym faktoram (chlad, vodni deficit apod.), dlouzi-
vy rast rostlin apod. U zinku se predpoklada jeho pozitivni korelace s tvorbou ¢i spiSe se
zvySenou aktivitou auxinu, anebo s jeho pomalejSi degradaci. V této souvislosti je mozné
uvest, ze nékteré vysledky pokusa s oSetrenim osiva a rovnéz tak i vzeSlych rostlin sgji
piipravkem s obsahem auxind (Lexin) a zinkem (napt. siran zine¢naty) zvysuje vysku na-
sazeni prvnich lusku, ¢imz je usnadnénd sklizen soji a soucasné dochazi ke snizeni ztrat
semene.

Zinek je v rostlinach soji dobie pohyblivy, symptomy jeho nedostatku (Zluto-zelené
zbarveni) se nejéastéji objevuji na starych listech. Zluté skvrny na listech postupné nekro-
tizuji, nodulace i dlouzivy rast rostlin jsou zpomalovany az zcela ustavaji. Pii padni apli-
kaci zinku bylo pozorovano blokovani ptijmu Zeleza s naslednou chlorozou soji, pricemz
nedochdazi k ovlivnéni obsahu fosforu, drasliku, vapniku, hoi¢iku a médi v jejich semenech
(Koskin a kol. 2005).

Vyznamné ovliviiuje metabolizmus sdji jako dvoudélozné rostliny v mnoha smérech.
Podporuje ¢innost meristematickych pletiv (stimulace déleni bunék), tvorbu a stabilitu bu-
nécné blany, propustnost membran, transport glycidu, rast korend, piijem a asimilaci vap-
niku, syntézu bilkovin, odolnost rostlin ke snizenym teplotam (vyznam aplikace boru na
0sivo a vzesSlé porosty soji pii casnych vysevech), tvorbu generativnich organt apod. Bor
rovnéz reguluje vzajemny vztah vapniku a drasliku (Jevdokimova et al. 2012) a vyznamné
ovliviuje aktivitu fytochromu (Koskin a kol. 2005). Koteny i listy je bér piijiman ve for-
m¢ nedisociované H3;BOs. V rostlinach je Spatné pohyblivy.

Pri deficitu boru dochazi ke zkracovani vegetacnich vrchola a zaklada novych lista,
k odumirani vrcholovych pupena (pupeny jsou bélavé nebo i svétle-hneédé), Zloutnuti az
¢ervenani vrcholovych listt a ke zkracovani internodii (az razicovity habitus rostlin). Kve-
teni je slabé (Musienko, Ternavskij 1989).

Molybden

Je soucasti enzymu nitratreduktazy a nitrogenazy. Proto je nezbytny k fixaci atmosfeé-
rického dusiku hlizkovymi bakteriemi s6ji (Rube$ 1974). Koieny i listy je prijiman jako
aniont MoO,%. V rostlinach je patn& pohyblivy. Vy$$i pH pady a fosfor podporuje jeho
piijem koieny. Antagonizmus je vSak mezi molybdenem a médi. Akumuluje se
v délohach, pricemz v semenech nizSich pater je ho vidy vice. Bylo zjisténo, Ze

v semenech séji s vysSim obsahem molybdenu (48 mg/kg) rostliny netrpi jeho nedostat-
kem ani na padach Spatné zasobenych timto prvkem (Koskin a kol. 2005).

- 28 - S6ja 2013



Deficit molybdenu snizuje vyuziti dusiku v rostlinach (hlavné NOj3), které potom
Zloutnou. Vyznamné poruchy jako u brukvovitych rostlin (deformace lista, vyslepnuti sr-
décek apod.) v dusledku nedostatku molybdenu nebyly u s6ji pozorovéany.

Ugastni se procesu dychani rostlin, je soucasti enzymu pyruvatkarboxylazy. Aktivuje
enzymy, které se podileji na metabolizmu dusiku a syntéze chlorofylu a kontroluje oxidac-
né-redukéni potenciadl bunky (Jevdokimova et al. 2012). Koteny i listy je ptijiman jako
Mn*. V rostlinach je $patné pohyblivy.

Pti jeho deficitu maji listy svétlezelenou az Zlutou barvu (urcita analogie s virovou
mozaikou, event. po poskozeni skudci — napf. po sani svilusky, Vanék a kol. 2012), nerva-
tura vSak zistava zelena. Na listech se objevuji nekrozy. Po silnych destich chlor6za mla-
dych listd mize odeznit (Musienko, Ternavskij 1989).

Je soucasti plastocyaninu (bilkovina pienaSejici elektrony), a enzymua cytochromoxi-
dazy, superoxiddismutazy, fenoloxidazy a askorbatoxidazy (Vanék a kol. 2012). Tim
ovliviiuje celou fadu biochemickych, hlavné oxidacné-redukénich a nasledné fyziologic-
kych procest v rostlinach. Koreny i listy je m&d’ ptijimana jako kationt Cu®*. V rostlinach
je dobte pohybliva (ptiblizné jako zinek, avSak méné nez dusik).

Deficit meédi brzdi rast a produktivitu soji. Zrejmée v dasledku slabé lignifikace pletiv
muze nedostatec¢ny piijem médi zpusobit i vadnuti, zasychani a neobvykle silné opadavani
mladych lista bez predchozich piiznaku chlorozy (Musienko, Ternavskij 1989).

Kobalt

Je kofaktorem tady enzymu, které se podileji na syntéze nukleovych kyselin, resp. na
mechanizmu aminokyselin (hlavné methioninu), bilkovin aj. Je nezbytny pro fixaci atmo-
sférického dusiku pro nitrogenni, piedevsim hlizkové bakterie (pro tvorbu leghemoglobinu
I dalSi syntézy - Vanek a kol. 2012). Proto je kobalt pro vSechny boboviteé rostliny (v¢. so-
ji) nepostradatelny. Aplikace kobaltu zvySuje nejen nodulaci, ale i aktivitu hlizkovych
bakterii a nasledné produktivitu rostlin.
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Z celé tady Setieni vyplyva, Ze nejéastéjsi poruchy v mineralni vyzivé soji zpusobuje
hlavné nedostatek fosforu a drasliku, ¢asto vsak i nizsi pH puady.

Charakterizované mikroelementy jsou z hlediska svého vyznamu pro rostliny séji ne-
nahraditelné (esencialni) a jejich deficit vyvolavd zminované poruchy fyziologickych
funkci. Proto se s ur¢itym nadsazenim nékdy nazyvaji ,,mineralnimi vitaminy*. Uginné
jsou jiz pii koncentracich 0,001 az 0,000001%, event. i niZSich. Jejich pristupnost z pady
ovliviwuji: pH, sloZeni pudni organické hmoty, vlastnost sorpéniho komplexu puady a kon-
centrace anorganickych latek v padnim roztoku (Michalik, Hanackova 2011).

NiZz8i pH pudy pfiznive ptsobi na ptijem Fe, Cu, Zn, Mn, Co a B a negativné ovliviu-
je prijem Mo. Nadbytek Ca snizuje ptijem Zn a Cu. Optimalni podminky pH pro ptijem Fe
jsou v rozmezi pH 5,0 — 6,5. V piipad¢ ptijmu Fe se vyznamné projevuje antagonizmus
iontt, hlavné Cu (pti nizSim pH - Michalik, Hanackova 2011).

K toxicit¢ mikroelementt dochézi pii koncentracich, které prevySuji v piipadé: B >
100 mg/kg, Mn > 500 mg/kg, Cu a Zn nad 300 mg/kg a Mo nad 20 mg/kg (Michalik
2005).
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REGULACE PLEVELU A STIMULACE SOJI
V ROCE 2012
WEED CONTROL AND STIMULATION OF SOYBEAN IN 2012

PREMYSL STRANC, JAROSLAV STRANC, PAVEL PROCHAZKA,

~ DANIEL STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

Within semi-operational experiments in program Soybean 2012, which conducted in three
different agroecological locations (Slovec, Studenéves and Skalicka), we established a pesticide
experiments on soybean varieties Merlin (Studenéves and Skalicka) and Mentor (Slovec). We
verified herbicides (Afalon 45 SC, Bandur, Command 36 CS, Escort Novy, Mistral, Pendigan
330 EC, Plateen 41,5 WG, Succesor 600, Sumimax, Dual Gold 960 EC, Refine 50 SX, Sempra,
and Wing P = Stomp 400 SC + Outlook) and growth promoters (,,brassinosteroid”, Lexin,
Lignouhmat Max). Herbicidal slightly weaker we evaluated combination Afalon 45 SC + Com-
mand 36 CS and the effect of this combination improved wetting agent — Grounded. Conversely
as the most successful herbicide formulations can be evaluated Escort Novy and Plateen 41,5
WG. Other herbicide combinations we rated as relatively balanced with comparatively reliable
effect on weeds. The results obtained in the application of growth promoters, it is clear that
acted positively. The best results were seen after application of Lexin and then also brassinos-
teroid.

Keywords: soybean, herbicides, growth promoters, weather

Souhrn, klicova slova

V rdmci poloprovoznich pokusd v programu Soéja 2012, které probihaly na tfech agroekolo-
gicky odlisSnych lokalitach (Slove¢, Studenéves a Skalicka), jsme zaloZili pesticidni pokusy na
odradach séji Merlin (Studenéves a Skalicka) a Mentor (Slovec). Ovéfovali jsme herbicidy (Afa-
lon 45 SC, Bandur, Command 36 CS, Escort Novy, Mistral, Pendigan 330 EC, Plateen 41,5
WG, Successor 600, Sumimax, Dual Gold 960 EC, Refine 50 SX, Sempra, ¢i Wing P = Stomp
400 SC + Outlook) a stimulatory rastu (,brassinosteroid”, Lexin, Lignohumat Max). Jako herbi-
cidné mirné slabsi hodnotime kombinaci Afalon 45 SC + Command 36 CS, p/icemz ucinek této
kombinace vylepSovalo dodani smacedla Grounded. Naopak jako herbicidné nejuspésnéjsi Ize
hodnotit pfipravky Escort Novy a Plateen 41,5 WG. Ostatni herbicidni kombinace hodnotime
jako pomérné vyrovnané, s pomérné spolehlivym ucéinkem na plevele. Z vysledkd dosazenych
pAi aplikaci stimulacnich latek je zfejmé, Ze pdsobily pozitivné. NejlepSi vysledky jsme zazna-
menali po oSetfeni Lexinem a dale pak brassinosteroidem.

Klicova slova: soja, herbicidy, stimulatory rdstu, pocasi
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Pti velikosti péstebni plochy soji v Ceské republice, ktera se v poslednich deseti letech
nejcastéji pohybuje mezi 5 az 10 tis. ha, je jeji ochrana zaméiena pievazné na regulaci ple-
veli. Prave plevele pti nevhodné agrotechnice zpusobuji nejvétsi Skody ze vsech biotic-
kych Skodlivych ¢initela. Z vySe uvedenych duavodu v naSich poloprovoznich pokusech
kazdoroc¢né ovérujeme fadu herbicida (herbicidnich kombinaci), a to jak registrovanych,
tak i neregistrovanych. Za ucelem zmirnéni posSkozeni jak biotickymi ¢initeli, tak i abio-
tickymi faktory (nejéastéji sucho a chlad), se zabyvame prospésnosti aplikace antistreso-
vych podpirnych latek a stimulatord. Sledujeme jejich vliv na posileni ristu soji, zejména
vSak na tvorbu vynosu semene.

Regulace zapleveleni

V ramci poloprovoznich pokust v programu Sdja 2012, které probihaly na tiech agro-
ekologicky odlisnych lokalitach (Slove¢, Studenéves a Skalic¢ka), jsme zalozili herbicidni
pokusy na odradach soji Merlin (Studenéves a Skali¢ka) a Mentor (Sloveg).

Cilem téchto pokust je seznamit odbornou veiejnost s Gcinnosti vybranych herbicid-
nich pripravka na plevele a soucasné i s jejich toxicitou k rostlindm soji v daném roce.
V herbicidnich pokusech ovéfujeme mimo jiz dostupné a osvédéené pripravky, jakoz i pii-
pravky zavadéne u jinych plodin a v s6je zatim nezndmé (Afalon 45 SC, Bandur, Com-
mand 36 CS, Escort Novy, Mistral, Pendigan 330 EC, Plateen 41,5 WG, Successor 600,
Sumimax, Dual Gold 960 EC, Refine 50 SX, Sempra, ¢i Wing P = Stomp 400 SC +
Outlook), a které v fad¢ piipadi nejsou pro pouZziti v soji povoleny.

Bonitace pokusnych porostt jsme provadéli ve dvou hlavnich terminech, jednak ve fa-
zi 3. az 4. trojlistku (tab. 2.), jednak ve fazi konce nalévani luska (tab. 3.).

Vzhledem ke zna¢né nevyrovnanym povétrnostnim podminkam jednotlivych lokalit
(Skalicka - extrémné vysoké srazky po zaseti, Studenéves a Slove¢ — pramérné srazky po
zaseti po jejich predchozim silném deficitu), byla ucinnost herbicidnich kombinaci odlis-
na.

Z pohledu retardace séji nejvice ovliviovalo jeji rust silné zapleveleni, coz je patrné
jak na kontrolni (herbicidné neoSetiené) variant¢, tak i na postemergetné oSetrenem poros-
tu. U obou variant jsme zaznamenali ¢asny a intenzivni narast plevelu (jesté pied termi-
nem aplikace herbicidt) a vyrazné potlaceni rastu soji. Po aplikaci postemergentnich her-
bicidii jsme pozorovali barevné zmény na listech soji (Refine — citronové Zluté zbarveni,
Sempra — bilé zabarveni konci listovych cepeli) a soucasn¢ i kratkodobou stagnaci jejiho
rastu. Silngjsi retardaci rostlin soji jsme rovnéz pozorovali po preemergentni aplikaci pfi-
pravki s vyssimi davkami Gcinnych latek pendimethaline (Stomp 400 SC, Pendigan 330
EC a Wing P) a aclonifen (Bandur, viz tab. 2.).
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Tab. 1. Prehled pesticidnich variant

Var | Pfipravek Davka
1. |Afalon 45 SC + Command 36 CS preemergentné 2,0+ 0,151/ha
2. |Afalon 45 SC + Command 36 CS + Grounded pree. 2,0+ 0,15 + (0,4) I/ha
3. |Mistral + Pendigan 330 EC preemergentné 0,4 kg/ha + 3,0 I/ha
4. |Mistral + Pendigan 330 EC + Grounded pree. 0,4 kg/ha + 3,0 + (0,4) I/ha
5. |Successor 600 + Afalon 45 SC preemergentné 1,5+ 1,51/ha
6. |Successor 600 + Sumimax preemergentné 1,5 I/ha + 0,1kg/ha
7. |Sumimax + Dual Gold 960 EC preemergentné 0,1 kg/ha + 1,2 I/ha
8. |Sempra + Successor 600 preemergentné 0,251/ha + 1,5 I/ha
9. |Plateen 41,5 WG preemergentné 2,0 kg/ha
10. | Bandur preemergentné 4,0 I/ha
11. |Escort Novy preemergentné 3,0 I/ha
12. |Wing P (Stomp 400 SC + Outlook) preemergentné 4,0 (3,0+1,0) I/ha
13. |Kontrola — bez herbicidniho oSetFeni
14. |Refine 50 SX + Trend post. (faze 1. az 3. trojlistku) 15 g/ha
15. | Sempra postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) 0,1 l/ha
16. | Sempra postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) 0,2 I/ha
17 Wing P preemergentné 4,0 I/ha

" |Lignohumét Max postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) 0,4 I/ha
18 Wing P preemergentné 4,0 I/ha

" | Lexin postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) 0,25 I/ha
19 Wing P preemergentné 4,0 I/ha

" |Brassinosteroid postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) 20 mg/ha

K nejvétsi fytotoxicité (po silngji pusobicich herbicidech) doSlo na lokalité Skalicka,
kde nékolik hodin po preemergentni aplikaci byly zaznamenany extremné vydatné srazky
(ptes 50 mm). Vzhledem k silnému piemokieni pudy nebylo proto mozné v rdmci podniku
Skalagro a.s. se sidlem ve Skali¢ce uskutecnit preemergentni aplikaci herbicida na vice
nez poloving ploch séji, coZz mélo negativni dopad na jeji vynos.

Z overovanych herbicidnich kombinaci se nejmensi toxicitou vaci rostlindm séji vy-
znacovaly: Afalon 45 SC + Command 36 CS, Successor 600 + Sumimax a herbicid Plate-
en 41,5 WG. Velmi malou toxicitu jsme pozorovali po aplikaci kombinaci Successor 600
+ Afalon, Sumimax + Dual Gold 960 EC, Sempra + Successor 600 a pripravku Escort
Novy.

Problém zpisobeny povétrnostnimi podminkami na lokalité Skalicka potvrdil nezastu-
pitelnost preemergentniho herbicidniho oSetteni soji v naSich podminkéch. Séja osSetiena
pouze postemergentnim herbicidem byla sice oproti neoSetiené ploSe vyrazné cistsi, ale
podstatné vice poSkozena prerastajicimi pleveli nez jakakoliv jind ovérovana preemer-
gentni kombinace herbicidd. Z tohoto davodu znovu pripominame, Ze oSetreni soji u nas
dostupnymi postemergentnimi herbicidy ma spiSe opravny charakter a nelze na n¢ spoléhat
jako na nosné herbicidy.
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Tab. 2. Stuper retardace soji pouzitymi herbicidnimi kombinacemi
Stupen retardace (faze 4. trojlistku)

Afalon + Command 5
Afalon + Command + Grounded 5
Mistral + Pendigan 3-4
Mistral + Pendigan + Grounded 3-4
Successor + Afalon 4-5
Successor + Sumimax 5
Sumimax + Dual 4 -
Sempra + Successor 4 -
Plateen 5
Bandur 3-4
Escort Novy 4-5
Wing P 3-4
2-3
3-4

KONTROLA

Refine 50 SX post

Sempra 0,1 post (3)

Sempra 0,2 post (3
1 — (velmi silnd retardace) aZ 5 — (retardace nepozorovana)

Z dtvodu dosti odlisnych povétrnostnich podminek na jednotlivych lokalitach je ob-
tizné vyhodnotit nejprospédnéjsi herbicid, ptip. herbicidni kombinaci. Celkové vsak lze
fici, Zze vSechny preemergentni kombinace nicily plevelné rostliny uspokojivé. Jako herbi-
cidn¢é mirn¢ slabsi hodnotime kombinaci Afalon 45 SC + Command 36 CS, piicemz Uci-
nek této kombinace vylepSovalo dodani smacedla Grounded. Naopak jako herbicidné nej-

uspesnéjsSi Ize hodnotit pripravky Escort Novy a Plateen 41,5 WG. Ostatni herbicidni
kombinace hodnotime jako pomérné vyrovnane, s vcelku spolehlivym ucinkem na plevele.

Volba konkrétniho herbicidu vSak zavisi na plevelném spektru daného stanovisté a ri-
ziku mozné fytotoxicity pouzitych pripravka k rostlinam séji. K ovérovanym preemer-
gentnim aplikacim herbicidd je treba dale uvést, Ze v CR jsou povoleny pro pouZziti v soje
pouze piipravky Afalon 45 SC, Stomp 400 SC, Successor 600, Outlook, Sumimax a nove i
Pulsar 40 a Plateen 41,5 WG.

Postemergentni aplikace herbicida (napt. piipravek Refine nebo i nové ovérovany pii-
pravek Sempra), kterd méa hlavné opravny charakter, byla na viech lokalitdch vice neZ
ucelnd. Velmi dobry herbicidni efekt ptipravku Refine (v pomérné nizké davce 8 g/ha)
jsme zaznamenali na lokalité Slovec, kde omylem doslo k prestiiku vSech preemergentnich
kombinaci, ¢imz byly vSechny (i slabsi) herbicidni varianty ,,docistény* od prezivajicich
pleveld.
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Tab. 3. Vysledky vegetacniho pozorovani soji po aplikaci herbicidd

, Vyska nasazeni|, . . .. .| VySka |Pocet luski| Hustota

Varianta . . | PoCet vétvi S 2
prvnich luskd porostu | narostling | nam

Afalon + Command 5,2cm 1,2 77,5cm 24,7 27,2 r/m*
Afalon + Command + Grounded 4,9 cm 1,9 81,8 cm 26,4 32,0 r/m?
Mistral + Pendigan 4,7 cm 1,8 81,3cm 27,5 26,4 r/m”
Mistral + Pendigan + Grounded 4,2 cm 1,9 80,1 cm 28,3 27,2 r/m*
Successor + Afalon 5,1cm 2,5 78,5 cm 30,2 29,6 r/m?
Successor + Sumimax 5,6 cm 2,6 77,9 cm 29,8 27,5 r/m?
Sumimax + Dual 4,6 cm 1,9 80,1 cm 26,4 29,6 r/m*
Sempra + Successor 6,3cm 1,9 73,4 cm 27,6 29,9 r/m”
Plateen 5,9 cm 1,9 88,3 cm 27,8 |34,7r/m?
Bandur 58cm 1,9 81,3cm 25,1 30,1r/m?
Escort Novy 4,7 cm 2,0 82,9 cm 26,8 34,7 r/m?
Wing P 4,1 cm 2,0 76,5 cm 25,8 28,5 r/m?
KONTROLA 7,3¢cm 1,0 73,8 cm 19,0 21,9 r/m2
Refine 50 SX post 4,7 cm 1,4 73,8 cm 22,2 29,9 r/m?
Sempra 0,1 post 6,3 cm 1,5 72,8 cm 21,7 25,6 r/m”
Sempra 0,2 post 4,6 cm 1,8 74,4 cm 24,3 28,3 r/m*

pozn. - na lokalité Slovec byly vsechny varianty postemergentné osetreny pripravkem Refine

Stimulace soéji

V pesticidnich pokusech, soucasné s herbicidy, ovéiujeme hlavné perspektivni latky se
stimulacnim ac¢inkem. V lonském roce se jednalo o pripravky Lignohuméat Max, Lexin a
komercné vyrabénou latku na bazi syntetického brassinosteroidu (dale jen brassinostero-
id). Kontrolni variantou k variantam se stimulatory bylo oSetreni herbicidem Wing P (4,0
I’ha — uvedeny herbicid jsme pouzili jako zakladni herbicidni ochranu vSech variant oSet-
fenych stimulatory).

Pozitivni vliv stimula¢nich latek na rostliny soji potvrzuji i vysledky méteni pristrojem
Yara N-tester (graf 1 a 2), ktery zaznamenava obsah chlorofylu v listech. VSechny pouzite
stimula¢ni latky obsah chlorofylu vyznamné¢ zvySovaly, a to i po cca 2 mésicich od jejich
aplikace. Nejvyssi obsah chlorofylu v listech séji jsme zjistili po pouziti pripravku Lexin,
v odstupu cca 10 dni po jeho aplikaci. Vysoky obsah chlorofylu jsme ve stejném terminu
zaznamenali i po Lignohuméatu Max a brassinosteroidu.
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Graf 1. Obsah chlorofylu v listech soji po aplikaci stimulaénich latek
na lokalité Studenéves, 5. 6. 2012 (rel. v %)
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Graf 2. Obsah chlorofylu v listech soji po aplikaci stimulaénich latek
na lokalité Studenéves, 24. 7. 2012 (rel. v %)
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V pokusech jsme rovnéz sledovali rychlost a dobu trvani G¢inku jednotlivych priprav-
k. Z porovnani grafi 1 a 2 je patrné, Ze u rostlin oSetienych pripravkem Lexin, ale i
Lignohumatem Max, dochazi k jejich rychlejSi metabolizaci, ¢emuZ odpovida rychle se
zvysujici obsah chlorofylu v listech (jiz 10 dni po aplikaci) oproti brassinosteroidu. Doba
trvani G¢inku na rostliny u prvnich dvou zminovanych latek vSak neni tak dlouha jako
u brassinosteroidu, u kterého jsme pozorovali jen minimalni zmény obsahu chlorofylu me-
zi prvnim a druhym terminem me¢teni.
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Vliv nevyrovnaneho prubéhu pocasi na jednotlivych lokalitach se projevil i na hustoté
porosti. V nékterych piipadech doSlo jednak ke zhorSeni polni vzchazivosti, jednak ke

znacnému thynu jiz vzeslych rostlin soji.

Tab. 4. Vysledky vegetacniho pozorovani séji po aplikaci biologicky aktivnich latek

: VySka nasazeni Pocet | VySka |Pocet luskd na| Pocet rost-
Varianta . ; e ) oy ) 5
prvnich lusku Vetvi rostlin rostliné lin na m
Kontrola 4,1 cm 2,0 76,5 Ccm 25,8 28,5
Lignohumat 3,3 cm 1,7 | 735cm 25,3 30,7
Max

Lexin 7,1 cm 2,1 83,9 cm 29,5 33,6
Brassinosteroid 5,1 cm 2,0 79,0 cm 26,6 31,2

Tab. 5. Orientacni ceny oSetfeni jednotlivych variant poloprovoznich pesticidnich poku-

s v roce 2012

Var | Pripravek Davka Cena
1. |Afalon 45 SC + Command 36 CS preemergentné 2,0+ 0,15/ha 1660 Ké/ha
2. |Afalon 45 SC + Command 36 CS + Grounded pree. | 2,0+ 0,15 + (0,4) I/ha | 1860 K¢&/ha
3. |Mistral + Pendigan 330 EC preemergentné 0,4 kg/ha + 3,0 I/lha | 1315 K&/ha
4. |Mistral + Pendigan 330 EC + Grounded pree. 0,4 kg/ha+3,0+(0,4) I/ha | 1515 Ké&/ha
5. |Successor 600 + Afalon 45 SC preemergentné 15+15I/ha 1835 Ké/ha
6. |Successor 600 + Sumimax preemergentné 1,51/ha + 0,1kg/ha | 1640 Kc/ha
7. |Sumimax + Dual Gold 960 EC preemergentné 0,1 kg/ha + 1,2 I/ha | 1440 K&/ha
8. |Sempra + Successor 600 preemergentné 0,25I/ha+1,51/ha |1385 Ké/ha
9. |Plateen 41,5 WG preemergentné 2,0 kg/ha 1416 Ké/ha
10. | Bandur preemergentné 4,0 I/ha 2020 K¢&/ha
11. |Escort Novy preemergentné 3,0 I/ha 1500 Ké/ha
12. |Wing P (Stomp 400 SC + Outlook) preemergentné 4,0 (3,0+1,0) I/lha |1310 K&/ha
13. |Kontrola — bez herbicidniho oSetreni
14. |Refine 50 SX + Trend post. (faze 1. az 3. trojlistku) 15 g/ha 345 Ké/ha
15. | Sempra postemergentné (faze 1. aZ 3. trojlistku) 0,1 l/ha 165 Ké&/ha
16. | Sempra postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) 0,2 I/ha 330 K&/ha
17 Wing P preemergentné 4,0 I/ha

" |Lignohumat Max post. (faze 1. az 3. trojlistku) 0,4 I/ha 120 Ké&/ha
18 Wing P preemergentné 4,0 I/ha

" | Lexin postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) 0,25 I/ha 330 Ké&/ha
19 Wing P preemergentné 4,0 I/ha

" | Brassinosteroid post. (faze 1. az 3. trojlistku) 20 mg/ha neni zndmo
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Z vysledku dosazenych pii aplikaci stimulacnich latek je ziejmé, Ze tyto latky vesmeés
pomahaly (i pres neptizen pocasi) udrzet nejen vysSi pocet jedinct na ploSe (zejména Le-
xin, dale pak brassinosteroid), ale zvétSily vysku nasazeni apikalniho konce lusku od po-
vrchu pady. Tuto vysku, kterd podstatné ovliviiuje sklizinové ztraty, zvySoval nejvyraznéji
piipravek Lexin (hlavni sloZkou jsou auxiny), a to o 3,0 cm oproti neoSetiené kontrole.
Souhrnné Ize konstatovat, Ze aplikované piipravky se stimula¢nimi G¢inky, zejména pri-
pravek Lexin, obsahujici auxiny a humusové kyseliny, mély velmi piiznivy efekt na utva-
feni vynosovych prvka porostu soji.

Autofi dékuji za spolupraci zemédélskym podnikim - Skalagru a.s., Zemédélské
spolecnosti Sloveg, a.s. a SHR - Ing. Josefu Sochorovi, zejména agronomdm
a jednatelum spolupracujicich podnikd — Ing. Jifimu MikSovskému, Ing. Jifi-
mu Sobotovi, Ing. Rostislavu Dvorskému, Ing. Ondfeji Sobotovi, Ing. Josefu
Sochorovi, p. Miroslavu Sochorovi, Ing. Vaclavu Vozakovi, Mgr. Zderiku Ma-
tyskovi a dalSim.
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-138 - S6ja 2013



PRUBEH POVETRNOSTNICH PODMINEK
A ODRUDOVE POKUSY SE SOJOU V ROCE 2012

THE COURSE OF WEATHER CONDITIONS AND VARIETAL EXPERIMENTS WITH SOYBEAN IN 2012

PREMYSL STRANC, JAROSLAV STRANC, PAVEL PROCHAZKA,

~ DANIEL STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

Results obtained with soybean in 2012 may be stated as the average, but within the moni-
tored locations significantly misaligned. In that year, when the weather course was more suited
for very early soybean varieties, in terms of yield very surprised late variety Mentor, that despite
lack of rain in the pouring seeds gave the highest yields (& 3,4 t/ha). The second best perform-
ing variety was London (@ 3,3 t/ha). For yield of this variety has helped significantly high seed
germination, and thus significantly better regular sprout vegetation. In terms of performance in
third and fourth place was relatively early varieties Malaga (@ 3,2 t/ha) and Cordoba (J 3,1
t/ha).

Keywords: soybean, course of weather, varieties, yields

Souhrn, klicova slova

Vysledky dosaZzené u soji v roce 2012 Ize uvést jako prumeérné, ale v ramci sledovanych lo-
kalit zna¢né nevyrovnané. V uvedeném roce, kdy pribéh pocasi vice vyhovoval velmi ranym a
ranym odrudam séji vynosové velmi prekvapila pozdni odrada Mentor, ktera i pfes nedostatek
srazek v obdobi nalévani semen poskytla nejvétsi vynosy (& 3,4 t/ha). Druhou nejvykonnéjsi
odradou byl London (@ 3,3 t/ha). Vynosu této odrudy vyznamné napomohla vysoka Klic¢ivost
semen, a tim vyrazné zapojenéjSi porosty. Z hlediska vykonnosti na tfetim a c¢tvrtém misté
skoncily pomérné rané odrudy Malaga (@ 3,2 t/ha) a Cordoba (& 3,1 t/ha).

Klicova slova: séja, prubéh pocasi, odrady, vynosy

Prubéh pocasi ro¢éniku 2011/2012

Po mimoradné vihkych letnich mésicich r. 2011 (od ¢ervence do pol. zaii) nasledoval
teply, abnormalné suchy a dlouhy podzim. V dasledku uvedeného pribéhu pocasi se poda-
filo soju sklidit bez vétSich problému, pricemz bylo dosazeno jejiho nejvyssiho pramérné-
ho vynosu v historii. Pouze koncem 1. dekady fijna se vyskytly srdZzky a mirné se ochladi-
lo. Koncem 2. dekady fijna byly zaznamenany prvni mraziky, potom se opét oteplilo.
Nadnormalni teploty trvaly témét do konce ledna 2012.

Leden 2012 byl teplotné¢ i srazkové nadnormalni, povrch pudy v nizSich polohach byl
vétSinou bez snéhoveé pokryvky. Na prelomu ledna a unora se vyrazné ochladilo. Silné ce-
lodenni holomrazy trvaly do 14.2. (pfizemni minima dosahovala -18 az -20°C), hloubka
promrznuti pudy kulminovala a dosdhla v fadé pripada az 48 (50) cm. Potom doslo
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k oteplovani. 23.2. nastala obleva (intenzivni rozmrzani pudy), po niz nasledovalo opét
ochlazeni, které trvalo zhruba do poc¢atku 2. tydne biezna. VétSinou Spatné otuzené rostli-
ny ozimu, nahlé a silné mrazy, absence snéhové pokryvky a nasledujici kolisani teplot,
které ptsobilo stridavé mrznuti a rozmrzani pudy, mélo destrukéni vliv na oslabené rostli-
ny vSech ozima a vyrazné retardovalo jejich regeneraci. Neptiznivy stav ozima se dale
komplikoval nejen ve zbyvajici ¢asti biezna a na poc¢atku dubna, kdy bylo teplo a velmi
sucho, ale i vyraznym ochlazenim mezi 7.-9.4. (Zatec - ranni mrazy az -8,5°C, piizemni az
-13,4°C) s naslednym mimoradnym oteplenim, které bylo ale az ve druhé poloviné dubna
provazeno desti. Prave ve 2. pol. dubna se ve vétSing piipada podatilo pomérné dobie za-
loZit vétSinu porosta soji.

Zacatek kvétna (1. tyden) byl srazkové i teplotné nadnormalni (srazky v Cechéach
188% N, na Moravé 201% N, teploty v Cechéch 5,2°C nad N, na Moravé 5,4°C nad N).
Vlivem neobvykle vysokych hodnot evapotranspirace (v dasledku vyrazné nadnormalnich
teplot) se zasoba vody v pudé¢ proto prilis nezlepsila. Vyrazny deficit vody v pudé pretrva-
val, zejména v SZ Cechéach a na jizni Moravé, kde pr3elo nejméné (pod 10 mm). Dalsi
prabéh kvétna se vyznacoval kolisavymi teplotami, vétSinou nadnormalnimi, hlavné
v zavéru mésice (v praméru 4,0 — 4,5°C nad N) a vyraznym deficitem, misty téméf Uplnou
absenci srazek. Celkove tak byl kvéten teplotné mirné nadnormalni (1,9°C nad N), srazko-
vé vSak podnormalni.

Srazkovy deficit z fijna, zejména pak z listopadu predchazejiciho roku tak nebyl vy-
rovnan mirnym previsem srdzek v nasledujicim prosinci a lednu a pokracoval, resp. dale
vzrostl v Unoru a bieznu, hlavné vSak ve 2. poloviné kvétna. Ve vétsing zemedélsky pro-
dukénich oblastech dosahovala zasoba vody v pudé piiblizné 10% VVK a mén¢ a blizila
se bodu vadnuti. Suchem byly samoziejmé nejvice poskozeny jaiiny.

Produkeni stav porostu rady plodin se az prekvapivé zlepSil v ¢ervnu, po ochlazeni a
destich. 6.6. byly zaznamenany i lokalni ptizemni mraziky do -3°C. Teploty v I. tydnu
gervna byly podnormalni (Cechy 1,4°C pod N, Morava 1,3°C pod N). Po srazkach (Cechy
99% N, Morava 169%N) do3lo na vétding Gzemi CR k vzestupu VVK pudy na 70 — 100%,
pouze v Z, SZ a strednich Cechéch se VVVK pohybovala mezi 40 — 70%. V daldim obdobi
(ve 2. tydnu cervna) teploty i srazky ¢asove i prostorové zna¢né kolisaly, prselo hlavné na
Moravé (151% N), pozdgji zase vice v Cechach (133% N) pii souéasném vyrazném vze-
stupu teplot (Cechy 4,9°C nad N, Morava 5,6°C nad N). Celkové tak byl ¢erven teplotng
slabé nadnormalni a srazkoveé normalni, nejvice prselo ve vychodni ¢asti Moravy.

Od pocatku ¢cervence, v disledku frontalniho rozhrani mezi Cechami a Moravou,
v Cechéch silng prselo (v 1. tydnu 292% N) a bylo znagné teplo (3°C nad N), kdeZto na
Morav¢ panovaly velmi vysokeé teploty — az 36°C (v praméru 5,5°C nad N), pri¢emz sraz-
ky byly v praméru jen normalni, misty vSak nedosahly ani 50% normalu. V dalSim obdobi
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(ve 2. tydnu) doslo k poklesu teplot, na Moravé i k poklesu srazek (Cechy 91% N, Morava
55% N). PrestoZe pozdéji srazky i teploty zna¢né kolisaly, teploty vykazaly siln¢é vzestup-
ny trend. Celkové byl proto &ervenec v Cechéach teplotné normalni, na Moravé slabé nad-
normalni (1,7°C nad N), srazky v3ak byly v Cechach nadnormalni (147% N), na Moravé
normalni (95% N). Nejméné prselo na J a JV Moravé, kde poskozeni plodin suchem gra-
dovalo.

Zagatek srpna probihal ve znameni podnormalnich teplot (Cechy 1,7°C pod N, Mora-
va 1,5°C pod N) a kolisavych srazek (Cechy 75% N, Morava 129% N). Uvedeny prabéh
pocasi s nizkymi noénimi minimalnimi teplotami mirné pozdrzel rozvoj pfiznaka zpuso-
benych piedchozim deficitem padni vliahy u plodin s delSi vegetacni dobou (sOja, kukufi-
ce, slunecnice, chmel apod.), avSak na plodiny fotoperiodicky dlouhodenni jiz nemél zad-
ny vliv. Tuto povétrnostni situaci vystiidal ptichod vyrazné brazdy vysokeho tlaku prova-
zené velmi vysokymi teplotami (az 37°C a vice), silnou slune¢ni radiaci a nizkou vlhkosti
vzduchu, pusobici doslova zhoubné na dosud vegetujici plodiny.

Celkové byl srpen teplotng nadnormalni (Cechy 1,4°C, Morava 1,5°C nad N) a sraz-
kové v Cechach bohatsi nez na Moravé (Cechy — 84 mm, tj. 109% N, Morava — 55 mm, tj.
73%N). Srazky v3ak byly prostorové velmi rozkolisané. Nejméné prielo v zapadnich Ce-
chach (az v prilehlé oblasti sttednich Cech) a na jihovychodni Moravé (do 50 az 75%N).
Slunce svitilo pramérné 241 hodin (113%N). Deficit srazek na zapadé Cech a jihovychodg
Moravy negativné ovlivnil tvorbu vynosovych prvka plodin kratkého dne (kukurice, slu-
necnice, soji, chmele). Suchem byly nejvice poskozeny chmel, porosty soji lokalné i kuku-
fice. Zmingny prabéh pocasi naopak umoznil véasné (nekdy az predcasné) zalozeni poros-
th 0zimé fepky ve vétsing oblasti CR.

Vydatné srazky v I. polovin¢ zaii pak velmi prospély zakofenovani a rastu zalozenych
porostd. SussSi a teplejSi posledni dekédda zati byla ptizniva jak pro vyvin, zejmena dlouzi-
vy rast kofenu oz. fepky, tak pro zakladani porosti obilnin. V této dob¢ byly rovnéz témex
idealni podminky pro sklizen soji. V naSem piipadé se vSak podatilo sklidit s6ju pouze na
lokalit¢ Studenéves. Uvedeny prabéh pocasi byl ale v mnoha piipadech naruSen znac¢né
intenzivnimi srazkami pocatkem fijna. Ve 2. dekadé¢ tijna, adekvatné ubytku srazek, po-
krac¢ovalo zakladani porostt ozimi. Nastup vyrazneé teplotni inverze se silnou obla¢nosti a
vysokou vlhkosti vzduchu ve 2. polovin¢ fijna prakticky znemoznil dokongit sklizen
zejména pozdngjSich odrad sdji. Z vySe uvedeného davodu jsme byli nuceni pristoupit ke
sklizni soji az po prvnich silngjSich mrazech, a to ve tieti dekadé listopadu (viz lokalita
Sloveg).
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Zakladni informace o stanovistich poloprovoznich pokusu

Stanoviste Skalicka — okres Prerov

Uzemi je soucésti Podbeskydské pahorkatiny

Nadmorskéa vyska: 270 m

Puda: fluvizem glejova na bezkarbonatovych nivnich sedimentech

Klima oblasti: B3 — mirn¢ tepla, mirné vlhka, s mirnou zimou, < ro¢ni teplota 7 - 9°C, & ro¢ni uhrn sra-
zek 550 — 700 mm

Stanoviste Slovec¢ — okres Nymburk

Uzemi je soucasti Cidlinské az Merlinské tabule

Nadmorska vyska: 210 m

Puda: ¢ernozem c¢ernicova na slinitych jilech aZ slinech

Klima oblasti: B2 — mirn¢ tepla, mirné sucha, s mirnou zimou, & ro¢ni teplota 7 - 9°C, & ro¢ni thrn sra-
Zek 550 — 600 (650) mm

Stanoviste Studenéves — okres Kladno

Uzemi je sou¢ésti Kladenské tabule

Nadmosska vySka: 306 m

Puida: kambizem arenickéa na karbonatové svahoviné

Klima oblasti: B1 — mirné tepla, sucha, s mirnou zimou, & ro¢ni teplota 8 - 10°C, & ro¢ni uhrn srazek
450 - 550 mm

Strucna metodika pokusu

V pokusech kazdoro¢né overujeme jednak perspektivni a hojné péstované odrady soji
distribuované v CR, jednak novinky, které své uplatnéni na naSem trhu teprve hledaji.

V roce 2012 se jednalo o nasledujici odrady (orienta¢ni fazeni podle ranosti): Klaxon,
Merlin, Lissabon, Cordoba, Malaga, London, Essor a Mentor. Pro porovnani dale uvadime
vysledky pokusu s presnym vysevem odrady Essor na lokalit¢ Slovec.

U pirevazné vétSiny odrad (Lissabon, Cordoba, Malaga, London, Essor, Mentor) byl
pouZit jednotny vysevek 65 semen na m®. Vyjimku tvofily pouze velmi rané odrady Kla-
xon a Merlin s vysevkem 68 semen na m? a pozdn&jsi odriida Essor, seta presnou seckou
na lokalits Sloveg, pti vysevku 40 semen na m* (spon 37,5 x 6,7 cm).

Tab. 2. Terminy seti a sklizné s6ji na jednotlivych lokalitach

Operace \ lokalita Studenéves Slovec Skali¢ka
Seti 19.4.2012 30.4.2012 26.4.2012
Sklizen 16.9.2012 22.11.2012 XXX

*- pokus nebyl skiizen
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Vysledky

Vysledky vegeta¢niho pozorovani
Hustota pokusnych porostu séji byla na vSech lokalitach pomérné malé a zna¢n¢ nevy-

v v/

porostu, a to u odriidy Klaxon — 19 rostlin/m?a dale u odrady Merlin — 27 rostlin/m?. Cés-
tecnou pricinou této nizsi hustoty byla horsi polni vzchazivost, kterou jsme pozorovali
v fad¢ pripadi u nejrangjSich odrad mnozenych v roce 2011. U odridy Klaxon je tieba
jeSté poznamenat, Ze osivaiska firma dodala velmi malé mnoZstvi osiva, které nebylo
mozné kvalitn¢ vyset z divodu nedostate¢ného zaplnéni vysevniho Gstroji sec¢ky. Pri vyse-
vu 65 semen/m? byla hustota u vé&tdiny odriid pomérné vyrovnana, a to od 32 do 35 rost-
lin/m* (viz tab. 3). Znagny rozdil v hustoté porostu jsme pozorovali pouze u odridy Lon-
don, a to 50 rostlin/m?, ktera méla podle naseho sledovani vyrazng vyssi klicivost nez de-
klarovala osivaiska firma. Pti presném vysevu odrady Essor (pouze na lokalité Slove¢ —
40 semen/m?) byla zjisténa kone¢na hustota 24 rostlin/m? (viz tab. 3).

Hustotu porosti s6ji na jednotlivych lokalitach rovnéz vyznamné ovlivnil vyse jiz
zminény prabéh povétrnostnich podminek. Destivé pocasi neumoznilo zejména na lokalité
Skalicka aplikovat preemergentni herbicidy, ¢cimz doslo k silnému rozvoji plevelu a potla-
¢eni az likvidaci rostlin soji, a tim ke snizeni hustoty jejiho porostu.

Kone¢nou hustotu, resp. zapojeni porostu, ovliviiuje nejen pocet rostlin rovnomérné
rozmisténych na jednotce plochy pozemku, ale i jejich vétveni. IntenzivngjsSi vétvici schop-
nost rostlin sgji, hlavné nékterych odrud, ¢asto kompenzuje negativni vynosotvorny ucinek
fidkych porosta. Ukazuje se vSak, Ze i malo vétvici odrady séji mohou v fidkych porostech
za jinak priznivych podminek znac¢né vétvit. Lze to dokumentovat napi. na malo vétvici
velmi rané odradé Klaxon, kterd diky své extrémné nizké hustoté v roce 2012 silné vétvila.
Pti srovnatelné hustoté se ndm ale jako stabilné nejvice vétvici odrada jevi Lissabon.

Tab. 3. Vysledky bonitace porostd odrad séji (pramér ze 3. lokalit)

0 ViElE et | [P pellel Stupenn | Vysevek | Hustota
ODRUDA | zeni prvnich | vétvi rostlin . 2 5
luskd (cm) (ks) (cm) polehnuti nam nam
Mentor 9,0 0,7 84,6 9,0 65 35,1
London 4,9 2,0 74,4 8,7 65 50,3
Malaga 3,9 1,8 73,4 7,5 65 32,7
Cordoba 3,9 2,2 79,3 7,0 65 32,8
Essor 5,8 1,2 80,1 8,2 65 35,2
Lissabon 5,4 2,9 73,2 8,5 65 32,1
Merlin 3,6 1,9 73,5 8,2 68 26,7
Klaxon 2,1 3,0 60,9 7,3 68 18,9
_ Essor 3,6 25 101,0 8,5 40 23,6
presné seti *

* - odridda byla vyseta pouze na lokalité Slovec¢
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Pro snadng¢jSi sklizen s menSimi ztratami semene je vyznamnym parametrem vyska
nasazeni nejspodnéjSiho lusku od povrchu pudy. Jeji zvySeni Ize pozitivné ovlivnit jak
zvétSenim vysevku, resp. vetsi hustotou porostu, tak i aplikaci stimulatora zalozenych na
bazi auxinu (napft. pripravek Lexin). Pravé v roce 2012 se na vysce nasazeni prvnich luska
vyznamné projevila jiz zminéna hustota porostu. Potvrzuji to vysledky u velmi fidkého
porostu odrad Klaxon a Merlin, u nichZ jsme zjistili vySku nasazeni apikalniho lusku od
povrchu pudy 2,1 cm resp. 3,6 cm. Vliv hustoty porostu na vysku nasazeni prvnich luska
soucasn¢ dokumentuji i vysledky u odriady Essor na lokalité Slove¢, u niz apikalni konec
nejspodn&jsiho lusku od povrchu pady pfi hustoté 47,6 rostlin/m?® byl ve vysce 5,7 cm a pii
cca polovigni hustoté 23,6 rostlin/m® (viz Essor piesné seti) byl ve vysce pouze 3,6 cm.
Nevyhodu nizsi hustoty porostu na této lokalité ve vztahu k vySce nasazeni prvnich luska
vSak eliminovala ¢asné aplikace ptipravku Lexin. Mimo jiné i z davodu této aplikace se
v roce 2012 lokalita Slove¢ posunula na lokalitu s nejvyssim nasazenim prvnich luska, a to
z posledni pozice v roce 2011.

VySka porostu, resp. délka rostlin s6ji, vypovida o vzrastnosti jednotlivych odrad a
¢asto i o jejich nachylnosti k poléhani. U nékterych vzrastnéjSich odrad, jako je napi. Cor-
doba, mtze dochazet pti priznivém rocniku a dobré drodnosti pudy k urcitému piilehnuti
porostu. To vSak v pievazné vétsing pripadt nekomplikuje sklizen. Jako vzrastove nejvys-
Si odrudy lze v roce 2012 hodnotit odrady nejpozdnéjsi, a to Mentor a Essor. Obé odrudy
se vSak vyznacuji pomérné silnou lodyhou odolnou vici polehani. Nejvyssi porost jsme
zaznamenali na lokalité Slove¢ (i nad 105 cm), kde byl vzhledem k velmi tézkym pudéam,
resp. k jejich vysoké vodni kapacité, nejmén¢ citelny deficit srazek v zavéru vegetace. Na-

v v/

se negativné projevila hlavné absence preemergentniho herbicidu.

Skliziiové vysledky

K vynostim séji dosaZzenym v roce 2012 Ize uvést, Ze jsou prameérné, ale v ramci sle-
dovanych lokalit zna¢né nevyrovnane.

NejpostizenéjSi pokusnou lokalitou byla Skali¢ka, kde po zalozZeni porostu byly za-
znamenany extremné silné srazky (pres 50 mm). Vzhledem k silnému zamokieni ptdy ne-
bylo proto mozné v ramci podniku Skalagro a.s. se sidlem ve Skali¢ce uskutec¢nit preemer-
gentni aplikaci herbicidi na vice nez poloviné ploch (cca 120 ha) s6ji veetné odradového
pokusu, coZ mélo negativni dopad na jeji sklizen, a tim i vynos. Nasledkem extrémng¢ sil-
ného vyskytu lilku ¢erného v porostu soji nebyla sklizen realizovana, nebot’ plody uvede-
ného plevele velmi silné znecistovaly az znepriuchodnovaly sklizeci mlaticku.

Dalsi, avsak jiz podstatné méné poSkozenou lokalitou byla Studenéves, ktera trpéla
nedostatkem srazek v druhé polovin¢ vegetace (zvlasté v obdobi nalévani semen). Predpo-
kladame, Ze vyrazny piisusek zde snizil vynos semene o vice nez 1,0 t po hektaru. Vynosy
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na této lokalit¢ se pohybovaly mezi 2,0 az 2,8 t/ha. NejvynosnéjSimi odradami byly Men-
tor (2,82 t/ha), Cordoba (2,75 t/ha) a London (2,63 t/ha).

Tab. 4. Vynosoveé vysledky (v t/ha pfi 13% vihkosti)

Odruda\lokalita Studenéves Slovecd Skalicka Pramér
Mentor 2,818 3,937 XXX 3,378
London 2,751 3,945 XXX 3,289
Malaga 2,633 3,893 XXX 3,229

Cordoba 2,565 3,471 XXX 3,111
Essor 2,554 3,618 XXX 3,028
Lissabon 2,437 3,371 XXX 2,963
Merlin 1,974 3,019 XXX 2,497
Klaxon nesklizena 2,591 XXX 2,591

Na zakladé dosazenych skliznovych vysledkt povazujeme za nejproduktivnéjsi lokali-
tu Slovec, a to i1 pres velmi pozdni sklizen sgji (22.11.2012), ktera se uskutecnila za na-
prosto nevhodnych podminek (vysoka vihkost porostu, zejména semen). V dusledku za-
stoupeni velmi tézkych pud a jejich vysoké vodni jimavosti se na této lokalité vyrazné ne-
projevil deficit srazek ve druhé poloving vegetace (jak tomu bylo na lokalit¢ Studenéves).
Vynosy na této lokalité se pohybovaly mezi 2,6 aZ 4,0 t/ha. Nejvétsi vynosy jsme zazna-
menali u odriad London (3,95 t/ha), Mentor (3,94 t/ha) a Malaga (3,89 t/ha).

V loniském roce, kdy prabéh pocasi vice vyhovoval velmi ranym a ranym odriadam so-
ji, vynosové velmi piekvapila pozdni odrada Mentor, ktera i pires nedostatek srazek
v obdobi nalévani semen poskytla nejvétsi vynosy (pramér ze dvou lokalit 3,4 t/ha). Pro-
blémem u velmi ranych odrad séji ve sledovaném roce byla horsi biologicka hodnota do-
daného osiva, a tim nizsi polni vzchazivost (zejména u odrad Klaxon a Merlin), ¢imZ do-
Slo k negativnimu ovlivnéni jejich vynosu. Druhou nejvykonngjsi odradou byl London
(prameér ze dvou lokalit 3,3 t/ha). Vynosu této odrady vyznamné napomohla vysoka klici-
vost semen, veétSi hustota rostlin na plose, a tim vyrazné zapojenéjsi porosty. Z hlediska
vykonnosti na tretim a ¢tvrtém misté skonc¢ily pomeérné rané odrady Malaga (@ 3,2 t/ha) a
Cordoba (@ 3,1 t/ha).

Autofi dékuji za spolupraci zemédélskym podnikim - Skalagru a.s., Zemédélské
spole¢nosti Sloveg, a.s. a SHR - Ing. Josefu Sochorovi, zejména agronomum
a jednatelum spolupracujicich podnikd — Ing. Jifimu MikSovskému, Ing. Jifi-
mu Sobotovi, Ing. Rostislavu Dvorskému, Ing. Ondfeji Sobotovi, Ing. Josefu
Sochorovi, p. Miroslavu Sochorovi, Ing. Vaclavu Vozéakovi, Mgr. Zdefiku Ma-
tyskovi a dalSim.

Kontaktni adresa

Ing. Ptemysl Stranc, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, FAPPZ, CZU v Praze, Kamyckéa
957, 165 21 Praha 6 — Suchdol, E-mail: stranc@af.czu.cz
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VYSLEDKY ODRODOVYCH POKUSOV SO sOJOU
NA VYCHODOSLOVENSKEJ NIZINE V ROKU 2012

RESULTS OF VARIETAL EXPERIMENTS WITH SOYBEAN
IN THE EASTERN LOWLAND OF SLOVAKIA IN 2012

JURAJ BERES, PREMYSL STRANC
Ceska zemédeélska univerzita v Praze, FAPPZ, KRV

Summary, Keywords

Cultivation of soybean in Slovakia gets into previously unheard of proportions. According to
data from the Bureau of Statistics, sown areas in 2013 crossed 29 thousand hectares, of which
53 % in the KoSice region. The objective was to determine (available) soybean varieties for cul-
tivation in the Eastern lowland of Slovakia. We verified of 7 varieties, acreage of each variant
was 0,2 ha. From the verified range in the Eastern lowland of Slovakia the most successful are
medium early to medium late varieties Kent, Mentor and Cardiff. These varieties showed high
performance in good health and other evaluated parameters.

Keywords: soybean, variety, year, yield, location

Souhrn, klicova slova

Pestovanie sOje na Slovensku sa dostava do doposial nevidanych rozmerov. Pod/a udajov
Statistického Uradu osiate plochy v roku 2013 prekrocili hranicu 29 tisic hektarov, z toho 53 %
v KoSickom kraji. Ciefom pokusu bolo vytipovat’ vhodné (dostupné) odrody séje pre pestovanie
v oblasti Vychodoslovenskej niziny. Overovanych bolo celkovo 7 odrod, vymera kazdej varianty
predstavoval plochu 0,2 ha. Z overovaného sortimentu sa na Vychodoslovenskej niZzine najviac
darilo stredne skorym aZ neskorym odrodam Kent, Mentor a Cardiff. Tieto odrody ukazovali vy-
soku vykonnost’ pri dobrom zdravotnom stave a dalSich hodnotenych parametroch.

KIéové slova: sbja, odroda, roc¢nik, vynos, lokalita

Vo vieobecnom povedomi je vyznamnou oblastou povodu sdje severovychodna Cina
(Mandzusko), kde sa nachddza mnoho foriem, variet a odrdd. V starej ¢inskej knihe Mosi
(4270 p. n. I.) sa uvadza, ze legendarny agronom KoSeku naucil T'ud pol'nohospodarstvo
a sejbu plodin: ryze, prosa, pSenice a soje (Minkevi¢ et Borkovskij 1953, Fabry 2006).

V sucasnej dobe je sOja z hradiska vymery Stvrtou najrozSirenejSou plodinou na svete,
ato po kukurici, pSenici a ryzi. Jej vymera presahuje 100 milionov hektarov. Priemerny
svetovy vynos sa pohybuje okolo 2,4 t/ha. Produkcia a vyuZitie séjovych bébov zazname-
nali celosvetovo obrovsky néarast hlavne v poslednych rokoch. Prikladom tohto trendu je
hlavne Brazilia, USA, Argentina a Cina, tvoria 87 % svetovej produkcie. Z pohl'adu pro-
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dukcie oleja je s6ja druhou najvyznamnejSou svetovou olejninou, v miernom odstupe za
palmou olejnou (Civitaresi 2011, Stranc et al., 2012).

Soja je doblezita nielen pre pornohospodarsky podnik, ktory ju pestuje ale ma velky
vyznam predovsetkym pre vyZivu a zdravotny stav 'udi, zvierat a tym aj stvisiaci priemy-
sel potravinarsky, krmivarsky a kozmeticky. Séja ako jedind zo vSetkych u nés pestova-
nych por'nych plodin obsahuje najviac bielkovin (36 — 46 %), a to bielkovin plnohodnot-
nych. V dostatocnom mnoZstve avo vhodnom vzdjomnom pomere obsahuje aj vSetky
délezité aminokyseliny. Za uc¢elom d’alSieho zvySovania Gzitkovosti hospodarskych zvierat
a potreby ciasto¢nej nahrady Zivocisnych bielkovin rastlinnymi, tak z ekonomickych ako
aj zo strategickych doévodov, su v sucasnosti h’'adané moznosti pokrytia tejto poziadavky
zdrojmi rastlinnych bielkovin slovenskej proveniencie. Ako perspektivne sa ukazuje spl-
nenie poziadavky zvysenou doméacou produkciou nielen hrachu siateho ale aj soje fazul'o-
vej (Flohrova 2001, Belusky a Skrobakova 2004, Stranc et al. 2010).

Pogetni autori (Hoeft et al. 1991, Lahola a kol. 1990, Stranc et al. 2008) uvadzaju i ag-
ronomicko-pestovatel'ské a agroekologické aspekty pestovania soje spocivajuce Vv jej pri-
amom vplyve na reprodukciu podnej urodnosti, Strukturotvornom, meliora¢nom
a protier6znom vplyve na pédu a v obohacovani pddy biologicky fixovanym dusikom pro-
strednictvom hrckotvornych baktérii.

Svetovy pokrok v $Tachteni s6je meni radu hospodarskych vlastnosti tejto plodiny, ¢o
vedie k jej pestovaniu v agroekologickych podmienkach v minulosti vo ve'mi nevhodnych
alebo dokonca rizikovych. Popri vyvoji v odrodovej skladbe je treba urcity vyznam pre
rozSirovanie pléch séje vo vyssich zemepisnych Sirkach pripisat’ i zmenam v klime Zeme
(napr. otepl'ovaniu). Plochy sdje sa tak zvySuja napr. v Mad’arsku, na Slovensku alebo na
Ukrajine. S6ja sa za¢ina pestovat’ i v Pol’sku a dokonca i v juznych ¢astiach Svédska. Pes-
tovanie sdje s orientaciou na odrody vyslachtené pre vyuzite vo vysSich zemepisnych Sir-
kach sa tak stava jednou z moznosti rozsirit domace zdroje proteinov i v teplejSich a nie
prili§ suchych oblastiach (Simon 1999, Pearce 2000, Stranc et al. 2002).

Tab. 1. Zberova plocha, vynos a celkova uroda séje v SR (2005-2012)

) Vynos Celkova aroda

Rok Zberova plocha (ha) (t/ha) (t)

2005 10 898 1,74 18 964
2006 12 036 1,71 20 553
2007 7795 1,41 11 029
2008 5408 2,10 11 379
2009 9 286 1,66 15 379
2010 13 976 1,72 24 045
2011 19 667 1,88 36 922
2012 21 889 1,91 41 832

Zdroj: Statisticky trad SR, Bratislava, 2012
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Urc¢itd renesancia zaujmu o sOju na Slovensku nastala v roku 1998, pricom centrom
pestovania sa stalo vychodne Slovensko (najméa okresy Michalovce a TrebiSov). Podstat-
nym prinosom bol prichod novych kanadskych odrdd, vhodnejSich do stredoeurdpskych
podmienok pestovania. Osiate plochy sa v d’alSich rokoch neustéle zvySovali, v roku 2001
to bolo 6430 ha z toho 3130 ha v KoSickom kraji (Javor a kol., 2001).

Material a metody

Odrodovy poloprevadzkovy pokus prebiehal v roku 2012 v katastri obce Tibava, okres
Sobrance. Z geomorfologického hradiska tato lokalita lezi v severovychodnej casti Vy-
chodoslovenskej niziny, na naplavovych kuzel'och Chonkovského potoka. Klimaticky re-
gion charakteristicky pre tato lokalitu je teply, niZzinny a kontinentalny. Suma ro¢nych pri-
emernych dennych tepl6t vysSich ako 10 ° C za rok sa pohybuje v rozmedzi 2800 — 3160
°C apriemerny ro¢ny dhrn zrazok je 570 — 650 mm. Pokusny pozemok sa nachadza
v nadmorskej vyske 129 m (hon Malini, rozloha 8 ha). Pédnym typom je typicka pseudo-
glej na spraSovych a polygénych hlindch, v ornicovom horizonte stredne tazka az tazka
(obsah skeletu do hibky 0,6 m pod 10%). Agrochemickym skd$anim péd (v roku 2010)
boli zistené tieto hodnoty zivin: 74 ppm P, 205 ppm K, 241 ppm Mg a 1311 ppm Ca.
Hodnoty pH sa pohybovali od 5,9 do 6,2.

Tab. 2. Pestovate/ska technoldgia

Datum Pracovna operacia Specifikacia operéacie
24.8. 2011 podmietka Kverneland DXR
26.10. 2011 stredne hlboka orba Pluh Kverneland EO 6
30.11. 2011 urovnanie hrubej brazdy Kompaktor Dalbo Multiflex
12. 4. 2012 aplikacia herbicidu *Roundup Rapid (2,5 I/ha)
22.4.2012 plytké spracovanie pédy Kuhn Discover XM-32
23.4.2012 | aplikacia mineralneho hnojiva | Rozmetadlo Amazone — LAV (40 kg N)
3.5.2012 predsejbova priprava Kompaktor Dalbo Multiflex
5.5.2012 sejba SejaCka Great Plains NTA 2000
6. 5. 2012 aplikacia herbicidu PREE *Afalon 45 SC + Trophy Gold (1,5 + 2,0 I/ha)
28. 5. 2012 aplikacia stimulétoru rastu *Lexin (0,25 I/ha)
23.9. 2012 desikacia *Reglone (3,0 I/ha)
1. 10. 2012 zber porastu Claas Lexion 480

* Aplikdcia pesticidov tahanym postrekovacom Douven 3400

Odrody pouzité v pokuse sme vysievali na medziriadkovu vzdialenost’ 15 cm do hibky
4 cm. Vysevné mnozstvo bolo stanovené jednotne u vSetkych sledovanych odréd, a to 65
semien/m>. Predplodinou v predoslom roku bola pdenica ozimna. Celkovo bolo overova-
nych 7 odrdod, ktoré boli pbdvodne vysrachtené v Kanade, Rakusku, Francuzsku
a Mad’arsku.

V priebehu vegetacie sme hodnotili hustotu porastu (pocet rastlin/m?), vysku nasade-
nia apikalneho konca najspodnejSieho struku od povrchu pody (cm), pocet vetvi na rastli-
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ne, vysku porastu (cm), dizku nadzemnej &asti rastlin (cm), sklon k poliehaniu, poget stru-
kov na rastline a intenzitu nodul&cie. Pri zbere sme sledovali vynos (t/ha) a vlihkost’ semien
(%). Po zbere bola vyhodnocovana hmotnost’ tisic semien a biochemicky rozbor semien na
obsah dusikatych latok, olejnatost’ a vlakninu.

Vysledky

Vysledky vegetaéného pozorovania

Hustota porastov bola skoro u vSetkych odr6d pomerne vyrovnana, pri vyseve 65 se-
mien/m? sa pohybovala od 48,7 do 55,2 rastlin/m*. Mesiac méj bol zrazkovo normélny az
nadnormalny, to dopomohlo k pravidelnému zapojeniu vSetkych odréd v pokuse. Po obja-
veni sa prvych trojlistkov nastalo obdobie bez zrazok (necelé tri tyZdne) a rastové procesy
boli mierne pozastavene. Po tomto obdobi bol priebeh pocasia ustaleny (jun — zrazkovo
a teplotne normalny). NajmenSiu hustotu porastu sme zistili u odrdéd London a Merlin, kto-
ré boli ¢iastocne poSkodené divou zverou. NajvysSiu hustotu mali odrody Mentor a Aliz.
Najvacsi negativny vplyv na vegetaciu malo sucho v obdobi kvitnutia, u vSetkych odrod
sOje spoOsobilo znac¢né opadnutie kvetov. Kvety ktoré dokazali prejst obdobim sucha né-
sledne dohanali stratu len ve’mi pomaly.

Vzhradom k ulrahceniu zberu a znizZeniu zberovych strat ma velky vyznam nasadenie
apikalneho konca najspodnejSieho struku od povrchu pddy. V pokuse boli pozorované vy-
znamné rozdiely medzi jednotlivymi odrodami. VVy3Sie hodnoty nasadenia strukov do urci-
tej miery ovplyvnil aj neskorsi termin sejby. NajvysSSie nasadzovali odrody Aliz a Malaga

av v

U sledovanych odrdd bol pozorovany variabilny pocet vetvi na rastline. Aj ked’ vetve-
nie rastliny je do urcitej miery dané geneticky, jeho intenzita sa d& ovplyvnit’ hustotou po-
poc¢tu vetvi mala odroda Mentor. Pozoruhodné je, Ze tato odroda aj napriek tomu, Ze skoro
vobec nevetvila, poskytovala najvysSie hodnoty poctu strukov, a to najma na vrchnej casti
hlavného terminalu rastliny.

Vyika, resp. dizka nadzemnej ¢asti rastlin blizko suvisi s poliehanim rastlin. V nasom
a neprejavovala ziadne sklony k poliehaniu. Vyssi sklon k poliehaniu sme pozorovali len
u odrody London (tab.3). NajvacSiu vySku porastu dosahovala odroda Aliz, ktora podla
osivarskych firiem patri medzi odrody so slabSou stonku aaj v naSom pokuse mierne
pol'ahla. Porahnutie tychto odrod vSak nemalo negativny vplyv na zber.
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Tab. 3. Vysledky vegetacného pozorovania

Nasadenie Pocet VysSka Dizka Sklon k s?r?;?(itv Intenzita | Hustota

Odroda 1.struku* | vetvina | porastu | rastlin . . nodulacie | porastu
: poliehaniu na = >
(cm) rastline (cm) (cm) rastline (ks hrciek) (r/m?)
Mentor 8,9 1,3 72,9 75,8 8 34,8 18,3 55,2
Kent 8,2 1,7 90,7 93,1 8 33,8 16,5 53,5
Merlin 7,9 2,2 72,8 74,5 8 22,7 12,7 49,8
Cordoba 9,7 2,7 98,4 102,2 7 28,2 15,3 50,5
Cardiff 9,2 2,5 91,2 92,9 8 31,3 16,7 53,2
London 7,6 2,3 75,4 79,2 6 24,0 15,5 48,7
Aliz 11,0 1,5 105,5 | 108,7 I 25,3 13,8 55,1

* Vyska nasadenia apikalneho konca najspodnejsieho struku od povrchu pody

Zberové vysledky

Dozrievanie odrdd bolo vo vegetacnom roku 2012 bez vaznych problemov, vzhl'adom
k vysSim teplotdm a zrdZzkovo podnormalnemu koncu septembra. Nerovnomerné dozrie-
vanie sa vyskytlo len uvariant, ktoré boli mierne zaburinené. Kvoli ul'ahceniu
a zjednoteniu terminu zberu sme pouzili desikant Reglone v davke 3,0 I/ha. Pripravok
zjednotil dozrievanie a ukoncil vegetaciu vSetkych odrdd v priebehu jedného tyZdna.
U sledovanych odrdd sme merali aj dizku vegetacie, najkratsiu vegeta¢ni dobu mala odro-
da Merlin (119 dni, skupina zrelosti 000+), najdlhSiu mala odroda Kent (147 dni, skupina
zrelosti 0+).

Vynosy v roku 2012 boli priemerné az mierne nadpriemerné (& 2,83 t/ha). To vo vel-
kej miere ovplyvnil priebeh poveternostnych podmienok, konkrétne nedostatok zrazok
v obdobi kvitnutia, tvorby a nalievania semien v struku. AbsollUtne najvykonnejSou odro-
dou v pokuse bola stredne skora az neskora odroda Kent, ktora poskytla vynos 3,18 t/ha.
Druhou najvykonnejSou bola stredne skora odroda Mentor (3,03 t/ha) a vel'mi pekny vy-
nos dosiahla aj stredne skorad odroda Cardiff (2,90 t/ha). Z dosiahnutych vysledkov sa da
odvodit’, Zze rok 2012 bol vhodnejsi pre stredne skoré az neskorsie odrody.

Biochemickym rozborom semien na pristroji NIR sme namerali premenlivé hodnoty
N-latok, olejnatosti a vlakniny (tab. 4). Najvyssi obsah dusikatych latok sme namerali
u odréd Mentor (semena so Zltym pupkom, vhodné aj na Specidlne sojové produkty)
a Cardiff (semend so svetlohnedym pupkom), ktoré vSak mali najmenSiu olejnatost’.
V tomto pripade mdzeme pozorovat’ urcitd korelaciu medzi N — latkami a olejnatost’ou.
Najvyssia nameranu olejnatost’ mali odrody Merlin a London.
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Tab. 4. Zberové vysledky

Odroda *\/ynos *HTS N-latky Olejnatost Vlaknina
(Vha) (@) (%) (%0) (%)
Mentor 3,03 201,7 39,2 17,3 4,9
Kent 3,18 188,4 36,0 18,1 4,8
Merlin 2,62 178,8 36,1 21,2 4,6
Cordoba 2,85 179,5 34,5 19,5 4,6
Cardiff 2,90 203,3 38,7 17,8 50
London 2,78 172,6 32,9 20,8 4,7
Aliz 2,47 167,7 32,4 20,1 5,2

* prepocitané na 13% vihkost’

Vysledky dosiahnuté v roku 2012 je treba povazovat’ za orientac¢né, pretoze su to
vysledky z jednoro¢ného pokusu. Zistené Udaje je treba hodnotit vo vztahu
k uplatnenej agrotechnike a k ekologickym podmienkam daného stanovistia, vratane
priebehu pocasia v danom ro¢niku. Rok 2012 sa prejavil ako teply a zrazkovo nor-
malny, v prvej polovici vegetacie vyhovujuci, avsak silne suchy v obdobi kvitnutia,
tvorby a nalievania semien. Z dosiahnutych poznatkov vyplyva, Ze lokalita na Vy-
chodoslovenskej nizine v okrese Sobrance sa ukazuje ako vhodna pre pestovanie
stredne skorych az neskorSich odrod soje.

Vysledky nasho jednoro¢ného pokusu naznacuju, ze na Vychodoslovenskej ni-
Zine sa najviac dari odroddm Kent, Mentor a Cardiff, u ktorych je mozneé pri vhodnej
agrotechnike dosiahnut’ vel'mi dobrych vysledkov, najmé& vynosu nad 3 t/ha, vysoke
nasadenie apikalneho konca najspodnejSieho struku od povrchu pody a d’alSie dole-
Zité znaky hodnotené pri pestovani soje.

Pestovanie soje vo vhodnych podmienkach na Slovensku je nie len mozné, ale
i ekonomicky zaujimavé. Aj napriek tlaku dovaZzanej soje zo zahranicia sa stale drzi
na vyhodnej hladine s vel'mi malymi medziro¢nymi vykyvmi. Pri su¢asnom trende
zvySovania osevnych ploch soje na Slovensku sa da predpokladat’, Ze tento pozitiv-
ny priebeh bude nadalej pokracovat. Vzhl'adom k vybornym vlastnostiam séje
VvV 0sevnom postupe a uplatneni pri vyZive I'udi a zvierat. V su¢asnosti si sO0ja nacha-
dza uplatnenie nie len v podnikoch s zivoc¢iSnou vyrobou, ale aj v podnikoch len
s rastlinou vyrobou, ¢im sa mo6Ze rozsirit’ do novych oblasti pestovania.
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TERMIN DESIKACE POROSTU SOJI VYZNAMNE
OVLIVNUJE KLI€IVOST OSIVA
TERM OF SOYBEAN DESICCATION SIGNIFICANTLY AFFECTS ON SEED GERMINATION

PREMYSL STRANC, PAVEL PROCHAZKA, JAROSLAV STRANC,

~ DANIEL STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary, Keywords

In experiment was studied impact of resolute desiccant (based on active substances carfen-
trazone-etyl and diquat dibromide) especially on germination and vitality of soybean. Desiccants
were applied in two terms, premature (circa 30 days) and optimal (circa 10 days) before full ma-
turity. Premature desiccation significantly reduced seed germination, and it's about 17 — 52 %.
In contrast, desiccation performed in optimal time almost did not affect on germination. Optimal
execution of desiccation among others, in most cases had positive effect on yield and also con-
tent of protein in soybean seeds.

Keywords: soya, desiccation, carfentrazone-etyl, diquat dibromide, germination, AA test

Souhrn, klicova slova

V pokusu byl sledovan vliv razantnich desikantd (na bazi uc¢innych latek carfentrazone-etyl
a diquat dibromide) zejména na kli¢ivost a vitalitu sgji. Desikanty byly aplikovany ve dvou termi-
nech, a to pfed¢asné (cca 30 dni) a optimalné (cca 10 dni) pfed plnou zralosti. Pfed¢asna desi-
kace vyrazné snizila klicivost osiva, a to o 17 az 52%. Naproti tomu desikace provedena
v optimalnim terminu klicivost téméf neovlivnila. Optimalné provedena desikace mimo jiné ve
vétSiné pripadu pozitivné ovlivnila vynos semen sgji a také obsah N-latek v nich obsazenych.

Klicova slova: s6ja, desikace, carfentrazone-etyl, diquat dibromide, kli¢ivost, TUS

Pti dozravani rostlin soji jeji listy a lusky od baze hnédnou a u vétSiny u nas péstova-
nych odrud listy opadavaji. Soju sklizime, kdyZ lusky zhnédnou a semena v lusku jsou vy-
barvend a uvolnéna, pii poklepu na lusk zacinaji chrastit (BareS 1956 in Peterka et al.
1956, Sinsky 1973).

Semeno so6ji je malo odolné k mechanickému poskozeni (poskozovani vnitini struktu-
ry az puleni semen). Proto je tieba vybirat vhodnéjSi skliznovou techniku, aby (pti vymla-
tu) semeno bylo co nejméné poSkozovano (pozor na noveé sklizeci mlaticky s bubnovym
domlacovacim ustrojim). Pro sklizen sOji je rovnéZz vhodnéjsi ponékud vyssi vihkost se-
men neZ je tomu u skladovani, a to okolo 15 %. Pii této vlhkosti je mensi riziko mechanic-
kého poskozovani semen (praskani a puleni semen, mechanickeé poskozovani klicka, a tim
snizovani kligivosti osiva u semenaiskych porosti - Stranc et al. 2013).
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Vlhkost sklizenych semen s6ji ma rozhodujici vliv nejen na jejich skladovani, ale i na-
slednou kvalitu. Semena s vlhkosti nad 18 % se rychle zapaii (mtze dojit az k samovzni-
ceni) a jsou silné osidlovana plisnémi. Sklizen soji je vSeobecné o to sloZitéjsi, Ze je pro-
vadéna ve vih¢im obdobi nez u fepky piip. u obilnin I skupiny. Kone¢nou vihkost semen
sOji v8ak mimo jiné velmi vyznamné ovliviuje jejich silna hygroskopicita. Proto se jejich
vihkost vyrazné méni v prabéhu dne, zejména v dusledku zmény relativni vihkosti vzdu-
chu. Vlhkost semen soji vyrazné ovliviuje i nerovnomérné dozravani soji a jesté casteji
druhotné zapleveleni jejiho porostu (zvlasteé plevely s delSi vegeta¢ni dobou), nebot’ zelena
hmota pleveld piedava silné hygroskopickym semenam soji vihkost (Stranc et al. 2013).

Z vyse uvedenych davodu se jako Ucelna jevi desikace porostu, kterd vsak v nevhod-
ném obdobi aplikace maZe zpasobit i znacné problémy (Franca-Neto, Henning 1984,
Stranc et al. 2013). K desikaci se mohou vyuZit jednak latky hormonalni povahy, které
podporuji vytvareni oddélovaci vrstvicky na bazi listovych fapikd, jednak toxicke latky,
c¢asto herbicidniho charakteru, poSkozujici predevsim listovou cepel, ¢imz navozuji absci-
si, anebo latky vyznacujici se vysokou hygroskopicitou, tj. odnimanim vody z rostlinnych
pletiv (Stranc et al. 2012a,b).

Domingos et al. (1997, 2000) uvadeji, ze pokud je pti fyziologicke zralosti osivaiske-
ho porostu vyuZit vhodny desikant, nema negativni vliv na klic¢ivost semen. Naopak v né-
kterych ptipadech vhodné pouzity desikant mutze klicivost zvySovat. Naproti tomu
Carvalho et al. (1978) uvadeji hlavné negativni Ucinky desikace osivaiskych porosti soji
na kvalitu ziskanych semen, nebot’ neberou v Gvahu fyziologické aspekty jejiho dozravani
rostlin (Marchiori et al. 2002).

Metodika

Cilem maloparcelkovych a provoznich pokusa bylo sledovani vlivu vybranych desi-
kantd na klicivost osiva soji. Jelikoz pokusy s desikaci byly zakladany ve znaén¢ pokrocile
dobé a na vice lokalitach, nabyly pokusné varianty pIn¢ homogenni. K desikaci jsme pou-
zili dvé pomérné razantni herbicidni latky, a to carfentrazone-etyl (Aurora 40 WG) a
diquat dibromide (Reglone a Quad-Glob 200 SL), které v sou¢asné dobé nejsou povolené
k desikaci soji v CR.

Pokus s pred¢asnym terminem desikace (tab. 1) jsme zalozili formou maloparcelkoveé-
ho pokusu na dvou odriadach soji (Cordoba a Essor), v k.U. Studenéves (50°13'50"N,
14°2'54"E), v nadmorské vysce cca 306 m, pti vyméte jednoho opakovani 10 m?. Pedolo-
gicky se jednalo o kambizem arenickou na karbonatové svahoving, stiedné tézkou az leh¢i.
Pramérné roc¢ni teplota pokusné lokality je 8 - 10°C a pramérny rocni uhrn srazek se po-
hybuje mezi 450 — 550 mm.

Postiik desikanty jsme uskutecnili v jednom terminu, a to 21.8.2012 (na vSech odru-
dach séji obéma desikanty).
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Tab. 1. Varianty pokusu s pfedéasnym terminem desikace (Studenéves 2012)

Varianta Pouzity pripravek apllkczx:nhaagiavka ;i:grllné
Cordoba nedesikovana X 16.9.2012
Cordoba desikovana - Aurora Aurora 40 WG 80 g/ha 16.9.2012
Cordoba desikovana - Reglone Reglone 3,0 I/ha 16.9.2012
Essor nedesikovany X 16.9.2012
Essor desikovany - Aurora Aurora 40 WG 80 g/ha 16.9.2012
Essor desikovany - Reglone Reglone 3,0 I/ha 16.9.2012

Pokus s optimalnim terminem desikace (tab. 2) jsme zalozili na trech odradach soji
(Laurentiana, Lissabon a Essor), v k.0. Doksany (50°27'19"N, 14°9'33"E), v nadmoiske
vySce cca 160 m na tiech pozemcich, metodou dlouhych dilca, pti vyméie jednoho opako-
vani min. 1,0 ha. Pedologicky se jednalo o cernozemé modalni, ¢ernozem¢ modalni karbo-
natové a fluvizemeé modalni i karbonatové, stiedné tézké. Pramérna rocni teplota pokusné
lokality je 8 - 9°C a pramérny roéni uhrn sradZek se pohybuje prevazné pod 500 mm.

Postiik desikanty jsme uskutecnili v jednom terminu, a to 16.9.2012 (na vSech odru-

dach soji obéma desikanty).

Tab. 2. Varianty pokusu s optimalnim terminem desikace (Doksany 2012)

. i aplikovana davka termin
Varianta Pouzity pripravek (na ha) sklizné
Laurentiana nedesikovana X 23.9.2012
RSN LT Aurora 40 WG 100 g/ha 23.9.2012
- Aurora
Lissabon nedesikovany X 24.9.2012
Lissabon desikovany - Aurora Aurora 40 WG 100 g/ha 24.9.2012
Lissabon desikovany
Quad-Glob Quad-Glob 200 SL 3,5/ha 24.9.2012
Essor nedesikovany X 21.9.2012
Essor desikovany - Aurora Aurora 40 WG 100 g/ha 21.9.2012
Essor desikovany - Quad-Glob Quad-Glob 200 SL 3,51/ha 21.9.2012

Sklizené osivo bylo podrobeno testu urychleného starnuti (TUS) tak, Zze u kazde vari-
anty jsme navazili 40g semen, ktera jsme nasypali na sitko, nasledné umistili nad misku
s vodou (ke zvyseni vihkosti) a potom preloZili do klimatiza¢niho boxu na dobu 72 hodin
pii teploté 41°C. Bezprostiedné po TUS jsme provadéli zkousku klicivosti osiva ve 4 opa-
kovanich (podle metodiky ISTA). Soubézné jsme sledovali i (kontrolni) klic¢ivost z neze-
starlého osiva pii teploté 20°C a ve tmé. Ke zjisténi energie kliceni jsme spocitali vyklice-
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na semena 3., 4., 5. a 8. den po zalozeni zkousky kli¢ivosti, pricemz za vyklicené semeno
bylo povaZzovano semeno s alespon 0,5 cm dlouhym klickem.

Kvalita sklizenych semen sgji byla zjiStovana na pristroji NIR, ktery byl kalibrovan na
N-latky podle Kjehdala a na olejnatost podle Soxhleta.

Vysledky a diskuse

Sklizena semena s@ji jsme podrobili vybranym semenaiskym testam. Sledovali jsme
Klicivost osiva testem urychleného starnuti v porovnani s klic¢ivosti osiva kontrolniho, ne-
ovlivnéného TUS. Tyto vysledky nazorné dokumentuji vysledky uvedené v tab. 3 a 5, pii-
¢emz prvni sloupec u kazdé odrady a aplikace oznacuje kli¢ivost osiva po testu urychlengé-
ho starnuti (TUS) a druhy sloupec uvadi kli¢ivost kontrolniho (testem neovlivnéného) osi-
va. Mezi jednotlivymi pokusy jsme zjistili zna¢n¢ rozdilné vysledky, zptisobené zejmena
terminem aplikace ovétovanych herbicidt (desikanta).

Tab. 3. Kli¢ivost pfed¢asné desikovanych osiv v¢. kli¢ivosti po TUS

Varianta kli€ivost po TUS v % kli€ivost kontrola v %
Cordoba nedesikovana 62 85
Cordoba desikovana - Aurora 38 41
Cordoba desikovana Reglone 51 67
Essor nedesikovany 69 86
Essor desikovany - Aurora 47 57
Essor desikovany - Reglone 61 71

V pripadé predcasne desikace (tab. 3), provedené vice nez meésic pred plnou zralosti,
na rozdil od optimalni aplikace (provedeného cca 10 dni pied plnou zralosti, tab. 5) za-
znamenali vyrazné nizsi klicivost semen. Klicivost se v zavislosti na dozravani jednotli-
vych odrad, mnozstvi a druhu desikantu snizila o 17 az 52% (po TUS 0 12 az 39%) oproti
nedesikované kontrole (tab. 3). K nejvétSimu snizeni klicivosti semen doslo u odrady Cor-
doba (vyznacuje se vysokou HTS), pii pouZiti pripravku Aurora 40 WG.

Osivo ziskané z pred¢asného terminu desikace (lokalita Studenéves) se téZ vyznacova-
lo i vyrazné nizsi klicivosti po jeho senescenci TUS, cozZ je patrné hlavné u kontrolnich
(nedesikovanych) variant (tab. 3). Objektivné je treba uvést, ze vyrazn¢ horsi parametry po
TUS ovlivnil na této lokalité i silny piisusek v zavéru vegetace soji (vétSi nez na lokalité
Doksany - s optimalnim terminem desikace). Osivo ovlivnéné TUS vykazuje razantnéjsi
senescenci (podobn¢ jako osivo staré nékolik let, ptip. osivo nevhodné skladované, nebo
jako osivo z porostu soji ovliviieného neptiznivymi povétrnostnimi vlivy v prabéhu vege-
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tace — viz tento pripad), ¢imz se znaén¢ snizuje jeho schopnost vyklicit. Vitalngjsi osivo
nepodléha tak vyrazné starnuti v prabéhu TUS.

NaSe vysledky potvrzuji domnénky Lacerdy et al. (2001), ktefi upozornuji na to, ze
obdobny razantni herbicid (U¢. I. paraquat) diky pomérné rychlé desikaci muze pierusit
translokaci rezervnich latek do semen sdji, a tim nevhodné ovlivnit jeho kli¢ivost a vitali-
tu.

Pammenter a Berjak (1999) uvadg¢ji, ze ztrata vody béhem riaznych procesa desikace
muze zpusobovat fadu metabolickych zmén, které ptisobi na obsah a distribuci rostlinnych
fytohormont, mnoZzstvi a zastoupeni bilkovin a cukra, ptitomnost volnych radikalt, apod.,
coz vede ke zhorSeni kvality osiva. Na rozdil od uvedenych autord, z naSich vysledku (viz
tab. 4) vyplyvé, Ze pokud je desikace provedena vhodnym zptasobem, pak obsah N-latek
ve sklizenych semenech mtze umoznit lepSi odtok plastickych latek (predevsSim dusika-
tych) z oSetienych casti rostlin a jejich akumulaci pravé v semenech. U téchto semen jsme
rovnéz zaznamenali sniZeni olejnatosti a vlakniny, coz uz je opét v souladu s uvedenymi
autory.

Tab. 4. Vynos a kvalita sklizeného osiva séji po optimalné provedené desikaci

(Doksany 2012)

Varianta vynos (t/ha) | N-latky v % |vlaknina v % OIeJJ]?/EOSt
Laurentiana nedesikovana 1,98 32,3 51 19,4
Laurentiana desikovana Aurora 2,52 37,8 4,7 17,1
Lissabon nedesikovany 2,36 30,6 5,3 19,0
Lissabon desikovany Aurora 2,36 33,7 50 18,3
Lissabon desikovany Quad-Glob 2,29 31,8 5,3 19,1
Essor nedesikovany 3,10 31,6 5,0 19,2
Essor desikovany Aurora 3,35 35,8 4,8 18,1
Essor desikovany Quad-Glob 3,41 34,4 4,8 18,7

Pti optimalnim terminu desikace (viz tab. 5), cca 10 dni pted plnou zralosti, jsme jiz
niZsi klicivost osiva nezaznamenali. Kli¢ivost semen zjisténa u optimalné desikovanych
variant se pohybovala na urovni 91 az 114% (u TUS 82 az 104%) semen nedesikované
kontrolni varianty. NaSe zjisténi jsou v souladu s vysledky Domingose et al. (1997, 2000),
kteti p#i pouziti obdobnych latek uvadéji jen minimalni negativni vliv na kliceni,
v n¢kterych pripadech dokonce dochazelo (po desikaci) ke zvysSeni klicivosti semen. Uve-
denymi autory popisovana desikace prob¢hla rovnéz v optimalnim terminu.

Na zéklade vysledka TUS lze vSak konstatovat, Ze i optimalné provedena desikace ve
vétSing pripada mirné sniZzovala klic¢ivost semen oproti semenam nedesikované kontroly
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(tab. 5). Pti podrobn¢jsim porovnani vysledkd je sice horsi vitalita desikovaneho osiva ne-
zpochybnitelnd, avsak je tieba prihlédnout ke snazsi sklizni porostu a nasledné i vysSimu
vynosu (tab. 4). Domnivame se, Ze pravé v dusledku desikace byla sklizena i vitaln¢ horsi
semena, které se v pripadé neosetieného porostu dostala pti sklizni do ztrat.

Tab. 5. Kli¢ivost optimalné desikovanych osiv v¢. Kli¢ivosti po TUS

Varianta kliéivost po TUS v % | kli€ivost kontrolav %

Laurentiana nedesikovana 80 81
Laurentiana desikovana - Aurora 76 80
Lissabon nedesikovany 65 76
Lissabon desikovany - Aurora 53 82
Lissabon desikovany Quad-Glob 55 69
Essor nedesikovany 76 79
Essor desikovany - Aurora 79 87
Essor desikovany - Quad-Glob 63 90

Zaveér

Desikanty byly aplikovany ve dvou terminech, a to pred¢asné (cca 30 dni) a op-
timaln¢ (cca 10 dni) pied plnou zralosti. Pfedcasna desikace vyrazné snizila klicivost
osiva, ato 0 17 az 52% (po TUS o 12 az 39%). Optimalné provedena desikace soji
méla jen minimalni negativni vliv na kliceni soji, v n¢kterych piipadech vsak doslo
po této desikaci i ke zvySeni klicivosti. Na zakladé vysledka TUS lze vSak konstato-
vat, Ze optimaln¢ provedena desikace vétSinou klicivost osiva mirng snizovala.

Z dosazenych vysledki vyplyva, Ze pii aplikaci desikantu hraje vyznamnou roli
termin jeho pouziti vzhledem k danym agroekologickym podminkam, zejména vSak
k rastové fazi a fyziologické kondici porostu, ale i k vyskytu pleveli. NaSe poznatky
ukazuji, Ze optimalni aplikace razantniho desikantu umozZniuje vyrazné lepsi odtok
plastickych latek (predevSim dusikatych) z oSettenych ¢asti rostlin do semen a pod-
poruje tak jejich ptirozenou reutilizaci. Optimalni termin aplikace razantnich desi-
kanti ma vsak predevsim prispét k uniformnimu zrani zmlazenych porosta, prip. k
niceni plevelu, které zvysuji vihkost semene soji.

Zavérem poznamendvame, ze vzhledem k extremnim povétrnostnim podminkam
na sledovanych lokalitach nebylo v fadé pripadu dosazeno potiebne (vice jak 80%)
Klicivosti osiva.
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