REAKCE REPKY NA ZACINAJICI KLIMATICKE ZMENY

Reaktionen des Rapses auf den beginnenden Klimawande/
Response of Rapeseed on beginning Climatic Change

Norbert MAKOWSKI, Wolfgang ROHL

Summary: Climatic Change has started already. Phenological observations over a period of more than three decades done in Mec-
klenburg-Western Pomerania showed earlier flowering and ripening of rapeseed. Climatic change causes positive as well as negative
influences on cultivation of oilseed rape. In order of a sustainable production of oilseed rape plant breeding and production technique
have to be adapted to changed conditions. First advices are given in this direction.
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Souhrn: Zména klimatu jiz zacala. Fenologickym pozorovanim za obdobi delSi nez tfi desetileti doSlo v Meklenbursku-Pfednim Pomo-
fansku k ¢asnéjSimu kveteni a zrani fepky. Klimatické zmény maji pozitivni i negativni vlivy na péstovani fepky olejné. V zajmu udrzitel-
né produkce fepky olejné se musi $lechténi rostlin a péstitelska technologie pfizplsobit ménicim se podminkam. K tomu jsou uvedeny

prvni rady.
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Uvod

Zemé je obklopena plynnym obalem (slozenym
z kysliku, dusiku, oxidu uhli¢itého, vodnich par a sto-
pového mnozstvi jinych plyna), ktery se chova jako
sklenéna stfecha. Tato stfecha zabranuje tplnému od-
razu slune¢niho zéfeni zpét do vesmiru, a tak udrzuje
teplo pro nasi planetu. Bez tohoto sklenikového efektu
by zadny zivot nemohl vzniknout a vyvijet se dal. Slo-
zeni atmosféry neni konstantni, nybrz proménlivé. Jiz
malé zvyseni koncentrace CO, miiZze zpusobit vyznam-
né zmeény teploty. Jiz delsi dobu se védci shoduji, ze
zvySeni obsahu sklenikovych plynti v atmosféie vede
k oteplovani Zemé a tim ke zméné klimatu. Tento

Material a metody

proces piimo souvisi s rostouci industrializaci a spalo-
vanim fosilnich paliv.

Zemédéelské plodiny jsou zménou klimatu, zvy-
Senim obsahu oxidu uhli¢it¢ho, zménou teploty a sra-
zek rizné ovlivnény, pficemz dopady pro celou rost-
linnou vyrobu, stejné jako pro jednotlivé plodiny mo-
hou byt jak pozitivni, tak negativni. V nasledujicim
textu by mély byt pomoci fenologického vyzkumu
posouzeny nasledky zacinajicich klimatickych zmén na
ptikladu péstovani fepky ozimé v Meklenbursku-
Pfednim Pomotansku.

Jednou z moznosti, jak zjistit a zaznamenat kli-
matické zmény v jejich pocatcich, jsou fenologicka
pozorovani urcitych druhli rostlin. Fenologii podle
Seyferta (4) rozumime ,nauku o Casovém prub&hu

Vysledky a diskuse

vyvojovych fazi pod vlivem povétrnostnich podmi-
nek“. Karpenstein-Machan und v. Buttlar (1) vidi ve
fenologii vhodny ukazatel pro posouzeni vlivu klima-
tickych zmén na rostlinnou vyrobu.

Kroschewski (2) pomoci vice nez tficetiletého
presného pozorovani ve vnitrozemi Meklenburska -
Pfedniho Pomoranska u riznych rostlinnych druht
zaznamenal vyznamné ran€j§i pocatek kveteni,
v pruméru vybranych druhti rostlin o 19 dni.

Zmény pocatku kveteni ozimé fepky jsou po-
psany linearni regresni ptimkou [y = -0,59x + 136,26;
R2 = 0,41] s negativnim, i kdyZ velmi slabym trendem
(obr. 1). Ciselné vyjadieno, v oblasti Giistrow zacalo
v roce 1976 kveteni fepky 136. den roku a v roce 2008
uz 117. den. Repka tedy kvete o 19 dni diive, nez pred
32 lety.

Dalsim fenologickym ukazatelem je zacatek
zralosti nebo sklizné. Linearni regresni pifimka pro
tento ukazatel [y = -0,35x + 216,12; R2 = 0,18] ma

také negativni trend (obr. 2), koeficient determinace je
vSak jesté nizsi. V roce 1976 zacala sklizeti 216. den od
zacatku roku, zatimco v roce 2008 se zacalo sklizet jiz
205. den. Nedoslo tedy ke stejnému posunu terminu
sklizng, jako u zacatku kveteni, ale rozdil se snizil na
11 dni misto 19 dni.

Podobnych vysledki dosahli Karpenstein-
Machan a v.Buttlar (1). Zjistili, ze zacatek kveteni
fepky ozimé v Dolnim Sasku je ve srovnani obdobi
1961 az 1990 (130. den roku) a 1991 az 2008 (119. den
roku) vysoce prikazné ran€jsi. Krome toho se prodlou-
zilo obdobi tvorby semena ze 74 dnt (1961 - 1990) na
87 dni (1991 — 2008). Tomu odpovida také zvyseni
vypoctenych rocnich pfirGstkit vynosu z 0,032 t/ha na
0,056 t/ha, s koeficienty determinace 0,68 a 0,42.
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Obr. 1: Vyvoj zac¢atku kveteni Fepky (v letech 1976 — 2008) v oblasti okolo Giistrow (Dr. A. Kroschewski)

Blihbeginnverlauf bei Raps (1976-2008)
im Gebiet um Gulustrow

(Beobachter: Dr. A. Kroschewski)
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Obr. 2: Zacatek sklizné iepky (v letech 1976 — 2008) v oblasti okolo Giistrow (Dr. A. Kroschewski)

Erntebeginn bei Raps (1976-2008) im Gebiet um Giistrow
(Beobachter: Dr. A. Kroschewski)
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Diky prodlouzeni intervalu v obdobi nejvyssi
intenzity zafeni mezi kvetenim a zranim, mohou byt
navic tvofeny a ukladany zasobni latky. V dusledku
toho dochazi kezvyseni vynost. Z vysledki
Kroschewskiho (2) vyplyva, Ze se tento interval béhem
sledovaného obdobi prodlouzil vlivem zacinajicich
klimatickych zmén o 8 dni. Vzhledem k tomu, ze k fazi
tvorby zrna se puvodné vztahovalo obdobi cca 80 dni,
je ziejmé, ze k 10 % prirastku vynosu doslo v dusledku
zmény klimatu. Vynosovy trend umoziuje takovy
zaveér vyvodit, i kdyz na védecké dikazy se jesté ceka.

Tvorba vynosu podléha pisobeni vice faktort —
klimatu, pocasi, pud¢, Slechténi a vyrobni technologii.
Kvantifikovat vliv jednotlivych faktorti je velmi obtiz-
né. Proto mize byt vliv klimatu prekryt vlivem jinych
faktori. Ve vyse uvedeném piikladu jsme se pokusili
objektivné zachytit Casové zmény v terminu kveteni
souvisejici s klimatem, eliminaci vlivu S$lechténi a
vyrobni technologie pti pozorovani fenologickych fazi
jinych rostlin.

Vyssi obsah oxidu uhli¢itého plisobi jako hnoji-
vo a vyznamné piispiva k tvorbé latek. Kromé toho se
zrychluje proces latkové vymény diky vySSim teplo-
tam. Pfedpokladem pro vyssi vykon fotosyntézy je
dostatecné mnozstvi vody a svétla ve fazi tvorby zrna.
Vedle téchto pozitivnich vlivil existuji, podle soucas-
nych hodnoceni, i negativni G¢inky. Pii vyssich teplo-
tach muze byt aktivovana ¢innost mikroorganismi a
tim urychlen rozklad organickych latek v piadé. Vyssi
teploty mohou podporovat §ifeni Skiidct a patogennich
puvodci a vést ke zvySeni vynosovych ztrat. Narist
zimnich srazek muze mit také negativni dopad
v disledku vyplavovani zivin zplidy a vzhledem
k vysoké vlhkosti pudy v jarnim obdobi pro zalozeni
porostu okopanin a kukufice. Také ubytek letnich sra-
zek je dalsi nevyhodou, kterou pfinasi zména klimatu.
Diskutabilni je vliv vyssi koncentrace CO, na kvalitu
rostlinnych slozek. U obili je znamo, Ze dochazi
k omezeni tvorby bilkovin. K tvorbé mastnych kyselin
zatim nejsou informace.
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Tab. 1: Vyvoj vynosii Fepky ozimé v Meklenbursu —
Piednim Pomoiansku (3)

Casové obdobi Roéni piiristek vynosu t/ha «
1978 — 1986 0,023
1987 — 1995 0,029
1996 — 2002 0,028
2003 — 2009 0,037
2005 —2012" 0,037
“bez r. 2011
Meklenbursko — Pfedni Pomofansko nabizi

velmi dobré stanovistni podminky pro péstovani fepky
ozimé, takze téméf Ctvrtina orné pidy je obsazena
touto plodinou. V poloviné minulého roku bylo v této
oblasti 250 000 ha fepky ozimé. Meklenbursko — Pied-
ni Pomotansko je tedy hlavni oblasti péstovani fepky
v Némecku. Také vynosovou trovni patii Meklenbur-
sko — Pfedni Pomoransko k prednim spolkovym ze-
mim, kde je jiz roky pozitivni trend vyvoje vynosi. Na
pocatku fenologickych pozorovani v oblasti byvalé
DDR v roce 1954 byl vynos ozimé fepky asi 2,3 t/ha.
V roce 2008 byl vynos fepky 3,97 t/ha a v roce 2012 -
3,92 t/ha. V roce 2013 byl tento vysledek znovu pieko-
nan vynosem 4,19 t/ha. Tim se vynos (2013) ve srov-
nani s rokem 1954 témef zdvojnasobil! Avsak piirtstek
vynosu je Vv jednotlivych Casovych obdobich velmi
odlisny a znacn¢ kolisa (tabulka 1). Vykyvy vynosi

Zaveér

nejsou v podstaté zplisobené zménami ve vyrobé, ale
predstavuji vliv pocasi.

Vroce 2011 doSlo vlivem extrémniho pocasi
k vyraznému poklesu vynost. Zatimco v piedchozich
letech (2005 az 2010) bylo v priméru sklizeno 3,93
t/ha fepky, v roce 2011 pouze 2,66 t/ha. Velmi vysoké
srazky v pozdnim 1ét€ 2010 ovlivnily kvalitu pfedset’o-
vé pfipravy a na mnoha mistech vedly k vyraznému
zpozdéni seti. Po dlouho trvajici zimé a mrazu na za-
¢atku vegetace pak nasledovalo vyrazné jarni sucho.
Nedostatek vody vedl k niz§imu vzristu rostlin a men-
§imu poctu postranich vétvi. Na piscitych ptidach do-
chazelo k opadavani poupat a kvétl. Oproti tomu se
vice nez obvykle rozsitily plevele, coz bylo podpoteno
nizkou hustotou rostlin. Navic fepka ukoncovala vyvo-
jovy cyklus v dobé¢ silnych srazek, které byly oznaco-
vany jako “stolety dést*. Misto dlouhodobé naméie-
nych 560 mm srazek, dosahly srazky v Rostockém
regionu od srpna 2010 do srpna 2011 asi 1100 mm. Ne
kazdy hon fepky mohl byt sklizen, nebot’ na pozemcich
Casto stala voda. Na mnoha honech bylo nutné pouzit
kombinaci s pasovym traktorem, aby bylo viibec moz-
né pole sklidit. Takovéto extrémni povétrnostni pod-
minky zustanou pravdépodobné v budoucnu spise
ojedinélym meteorologickym fenoménem, vyjimkou,
ktera by neméla byt disledkem zmény klimatu.

Podle soucasnych poznatkil jsou, vzhledem k
zaCinajicim zménam klimatu, odvozeny pro produkci
ozimé fepky nasledujici pozadavky:

e Slechténi odrid s delsi vegetacni dobou, aby se
vice vyuzilo prodlouzené faze tvorby semene,

e tvorba odriid s vys§i toleranci k suchu, aby se
vyrovnaly s dopady poklesu srazek v letnim obdo-

e pozdgjsi seti vhodnych odrid, aby se zabranilo
predcasnému piechodu z vegetativni do generativ-
ni faze pfed zacatkem zimniho klidu,

e  v&tsi zaméfeni vyzkumu na vyskyt chorob a skud-
cu,

e vyvarovat se nadmérné koncentraci fepky ozimé,

o dalsi vyvoj systéml zpracovani pudy Setficich

bi vodu.
e zlepseni a rozsifeni rezistence k houbovym pato-
geniim,
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