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Abstract: The paper presents the reaction of three genotypes with changed fatty acid composition (PN 412 and PN 438 - developed
through mutagenesis and the line PN 1261 developed through selection of inbred lines population) and two currently grown varieties
(open pollinated variety Starter and hybrid restored variety Poznaniak), on two spring nitrogen doses (100 and 180 kg N.ha-1). The
effect of spring nitrogen fertilization on yield and quantitative characters of seeds and oil of all cultivars studied in the experiment was
similar. Increasing nitrogen dose from 100 to 180 kg N.ha-1 caused an increase of seed yield (average of 9%) and a significant reducti-
on of crude fat content in seeds, however had not significant effect on fatty acids content in oil. Independently from the dose of nitrogen
the high oleic lines: PN 412, PN 438 and PN 1261 yielded not significantly better (about 3-8 %) than open pollinated variety Starter (4.31
t.ha-1), but significantly lower (except the line PN 412) than the hybrid restored variety Poznaniak (5.13 t.ha-1). In relation to both open
pollinated varieties (Starter and Poznaniak F1) forms with changed fatty acid composition (PN 412, PN 438 and PN 1261) had a signifi-
cantly higher content of oleic acid (respectively 72.9, 72.6 and 73.0%), lower content of linoleic (10.9, 11.4 and 11.8%), linolenic (8.88,
8.83 and 7.61%) and palmitic acid (3.94, 3.76 and 3.96%).
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Souhrn: Prace predstavuje reakci tfech vyslechténych forem fepky se zménénym obsahem mastnych kyselin (PN 412 a PN 438 —
ziskanych cestou mutageneze a linie PN 1261 - ziskané vysledkem rekombinaéniho $lechténi) a dvou v sou¢asnosti péstovanych odrad
(liniové Starter a restaurovaného hybridu Poznaniak) na aplikaci dvou jarnich davek dusiku (100 a 180 kg N.ha-1). Vliv trovné jarniho
hnojeni dusikem na vynos a kvalitativni vlastnosti semen a oleje veSkerych zkoumanych forem Fepky byl stejny. NavySeni davky dusiku
ze 100 na 180 N.ha-1 zpusobilo narast vynosu (v priméru 9 %), prikazné snizilo obsah oleje v semenech a neprikazné zménilo obsah
mastnych kyselin v oleji. Bez ohledu na davku dusiku dosahovaly linie s vysokym obsahem kyseliny olejové PN 412, PN 438 a PN 1261
neprikazné vyssiho vynosu (o 3 — 8 %) oproti liniové odrudé Starter (4,31 t.ha-1), ale také prakazné niz§iho vynosu (s vyjimkou linie PN
412) oproti hybridni odrddé Poznaniak (5,13 t.ha-1). Oproti obéma odridam (Starter a Poznaniak F1) vykazovaly linie se zménénym
obsahem mastnych kyselin (PN 412, PN 438 a PN 1261) prikazné vyS$Si obsah kyseliny olejové (72,9, 72,6 a 73,0 %), nizSi obsah
kyseliny linolové (10,9, 11,4 a 11,8 %), linolenové (8,88, 8,83 a 7,61 %) i palmitové (3,94, 3,76 a 3,96 %).
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Uvod

sahujicich mnoho mononenasycené kyseliny olejové

Repka je jednou z hlavnich rostlin bohatych na
olej a bilkoviny na svété. Vysledkem intenzivniho
kvalitativniho $lechténi v poslednich 50-ti letech
vzrostla uzitna hodnota semen této rostliny, kterd pred-
stavuje vyznamnou surovinu tukového a potravinai-
ského primyslu. O uzitné hodnoté semen rozhoduje
nejen jejich mnozstvi, ale také v nich obsazeny olej a
bilkoviny. Zakladnim kritériem posouzeni kvality oleje
je slozeni mastnych kyselin, na které ma vyznamny
vliv predevsim geneticky faktor (Krzymanski i in.
2009, Jedrzejak i in. 2005, Wielebski 2009), vihkostné-
teplotni a agronomické podminky (Przezdziecki i in.
1988, Musnicki i in. 1999, Tys 2009).

Za pomoci Slechténi byla eliminovana v oleji
obsazend kyselina erukova, vzhledem k jejim $patnym
nutricnim a technologickym vlastnostem, a doslo zde k
navyseni obsahu osmnéactiuhlikovych nenasycenych
kyselin, zejména mononenasycené kyseliny olejové a
polynenasycenych kyselin linolové a linolenové (Kr-
zymanski 1993). V Polsku i ve svété pokracuje inten-
zivni vyzkum pro ziskani odrid fepky s riiznym obsa-
hem mastnych kyselin, pro rizné moznosti vyuziti
(Spasibionek 2006). Podil popsanych mastnych kyselin
rozhoduje o zplsobu vyuziti oleje. Soucasna strategie
lidské vyzivy je sméfovana na redukci nasycenych
kyselin v lidské stravé a zvySeni konzumace tukii ob-

(Bartkowiak-Broda 2009).

Na katedie genetiky a Slechténi olejnin IHAR-
PIB v Poznani byly ziskany cestou chemické mutage-
neze a rekombinacniho Slechténi genotypy o zméné-
nych parametrech mastnych kyselin v oleji semen.
Vysledkem selekce bylo ziskani genotypl o vysoké
hodnoté kyseliny olejové (do 78 %) typu HO (ang.
high oleic), oleje prirozené stabilniho, nepodléhajiciho
rychlym oxidaénim procesiim. Genotypy majici vlast-
nosti dvounulové fepky piedstavuji zaklad Slechténi
tohoto typu odrid fepky ozimé. V roce 2013 byla pfi-
hlasena prvni odrida tohoto typu do registracnich po-
kustt COBORU (pozn. polsky UKZUZ).

Vhodna technologie péstovani musi mimo pod-
minek tvorby vynosu, rovnéz zajistit podminky tvorby
vynosu o pozadované kvalité, ktera je urCena genoty-
pem odridy. Soucasné je Slechtitelskou praci realizo-
van vyzkum cileny na ziskani reakce novych odrud
fepky k hlavnim faktorim agrotechniky a prostiedi.
Agrotechnické faktory jako je vynos a kvalita ziska-
nych semen a oleje ovliviiuje nejvice hladina jarni
davky dusiku (Musnicki i in. 1999, Kotecki in. 2001).

Cilem vyzkumu bylo zjisténi vlivu hnojeni du-
sikem na vynos a uzitnou hodnotu semen fepky o vy-
sokém obsahu kyseliny olejové.
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Material a metody

Presné dvoufaktorové polni pokusy v systému
losovanych blokd byly realizovany ve vegeta¢nim
obdobi 2012/13 v podminkach lehkych pid v Malys-
zynie (N 52°44° E 15°10°). V pokusu byla sledovana
reakce tfech vyslechténych forem fepky o vysokém
obsahu kyseliny olejové (PN 412 a PN 438 - ziskané
cestou mutageneze a linii PN 1261 - ziskané rekombi-
nacnim §lechténim) a dvou v soucasnosti péstovanych
odrud (liniové Starter a restaurovaného hybridu Pozna-
niak), na dvé& jarni davky dusiku (100 a 180 kg N'ha™).

Na jafe byl podle schématu pokusu dusik aplikovan ve
formé dusi¢nanu amonného v jedné davce (100 kg
Nha') ve fazi pocatku prodluzovaciho ristu (BBCH
30), a ve vys§i davee dusiku (180 kg N'ha™) rozdélené
na dvé casti, kdy druhé cast byla aplikovana na pocatku
kveteni (BBCH 51). Ve sklizenych semenech fepky byl
stanoven obsah oleje a presna analyza obsahu mast-
nych kyselin. Povétrnostni podminky v dobé vegetace
se znacéné lisily od viceletého priméru (tabulka 1).

Tab.1. Odchylky teplot a srazek od viceletého pruméru za obdobi vegetace Ffepky v Malyszynie v roce 2012/13.

Teplota Srazky
Mésic odchylka primér °C odchylka prumér (mm)
od viceletého priméru, °C 1957-2012 od viceletého priméru, % 1957-2012

VIII 0,5 17,7 109,2 53

IX 0,9 13,4 -37,6 45

X -0,2 8,7 -9,7 36

X1 1,1 3,7 11,4 44

XII -1,3 0,4 -40,2 46

1 -0,2 -1,1 35,9 39

11 0,1 -0,4 25,0 28

Uil -5,2 3,4 -42,6 35

v 0,7 7,5 -35,5 38

\ 1,2 13,1 85,3 47

VI 0,7 16,2 15,5 73

VII 1,6 18,2 -20,3 59
podle Klatta* 1,1 13,8%* 8,0 225%
Priimér obdob: 0,6 8,74 12,3 122,5

podzimu **

zimy*** -1,6 0,30 -8,4 136,1
jara*HE 0,9 12,89 24,0 1524

* optimalni hodnoty podle Klatta; ** IX - XI; *** XII — III; **** [V - VI

Vysledky pokusi

Pfiznivé hydrotermické podminky v obdobi
podzimni vegetace zpusobily, ze rostliny mély cas
vytvorit pfed zimou silné rizice, takze i pies velké
poklesy teplot a dlouhou zimu, sledované linie Fepky
dobfe prezimovaly, primémé na tGrovni 90 %. Nebyly
zjiStény vyznamné rozdily v pfezimovani fepek s vyso-
kym obsahem kyseliny olejové, které prezimovaly
dokonce nepatrné 1épe nez v soucasnosti péstované
odridy (tabulka 2).

Uroveti jarniho hnojeni dusikem (100 a 180 kg
Nha™) neméla vyznamny vliv na vyvoj rostlin obzvlas-
té ve fazi kveteni fepky, resp. terminu pocatku, konce a
Casu kveteni. Vyznamné rozdily v prubéhu kveteni
byly mezi odridami (tabulka 3). Nejrané&jsi kveteni
nastalo u liniové odridy Starter a u odridy se zvyse-
nym obsahem kyseliny olejové PN 438, nejpozdéji
kvetla linie s vysokym obsahem kyseliny olejové PN
412 a restaurovany hybrid Poznaniak. Posledné jmeno-
vany pak nejdiive ukoncil kveteni a vyznacoval se

nejkrat$i dobou kveteni. Nejpozdéji koncily fazi kvete-
ni a nejdéle kvetly linie fepky o vysokém obsahu kyse-
liny olejové.

Jarni hnojeni dusikem mélo pouze nevyznamny
vliv na vnéjsi znaky sklizenych rostlin (vyska rostlin,
pocet vétvi a polehnuti porostu), vyznamné rozdily
vsak byly mezi sledovanymi liniemi fepky. Bez ohledu
na pouzitou davku dusiku byly rostliny ptfed sklizni
kym obsahem kyseliny olejové byly oproti ni nevy-
znamné vyssi a také se nevyznamné liSily vyskou od
restaurovaného hybridu Poznaniak. Nejmens$i pocet
vétvi na rostliné tvofila linie fepky s vy$§im obsahem
kyseliny olejové PN 412, oproti niz vyznamné vétsiho
poctu vétvi dosahovala hybridni odriida Poznaniak a
linie fepky s vysokym obsahem kyseliny olejové PN
1261. V nachylnosti k polehani nebyl u sledovanych
forem zaznamenan rozdil, coZz potvrzuji hodnoty po-
lehnuti porostu (tabulka 3).
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Tabulka 2. Pfezimovani a pocet rostlin zkoumanych forem vyslechténych odriid Fepky ozimé

. Hodnoceni Pocet rostlin pied . - Hodnoceni rostlin po | Pocet rostlin pfed
Odruda o . 2 Piezimovani % - . 2
vzchazeni (1-9) Zimou na m zimé (1-9) sklizni na m
Starter 8,88 60,1 89,6 7,00 be 53,3
PN 412 8,63 46,5 93,2 7,12 be 433
PN 438 9,00 49,6 93,9 7,50 ¢ 46,5
PNZ 1261 8,75 48,6 91,3 6,75b 44,7
Poznaniak F, 8,50 46,5 90,8 7,0 bc 41,6
NIR 05 ni ni ni 0,56 ni
Tabulka 3. Vliv sledovanych faktori na kveteni a vnéjsi znaky rostlin pred sklizni
Faktor Pocatek Konec Pocet dnti Vyska Pocet Polehnuti
kveteni* kveteni* kveteni rostlin vétvi porostu
Davka dusiku [kg N'ha™]
100 128,4 149,0 20,5 144,7 6,45 72,1
180 128.,5 149,2 20,8 146.,9 6,55 70,8
NIR 0.05 ni ni ni ni ni ni
Odrida
Starter 127,0 a 146,6 b 19,6 b 1349 a 6,57 ab 63,2
PN 412 130,0 c 151,1c¢c 21,1b 148,5Db 5,28 a 75,2
PN 438 127,0 a 1512 ¢ 242 ¢ 148,2 b 6,01 ab 70,4
PN 1261 128,5b 151,5¢ 230c 146,0 b 7,05b 75,0
Poznaniak F, 130,0 ¢ 145,1 a 15,1 a 151,3b 7,60 b 73,9
NIR g5 0,94 1,37 1,81 7,22 1,73 ni
NIR dla inter ni ni ni ni ni ni

*spocteno poctem dnii od pocatku roku

Jarni hnojeni dusikem mélo vyznamny vliv na vy-
nos semen sledovanych forem fepky (tabulka 4). Navyseni
davky dusiku ze 100 na 180 kg N'ha™ zapficinilo v pramé-
ru 9% narist vynosu semen. Interakce mezi davkou dusi-
ku a odridou byla potvrzena. Veskeré sledované linie
fepky reagovaly navySenim vynosu (6 — 16 %) na zvySe-
nou davku dusiku. Bez ohledu na d4vce dusiku se projevil
velky rozdil ve vynosu mezi sledovanymi liniemi fepky.
Vyslechténé linie s vysokym obsahem kyseliny olejové
mély nevyznamné lepsi vynos (o 3 — 8 %) oproti liniové
odridé Starter (4,31 tha™), ale vyznamné€ nizs§i vynos (s
vyjimkou linie PN 412) oproti hybridni odriidé Poznaniak
(5,13 tha™).

Uroveti dusiku pouze nevyznamné ovliviiovala
prvky struktury vynosu: pocet SeSuli na rostliné, pocet
semen v SeSuli a hmotnost 1000 semen. Prvky vynosu se
vyznamné liSily mezi sledovanymi odridami. Nejvyssi
pocet Sesuli na jedné rostliné vykazoval restaurovany
hybrid Poznaniak, pfi¢emz se poftem SeSuli vyznamné
liSil pouze od mutagenezi ziskané linie PN 412, jejiz
SeSule obsahovaly semena o nejvyssi hmotnosti 1000
semen. Nejméné semen v SeSuli méla liniova odrtida Star-
ter a nejvyssi pocet semen v SeSuli restaurovany hybrid
Poznaniak. Linie PN 1261 méla semena o nejmensi hmot-
nosti.

Tabulka 4. Vliv sledovanych faktor na vynos a prvky struktury vynosu

Faktory Vynos semen Pocet Sesuli Pocet semen Hmotnost 1000
tha | rel na rostling [ks] v Sesuli [ks] semen [g]
Dévka dusiku [kg Nha™|
100 4,42 a 100 128,0 23,0 4,97
180 482D 109 133.9 24,1 5,11
NIR 0.05 0,329 ni ni ni
Odruda
Starter 431a 100 146,6 ab 21,6 a 499 b
PN 412 4,68 ab 108 106,5 a 23,1 ab 5,51d
PN 438 4,42 a 103 117,1 ab 24,6 ab 5,13¢
PNZ 1261 4,55a 106 125,7 ab 23,3 ab 4,62 a
Poznaniak F, 5,13b 119 158,8b 25,3 b 493 b
NIR (05 5,49 44,3 3,56 0,16
NIR dla inter ni ni ni ni

Navyseni davky dusiku ze 100 na 180 kg Nha
vyznamn¢ snizilo obsah oleje v semenech a nevyznamné
pozmeénilo slozeni mastnych kyselin v oleji sledovanych
typt odrud fepky. Vice nez davkou dusiku byly sledované
kvalitativni parametry semen a oleje ovlivnény odridou.
Podstatné vice oleje obsahovaly semena linie s vysokym

obsahem kyseliny olejové PN 1261 (46,1 %). Ostatni linie
se zménénymi parametry mastnych kyselin (PN 412 a PN
438) obsahovaly oleje (42,2 a 42,3 %) podstatné méné nez
restaurovany hybrid Poznaniak (43,8 %) nebo se vyznam-
n¢ nelisily od liniové odrudy Starter (42,8 %). Z pohledu
restaurovaného hybridu Poznaniak a liniové odrudy Star-
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ter, odridy o zménénych parametrech mastnych kyselin palmitové (3,94, 3,76 1 3,96 %). Zkoumané typy fepky se
(PN 412, PN 438 i PN 1261) mély vyssi obsah kyseliny vyznamné neliSily obsahem kyseliny arachidonové a
olejové (72,9, 72,6 1 73,0 %), nizsi obsah kyseliny linolo- erukové.

vé (10,9, 11,41 11,8 %), linolenové (8,88, 8,83 17,61 %) a

Tab. 5. Vliv sledovanych faktort na obsah oleje a sloZeni mastnych kyselin v oleji odrud Fepky ozimé

Faktor [%] Mastné kyseliny [%]
oleje Cieo | Ciwo | Cisa | Ciso Ciss | Cua | Gy
Divka dusiku - [kg N'ha™]
100 439D 4,18 1,85 69,3 14,0 9,10 1,48 0,11
180 43,0a 4,16 1,88 69,1 14,3 9,15 1,38 0,02
NIR g5 0,64 ni ni ni ni ni ni ni
Odridy
Starter 42,8 a 4,61 c 1,65 a 63,2a 18,5b 10,6 d 1,38 0,04
PN 412 422a 3,94 ab 1,91 be 72,9b 109a 8,88 b 1,44 0,01
PN 438 423 a 3,76 a 1,84 b 72,6 b 114a 8,84 Db 1,56 0,11
PNZ 1261 46,1 c 3,96 b 1,99 c 73,0b 119a 7,61 a 1,50 0,16
Poznaniak F, 43,8 b 4,59 c 1,94 ¢ 64,2 a 18,3 b 9,71 ¢ 1,26 0,01
NIR g5 0,70 0,18 0,09 1,81 1,15 0,47 ni ni
NIR dla inter ni ni ni ni ni ni ni ni
Ciso - palmitova Cig. - stearova Cis.1- olejova Cis2 - linolova
Cis3 - linolenova C,;.1 - arachidonova Cyy. - erukova
Zavér
e Vliv trovné jarniho hnojeni dusikem na vynos a prikazné niz§itho vynosu oproti hybridni odridé
kvalitativni parametry semen a oleje veSkerych Poznaniak (5,13 tha™).
zkousenych forem fepky ozimé byl stejny. Navy- e Oproti obéma odridam (Startek i Poznaniak F,)
Seni davky dusiku ze 100 na 180 kg N'ha™ zpiiso- vykazovaly linie se zménénym obsahem mastnych
bilo nardst vynosu semen (v praméru 9 %) a vy- kyselin (PN 412, PN 438 a PN 1261) prikazné
znamné snizilo obsah oleje v semenech, nevy- vyssi obsah kyseliny olejové (72,9, 72,6 a 73,0 %),
znamné& zménilo slozeni mastnych kyselin v oleji, niz§i obsah kyseliny linolové (10,9, 11,4 a 11,8
vnéjsi znaky rostlin pted sklizni a prvky vynosu. %), linolenové (8,88, 8,83 a 7,61 %) i palmitové
e Bez ohledu na davku dusiku se projevily vyznam- (3,94, 3,76 a 3,96 %).
né rozdily mezi odriidami. Linie s vysokym obsa- e Linie fepky se zménénym obsahem mastnych
hem kyseliny olejové PN 412, PN 438 a PN 1261 kyselin vykazovaly dobrou zimovzdornost.

dosahovaly neprikazné vyssiho vynosu (o 3 — 8
%) v porovnani s liniovou odridou Starter (4,31
tha™), ale soudasné (s vyjimkou linie PN 412)
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