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Evaluation of year weather conditions and application of biological substances impact on creation
of selected yield-forming elements and sunflower (Helianthus annuus. L.) achenes yield
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Summary: Field small parcell experiments were established at experimental base Dolna Malanta in the years 2012 and 2013. There
were observed impact of year weather conditions and applications of biological substances Alginit, Terra-Sorb and Unicum on creation
of selected yield-forming elements (number of plants per unit area, number of heads per unit area diameter of head, weight of head,
weight of thousand achenes - WTA) and sunflower achene yield. We have found statistically high significantly impact of year weather
conditions on number of heads per unit area, diameter of head, WTA and achenes yield, but statistically inconclusive impact on number
of plants per unit area and weight of head was impact of year weather conditions. Higher average values of number of plants and heads
per unit area and diameter of head were found in the year 2013. Higher average values of weight of head, WTA and achenes yield were
found in the year 2012. Year 2012 was more favourable for sunflower yield formation. Application of biological substances had statisti-
cally high significant impact on diameter of head and WTA. Impact of biological substances on number of plants and heads per unit
area, weight of head and achenes yield was statistically inconclusive. The highest number of plants and heads per unit area were found
at the variant with Terra-Sorb application in 2013.The highest diameter of head and WTA were found at the variant with Alginit applica-
tion in 2013. The Highest weight of head and achenes yield were found at the variant with Alginit application in 2012.

Keywords: sunflower, year weather conditions, biological preparations, yield-forming elements, yield

Suhrn: Polné maloparcelkové pokusy boli zalozené na experimentalnej baze Dolna Malanta v obdobi rokov 2012 a 2013.
V experimentoch bol sledovany vplyv pestovatelského ro¢nika a aplikacie biologickych preparatov Alginit, Terra-Sorb a Unicum na
tvorbu vybranych urodotvornych prvkov (pocet rastlin na jednotku plochy, poéet uborov na jednotku plochy, priemer uboru, hmotnost
uboru, HTN) a urody naziek sinecnice ro¢nej. Z dosiahnutych vysledkov bol zisteny Statisticky vysoko preukazny vplyv poveternostnych
podmienok ro¢nika na pocet uborov na ha, priemer uborov, HTN a Urodu naziek, avSak na pocet rastlin na ha a hmotnost’ uborov bol
vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika Statisticky nepreukazny. VysSie priemerné hodnoty poctu rastlin na hektar po¢tu uborov na
ha a priemeru Uborov boli zaznamenané v roku 2013. VysSie priemerné hodnoty hmotnosti iborov, HTN a Urody naziek boli zazname-
nané v roku 2012. Pre formovanie urody slnecnice ro¢nej bol priaznivejsi rok 2012. Aplikacia biologickych preparatov ovplyvnila Statis-
ticky vysoko preukazne priemer Uborov a HTN, Statisticky nepreukazny vplyv bol zisteny na ukazovatele poctu rastlin a uborov na ha,
hmotnosti Uborov a Urody naziek. Najvyssi pocet rastlin a Uborov na ha bol zisteny na variante s aplikaciou pripravku Terra-Sorb v roku
2013. Najvacsi priemer uborov a HTN boli zistené na variante s aplikaciou pripravku Alginit v roku 2013, najvy$Sia hmotnost uborov
a uroda naziek boli zistené na variante s aplikaciou pripravku Alginit v roku 2012.

Kracové slova: sinec¢nica ro¢na, poveternostné podmienky, biologické preparaty, urodotvorné prvky, turoda

Uvod

Robertson, 2000; Zihradnicek et al, 2007; Cerny,

Priebeh poveternostnych podmienok pocas jed- 2010).

notlivych rastovych faz slnecnice rocnej vyznamne

vplyva na jej produkény proces. Vyrazné zmeny pove-
ternostnych podmienok, hlavne teplot a zrazok,v prie-
behu vegetacného obdobia patria medzi najvyznamne;j-
sie faktory ovplyviujice produkény proces polnych
plodin (Gonzales et. al., 2013; Lobell et al. 2007).

Produkény proces polnych plodin je mozné
ovplyviiovat viacerymi faktormi technologického
systému pestovania polnych plodin, pricom za jeden z
nich mozno povazovat aplikaciu listovych hnojiv.
Vyznam listovych hnojiv mézeme chapat’ aj ako pod-
porny, resp. stimulujtici. To znamena, ze listové hnoji-
va svojou funkénostou vplyvaji napr. aj na zakoreno-
vanie a vitalitu rastlin. St absorbované listami a ko-
refimi a vzhladom k tomu, Ze maju aj antistresovy
ucinok, musia byt’ aplikované iba v priebehu aktivneho
rastu plodiny. Biologicky, resp. synteticky vyrobené
stimulacné latky, ovplyviuju predovsetkym fyziolo-
gické a morfogénne vlastnosti rastlin (Oosterhuis and

Biostimulatory ako biologicky aktivne latky ob-
sahujice hormény, enzymy, proteiny, aminokyseliny,
mikroelementy a iné komponenty aktivizuju predo-
vSetkym metabolizmus rastlin, zamerany na zlepSenie
rastu a vyvinu rastlin (Jankowski, et. al., 2008).

Joksimovi¢ et al., (1999); De la Vega, Chapman
(2001); Veverkova (2012) uvadzaju, ze technologické
parametre urody slneCnice rocnej sii vyznamnou mie-
rou ovplyvnené mnohymi morfo-botanickymi paramet-
rami porastu. Na zédklade realizovanej analyzy pro-
dukéného procesu slnecnice rocnej, mozno povazovat
za najdolezitejSie parametre porastu pocet rastlin a
uborov na jednotku plochy, priemer uboru, hmotnost
uboru a hmotnost’ tisic naziek.

Ciel'om prispevku bolo zhodnotit’ vplyv pesto-
vatel'ského roénika a aplikacie biologickych preparatov
na formovanie vybranych trodotvornych prvkov
a urody naziek slnecnice rocne;.
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Material a metody

Pol'né polyfaktorové pokusy boli riesené
v rokoch 2012 a 2013 na experimentalnej baze Stredis-
ka biologie a ekologie rastlin FAPZ SPU v Nitre Dolna
Malanta, lokalizovanej v teplej kukuri¢nej vyrobnej
oblasti (klimaticka oblast: tepla; klimaticka podoblast’:
suchd; klimaticky okrsok: teply, suchy s miernou zi-
mou a dlhym slneénym svitom, hnedozem kultizem-
na).

Predplodinou slne¢nice ro¢nej (Helianthus an-
nuus L.), vramci 7 honového osevného postupu bola
pSenica letna forma ozimna (7riticum aestivum L.).

Obrabanie pody (podmietka, hlboka jesenna or-
ba) a spOsob zalozenia porastu (medziriadkova vzdia-
lenost’ 0,70 m, vzdialenost’ v riadku 0,22 m) boli usku-
toctiované v sulade so zdsadami konvencnej technolo-
gie pestovania slnecnice ro¢nej. V pokuse boli pouzité
tri vysoko olejnaté hybridy slnecnice ro¢nej NK Brio,
NK Neoma a NK Ferti.

Zakladné hnojenie bolo uskuto¢nené bilancnou
metodou, na zaklade agrochemického rozboru pody na
predpokladan vy3ku arody 3 tha™.

Agrochemicky rozbor pédy

Alginit - organicko-mineralna hornina (ilovita
bridlica), je to sedimentalna hornina s vysokou ab-
sorpcnou schopnostou. Obsahuje vysoké mnozstvo
humusu (10 — 40%), vapna (15 — 35%) a ilu.

Unicum - rastlinny stimulator rastu a imunity vo
forme vodnej emulzie kvapalného koncentratu urceny
na zvySenie urod a kvality rastlinnych produktov. Pri-
pravok obsahuje abiestiny, stimulujtice vitalitu a posil-
Nuja obranné funkcie rastlin.

Terra — Sorb - je $pecialny biostimulator s obsa-
hom ¢istych aminokyselin Zivocisneho povodu. Stimu-
luje fotosyntézu a transpiraciu.

Uroven aplikacii pripravkov

Rok P | K [Mg]| Na [ Mn | Zn | humus
mg/kg %

Jesen

2011 59 | 380 | 217 | 27 9 1 5

Jesen

2012 47,51 150 {293 | 25 |10,5(0,63| 0,74
N N-NO3 N-
-an. - NH4+

Jar

2012 33 1,8 1,5

Jar

2013 3,3 0,1 3,2

V experimente boli pouzité nasledovné biolo-
gické preparaty:

Variant Termin oSetrenia Davka
Kontrola - -
Alginit predsejbova priprava pody 20 tha'
Terra- 2 — 4 pravé listy 1,5 Lha’
Sorb 20 dni po 1. aplikécii 1,5 Lha
rastova faza
Unicum 2-4 pravych listov . 200 ml.ha':
rastova faza zaciatok kvit- [ 200 ml.ha
nutia

V experimente boli posudzované nasledovné
prvky urody slne¢nice rocne;j:
e pocet rastlin na jednotku plochy (ks.ha™),
e pocet tiborov na jednotku plochy (ks.ha™),
e  priemer Uboru (mm),
e  hmotnost’ uboru (g),
¢ HIN(g)
e droda naziek (tha™)

Poveternostné charakteristiky experimentalneho
tizemia boli ziskané z Agrometeorologickej stanice
FZKI SPU v Nitre (Graf 1, 2).

Graf. ¢. 1: Priemerné mesacné teploty za rok 2011 a 2012
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Graf. ¢. 2: Priemerné mesacné zrazKky za rok 2012 a 2013
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Pokus bol zalozeny metddou kolmo delenych
dielcov, pricom stupne faktorov boli rozmiestnené
v ndhodnom usporiadani v 3 opakovaniach. Vysledky
experimentu budu Statisticky spracované analyzou

Vysledky a diskusia

rozptylu prostrednictvom Standardnych grafickych
a Statistickych metod Statistického balika Statistica for
Windows.

Vplyv poveternostnych podmienok roc¢nika po-
vazuju Bajci et al., (1997), Brandt et al., (2003) a Sza-
bo (2008) za rozhodujuci. Ich spolupdsobnost'ou do-
chadza k regulacii dizky jednotlivych rastovych fiz,
v ramci ktorych sa formuje kvantita a kvalita finalnej
produkcie. Experimentalne roky 2012 a2013
z hl'adiska teplotnych podmienok mali podobny prie-
beh. V porovnani s idealnou potrebou boli oba experi-
mentalne roky nadpriemerne teplé. Charakteristickym
pre oba experimentalne roky bol nerovnomerny uhrn
zrazok pocas vegetacného obdobia. Vyssi tthrn zrazok
v obdobi formovania naziek, teda mesiace jul — august,
mozno povazovat’ za jeden z najvyznamnejsich fakto-
rov ovplyviujtcich finalnu produkciu slne¢nice rocnej
(Cerny, 2011). V roku 2012 bol zadiatok vegetaéného
obdobia suchsi, v porovnani s rokom 2013. Najvacsie
rozdiely v thrne zrazok boli pozorované v mesiaci jul.
V roku 2013 bol zisteny v mesiaci jul najniz§i uhrn
zrazok za celé vegetatné obdobie, naopak v roku 2012
bol vjuli zisteny najvyssi uhrn zrazok (Graf 1, 2).
Poveternostné podmienky pestovatel'ského rocnika
mali preukazny vplyv na pocet iborov na ha, priemer
uborov, HTN a trodu naziek, naopak na pocet rastlin
na ha a hmotnost tborov nebol zisteny preukazny
vplyv (Tab. 2). Pre formovanie urody slnecnice rocne;j
boli priaznivej$ie poveternostné podmienky v roku
2012. Za sledované obdobie rokov 2012 a 2013 bol
zisteny priemerny pocet rastlin na ha 53 880, pocet
Uborov na ha 61 752,5, priemer Uborov 192,5 mm,
hmotnost’ uborov 179,5 g, HTN 59,5 g a iroda naZiek

2,4 tha' (Tab. 1). Vyssie priemerné hodnoty poétu
rastlin na hektar (54 233), poctu uborov (69 681) a
priemeru uborov (200 mm) boli zaznamenané v roku
2013, v roku 2012 sa prejavila kompenza¢na schopnost’
slne¢nice rocnej na ukazovateloch hmotnosti tboru
(224 g), hmotnosti 1000 naZziek (60 g) a Grody naziek
(2,82 tha™) (Tab. 1).

Pulkrabek et al. (2007) vo svojej praci zdoraz-
nuje, Ze zintenzivnenie produkéného procesu polnych
plodin je mozné aj listovou aplikdciou podpornych
latok. S uvedenym konstatovanim koreSponduju aj
vysledky Cerného et al. (2011) a Tahsina (2005), ktory
uvadzaju vysoko preukazny vplyv pouzitych prepara-
tov na produkény proces slnecnice rocnej. V priebehu
experimentalnych rokov 2012 a 2013 bol zisteny Statis-
ticky vysoko preukazny vplyv pouzitych biologickych
preparatov na priemer tborov a HTN. Vplyv pouzitych
preparatov nemal preukazny vplyv na pocet rastlin a
uborov na ha, hmotnost’ uborov a Grodu naziek (Tab.
2). Pocas experimentalneho obdobia bol zisteny naj-
vy$si pocet rastlin na ha (63 617) a tborov na ha (76
689) na variante s aplikaciou pripravku Terra-Sorb
vroku 2013. Najvacsi priemer tborov (215 mm) a
najvysSia hmotnost’ tisicich naziek (68 g) boli zistené
na variante s aplikaciou pripravku Alginit v roku 2013,
najvyssia hmotnost uborov (304 g) auroda naziek
(3,01 tha™) bola zistena na variante s aplikaciou pri-
pravku Alginit v roku 2012 (Tab. 1).
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Tab. 1 Vplyv biologickych preparatov na vybrané iirodotvorné prvky a urodu slnecnice ro¢nej

. Poce,t rast- Pocet uborov na Priemer uborov Hmotnost’ uborov HTN UrOd?
Rok Variant lin ha (mm) (@) (@ (t.lha
na ha )
Kontrola 50 628 51149 176 199 57 2,77
Alginit 54 821 55238 198 304 65 3,01
2012 Unicum 48 713 48 797 179 187 56 2,64
Terma- 1 59 946 60 113 187 205 61 | 287
Sorb
Priemer 53 527 53 824 185 224 60 2,82
Kontrola 51 596 64443 192 136 57 2,30
Alginit 47763 71378 215 157 68 2,20
2013 Unicum 53 956 66215 205 132 57 1,52
Terra- 63617 76689 188 114 54| 1.90
Sorb
Priemer 54233 69681 200 135 59 1,98
Tab. ¢. 2 Analyza rozptylu urodotvornych prvkov a uirody slne¢nice ro¢nej
Analyza rozptylu pre pocet rastlin na ha
Stupne SC pPC F p
absolutny ¢len 1 2,497250E+11 2,497250E+11 142,5325 0,000000
ro¢nik 1 2,073429E+09 2,073429E+09 1,1834 0,281491
oSetrenie 3 5,019582E+09 1,673194E+09 0,9550 0,420694
Analyza rozptylu pre pocet iborov na ha
Stupne sC pPC F p
absolutny ¢len 1 2,753978E+11 2,753978E+11 2186,533 0,000000
ro¢nik 1 4,465722E+09 4,465722E+09 35,456 0,000000
oSetrenie 3 1,532008E+09 5,106694E+08 4,054 0,011359
Analyza rozptylu pre priemer uborov
Stupne sC pPC F p
absolutny ¢len 1 866037,7 866037,7 12200,03 0,000000
ro¢nik 1 598691,5 598691,5 8433,88 0,000000
oSetrenie 3 2012,7 670,9 9,45 0,000041
Analyza rozptylu pre hmotnost’ iborov
Stupne sC pPC F p
absolutny ¢len 1 9556201 9556201 3,875399 0,054141
ro¢nik 1 1419702 1419702 0,575743 0,451285
oSetrenie 3 6911186 2303729 0,934249 0,430555
Analyza rozptylu pre HTN
Stupne sC pPC F p
absolutny ¢len 1 1444854 144485.4 6002,750 0,000000
ro¢nik 1 16272,1 16272,1 676,035 0,000000
oSetrenie 3 554,1 184,7 7,674 0,000232
Analyza rozptylu urody naziek slnecnice ro¢nej
Stupne sC PC F p
absolatny ¢len 405,4128 1 405,4128 2198,521 0,000000
ro¢nik 11,1943 1 11,1943 60,706 0,000000
oSetrenie 2,0335 3 0,6778 3,676 0,017530
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Zaver

ty hmotnosti uborov, HTN a urody naziek boli
zaznamenané v roku 2012. Pre formovanie urody
slnec¢nice ro¢nej boli priaznivejsie agroekologické

Cielom polnych maloparcelkovych expe-
rimentov, realizovanych v obdobi rokov 2012 a
2013, zalozenych na experimentalnej baze Dolna

Malanta bolo zhodnotit' vplyv pestovatel'ského podmienky roku 2012.

ro¢nika a aplikacie biologickych preparatov na Aplikacia biologickych preparatov
formovanie vybranych trodotvornych prvkov ovplyvnila Statisticky vysoko preukazne priemer
a urody naziek slnecnice rocne;j. uborov a HTN, Statisticky nepreukazny vplyv bol

zisteny na ukazovatele poctu rastlin a uborov na
ha, hmotnosti uborov aurody naziek. Najvyssi
pocet rastlin a uborov na ha bol zisteny na varian-
te s aplikaciou pripravku Terra-Sorb v roku 2013.
Najvacsi priemer uborov a HTN boli zistené na
variante s aplikaciou pripravku Alginit v roku
2013, najvysSia hmotnot Uborov a uroda naziek
boli zistené na variante s aplikaciou pripravku
Alginit v roku 2012.

Z vysledkov experimentov vyplyva Statis-
ticky vysoko preukazny vplyv poveternostnych
podmienok ro¢nika na pocet iborov na ha, prie-
mer Uborov, HTN a rodu naziek. Vplyv poveter-
nostnych podmienok ro¢nika na pocet rastlin na
ha a hmotnost’ iborov bol statisticky nepreukazny.
VysSie priemerné hodnoty poctu rastlin na hektar
poctu tiborov na ha a priemeru Uborov boli za-
znamenané v roku 2013. Vyssie priemerné hodno-
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