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Summary: The more important qualitative parameter both rapeseed and sunflower is oil content which was studied long-term and
continue in present diagnosis which serve to restriction risk at cultivation of rapeseed and determine sequence factors, which it influen-
ce. The main factors is variety, considerable modify by year and area of cultivation. The second most important oilseed is sunflower in
CR. When we respect it high requirements on climate and soil condition and proper hybrids, we can obtain highly paging commodity. In
third row important oilseed is poppy, which has character of delicacy and therefore are emphasized high demands on quality, especially
without trace of alkaloids.
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Souhrn: Nejpodstatnéj§im kvalitativnim znakem, jak fepky, tak slunecnice je olejnatost. Tento jeden z nejvyznamnéjSich kvalitativnich
parametrt byl dlouhodobé studovan a dale sledovan nyni pfi diagnostice slouzici k omezeni rizik pfi péstovani fepky. Byla stanovena
posloupnost faktor( ji ovliviiujicich, z nichz rozhodujici je geneticky zaklad odruddy, vyrazné modifikovany ro¢nikem a péstitelskou oblas-
ti. Zvladnuti diagnostiky v prabé&hu péstebni technologie ptisobi pozitivné na hladinu olejnatosti. Druhou nejvyznamnéjsi olejninou v CR
je slunecnice, kde pfi respektovani jejich pozadavkl na klimatické a padni podminky a vhodnym vybérem hybrid(i mizeme ziskat vyso-
ce rentabilni komoditu. Do fady u nas vyznamnych olejnin se fadi mak, ktery ma vSak charakter pochutiny. Vzhledem k tomu jsou na
jeho kvalitu kladeny vysoké poZadavky. Tyto naroky jsou ovlivnény sekundarnimi metabolity maku - alkaloidy, které limituji jejich potra-
vinarskou hodnotu.
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Uvod

Repce jako nejvyznamnéjsi svétové olejning a
jedinec¢né v oblastech mirného klimatu, je vénovana
neustala pozornost. Na pocatku 21. stol. plochy ozimé
fepky kazdym rokem vzristaly a to vedle jejiho vyuziti
v potravinafstvi i v disledku nérdstu trhu pozadujici
surovinu pro vyrobu biopaliv. Tento nartist osevnich
ploch vede pfedev§im k ohroZeni naseho Zzivotniho
prostredi a to pfedev§im pudy a povrchovych vod. Toto
ohrozeni je omezeno v EU tzv. nitratovou smérnici
(91/676/EEC) zaméfenou pravé na tuto ¢ast Zivotniho
prostiedi. Zivotniho prostfedi je ohrozeno zneéisténim
nitraty ze zemédélskych zdroji a jednim z duvodid
téchto omezeni je vysoké hnojeni stale narustajicich
osevnich ploch fepky dusikem (180-240kgN/ha)
v prubéhu vegetace az do konce kveteni, kdy pfijjem N
v reprodukéni fazi je relativné nizky a jeho translokace
do semen je mald. Velké mnozstvi N zlstava na poli a
prosakuje do podzemnich vod (Rathke et al., 2005) a
ptebytky mohou vést i k narGstu sklenikovych plynid
v podobé emisi N,0. Letosni rok 2013/14 se oproti
minulym péti letdm vyznaCuje poklesem osevnich
ploch fepky. Az dalsi léta ukazou, zda tento pokles ma
pouze ekonomicky a ekologicky charakter nebo budou
vzaty v uvahu vSechny jeji kvalitativni hodnoty a dojde
opét k vétsi diverzifikaci jejiho vyuziti. Prvym zname-
nim je nyni opét oteviena problematika kyseliny eru-
kové v olejich a tucich v nove zatfazenych bodech jed-
nani Evropské komise, kterd je doposud stanovena jiz

Material a metody

zastaralym pravnim pfedpisem, ktery neni pfimo pouzi-
telny v zemich EU (smérnici Komise ¢.621/76).

Druhou olejninou je slunecnice, ktera vzhledem
ke svému slozeni mastnych kyselin si zachovava svou
potravinatskou identitu.

Pro obé tyto olejniny je zakladnim kvalitativnim
i ekonomickym parametrem olejnatost a jeji vyse je
dana odridou, hybridem a je moznost ji pozitivné
ovlivnit vhodnym vybérem lokalit. Hybridy slune¢nice
jsou oproti fepce vice citlivéjsi ve vybéru lokality
vzhledem k vysokym narokiim na vhodné klimatické
podminky.

Posledni ze tfi nejvyznamngjsich olejnin v CR
je mak, ktery ve vétsin€ plni tlohu pochutiny a vzhle-
dem k tomu je feSena i jeji kvalita. Tou je v soucasné
dob¢ problematika kontaminace semen maku alkaloi-
dy, zejména morfinem.

Cilem této prace je zhodnotit tiroven olejnatosti
liniovych odrd, hybridnich a polotrpaslic¢ich hybrida
fepky ozimé, zhodnotit soucasny hybridni sortiment
slunecnice a zdokumentovat témét dvouletou snahu o
ochranu ¢eského maku a tim posilit konkurenceschop-
nost ¢eského zemédélstvi, zvysit nakladovou efektivitu
a snizit energetickou i ekologickou naroc¢nost vyroby a
to prostfednictvim novych typl odrid s pouzitim vy-
spélych intenzivnich technologii.

Osm rokti od r.1999 -2007 byly zakladany
technologické pokusy pii dvou urovnich péstovani
s dvéma Urovnémi dusikatého hnojeni a sledovany
hospodarské a kvalitativni znaky u perspektivnich
liniovych a hybridnich odrid. Vzhledem k tomu, ze
pokusné lokality pokryvaly celé spektrum péstebnich

oblasti fepky, byly tyto vyuzity i pfi dal§im feSeni
tykajicim se rizik pro péstovani ozimé fepky.
S drobnymi zménami byly v letosnim roce 2012/13
jako i v predchozich letech poloprovozni pokusy zalo-
zeny na 8 stanovistich. Teplej$i Hrotovice , Chrasta-
ny, Rosténice, Humburky, chladnéjsi pak Petrovice,
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Nové Mésto na Moravé, Kel¢ a Vsti§. Hodnoceny
byly hospodaiské vysledky na 7 stanovistich (pokus
v Petrovicich byl poni¢en krupobitim), ekonomika a
kvalita produkce fepky. Olejnatost byla sledovana pii
standardni  technologii  péstovani ve  srovnani
s technologii diagnostickou, ktera zahrnuje rozbory
pid, anorganické rozbory rostlin (ARR), sledovani
zdravotniho stavu porostu aj., vedouci k eliminaci
vSech moznych rizik pfi péstovani restaurovanych,
polotrpasli¢ich hybridnich a liniovych odrid.

Tento sortiment odrud byl rozsifen o dalsi per-
spektivni odriidy, které byly detailn€ji studovany v
maloparcelkovych pokusech na Vyzkumné stanici
CZU v Cerveném Ujezdg.

Za zminku stoji i olejnatost pokusu tzv. ,,Téma-
tickych fepek a Slezské pokusy vedené ve spolupraci
s CZU v Praze a univerzitou ve Wroclavi.

Projekt NAZV pét let studoval optimalizaci
technologie péstovani slunecnice za ucelem navyseni
vynosu a jeji kvality. Tyto pokusy byly na péti pro
sluneénici nejfrekventovanéjsich lokalitach v CR.
Uhersky Brod-jihovychodni Morava, Slovacko, nad-

Vysledky a diskuse

moiska vyska 251m. NizZkovice - jihozapadni Morava
okr. Vyskov, Zahornice —stfedocesky kraj (fepaiska
vyrobni oblast), nadmotska vyska 211m a Dobromé-
Fice — ustecky kraj, okr. Louny, nadmoiskd vyska
195m a Strachotice-jizni Morava, okr. Znojmo (kuku-
fi¢na vyrobni oblast), nadmoiska vyska 290 m.

Kvalita semen maku ve vztahu ke kontaminaci
morfinem byla ve velkém rozsahu sledovana v r. 2010
a jeji vysledky vedly k iniciaci akce kvalitni potravi-
nafsky ¢esky mak na pude EU.

Stanoveni olejnatosti. Zhodnoceni olejnatosti
fepek a slunecnice — bylo provedeno metodou nuklear-
ni magnetické rezonance (NMR) na analyzatoru fy
Bruker-minispec mq-one series of TD-NMR systém a
vyhodnoceno na zaklad¢ kalibrace pfistroje pro uvede-
né komodity.

Stanoveni obsahu morfinu. Morfin na seme-
nech maku, byl stanoven plynovou chromatografii jako
silyl derivaty na pfistroji Agilent Technologies 6890N
(Network GC System).

Olejnatost jako geneticky podminéna vlastnost
odridy je nejvyznamnéji ovlivnéna vlivem rocniku
(Tab. 1). Zékladni agrotechnickd opatieni vSeobecné
maji velmi maly vliv na kvalitativni znaky péstovanych
plodin (Zukalova, 1986).

Tab.1: Olejnatost maloparcelkovych pokusi
v Cerveném Ujezdé (2008 -2013).

Rok Péstebni 'technolo- Olejnats)'stv(%) v
gie susing
T —
e —
S ——
- e ——
s —

REPKA. V letosnim roce 2012/13 olejnatost
oproti minulym c¢tyfem letim je nejvyssi a dosahuje
hodnoty 45,6 % v susin€. Z vysledkt (Tab.1) je ziejmé,
ze odriidova skladba péstované fepky v letoSnim roce
je jiz na hranici a spliiuje pozadavek CN 462300 — 2 tj.
42 % pii 8 %, vlhkosti (45,6% v susin€) a na mezina-
rodnim trhu pak svou olejnatosti vyrazné piekracuje
hodnotu 43,5% oleje v susiné (40% pti 8% vlhkosti) a
pokud je brana tato hodnota jako hrani¢ni na trhu, pak
by tento narGst mohl mit velky ekonomicky efekt.
Tradi¢né standardni technologie vykazuje vyssi olejna-
tost oproti diagnostické.

Tab.2: Olejnatost liniovych, hybridnich a polotr-
paslic¢ich odrid fepek v maloparcelkovych a tema-
tickych pokusech. (CU 2012/13).

Odruda (pocet | Olejnatost( %)
odrud) v susiné
Maloparcelkové Liniova (8) 46,4
Hybridni (34) 44,5
Polotrpaslici (4) 45,8
o, Liniova (3) 46,2
Tématické ™ bridni (6) 263

Z liniovych odrad v maloparcelkovych poku-
sech ma nejvyssi olejnatost liniova odrida NK Morse
(46,3%) a u ostatnich se pak pohybuje v rozmezi 45,6-
46,9% v susiné. Z hybridnich odrid pak vysokou olej-
natost ma odrida Avatar (47,2%), dale nasleduji
RG21010 (46,4%), DK Explicit (46,8% ) a Traviata
CL s 40,6%. U ostatnich hybridnich odrad se pohybo-
vala vrozmezi 44,0 — 46,0%. Hybridni odridy
v leto$nim roce vykazovaly nizsi olejnatost oproti lini-
ovym odridam. Uprostied mezi liniovymi a hybridnimi
odridami jsou co do olejnatosti polotrpaslici odridy
PX106 a 104 maji pak nejvyssi olejnatost (47,7%).
Tyto polotrpasli¢i odridy ozimé fepky by mohly ¢as-
tecné ochranit zivotni prostiedi a to naplnénim nitrato-
vé smérnice 1 vySe sklenikovych plynu bez Gjmy na
vynosu a kvalité (Tab.2).
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Tab. 3: Olejnatost p¥i dvou péstebnich drovnich.

. " Olejnatost pii 8%
Ror Olejnatost (% v sus.) l vIhkosti
. . Olejnatost pii 8%
Diagnosticka]Standardni vIhkosti
2007/08 43,1 43,5 39,9
2008/09, 46,6 46,2 42,7
2009/10, 46,0 45,7 42,2
2010/11 46,7 46,7 43,0
2011/12| 44,2 (43,3) 43,8 40,5
2012/13 454 45,2 41,7

Hodnoceni poloprovoznich pokusii.

Letos$ni olejnatost je vy$si oproti roku 2011/12,
ale nedosahla vyse olejnatosti r. 2010/11 (Tab. 3).

V letosnim roce se potvrdil zakonity rozdil mezi
teplymi a chladnymi lokalitami a to vyrazné, kdy
chladné lokality se vyznacuji o 1,3 % vyssi olejnatosti.
Tento pomérné vysoky rozdil je dan vysokou olejnatos-
ti na lokalit¢ Nové Mésto na Morave (47,8 %) oproti
teplym lokalitdm. Olejnatosti liniovych (45,6 %) a
hybridnich odrad se v poloprovoznich podminkach
vyrovnaly 45,4%) a polotrpasli¢i odridy mély nepatrné
vy$$i olejnatou (45,74%) (Tab. 4).

Tab. 4: Vliv lokalit na obsah oleje.(r.2012/13).

3 ()
Péstitelské lokalita Olejnatost (%) v
susing
Teplé (cca 9,5 ° C, trodné niziny 449
) b
Chladné (cca 8.5° C, méné trod- 462
né vysociny) ?

Z liniovych odrid nejvyssi olejnatost méla od-
rida NK Grandia (46,48 %) nejniz§i pak Sidney a
Oceania (44,78 %) a u ostatnich odrid je olejnatost
vyrovnana. U hybridnich odrid nejvyssi olejnatost jako
v lonském roce vykazoval Miiller 24 (46,80 %), nasle-
dovana DK Excelium (46,03 %) a Traviatou (46,02 %).
Nejnizsi olejnatosti mél hybrid ES Danube (43,83 %) a
ES Mercure (43,65 %). U ostatnich odriid jsou pak
olejnatosti vyrovnané (Obr.1).

Tab. 5: Velké Hostice 2012/13

Vzorek Olejnatost v susiné (%)
Odruda linie 42,52
SHERPA hybrid 41,51
OCEANIE linie 40,96
DK EXQUISITE | hybrid 4231
DK EXSTORM | hybrid 42,88
LADOGA linie 43,35
ARTOGA hybrid 42,53
RESCATOR linie 43,38
SY KOLUMB hybrid 41,97
ROHAN hybrid 42,27

Olejnatost tzv. “Slezského pokusu”, ktery vznikl
spolupraci CZU a Univerzity ve Wroclavi byly na
lokalité¢ Velkych Hostic velmi nizké (Tab. 5).

SLUNECNICE. Sluneénice péstovana na se-
minky ve srovnani se fepkou. Vzhledem k tomu je
velmi naro¢ny vyber vhodného hybridu pro oblast, kde
ji budeme péstovat.

Lokality vhodné pro péstovani sluneénice v CR
rozdélujeme na tii oblasti:

e Teplejsi s pramérnou roéni teplotou 8,8-9,2° C,
nadmoiskou vyskou do 250 m

e a rocnim srazkovym thrnem okolo 500 mm, ktera
odpovida zemédélské vyrobni oblasti kukutiéné az
teplejsi fepaiské, vhodna pro péstovani hybrida
vSech skupin ranosti.

e Chladnéjsi oblast s primérnou roc¢ni teplotou 8,1-
8,6 ° C, nadmoiskou vyskou do 300 mm a rocnim
srazkovym thrnem okolo 550 mm, ktera odpovida
zemédélské vyrobni oblasti fepaiské a vhodna pro
péstovani hybridd ranych aZ velmi ranych.

e OKrajova oblast s primérnou ro¢ni teplotou min.
7,8° C, nadmoiskou vy$kou do 400 mm a ro¢nim
srazkovym uhrnem okolo 600 mm, vybér hybridd
je omezen pouze na velmi rany sortiment.

Hybridy Bollil a Vellox maji nejvyssi olejnatost
presahujici 50 % téméf na vSech lokalitach. Pouze
lokalita Dobroméfice v celém sortimentu novych hyb-
minku 48% olejnatosti v susing, ktera odpovida normé
CN 462300-6. Nejnizsi olejnatost ma pak krmny hyb-
rid slune¢nice PR64BB01 (Obr. 2).

MAK. Mak nestudujeme jako olejninu, ale po-
chutinu v potravinafstvi, kdy rizikovym faktorem pro
kvalitu v CR je michani levnych technickych maka
z dovozu (odpadajicich z farmaceutické vyroby)
s potravinaiskymi odridami a jejich exploataci do
potravinaiské spotieby. CR podporuje stanoveni ma-
ximalniho limitu pro morfin v maku. Vzhledem
k tomu, Ze nizky obsah morfinu je typickou odriidovou
vlastnosti potravinaiského maku, CR navrhuje zadle-
néni ustanoveni o povinné deklaraci odriidy do legisla-
tivy EU. Na zéakladé vysledkt (Tab.6), kdy v roce 2010
bylo dovezeno velké mnozstvi méku jako levného
odpadu pfi vyrobé morfinu, ktery byl vyrazné konta-
minovan morfinem. Toto vyrazné poskozuje a ohrozuje
povést Ceského maku, a proto tato problematika byla
predlozena expertnimu vyboru Evropské komise, pra-
covni skupin¢ pro zeméd¢lské kontaminanty.
V soucasné dobé¢ neni v legislativé EU stanoven maxi-
malni limit opiovych alkaloidd v maku. Tato problema-
tika je projednavéana v pracovni skupin€ jiz od listopa-
du r. 2011, ale pro znacnou rozdilnost nazorii Clen-
skych statt EU na stanoveni limitd se stale tato pro-
blematika odklada. Z posledniho jednani 14.10.2013
vyplyva, ze navrh na stanoveni limitd bude stazen
z programu na zékladé kontroverznich postoji FR, UK
a ES.
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Obr.2:Olejnatost hybridu slunec¢nice na péti lokalitach
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Tab. 6: Obsahy morfinu v semenech maku r.2006 - 2010

Vzorek /rok Vlhkost (%) Olejnatost (%) v susing Obsah morfinu (mg/kg) v susiné
2006 6,14 51,86 26,45
2007 5,34 47,48 31,10
2008 6,54 46,02 23,31
2009 5,38 46,93 30,99
2010 4,42 43,74 138,92

Kvalita maku ve spotiebnim fetézci, pokud se
tyka obsahu morfinu, je mimofadné dobra. Na zakladé
pripominek spotfebiteld, jsou provadény kontroly SZPI
v akci ,,Potraviny na pranyfi“, coz se ziejmé odrazilo

v nizké

kontaminaci maku morfinem. Pouze mak
z fetézce Albert vykazoval vysokou hodnotu, a proto

by mél byt predmétem zajmu SZPI.

Tab. 7: Obsahy morfinu v semenech maku ve spotiebitelské siti (2013).

Obsah morfinu (mg/kg semene) v

Vzorek Vlhkost (%) Olejnatost (%) N

suSiné

Mak Sedy -Sonnentor 4,18 47,09 18,26
Gardis 6,51 43,82 5,59
Fruit - Exclusive 5,98 43,66 5,05
Natura Hustopece 5,65 45,37 14,91
J.O.D. 6,98 43,99 5,01
Racionella 6,16 43,95 18,52
Country Life 5,06 46,35 5,94

Albert -Quality 4,56 42,58 114,06
STILLA -natura 5,66 39,06 8,91
IBK -Trade 7,00 42,80 3,98
Dr. ENSA 4,41 41,58 14,07
New Remys 5,17 43,66 27,97
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Zavér a doporuceni

Zakladem kvalitativnich ukazateld je pouze
odrida se svym genetickym zakladem. Rocnik je
neovlivnitelny, ale volbou vhodné chladné pésti-
telské oblasti mizeme olejnatost fepky zvysit
(Canvin, 1965). Vlivy v ramci bézné agrotechniky
na vysi kvalitativnich ukazateli jsou velmi malé.
Moznost zvySovani olejnatosti prostiednictvim
vybéru vhodnych odrtd se zda byt nejefektivnéj-
$im prosttedkem, protoze vysokoolejnaté odridy
je mozno ziskat bez vétSich potizi a bez odezvy na
vynos (Appelgvist, Ohlson, 1972). Vysledky ana-
lyz naSeho rozsahlého odriidového sortimentu
jasné prokazuji vysokou kvalitativni uroven. Toto
jsou hlavni zasady, které plati jak pro fepku tak
slunecnici. V soucasnosti nevznika otdzka pouziti
liniovych nebo hybridnich odrid fepek, které jsou
na vysoké urovni, ale pfi jejim rozsahu péstovani
vznikaji problémy ochrany Zivotniho prostredi,
kde mohou sehrat svoji ulohu polotrpasli¢i odrii-
dy. DalSim problémem je vydrol a pouzivané fun-
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gicidy, které sehravaji jak svoji fungicidni Glohu,
tak jsou soucasné regulatory ristu a zasahuji do
systému rostlinnych hormonti a tyto zasahy mo-
hou zmeénit zakladni kvalitativni znaky, jako je
olejnatost.

Slunec¢nice je daleko vice naro¢na, oproti
fepce, na pudni a klimatické podminky. Je plodi-
nou teplomilnou a suchovzdornou a pro uspéch
v péstovani je nezbytna rajonizace odrid vzhle-
dem k tomu, ze urcitd odrida je vhodna jen do
uréitych, nékdy tzce vymezenych pldnich a kli-
matickych podminek. Skladba hybridt slunecnice
se méni velice rychle a tam, kde jsou veliké plo-
chy je vhodné udrzovat 2-3 nosné odrudy.

Problematika a feSeni kontaminace maku
morfinem prostfednictvim komisi EU se zda byt
v nedohlednu a tak je dulezita kontrola produkce
naSeho i1 dovezené¢ho maku i maku na spotiebitel-
ském trhu.

APPELQVIST,L:A., OHLSON,R., (1972): Rapeseed, cultivation, processing and utilization. Elsevier Publishing

Company.

CANVIN, D.T. (1965): The effect of temperature on the oil content and fatty acid composition of oils from seve-

ral oil seed crops. Can.J.Bot., 43, 63 —69.

RATHKE,G., T BEHRENS,AND W DIEPENBROCK, (2006): Integrated nitrogen management strategies to im-
prove seed yield , oil content and nitrogen efficiency of winter oilseed rape (Brassica napus L.): A re-
view, , Agriculture, Ecosystems and Environment 117,n0.2-3, (11): 80-108.

ZUKALOVA, H. (1986): Perspektivni cile kvality fepky. In Tvorba vynosu a kvality ozimé fepky, Praha, CSVTS,

$.98-108.

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 12. - 13. 12. 2013

-131-



Obr.1:0lejnatost liniovych, hybridnich a polotrpasli¢ich
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