LIGNOHUMAT DODAVA CHYBEJICI HUMINOVE LATKY

Lignohumate Supplies Lacking Humic Substances

Zdenék ZEDNIK
AMAGRO s.r.0., 28 pluku 27, Praha 10

Abstract: Lignohumate is a preparation with stimulation and regeneration effects, which contains a balanced amount of humic and fulvic
acids. Application of Lignohumate supplies the plants with humic acids, which are in insufficient amount in soil. There is photosynthesis
activity and chlorophyll amount increasement, root system development, use of nutrients from soil also by a leaf, increasement in the
plants resistance to stresses, improvement of health state, resistance to diseases, the yields and harvest quality increasement, storabil-
ity improvement. Company Amagro Ltd. offers products Lignohumate MAX a Lignohumate AM.
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Souhrn: Lihnohumat je pfipravek se stimulacnimi a regenera¢nimi U€inky obsahujici vyrovnané mnozstvi huminovych a fulvinovych
kyselin. Aplikaci Lignohumatu se rostlinam dodaji huminové latky, kterych je v ptidé nedostatek. Dochazi ke zvyseni aktivity fotosyntézy
a tvorby chlorofylu, rozvoji kofenového systém, vyuziti Zivin z ptdy i listem, vétSi odolnosti rostlin vici strestim, zlepseni zdravotniho
stavu, odolnosti vici chorobam, zvySuji se vynosy a kvalita sklizné, zlepSuje se i skladovatelnost. Spoleénost Amagro s.r.o. nabizi
pfipravky Lignohumat MAX a Lignohumat AM.
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Uvod

Urodnost piidy. Aby byla ptida co nejurodngjsi,
musi byt v rovnovazném (harmonickém) vztahu vSech-
ny faktory urodnosti pudy, tedy dostatecné mnozstvi
zivin a dostatek humusu, dostatek stopovych prvka, pH
v rozmezi 6,0 do 6,8, dostatek pidnich mikroorganis-
mi a pida by méla mit dobrou strukturu. Pfi¢emz neja-
rodngjsi ¢asti pudy je humus, Grodnost pudy tedy zavisi
na mnozstvi humusu v ni obsazeném.

Dutlezitou funkci v pudé plni pidni mikroorga-
nismy, které rozkladaji latky, v pidé probiha proces
humifikace a tvofi se humus. Jsme toho ndzoru, ze
dlouhodobym oSetfovanim zemédé€lskych plodin che-
mickymi pfipravky proti plevelim, Skiidcim a choro-
bam dochazi v soucasné dobé v piidé k ubytku mikro-
organismil a proces humifikace probiha v mensi mife.

Vétsina pidy je jejim intenzivnim vyuzivanim
vSak ,,vyhospodafena™ a chybé&ji v ni jak ziviny, tak
humus.

Zemé&délci, aby méli vétsi vynosy péstovanych
plodin, dlouhodobé dodavaji do rostlinné vyroby ziviny
hnojenim jak pfirodnimi hnojivy ¢i primyslovymi
hnojivy obsahujici v riznych pomérech dusik, fosfor,
draslik. Rovnéz aplikuji stopové prvky, pfipadn€ vapni
pro zlepSeni pH puady.

Pouzivani huminovych preparati obsahujici
huminové latky, které jsou hlavni slozkou humusu,
vSak v rostlinné vyrob€ neni dosud rozsifené. Je-li
v pidé malo huminovych latek, je narusena rovnovaha
(harmonie) zakladnich faktorti tirodnosti pudy.

Huminové latky. Huminové latky jsou prede-
v§im huminové kyseliny a fulvinové kyseliny (fulvové
kyseliny). Huminové kyseliny maji hlavni podil na
pfiznivé struktuie pidy a jsou Spatné rozpustné az
nerozpustné. Fulvinové kyseliny (fulvové kyseliny)
plni funkei ,,transportni®, tedy nosice zivin a jsou velmi
dobfe rozpustné.

Huminové latky jsou dillezitou soucasti sorpc-
niho komplexu v ptidé. Jejich uloha je naprosto neza-
stupitelna pro zivot edafonu v pude€ a zasadné ovliviuji
i rast rostlin, usporu zakladnich Zivin atd.

Huminové pripravky — humaty. Jiz pies
200 let se védci v celém svété zabyvaji vyzkumem a
pouzitim huminovych latek.

Huminové piipravky zacaly byt vyrabény z
hnédého uhli - ,leonarditu neboli kapucinku, z raseli-
ny a jezernich sapropeld a to formou ¢isténi vychozi
suroviny obsahujici huminové latky. Primyslova vyro-
ba tzv. uhelnych humati. se datuje od pocatku 20.
stoleti.

K huminovym pfipravklim patfi také Lignohu-
mat, produkt oxidace a hydrolytického rozkladu suro-
vin obsahujicich lignin, jehoz vyvoj byl dokoncen v r.
2002. Zde dochazi piimo k vyrobé huminovych latek.
Lignohumat - koncentrat huminovych latek se sti-
mula¢nimi a regenera¢nimi ucinky. Lignohumat je
smés huminovych (do 50 %) a fulvovych kyselin (pies
50 %) a jejich soli, pfirozen¢ obsahuje min 3% siry, je
obohacen o stopové prvky v chelatové forme: Mg, Si,
Ca, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo.

Lignohumat se pomérem mezi huminovymi a
fulvinovymi kyselinami nejvice piiblizuje slozeni hu-
minovych latek obsazenym v Cernozemi. Je unikatni
tim, Ze ma vyrovnany pomér mezi huminovymi a ful-
vinovymi kyselinami. Ostatni huminové pfipravky
obsahuji fulvinové kyseliny do 3 %.

Lignohumat zvySuje turodnost pidy, zlepsuje
vyznamnym podilem jeji fyzikalné-chemické vlastnos-
ti. ZvySeni urodnosti se dosdhne pravidelnym dlouho-
dobym uzivanim. Byt’ i v nizkych davkach.

Zasadni je vliv Lignohumatu na zvySovani
obsahu humusu a obohacovani pidy o humus, zlep-
Sovani biologické aktivity pidni mikrofléry. Lignohu-
mat umi urychlit rozklad organickych zbytkd
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z ne€kolika let na 3 — 5 mésict. Proces humifikace se
urychli az 4x. Piida ma i tmavsi barvu a je zahfevngjsi.

Komplex jeho prospésnych vlastnosti ptispiva k
tvorbé kvalitni drobtovité struktury, tak dalezité pro
zdarné kliceni a vzchazeni semen. PouZitim Ligno-
humatu také zlepSujeme vsakovaci a pufrovaci
schopnosti pid. Tedy velmi podstatnou vlastnost pro
ochranu pudy pred erozi, zejména z povodni.

Lignohumat chrani také Zziviny pied jejich
vyplavenim a p¥imo urychluje vyZivu rostlin. Humi-
nové kyseliny vazi ziviny na pudni sorbéni komlex a
tak zistanou déle vyuzitelné pro rostliny. Fulvové
kyseliny svou malou molekulo a biologickou aktivitou
na membranach rostlinnych bun¢k oproti tomu pilisobi
jako aktivni nosi¢ zivin (makro- i mikroprvkt ) skrz
kutikulu kofink a listd.

Lignohumat zvySuje aktivitu fotosystému a
tvorbu chlorofylu.

Od toho se odviji i tyto_efekty:

e zvySuje vyuziti Zivin obsazenych v pud€ a orga-
nickych a primyslovych hnojiv dodavanych
do pudy,

e zlepSuje prijem dopliikové vyZivy listem,

e podporuje se rozvoj korenového systému, zvy-
Suje se hmotnost kofentl,

e zadrzuje vodu v rostlinach, coz je dilezité
zejména v piisuscich,

e zlepSuje se odolnost rostlin vi¢i stresim, zlepsu-
je se zdravotni stav rostliny a zvySuje odolnost
viici chorobam,

e zvySuji se vynosy a kvalita sklizné,

e posiluji se a vyrovnavaji slabsi porosty a urych-
luje se regenerace poskozenych porostu.

Vysledky

Lignohumat je zaregistrovan u UKZUZ jako
pomocny rostlinny pfipravek (dd se pouzit do vSech
plodin a rostlin).

Pro rostlinou vyrobu je v CR uréen zejména
Lignohumat MAX, kde doporucena davka na 1 hektar
je 0.4 litru 2 az 3x za vegetacni obdobi (u ozimu prvni
aplikace na podzim). Cena jedné davky (na 1 hektar) je
okolo 100 K¢&. Dodava se v 10-ti litrovych kanystrech.

Dale 1ze pouzit Lignohumat AM — jedna se
praskovy suchy produkt v pytlich po 20 kg, saccich po
1 kg a 100g. Cena davky na 1 hektar je zde kolem 90
Ké.

Vysledky pokust na riznych plodinach proka-
Zuji nejen navyseni vynosu, ale i moznost snizeni da-
vek hnojiv. Davky hnojiv se mohou snizit az o dvacet
procent pii dosaZeni stejného vynosu jako pii aplikaci
hnojiv bez Lignohumatu.

Vyrobky obsahujici Lignohumat

Ligno Super NPK 7,5-8-6. Jde o NPK listové hnojivo
s mikroelementy, ristovym stimulatorem (kyselinou
3-indolyoctovou) a bioaktivnimi huminovymi lat-
kami (Lignohumatem).

HAP- 0,25 — 12 — 52: humatizovany amonium fosfat
Ligno AKTIVATOR: praskovy stimulator plné roz-
pustny - Lignohumat + extrakt z hnédé moiské fasy
(auxin) Ligno AKTIVATOR roztok: tekuty stimu-
lator - Lignohumat + extrakt z hnédé motské tasy
(auxin)

LEXIN — vyrabi firma LEXICON., Jako komponent a
nosic auxint pouziva Lignohumat firma LEXICON ve
svém stimulatoru riistu znamého pod obchodni znac-
kou LEXIN.

Daéle uvadime nékteré vysledky z pokust s Lignohumatem v olejninach.

A) REPKA -MALOPARCELKOVE POKUSY

2007/08
Varianty Podzimni rozbory 14.11.2007 Jarni rozbory
18.7.2008 ,
¢islo . . ] délka i} ’ vynos | HTS
podzim (BBCH | kofenovy | | = | pocet délka | choroby stonku | (¥/ha) | index (8)
14-16) kréek (cm) (cm) listh (ks) | listd (cm) (%)
1 - 0,71 17,9 6.4 22,0 38 421 4,254
o | HignohumdtB 4 45 18,8 6.4 20,7
(1 Vha) : : : :
Lignohumat B
3 (1 1/ha) + Hori- 0,74 18,2 6,2 20,8 26 4,30 1,02 4,436
zon (0,5 1/ha)
4 Honﬁ:)(o,s 0,79 17,7 6.4 19,8 33 416 | 099 | 4351

Podzimni aplikace Lignohumatu zesiluje kotenovy kréek, prodluzuje koten a zkracuje list.

v
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2009/10. Plodina: Fepka ozima, odrida Californium, maloparcelka - Sklizen 28.7.2010. Varianty:

1. Kontrola

2. Lignohumat

3. Lignohumat

Zelené poupé Borosan (2 1/ha); po¢. kvétu Amistar Xtra (0,8 I/ha)
Jaro — po¢. kvétu - Lignohumat MAX (0,4 /ha) + Amistar Xtra (0,8 1/ha)

Zelené poupé — Lignohumat MAX (0,4 1/ha) + Borosan (2 1/ha)

Jaro — po¢. kvétu - Lignohumat MAX (0,4 1/ha) + Amistar Xtra (0,8 1/ha)

, 1. kontrola 2. Lignohumat 3. Lignohumat
Vysledky:
% % %
Vyska rostlin v cm 136 100 1393  102,4 143,5 1055
Vynos semen v t/ha 4,23 100 4,57 108.1 438 103,6
2010/11
Varianta Termin aplikace
. jaro — faze pro- Lo N vynos se- index ke
podzim dluzovani jaro — pfed kvétem men (t/ha) kontrole
1 neoSetfend kontrola 3,21
2 Horizon (0,5 1/ha) - Amistar Xtra (1 1/ha) 3,07 0,96
3 Horizon (0,5 I/ha) + Ligno- ) Amistar Xtra (1 1/ha) + Ligno- 330 1.03
humat MAX (0,4 I/ha) humat MAX (0,4 I/ha) ’ ’
. Amistar Xtra (1 1/ha) + Ligno-
4 Horizon (0,5 1/ha) - humét MAX (0,4 1/ha) 3,41 1,06
pramen pokusy CZU
B) REPKA -POLOPROVOZNi POKUSY
Vysledky v roce 2009
Jizerka Brtnice Pertoltice Agpi Luze Prumér
RS RS RS RS NS RS
s | E| 5| 5| S| 5 |c|E| 5| E| 5| &
sl &l &| &| &| €| | &| 8| & | & = %
|l 8| E| e8|l E|E|e|lE|¢E|”
S| Bl 2| Bl 2| B 2| B2 B2 8
— — — — — —
Tloustka 8 9o | 11 | 11 [935]107] 10 | 10 9,6 | 10,2 |106,1
kréku - cm
Pocet listd, |, 8 1010|7787/ 10/ 10 87 | 92 |1058
podzim - ks
Vyn"t‘jhvef“h “12,335] 2,4 [3,573] 3,9 [3,653| 3,8 |2,492| 2,99 {4,373 (4,422| 3,29 | 3,5 |106,6
Vynos % 100 [102,7] 100 [109,2] 100 |104,1] 100 | 120 | 100 [101,1| 100 | 106,6 | 106,6
Vynos nepo-
Skoze-nych 3,573 1 3,9 |3,653| 3.8 4,373 14,422 | 3,87 | 4,04 [104,5
t/ha

Aplikace Lignohumatu ptispéla k zesileni kotenového kréku v priméru o 6,1 %.

Aplikace Lignohumatu ptispéla ke zvySeni poctu listl na podzim v praméru o 5,8 %.
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Vysledky v roce 2010

Jizerka Pertoltice LuZe Agpi Brtnice Primér |
& =) & 3 = =) & 3 & =) & =
E|€8| E |€8| & |S%8| E |S%5| E |S5| E |8 | w
E | B8 5§ | % § |&F| § |&E| & mE| E | &E
Mo [ 3 M| 3 M| 3 M |0 M| 3 N, —
Tloustkakre- 1 g ¢ 1 95 | g5 | 855 | 128 | 142 | 9 | o1 | 12 | 12 |1042] 107 | 1024
ku-cm
Vynots/lf;“h "1 4,00 | 4,06 | 3,87 | 3,79 | 3,59 | 3.80 | 336 | 3,49 | 3,59 | 3,76 | 3,68 | 3,80 | 102,7
Vynos % 100,0 | 101,31 100,0 [ 98,0 | 100,0 | 105,9 | 100,0 | 103,8 | 100,0 | 104,9 | 100,0 | 102,8 102,8
Aplikace Lignohumatu ptispéla k zesileni kotenového kréku v priméru o 2,4 %.
Vysledky v roce 2010/2011
Aplikace podzim 4-8 listil, jaro zacatek dlouzivého ristu
Bilovice Jizerka Pertoltice Krsice Krasensko Luze Primér
K LH K LH K LH K LH K LH K LH K LH %
“@
Tloustka | 1 s | 46 | 52| 8 | 8 [102]103] 55| 75 | 108112752/ 812 | 108
kréku - mm
Vynos (t’/ha
pri 8% vlh- | 2,862 | 3,39 | 2,44 | 2,44 |3,203| 3,03 | 4,19 | 4,84 | 2,92 | 3,31 | 4,7 | 497 | 3,39 | 3,66 | 108
kosti):
index vynosu 1,18 1,00 0,95 1,16 1,13 1,06 108
") K — kontrola, LH - Lignohumdt
Aplikace Lignohumatu ptispéla k zesileni kofenového kréku v priméru o 8 %.
2009 Aplikace Lignohumatu pti zapocitani jen nepoSkozenych lokalit pfispéla ke zvySeni vynosu o 4,5 %
2010 Aplikace Lignohumatu pri zapocitani jen neposkozenych lokalit prispéla ke zvySeni vynosu o 2,8 %
2011Aplikace Lignohumatu prispéla ke zvySeni vynosu o 8 %.
Ekonomické hodnoceni za r. 2009 a 2010
Parametr jednotka 2009 2010
kontrola t/ha 3,866 3,681
Lignohumat Max t/ha 4,041 3,780
pfinos aplikace t/ha 0,174 0,099
ptinos v K¢ pii 8000 za tunu K¢é/ha 13947 790.,4
cena aplikace | K¢é/ha 230 230
zisk pfi cené 8 000 K¢ za t fepky K¢é/ha 1164,7 560,4
ptinos v K¢ pii 9000 za tunu K¢é/ha 1.569,0 889,2
cena aplikace | K¢é/ha 230 230
zisk pfi cené 9 000 K¢ K¢é/ha 1339,0 659,2
Pramen: udaje SPZO 2009, 2010, 2011
Aplikace Lignohumatu Max byla v letech 2009 a 2010 pfinosna jak v prirtistku vynosu, tak i v ziskovosti.
C) REPKA -POLNi POKUS
Na podzim aplikovan Lignohumat ve fazi 8 listd, na jafe ve fazi tvorby poupat u obou pokusit
pokus 1
Pozemek Jama — vymeéra 20,3 ha, - nadmoiska vyska 580 m n.m, - odriida Jesper
vysevek -1 VJ—700 tis. sem - sklizen 24.7. pramér 37,8 q/ha
pokusy - 3 parcely o vyméfe 1 ha kazda, kontrola- 2 parcely o vyméfe 1 ha kazda
- ptepocet dle vyméry na 8 % vlhkost
1. Lignohumat 4,09 t/ha 4. kontrola 3,86 t/ha prumér Lignohumat 4,06 t/ha
2. kontrola 3,92 t/ha 5. Lignohumat 4,04 t/ha prumér kontrola 3,89 t/ha
3. Lignohumat 4,05 t/ha
NavySeni vynosu u parcel oSetienych Lignohumdtem 4,38 %
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pokus 2
Pozemek U Kamene — vyméra 27,29 ha, - nadmotska vyska 550 m n.m, - odrida - Grizzly

vysevek -1 VI —1700 tis. sem, - sklizeni 19.7. prumér 41,15 g/ha
pokusy - 3 parcely o vyméie 1 ha kazda, kontrola - 2 parcely o vyméte 1 ha kazda
- pfepocet dle vymeéry na 8 % vlhkost
1. Lignohumat 4,45 t/ha 4. kontrola 4,30 t/ha primér Lignohumat 4,49 t/ha
2. kontrola 4,25 t/ha 5. Lignohumat 4,47 t/ha prumér kontrola 4,28 t/ha
3. Lignohumat 4,55 t/ha
NavySeni vynosu u parcel oSetienych Lignohumdtem 5,02 %
Pramen: udaje zemédélského podniku

D) MAK - MALOPARCELKOVE POKUSY

2008, hnojeno 2x 50 kg v LAV

Varianta Aplikace 4.-6. list maku | Vynos semen t/ha Eﬁi)r(oliz index Fer+LH k Fer
K - 1,96
Fertigreen (Fer) Fertigreen 5 1/ha 2,11 1,08
Fertlgrefn (Fer) Fertigreen 5 1/ha
. . + 2,19 1,12 1,04
Lignohumdt B Lignohumat B 11/ha
(LH) g

2010, zakladni hnojeni: 26.3.2010 seti + hnojeni 50 kg N v LAD, 17.5.2010 hnojeni 50 kg N v LAD

Varianty: Osetieni v 6 listech Osetieni na pocatku kvétu

1. Kontrola - -
2. Fertigreen 5 1/ha + Lignohumat MAX 0,4 1/ha Amistar Xtra 0,75 I/ha
3. Fertigreen 5 1/ha Amistar Xtra 0,75 1/ha + Lignohumat MAX 0,4 1/ha
4. Fertigreen 5 1/ha +Lignohumat MAX 0,4 /ha Amistar Xtra 0,75 1/ha + Lignohumat MAX 0,4 1/ha

1. kontrola 2. Lignohumat 3. Lignohumat 4. Lignohumat
% % % %
Vynos semen t/ha 1,17 100 1,26 107,7 1,23 105,1 1,27  108,6

Hmotnost semen v g v 1 makovici 2,22 100 2,27 102,26 2,91 131,1 2,76 1243

pramen pokusy CZU

E) SOJA MALOPARCELKOVE POKUSY

Vliv na obsah chlorofylu v listech séji po aplikaci pfipravki Lignohumat MAX, Lexin (jako komponent a nosi¢ auxintl se
pouziva Lignohumat) a Brassinosteroidu. Méfeni bylo provedeno cca 10 dnii po aplikaci.

Obsah chlorofylu v listech soji po aplikaci pripravki (rel. v %)

2010

Kontrola - 100 Lignohumat MAX — 112,8 LEXIN —117,1 Brassinosteroid - 107,6
2011

Kontrola - 100 Lignohumat MAX — 115,4 LEXIN — 122,1 Brassinosteroid - 114,8

Aplikace Lignohumatu a Lexinu pfispéla ke zvyseni obsahu chlorofylu (u Lexinu se jako komponent a nosi¢ auxinti pouziva
Lignohumat).
pramen pokusy CZU
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F) Vysledky z pokust s vyrobky obsahujicimi Lignohumat v olejninach

1) maloparcelky Fepka
2010/2011, Ligno Super NPK 7,5-8-6
Varianta Termin aplikace
podzim jaro — faze prodluzovani jaro — pted kvétem Vynz)ts)hsae)m n Elo(ﬁ)r(oliz
1 neosetiend kontrola 3,21
. Amistar Xtra (1 I/ha) +
2 Horizon (0,5 1/ha) Ligno Su}();e li E:;K 7,5-8-6 Ligno Super NPK 7,5- 3,49 1,09
8-6 (5 /ha)

HAP- 0,25 — 12 — 52 Humatizovany amonium fosfat (humatizovany amofos)

Pokus srovnava aplikaci plné davky amofosu (200 kg) s aplikaci humatizovaného amofosu v davce o 20% nizsi (160
kg)

Metodika pokusu: 1. kontrola 200 kg/ha amofos (normalni), 2. varianta 160 kg humatizovany amofos

Vysledky pokusu: z celkem 6-ti pokusnych parcelek, kde byl aplikovan humatizovany amofos, bylo dosazeno primér-
ného vynosu 96 % oproti kontrole — amofosu.

Pti cené amofosu 13 900 K¢ za tunu (ceny srpen 2011) - aplikovano 200 kg/ha a cené humatizovaného amofosu 15 290
K¢ (cena je o 10% vyssi nez amofos) — aplikovano 160 kg/ha, dochazi pti dosazeni vynosu 96 % k uspoie na 1 ha
0 322 K¢.

pramen pokusy CZU
2) mak -poloprovozni pokusy
Ligno Super NPK 7,5-8-6
2010 Cisty vynos semene kg / ha %

kontrola 4577 100

Ligno Super NPK 7,5-8-6 499,3 109,1
pfinos aplikace Ligno Super NPK 7,5-8-6 41,6

K¢/ ha

piinos pii cené vykupu 45 Ké/kg makového semena 1872
cena aplikace Ligno Super NPK 7,5-8-6 5 litrdi 440
zisk pii cené vykupu 45 K¢&/kg makového semena 1432

Pramen: udaje SPZO 2010

Zaveér

vého systém, vyuziti zivin z pady i listem, vetsi
odolnosti rostlin vici stresim, zlepSeni zdravotni-
ho stavu, odolnosti vi¢i chorobam, zvySuji se
vynosy a kvalita sklizné, zlepSuje se i skladova-

Lignohumat - huminovy pfipravek se sti-
mulaénimi a regenera¢nimi U¢inky obsahujici
vyrovnané¢ mnozstvi huminovych a fulvinovych
kyselin pouziva jiz standardné v rostlinné vyrobé

stale vice zemédélct. Aplikaci Lignohumatu se telnost.
rostlindam dodaji huminové latky, kterych je Kromé Lignohumatu méa firma AMAGRO s.r.o.
v pudé nedostatek. Dochazi ke zvySeni aktivity dalsi 4 vyrobky obsahujici Lignohumat.

fotosystému a tvorby chlorofylu, rozvoji koteno-

Kontaktni adresa

Ing. Zden¢k Zednik, Amagro s.r.o., 28. pluku 27, 101 00 Praha 10, mobil 737 749 991 telef. 272 739 785, fax
272 739 784, z.zednik@amagro.com, www.amagro.com
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