KOMPLEXNI VYZIVA MAKU PRISPIVA
K JEHO VYNOSOVE STABILITE

Complex Nutrition of Poppy Contribute to its Yield Stability
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Summary: Determining the optimal dosage of mineral nitrogen in the soil before sowing of poppy is an effective measure to its bal-
anced nutrition provided good supplies of other nutrients in the soil. Normative dose of nitrogen we divide to dose primary and dose
applied during the growing season (DC 41 — 49). At the stage of 8 — 10 leaves fertilize foliar B and Zn. Those comprehensive measures
in 2013 led to an increase in the yield of 1.52 tons to 1.93 tons (an increase of 29.6 %) and in 2014 from 2.02 tons to 2.34 tons of seeds
per hectare (significant increase of 16.1 %). Applications microelements B and Zn in the form of foliar nutrition seed yields even higher.
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Souhrn: Stanoveni optimalni davky dusiku podle minerainiho N v pGdé pfed setim u maku je ucinnym opatfenim k jeho racionalni
vyzivé za predpokladu dobré zasoby ostatnich Zivin v pddé. Normativni davku N rozdélime na davku zakladni a na davku aplikovanou
béhem vegetace (DC 41 — 49). Ve fazi 8 — 10 listd hnojime mimokofenové B a Zn. Uvedené komplexni opatfeni v letech 2013 vedlo ke
zvySeni vynosu z 1,52 t na 1,93 t (zvySeni 0 29,6 %) a v roce 2014 z 2,02 t na 2,34 t semene na ha (signifikantni nardst o 16,1 %).

Aplikace mikroelement(i B a Zn formou mimokofenové vyzivy vynos semene jesté zvysuje.
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Uvod

Pii nedostatku zakladnich zivin v ptidnim prostfedi
jejich obsah v rostling siln¢ klesa. Méak se omezené vyviji a
$patné¢ roste. Rostliny jsou na pohled nevyrovnané,
s omezenym poctem listli v rdznych fazich vyvoje. Proto je
potieba upravit obsah vSech zivin na zasobu dobrou a stano-
vit optimalni davku dusiku.

Jak uvadime v fad¢ publikaci (Losak, Richter 2004,
Skarpa et al. 2012a, Richter, Skarpa 2013, Skarpa et al. 2014)
v praxi neni stale pfili§ rozsifen postup racionalniho stanove-
ni davek dusikatého hnojeni pro konkrétni ptidné-klimatické
podminky provadény na zakladé¢ zjisténi obsahu mineralniho
N vpudé cca 10 - 14 dnt pted setim. Misto toho se hnoji
nadhodnymi davkami N a to nejéastéji na arovni 90, 120 a 150
kg N/ha. Na zékladé dosaZenych vynosovych vysledkt jsou
pak prezentovany mylné zavéry, ze dusik neovlivituje vynos
maku a hledaji se i pfi¢iny ve Spatné zvolené formé dusiku.
Z nasich dlouhodobych vysledkl se potvrzuje, ze davku N je
tieba stanovit podle normativni potfeby na vynos 1,5 — 2,0

Material a metody

t/ha, tedy 105 — 140 kg N/ha. Takto vypocitanou davku N
korigujeme o mnozstvi N stanovené v pidé (Nmin). Vysled-
nou davku je vhodné rozdélit a dusik aplikovat na zakladni
hnojeni (pfed setim) popiipade po vzejiti porostu a ¢ast dusi-
ku (25-30 kg N) ptihnojit ve fazi DC 41 — 49, nejlépe v DAM
390 nebo SAM 240. Hnojivo SAM pouzijeme pfednostné na
pudach s nizkym obsahem siry.

Vyziva maku vyzaduje komplexni ptistup. Nezbyt-
nou soucasti intenzivnich technologii je mimokofenova
vyziva B a Zn provedena ve fazi 6 — 10 listt a zvlasté ve
stresovych situacich zplisobenych suchem a nizkymi teplo-
tami i pouzitim pomocnych rostlinnych pfipravkti dlouhodo-
bé provéfenych u této plodiny.

V tomto prispévku shrneme vysledky experimentt,
které maji prokazat, ze komplexné provedend vyziva maku
v kombinaci se zajisténim optimalniho zdravotniho stavu je
schopna poskytnout dobry a ekonomicky efektivni vynos.

V piesném polnim pokuse provedeném vr. 2013 a
2014 v podniku ROLS Lesany, spol. s.r.o. byla ve vyzivai-
ském pokuse pfi zajisténi dobrého zdravotniho stavu porostu
sledovana ucinnost dusikatého hnojeni podle Nmin v pidé
doplnéna délenou N vyzivou a mimokofenovou vyzivou B a
Zn, jak uvadi tab. 1.

Davka N stanovena na vynos 1,5 t/ha v roce 2013 (tj.
105 kg N/ha) a vroce 2014 na 2 t semene na ha (tj. 140 kg
N). Piedplodinou maku byla obilovina. Vysledky ptdnich
analyz v obou letech experimentu uvadi tab. 2.

Obsah vsech zivin byl v obou letech na urovni vyho-
vujici az vysoké zasoby. Obsahy Nmin v pidé po piepoctu na
kg N.ha! byly v roce 2013 na urovni 35 kg N a v roce 2014
na hodnoté 52 kg N. Stanoveni davky N a jeji rozdéleni uvadi
tab. 3.

Do pokusu byla v obou letech zvolena odriida Major.
Prehled zékladnich pracovnich operaci uvadi tab. 4.

Pribéh povétrnostnich podminek vletech 2013 a
2014 na pokusné lokalité uvadi tabulka 5.

Tab. 2. Vysledky pudnich analyz pied setim maku v roce 2013 a 2014 (Mehlich I1I)

o Obsah piistupnych Zivin v mg. kg™ pady .
Rok Pidni druh pH/CaCl, P K Ca Mg kg N/ha podleN i,
2013 stfedni 6,9 72 385 3212 230 35.0
Vyhodnoceni vyhovujici vysoky dobry dobry ’
2014 stfedni | : 7,3 87 : 280 : 5168 : 274 : 52.0
Vyhodnoceni dobry dobry vysoky vysoky
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Tab. 1. Schéma pokusu v letech 2013 a 2014

Davka N (kg/ha) Davka B a Zn
. . Rok 2013 Rok 2014 (g/ha)
Varianta hnojeni TP . P o
Zakladni Prihnojeni Zakladni Prihnojeno B Zn
3. list buton. 3. list buton.
1. kontrola 45 - - 58 - - - -
2. N but. do pokusu nezatazena 58 - 30 - -
3.B+Zn do pokusu nezatazena 58 - - 120 200
4. N zak, B+Zn do pokusu nezafazena 58 30 - 120 200
5. N but, B+Zn 45 | - | 30 58 - 30 120 200
Tab. 3 Vypocet davky N na zakladé stanoveni Nmin v pudé
Vypocet davky N v kg/ha Rok 2013 Rok 2014
N min pred setim v mg/kg (kg/ha) 7.8 m§ﬁ§30 ke 15 m%\/Il;fagﬂ ke
Normativni potfeba v kg N na tvorbu 1,5 t/ha semene vr. 2013 a2 t/havr. 2014 105 - 30 = 75 kg/ha 140 - 52 = 88 kg/ha
Celkové potieba N k dohnojeni 75 kg/ha 88 kg/ha
- zakladni davka v kg N/ha 45 kg/ha 58 kg/ha
- ptihnojeni N 30 kg/ha 30 kg/ha
Tab. 4. Pfehled pracovnich operaci béhem vegetace
Pracovni operace Termin
2012/13 2013/14
Podzimni hnojeni - Betaliq 3,1 t/ha na slamu podzim 2012 -
Seti (vysevek 1,4 kg/ha) 24.4.2013 6.3.2014
Osetfeni proti krytonosci kofenovému (2013 a 2014 - Nexide 0,08 1/ha) 10.5.2013 25.3.2014
Osetieni proti peronospoie (2013 - Dithane 1 kg/ha, 2014 - Acanto 0,8 I/ha) 15.5.2013 15.5.2014
HnO_]eI.l.l N zékladni (2013 - 45 kg N/ha hnojivem LAV, 2014 - 58 kg N/ha 225 2013 332014
hnojivy LAV a Polydap)
Aplikace mikroelementt ve fazi 8 — 10 listu (2013 a 2014 -120 g B hnojivem
YV Bor a 200 g Zn hnojivem YV Zintrac) 8.6.2013 3. 3.2014
Osetfeni proti peronospote (2013 - Acanto 1 1/ha, 2014 - Amistar Xtra 0,9 1/ha) 14.6.2013 12.6.2014
Prihnojeni N ve fazi 3. listu - 24.4.2014
Ptihnojeni N ve fazi butonizace (2013 a 2014 - 30 kg N/ha hnojivem DAM 390) 1.7.2013 10.6.2014
Sklizen 14.8.2013 4.8.2014
Tab. 5 Povétrnostni podminky v letech 2013 a 2014
Mésic 2013 2014
Srazky (mm) Teplota (°C) Srazky (mm) Teplota (°C)
Leden 22,9 0,4 32,2 0,9
Unor 3,7 4.2 12,3 2,7
Biezen 1,5 5,9 25,1 7,3
Duben 29,7 10,2 19,2 11,4
Kvéten 35,7 16,4 82,0 14,4
Cerven 91,6 19,5 24,0 18,2
Cervenec 87,5 21,3 38,2 21,8
Srpen 72,9 20,5 69,5 18,0
Vysledky

Vynosové vysledky byly zhodnoceny statistic-
kymi metodami (program STATISTICA 7.1) metodou
analyzy variance s ndslednym testovanim dle Fischera,
pfi 95 % hladin€ vyznamnosti (P<0,05).

Vzchazeni a rast maku byl v obou pokusnych
letech vyrazné ovlivnén prubéhem pocasi. To se odra-
zilo v terminu seti a v délce vegetacni doby. Zatimco
v roce 2013, jak ukazuje tab. 4, byla délka vegetacni

doby, od 24. 4. do 14. 8., 112 dnti, v roce 2014 byl mak
vyset v terminu 6. 3. a sklizen 4. 8. (vegetace 151 dnil).
Z toho lze odvodit, ze vétSina zasaht v roce 2014 byla
provedena diive, takze ucinnost aplikovanych pftiprav-
ki (hnojiv a pesticidit) se pozitivné odrazila v produkci
susiny a ve vynosu semen.

Optimalizovana davka dusiku podle mineralni-

ho N v piadé se pozitivné projevila na vynosu semene
v obou pokusnych letech. Varianta 5., na které byl
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dusik dohnojen v roce 2013 30 kg N ve fazi butonizace
na celkovou davku 105 kg N.ha™!, mé&la zajistit vynos
na turovni 1,5 t semene na hektar. Tento ptedpoklad byl
naplnén a v disledku délené¢ davky N aplikovaného

v kombinaci s mimokofenovou vyzivou Zn a B doslo k
statisticky prikaznému zvySeni vynosu na hodnotu
1,977 t/ha, coz piedstavuje zvySeni produkce semene
oproti kontrolni varianté o 29,6 %.

Tab. 6. Vynos semene maku setého v letech 2013 a 2014

Schéma hnojeni Vynos semene maku v t/ha Relativni %
2013 2014 2013 2014
1. kontrola 1,525+ 0,103 2,023%+ 0,055 100,0 100,0
2. N but. - 2,167+ 0,045 - 107,1
3.B+Zn - 2,126™ + 0,059 - 105,1
4.N zak, B+Zn - 2,243 + 0,062 - 110,9
5. N but, B+Zn 1,927% + 0,045 2,348°+ 0,059 129,6 116,1

P<0,05 - Nasledné testovani (Fisheriiv LSD test) - a, b — pismena u vynosu semene maku — mezi variantami neni statisticky priikazny rozdil

(p <0,05) v pripade, jsou-li pismena stejna

Na zaklad¢ této skutecnosti jsme pokus rozsitili
o dalsi 3 varianty s cilem prokazat ucinek samotného
pusobeni délené davky dusiku bez aplikace mikroele-
mentd (var. 2) a ovéfit vliv aplikace Zn a B piihnoje-
nych samostatné (var. 3) a v kombinaci s N (var. 4 a 5).
S ohledem na brzky nastup jara a terminu seti jsme si
stanovili dosdhnout primérného vynosu 2 t semene na
hektar s normativni potfebou 140 kg N/ha. Rovnéz i
v tomto roce byla davka zakladniho hnojeni N korigo-
vana o Nmin v pud¢ stanoveného pied setim rozdélena
a ¢ast dusiku (30 kg N) byl aplikovan na porost ve fazi
3 — 4 listu (var. 2) a nebo v obdobi butonizace (var. 4 a
5).

Na vynos maku setého mélo vyrazny vliv délené
hnojeni dusikem, ktery byl umocnén mimokoifenovou
aplikaci mikroelementti. Vynos po délené aplikaci
dusiku (var. 2) se zvysil oproti varianté, kde bylo pro-
vedeno pouze jeho zékladni hnojeni (var. 1) o 7,1 %.
Toto navySeni produkce semene bylo srovnatelné

Zaveér

s naristem vynosu zji§ténym po mimokotenové aplika-
ci Zn a B na varianté¢ 3. Na zaklad¢ dosazenych vy-
sledkti vr. 2013 se v roce 2014 potvrdilo, Ze aplikace
Zn a B ma u maku nejvétsi vliv na vynos po jejich
aplikaci ve fazi 8 — 10 listt. Jak vyplyva z vysledki
pokust z roku 2013, ptipadna pozdéjsi aplikace téchto
mikroelementd ve stejné davce méla mensi vynosovy
efekt (Skarpa et al. 2014).

Vliv mikroelementi aplikovanych formou mi-
mokofenové vyzivy na vynos maku naridsta
v podminkach jejich nevhodného piijmu kofeny, tedy
pfi alkalickém pH (Skarpa et al. 2012b, Skarpa et al.
2013). Pravé s ohledem na pidni kyselost experimen-
talnich pozemkut, ktera byla vroce 2014 alkalicka,
meéla jejich aplikace piiznivy u€inek na produkci seme-
ne, zejména pak v kombinaci s pozdéj$im prihnojenim
N (var. 5). Toto navySeni vynosu na troven 2,348 t/ha
bylo signifikantni (p < 0,05).

Hnojeni dusikem v délené davce stanovené
podle N mineralniho v ptidé pred setim na pozem-
ku s dobrym obsahem vsech Zzivin v kombinaci
s borem a zinkem vede ke zvySeni vynosu. Dobry
zdravotni stav porostu béhem vegetace vedl
k nardstu produkce v r. 2013 z 1,52 t na 1,92 t/ha
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