VYZIVA A MORFOREGULACE REPKY OZIME
— SPECIFIKA PESTITELSKE SEZONY 2014/15

Nutrition and morforegulation of winter ollseed rape — specifics of planting season 2014/15
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Summary: Winter oilseed rape belongs to demanding crops with high demands for fertilization. Influence of high rainfall during this
August and September. This caused wash out large amounts of nitrogen and sulfur from the soil. Agro Company Timac offers for rege-
nerative fertilization two nitrogenous fertilizers with high sulfur content - Sulfammo 23 N -Process and Sulfammo 30 N -Process. Both of
these fertilizers contain a combination of urea and ammonia nitrogen, water soluble sulfates, finely ground limestone (Mescal) and N -
Process. There are also biostimulative fertilizer containing cytokinin - zeatin (Fertiactyl Starter) and izopentenyladenin (Fertileader).
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Souhrn: Ozima fepka patfi mezi péstitelsky naroéné plodiny s vysokymi naroky na hnojeni. Vlivem vysokého thrnu srazek v prabéhu
letosniho srpna a zafi doslo k vyplaveni velkého mnozstvi dusiku a siry z pudy. Spole¢nost Timac Agro nabizi pro regeneraéni hnojeni
dvé dusikata hnojiva s vysokym obsahem siry - Sulfammo 23 N-Process a Sulfammo 30 N-Process. Obé tato hnojiva obsahuji kombi-
naci mocovinového a amoniakalniho dusiku, vodorozpustné sirany, jemné mlety vapenec (Mescal) a N-Process. V nabidce jsou také

biostimula¢ni hnojiva s obsahem cytokinin( - zeatin (Fertiactyl Starter) a izopentenyladenin (Fertileader).
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Uvod

Ozima fepka patii mezi péstitelsky naroéné plo-
diny, ktera velice pozitivné reaguje na kazdy intenzifi-
kacni zasah v podob¢ aplikace kvalitnich pfipravkd na
ochranu rostlin a promysleného hnojeni. Pravé letosni
podzim (2014) byl charakteristicky problematickym
vzchazenim fepky z insekticidné nemoteného osiva.
Kromé pozdniho terminu seti se na zhorSeném vyvoji
zasetych porostd podepsala iSpatnd pudni struktura

Vyziva dusikem

zpisobena vysokym thrnem srazek v dobé pied a po
zaseti. Tvorba povrchového skraloupu a vytésnéni
vzduchu z ptdniho profilu v kombinaci s masivnim
vyskytem Skadct (slimaci, dfepcik, pilatka, mysi... )
vede ke znacnému profidnuti porostu. Lokaln¢, casto i
v ramci jednoho honu, jsou patrné znacné rozdily ve
Vyvoji porostu fepky.

V leto$nim roce se nadprimérnou urodou od-
vezlo v podobé sklizené produkce zna¢né mnozstvi
dusiku, siry a dalsich zivin. Vysoké vynosy vétSinou
predstavuji 1 zna¢né mnozstvi slamy, kterd pokud se
nesklizi pro potieby zivocisné vyroby, spotfebuje na
svij rozklad dalsi ziviny. Vlivem vysokého uhrnu
srazek v prubehu srpna a zafi doslo k vyplaveni zbylé-
ho mnozstvi dusiku a siry z pidy. Pii odbéru pidy
v pritbéhu zaii a fijna byly napii¢ Ceskou republikou
stanoveny hodnoty minerdlnitho dusiku nejcastéji
v rozmezi 5 — 10 mg/kg ptdy, coz predstavuje 20 — 45
kg dusiku na hektar. Porost fepky je v podzimnim
obdobi schopen odcerpat 60 — 100 kg dusiku na hektar.
Podobné hodnoty okolo 5 mg/kg pidy byly zjistény i u
obsahu vodorozpustné siry, coz je kategorizovano jako
nizky obsah siry (viz tab. 1), nedostate¢ny pro potieby
rostouci fepky v podzimnim a nasledné jarnim obdobi.
To je dano tim, Zze vodorozpustna sira se v pudé¢ vysky-
tuje prevazné jako aniont SO,>, ktery je z pidniho
profilu vyplavovan stejn¢€ jako nitratovy dusik (NO5’).

Spolecnost Timac Agro nabizi ze svého portfo-
lia 2 dusikata hnojiva s vysokym obsahem siry a to:
Sulfammo 23 N-Process (N 23 (11a+12u); 31 SOs; 3
MgO; Mescal 975 (7,5 Ca0O); N-PROCESS) a
Sulfammo 30 N-Process (N 30 (5a+25u); 15 SOs; 3
MgO; Mescal 975 (7 CaO); N-PROCESS). Ob¢ tato

hnojiva obsahuji kombinaci mocovinového a amonia-
kalniho dusiku, ktery na rozdil od nitratového dusiku
(naptiklad v LAV, LAD,) snizuje pomér nadzemni
hmota/kofen ve prospéch kofene a nezvysuje kumulaci
vody v listech a tim nebezpe¢i vymrzani v piipadé
pfichodu pozdnich jarnich mrazi. Nitratovy dusik
v ledku amonném je pfijiman pfi teplotach ptidy okolo
5 — 6 °C, naproti tomu amoniakalni dusik v Sulfammu
je pfijiman rostlinami fepky uz pii teploté 2 — 3 °C. Pti
pomalém prohiivani ptidy na jafe to pfedstavuje naskok
n¢kolika dni v ¢erpani dusiku rostlinou a tim rychlejsi
nastartovani regenerace s minimalnim rizikem vymrza-
ni porostu. Navic pokud probéhne ¢asna aplikace rege-
neracni davky dusiku a nasledné spadne vetsi mnozstvi
srazek nebo sn¢hu (jak tomu bylo napf. na jafe roku
2013), hrozi pfipouziti ledkové formy dusiku jeho
vyplaveni. NH, dusik z hnojiva Sulfammo je vazan na
pudni castice a tim chranén pred vyplavenim. Mocovi-
na se vpude Cinnosti pidnich bakterii pfeménuje na
NHj; a dale pomalu na NO;. Tim je zajisténo stupiiovité
a plynulé zasobeni regenerujiciho porostu. Navic kote-
nova bunka rostliny ma pifijmové receptory (mista
pfijmu) specifické pro jednotlivé formy dusiku. To
znamena, ze urcité receptory piijimaji pouze mocovi-
novy dusik, jiné jen NH, dusik nebo nitratovy dusik.
Proto je potfeba rostliné poskytnou spravnou volbou
hnojiva vSechny formy dusiku, tak aby byly ,,vytizeny
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vSechny pfijmové cesty do rostliny. Na pfijem dusiku
synergicky pusobi sira, tzn. Ze spole¢na aplikace dusi-
ku se sirou zvysSuje efektivitu dusikatého hnojeni. Sira
v hnojivech Sulfammo je pfitomna v siranové forme,
tedy vodorozpustné¢ a okamzit¢ pfijatelné. Nejenze je
soucasti esencidlnich aminokyselin tvofici samotnou
biomasu rostlinného téla, ale zaroven ovliviiuje hormo-
nalni rezim rostliny. Sira je prekurzorem rostlinného
hormonu etylén, ktery ptisobi antagonisticky na tvorbu
auxind a giberelind. Tim je potlacovana apikalni domi-
nance hlavniho stonku, coz je zaklad morforegulace u
fepky. Dale sira pasobi pfes etylen na zvyseni hladiny
cytokinint, které jsou dulezité pro déleni bunck a tvor-
bu postrannich vétvi. Sira ma fungicidni u€inek a to
nejen pfi aplikaci na list. Rostliny adekvatné zivené
sirou jsou charakteristické tzv. indukovanou rezistenci,
tedy pfirozenou schopnosti odolavat houbovym choro-
bam, napt. fomé, plisni Sedé, plisni zelné atd. Na rozdil
od siranu amonného a podobnych hnojiv obsahuji hno-
jiva Sulfammo kromé dusiku a siry také hoicik a vap-
nik. Véapnik je v téchto hnojivech ve forme jemné mle-
tého vapence pod obchodnim ozna¢enim Mescal. Tento
vapenec ma jemnou porovitou strukturu, ktera zajist'uje
vysokou reaktivitu a tim se do ur¢ité miry neutralizuje
kyselé pisobeni dusiku a siry ze Sulfamma, které je
typické pii hnojeni vySe uvedenym siranem amonnym.
V neposledni fad€ je soucasti hnojiv Sulfammo paten-
tovana slozka N-Process, ktera se nachazi pouze
v téchto hnojivech od firmy Timac Agro. Jedna se o
specifickou slozku, kterd zvySuje aktivitu nitratreduk-
tadzy, enzymu preménujiciho nitratovy dusik na amonny
a tim pomaha zabudovavat dusik do bilkovin rostlinné-
ho téla. Tim se snizuje obsah nitratl v pletivech a rizi-
ko vymrzani v pfipadé pozdnich jarnich mrazi. Speci-
ficka slozka N-Process akceleraci aktivity enzymu
zpracovavajici dusik v rostliné zvySuje piijem a vyuzi-
telnost dusiku nejen ze samotného hnojiva Sulfammo,
ale diky schopnosti reprodukce v rostlinném téle je
schopna tato latka zvySovat efektivitu i nasledného
dusikatého hnojeni (napt. v DAM, LAD, mocoviné
apod.).

Pribéh leto$niho podzimu napovida o zvySené
potiebé hnojeni dusikem a sirou k fepce ozimé nejlépe
uz v podzimnim obdobi. V pribéhu zimy byva vétsi-
nou mineralizace organického dusiku a siry minimalni
a v pripad¢é vétsiho thrnu srazek (sn¢hu) béhem zimy
mize dojit k proplaveni i toho malého mnozstvi dusiku
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Foliarni vyziva a morforegulace

a siry z pudy. Bude tedy dulezité zvolit kvalitni hnojivo
pro regeneracni hnojeni ozimych plodin, tak aby byla
zajiSténa bezproblémova regenerace porostu a vysoky
vynos s dobrou ekonomikou hnojeni. Vliv hnojiva
Sulfammo na vynos ozimé fepky v podminkach Stfedni
Moravy ukazuje graf 1 a v podminkach Stiednich Cech
znazoriuje graf 2.

Graf 1 a 2: Vliv aplikace Sulfamma 23 jako 1A
regeneracni hnojeni na vynos fepky ozimé
Vynosy fepky ozimé v zavislosti na hnojeni (t/ha)
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Zdroj: C2U - E.Ujezd (2010)

Zdroj: Mendelu - Doc. Ludek Hrivna (2008-2010)

Tab. 1: Hodnoceni obsahu vodorozpustné siry
v pudé pro fepku ozimou

Kategorie obsahu siry Obsah siry
v pudé v mg/kg pudy
Nizky obsah do 10
Stredni obsah 10-20
Vysoky (dostateény) obsah nad 20

Hlavni zdroj zivin pro rostliny by mély byt hno-
jiva aplikovana pfes pudu a foliarni aplikace hnojiv je
vyzivou dopliikovou, pfesto listova hnojiva predstavuji
vyznamny nastroj v rukou agronoma pro korekci vy-
zivného stavu rostlin a ovlivnéni fyziologickych po-
chodl v rostlin€. Jednak samotné elementarni Ziviny
mohou byt vychozi latkou (prekurzory) syntézy rost-
linnych hormont, avSak v nékterych komer¢nich pfi-
pravcich je kombinace makro a mikroZzivin se specific-

kymi latkami stimula¢niho (morforegulac¢niho) charak-
teru.

V praxi se velmi Casto pro podporu ,,navétveni*
fepky pouzivd pfi jarni regeneraci fungicidy
s morforegula¢nim ucinkem (u¢. 1. tebuconazole, met-
conazole, trinexapac-P-ethyl) nebo klasicky regulator
rustu typu CCC v kombinaci se zfedénym roztokem
DAMu nebo mocoviny. Tyto latky v rostliné pisobi
na snizeni tvorby auxind a giberelini — fytohormont,
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které podporuji prodluzovaci rust hlavniho stonku.
Avsak pro samotnou pieménu (diferenciaci) rostlin-
nych bungk v rostlinna pletiva tvofici vétve je zapotie-
bi odli$né skupina fytohormonti — cytokininy. Nekdy je
vSak efekt rostlinnych regulatort nedostatecny a to
hlavné proto, Ze rostliny nemaji dostatek zminovanych
cytokinini. V této situaci prichazi do tvahy aplikace
ptipravkil na bazi cytokinini a jejich prekurzord.

Spolecnost Timac Agro nabizi ve svych biosti-
mulaénich hnojivech dva rtizné cytokininy, a to: zeatin
(Fertiactyl Starter) a izopentenyladenin (fada pripravki
Fertileader).

Biostimulacni listové hnojivo Fertiactyl Star-
ter obsahuje 13 % dusiku, 5 % fosforu, 8 % drasliku,
fulvo a huminové kyseliny, Glycin betain a Zeatin.
Toto listové hnojivo je urceno pro stimulaci vzchazeji-
cich rostlin a regeneraci ozimych plodin po zimé. Zea-
tin potlacuje prodluzovaci rust rostliny, coz je dilezité
také v ptipadé pozdniho ptichodu jara, kdy se porost
»probudi* do dlouhého dne a je potfeba porost ptibrzdit
v prekotném vyvoji (nejlépe v kombinaci s CCC nebo
azoly). Navic, dusik obsazeny vtomto hnojivu je
v mocovinové formé. Mocovina je prekurzorem tvorby
pfirozenych cytokininti v rostlin€, coz ma v kombinaci
se Zeatinem (endogennim cytokininem) synergicky
ucinek. Huminové kyseliny podporuji po zimé regene-
raci kofene, ktery byl vlivem promrznuti pidy potrhan.
Zvysena tvorba kofenového vlaseni zlepSuje odolnost
rostlin pfi jarnim pfisusku a zaroven jsou kofeny cen-
trem tvorby pfirozenych cytokinind, které opét piizniveé
plsobi na tvorbu vétvi a tim zahusténi porostu fepky.
Opétovné prokofenéni rostlin podporuje také hnojeni
fosforem, ktery je vSak v jarnim obdobi pfijiman rege-
nerujicim porostem az po prohfati pidy na cca 8 °C.
Proto mtize byt fosfor v tomto obdobi limitujici zivi-
nou. Fosfor v hnojivu Fertiactyl Starter mize pomoci
preklenout toto problematické obdobi az do doby, kdy
uz je teplota ptidy vhodna pro piijem fosforu kofeny.

Foliarni hnojivo Fertileader Gold obsahuje
bér, molybden, aminokyseliny, Izopentenyladenin
(IPA) a Glycin betain. Repka olejka je plodinou
s vysokou potfebou boru. Pfi nedostatecném zasobeni
rostlin béorem se snizuje produkce cytokininti, které
maji vliv na bunééné déleni, omezuji odbouravani
chlorofylu a podporuji tvorbu postrannich vétvi fepky
(viz vyse). Molybden hraje v rostliné dulezitou roli
jako soucast enzymu nitratreduktazy, ktery zajistuje
preménu nitratového dusiku na amonny, coz umoziuje
zabudovavani dusiku do bilkovinnych struktur rostlin-
ného téla. Izopentenyladenin (IPA) je rostlinny hormon
(cytokinin) zpomalujici odbouravani chlorofylu a star-
nuti rostliny, coz je dilezité pro zachovani aktivniho
asimila¢niho aparatu po co nejdelsi dobu ptfedev$im
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v pfipadé¢ méné pfiznivych klimatickych podminek
(napt. sucho). Podobné fyziologicky aktivni latka Gly-
cin betain zlepSuje v rostliné hospodafeni s vodou a
stabilizuje cytoplazmatické membrany rostlinnych
bunék v dobé sucha. Bor a molybden v tomto listovém
hnojivu jsou navazany na zminované aminokyseliny.
Tato vazba na aminokyseliny zlepSuje prostup apliko-
vanych zivin do struktury listu a tim se zvysuje jejich
vyuzitelnost rostlinou.

V letosni péstitelské sezon€é bude vice nez kdy
jindy zasadni hustota porostu (optimum u hybridnich
odrid se pohybuje v rozmezi 20 — 30 rostlin na m” u
liniovych 40 — 50 rostlin na m?). Repka méa viak vy-
bornou kompenzac¢ni schopnost a ptfi vhodném agro-
nomickém vedeni porostu dokéze i maly pocet rostlin
tvorbou velkého poctu mohutnych vétvi vyuzit uvolné-
ny zivotni prostor (svétlo, vodu, ziviny atd.) a dokonce
i 10 — 20 rostlin na m* mize poskytnout solidni vynos,
pokud se k takovému porostu pfistupuje individualné
s nalezitou péci.

Obr. 1: Vliv cytokinini (a CCC) na rist nadzemni
Casti rostl n Fepky

Obr. 2: Vliv hnojiva Fertiactyl Starter na tvorbu
koi‘enového vlaseni
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