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VACLAV FRIC, KAREL KUDRNA, JIRT PETR
V KRATKE VZPOMINCE AGRONOMA

V druhé polovin¢ roku 2014 z naseho stiedu odesli vyznamny chmelai profesor
Véclav Fric, tvirci védec a znalec zemédélské soustavy Akademik Karel Kudrna a
profesor agronomie Jiii Petr. Vycet a hloubka jeho aktivit, obilovin, luskovin, ekolo-
gického zemédé&lstvi budou téZko kdy ptekonany.

Dva z téch tii byli rektory. Tteti byl chmelatsky ryti, komandat, feditel. Pod-
statn¢ je spojovalo to, Ze dokazali délat svoji profesi skvéle, dikladné, pfesvédcive.
Jesté desitky let se budeme z jejich odbornosti ucit. Kazdy znaly agronom o jejich
praci vi. A 1 ten neznaly vystupy jejich prace uziva.

Co ve mné podstatného z jejich prace ztistalo. Profesor Fric — vedouci katedry
rostlinné vyroby a feditel Chmelatského institutu. Vzdy jsem obdivoval objev a kon-
strukci systému klimatizace, fizeného nabirdni vzdusné vlhkosti suchych hlavek
chmele. To, Ze Cesky chmel neskoncil svoji mnohasetletou historii jako fada plodin
po roce 1990, ze je nadale ¢eskou chloubou, Slechti se, vyvazi se, je nezbytnou sou-
casti Ceského piva, je z velké Casti 1 prace pana profesora.

Akademik Kudrna. Je to ten, ktery vlastn¢ vybudovat Vysokou skolu zeméd¢l-
skou, pozdgji Ceskou zemédélskou univerzitu v arealu v Praze Suchdole. Hlavné ale
mnoho let pted dal$Simi dokézal, Zze zeméd¢€lstvi muze byt uspeSné v soustaveé velmi
riznych vazeb. Ze neplati n&jaky jednoduchy recept, ale komplexni provazanost.
Jsem presvéd&en, Ze v agrarnim sektoru CR se dosud nenasel nikdo, kdo by se mu
v tvlréi, samostatné a praxi ovéiené védecké praci vyrovnal.

Profesor Petr byl prvy rektor po pfevratu. V roce 1991 jsme mu zasvétili prvy
sbornik Zamysleni nad rostlinnou vyrobou, jehoZ pokratovanim jsou i1 Prosperujici
olejniny. Myslim, Ze nikdo z nds se mu nemtiZze rovnat v agronomicko, odborném a
védeckém komplexu. Obdivuji mnoho piednaSek pro praxi véetné polnich vychazek 1
televizni propagaci intenzivniho zemédélstvi. Hlavné zaujeti pro hledani fyziologic-
kych vazeb v agronomické praci. Hledani pfi¢in. Spojeni teorie s praxi. Naro¢nost na
sebe 1 na okoli. I cit pro dobu. Kazd4 zpocatku chce néco nového, jiného, aby si pak
uvédomila, Ze jist a pracovat se musi.

Diky za jejich praci. Za agronomicky cit. S divéerou, Ze kolem nas se nic neztra-
ci, Ze se jedna forma pfeménuje v jinou.
Jan Vasak

agronom, katedra rostlinné vyroby

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 11. - 12. 12. 2014 -0-



PODMINKY PRO ZVYSENT VYNOSUO
A ZLEPSENI EKONOMIKY REPKY OZIME

Conditions for increasing yields and improving economics of winter oilseed rape

Jan VASAK?, David BECKA?, Juraj BERES!, Peter BOKOR?, Vlastimil MIKSIK?, Helena ZUKALOVA!
1Ceské zemédélska univerzita v Praze, 2Slovenska po/hohospodarska univerzita v Nitre

Summary: Intensification of oilseed rape yields must be substantially more responsive to changes in natural conditions. In warming,
growth of CO2 content, aridisation of environment. The specific way is to use winter cryptovegetation for winter oilseed rape fertilization,
increasing stand density. It is mentioned forecast of crop production in the Czech Republic and especially mentioned the development
of milk production. In tables, graphs and maps are given trends of seeds yields, plowing of oilseed rape, condition of rape before winter
in autumn 2012 to 2014, late harvest impact on yields of rapeseed and oilseed rape response to nitrogen fertilization in late October.

Key words: winter oilseed rape, seed yields and their stability, intensification of yields, warming, late nitrogen dose in October, winter

Souhrn: Intenzifikace vynosl fepky musi podstatné vice reagovat na zménu pfirodnich podminek. Na oteplovani, riist obsahu CO,,
aridizaci prostfedi. Konkrétni cestou je vyuziti zimni kryptovegetace pro hnojeni ozimé fepky, zvySeni hustoty porostu. Je uvedena
prognéza péstovani plodin v Ceské republice a zvlaté je zminén rozvoj produkce mléka. V prehlednych tabulkach, grafech a mapach
jsou uvedeny trendy vynost semen, zaoravky fepky, stav fepek pfed zimou na podzim 2012 az 2014, vliv pozdni sklizné na vynosy
fepky a reakce fepky na hnojeni dusikem koncem fijna.

Kligova slova: Repka ozimé&, vynosy semen a jejich stabilita, intenzifikace vynosd, oteplovani, pozdni davka dusiku v fijnu, zimni rdst
repky, pozdni sklizeri, hustota porostu, struktura plodin v CR a jeji trend, produkce mléka

Uvod

méné trpi zimnimi vykyvy typu holomrazi, ale i su-
chych a teplych obdobi zvlasté¢ v dubnu az cervnu.
Vynostm a stabilité produkce na zapadé a severu EU
pomaha i delsi den béhem vegetacniho obdobi v dubnu
az ¢ervnu, kdy se tvorfi vynos.

Problém Ceska a jeité vice Slovenska jsou ne-
stabilni vynosy olejky, tab. 1. s dopliiky v tab. 2. Vliv
Atlantiku, Severniho a Baltského mote nepochybné
vyrovnava dopad vnitrozemskych podminek, jesté vice
typickych pro SR nez pro CR. Diky tomu tam fepka

Tab. 1. T¥i nejurodnéjsi roky repky olejné celkem u vybranych vyznamnych péstitela olejky v EU (dle Oil World,
v SR dle SSU a odhad k 15.8.14,v CR dle CSU a odhad k 15.9.14).

Uzemi® 3 nejirodnéjsi roky (v zavorce konkrétni vynos v t/ha) Min. vynos od r. 1:;?2;1[:317[1: (Ttl:-
u vybranych vyznamnych péstiteli v EU 2000 bilita v %)*
EU 2014 (3,52 t/ha) 2004 (3,41 t/ha) | 2009 (3,36 t/ha) 2,69 (2003) t/ha 0,83t (374 %)
SR 2014 (3,34 t/ha) 2004 (2,87 t/ha) | 2013 (2,74 t/ha) 1,01 (2003) t/ha 2,33t(93 %)
CR 2014 (3,94 t/ha) 2004 (3,60 t/ha) | 2013 (3,45 t/ha) 1,55 (2003) t/ha 2,39t (115 %)
Némecko | 2014 (4,45 t/ha?) | 2009 (4,21 t/ha) | 2004 (4,11 t/ha) 2,87 (2003) t/ha 1,58 t (232 %)
Dansko | 2013 (3,93 tha) | 2014 (3,92 t/ha??) | 2009 (3,89 t/ha) 2,59 (2002) t/ha 1,34 t (243 %)
Polsko 2004 (3,41 t/ha) | 2014 (3,37 t/ha??) | 2013 (3,13 t/ha) 1,86 (2003) t/ha 1,55t (170 %)

*Stabilita = max.+min. vynos lomeno 2. Vysledek délen rozdilem vynosii.
1) V EU jde z asi 95 % o epku ozimou. Pro porovnani vynos svéta (tam ¢ini podil ozimé 7epky na celkové plose olejky a ji podobnych = Ra-
peseed plodin = i 7epice Toria, hoscice sareptska Rai, habesska ap., jen o néco vice nez 20 %) cinil dle OilWorld z 24.10.2014 v r. 2014
1,96 t/ha. Podle upraveného Udaje v EU,g byl vynos 3,56 t/ha. EU je z pohledu vynos:i 7epky suverénné nejproduktivnéjsi oblast svéta a
ma i nejvetsi produkei (24,02 mil.t). Za ni s odstupem vynosové nasledovala v r. 2014 Ukrajina (2,63 t/ha a produkce 2,63 mil.t) a hlav-
né Kanada (1,90 t/ha, produkce 14,5 mil.t).

Tab. 2. Vynosy hlavnich plodin CR a SR (pSenice a Fepky celkem) v t/ha (%). Dle CS statistiky, FSU, SSU, SPPK

. , PSenice celkem Repka celkem
Plodina a obdobi CR SR CR SR
1958-60 2,33 (100 %) 1,85 (100 %) 1,43 (100 %) 1,28 (100 %)
1988-90 5,20 (223 %) 5,45 (295 %) 2,98 (208 %) 2,52 (197 %)
2008-10 5,34 (229 %) 4,06 (219 %) 2,97 (208 %) 2,28 (178 %)
2011-13 5,23 (224 %) 4,12 (223 %) 3,00 (210 %) 2,36 (185 %)
2014* 6,50 (279 %) 5,27 (285 %) 3,94 (276 %) 3,34 (261 %)

* rok 2014 odhad CSU k 15.9.2014 a v SR dle SSU k 15.8.2014
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Fakta a problémy k feSeni

Na zaklad¢ piedchozich pétiletych pokust (viz
sborniky Prosperujici olejniny po roce 2007) jsme
konstatovali, Ze pfi soucasné urovni agrotechniky ma
cesta navySovani vstupti = intentenzifikace ,,ad libi-
dum®, jen asi 10 % kladnou odezvu v ristu vynosa.
Rist urovné vstupti, odstranéni faktort, které redukuji
vynos, tedy kvalitni vysev ovéfenych odrid ve sprév-
ném terminu, nizky vysevek, vhodné pouziti agroche-
mikalii, byly pfitom zékladem intenzifikace vyroby
fepky vramci Systému vyroby fepky po roce 1983.
Nov¢ ale tato cesta pouhého navysSeni vstupd od agro-
chemickych, osivaiskych ¢i strojirenskych podnika
nefunguje. Respektive zvysime vynos semen/ha o cca
10 %, ale naklady na zvyseni Casto — zalezi na cené
fepky - pfevysi profit z ristu vynosi semen.

vvvvvv

spravné terminovani, pouziti vhodnych piipravkl a
postupi. Tedy kvalita prace a moznosti pro tuto praci u
agronoma. Vyrobni podminky, tedy pomyslna Grodnost
oblasti je u olejky nepodstatna. Dnes vynosoveé domi-
nuji ptidné tirodné kraje Olomoucky a Ustecky. Speci-
alné suchy Ustecky kraj byl diive posledni z pohledu
dominance zapadnich a jiznich Cech, ptipadné Vysodi-
ny, tedy srazkové jistéjSich oblasti, uz neni tak panuji-
ci.

V soucasnosti pii hledani cest ke zvyseni hekta-
rovych vynost semen jdeme tfemi cestami, co se vza-
jemné prolinaji.

e Nemame néjak reagovat na trend oteplovani a na
rast CO,?

e Nemame né&jak pozitivné ovliviiovat mohutnost
rustu kofenového systému?

e Plati ,,némecky* princip, Ze optimalni vysevek je
ramcove 50 (hybridni odridy) ¢i 70 (liniové odri-
dy) semen/m’ a spise princip, Ze niz&i vysevek =
lepsi vynos semen? Ramcové se doporuéeni
k trovni nizkych vysevki uplatiiuje jednotné v ce-
1¢ fepkové zoné od vlhkého podnebi Severniho
mote po aridni rumunské a ukrajinské stepi.

Oteplovani a riust obsahu CO, ve vzduchu, zmény
v zastoupeni plodin

Problematika tzv. globalniho oteplovani (tab. 3,
4, 5) se fesi v kazdém staté ¢i soustati velmi Siroce.
Vyrazny je nartst obsahu CO, od roku 1750 z asi 0,025
% na soucasnych cca 0,039 %, tedy zhruba o 35 %, pfi
meziro¢nich i mésic¢nich vykyvech podle rozvoje vege-
tace na severni a jizni polokouli. Rozhodné zmény
klimatu, ale vice i fada dal$ich vlivli typu demografic-
kych a socidlnich zmén, Slechténi, nové objevy atd. atd.
prispivaji ke zménam v zastoupeni plodin v CR (tab. 6)
1 ve svéte.

I kdyz nejsme schopni zcela oddélit vliv oteplo-
vani na strukturu plodin od jest¢ vyznamnéjSich vliva,

které zmény struktury plodin vyvolavaji, je vliv klima-
tu nezpochybnitelny. Konkrétn¢ jde o nastup pomérné
teplomilnych plodin do CR zemédélstvi: zrnova kuku-
fice, slunecnice na vyzrani, ozimy jeCmen, ozimy mak,
ozimy hrach, tykev olejnd, rozSifeni vinohradd,
broskvoni a merunék atd. Pfirozené se zacaly
v poslednich asi 20 letech vyskytovat i nové nemoci a
Skidei s vyznamnymi negativnimi hospodatskymi
dopady: virova zakrslost ozimé pSenice a jeCmene,
drepcici a slimacci spolu s pilatkou, osenici, kvétilkou
na ozimé fepce, bazlivec a zavije¢ kukufi¢ny, kohoutci
na obilovinach, atd.

Ve struktufe plodin svéta a vSech kontinentd
mimo Evropy dominuje misto pSenice uz asi 15 let
kukufice. Za poslednich 5 let uz ryze, pokud ji bereme
jako pluchatou, odsunula v objemu produkce pSenici az
na tfeti misto nejvyznamnéjSich plodin svéta. Obecné
roste vyznam C, rostlin typu kukufice, cukrové titiny,
ananasu proti nasim tradicnim plodindm jako jsou
bézné obiloviny, fepka, slunecnice a jiné kultury mir-
ného pasma. Vyhodou C, rostlin je podstatné lepsi
vyuziti CO, a tolerance k asimila¢nim teplotam aZ cca
+35°C, kdyz C; rostliny uz teploty nad +25°C
k asimilaci nevyuzivaji.

Tab. 4. Prumérny pocet dnii za mésic leden, kdy je
minimalni teplota méfeni (TN) 0 a méné °C pro
oblast Doksan, Chebu a Klinovce zaokrouhleno z idaji

CHMU.

Obdobi/oblast Doksany | Cheb | Klinovec
1961-65 25,0 28,0 31,0
1966-70 26,2 26,4 30,4
1971-75 20,0 24,8 29,6
1976-80 24.4 28,2 30,2
1981-85 23,0 25,8 29,2
1986-90 20,4 23,6 28,6
1991-95 18,8 19,8 29,0

1996-2000 23,8 25,2 27,6
2001-05 21,6 22,4 30,0
2006-10 23,0 24,4 28,0

Tab. 5. Prumérny pocet dnii za mésice duben a
kvéten, kdy je minimalni teplota méieni (TN) 0 a
méné °C pro oblast Doksan zaokrouhleno z tdaji

CHMU.

Obdobi/oblast Doksany
1961-65 1,8
1971-75 3,8
1985-89 2,2
2000-04 2,6
2007-10 33
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Tab. 3. Prumérné teploty a srazky v pétiletich 1960-2010 pro oblast Doksan (158 m n.m., zelinai'sko kukufi¢na oblast)
Chebu (463 m n.m., typicka p¥eni¢ni oblast) a Klinovce (hora 1244 m n.m., bez zemé&délstvi) zaokrouhleno z udaji CHMU.

Obdobi _ Doksany _ Cheb i ,lflinovec, hora
Joblast roéni srdzky | pramérna roéni | roéni srdzky | pramérna roéni | roéni srdzky | primérna roéni
vV mm teplota (°C) vV mm teplota (°C) vV mm teplota (°C)
1961-65 435 8,16 518 6,68 821 3,34
1966-70 504 8,76 635 7,20 970 3,68
1971-75 401 8,98 524 7,32 907 3,98
1976-80 475 8,46 567 7,04 936 3,38
1981-85 442 8,84 593 7,22 875 3,80
1986-90 468 9,26 581 7,58 882 4,26
1991-95 446 9,54 587 7,94 964 3,64
1996-2000 421 9,42 569 7,78 925 3,38
2001-05 483 9,60 633 8,00 950 4,50
2006-10 535 9,68 692 8,10 1058 5,34

Tab. 6. Zmény v zastoupeni vybranych plodin v CR (www.czso.cz), vlastni vypoéty, zaokrouhleno

Plodiny a ukazatelé/rok 1920 1937 1960 1980 1990 2010 2014
Osevni plocha tis.ha 3813,8 3835,2 3383,2 3317,8 3271,0 24959 2468,7
Podil z osevu* % 100,0 100,6 88,7 87,0 85,8 65,4 64,7

Obiloviny celkem tis.ha 2017,1 2189,7 1563,3 1751,2 1652,2 1459,5 1411,3
% 52,9 57,1 46,2 52,8 50,5 59,9 57,2
Luskoviny celkem tis.ha 1133 99,9 66,2 69,8 56,6 31,3 20,2
% 3,0 2,6 2,0 2,1 1,7 1,3 0,8
Brambory celkem tis.ha 391,1 507,2 391,3 130,0 109,7 27,1 24,0
% 10,3 13,2 11,6 3,9 3,3 1,1 1,0
_— tis.ha 173,9 147,7 178,4 156,9 118,8 56,4 63,0
Cukrovka technicka % 46 3.9 53 47 3.6 23 2.6
Repka celkem tis.ha 5,9 3,7 33,9 64,0 105,1 368,8 389,3
% 0,2 0,1 1,0 1,9 3,2 14,8 15,7
Len celkem tis.ha 17,7 13,9 38,5 24.4 21,4 4,1 1,8
% 0,5 0,4 1,1 0,7 0,7 0,2 0,1
Picniny na orné pudé tis.ha 876,0 687,0 960,5 1020,0 1099,9 406,5 4524
celkem % 23,0 17,9 28.4 30,7 33,6 16,3 18,3
Péenice celkem tis.ha 3514 464,7 408,9 7773 823,1 833,6 8359
% 9,2 12,1 12,1 23,4 25,2 334 33,9
Zito celkem tis.ha 701,6 749,1 355,5 137,8 1244 30,2 25,1
% 18,4 19,5 10,5 4,2 3,8 1,2 1,0
Jeémen celkem tis.ha 372.,8 3775 3914 680,0 552.5 388.,9 350,5
% 9,8 9,8 11,6 20,5 16,9 15,6 14,2
Oves tis.ha 568,6 582,6 3822 122.6 78,4 52,3 423
% 14,9 15,2 11,3 3,7 2,4 2,1 1,7
Kukufice na zrmo tis.ha 15,6 14,1 22,8 243 44,9 99,9 100,5
% 0,4 0,4 0,7 0,7 1,4 4,0 4,1

*Podil z osevu se vypocitava z vymery daného roku. U vymery za CR se ale za vychozi stav bere rok 1920.

Zimni rist kofent, transpira¢ni koeficient, stimulace kofeni a seci stroje

V dusledku oteplovani (tab. 3,4) jsou zimy stale
mirnéjsi, klesaji zaoravky, i kdyz nékteré roky (zima
2002/03 po srpnovych povodnich roku 2002) jsou
vylozen¢ krizové (graf 1). V disledku toho dokazi
ozimé plodiny fakticky vegetovat celou zimu. Zde to
nazyvame skrytou = kryptovegetaci. Kryptovegetace se
znaéné 1isi u ristu kofenti a u ristu nadzemni hmoty
(tab. 7). Opirame se o obecné fyziologické principy.
Rikaji, Ze zelend biomasa rostlin typu ozimé fepky
prirtstd jesté pii teplotach +3 az +5°C a Ze pro rist
jsou nejvyznamnéjsi nocni teploty vzduchu. Koncem
soucasnych fijnd uz noéni teploty obvykle padaji pod

tuto hranici, takZze nehrozi pfipadné pokracovani pie-
rustani fepky.

Kofeny rostou ziejmé¢ stejné ve dne i v noci.
Minimalni teplota pro kli¢eni semen, tedy i pro rust
kotent fepky je asi +2°C. Jde ale o teplotu pudy. Ta-
kovato teplota pidy byva velmi ¢asto béhem celé zimy,
agronomicky od 1.12. do 28.2. Kazdopadn¢ i ve dvou
velmi odlisnych letech 2012/13 (pozdni jaro a ,,nor-
malni* zima) i 2013/14 (velmi ¢asné jaro a velmi tepla
zima) se udaje o rustu kofentl a biomasy od sebe prilis
nelisi. Obecny pohled ukazuji mapy 1-3.
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Graf 1. Zaoravky (zimou i nevzejitim) ozimé Fepky v CR a SR. Riizné literarni zdroje vetné statistik a vlastnich odhadi.
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B = hmotnost kofenu (g/mz2)

Rok 2014/15 byl poznamenan velmi mokrym a
studenym zafim. Rada ploch olejky se nezasela a jeji
plochy dale klesly (CR sklizefi 2013 z418,8 tis.ha,
2014 z389,3 tis. ha, 2015 odhad sklizné¢ z 340-350
tis.ha, SR 2013: 137,2 tis., 2014 125,8 tis., 2015 nas
odhad 105-110 tis.ha). Pokles je dany hlavné horsici se
ekonomikou olejky v dusledku ristu dovozi palmové-

1556 / 132

ho oleje a zastropovani produkce metylesteru. Rijen a
cely listopad byl nadprimérné teply a srazkové spise
podpramérny. To fepce velmi vyhovuje. Proto i velmi
predcasné odhady vynosl pro rok 2015 jsou ptiznivé.
Tento odhad se opira i o pfiznivé podzimni tidaje roku
2014 v tab. 7 a na map¢ 3.
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Tab. 7. Rist kofeni Fepky ozimé (gramy svéZi hmoty na 10 rostlin) na jiZnim Slovensku. Agrocoop Hul 0.NZ, PPD
Pragice 0.TO — u obou v priméru 2012-13 45 rostlin/m?, v r. 2014 28 rostlin. Hodnoceny odridy Ladoga, DK Exquisite, Rohan, v r.
2014/15 Ladoga, DK Exquisite, Marathon. Pfedplodina oz.pSenice, sldma ponechana, minimalizace, Hul v r. 2014/15 orba.

Pomér
fys . nadzemni Ly «
Vegetace Fepky Nadzemni biomasa Koreny biomasy a Vynos fepky* v SR
koFeni (t/ha)
Jesen Jar Jesen Jar Jesen
Rok 2012/13. Odbéry 24. - 346 g 612 ¢g 34¢g 139¢g 13.9:1 2741
25.10.2012 a 15.-16. 3.2013 =100% =177% =100% =410% T ’
Rok 2013/14. Odbéry 23. - 242 ¢ 355 ¢ 3¢ 129 g 7341 334 t*+
24.10.2013 a 27.-28.2.2014 =100% =147% =100% =391% o ’
Rok 2014/15. 402 g 990 44 g 999 . ek
Odbéry 28.10.2014 = 100% o = 100% T oLl dobry

*2014 predbézné (jde o repku celkem), ** viz text

Tab. 8. PtibliZna potieba vody (sraZek v mm) pro nékteré plodiny za jejich vegetaci.
Riizné zdroje — Cvanéara 1962, vlastni adaje.

Plodina Vynos zrna (semen, | Vynos suSiny nad- Délka vegetace (vietné Potieba vody (srazek v
sena ap.) (t’ha) zemni hmoty (t/ha) kryptovegetace) dny mm) pro dany vynos
Ozimd 10 15 300 600
pSenice
Ozimy 10 18 290 630
jeémen
Ozimé zito 10 20 290 800
Oves jarni 8 16 150 800
JeCmen 8 11 120 550
jarni
Kukufice 10 18 180 450
Repka 5 12 330 600
0zima
Hréch jarni 4 8 130 500
Mak jarni 3 9 140 750
Brambory 40 13 150 750
Jetel luéni 10 10 365 700

Rostou pozadavky na rist vynost. Soucasné pii
stejnych az mirné vysSich srazkach rostou teploty
vzduchu a srazky prichazi vice a vice narazoveé. Tim i
rostou naroky na vodu. Pfi pfiblizné urovni srazek
v zemé&délskych oblastech CR 500 — 700 mm za rok
zacaly rostliny trpét suchem (tab. 8), protoze zpravidla
nikdy nerostou celych 12 mésicti a srazky jsou velmi
nerovnomeérné rozlozené.

Budovani zavlah pro b&ézné polni plodiny neni
zatim realné. Proto se musi najit jiné cesty. Tou nejjed-
nodussi je zvysit podil ozimd, hlavné ranych, protoze
béhem zimy je vypar vody nizky. Soucasné se musi
posilit rist hlavné kofend, a kdyby to bylo mozné,
zlepsit 1 jejich aktivitu. Dale je potieba zajistit rychlé a
masové vzejiti rostlin a stimulaci rustu kofent. To jde
cestou vysevu kvalitniho osiva do ,.Cerstvé orby. To
splituji i v pasku pidy do hloubky 15-20 cm pracujici
kypfici ,,strip® seci sekce s moznosti piihnojovani ,,pod
patu®, naptiklad Farmet Excelent ¢i Falcon. Pti vysevu
ale neni vhodné aplikovat hnojiva s vy$§im obsahem
dusiku, protoze ten omezuje rust kofent = efekt balic-

kované sadby zelenin. Pouzivat P, piipadné NP hnojiva
(Amofos 11% N, 49 % P,05).

Graf 2. Dynamika ristu fepky v mékké zimé
2013/14. Udaje v % ze susiny. Piesné pokusy C. Ujezd.
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Pripravit novou generaci secich stroju, které bu-
dou k osivu aplikovat stimulacni mikrogranulaty. Od-
zkouseli jsme to suspéchem u jarniho je¢mene. Do
praxe je Siroce u jarniho jeCmene zavedeno pfimoteni
osiva levnym ¢eskym stimulatorem M-Sunagreen. Seci
stroje by mély mit schopnost aplikovat také rizné pou-
tate vody — hydrogely, jako mame zkuSenosti s 7fi-
pravkem Agrisorb. Tyto hydrogely se bohuzel nemo-
hou aplikovat do zasoby, protoze se osivo vzdusnou
vlhkosti spéka.

Hustota porostu, sklizeii v optimalnim terminu

Vysevky fepky se velmi snizily. Jesté na pocat-
ku devadesatych let XX. stoleti jsme vysévali 6-8 kg/ha
osiva, tedy cca 120-160 semen/m’. Mén& to neslo,
chybély vhodné seci stroje. V soucasnosti se bézné seje
40-70 semen/m’. To se velmi solidng odrazilo
v enormnim poklesu rozsahu zaoravek (graf 1) vyzi-
movanych porostl. Zaoravky v grafu 1zahrnuji i vyo-
ravky pro nevzejiti, podmaceni, mezerovitost, slabé
porosty ap. Diky nizkym vysevklim, pouziti azolovych
regulatort a aplikace N pfed setim jen na rozklad sla-
my fepka pfezila v holomrazech 2011/12 kolem -22 az
-25°C i tyto arktické teploty. Stejné tak obstala i ve 106
dnu trvale lezici 40-80 cm vysoké sn¢hové prikryvece
mezi 31.12.2005 az 22.3.2006 na Ceskomoravské vy-
socing.

Vynosove jsme ale kromé rokd 2004, 2013 a
2014 neudélali zadny vyrazny pokrok (tab.l1 a 2),
v porovnani napt. s lety 1988-90, tedy s roky vyso-
kych vysevki. V tiiletych presnych pokusech (tab.
9) na nasi Vyzkumné stanici FAPPZ CZU
v Cerveném Ujezdé za ruzyiiskym letidtém Praha
(405 m n.m., t¢z8i hlinit¢ pudy fepatského typu,
praméme 7,7°C a 493 mm srazek za rok) ndm nizké
vysevky nevychazi.

Nezpochybilujeme, ze optimalni pocty kolem
20-40 rostlin/m® plati. Ale pouze pro podminky
s dlouhou vegetaci v¢etné zimni kryptovegetace. Pro
oblasti s dostatkem sraZek, vysokou vzdu$nou vlh-
kosti, teploty za duben az Cerven mezi 15 az 25°C.
Pro regiony, kde fepka netrpi stresy, je velmi dobie
vyZzivovand a velmi bohaté a produktivné se vétvi.
K typu téchto oblasti se odhadem blizi méné nez
tretina CR, méné nez pétina SR, mozna zadny region
Mad’arska ap.

Proto hledame kompromis mezi pozadavkem
na jistotu prezimovani — rimcové max. 80 rostlin/m’
a potiebu doplnit pocet Sesuli rostlinami, kdyz to
nejde vétvemi — ramcoveé 60-70 rostlin/m”. Pro rok
2015 byly proto v provoznich podminkach CR a SR
zalozeny pokusy vramci tzv. Tématickych fepek.
Zkousi se u vybranych odrid — skoro vzdy hybridi -
vysevky 70-80 semen/m” + 46 kg N/ha koncem ijna
az pocatkem listopadu. Kontrolou je standardni vy-
sevek 50 semen/m’ a zadny N na pielomu Fjna a
listopadu.

Tab. 9. Vliv hustoty porostu na vynos epky ozimé
(piesné pokusy 2009/10-2011/12)*.

Vynos semen

Porost tha %

Ridky (do 35 rostlin/m?) 2,83 77
Optimalni (od 35 do 60 rostlin/m”) 3,69 100
Husty (nad 60 rostlin/m”) 3,85 | 104

Repka pii opozdéné sklizni piili§ nevypadava,
stejn¢ jako pSenice ajiné vyznamné polni plodiny.
Vynosy u ni se pii opozdéné sklizni ale rapidné snizuji
(tab.10). Dtvod nezname — ztraty v truhlicich byly
skoro stejné a byly malé. Piedpokladame, ze drobna
semena vlivem mikroflory se zmenSuji a jsou pii
sklizni z kombajnu vyfoukény. To jsme ale neméfili.

Tab. 10. Vynos semen Fepky ozimé pii béZném a
pozdnim terminu sklizné. (P¥esné pokusy C.Ujezd)

Termin sklizné %
6.8.2013 100
2.9.2013 86

Vliv podzimniho hnojeni dusikem

Repka ozimna v priebehu jesenného obdobia
odéerpa asi 50 — 80 kg N/ha. Casto sa repka hnoji dusi-
kom pred sejbou s pouzitim kombinovanych hnojiv
(Amofos, NPK, NPS 49 apod.). Tento dusik vsak
repke rozhodne nestac¢i. Nehladiac na to, Ze ho z velkej
Casti spotrebujui mikroorganizmy na rozklad slamy.
Pokial sa repka pestuje intenzivne a chceme dosahovat’
rekordné vynosy, je potrebné do pestovatel'skej techno-
logie zaradit' hnojenie dusikom na konci oktdbra az
zaciatkom novembra.

V tejto dobe vplyvom nizSich tepldt uz nehrozi
riziko prerastania listov. Rast listov na jesen ustane pri
teplotdich 3-5°C. Zatial' ¢o rast korefiov pokracuje
a zastavi sa az pri teplote pod 2-3°C. Dusik aplikovany
v oktobri vyuziju predovsetkym korene, ktoré potrebu-
jeme najviac podporit’. O tom, Ze toto hnojenie vyznam
ma, sved¢i aj dlhé obdobie jesenno-zimnej vegetacie
v sezonach 2011/12, 2012/13 a hlavne 2013/14. Kon-
com oktobra a v novembri sme posledné roky casto
videli fialové a inak sfarbené repky, ktoré trpeli defici-
tom predovsetkym dusiku ale i drasliku a inych Zivin.
Jednalo sa o porasty, ktoré neboli dusikom na jeseil
hnojené.

Z pokusov so stuptiovanymi davkami dusiku (0,
40, 80 a 120 kg N/ha — aplikécia koniec oktobra) nam
vychadza spolahlivo davka 40 kg N/ha. Dusik v tejto
davke rastliny bez problémov prijmu na jesen. Ak sa
davka zvysuje (80 a 120 kg N/ha), Cast’ sa prijme na
jesen, Cast’ ¢aka na d’alSie rozmrznutie pody a nasledny
prijem rastlinami. Vys$sie davky dusiku st vhodnejSie
do teplejsich oblasti — predovietkym niziny CR a SR
(vyssia intenzita rozmrznutia pody pocas zimy). Narast
susiny korenov repky ozimnej pocas zimy je blizsie
uvedeny v grafe 3.
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Graf 3: Zmeny susiny 10 korenov repky ozimnej 2013/14 po aplikacii réznych davok dusiku v hnojive UREA®*"",
Pozn. Maloparcelkovy pokus VS Cerveny Ujezd, 2013/14. Aplikacia hnojiva: 29. 10. 2013
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g / 10rastlin
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Tab. 11: Vynos semien repKy ozimnej po aplikacii roznych divok dusiku v hnojive UREA**"" na jeseii.
Maloparcelkovy pokus VS Cerveny Ujezd, 2013/14.

Déavky dusiku 0 kg N/ha 40 kg N/ha 80 kg N/ha 120 kg N/ha
V)
Vynos v % (t/ha) (SIflot/ﬁa) 110 % 110 % 117 %

V tabulce 12 jsou uvedeny pétileté presné poku-
sy s davkou 46 kg N/ha ve stabilizovanych mocovi-
nach, nebo v mocovin€. Vysledky jsou pfiznivé i
v mrazivé zim¢ 2011/12, ale jesté vice v mékké teplé
zim¢ 2013/14. Toto hnojeni bylo odzkouSeno i
v poloprovoznich pokusech 2013/14 tzv. Tématickych

fepek v CR a SR. Pfedzimni hnojeni N zde za celek
Tab. 12. Podzimni hnojeni dusikem 2009/10 - 2013/14.

vyslo, vyslo i u vétsiny podnikd, ale ne u vSech. Ne¢kde
(Petrovice u Mili¢ina 0.BN) bylo dokonce o dost horsi
nez pii jeho nepouziti. Realitou praxe je dnes ale to, ze
rozsah piedzimniho hnojeni olejky v CR ziejmé piesa-
huje v CR 50 % vyméry fepky. V SR miize byt takto
pohnojeno kolem ¢tvrtiny ploch.

Hnojeni N/ Rok 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 prumér
Na podzim 46 kg N/ha 436 3,81 3,29 4,84 5,93 445
Na 0 kg N/ha podzim 4,13 3,51 3,12 4,67 541 4,17
Rozdil (t/ha) 0,23 0,30 0,17 0,17 0,52 0,28
Budouci vyvoj
Tab. 13. Produkce kravského* mléka ve svété (upraveno z USDA FAS).
Zeme Pocet obyvatel Produkce mléka (litry) Produkce mléka 2014
(miliony) na 1 obyvatele za rok 2014 (odhad) v mil.tun
Svét 7200 66 476
EUy 503 278 140
Rusko
(bez Krymu) 140 236 33
USA 322 289 93
Argentina 42 286 12
Brasilie 200 165 33
Australie 22 455 10
N.Z¢land 4,5 4666 21
Cina 1400 20 28
Indie 1250 48 60

*je i mléko buvoli, kozi, ovéi, koriské atd.

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 11. - 12. 12. 2014




Ekonomicka, popula¢ni, kulturni a tviarci sila
tzv. Tietiho svéta v &ele s Cinou a Brasilii roste. Néko-
lik staleti trvajici hegemonie svétové vlady Euroameri-
ky mizi. Zemédé€lstvi a potravinafstvi uz i diky tomu,
ze Euroamerice patii nejveétsi dil urodné pudy svéta, ma
vodu, neni ptelidnénd, je vyspéla, se muze stat nejvy-
znamné&j$im exportérem.

Velmi vyznamnym vyvoznim produktem se
ziejmé stane susené mléko a zpracované vyrobky z néj
(tab. 13). Odbytistém budou populacni centra svéta,
hlavné zemé jihovychodni Asie, ale i muslimské zemé,
mozna i tiSe rostouci Afrika. Ceny agrarnich komodit i
potravin trvale rostou a tento rist mize byt nasobné

dynamizovan. To jsme v 70. letech XX. stoleti zazili u
ropného komplexu energii. A péstovat plodiny je na-

vewr

Tyto i dalsi vlivy budou mit zfejmé dopady do
struktury zemédélstvi. Posili se Zzivocisna vyroba —
mlékaistvi — a dale se i v ndvaznosti na to zméni struk-
tura plodin. To ukazujeme na ptikladu severozapadnich
Cech (tab. 14). Upozoriiujeme, Ze jde pouze o nasi
prognozu. Zméni se i systém distribuce potravin, kde
dosud vladnou supermarkety. Asi dojde i k rozvoji
domacich zafizeni, kuchyiskych automatizovanych,
programovanych a kompaktnich zatizeni.

Tab. 14. Pravdépodobny trend plodin v iizemi mezi Saskem a Cechami pro obdobi po roce 2025-30.
Cesky pohled (Ceska péstitelska specifika mak a horcice).

Plodina

Trend

Diivody trendu

Ozima pSenice

Stagnace az pokles

Jsou ekonomicky vykonnéjsi plodiny a ¢innosti.
Chybi srazky.

Ozimé zito, oves

Stagnace na nizké

Jsou ekonomicky vykonnéjsi plodiny a ¢innosti.

vyméte Chybi srazky.
Ozimy jeCmen Rust Vykonna plodina s vyhodnym vegetaénim rytmem a vhodna pro krmné ucely.
C . . Ekonomicky vyhodna plodina, srazky ve stfednich polohach (cca 500 m n.m.)
Jarni je¢men Stagnace aZ rist postadd.
Ekonomicky vyhodna plodina (bioplyn i krmivo) ve formé zrna (niziny) i silaze
Kukufice Vyrazny rist (stfedni polohy cca 500 m n.m.), srazky postaci, C4 rostlina. V nizinach i ¢irok a

jeho smésky s kukuftici.

Ozima fepka Vyrazny pokles Konkurence od dovozovych tukil (palma olejna, sdja), chybi srazky.

Sluneénice Stagnace Pro niziny vhodna. Konkurence od dovozovych zdroji rostlinnych tuki.
Hofcice 21112 a sarept- Rust Nenaro¢nost na srazky, vhodné do nizin, v EU chybi konkurence.
Mak jarni Rist Obvykle ekonomicky vyhodna plodir}a ipri piiéich vynosech (mozny podsev
dvouletého kminu).
Maék ozimy Rust Vhodny do niZin, vyhodny vegetaéni rytmus.
Hrdch jarni Stagnace na nizké | Konkurence levné dovozové soji, nestalé pocasi béhem dlouhé doby kveteni (nizké
vyméie vynosy).
Hrach ozimy Rist Vhodny do nizin, vyhodny vegetacni rytmus.
Ozimé vikve Riist V nizinach pro produkci osiva, vyhodny vegetaéni rytmus.

Brambory

Rust v nizinach,
jinde stagnace

Vhodna plodina do zelinafskych oblasti se zavlahou..

Zelenina, podzimni
vysev

Rust v nizinach

Vhodny vegeta¢ni rytmus, teploty vhodné.

Zelenina, jarni vysev

Rust v nizinach

Potieba zavlahy, teploty vhodné.

Jetel (vojtéska
v nizinach)

Rust

Vyhodny vegetacni rytmus (celoro¢ni), hluboké koteny, srazky diky tomu postaci.

Jetelotravy a travni
porosty

Vyrazny rist

Vyhodny vegetaéni rytmus (celoro¢ni), hluboké kotfeny, srazky diky tomu posta-
¢i.Velka perspektiva pro mlékafstvi.

Zemé&d¢€lska (orna,
louky, pastviny) puda

Rust

Zemédélstvi bude stale vyhodnéjsi a to s ohledem na ekonomicky rist tretiho
svéta, aridizaci svéta a zlepSeni teplotnich pomérti na predmétném tizemi pfi za-
chovani (az rustu) srazek.
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VYKONNOSTNI POROVNANIT ODRUD REPKY OZIME
— POLOPROVOZNI POKUSY 2013714

Performance Comparison of Winter Rapeseed Varieties — Semi-practice Experiments in 2013/14

David BECKA, Jan VASAK, Helena ZUKALOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: We monitored growth and yield markers of 28 winter rapeseed cultivars (23 hybrids and 5 lines) grown under semi-practical
conditions at eight localities in 2013/14. The most yielding cultivar was hybrid Granat (5.29 t/ha), followed by hybrids: Hekip (5.27 t/ha),
Artoga and DK Exquisite (both 5.26t/ha). The best line varieties were: Rescator (5.14 t/ha) and novelty Harry (5.02 t/ha). The highest oil
content was measured in cultivars: Miller 24 (47.6 %), Traviata (47.0 %), SY Saveo (46.9 %) and PX 104 (46.8 %). In higher TSW
dominate varieties: Harry (5.678 g), ES Lauren (5.330 g), ES Mercure (5.308 g), ES Silene (5.302 g). Hybrids achieved in average by
2 % higher yield. Lines overcome hybrids in oil content by 0.3 rel. % and in TSW by 5%.

Keywords: winter oilseed rape, varieties, hybrid, line, yield, oil content, TSW

Souhrn: V poloprovoznich podminkach na osmi podnicich jsme v roce 2013/14 sledovali rastové a vynosové ukazatele u 28 odrud
fepky ozimé (23 hybrid( a 5 linii). NejvynosnéjSi odriidou se stal hybrid Granat (5,29 t/ha), nasledovany dalSimi hybridy: Hekip (5,27
t/ha), Artoga a DK Exquisite (shodné 5,26 t/ha). Nejlépe z linii se umistily Rescator (5,14 t/ha) a novinka Harry (5,02 t/ha). Nejvyssi
obsah oleje jsme naméfili u odrad: Miiller 24 (47,6 %), Traviata (47,0 %), SY Saveo (46,9 %) a PX 104 (46,8 %). Ve vy$8i HTS dominuji
odrudy: Harry (5,678 g), ES Lauren (5,330 g), ES Mercure (5,308 g), ES Silene (5,302 g). Hybridy dosahly v priméru o 2 % vyssiho
vynosu. Linie pfekonaly hybridy v olejnatosti 0 0,3 rel. % a v HTS 0 5 %.

Klicova slova: fepka ozima, odrddy, hybrid, linie, vynos, olejnatost, HTS

Uvod

Sortiment odrud fepky ozimé se kazdoro¢né rozsi-
fuje. Ke konci listopadu 2014 jich je v CR povoleno cel-
kem 94. V roce 2014 bylo nov¢ registrovano 6 materiald,
vSechno hybridy (Arizona, Bonanza, DK Excellium, DK
Exssence, DK Sensei, Factor KWS). Jarnich fepek je
povoleno celkem 8, z toho v roce 2014 byl nové registro-
vany hybrid Mirakel (UKZUZ, 2014).

I ptes stale vykonngjsi genetiku se vynosy sice
zvySuji, ale ur€ité ne tempem jak bychom cekali. Rezervy
stale mame u zalozeni porostu, kde uréitou alternativou je
vysev do paskové hluboko zpracované pudy (od Farmetu
Premium Strip nebo Horsch Focus). Vedle dusiku stale
opomijime hnojeni i jinymi prvky - fosfor, draslik, vapnik,
hoi¢ik, sira a mikroziviny. Chceme-li dosahnout vysokych

Material a metody

vynosl, musime se naucit hnojit fepku dusikem na pod-
zim ke konci fijna, kdy rostou pfedevsim kofeny a uz ne
listy. Zde se otevira prostor pro hnojiva s pomaleji ptiso-
bicim (stabilizovanym) dusikem (UREAstabil, Ensin,
Alzon, ale i Sulfammo a za dostatku vlahy i mocovina).
Stale nezvladame nékteré plevele, jejichz vyznam roste:
kakosty, kokoska, penizek, prlina, thornik, violky, zemé-
dym apod. Zakazem neonikotinoidnich motidel nam na-
stal opét problém s podzimnimi Sktidci (diepcici, krytono-
sec zelny, kvétilka, pilatka aj.). Regulatory ristu jsou
vyborné piipravky s pfimou vynosovou odezvou, ale
v piipadé¢ stresovych podminek (sucho, mraz apod.) nebo
na jafe aplikované na slabé rostliny, ndm v nékterych
ptipadech mohou i $kodit. Nesmirn¢ dilezité je spravné
terminovani jednotlivych zésahti.

Pokusy jsme v roce 2013/14 zalozili na naSich jiz
tradi¢nich osmi poloprovozech: Ctyfi teplejSi lokality —
Hrotovice (o. Ttebi¢), Humburky (o. Hradec Kralové),
Chréastany (o. Rakovnik), Rosténice (0. Vyskov) a Ctyfi
chladnéjsi lokality — Kel¢ (o. Vsetin), Nové Mésto na
Moravé (o. Zd’4r nad Séazavou), Petrovice (o. BeneSov),
Vstis (0. Plzen - jih) (tab. 1).

Vybrané odridy ozimé fepky jsme péstovali tech-
nologii béznou na daném podniku. Doporucovali jsme
hnojit dusikem ke konci fijna v ddvce 40-50 kg N/ha a
aplikovat fungicid (strobilurin) té€sné pied kvetenim. Obé
tato naSe doporuceni mame jiZ fadu let podlozena nasimi
pokusy.

Kontrolnimi  odridami  byly -  Ladoga,
DK Exquisite a Sherpa. Odrida Ladoga byla soucasné
nase vnitini kontrola vysetd na zacatku, uprostied a na
konci pokusu, pro sledovani variability pozemku. Pro
zajiSténi co nejvetsi vérohodnosti a vypovidajici schop-
nosti pokustt bychom lokality, u kterych by se Ladoga 1,

2, 3 lisila ve vynosu o vice nez 15%, vyloucili
z vynosovych vysledkll. Stejné tak bychom vyloucili
lokality, kde by odchylka ve vynosu mezi nejlepsi a nej-
horsi odrtidou byla vice nez 50 %.

Z odrud jsme vyseli 23 hybrid (Arsenal, Artoga,
DK Explicit, DK Exquisite, DK Exssence, DK Exstorm,
DK Sensei, ES Lauren, ES Mercure, ES Silene, Graf,
Granat, Hekip, Inspiration, Jumper, Marathon, Marcopo-
los, Miiller 24, PX 104, Rohan, Sherpa, SY Saveo, Travia-
ta) a 5 linii (Arot, Cortes, Harry, Ladoga, Rescator).

Plocha jedné varianty (odridy) se dle podniku po-
hybovala od 0,2 do 0,5 ha. Pokusy jsme bonitovali na
podzim z pohledu poctu rostlin, zapojenosti porostu a
bujnosti rustu. Vzhledem k mimofadné teplé zimé vse
prezimovalo. Proto jsme jarni inventarizaci zrealizovali
jen na vybranych podnicich. Dalsi hodnoceni odrtid pro-
béhlo pied polnim dnem, kde jsme se zaméfili predev§im
na vynosotvorné prvky. U kazdé odridy jsme ziskali po
sklizni vynosové vysledky a zodebranych vzorkd pak
stanovili olejnatost a HTS.
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Tab. 1: Charakteristika pokusnych lokalit s poloprovoznimi pokusy.

Nadmoiska VYrobni
Lokalita Okres vyska 0}{)138 R Klima Pudy
(mn. m.)
Humburk Hradec 231 tepatska teplé, mirné pievaha ¢ernozemi a hnédozemi, okrajo-
Y Kralové p vlhké v¢ pudy oglejové, luzni a nivni
Chrastany Rakovnik 385 obilnarska teplvel,hrlile}rne hnédozemé a hnédé ptdy na piscich
Rosténice Vyskov 260 fepatska tep if:lhll?éme pievaha ¢ernozemi, okrajove pidy luzni
Vst Plyehi — iih 336 obilnatské teplé, mirné hnédé ilimerizované na piscich, okraj.
J vlhké pady nivni
. < 1 i, mirné teplé, pfevaha hnédozemi a hnédych pud, okra-
Hrotovice Ttebic 417 obilnaiska mirné vihké jové piidy nivni
M , o et mirné teplé, e . Lo
Kel¢ Vsetin 307 obilnafska znacns vIhke hnédé ptdy, rendziny a podzolové piady
Nové Mésto na Zd4ar nad .« 1, | mirné chladné, . . <1z .
Moravé Sazavou 594 bramborarska vihke pudy kyselé, hnédé a podzolové
Petrovice Benctov 505 bramborafské mirné teplé, hnédé pudy, kyselé hnédé a podzolové
znaéné vlhké pudy

Vysledky a diskuse

Vzchazeni, podzimni rust a vyvoj

Vzchazeni fepky bylo diky srazkam ke konci
srpna a zacatkem zaii rychlé a vyrovnané. Ochlazeni ke
konci zafi zastavilo rast fepek (listt). Od zacatku fijna
se rust obnovil, ale nebyl jiz tak intenzivni. VétSinou
fepky nemély tendence k ptertstani. Pti bonitacich ke
konci fijna, jsme celkové hodnotili stav fepek jako
mirné podprimérny, srovname-li s velmi dobrym
rokem 2012/13 (tab. 2). Méné narostlé (asi o Y4) byly
jak listy, tak i kofeny.

Tab. 2: Stav porosti, konec Fijna 2012/13 - 2013/14.

Hmotnost cerstvych Hmotnost cerstvych
listdi (g/m?) kotend (g/m?)
index index
(2012/13= (2012/13=
Lokalita 2012/13(2013/14| 100%) |2012/13(2013/14| 100%)
Hrotovice 886 | 1103 124 173 167 97
Humburky 1059 | 1438 136 95 178 187
Chrastany 922 557 60 100 91 91
Kelé 2012 | 1250 62 188 105 56
Nové Mésto 1446 | 634 a4 249 108 43
Petrovice 586 | 309 53 57 33 57
Rosténice 2285 | 806 35 361 132 37
Vsti$ 983 | 1344 137 77 128 166
primér 1272 930 73 163 | 118 72

Primérny pocet rostlin jsme napocitali optimal-

tepky byly ve Vstisi (31 rostl. na m?®), naopak nejhustsi
v Petrovicich (62 rostl. na m?) (tab. 3). Vyskyt skadci,
kromé lokalnich skod zptsobenych slimacky, nebyl na
podzim velky.

Na podzim nejlépe zapojené (komplexni) poros-
ty (vztazeno k odridé Ladoga 1 = 100 %) byly u odrid:
Arsenal (119 %), DK Explicit (119 %), DK Exstorm
(118 %), Marcopolos (118 %), ES Silene (117 %) a
Graf (116 %). Mén¢ zapojené byly: Traviata, Cortes,
Marathon, Rescator a Ladoga.

Velmi bujny rdst listd s tendenci k prertstani
jsme pozorovali u odrid: Arsenal, DK Exssence,
ES Lauren a Marcopolos. Bujné&jsi rtst byl u odrud:
DK Explicit, ES Mercure, Granat, Jumper a Ladoga.
Naopak tradi¢né sedély polotrpaslici: DK Sensei a
PX 104. Na nékterych lokalitaich to byly i hybridy

Hekip a Miiller 24.

Tab. 3: Primérny po&et rostlin na m?, 2013/14.

Lokalita pocet rostlin na m’
Hrotovice 36
Humburky 32
Chrastany 50

Kel¢ 34
Nové Mésto na Morave 34

Petrovice 62

Rosténice 34
Vstis§ 31
pramér 39

Zima a jarni start

Nastupem pozdniho podzimu a zimy vyrazné
ubylo srazek. Velmi suchymi mésici byly prosinec a
unor. Zima byla mimofadné tepla, ptida promrzla jen
na konci ledna. Vsechny zimni mésice byly nad teplot-
nim normalem, nejvice tnor, bfezen, leden, prosinec,
ale 1 listopad. Stav fepek se velmi zlepsil. Narostly
predevsim koteny, listy neomrzly. Ten kdo ke konci
fijna dusikem fepky nepohnojil, mohl pozorovat barev-
né zmény na starSich listech, zplsobené nedostatkem
dusiku, ale i jinych zivin. Kofeny béhem zimy velmi
intenzivné rostly a silil i kofenovy kréek. Pfezimovalo
vSe, omrznuti listd bylo velmi malé (do 10-15 %).

I kdyz stav fepek pred zimou byl mirné pod-
primérny, vlivem teplé zimy se z téchto porosti staly
fepky nadprimérné a vynosoveé velmi nad€jné, coz se
také pozdégji potvrdilo.
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Na lokalitich Humburky, Petrovice a Vsti§ jsme
vramci predjarnich seminaiG hodnotili stav porosti
v polovin¢ biezna. Po zimé velmi nad€jné vypadaly:
Arsenal, DK Exssence, ES Lauren, ES Silene a Marco-
polos. Rychlejsi start do jarni vegetace jsme pozorovali
u odrid (hodnoceni jen z Humburk, 19.3.2014): Arse-
nal, Graf (nejrychlejsi), Hekip, Ladoga, Marathon,
Rescator a Rohan. Naopak pomalejsi jarni rozvoj mély:
Artoga, DK Sensei (nejpomalejsi), ES Silene, Harry,
Jumper, Marcopolos, Miiller 24, PX 104 a Traviata.

Jarni vegetace a sklizen

Mimoradné tepla zima ptesla postupné do pred-
jafi. Hnojit se zacalo velmi brzo (n€kde jiz v poloviné
unora). Nalety stonkovych krytonoscti byly malé a
rozvleklé, nékde se proti nim vibec insekticidné neza-
sahlo. Mensi byl i nalet blyskacka a Sesulovych skid-
ci. Repka velmi rychle zregenerovala a piesla do faze
prodluzovani. Kveteni zacalo asi o mésic dfive nez v
extrémné pozdnim jaru 2012/13, a bylo vlivem ochla-
zeni a mdjovych dest’d asi o tyden delsi.

Predpoklady pro Sifeni chorob byly vlivem vys-
Sich srazek idealni, ale ochlazeni a aplikace fungicidi
zamezily rozvoji nejen hlizenky, ale také verticiliového
vadnuti. Tésné pted sklizni fadu poli poskodily kroupy
(zapadni Cechy). Sklizn& se nékdy vlivem srazek pro-
tahly a spojily se sklizni pSenic. Vynosy byly nadpri-
meérné a velmi dobra byla vétSinou i olejnatost. Vynosy
tepky byly rekordni (pramér CR — 3,94 t/ha). Podle
CSU (2014) meziro¢né narostl vynos o 14,2 %. I pies
pokles sklizitovych ploch o 7 % (na 389 tis. ha) jsme
doséhli rekordni produkce 1 532 tis. tun. Tato produkce
je 0 6,2 % vyssi nez v roce 2012/13 a 0 46,9 % vyssi
nez desetilety pramér.

Vyska rostlin, ranost a odhad vynosu

V den konani polnich dnt jsme hodnotili vysku,
ranost a odhad vynosu. Repky narostly vyss§i nez jiné
roky, v priméru 154 cm (tab. 4). Nedosahly vsak vys-
ky 170 cm jako v roce 2007/08 (2008/09 — 140 cm,
2009/10 — 149 cm, 2010/11 — 143 cm, 2011/12 —
129 cm, 2012/13 — 141 cm). Nejvyssi fepky byly
v Novém M¢ésté na Moravé (165 cm) a v Humburkach
v Petrovicich (145 cm). Nejvice narostly hybridy
DK Exquisite (171 cm), DK Explicit a Inspiration
(shodné¢ 169 cm), Arsenal a Miiller 24 (shodné
166 cm). Naopak nejnizsi byly polotrpaslici: PX 104
(116 cm) a DK Sensei (124 cm). Z tradi¢nich odrad
nejnizsi vysky dorostly: Marathon (141 cm), Rescator
(142 cm) a Cortes (143 cm).

V ranosti kveteni (¢i odkvétani) byly pouze dvé
odridy (Rohan a Artoga) ranéjs$i nez Ladoga. Zbylé
odridy kvetly terminové za Ladogou s jedno az Ctyi-
dennim odstupem. Jako nejpozdnéjs$i v kveteni jsme
hodnotili odrady: PX 104, DK Exquisite, Marcopolos,
Arot, DK Sensei a Miiller 24.

V ramci konani polniho dne jsme se podle, v té
dob¢ jiz patrnych vynosotvornych prvku, jako je pocet
vétvi, délka plodného patra, nasazeni Sesuli, délka

a tloustka SeSuli, snazili odhadnout potencialni vynos
semen (tab. 4). Nejvétsi nadéje jsme vkladali do odrad:
Marcopolos, DK Exquisite, SY Saveo, Miiller 24, Graf
a Arsenal.

Vynos semen

Zatim snad v Zadném pokusném roce se nam
nepodatilo sklidit vSechny poloprovozni pokusy a
véechny také pouzit k celkovému vyhodnoceni. Ubytky
rostlin vlivem podzimnich $kidci byly minimalni,
v disledku mimofadné teplé zimy nebyly problémy
s pfezimovanim, kroupy se naSich pokust nastésti
vyhnuly a vSe se podafilo sklidit. Pokusy byly velmi
vyrovnané, coz se potvrdilo i pfi porovnani vnitini
kontroly (Ladoga 1, 2 a 3), kdy na zddném mist¢ neby-
la pfekroc¢ena povolena odchylka 15 %. Taktéz ani
rozptyl ve vynosu nejlepSi a nejhorsi odridy nikde
neptekrocil 50 %.

Rok 2013/14 byl pro fepku rokem vynosove re-
kordnim, jak za pramér CR, tak v maloparcelkovych
pokusech. V poloprovozech jsme vSak rekordu nedo-
sahli, i kdyz vynos 5,03 t/ha se fadi za rokem 2012/13
(5,24 t/ha) na druhé misto (tab. 5). Vynosova troven
vSech lokalit se pohybovala od 3,84 t/ha (Petrovice) do
6,45 t/ha (Nové Mé&sto na Morave). Rozdil téchto dvou
nejchladnéjsich a nejvyse polozenych lokalit Cinil po-
meérné velkych 2,61 t/ha. Celkovy prumér chladnych
lokalit (5,00 t/ha) mirné zaostaval (o 0,06 t/ha) za pra-
mérem lokalit teplejsich (5,06 t/ha).

Tab. 5: Vynosova troveii pok. let a primér CR.

Pokusny Vynos polop. Pram. vynos
rok pokusi (t/ha) CR (t/ha)
2007/08 3,16 2,94
2008/09 4,72 3,18
2009/10 4,20 2,83
2010/11 4,72 2,80
2011/12 4,25 2,76
2012/13 5,24 3,45
2013/14 5,03 3,94

Nejvynosnéjsi odridou poloprovoznich poku-
st se stal hybrid Granat (5,29 t/ha) (tab. 6), ktery se
v loniském roce (2012/13) umistil s vynosem 5,28 na
¢trnactém misté. Letos exceloval v Novém Mésté na
Moravé, kde jako jedina odrida lehce prekonal vyno-
sovou uroven 7 t/ha. Velmi dobrych vysledki dosahl
také v Petrovicich a Chrastanech. Na druhém misté se
umistil novy hybrid Hekip s vynosem 5,27 t/ha, které-
mu se vedlo v Rosténicich a Kel¢i. Treti a ¢tvrtou pfic-
ku obsadily jiz zavedené odridy Artoga a DK Exquisi-
te (shodné 5,26 t/ha). Nejlépe z linii se umistil Rescator
(5,14 t/ha, poradi  devaté) a novinka  Harry
(5,02 t/ha, poradi Sestnacté).

V predchozich letech zvitézily v poloprovozech
tyto odridy: v roce 2012/13 DK Explicit (5,69 t/ha),
vroce 2011/12 DK Excellium (4,67 t/ha) a v roce
2010/11 Artoga (5,18 t/ha).

Vsech 23 hybridt (5,04 t/ha) piekonalo ve vy-
nosu prumér péti linii (4,95 t/ha) 0 2 % (tj. 0 0,09 t/ha).
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Vroce 2012/13 byly hybridy vynosnéjsi o 0,8 %,
v roce 2011/12 byl vynos totozny. V piedeslych letech
primér hybridd mirn€¢ prekondval promér linii
(2010/11 - 0 3 %, 2009/10 — 0 1 %, 2008/09 — 0 0,1 %,
2007/08 — 0 6 %). Potvrzuji se tedy vysledky z posled-
nich let, ze mezi hybridy a liniemi jsou v téchto typech
pokusii (poloprovozy) malé vynosové rozdily, max. do
6 %, v priméru kolem 2 %.

Mezi nejlepsi (Granat) a nejhorsi (Jumper) od-
rudou byl ve vynosu rozdil 0,54 t/ha (v roce 2012/13 —
0,88 t/ha, v roce 2011/12 — 1,04 t/ha, v roce 2010/11 —
0,85 t/ha, v roce 2009/10 — 1,08 t/ha a v roce 2008/09 —
0,96 t/ha).

Porovname-li nase odhady vynost ztab. ¢. 4,
kde jme favorizovali Marcopolos (13. misto),
DK Exquisite (4. misto), SY Saveo (14. misto), Miil-
ler 24 (23. misto), Graf (18. misto) a Arsenal
(17. misto), se skutecné dosazenym vynosem (poradi
uvedeno v zavorce), je u fady odrid vidét nepiesnost
naSeho odhadu. Vynosové favority Granat a Hekip
jsme subjektivné ohodnotili jako vynosové primérné
az podprimérné odridy. Potvrdila se tedy znama prav-
da o fepce, Zze odhadovat vynosy je velmi tézké, a ze

nekteré ,nevzhledné” odridy vynosové prekvapi a
naopak ,,na oko* jasni vitézové n¢kdy zklamou.

Sortiment odrad se v letech 2012/13 a 2013/14
shodoval ve 21 materidlech. Udé¢lali jsme roc¢nikové
porovnani a zjistili, Ze n¢které odridy vynosove kolisa-
ji minimalné a naopak u nékterych je patrny vliv rocni-
ku (graf 1). Vynosové velmi stabilni s rocnikovou
odchylkou do 0,10 t/ha jsou: Granat a Rohan (shodné
0,01 t/ha), Artoga (0,02 t/ha), Ladoga (0,04 t/ha),
DK Exquisite a ES Mercure (shodné 0,06 t/ha) a Travi-
ata (0,09 t/ha). Naopak veétsi vynosova variabilita
v ramci obou ro¢nikd je patrna u odrud: Inspiration
(0,68 t/ha), DK Explicit (0,49 t/ha), Arot a Jumper
(shodné 0,46 t/ha) a DK Sensei (0,43 t/ha). VétSina
odrid vynosoveé vysla 1épe v roce 2012/13, jediné od-
rudy Artoga, DK Exquisite, ES Mercure, Granat a
Sherpa, byly lepsi v roce 2013/14.

Pfi zprimérovani obou let je poradi odrid na-
sledujici: DK Explicit (5,45 t/ha), DK Exstorm
(5,31 t/ha), Granat (5,29 t/ha), Artoga (5,25 t/ha), Ma-
rathon (5,24 t/ha), DK Exquisite a Marcopolos (shodné
5,23 t/ha).

Tab. 4: VySka rostlin (cm) a odhad vynosu (%), primér osmi poloprovoznich lokalit v roce 2013/14

Vyska rostlin Subjektivni odhad vynosu
Poradi odrida cm odrida %
1 DK Exquisite 171 Marcopolos 116
2 DK Explicit 169 DK Exquisite 116
3 Inspiration 169 SY Saveo 116
4 Arsenal 166 Miiller 24 114
5 Miiller 24 166 Graf 114
6 Granat 164 Arsenal 114
7 Marcopolos 163 Sherpa 113
8 ES Lauren 163 DK Explicit 113
9 Artoga 162 Inspiration 113
10 ES Silene 161 Rescator 113
11 Graf 160 Artoga 112
12 DK Exstorm 159 ES Silene 112
13 ES Mercure 157 ES Lauren 112
14 DK Exssence 156 Harry 112
15 Sherpa 154 Traviata 112
16 Arot 154 Jumper 111
17 Ladoga 154 DK Exstorm 111
18 Jumper 153 Rohan 110
19 SY Saveo 153 Granat 110
20 Traviata 150 Marathon 109
21 Rohan 149 Cortes 108
22 Harry 148 ES Mercure 108
23 Hekip 146 Arot 108
24 Cortes 143 PX 104 108
25 Rescator 142 Hekip 108
26 Marathon 141 DK Exssence 107
27 DK Sensei 124 Ladoga (priimér1, 2 a 3) 107
28 PX 104 116 DK Sensei 103
pramér 154 111

Pozn. Odhad vynosu vztazen k odriidé Ladoga 1 = 100 % (tj. Ladoga vyseta na zacatku pokusu).
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Tab. 6: Vynos semen (t/ha) a poradi na jednotlivych podnicich v roce 2013/14.

Hroto- | Hum- [ Chrasta . Nové | Petro- | Rosté- . o ora-

vice burky ny Kelc Mésto | vice nice Vstis | prumer | g
Granat 5,01 4,92 5,39 5,90 7,03 4,60 5,33 4,16 5,29 1
Hekip 5,11 5,88 5,18 6,22 6,73 3,90 5,60 3,56 5,27 2
Artoga 4,86 6,09 4,78 5,97 6,71 4,40 5,43 3,88 5,26 3
DK Exquisite | 5,40 5,33 5,03 6,13 6,17 4,60 5,10 4,32 5,26 4
DK Explicit 5,76 5,55 5,35 5,09 6,18 4,30 5,42 3,93 5,20 5
PX 104 5,43 5,12 5,36 6,12 6,31 3,40 5,35 4,32 5,18 6
Marathon 4,86 5,39 4,73 6,05 6,71 4,30 5,60 3,71 5,17 7
DK Exstorm 5,13 5,43 5,34 5,28 6,42 4,50 5,48 3,69 5,16 8
Rescator 5,62 5,84 4,47 6,24 6,35 3,50 5,33 3,78 5,14 9
Sherpa 5,56 4,50 5,26 5,54 6,52 3,90 5,53 4,13 5,12 10
DK Exssence | 4,32 5,27 5,51 5,63 6,60 3,90 5,20 4,45 5,11 1
Traviata 5,26 6,04 4,39 5,87 6,33 3,50 5,02 4,29 5,09 12
Marcopolos | 4,54 5,36 5,32 5,85 6,23 4,10 5,41 3,36 5,09 13
SY Saveo 4,80 5,67 4,74 5,88 6,56 3,80 4,86 4,22 5,06 14
Rohan 5,14 4,95 5,31 5,51 6,49 3,50 5,31 4,14 5,04 15
Harry 4,87 5,35 4,47 5,83 6,49 3,50 5,41 4,26 5,02 16
Arsenal 4,42 5,40 4,61 5,81 6,81 3,60 5,36 3,96 5,00 17
Graf 4,89 5,53 5,16 5,44 6,30 3,90 5,12 3,52 4,98 18
ES Mercure | 5,06 4,73 4,62 5,91 6,26 4,00 5,25 3,62 4,93 19
Ladoga 4,78 5,17 4,61 5,60 6,36 3,75 4,83 4,20 4,91 20
DK Sensei 4,19 5,32 4,49 5,36 6,42 4,50 5,11 3,68 4,88 21
Arot 4,54 4,73 4,96 5,54 6,16 3,70 5,21 4,09 4,87 22
Miiller 24 5,26 4,46 4,43 5,79 6,04 3,50 5,05 4,21 4,84 23
Cortes 4,75 4,64 4,73 5,96 6,71 2,70 5,28 3,84 4,82 24
Inspiration | 4,53 4,56 5,09 5,71 6,52 3,10 5,29 3,79 4,82 25
ES Lauren 4,44 4,62 4,51 5,63 6,34 3,70 5,19 3,75 4,77 26
ES Silene 4,66 4,96 4,46 5,33 6,45 3,90 4,68 3,61 4,76 27
Jumper 4,65 4,23 4,57 5,90 6,26 3,60 5,13 3,68 4,75 28
pramér 492 | 5,18 ( 4,89 | 5,75 | 6,45 | 3,84 | 5,25 | 3,95 | 5,03

Pozn. V tabulce jsou uvedeny vsechny lokality, kde nebyla odchylka ve vynosu mezi Ladogou 1, Ladogou 2 a Ladogou 3 vétsi nez 15 % a me-

zi nejlepsi a nejhorsi odriidou vetsi jak 50 %.

Obsah oleje a HTS (tab. 7)

Olejnatost v nasich pokusech (45,6 %) mizeme
vroce 2013/14 oznacit za prumérnou: 2012/13 —
45,4 %, 2011/12 — 44,0 %, 2010/11 — 46,7 %, 2009/10
—45,7 %, 2008/09 — 46,3 % a 2007/08 jen 43,3 %.

Nejvyssi olejnatost jsme naméfili u odriad: Miil-
ler 24 (47,6 %), nejlepsi vroce 2012/13 — 46,8 %),
Traviata (47,0 %), SY Saveo (46,9 %) a PX 104
(46,8 %). 'V loniském roce nejlepsich vysledkt
v obsahu oleje dosahly: jiz zminovand odrida Miiller
24, NK Grandia, Ivan 106 a Quartz. Primérna olejna-
tost linii (45,7 %) prevySuje prumérnou olejnatost

hybridu (45,6 %) o 0,1 % (0,3 rel. %). V roce 2012/13
tomu bylo obdobné, jen rozdil ¢inil 0,2 % (0,5 rel. %).

U HTS v roce 2013/13 jasné dominovaly odrti-
dy od spole¢nosti Euralis: ES Mercure, ES Lauren a
ES Danube. V letosnim roce (2013/14) si také velmi
dobie vedly ES Lauren (5,330 g), ES Mercure
(5,308 g), ES Silene (5,302 g). VSechny ale nakonec
ptekonala novinka nabizenad spole¢nosti Oseva Pro —
linie Harry s HTS 5,678 g. Porovname-li hybridy a
linie, je situace obracend nez u olejnatosti, snad pravé
diky Harry, linie ptekonavaji 0 0,250 g (tj. o 5 %) HTS
hybridd. V roce 2012/13 tomu bylo vSak pravé naopak,
hybridy byly v HTS o o0 0,149 g (tj. o 3 %) lepsi jak
linie.
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Graf 1: Vynosova stabilita vybranych odrud (t/ha), v letech 2012/13 - 2013/14.

Vynos (t/ha)

5,8

56 1 m2012/13

m 2013/14

Pozn. Priimér z peti (2012/13) resp. osmi (2013/14) poloprovoznich lokalit.

Zaveér

Rok 2013/14 byl z pohledu fepky zpocatku mén¢ optimisticky, ale mirna zima, mensi nalety sktdct, chladny

m4j a dostatek srazek zvedly vynosové nadé¢je, na jejichz konci padaly vynosové rekordy. Z naSich poloprovoznich
pokust jsme ziskali v roce 2013/14 tyto vysledky:

Na podzim nejlépe zapojené (komplexni) porosty byly u odriid: Arsenal, DK Explicit, DK Exstorm, Marcopolos, ES
Silene a Graf.

Nejvyssi porosty jsme naméfili u odrid: DK Exquisite, DK Explicit, Inspiration, Arsenal a Miiller 24. Naopak
nejméné narostly polotrpaslici: PX 104 a DK Sensei, ale i Marathon, Rescator a Cortes.

Nejvyssi vynos dosahly hybridy: Granat, Hekip, Artoga a DK Exquisite. Nejlépe z linii se umistily Rescator a no-
vinka Harry.

Nejvyssi obsah oleje jsme naméfili u odrad: Miiller 24, Traviata, SY Saveo a PX 104.

Ve vys§8i HTS dominuji odridy: Harry, ES Lauren, ES Mercure a ES Silene.

Hybridy dosahly v priméru o 2 % vyssiho vynosu. Linie naopak piekonaly hybridy v olejnatosti o 0,3 rel. % a
vHTS 0 5 %.

Na zéklad¢ vysledkt roku 2013/14 vychazeji z novinek velmi nadéjné: DK Exssence, ES Silene, Graf, Harry,
Hekip, PX 104, SY Saveo. Svoji vykonnost potvrdily jiz zavedené odridy na nasem trhu: Artoga, DK Explicit,
DK Exquisite, DK Exstorm, ES Lauren, ES Mercure, Granat, Marathon, Marcopolos, Miiller 24, Rescator,
Sherpa, Traviata.
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Tab. 7: Olejnatost semen (% v suSin€) a HTS (g), primér osmi poloprovoznich lokalit v roce 2013/14.

Yy Olejnatost (% v susiné HTS

Poradi odrl"ujzla ( % 3/ sus. odrida ) g
1 Miiller 24 47,6 Harry 5,678
2 Traviata 47,0 ES Lauren 5,330
3 SY Saveo 46,9 ES Mercure 5,308
4 PX 104 46,8 ES Silene 5,302
5 Rescator 46,7 SY Saveo 5,289
6 DK Exquisite 46,7 DK Exquisite 5,267
7 Granat 46,2 Cortes 5,255
8 DK Explicit 46,0 Ladoga 5,244
9 Arot 45,9 Jumper 5,209
10 DK Exssence 45,9 Sherpa 5,195
11 Ladoga 45,8 PX 104 5,166
12 Sherpa 45,6 Hekip 5,068
13 DK Exstorm 45,6 Arsenal 5,054
14 Arsenal 45,4 Artoga 5,049
15 ES Silene 45,3 Traviata 5,036
16 Harry 45,3 Rohan 5,036
17 ES Lauren 45,2 Arot 4,955
18 Inspiration 45,1 Inspiration 4,947
19 Artoga 45,1 Graf 4,883
20 Graf 45,1 Marathon 4,852
21 Marcopolos 45,0 Rescator 4,820
22 Hekip 45,0 Miiller 24 4,762
23 Rohan 44,9 Marcopolos 4,680
24 DK Sensei 44,8 DK Exssence 4,632
25 Cortes 44,8 Granat 4,554
26 Marathon 44,6 DK Exstorm 4,471
27 ES Mercure 44,5 DK Explicit 4,427
28 Jumper 44,1 DK Sensei 4,112

pramér 45,6 4,985

Pozn. Priimér z osmi poloprovoznich lokalit.
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VYSLEDKY ODRUDOVYCH POKUSU S REPKOU OZIMOU
V ROCE 2013714 NA SLOVENSKU

The results of variety trials with winter oflseed rape in 2013/14 in the Slovakia

David BECKAL, Peter BOKOR?, Jan VASAKY, Juraj BERES!
1Ceské zemédélska univerzita v Praze, 2Slovenska po/hohospodarska univerzita v Nitre

Summary: In the season 2013/14 we established semi-practical varietal trials with winter oilseed rape at four localities in Slovakia - PD
Agrocoop Hul (district Nové Zamky), PPD PraSice (d. Topol€any) Agroracio Liptovsky Mikula$ (d. Liptovsky Mikula§) and Blatné (d.
Senec). We tested 31, in Blatné 12 cultivars of winter oilseed rape. The highest yield reached varieties: SY Saveo, DK Exstorm a ES
Alegria (Blatné), Bonanza, Marathon a Rohan (Liptovsky Mikula$), Jenifer, Jumper, SY Cassidy, Hybrirock and Astronom (Hul and
Prasice). Very good results achieved also Regis (best in Prasice), Rohan (fourth in Hul) and PT 211 (fifth in Hul).

Keywords: winter oilseed rape, varieties, hybrid, line, overwintering, early maturing, yield

Souhrn: V sezéné 2013/14 jsme zalozili poloprovozni odriidové pokusy s fepkou ozimou na &tyfech lokalitach na Slovensku - PD Agro-
coop Hul (0. Nové Zamky), PPD Prasice (0. Topol€any), Agroracio Liptovsky Mikulas (o. Liptovsky Mikula$) a Blatné (0. Senec). Zkou-
Seli jsme 31, v Blatném 12 odrid ozimé fepky. Nejvy$Siho vynosu dosahly odridy: SY Saveo, DK Exstorm a ES Alegria (Blatné), Bo-
nanza, Marathon a Rohan (Liptovsky Mikulas), Jenifer, Jumper, SY Cassidy, Hybrirock a Astronom (Hul a Prasice). Velmi dobrych

vysledkl dosahly také Regis (v Prasicich nejlepsi), Rohan (v Huli &tvrty) a PT 211 (v Huli paty).

Klicova slova: fepka ozima, odrddy, hybrid, linie, pfezimovani, ranost, vynos

Uvod

V roce 2013/14 se fepka ozima na Slovensku
péstovala na vyméie 125,8 tis. ha a dosahla rekordniho
pramérného vynosu 3,34 t/ha (Merava, 2014). Pro
novou sezéonu 2014/15 podle naSich odhadt doslo
k poklesu osevni plochy na 105-110 tis. ha. Na Sloven-
sku bylo v roce 2013 na zaklad¢ Listiny registrovanych
odrid k dispozici celkem 129 odrid ozimé a 10 odrud
jarni fepky (UKSUP, 2014). V roce 2014 k nim jesté
pfibylo 12 odrid ozimé fepky (Admiter, Archibald,
Arizona, Astronom, DK Imminent CL, Factor KWS,

Material a metody

Gordon KWS, Hekip, Oriolus, PT 221, Shrek, Trinity)
a tfi odrady jarni fepky (Doktrin, Mirakel, Pharao)
(UKSUP, 2014). V registracich jasné dominuji hybridy
(celkem 13), zatimco linie byly povoleny pouze dvé
(Trinity — ozima fepka a Pharao — jarni fepka). Od roku
2011 jsou také povolovany Clearfield odridy fepky
odolné k imazamoxu. V soucasnosti jich je k dispozici
pét (PT 200CL, PR 45H72, PR 45H73, PX 100CL, DK
Imminent CL).

V roce 2013/14 jsme na Slovensku zalozili Ctyfi
poloprovozni odridové pokusy s fepkou ozimou. Na
lokalitach Agrocoop Hul (0. Nové Zamky), PPD Prasi-
ce (0. Topol'éany) a Agroracio Liptovsky Mikulas (o.
Liptovky Mikulas) jsme zkouseli 31 odrid. Na lokalité
PD Blatné (0. Senec) byl vyset omezeny pocet ,,Téma-
tickych fepek ¢itajici 12 odrid. Jednalo se o odridy
vhodné pro zimni agrotechniku — nepfertstajici, s dob-
rym rozvojem kofend, vyuzivajici zimni dusik a odolné

Vysledky

vymrznuti. Vyméra pokusnych parcel ¢inila 0,2 - 0,5
ha. Béhem vegetace jsme sledovali: 1) ke konci fijna —
pocet rostlin, podzimni odbéry, zapojenost, bujnost
rustu, 2) po prezimovani — ubytky rostlin béhem zimy
(nebyly zadné), omrznuti listli, zapojenost a jarni start,
3) pti polnim dnu (kvéten — Cerven) — vysku rostlin,
ranost kveteni a poléhani. VSechny pokusy byly sklize-
ny a stanoven vynos pii 8 % vlhkosti.

Porosty vzesly rychle a vétSinou vyrovnané.
Primérny pocet rostlin pfed zimou byl optimalni:
Blatné — 36, Liptovsky Mikulas — 41, Hul — 46 a
Pragice — 37 rostlin na m”. Suchy podzim podpofil
rozvoj piedevsim kotfenového systému. Stav porosti
pfed nastupem zimy (tab. ¢. 1) muZeme hodnotit
jako optimalni. Preristaly fepky v Blatném a Céstec-
n¢ v Prasicich. Naopak nejslabsi fepky byly na Lip-
tové. Nejlépe se zapojily odridy: Jenifer, Sidney,

SY Cassidy a SY Saveo v Blatné; Basalti CS, Graf,
Gordon KWS, Hibiscus, Hybrirock, Jenifer, PT 211,
Rohan a Trumph v Huli; Graf a Gordon KWS na
Liptoveé; Mercedes, Galia, Hybrirock, Trumph a SY
Saveo v Prasicich. Bujny rust s tendenci k prertistani
jsme pozorovali u odrid: ES Alegria, Jenifer, Galia,
Hibiscus, Mercedes, PT 205, PT 211, SY Saveo a
Trumph. Naopak ,,sedély* odrudy: PX 104, Ivan 106
ale i Marathon.
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Tabulka ¢. 1: Podzimni inventarizace odridovych pokusii, Fijen 2013.

Lokalita pocet lista | délka listi kg;.l::‘lée;u de;lzz:léﬁo- &erstva hmotnost (g/m”)
ks/rost. cm mm cm listy kofeny
Blatné (24.10.2013) 74 39,0 12,5 18,3 2580 281
Hul (24.10. 2013) 4,8 17,2 5,5 18,1 515 89
Lipt. Mikulés (25.10.2013) 4,9 9,7 4,0 18,1 311 45
Prasice (23.10.2013) 7,4 24,7 9,3 18,8 1460 192

Pozn. U lokalit Hul, Liptovsky Mikula$ a PraSice primér z odrid - Ladoga, DK Exquisite a Rohan. Na lokalité Blatné prizmér z odrud - Ar-

senal a SY Cassidy.

Tabulka ¢. 2: Jarni inventarizace odridovych pokusi —

nejlépe zapojené odridy, inor — duben 2014,

(v % ke kontrole Ladoga 1 =100 %).

Hul
(27.2.2014)

Liptovsky Mikulas
(4.4.2014)

PraSice
(28.2.2014)

Astronom a Hybrirock DK Exstorm (120 %), Arsenal,
(125 %), Arsenal, Gordon
KWS, Graf, Jenifer, Merce-
des, SY Cassidy a SY Saveo

(120 %)

KWS, Hibiscus, Hybrirock,

Sidney (115 %)

salti CS, DK Expower, Gordon

Ivan 106, Jenifer, Jumper, PT 205 a

Ba- DK Expower, DK Exstorm, Graf, Hibiscus,

Hybrirock a Sidney (130 %), Arsenal, Astro-

nom, Galia, Gordon KWS, Ivan 106, Jenifer,
Mercedes, NK Grandia, PT 205, Regis, SY

Cassidy, Torpedo a Trumph (125 %)

Pribéh zimy byl pro fepku idealni. Pfezimovalo
vSe a omrznuti listd bylo minimalni az Zadné. Ze vSech
lokalit vychazi na jafe nejlepSi zapojenost u odrud:
Arsenal, DK Exstorm, Gordon KWS, Hybrirock a
Jenifer (tab. 2). Oproti podzimi bonitaci narostly nejvi-
ce kofeny v Huli (az 6,2-krat) a v PraSicich (2,7-krat).
Zatimco rust nadzemni biomasy byl vyrazné mensi
(Hul 2,4-krat, Prasice 1,1-krat). Na Liptové jsme hod-
notili i rychlost jarni regenerace. NejCasnéjsi start na
jate mély odrudy: Marathon, pak Graf, Ladoga, Rohan,
ale také Arsenal a Trumph. Naopak pozdéji se probou-
zely: Hibiscus, Ivan 106 a Torpedo.

V dobé konani polnich dnti (12. 5. - 13. 6. 2014,
tab. 3) k nejvy$sim odridam patiily: Astronom, Basalti
CS, Bonanza, DK Exquisite, Gordon KWS, Hybrirock,

Jenifera a SY Cassidy. Naopak nejméné narostl dle
ocekavani polotrpaslik: Ivan 106, ale také odridy DK
Expower, Marathon, Torpedo a Trumph. Ranost ve
vyvoji byla patrna u odrid: DK Expower, Graf, Orion a
Rohan. Vyvojové pozdnéjsi byly odrudy: NK Grandia
a Peter 29. I pies celkove vyssi porosty jsme nepozoro-
vali, az na lokalitu Hul, tendence k poléhani. Bylo to
také zptisobeno kvalitnim fungicidnim oSetfenim a
celkové niz§im napadenim houbovymi chorobami.
V Huli vice polehly odriidy: Orion, Basalti CS, Arse-
nal, Graf, Astronom, DK Exquisite, Ladoga a SY Sa-
veo. Bez znamek polehnuti byly odrady: PT 205, PT
211, Bonanza, DK Expower, Galia, Gordon KWS, Ivan
106, SY Cassidy a Torpedo.

Tabulka ¢. 3: Bonitace odrid v dobé konani polniho dne, kvéten — ¢erven 2014.

Ukazatel Hul Liptovsky Mikulas PraSice
(14.5.2014) (13.6.2014) (12.5.2014)
Gordon KWS (175 cm), Basalti Bonanza (185 cm), Hybrirock, Astronom (180 cm), Mercedes
Nejvyssi od- CS (165 cm), Hybrirock (160 Jenifer, PT 205, SY Cassidy (180 | (175 cm), Basalti CS, DK Exquisi-
rudy cm), Peter 29 a SY Saveo (155 cm), Arsenal (175 cm), DK Exqui- | te a Gordon KWS (170 cm), Jeni-

cm)

site, Jumper a Regis (170 cm)

fer, Orion a SY Cassidy (165 cm)

Trumph (115 cm), Regis (120
cm), Ivan 106, Marathon a Tor-

Ivan 106 (105 cm), DK Expower
(130 cm), Ladoga (133 c¢m), Graf,

Ivan 106 a Peter 29 (105 cm),
Marathon (110 cm), NK Grandia a

dy pedo (125 cm), DK Expower Hibiscus, Mercedes, Rohan, Sid-
(130 cm) ney, Torpedo (150 cm) PT 205 (130 cm)
Nejr?nejgl Orion, DK Expower, Graf Trumph, DK Expower, Rohan, Regis, PT 211, Orion, Rohan
odrady Graf
Nejpozdnéjsi Basalti SC. Bonanza. Regis PT 205, Jenifer, NK Grandia, Peter | Ivan 106, Peter 29, Hibiscus, NK
odrﬁdy') ’ - 108 29, SY Saveo Grandia, Trumph

Vice poléhavé

Orion, Basalti CS, Arsenal, Graf,
Astronom, DK Exquisite, Ladoga

nebylo hodnotitelné

nebylo hodnotitelné

odridy a SY Saveo
Méné poléha- PT 205, PT 211, Bonanza, DK
vé ogrﬁ dy Expower, Galia, Gordon KWS, nebylo hodnotitelné nebylo hodnotitelné

Ivan 106, SY Cassidy a Torpedo

Pozn. ¥ hodnoceno v dobé polniho dne a vztazeno k odridé Ladoga.
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Vsechny pokusy se podafilo sklidit. Nejlépe vy-
povidajici tdaje jsou zlokalit Blatné a Liptov, kde
mame kompletni vynosové vysledky. V PraSicich ne-
byla sklizena odriida PT 211 a v Huli doslo k chybé jiz
pri seti, kdy nebyly zasety odridy DK Exstorm, NK
Grandia a Sidney.

V ramci Tématickych fepek (Blatné) nejvyssiho
vynosu doséahla odriida SY Saveo (5,74 t/ha), nasledo-
vana odridami DK Exstorm (5,55 t/ha) a ES Alegria
(5,18 t/ha) (graf 1). Tyto odridy nejlépe vyuzily dlouhé
zimni obdobi pro zalozeni vynosotvornych prvkd a
nasledn¢ dosahly nejvyssiho vynosu. Na Liptoveé zvité-
zily hybridy: Bonanza (5,10 t/ha), Marathon (5,04 t/ha)
a Rohan (4,93 t/ha). Nejlépe z linii se umistila devata
Ladoga (4,58 t/ha) a Sestnactda NK Grandia (4,18 t/ha)
(graf 2). V Prasicich a Huli se nejlépe datilo odridam
Jenifer, Jumper, SY Cassidy, Hybrirock a Astronom
(tab. 4). Velmi dobrych vysledkt dosahly také Regis (v

Prasicich nejlepsi), Rohan (v Huli ¢tvrty) a PT 211 (v
Huli paty).

Graf 1: Vynosové vysledky odrid (t/ha) — Blatné
2013/14.

t/ha

7,0

6,0

5,0
4,0
3,0
2,0
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0,0

Graf 2: Vynosové vysledky odrud (t/ha) — Liptovsky Mikulas 2013/14.

t/ha
6,0

Tabulka ¢. 4: Vynos semen nejlepsich odriid (v % k pruméru lokality = 100 %).

Ukazatel Hul PrasSice
(prim. vynos 5,69 t/ha) (prim. vynos 5,96 t/ha)

Odridy

s vynosem nad - Regis (6,63 t/ha) a Jenifer (6,61 t/ha)
110 %

Odridy Jumper (6,18 t/ha), Bonanza (6,15
s vynosem nad t/ha), Jenifer (6,13 t/ha), Rohan (6,11 Astronom (6,41 t/ha), Hybrirock (6,35 t/ha)

105 % t/ha), PT 211 (6,07 t/ha),

Odriidy SY Cassidy. Mercedes, Hybrirock, PT SY Cassidy, SY Saveo, Jumper, DK Exquisite, DK
s vynosem nad 205, Miller 24}, Marathon, Astronom, Exstorm, Peter 29, DK Expower, Mercedes., Marathon,

100 % Galia, SY Saveo Miiller 24, Bonanza, Sidney, Basalti CS

(5,70 — 5,90 t/ha) (5,99 — 6,29 t/ha)

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 11. - 12. 12. 2014

19 -




Zaveér

Vegetacni rok 2013/14 patfil z pohledu
ozimé fepky na Slovensku k vynosovému rekor-
du. Na zakladé¢ vysledkii a pozorovani mizeme
jako nadéjné oznacit ze stavajicich odrid (fazeno
dle abecedy): Bonanza, DK Exquisite, DK Exs-
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VYKONNOSTNT POROVNANT ODRUD REPKY OZIME —
MALOPARCELKOVE POKUSY V CERVENEM UJEZDE 2013/14

Performance Comparison of Winter Rapeseed Varieties
- Small Plot Trials in Cerveny Ujezd 2013/14

David BECKA, Pavel CIHLAR, Juraj BERES, Jan VASAK, Vlastimil MIKSIK, Helena ZUKALOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In 2013/2014 we established small-plot trials with 44 cultivars of winter rapeseed (33 hybrids and 11 lines), which we culti-
vated in Diagnostic variant at a research station in Cerveny Ujezd. Three control varieties (Ladoga, DK Exquisite and Sherpa) were also
sowed in Standard variant. The most yielding cultivars in the experiments were following: Graf (7.03 t/ha), SY Saveo (7.02 t/ha) and DK
Exssence (6.91 t/ha). Among lines the best yields had: eighth Sidney (6.70 t/ha) and sixteenth Harry (6.39 t/ha) Highest oil content had
varieties: Peter 29, Avatar, NK Grandia and Arot. Average of hybrids exceeded average of lines by 2 % (ie by 0.12 t/ha) in yield and on
the contrary, the line reached by 9 %(ie by 0.395 g) higher TSW. Diagnostic variant was by 22 % (ie by 1.15 t/ha) more yielding than
Standard variant. Promising novelties from our experiments are following: 1EW 0054, Anisse, DK Exssence, Graf, Harry, Mercedes,
Peter 29, PX 108, Quartz, Sidney, SY Saveo a Witt.

Keywords: winter rapeseed, line, hybrid, yield, height, oil content, TSW, diseases, diagnostic

Souhrn: V roce 2013/14 jsme na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezd& zaloZili maloparcelkové pokusy se 44 odridami fepky ozimé
(33 hybridd a 11 linii), které jsme péstovali na varianté Diagnostické. Z nich jsme 3 kontrolni odrady (Ladoga, DK Exquisite a Sherpa)
vyseli také na varianté Standard. K nejvynosnéj§im odrddam v pokusech patfily: Graf (7,03 t’/ha), SY Saveo (7,02 t/ha) a DK Exssence
(6,91 t/ha). Z linii byly nejlepsi osma Sidney (6,70 t/ha) a Sestnacta Harry (6,39 t/ha). Nejvyssi olejnatost mély odridy: Peter 29, Avatar,
NK Grandia a Arot. Primér hybrid( pfekonal ve vynosu linie 0 2 % (tj. 0 0,12 t/ha), naopak linie dosahly 0 9 % (tj. 0 0,395 g) vysSi HTS.
Diagnosticka varianta byla oproti Standardni varianté vynosnéjsi o 22 % (tj. o 1,15 t/ha). Jako nadéjné novinky z pokusl vychazeji: 1TEW
0054, Anisse, DK Exssence, Graf, Harry, Mercedes, Peter 29, PX 108, Quartz, Sidney, SY Saveo a Witt.

Klicové slova: fepka ozima, linie, hybrid, vynos, vySka, olejnatost, HTS, choroby, diagnostika

Uvod

¢enych odrud (SDO). Z liniovych odrid s naskokem
zvitézil zavedeny Arot (106 %), nasledovany High
Oleic odriidou Sidney (102 %) a NK Morsem (100 %).
Z hybridd prvni mista obsadily: Marathon (115 %) a

Repkovy rok 2013/14 byl rokem vynosové re-
kordnim. V poslednich letech se povedlo za pramér CR
pouze Ctyfikrat prekonat tfitunovou hranici (2003/04 —
3,60 t/ha, 2008/09 — 3,18 t/ha, 2012/13 — 3,45 t/ha a

2013/14 — 3,94 t/ha) (CSU, 2014). Na vysokém vynosu
se predev§im podilela, dlouhd podzimni vegetace,
témet zadna zima, rychly jarni start vegetace, malo
Skiideti, optimalni rozlozeni srazek na jafe (studeny
M4j).

V tab. 1 jsou uvedeny nejvynosnéjsi odrudy

novinka DK Exssence (113 %) (Zehnalek, 2014).

Z tiiletych pokust pro SDO (2012 - 2014, pra-
mer linii 5,63 t/ha = 100 %) jsou nejvynosnéjsimi hyb-
ridy: DK Exssence (113 %), DK Explicit (112 %),
Marathon (111 %) a DK Sensei (111 %). U linii vycha-
zeji nejlépe: Arot (102 %), Rescator (102 %) a
NK Morse (101 %) (Zehnalek, 2014).

fepky ozimé v pokusech UKZUZ pro Seznam doporu-
Tabulka 1: PoFadi nejvynosnéjsich odriid fepky ozimé, pokusy pro SDO 2010/11 az 2013/14, UKZUZ.

pofadi Liniové odridy Hybridni odrady
2010/11 | 2011/12 2012/13 2013/14 | 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14
1 Da Vinci MI\(I)I;e Rescator Arot Artoga Inspiration DK Explicit | Marathon (115
(103 %) (109 %) (107 %) (106 %) (114 %) (112 %) (116 %) %)
) MI\(I)I;e GrI:rlliiia Arot Sidney Rohan Sherpa Marathon DK Exssence
(103%) | (103 %) (102 %) (102 %) (111 %) (111 %) (112 %) (113 %)
3 Ladoga Cortes NK Morse | NK Morse Ely?fl'fle Rohan DK Exquisi- Dlégxggllslgn’
(101 %) | (102 %) (101 %) (100 %) (111 %) (108 %) te (109 % (112 %)
Arot, . NK Grandia, . .. Inspiration,
o [y | o | Shas | NS | s | DK Pt | Runta 109 | o0
(101%) 1 (g1 05) | (101%0) (99 %) (111 %) | Xenon (105 %) 0) %)
prumeér
tnii= [ > | 470uha | 538vha | 627 vha
100 %

Pozn. VztaZeno k prizmérnému vynosu liniovych odriid v daném roce (100 %). Zdroj: UKZUZ (2011), ZEHNALEK (2012, 2013, 2014).
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Material a metody

Presné maloparcelkové polni pokusy jsme
vroce 2013/14 zalozili na Vyzkumné stanici Fakulty
agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji CZU
v Praze na lokalité Cerveny Ujezd. Stanice se nachézi
na rozhrani okresti Kladno a Praha-zapad, cca 25 km
od Prahy. Zemépisné udaje: 50°04° zemépisné §itky a
14°10° zemépisné délky, nadmotska vyska 398 m n. m.
Pfevazujicim pudnim substritem je hnédozem, ptida
ma stfedni az vysokou sorpéni kapacitu, sorpéni kom-
plex je pIné nasycen. Plidni reakce je neutralni, obsah
humusu stiedni. Obsah P a K je stfedni az dobry. Po-
kusné stanovisté spada do oblasti mirné teplé, prameér-
na ro¢ni teplota vzduchu je 6,9°C, primérny ro¢ni tthrn
srazek je 549 mm. Délka vegeta¢niho obdobi ¢ini 150 -
160 dni.

Do maloparcelkovych pokust jsme zafadili cel-
kem 44 odrtd (3 kontroly a 41 odrid na odzkouseni).
Vsechny odridy jsme péstovali na varianté Diagnosti-
ka, navic kontrolni odridy (Ladoga, DK Exquisite a
Sherpa), pro srovnani, také na varianté¢ Standard. Ob¢
péstitelské technologie jsou uvedeny v tab. 2. U varian-
ty Diagnostika se snazime na zakladé diagnostickych
metod zefektivnit a zlevnit péstitelskou technologii pro
fepku ozimou. Hnojeni pfizpisobujeme vysledkiim
pudnich a listovych analyz, standardné hnojime dusi-
kem v pozdnim podzimu (konec fijna) na podporu
rustu kofenll. Snazime se lépe signalizovat nalety
Skiidc a diagnostikovat vyskyty houbovych chorob.
Pokusy byly zalozeny ve ctyfech opakovanich pro
kazdou odridu s velikosti jedné parcely 15 m?, ke
sklizni pak 11,875 m®.

V sortimentu tfech kontrolnich odrid jsme vy-
seli dva hybridy (DK Exquisite a Sherpa) a jednu linii
(Ladoga). Z dalsich zkousenych odrud jsme méli zase-
to celkem 31 hybridd (1IEW 0054, Anisse, Arsenal,
Artoga, Avatar, DK Explicit, DK Exssence, DK Exs-
torm, DK Sensei, ES Lauren, ES Silene, Graf, Inspi-
ration, Marathon, Marcopolos, Mercedes, MH 09E4,
MH 09E®6, Peter 29, PT 205, PT 206, PX 104, PX 108,
RG 21111, Rohan, Rumba, SY Alister, SY Carlo,
SY Cassidy, SY Saveo, Traviata) a 10 linii (Arot, Cor-
tes, ES Centaure, Harry, NK Grandia, NK Morse,
Quartz, Rescator, Sidney, Witt).

V pokusech jsme vedle tradi¢nich odrad méli tfi
polotrpasli¢i hybridy (DK Sensei, PX 104 a PX 108) a
bile kvetouci linii Witt. Odrada Ladoga byla vyseta
v pokusech celkem tfikrat, jak v bloku s kontrolami
(Ladoga 1) tak v bloku dalSich zkouSenych odrtd (La-
doga 2 a 3). Cilem tohoto opakované¢ho vysevu bylo
ovéfit variabilitu pozemku a potvrdit vérohodnost a
vypovidajici schopnost vysledkdi. Pokud by se vnitini
kontroly (Ladoga 1, 2 a 3) ve vynosu lisily o vice nez
15 %, anebo by odchylka mezi nejlepsi a nejhorsi od-
ridou byla ve vynosu vétsi nez 50 %, pak by vysledky
nebyly zvefejnitelné (dohoda zicastnénych stran).

Béhem vegetace jsme sledovali u odrid tyto
ukazatele: citlivost ke clomazone, rist na podzim (ten-
dence k prertstani), pfezimovani, nastup kveteni, vys-
ku rostlin, pocet vétvi, polehnuti, choroby stonku pied
sklizni a na strnisti, vynos a kvalitu semen (olejnatost,
HTS, skliziovou vlhkost).

Tabulka 2: Piehled agrotechnickych zisahi na Diagnostické a Standardni varianté v roce 2013/14, C. Ujezd.

Datum | Diagnosticka varianta | Standardni varianta

17.8.2013 sklizen ptedplodiny (ozima pSenice) - slama roz- | sklizenn predplodiny (ozima pSenice) - slama roz-
o ptylena a zmulCovana ptylena a zmulCovana

21.8.2013 |setova,Cerstva“ orba (22 cm) setova ,,Cerstva“ orba (22 cm)

22.8.2013 | predsetova piiprava (kompaktor) piedset’'ova piiprava (kompaktor)

22.8.2013 [ Eurofertil Plus NPS 49 (220 kg/ha) nebylo

vysev bezezbytkovym secim strojem, mofené |vysev bezezbytkovym secim strojem, mofené

22.8.2013 |osivo, hloubka 1,5-2 cm, S§itka Fadkda 12,5 cm, | osivo, hloubka 1,5-2 cm, S§itka fadka 12,5 cm,

vysevek 50 kligivych semen na 1 m?

vysevek 50 kligivych semen na 1 m?

22.8.2013 [po zaseti valeni (cambridge)

po zaseti valeni (cambridge)

23.8.2013 I/ha)

herbicid Quiz (1,4 Vha) + Command 36CS (0,2 | herbicid Quiz (1,4 Vha) + Command 36CS (0,2

I/ha)

3.9.2013 [repelent Hukinol — hadtiky na okraji pole

repelent Hukinol — hadiiky na okraji pole

17.9.2013 [ moluskocid Clartex Neo (plo$né)

moluskocid Clartex Neo (plo$né)

27.9.2013

graminicid + insekticid Gramin (0,6

I/ha) | graminicid + insekticid Gramin (0,6 1/ha)

+Nurelle D (0,6 1/ha) +Nurelle D (0,6 1/ha)
regulator + listova vyZiva Tilmor (1 1/ha) + Ferti-

1.10.2013 actyl Starter (1 I/ha) + Borosan (3 I/ha) nebylo

17.10. 2013 podzimni hnojeni N (46 kg N/ha) — UREAstabil nebylo

(100 kg/ha)

od zafi do
bfezna

dle potieby rodenticid Stutox — lokalné do dér

dle potteby rodenticid Stutox — lokaln¢ do dér

-22 -

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 11. - 12. 12. 2014




13.2.2014 | la. davka dusiku (60 kg N/ha) v DASA

la. davka dusiku (40 kg N/ha) v LAD

11.3.2014 | 1b. dévka dusiku (60 kg N/ha) v LAD

1b. davka dusiku (50 kg N/ha) v LAD

stimulace + listova vyziva Atonik (0,6 I/ha) +

21.3.2014 Fertiactyl Starter (3 1/ha) + Borosan (3 I/ha) nebylo
21.3.2014 |insekticid Proteus 110 OD (0,7 1/ha) insekticid Proteus 110 OD (0,7 I/ha)
28.3.2014 | regulator Tilmor (1 I/ha) nebylo

31.3.2014 | 2. davka dusiku (70 kg N/ha) v LAD

2. davka dusiku (60 kg N/ha) v LAD

4.4.2014 |insekticid Nurelle D (0,6 1/ha)

insekticid Nurelle D (0,6 1/ha)

stimulator + listova vyziva Sunagreen (0,5 I/ha) +

7.4.2014 |Borosan (3 l/ha) + Lister Zn (0,5 1/ha) + Lister S | nebylo

(2,5 I/ha)

10.4.2014 | 3. davka dusiku (30 kg N/ha) v LAD

3. davka dusiku (30 kg N/ha) v LAD

17.4.2014 410 o1 Star (0,1 /ha)

fungicid + smacedlo Amistar Xtra (1 1/ha) + Si-

nebylo

25.4.2014 |insekticid Biscaya 240 OD (0,3 I/ha)

insekticid Biscaya 240 OD (0,3 I/ha)

14.7.2014 | desikace Roundup Klasik (3 1/ha)

desikace Roundup Klasik (3 1/ha)

23.7.2014 | sklizen (maloparcelkovy kombajn Wintersteiger) | sklizen (maloparcelkovy kombajn Wintersteiger)

Vysledky a diskuse

Zalozeni pokusu a vzchazeni

Piedplodinu ozimou pgenici sklidil Skolni ze-
médé€lsky podnik Lany 17. 8. 2013. Slama byla rozdr-
cena a ponechana na pozemku. Po sklizni nasledovala
dne 21. 8. 2013 ,Cerstva“ orba. Nasledujici den jsme
pozemek pfipravili kompaktorem a pokusy vyseli be-
zezbytkovym secim strojem Oyord.

Po zaseti nasledovalo valeni cambridge a apli-
kace herbicidi Quiz (1,4 l/ha) + Command 36CS
(0,2 I/ha). V posledni dekade¢ srpna spadlo 46,7 mm
(celkem za srpen 152,1 mm, normal je 69 mm). Repka
3 listy a na zacatku tieti dekady zaii 3-4 listy.

Podzimni rust a vyvoj

Zari bylo srazkoveé praimérné (prselo hlavné v 1.
a 2 dekade) a teplotné o 0,5°C pod normalem. Rust
fepky se vlivem poklesu teplot ke konci zati hodné
zpomalil. Listy nerostly tak intenzivné jako v jinych
letech. V diisledku sucha se prodluzovaly hlavné kote-
ny. Na zacatku fijna (1. 10. 2013) jsme regulovali Til-
morem (1 l/ha) a aplikovali listova hnojiva Fertiactyl
Starter (1 I/ha) + Borosan (3 I/ha).

Pfi bonitaci 18. 11. 2013 jsme pozorovali bujny
rust nadzemni biomasy u odrid: 1EW 0054, Anisse,
Arot, Arsenal, Avatar, DK Explicit, Ladoga, Marcopo-
los, Mercedes, NK Morse, PT 206, Sidney a SY Saveo.
Naopak ,,sedély“ tradicné polotrpaslici DK Sensei,
PX 104, PX 108, ale také Cortes, Inspiration,
MH 09E6, NK Grandia, PT 205, Quartz a Witt. Nejlé-
pe zapojené porosty meély: Arsenal, DK Explicit,
DK Exquisite, ES Silene, Marcopolos, MH 09E4, Pe-
ter 29 a Rumba.

Zimni obdobi a pfezimovani

Konec podzimu byl srazkové normalni, postup-
n¢ ale zacalo srazek ubyvat. Od pocatku prosince do

tieti dekady bfezna pretrvaval velky vlahovy deficit.
Silné suchy byl prosinec (23 % normalu) a jesté hife
na tom byl Ginor — mimotadné suchy (8 % normalu).

Stav porostil pied zimou byl, oproti piedchozim
roktm, horsi (tab. 4). Celkova biomasa byla polovicni
a kratsi byly i kofeny. Pribéh pozdniho podzimu a celé
zimy byl vSak idealni. Ochladilo se pouze v posledni
dekadé ledna, kdy asi na dva tydny ptida do 10 cm
promrzla a mirné nasnézilo. Bylo to jediné obdobi
béhem zimy, kdy se zastavil riist kofentl, jinak kofeny
rostly pfes celou zimu. Vét§ina zimnich mésici byla
nad teplotnim normalem (prosinec — teply +1,5°C,
leden — teply +0,5°C, tinor — silng teply +3,0°C, biezen
— mimofadné teply +7,6°C). Z podprimérnych fepek
pfed zimou se tak po zimé staly fepky nadprimérné.
Listy minimaln¢ omrzly (do 15 %) a nedoslo tak ke
ztratam zivin. Bez problému pfezila i jarni fepka, ktera
pred zimou méla vytazeny stonek 3 — 5 cm.

Jarni vegetace a sklizen

Tepla zima postupné ptesla do jara. Hnojit dusi-
kem jsme zacali velmi brzo (13. 2. 2014). Teplo pokra-
¢ovalo i v jarnich mésicich (duben — mimotradné teply
+11,2°C). Zména nastala az v kvétnu, kdy se ochladilo
a také spadlo vice srazek (kvéten — teplotné normalni,
stazkové vihky — 169 % normalu). Repka po zimé
velmi rychle zregenerovala a zacCala piechazet do dlou-
zivého rustu. Jiz 19. 2. 2014 byly u jarni fepky seté na
podzim vidét prvni, sice je$té zakryta, poupata. Rych-
lejsi jarni start (hodnoceno 11. 3. 2014) jsme pozorova-
li u odridy Ladoga, kterd byla celkové bujngjsiho
rastu. K bujnéjsim odriddm mulzeme také zaradit:
Anisse, Arsenal, Avatar, ES Lauren, Graf a SY Saveo.
Pomalejsi start na jafe byl tradicné u polotrrpaslikii
(PX 104, PX 108 a DK Sensei), z linii u Cortes, ES
Centaure, NK Grandia a Quartz, z hybridi u Artoga,
DK Exquisite, Marathon, PT 205 a Sherpa. Dne 20. 3.
2014 méla Ladoga stonek vysoky cca 10 cm a zvedat

(3 — 5 cm) se zacinaly i obé zbylé kontroly (DK Exqui-
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site a Sherpa). Prvni insekticid (Proteus 100D) jsme
aplikovali 21. 3. 2014. Faze zeleného poupéte u vetSiny
odriid nastala 4. 4. 2014 (fepky vysoké 30 — 50 cm,
jarni fepka seta na podzim zacala kvést) a velmi rychle
(10. 4. 2014) presla do faze zlutého poupéte (fepky
vysoké 80 — 100 cm). Za zacatek kveteni (kvetlo 10 %
rostlin) miizeme povazovat u vétSiny odrud 15. duben.
Repka tak zadala kvést v porovnani s extrémné pozd-
nim nastupem jara v roce 2013 téméf o mesic diive.
PIny kvét nastal kolem 24. 4. 2014 (v roce 2013 to bylo
13. 5.). Repka kvetla v disledku kvétnového ochlazeni
a vydatné&jsich srazek celkem asi 5 tydnt (tedy o 1
tyden déle nez je bézné).

K odriidam s nejranéj$im nastupem kveteni Ize
zafadit: Arsenal, Avatar, Graf, Harry, Marathon, Res-
cator, Rumba, SY Alister, SY Carlo, ale také bile kve-
touci odradu Witt. Naopak pozdnéjsi nastup do kveteni
jsme pozorovali u odrid: DK Exquisite, DK Sensei,
Marcopolos, NK Grandia, NK Morse, Peter 29, PT
205, PT 206, PX 104, PX 108, Quartz a RG 21111.

Tlak sktdct mizeme celkové hodnotit jako sla-
by (pfedevs§im stonkovych krytonosci). Nas insekti-
cidni sled (Proteus 110 OD — Nurelle D — Biscaya 240
OD) dokonale pokryl nejisté a rozvleklé nalety vSech
Skidci na jafe pocinaje stonkovymi krytonosci a konce
SeSulovymi skiidci. Zv1asté se osvédcila, nami doporu-
covana, aplikace Nurelle D tésné¢ pied zacatkem kvétu.

I ptes destivy kvéten, kdy se dal ocekavat vétsi rozvoj
houbovych chorob, k vyraznému Sifeni houbovych
chorob nedoslo. Aplikace fungicidu Amistar Xtra pro-
behla 17. 4. 2014. Napadeni hlizenkou bylo nizké (1 —
2 %) a nizké bylo i napadeni stonkl verticiliovym
vadnutim (6-7 %, jiné roky 20-50 %).

Podle subjektivniho hodnoceni jsme rozdélili
odridy dle zralosti pied sklizni na: velmi rané (Arto-
ga, Harry a Rohan), rané (1IEW 0054, Arsenal, DK
Explicit a Ladoga), stfedn¢ rané (zbytek zde neuvede-
nych odrud), pozdni (DK Exquisite, ES Lauren, Mar-
copolos, MH 09E6, NK Grandia, PX 104 a Quartz) a
velmi pozdni (Arot a Witt).

Pted sklizni jsme jesté bonitovali odolnost od-
rid k poléhani. Celkové vyssi porosty vsak nepolehly
a nepozorovali jsme ani vyrazné odridové rozdily.
Mirné sklony k poléhani byly patrné jen u odrid: Anis-
se, ES Lauren, ES Silene, Inspiration, MH 09E4, Sid-
ney a SY Carlo.

Dle naSeho subjektivniho hodnoceni jsme nej-
veEtsi vynosové Sance davali odrade Peter 29, dale pak
odridam: Anisse, Arot, Artoga, Cortes, DK Explicit,
DK Exquisite, ES Lauren, ES Silene, Mercedes, PT
205, SY Alister a SY Carlo. Sklizen probéhla v bézném
terminu pro tuto lokalitu dne 23. 7. 2014.

Tabulka 3: Prib&h po¢asi na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé ve vegetaénim roce 2013/14.

Mésic VIIIL. IX. X. XI. XII. I 11 III. Iv. V. VL. VII. VIII.
2013 2013 2013 2013 2013 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
1. dekada | Teplota(°C) | 223 15,6 8,7 8,4 1,5 3,5 1,6 4,0 11,5 11,0 17,9 18,8 | 20,5
1.-10. | Srazky(mm) | 89,3 12,8 16,5 19 4 6,3 1,1 0,7 3,2 19,9 1,4 49,5 21,2
2. dekédda | Teplota(’C) | 17,3 | 11,42 9,2 3,1 0,6 1,7 3,9 8,9 8,1 11,4 16,9 | 204 16,0
11.-20. | Srazky(mm) | 16,1 26,1 29,9 5,5 0,6 9 0,4 7 9,4 41,5 1,5 15,9 6,1
3.dekada | Teploa(C) | 152 | 10,7 | 123 | 1,3 | 2,7 | 34 | 39 | 84 | 141 | 17,6 | 153 | 21,1 | 14,1
21.-31. | Srazky (mm) | 46,7 0,8 0,3 3,0 0,6 4,4 0,2 27,6 15,7 30,1 22,1 90,1 29,7
Mésic Teplota ('C) | 18,2 12,6 10,1 4,3 1,5 0,5 3,0 7,6 11,2 12,9 16,7 | 20,1 16,8
celkem | srazky (mm) | 152,1 | 39,7 | 47,6 | 27,5 6,1 19,7 1,7 35,3 | 28,3 | 91,5 25 155,5 57
Normal Teplota (°C) | 17,4 13,1 7,7 2,5 -0,9 -2,1 -1,0 3,0 7,4 12,6 15,6 16,6 17,4
Srazky (mm) 69 42 35 29 26 22 22 26 41 54 63 64 69
Tabulka 4: Hodnoceni podzimniho ristu a vyvoje (primér let 2002/03 — 2012/13 a rok 2013/14),
Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd.
Podil koi‘enii Obsah susiny (%) Hmotnost suSiny | Délka
Roky hodnoceni na suSiné celkem . . celkem korenu
° v korenech | v listech
(%) (g/1 rostl.) v.em
jedenactilety pramér
(2002/03 — 2012/13) 18,9 20,5 14,2 4,2 15,6
2013/14 18,1 22,3 13,9 2,1 12,9
Index 2013/14 k 11-letému priméru
(jedenactilety pramér = 100 %) %6 109 o8 >0 83

pozn. terminy hodnoceni 19.11.2002, 10.11.2003, 22.11.2004, 15.11.2005, 2.11.2006, 15.11.2007, 18.11.2008, 3.11.2009, 16.11.2010,

23.11.2011, 6. 11. 2012, 5.11.2013.
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Hodnocené znaky béhem vegetace, vcetné vy-
nosu a kvality semen jsou uvedeny v tabulkach 5-14 u
vSech 44 sledovanych odrid na variant¢ Diagnostické.
Ve vysledcich neni uvedeno hodnoceni pfezimovani a
omrznuti listli, které nebylo zadné a polehnuti pred
sklizni, protoze odridové rozdily byly velmi malé.

Citlivost na clomazone (%, tab. 5)

Vlivem vys$iho Ghrnu srazek se projevila citli-
vost odrid ke clomazone. V praméru bylo vybéleno
8 % (16. 9. 2013) resp. 6 % listd (23. 9. 2013). Bez
znamek viditelné fytotoxicity byly odrudy: ES Centau-
re, Peter 29 a Sherpa. Naopak vice vybélenych listd
jsme pozorovali u odriid: Cortes, NK Grandia, Ladoga,
Rescator a Sidney. Piiznaky vSak béhem nasledujicich
tydnt rychle odeznély.

Vyska rostlin (cm, tab. 6), pocet vétvi (ks
na rostlinu, tab. 7)

Vyska rostlin (162 cm) byla, srovname-li
s pfedchozimi roky, druha nejvyssi (po vlhkém roce
2007/08 — 179 cm). V piedchozich letech fepky nedo-
rostly do takové vysky (suchy rok 2008/09 — 141 cm,
vlhéi rok 2009/10 — 156 cm, sussi rok 2010/11 —
154 cm, sussi rok 2011/12 — 132 cm, vlhéi rok 2012/13
— 160 cm). K nejvyssim odridam jiz tradicné patiily
hybridy: 1IEW 0054 (181 cm), Artoga (181 cm), DK
Explicit (178 cm), Arsenal (176 cm), Inspiration
(176 cm) a PT 206 (175 cm). K nejvyssim liniim lze
zatadit NK Grandia (168 cm) a Arot (163 cm).

SN

polotrpaslici - PX 108 (126 cm), DK Sensei (140 cm) a
PX 104 (142 cm). Mezi které se vklinil i tradi¢ni hyb-
rid Peter 29 (139 cm).

Priméra vyska vSech polotrpaslikti (136 cm -
DK Sensei, PX 104 a PX 108) byla o 28 cm niz§i nez
primér ostatnich odrad (164 cm). V roce 2012/13 byly
polotrpaslici niz§i o 31 cm, vroce 2011/12 o 17 cm,
v roce 2010/11 o 24 cm, v roce 2009/10 jen o 12 cm,
v roce 2008/09 0 26 cm a v roce 2007/08 o 28 cm.

Pocet plodnych vétvi na rostlinu byl nejvyssi u
odrady ES Lauren (10,3 vétvi na rostlinu), nasleduji
odridy: 1EW 0054 (9,8 vétvi/r.) a PX 104 (9,6 vét-
vi/r.). Naopak nejméné se vétvily odrudy: Peter 29
(6,2 vétvi/r.), Marathon (6,3 vétvi/r.), Sidney a Resca-
tor (shodn¢ 6,4 vétvirr.).

Vynos semen (t/ha, tab. 8)

Rok 2013/14 patiil zpohledu vynosu fepky
v Cerveném Ujezdé k rekordnim. Za primér pokust
jsme dosahli vynosu 6,32 t/ha. V predchozich letech
jsme jen tfikrat prekonali 5 t/ha (2012/13 — 5,76 t/ha,
2011/12 — 4,23 t/ha, 2010/11 — 4,97 t/ha, 2009/10 —
4,50 t/ha, 2008/09 — 5,48 t/ha, 2007/08 — 5,08 t/ha).
Nejvynosnéjsimi z odrid se staly piedev§im hybridy,
které obsadily pfedni mista: Graf (7,03 t/ha), SY Saveo
(7,02 t/ha) a DK Exssence (6,91 t/ha). Z linii se mezi
né dostaly: v pofadi osma Sidney (6,70 t/ha) a Sestnacta
Harry (6,39 t/ha).

Celkové 33 hybridi dosahlo primérného vyno-
su 6,35 t/ha, a prevysily tak o pouha 2 % (0,12 t/ha)
prumér 11 linii (6,23 t/ha). Je to spole¢né s rokem
2012/13 (rozdil o 2 %) nejmensi rozdil ve vynosu hyb-
ridd a linii za posledni roky (v roce 2011/12 to bylo o
15 %, v roce 2010/11 o 14 %, v roce 2009/10 o 12 %,
v roce 2008/09 o 3 % a vroce 2007/08 o 5 %). Mezi

v

vynosem (PX 108) je rozdil 1,40 t/ha.

Olejnatost (% v suSiné semen, tab. 9),
HTS (g, tab. 10) a sklizfiova vlhkost (%, tab. 11)

Olejnatost je dana predev§im geneticky, dale
rocnikem a oblasti péstovani. Rok 2013/14 patfil
v Cerveném Ujezdé k rokiim s rekordni olejnatosti
(47,5%). Predchozi roky byla olejnatost vzdy nizsi
(2012/13 — 45,0 %, 2011/12 — 43,6 %, 2010/11 —
454 %, 2009/10 — 42,8 %, 2008/09 — 45,3 %,
2007/08 — 43,3 %, 2006/07 — 40,5 %). Nejvyssi obsah
oleje jsme naméfili u hybrida Peter 29 (49,6 %) a Ava-
tar (49,4 %). Z linii vyborné dopadly materidly od
Syngenty, Rapool a Candor Trading: NK Grandia (49,0
%) a Arot (48,8 %), Quartz (48,7 %). Primérna olejna-
tost hybridua a linii je totozna (47,5 %). Rozpéti v olej-
natosti se u odrid pohybuje od 45,5 % (Witt) do 49,6
% (Peter 29). Rozdil tedy predstavuje 4,1 %.

U hmotnosti tisice semen (HTS) patii rok
2013/14 (4,535 g) po roce 2007/08 (4,116 g) k nejhor-
§im (2012/13 — 5,363 g, 2011/12 — 5,519 g, 2010/11 —
5,209 g, 2009/10 — 5,040 g, 2008/09 — 5,285 g). Odri-
dové rozdily se u HTS pohybuji od 3,790 g (DK Sen-
sei, loni také nejhorsi) po 5,624 g (Witt), rozdil ¢€ini
tedy pomérn¢ velkych 1,834 g. Nejvyssi HTS byla
navazena u linie Witt (5,624), hybridu ES Lauren
(5,435 g, loni nejlepsi) a linii Harry (5,283 g) a Sidney
(5,203 g). Linie dosahly primémé hodnoty HTS
4,831 g a piekonaly tak 0 0,395 g (tj. 0 9 %) HTS hyb-
ridnich odrid (4,436 g). Vroce 2012/13 tomu bylo
naopak, hybridy byly o 0,250 g (tj. o 5 %) lep$i nez
linie.

Na zéklad¢ méfeni skliziiové vlhkosti 1ze jako
ranéjsi materialy oznacit: Avatar, MH 09E4 (vlhkost
5,6 — 5,7 %). Naopak vyssi skliziiovou vlhkost (6,5 —
6,7 %) jsme naméfili u odrid: NK Grandia, ES Lauren
a Witt.

Napadeni rostlin hlizenkou obecnou (%,
tab. 12), verticiliovym vadnutim (%, tab. 13) a
choroby na strnisti (%, tab. 14)

Napadeni rostlin houbovymi chorobami bylo
v roce 2013/14 nizsi. VIhéi pocasi v kvétnu (91,5 mm,
normal 54 mm) sice ptalo rozvoji houbovych chorob,
ale aplikace fungicidu Amistar Xtra dne 17. 4. 2014
zamezila §ifeni chorob.

U hlizenky obecné se priznaky choroby proje-
vily nejvice u polotrpaslikti PX 104 a PX 108, kde bylo
v prumér napadeno 12,5 % stonkd. Naopak bez napa-
deni byly odridy DK Explicit, Mercedes a NK Morse.

Velmi nizké priznaky napadeni jsme pozorovali
také u verticiliového vadnuti (od 0 % do 3,3 %). Ob-
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dobna situace byla v roce 2012/13 (0 — 6,7 % napade-
nych stonkl), zatimco v jinych letech to byva 20-30 %,
ale i 50 % napadenych stonkt. O néco vyssi napadeni
jsme pozorovali u linie Quartz. Jinak byly odriidové
rozdily velmi malé.

Velmi presnym a vypovidajicim Gdajem je hod-
noceni suchych (houbovymi chorobami infikovanych)
stonki ma strni§ti. Vyhodou je celkovy pohled na
parcelu, se zohlednénim ohnisek pfipadného vyskytu
chorob. Zde jsou jiz hodnoty napadenych stonki vyssi
a pohybuji se od 0 % do 31,7 %. Nejzdravejsi strnisté
mély odridy: Marathon a Sidney. Naopak nejvice
suchych stonkl jsme napocitali na strnisti u polotrpas-
licich odrid: PX 104, PX 108 a DK Sensei (27,5 —
31,7 %)

Porovnani Diagnostické a Standardni va-
rianty (tab. 15)

Pét let jsme v ramei grantu NAZV (2008-2012)
vzajemné porovnavali vysledky dvou péstitelskych
technologii (Diagnostika a Standard). Grant nam sice
skoncil, ale v pokusech nadéle pokracujeme, tentokrat
uz jen na tfech kontrolnich odridach (Ladoga,
DK Exquisite a Sherpa). Vysledky roku 2013/14 jsou
uvedeny v tab. €. 15.

V nékterych parametrech jsou rozdily obou va-
riant minimalni: vySka rostlin, olejnatost, HTS, skliz-
nova vlhkost. Diagnostika jasné dominuje ve vynosu
(022 %, vroce 2012/13 o 17 %) a ve zdravéjSim str-
nisti (o 92 %). Napadeni hlizenkou bylo nizsi na Dia-
gnostice (o 32 %), zatimco vyskyty verticiliového
vadnuti byly niz$i na Standardu (cca 2-krat méng¢).

Tabulka 15: Porovnani Diagnostické a Standardni varianty, 2013/14 (prumeéry ze ti'i kontrol).

Sledovany znak Standard Diagnostika

jednotky % jednotky %
Vyska rostlin (cm) 159,7 100 162,1 102
Pocet vétvi (ks/r.) 7,2 100 7,6 106
Vynos (t/ha) 5,15 100 6,30 122
Olejnatost (% v sus.) 474 100 47,7 101
HTS (g) 4,406 100 4,559 103
Skliziiova vlhkost (%) 6,1 100 5,9 97
Napadeni hlizenkou (%) 2,5 100 1,7 68
Napadeni verticiliem (%) 0,8 100 1,7 209

Suché stonky na strnisti (%) 36,4 100 2,8 8

Pozn. Priimér z kontrolnich odr:id (Ladoga, DK Exquisite a Sherpa). Standard = 100 %.

- 26 -

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 11. - 12. 12. 2014




Tabulka 5: Vybéleni po clomazone (v % listové

plochy, dne 16. 9. a 23. 9. 2013) u 44 odrud, 2013/14.

Tabulka 6: Vyska rostlin (cm, dne 24. 6. 2014)

u 44 odrid, 2013/14.

poradi odruda 16. ?0'5013 2. ?;5013 poradi odriada v()c(;:()a v;zos/:()a
1 ES Centaure 0 1 1 1EW 0054 181 112
2 Peter 29 0 1 2 Artoga 181 112
3 Sherpa 0 1 3 DK Explicit 178 110
4 Anisse 0 2 4 Arsenal 176 109
5 Arot 0 2 5 Inspiration 176 109
6 Avatar 0 2 6 PT 206 175 108
7 PX 104 0 2 7 PT 205 174 107
8 Traviata 0 2 8 ES Lauren 172 106
9 MH 09E4 0 3 9 RG 21111 172 106
10 |RG 21111 5 0 10 DK Exquisite 171 106
11 Marathon 5 1 11 Marcopolos 171 106
12 Mercedes 5 1 12 Rumba 170 105
13 |PT 205 5 1 13 Mercedes 168 104
14 | Rohan 5 1 14 NK Grandia 168 104
15 Rumba 5 1 15 Traviata 168 104
16 Inspiration 5 2 16 Anisse 167 103
17 Marcopolos 5 2 17 SY Alister 167 103
18 1EW 0054 5 3 18 | Avatar 165 102
19 | DK Exssence 5 3 19 MH 09E6 164 101
20 DK Sensei 5 3 20 SY Carlo 164 101
21 MH 09E6 5 3 21 Arot 163 101
22 | PT 206 5 5 22 DK Exssence 163 101
23 | PX108 5 5 23 ES Silene 163 101
24 | ES Silene 5 7 24 Sidney 162 100
25 | DK Explicit 10 5 25 SY Saveo 162 100
26 | DK Exstorm 10 5 26 Ladoga 161 99
27 ES Lauren 10 5 27 Rohan 161 99
28 | Graf 10 5 28 | SY Cassidy 161 99
29 Quartz 10 5 29 NK Morse 159 98
30 | SY Alister 10 5 30 Cortes 158 98
31 SY Cassidy 5 10 31 Rescator 158 98
32 | SY Saveo 10 5 32 | Harry 157 97
33 | Arsenal 10 8 33 MH 09E4 157 97
34 |SY Carlo 10 8 34 Graf 156 96
35 DK Exquisite 10 10 35 Marathon 156 96
36 NK Morse 10 10 36 Sherpa 154 95
37 | Witt 15 7 37 | Witt 152 94
38 |Artoga 15 8 38 ES Centaure 150 93
39 |Harry 15 8 39 DK Exstorm 148 91
40 | Sidney 15 10 40 Quartz 146 90
41 Rescator 20 10 41 PX 104 142 88
42 |Ladoga 20 20 42 DK Sensei 140 86
43 | NK Grandia 20 20 43 Peter 29 139 86
44 | Cortes 25 35 44 PX 108 126 78
pramér 8 6 primér (100 %) 162 100
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Tabulka 7: Pocet plodnych vétvi (ks/rostlinu, Tabulka 8: Vynos semen (t/ha, 23. 7. 2014)

dne 24. 6. 2014) u 44 odrid, 2013/14. u 44 odrud, 2013/14.
poradi odrada (k\;ért‘\;er.) Vf,,;:;e poradi odrada \a(/::)s vy(’l:/m:))s
1 ES Lauren 10,3 129 1 Graf 7,03 111
2 1EW 0054 9,8 123 2 SY Saveo 7,02 111
3 PX 104 9,6 120 3 DK Exssence 6,91 109
4 Artoga 9,1 114 4 Artoga 6,77 107
5 Rumba 9,1 114 5 Anisse 6,76 107
6 SY Cassidy 9,1 114 6 SY Cassidy 6,73 107
7 SY Saveo 9,0 113 7 DK Explicit 6,72 106
8 DK Exstorm 8,9 111 8 Sidney 6,70 106
9 MH 09E4 8,6 108 9 Arsenal 6,67 105
10 PX 108 8,6 108 10 Peter 29 6,61 105
11 RG 21111 8,5 106 11 1EW 0054 6,58 104
12 SY Carlo 8,5 106 12 SY Carlo 6,50 103
13 | Cortes 8,4 105 13 | Sherpa 6,48 102
14 DK Exssence 8,4 105 14 Marathon 6,47 102
15 ES Silene 8,4 105 15 Rumba 6,44 102
16 Mercedes 8,4 105 16 Harry 6,39 101
17 PT 205 8,4 105 17 Quartz 6,38 101
18 SY Alister 8,4 105 18 Marcopolos 6,30 100
19 | Traviata 8,4 105 19 DK Exquisite 6,29 100
20 Avatar 8,3 104 20 DK Sensei 6,29 100
21 DK Sensei 8,1 101 21 Rescator 6,29 99
22 Ladoga 8,1 101 22 Inspiration 6,28 99
23 MH 09E6 8,1 101 23 RG 21111 6,28 99
24 Quartz 8,1 101 24 | Avatar 6,24 99
25 Rohan 8,1 101 25 | Witt 6,24 99
26 Anisse 7,9 99 26 Arot 6,23 99
27 Marcopolos 7,9 99 27 ES Centaure 6,23 99
28 PT 206 7,8 98 28 PT 206 6,23 99
29 | Sherpa 7,8 98 29 | Mercedes 6,21 98
30 Graf 7,7 96 30 PX 104 6,16 97
31 Witt 7,7 96 31 Rohan 6,14 97
32 | Arsenal 7,5 94 32 Ladoga 6,12 97
33 DK Explicit 7.4 93 33 PT 205 6,12 97
34 Harry 7.4 93 34 |NK Morse 6,10 97
35 ES Centaure 7,3 91 35 ES Lauren 6,10 96
36 NK Morse 7,2 90 36 NK Grandia 6,09 96
37 Arot 6,9 86 37 ES Silene 6,08 96
38 Inspiration 6,9 86 38 SY Alister 6,07 96
39 DK Exquisite 6,8 85 39 DK Exstorm 6,02 95
40 NK Grandia 6,8 85 40 MH 09E6 6,01 95
41 Rescator 6,4 80 41 MH 09E4 5,79 92
42 Sidney 6,4 80 42 Traviata 5,78 91
43 Marathon 6,3 79 43 Cortes 5,71 90
44 Peter 29 6,2 78 44 PX 108 5,63 89
prumeér (100 %) 8,0 100 prumér (100 %) 6,32 100
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Tabulka 9: Olejnatost semen (% v susin€)
u 44 odrid, 2013/14.

Tabulka 10: Hmotnost tisice semen (g)

u 44 odrud, 2013/14.

poradi odrada ;:;I/:—)j::tjogs.; OI(ergF:/?)s t poradi odrada ':;)s T;;)s
1 Peter 29 49,6 104 1 | Witt 5,624 124
2 Avatar 49,4 104 2 ES Lauren 5,435 120
3 NK Grandia 49,0 103 3 Harry 5,283 116
4 Arot 48,8 103 4 | Sidney 5,203 115
5 PX 108 48,7 102 5 |SY Saveo 5,121 113
6 Quartz 48,7 102 6 |ES Centaure 5,061 112
7 PT 206 48,6 102 7 |ES Silene 5,059 112
8 Arsenal 48,5 102 8 |PX108 4,937 109
9 PX 104 48,5 102 9 |Ladoga 4,923 109
10 Mercedes 48,3 102 10 |Cortes 4,845 107
11 NK Morse 48,3 102 11 | SY Alister 4,755 105
12 | SY Saveo 48,3 102 12 |PX 104 4,740 105
13 1EW 0054 48,2 101 13 | Quartz 4,722 104
14 ES Centaure 48,2 101 14 | Rumba 4,671 103
15 DK Exquisite 48,1 101 15 | 1EW 0054 4,655 103
16 DK Exssence 48,1 101 16 | Rohan 4,639 102
17 DK Explicit 48,0 101 17 | Artoga 4,631 102
18 |Ladoga 47,7 100 18 |Arsenal 4,615 102
19 PT 205 47,6 100 19 | NK Morse 4,577 101

20 ES Lauren 47,5 100 20 |MH 09E6 4,569 101
21 RG 21111 47 .4 100 21 | MH 09E4 4,563 101
22 Rohan 47 .4 100 22 | Arot 4,561 101
23 | Sherpa 47 .4 100 23 | SY Carlo 4,517 100
24 | Traviata 47,4 100 24 | SY Cassidy 4,482 99
25 DK Exstorm 47,2 929 25 | Sherpa 4,480 99
26 MH 09E4 47,2 99 26 | Graf 4,447 98
27 Rescator 47,2 99 27 | Marathon 4,444 98
28 Artoga 471 99 28 | Traviata 4,381 97
29 ES Silene 47,0 99 29 |Avatar 4,355 96
30 |Inspiration 47,0 99 30 |NK Grandia 4,339 96
31 MH 09E6 46,9 99 31 |Peter 29 4,307 95
32 SY Carlo 46,9 99 32 | DK Exquisite 4,275 94
33 SY Cassidy 46,9 99 33 | Mercedes 4,258 94
34 Rumba 46,6 98 34 |RG 21111 4,251 94
35 | Sidney 46,6 98 35 |Inspiration 4,242 94
36 Graf 46,5 98 36 | Marcopolos 4,185 92
37 |Anisse 46,4 98 37 |PT 205 4,140 91
38 Cortes 46,3 97 38 |Anisse 4,107 91
39 Harry 46,3 97 39 | Rescator 4,002 88
40 Marathon 46,2 97 40 |PT 206 3,932 87
41 Marcopolos 46,1 97 41 | DK Exssence 3,809 84
42 DK Sensei 46,0 97 42 | DK Exstorm 3,805 84
43 | SY Alister 45,7 96 43 | DK Explicit 3,800 84
44 | Witt 45,5 96 44 | DK Sensei 3,790 84
pramér (100 %) 47,5 100 pramér (100 %) 4,535 100
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Tabulka 11: Skliziiova vlhkost (%)

u 44 odrud, 2013/14.

poradi odruda VI?‘,I/(:))St \(Irlzlk(:/f)t

1 Avatar 5,6 93
2 MH 09E4 5,7 95
3 1EW 0054 5,8 96
4 ES Silene 5,8 96
5 Harry 5,8 96
6 Rescator 5,8 96
7 Sherpa 5,8 96
8 Rohan 5,8 97
9 SY Carlo 5,8 97
10 Inspiration 5,9 98
11 Arot 5,9 98
12 | Arsenal 59 98
13 | Artoga 5,9 98
14 | MH Q09E6 5,9 98
15 |PT 205 5,9 98
16 |PX 104 59 98
17 | Sidney 59 98
18 | ES Centaure 59 929
19 | Mercedes 5,9 929
20 | DK Exssence 6,0 99
21 Graf 6,0 99
22 | NK Morse 6,0 99
23 Cortes 6,0 100
24 | DK Explicit 6,0 100
25 | DK Exquisite 6,0 100
26 | DK Exstorm 6,0 100
27 | DK Sensei 6,0 100
28 |Ladoga 6,0 100
29 | Marathon 6,0 100
30 |PT 206 6,0 100
31 RG 21111 6,0 100
32 | SY Alister 6,0 100
33 | Anisse 6,1 101
34 Marcopolos 6,1 101
35 |Rumba 6,1 101
36 | Traviata 6,1 101
37 | Peter 29 6,1 102
38 |PX108 6,2 103
39 | Quartz 6,2 103
40 | SY Saveo 6,2 103
41 | SY Cassidy 6,4 106
42 | Witt 6,5 108
43 |ES Lauren 6,5 109
44 | NK Grandia 6,7 111

pramér (100 %) 6,0 100

Tabulka 12: Napadeni stonki hlizenkou obecnou
(%, 8.7.2014) u 44 odriid, 2013/14.

o g . Infikované Infikované
pofadi odruda stonky (%) stonky (rel. %)
1 DK Explicit 0 0
2 Mercedes 0 0
3 NK Morse 0 0
4 1EW 0054 0,8 31
5 Arot 0,8 31
6 Avatar 0,8 31
7 DK Exquisite 0,8 31
8 DK Exssence 0,8 31
9 Marcopolos 0,8 31
10 MH 09E4 0,8 31
11 Rescator 0,8 31
12 RG 21111 0,8 31
13 Sidney 0,8 31
14 SY Carlo 0,8 31
15 SY Saveo 0,8 31
16 Cortes 1,7 63
17 ES Centaure 1,7 63
18 ES Lauren 1,7 63
19 ES Silene 1,7 63
20 |Ladoga 1,7 63
21 Marathon 1,7 63
22 NK Grandia 1,7 63
23 Peter 29 1,7 63
24 PT 205 1,7 63
25 | Artoga 2,5 94
26 Harry 2,5 94
27 MH 09E6 2,5 94
28 Quartz 2,5 94
29 Rumba 2,5 94
30 Sherpa 2,5 94
31 SY Alister 2,5 94
32 SY Cassidy 2,5 94
33 | Arsenal 3,3 126
34 PT 206 3,3 126
35 Rohan 3,3 126
36 Traviata 3,3 126
37 Graf 4,2 157
38 Witt 4,2 157
39 DK Sensei 5,0 189
40 | Anisse 6,7 252
41 DK Exstorm 6,7 252
42 Inspiration 6,7 252
43 PX 104 12,5 472
44 PX 108 12,5 472
pramér (100 %) 2,7 100
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Tabulka 13: Napadeni stonki verticiliovym
vadnutim (%, 8. 7. 2014) u 44 odrid, 2013/14.

Tabulka 14: Pocet infikovanych rostlin na strnisti
(%, 24.7.2014) u 44 odrid, 2013/14.

poradi | odrida | bikend T etkonans
1 Anisse 0 0
2 Arot 0 0
3 DK Explicit 0 0
4 ES Centaure 0 0
5 Inspiration 0 0
6 Marathon 0 0
7 MH 09E6 0 0
8 PX 104 0 0
9 RG 21111 0 0
10 Sidney 0 0
11 SY Saveo 0 0
12 1EW 0054 0,8 69
13 | Artoga 0,8 69
14 DK Exssence 0,8 69
15 DK Exstorm 0,8 69
16 Graf 0,8 69
17 |Ladoga 0,8 69
18 Marcopolos 0,8 69
19 MH 09E4 0,8 69
20 NK Grandia 0,8 69
21 NK Morse 0,8 69
22 Peter 29 0,8 69
23 Rumba 0,8 69
24 | SY Cassidy 0,8 69
25 | Witt 0,8 69
26 Arsenal 1,7 138
27 | Avatar 1,7 138
28 DK Sensei 1,7 138
29 ES Lauren 1,7 138
30 Mercedes 1,7 138
31 Rescator 1,7 138
32 Rohan 1,7 138
33 Sherpa 1,7 138
34 Cortes 2,5 207
35 DK Exquisite 2,5 207
36 ES Silene 2,5 207
37 Harry 2,5 207
38 PT 205 2,5 207
39 PT 206 2,5 207
40 PX 108 2,5 207
41 SY Alister 2,5 207
42 | SY Carlo 2,5 207
43 | Traviata 2,5 207
44 Quartz 3,3 275
pramér (100 %) 1,2 100

Infikované Infikované
pofadi odrida strnisté (%) strnisté (rel. %)

1 Marathon 0 0
2 Sidney 0 0
3 DK Explicit 0,8 12
4 NK Grandia 0,8 12
5 Sherpa 0,8 12
6 Arsenal 1,7 24
7 ES Silene 1,7 24
8 RG 21111 1,7 24
9 SY Saveo 1,7 24
10 Cortes 2,5 36
11 DK Exstorm 2,5 36
12 Graf 2,5 36
13 Rumba 25 36
14 SY Carlo 2,5 36
15 SY Cassidy 2,5 36
16 1EW 0054 3,3 48
17 Arot 3,3 48
18 DK Exquisite 3,3 48
19 MH 09E6 3,3 48
20 PT 205 3,3 48
21 PT 206 3,3 48
22 |Ladoga 4,2 60
23 Marcopolos 4,2 60
24 Artoga 5,0 72
25 Avatar 5,0 72
26 ES Lauren 5,8 84
27 Mercedes 5,8 84
28 MH 09E4 5,8 84
29 SY Alister 6,7 96
30 |Anisse 7,5 108
31 Inspiration 7,5 108
32 Traviata 7,5 108
33 DK Exssence 8,3 120
34 Rescator 8,3 120
35 Peter 29 9,2 132
36 NK Morse 10,8 156
37 Rohan 10,8 156
38 | Witt 11,7 168
39 Harry 14,2 204
40 Quartz 15,0 216
41 ES Centaure 18,3 265
42 DK Sensei 27,5 397
43 PX 108 30,0 433
44 PX 104 31,7 457

pramér (100 %) 6,3 100
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Zaveér

> Vegetacni rok 2013/14 Ize v Cerveném Ujezdé z pohledu fepky hodnotit jako rok rekordii. Padl vynoso-
vy rekord i rekord v obsahu oleje. Nizké bylo i napadeni houbovymi chorobami, ale mimotradné nizka
byla také HTS.

» NejvynosnégjS$imi odridami se staly hybridy: Graf (7,03 t/ha), SY Saveo (7,02 t/ha) a DK Exssence (6,91
t/ha). Z linii nejlépe dopadly, v pofadi osma Sidney (6,70 t/ha) a Sestnacta Harry (6,39 t/ha).

» Primér hybridi prekonal linie o 2 % (tj. 0 0,12 t/ha) ve vynosu. Naopak linie dosahly o 9 % (0,395 g)
vy$s$i HTS. V olejnatosti nebyly rozdily.

» Z maloparcelkového pokusu 2013/14 vysly jako nadéjné tyto novinky:

- 1EW 0054 (hybrid, vice vétvi, odolnost hlizence)

- Anisse (hybrid, odolnost clomazone, vynos)

- DK Exssence (hybrid, vynos)

- ES Centaure (linie, odolnost clomazone)

- Graf (hybrid, vynos)

- Harry (linie, HTS)

- Mercedes (hybrid, odolnost hlizence)

- Peter 29 (hybrid, niz§i vzrast, odolnost clomazone, vynos, olejnatost)
- PX 108 (polotrpasli¢i hybrid, olejnatost)

- Quartz (linie, niZsi vzriist)

- Sidney (linie, HTS, zdravé strniste, vynos, High Oleic)
- SY Saveo (hybrid, vynos, HTS)

- Witt (linie, bile kvete, HTS)

» Ze znaméjsich a zavedenych odrid svoje dobré vysledky potvrdily: Arot (odolnost hlizence, olejnatost),
Arsenal (vyssi, odolnost chorobam, vynos), Artoga (vice vétvi, vynos), Avatar (odolnost hlizence,
olejnatost), DK Explicit (odolnost hlizence, vynos), DK Sensei (niz$i), ES Lauren (vice vétvi, HTS),
Marathon (zdravé strnist¢), Marcopolos (vitalita ristu), NK Grandia (olejnatost), NK Morse (odol-

nost hlizence), PX 104 (vice vétvi, olejnatost), Rescator (neomrza), Rumba (vice vétvi), Sherpa (ra-
nost), SY Cassidy (vice vétvi, vynos).

» Diagnosticka varianta byly oproti Standardni variant¢ vynosngjsi o 22 % (tj. o 1,15 t/ha).
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TEMATICKE REPKY V ROCE 2013/2014. PODZIMNI DUSIKATE
HNOJENT A ODRUDY VHODNE PRO POZDNI VYSEV

Thematic oilseed rapes 2013/2014. Autumn nitrogen fertilization and varieties suitable for late sowing

Ladislav CERNY
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: Experiments ,Thematic oilseed rapes* for the year 2013/2014 were based as a varieties suitable for late sowing with good
response to autumn nitrogen fertilization. On each of the five sites were planted 10 varieties. Half of the experiment was fertilized in late
October to early November: 100kg of urea or UreaStabil. Effect of autumn fertilization was an average of only 0.18 t/ha higher than in
unfertilized variants. On autumn nitrogen fertilization the most responded variety PT 206, with an increase in yield 0.36 t/ha.

Keywords: winter oilseed rape, late sowing, nitrogen fertilization, yield

Souhrn: Pokusy ,Tématické fepky“ pro rok 2013/2014 byly zaloZeny jako odriidy vhodné pro pozdni seti s dobrou reakci na podzimni
hnojeni dusikem. Na kazdé z péti lokalit bylo vyseto celkem 10 odrid. Polovina pokusu byla pohnojena koncem fijna az zacatkem
listopadu 100 kg mocoviny nebo Ureou Stabil. Vliv podzimniho hnojeni byl v priméru jen o 0,18 t/ha vy$Si nez u na podzim nehnojené
varianty. Na podzimni hnojené dusikem nejvice reagovala odrida PT 206, s pfiristkem vynosu 0,36 t/ha.

Klicova slova: fepka ozima, pozdni vysev, hnojeni dusikem, vynos

Tématické fepky pro rok 2013/2014 vychazely
z Tématickych fepek 2012/2013, kde bylo téma fepky
vhodné pro pozdni seti (termin vysevu konec srpna a
zacatek zari). Pokusy pro rok 2013/2014 byly zalozeny
jako posledni seta fepka na daném podniku. Polovina
pokusu byla pohnojena koncem fijna az zacatkem lis-
topadu 100 kg mocoviny nebo Ureou Stabil. Repka
vegetovala celou zimu a spotfebovavala dusik jak do-
dany v hnojivech tak z mineralizace, ktera se celou
zimu nezastavila. Jarni hnojeni a oSetfeni celého poku-
su bylo stejné na obou variantach. Z viceletych malo-
parcelkovych pokusti v Cerveném Ujezdé podzimni
hnojeni zvysuje vynos v jednotlivych letech az o 0,6
t/ha. Z moznych hnojiv na nasem trhu nejlépe vychaze-
la mocovina a Urea Stabil. Na zaklad¢ téchto vysledkd,
byly zalozeny Tématické fepky pro rok 2013/2014 a
pro rok 2014/2015 jsou zaloZeny pokusy velmi podob-
né.

Lokality s pokusy byly na péti mistech CR. Ke
sklizni byly jen ¢tyfi lokality. V Ptikosické a.s. nebylo
mozné pokusy sklidit a vyhodnotit. Vynosy byly re-

kordni v podniku Slatiny a.s. pfesahly v pruméru Sesti
tunovou hranici.

Nadmotska vyska jednotlivych lokalit:
e Dynin okres Ceské Budé&jovice 420 m n.m.
e  Ptikosice okres Rokycany 500 m n.m.
e  Slatiny okres Ji¢in 250 m n.m.
e Velky Tynec okres Olomouc 230 m n.m.
e Vrcha a.s. okres Havlickv Brod 520 m n.m.

Rostliny vyuzily dodany dusik a nebyly fialové.
Rozdily mezi sledovanymi variantami byly malé. Da-
vodem je optimalni pribéh pocasi béhem vegetace a
priblizeni se vynosovému potencialu fepky ozimé.
Odrudy dosahovaly velmi vyrovnanych vynost, piesto
na kazdé lokalité se ukazaly odridy vhodné pro seti ke
konci agronomické lhity. V priméru byla nejvynosnéj-
§i odriida Sherpa s vynosem 5,33 t/ha. Druha nejvy-
nosngjsi byla odrida SY Cassidy s primérnym vyno-
sem 5,28 t/ha, kterd byla jednickou v roce 2012/2013.
Pro nés je odriida SY Cassidy kontrolou pro subjektiv-
ni hodnoceni béhem vegetace.

Hnojena varianta na podzim - 100 kg moc¢ovina nebo Urea Stabil — vynos v t/ha pri 8 % vlhkosti

ODRUDA

TRSICE

SLATINY

JEDLA

DYNIN

PRUMER

PORADI

PT 206

5,96

6,37

4.15

521

5,42

SY Cassidy

5,96

6,31

4,5

4,59

5,34

Sherpa

5,84

6,4

4,15

4,78

5,29

1
2.
3
4

DK Exstorm 6,02 6,18 4,30 4,62 5,28
Jumper 5,37 6,31 4,35 4,83 5,22 5.
Arsenal 5,63 5,95 4,40 4,86 5,21 6.

ES Danube 5,37 5,63 4,70 4,68 5,10
Cortes 5,84 5,77 4,20 4,53 5,09 8.
Sidney 5,43 6,09 4,25 431 5,02 9.
Rescator 5,61 5,22 4,45 4,49 4,94 10.

PRUMER 5,7 6,02 4,35 4,69 5,19
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Bez podzimniho hnojeni - vynos v t/ha p¥i 8 % vlhkosti

ODRUDA TRSICE SLATINY JEDLA DYNIN PRUMER PORADI
Sherpa 6,28 6,34 4,35 4,52 5,37 1.
SY Cassidy 5,74 5,6 4,55 4,95 5,21 2.
Arsenal 5,64 5,26 4,65 | 4,83 5,10 3.
PT 206 5,86 5,73 425 4,41 5,06 4.
DK Exstorm 5,79 5,75 4,48 421 5,06 4.
ES Danube 5,31 5,5 4,56 4,42 4,95 6.
Cortes 5,71 5,1 4,1 4,54 4,86 7.
Jumper 5,84 4,54 435 4,62 4,84 8.
Sidney 5,48 5,44 4,25 4,17 4,84 8.
Rescator 5,81 4,75 43 4,42 4,82 10.
PRUMER 5,75 5,41 4,38 4,51 5,01
Primérné vynosy odrid bez ohledu na podzimni hnojeni:
Odrida | Sherpa Szig;s_ PT 206 Dlé)zs- Arsenal | Jumper Dal:flbe Cortes | Sidney | Rescator
Vv
(tyﬂ':,:)s 5,33 | 5,28 | 5,24 | 5,17 | 5,16 | 5,03 | 5,03 | 4,98 | 4,93 | 4,88
Pofadi | 1, 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Vliv podzimniho hnojeni v poloprovoznich po-
kusech byl v priiméru v roce 2013/2014 jen o 0,18 t/ha
vy$$i neZ u na podzim nehnojené varianty. Byly odra-
dy, které reagovaly podstatné vice napt. odruda PT 206
m¢éla na hnojené varianté o 0,36 t/ha vyssi vynos. Tyto
rozdily nejsou prukazné a zavéry z nich se nedaji jasné

Kontaktni adresa

udélat. Proto pokusy se stejnym tématem byly zalozeny
i v letoSnim roce 2014/2015. Zatim (konec listopadu) je
pribéh zimy stejny jako v minulém roce. Vyhled na
prosinec je velmi podobny. Jaka zima ale nakonec
skute¢né bude, tézko predpovidat a vliv dodaného
dusiku v pozdnim podzimu se ukaze pii sklizni 2015.

Ing. Ladislav Cerny, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, Ceska zemé&délska univerzita
v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol, tel.: 224382533, e-mail:

CernyL@af.czu.cz
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DYNAMIKA RASTU REPKY OZIMNEJ A PSENICE OZIMNEJ

Dynamics of growing winter oiflseed rape and winter wheat

Juraj BERES, David BECKA, Simona LICKOVA
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: At the research station of FAFNR at CULS in Cerveny Ujezd we established first year of small plot experiment with the
dynamics of growing winter oilseed rape and winter wheat. The experiments were based on hybrid variety of winter oilseed rape DK
Exstorm and line variety of winter wheat Tobak. By monitoring the dynamics of growing we set tighter fresh matter and dry matter espe-
cially during the autumn and winter. For the first year of monitoring is typical significantly grow of winter oilseed rape roots during the
winter and their growth does not stop at flowering. Cooler autumn term course prefer winter oilseed rape, aboveground biomass does
not outgrow and cold weather stimulates the growth of the root system. The winter wheat at first collections dominates aboveground
biomass. During the winter should be gradually offset mutual ratio of aboveground biomass and roots even in winter wheat.

Key words: dynamics of growing, winter oilseed rape, winter wheat, autumn, roots

Souhrn: Na Vyskumnej stanici Fakulty agrobiolégie, potravinovych a prirodnych zdrojov CZU v Cervenom Ujezde sme prvym rokom
zalozili maloparcelkovy pokus s dynamikou rastu repky ozimnej a pSenice ozimnej. Pokusy boli zaloZzené na hybridnej odrode repky
ozimnej DK Exstorm a liniovej odrode p$enice ozimnej Tobak. Pomocou sledovania dynamiky rastu stanovime presnejsi narast erstvej
hmoty a susSiny hlavne poc¢as jesenného a zimného obdobia. Z prvého roku sledovania dynamiky rastu nam vyplyva, Ze korene repky
ozimnej po€as zimy vyznamne rastu a ich rast sa nezastavuje ani v obdobi kvitnutia. Chladnejsi priebeh jesenného obdobia viac vyho-
vuje repke ozimnej, nadzemna biomasa neprerasta a chladné pocasie stimuluje rast korefiového systému. U pSenice ozimnej pri prvych
odberoch zatial dominuje nadzemna biomasa. Po¢as zimy by sa ale mal postupne dorovnavat vzajomny pomer nadzemnej biomasy

a korenov aj u pSenice ozimnej.

Kli¢ova slova: dynamika rastu, repka ozimna, pSenica ozimna, jeseri, korene

Uvod

Repka olejna je celosvetovo tretou najpestova-
nejSou olejninou sveta a taktiez tretim najdolezitejSim
zdrojom rastlinnych olejov atukov. Zaroven sa stala
najpestovanej$ou olejninou Eurdpy, Ceskej republiky
a Slovenska. U tejto plodiny doslo v poslednom pol
storo¢i k velkym zmenam v pestovatel'skej technologii.
Z plodiny sirokoriadkovej, pleckovanej, malo hnojene;j
aminimalne chemicky oSetrovanej sa stala jedna
znajviac intenzifikovanych polnych plodin nasho
pol'nohospodarstva. Aj napriek pomerne vysokej inten-
zifikacii sa v si¢asnosti priemerny vynos v CR pohy-
buje na trovni 3 — 3,5 t/ha, na Slovensku priblizne 2 —
2,5 t/ha. Aby dokazala tato plodina v buducnosti kon-
kurovat’ velkoprodukénym olejnindm (palma olejna,
s6ja) je potrebné zvysit' vynosy z hektaru a zaroven
udrzat’ Groven nakladov na jej pestovanie.

Jednym z moznych rieseni ako zvysit' vynosy je
venovat’ vacsiu pozornost’ korenovému systému repky,

Material a metody

a to hlavne rastu korefiov na konci jesene a pocas zimy.
Nadzemna biomasa ukoncéuje svoj rast pri teplote 3 az
5°C akorene pri asi 2°C. Vzhladom k tomu je
v poslednych rokoch Coraz viac pozorované, ze poda
pocas zimy nemrzne alebo sa vyrazne ochladi az
v januari. Obdobie zimnej vegetacie (kryptovegetacia)
charakterizuje fenofazy od poklesu priemernych den-
nych teplot vzduchu pod 2°C az do obnovenia jarnej
vegetacie s nastupom priemernych teplét vzduchu nad
5°C. Toto obdobie kryptovegeticic neznamena abso-
lutny vegetacny pokoj, pretoze pokracuje inadalej
meratelny rast korenového systému, vyvija sa rastovy
vrchol a prebiehaji adaptacné procesy odolnosti proti
nizkym teplotdm. Stav porastu pred zimou je jednym
z dolezitych faktorov, ktoré rozhoduju o dosiahnuti
vysokého vynosu. Preto je velmi dolezité optimalne
pripravit porasty na prezimovanie adodat’ korefom
potrebny dusik.

Presné maloparcelkové polné pokusy sme
v roku 2013/14 zalozili na Vyskumnej stanici Fakulty
agrobiologie, potravinovych a prirodnych zdrojov CZU
v Prahe na lokalite Cerveny Ujezd. Stanica sa nachadza
na rozhrani okresov Kladno a Praha — zapad, cca 25 km
od Prahy. Zemepisné udaje: 50° 04’zemepisnej Sirky
a 14° 10’ zemepisnej dizky, nadmorska vyska 398 m.
n. m. Prevazujicim péddnym substratom je hnedozem,
pdda ma strednti az vysoku sorpéntl kapacitu, sorpény
komplex plne nasyteny. Podna reakcia je neutralna,
stredny obsah humusu. Obsah P a K je stredny az dob-
ry. Pokusné stanovisko spada do oblasti mierne teplej,
priemerna ro¢na teplota vzduchu je 6,9 °C, priemerny

roény Ghrn zrazok je 549 mm. Dizka vegetaéného ob-
dobia je 150 — 160 dni.

Pol'né pokusy boli zalozené na hybridnej odrode
repky ozimnej DK Exstorm a liniovej odrode pSenice
ozimnej Tobak. Vymera jednej maloparcelky predsta-
vuje plochu 12 m®. Sledovanie dynamiky rastu repky
ozimnej je realizované formou pravidelnych odberov
rastlin v intervale 10 dni zo zaciatkom na prelome
septembra a oktobra (resp. faza 4 listov) do kryptove-
getacie anasledne podl'a vyvoja aktualnych poveter-
nostnych podmienok. Po otvoreni jari opat’ v intervale
10 dni do zaciatku maja, potom v intervale jeden me-
siac az do zberu. Zachytenie dynamiky rastu repky
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ozimnej je uplatnené k aktudlnemu priebehu poveter-
nostnych podmienok daného ro¢niku.

Sledované znaky: Z kazdej varianty bolo odob-
ranych 10 rastlin vriadku za sebou u repky ozimnej
a25 rastlin vriadku za sebou upSenice ozimne;j.
U vSetkych variant je sledovany rast nadzemnej
a podzemnej biomasy (pocet listov, dizka najdlhsieho
listu a dizka korena) formou pravidelnych odberov. Pri

Vysledky a diskusia

odbere sa zaroven sleduje hmotnost’ Cerstvej hmoty
nadzemnej a podzemnej biomasy. Po priprave materia-
Iu do susiarne a naslednom suseni pri 105 °C po dobu
o0smich hodin sa stanovila i celkovd hmotnost’ susiny.
Kvéli nadmernému objemu idajov sme vo vysledkoch
uviedli ako reprezentujuce udaje — hmotnost’ Cerstvej
biomasy 10 rastlin u repky a 25 rastlin u pSenice (kore-
ne a nadzemna biomasa).

Je potrebné pripomenat, Ze sa nam v zime
znacne otepluje. Zimu uz nemodzeme pocitat’ len ako
jedno zroénych obdobi. V sGéasnosti ju musime
z agrobiologického hl'adiska povazovat za vegetacné
obdobie. S vyraznym dérazom na repku ozimnu. Ako
uvadza graf. 1 pocas zimy korene vyznamne rastd. Ich
rast sa zastavil len na dva tyzdne. Obnovenie jari prislo
tento rok vel'mi skoro. Ovocné stromy zacali kvitnut
priblizne o dva az tri tyzdne skoér oproti normalu. Po
otvoreni jari zacala nadzemné biomasa vel'mi rychlo a
bujne rast. S tym suvisi i skor§i ndstup objavenia sa
prvych kvetnych pucikov. Nadzemnéa biomasa dohnala
korene v hmotnosti az priblizne 8. 4. 2014. Predpokla-
dali sme, Ze korene prestani rast’ na zaciatku resp.
v polovici kvitnutia. Opak je pravdou, korene nad’alej
zvySovali svoj objem a hmotnost’. Tento narast je spo-
jeny surcitym vzajomnym pomerom, ktory sa musi
ustalit’ aby korene dokézali udrzat’ rastlinu.

Priebeh jesenného obdobia 2013 bol pre rast ko-
refiového systému repky ozimnej takmer idedlny. Po
zasiati porasty vzisli bez problémov vd’aka dostatocne;j
vlahe. Nasledne priSlo v septembri chladné obdobie
s nizkym thrnom zrazok a repka vykazovala len malé
prirastky. Chladné obdobie pokracovalo a pri prvom
odbere 7. 10. 2013 mala repka len 3 pravé listy. Nizke
teploty vzduchu pribrzdili rast nadzemnej biomasy

anaopak podporili rast korefiového systému. Aj na-
prick tomu prestala nadzemna biomasa rast az
v polovici decembra biomasy (blizSie uvedené v grafe
1 a 2). A to vd’aka najteplejSiemu novembru za posled-
nych 134 rokov. Pocas celého jesenného obdobia boli
teploty pody nad teplotnym minimom rastu korefiov: 2
az 3 °C. Preto rast koreniov neustale pokracoval.

Uplne opacény priebeh mé zatial’ jesenné obdo-
bie 2014. Porasty sice vzchadzali taktiez pravidelne,
ale hned po vzideni prislo teplé obdobie s vysokym
uhrnom zrazok. Nadzemna biomasa rastla vel'mi rychlo
a bujne. Kvoli rychlemu nastupu nadzemnej biomasy
som musel urobit’ prvy odber uz 22. 9. 2014. Repka
mala v tomto obdobi uz 5 mohutnych listov. Korefiovy
systém bol vdaka neustidle premocenej pdde velmi
slaby. Ur€iti stratu v pomere s nadzemnou biomasou
dohanali korene len vel'mi pomaly. Zmena nastala az
v polovici oktdbra, kedy korene zacali vel'mi intenziv-
ne rast. Pozoruhodné je aj porovnanie vzajomného
pomeru nadzemnej biomasy a korenov. V roku 2013
v polovici novembra bol tento pomer takmer 5:1. Av-
Sak v roku 2014 v tom istom obdobi bol tento pomer
takmer 10:1. V literatire sa uvadza, Ze spravny pomer
nadzemnej biomasy a korenov pred nastupom zimy by
mal byt zhruba 4 — 5:1.

Graf 1: Dynamika rastu repky ozimnej (€erstva hmota — 2013/2014 v %)
(100 % = 1. odber - 7. 10. 2013, 100 % = korene - 2,8 g/ 10 rastlin, nadz. biomasa - 25,8 g/ 10 rastlin)
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Lokalita Cerveny Ujezd (za letiskom Praha Ruzyné) 405 m n. m. Zima 2013/14 vel/mi sucha, tepla,
bez snehu. December az februar, teplota — normal: — 1,6 °C, zrazky — normal: 70 mm,

2013/14 teplota - priemer: +1,7 °C, zrazky — priemer: 27,5 mm

Zaciatok kvitnutia: 17. 4. 2014 (bezné je 1. 5.)

Doba premrznutia pody (november — marec) — hg'bka 0az10cm: 14 dni (24.1.-7. 2. 2014)
—hibka 10 az 20 cm: 0 dni
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Graf 2: Dynamika rastu nadzemnej biomasy na jesei 2013 a 2014 (¢erstva hmota v gramoch/10 rastlin)
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Graf 3: Dynamika rastu korefov na jesei 2013 a 2014 (¢erstva hmota v gramoch/10 rastlin)
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Graf 4: Dynamika ristu pSenice 0zimé — podzim 2014, narust ¢erstvé hmoty (%)
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(100 % = 1. odbér — 17. 10. 2014, 100 % = koreny — 1,873 g/25 rostlin, nadz. biomasa — 2,699 g/ 25 rostlin)

Porosty pSenice ozimé jsou od zacatku sezény 2014/15 vyrovnané a pekné zapojené. Od vzchazeni nebyl pozorovan zadny vyskyt chorob,
resp. slaby vyskyt Skiidci. Pri tretim odbéru (7. 11. 2014) zacala pSenice vytvaret prvni odnoze. Pri prvnich odbérech zatim dominuje
rist nadzemni biomasy. Predpokladame, Ze v zimnim obdobi se vzajemny pomér nadzemni biomasy a korenii postupné dorovna.

Zaver

Z porovnania jesennych obdobi 2013
a 2014 je mozné odvodit, Ze pre repku ozimnu nie
je prili§ vhodna tepla jesen. Chladnejsi a zrazkovo
vyrovnany priebeh jesene repke viac vyhovuje.
Pri tomto priebehu nadzemna biomasa zbyto¢ne
neprerasta a chladnejSie obdobie stimuluje viac

Kontaktna adresa

rast koreniového systému. Uvadza sa, ze korene,
jesen a zima rozhoduju o vynose pri stalej agro-
technike z 30 %. Vo vegetacnom roku 2013/14 —
rekordné vynosy na Slovensku: tepla zima — mo-
hutné korene, podl'a moéjho nazoru rozhodovali
o vynose urcite viac nez len z 30 %.

[=] 3 [=]

Ing. Juraj Bére$, Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6 —
Suchdol, tel. 224 382 538, e-mail: beres@af.czu.cz
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VYHODNOTENIE VPLYVU VLAHOVYCH POMEROV
NA PRODUKCIU SUSINY BIOMASY REPKY

Evaluation Impact of moisture conditions on dry matter production of winter oflseed rape

Stefan ZAK, Katarina HREKOVA
NPPC-VURV Piestany

Summary: Field experiment was based on research institute NPPC — VURV Piedtany in Borovce and evaluated was winter oilseed
rape in 2007 — 2011. The highest production of dry matter in low input system provides winter oilseed rape grown in conventional soil
treatment technology. The highest moisture assurance was on average years 2007 — 2011 in minimization technology, followed without-
plowing technology and conventional technology, the differences were minimal.

Keywords: winter oilseed rape, soil treatment technology, dry matter production, moisture assurance
Souhrn: Polny pokus bol zaloZeny na Vyskumnom pracovisku NPPC - VURV Piestany v Borovciach a hodnotena bola kapusta repko-

va prava f. ozimna v rokoch 2007 - 2011. Najvy$Siu produkciu susiny v low input systéme poskytla kapusta repkova prava f. ozimna
pestovana v konvencnej technolégii spracovania pddy. NajvysSia vlahova zabezpecCenost bola v priemere rokov 2007 — 2011

v minimalizacnej technoldgii, nasledovala bezorbova technolodgia a konvenéna technoldgia, pricom rozdiely boli minimaine.

Klucové slova: kapusta repkova prava f. ozimnd, technolégie spracovania pddy, produkcia susiny, vlahova zabezpecenost’

Uvod

Priaznivy obsah vody v pdde zabezpecuje stabi-
litu a vysku rastlinnej produkcie. Potrebu vody kultur-
nych rastlin uréuje popri poveternostnych podmienkach
najmid dizka vegetaéného obdobia. V podmienkach
Slovenska najvacsi vplyv podnej vlahy na produkciu
suSiny sa prejavuje v teplych a suchsich oblastiach
juznej Podunajskej niziny, kde je vegetaéné obdobie
najdlhsie. Suvisi to aj s vyskytom podzemnej vody

Material a metody

v hlbsich vrstvach (Fulajtar,1986, Dodok, 2001, Sttor,
2001 a ini).

Zasobu vody v pddnom profile okrem zrazok a
pestovanej plodiny vyznamne ovplyviuju aj fyzikalne
vlastnosti a vodny rezim danej pddy (Fulajtar, 1986,
Sutor, 2001, Antal, 1996 a ini). Podnu vlhkost a tym aj
produkciu suSiny fytomasy ovplyviiuju agrotechnické
postupy, z ktorych je klicové striedanie plodin, obra-
banie pody a hnojenie.

Pol'ny pokus bol zalozeny na VURV Piestany —
Vyskumné pracovisko Borovce v katastri obce Borov-
ce. Uzemie méa kontinentalny charakter podnebia
s dlhodobym ro¢nym priemerom zrazok 593 mm,
z toho za vegetaciu 358 mm. Dlhodoby priemer ro¢nej
teploty je 9,2°C, za vegetaciu 15,5°C. Nadmorska
vyska je 167 m n. m..

Lokalita je zaradena do kukuri¢no—ja¢menného
vyrobného typu. Pdda na pokusnom stanovisti je hlinita
degradovana Gernozem hnedozemna, na sprasi s hibkou
humusového horizontu 400-500 mm, so strednou za-
sobou P a K, s neutralnou az slabo kyslou pddnou re-
akciou. Z hladiska fyzikalnych vlastnosti je ornica a
podorniéné horizonty mierne zhutnené. Obsah humusu
v orni¢nom profile je stredny (2,43%), v podorni¢nych
horizontoch je nizky (0,87-1,84%).

Vysledky a diskuse

Zalozeny bol stacionarny po/hy pokus s faktor-
mi: plodina: tritikale f. ozimnd — kukurica siata na
sildz pSenice letna f. ozimna kapusta repkova prava f.
0zimna, spracovanie pddy: bezorbové (priama sejba);
minimalizaéné (diskovanie); konvenéné (orba), hnoje-
nie N: 60 kgha'N (regeneraéné vo faze 25 — 27
BBCH) resp. 120 kg.ha'N (30 kg.ha'N pred sejbou,
40 kg.ha'N (regeneratné vo faze 25 — 27 BBCH) a 50
kg.ha'N (produkéné vo faze 31 — 34 BBCH). Podne
vzorky sme odoberali pocas vegetacie trikrat (jar - T1,
leto - T2, jesett - T3) zhibky do 0,80 m v 0,1 m
intervaloch a vypocty sme vykonali podl'a Kurpelova
(1977) a Fulajtar (1987).

Cielom prispevku je porovnat’ zmeny vlhkost-
ného stavu pddy vplyvom pocasia a spracovania pddy
na produkciu suSiny a vlahovi zabezpecenost’ repky.

V tabul’ke 1 su uvedené meteorologické charak-
teristiky pocas vegetacnej doby kapusty repkovej pra-
vej f. ozimnej. Obsah pddnej vody vo vrstve 0,05-0,80
m v objemovych percentach, resp. v milimetroch vod-
ného stipca (mm) je uvedeny v tabulke 2. Zistili sme
ho z hodnét vlhkosti pody (hmotnostnych) a objemove;j
hmotnosti pody (redukovanej). Bilanciu sme vypocitali
ako rozdiel medzi sejbovym a zberovym terminom.

V bezorbovej a minimalizacnej technolégii bola bilan-
cia zaporna, ale v konvenénej technologii bola kladna.
Medzi rokmi sme zistili Statisticky preukazné rozdiely,
ale medzi technologiami spracovania pddy nie a to ani
v obdobi sejby ani v obdobi zberu (tabulka 4).

Dalsie hodnotené znaky st uvedené v tabul’ke 3,
Statistické hodnotenie v tabulke 4. Najvyssiu urodu
semena aj produkciu suSiny biomasy sme zistili
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v konvencnej technologii, nasledovala bezorbova
a minimaliza¢na technologia. V oboch znakoch boli
hodnoty v konvencnej technolégii statisticky preukazne
vyssie ako v minimalizacnej technologii a nepreukazne
vyssie ako v bezorbovej technoldgii. V porovnani
s minimaliza¢nou technologiou bola produkcia suSiny
vy$Sia 0 25,1 % a v porovnani s bezorbovou technolo-
giou o 16,1 %. V bezorbovej technologii boli hodnoty
vyssie ako v minimalizaénej technologii, ale nie Statis-
ticky vyznamne.

Produkciu susiny vkg z1 mm zrazok sme
vypocitali ako podiel susiny nadzemnej biomasy v kg
a celkového uhrnu zrazok pocas vegetacného obdobia
v mm. Najvyssiu produkciu susiny z 1 mm zrazok sme
dosiahli v priemere rokov 2007 — 2011 v konvencne;j
technologii (12,21 kg), nasledovala bezorbova techno-
logia (10,78 kg) a minimalizacna technologia (9,81
kg). Hodnoty v konvenénej technologii boli preukazne
vyssie ako v minimalizacnej a nepreukazne vyssie ako
v bezorbovej technologii. V bezorbovej technologii
boli hodnoty vyssie ako v minimalizacnej technologii,
ale nie Statisticky vyznamne.

Vlahovu spotrebu za vegetaciu sme vypocitali
ako zrazky (v mm) + obsah vody pri sejbe (v mm) -
obsah vody pri zbere (v mm). V priemere rokov 2007 —
2011 bola vlahova spotreba za vegetaciu najvysSia
v konvencnej technoloégii (484,4 mm), nasledovala
bezorbova technologia (481,0 mm) a minimalizacna
technologia (480,0 mm). Hodnoty v konvencnej tech-
nologii boli vysSie ako v minimaliza¢nej aj bezorbovej
technologii. V bezorbovej technologii boli hodnoty
vys$Sie ako v minimalizacnej. Rozdiely medzi techno-
légiami spracovania pddy neboli Statisticky vyznamné.
Statisticky vyznamné boli rozdiely medzi rokmi, pri-
¢om vo vSetkych rokoch bola vlahova spotreba vyssia
ako vlahova potreba.

Vlahovu spotrebu za deft sme vypocitali ako
podiel vlahovej spotreby za vegeticiu (mm) a dizky
vegetacnej doby v dnoch. V priemere rokov 2007 —
2011 bola vlahova spotreba za den vyssia v konvencnej
aj bezorbovej technolégii (zhodne 1,53 mm), kym
v minimaliza¢nej technolégii bola vlahova spotreba za
deit nizSia (1,52 mm). Rozdiely medzi technoldégiami
spracovania pody neboli Statisticky vyznamné. Statis-
ticky vyznamné boli rozdiely medzi rokmi.

Produkciu susiny vkg z1 mm vlahovej
spotreby sme vypoéitali ako podiel suSiny nadzemnej
biomasy v kg a vlahovej spotreby za vegetaciu v mm.
Najvyssiu produkciu susiny z 1 mm vlahovej spotreby
sme dosiahli v priemere rokov 2007 — 2011
v konvenénej technolégii (11,78 kg), nasledovala bez-
orbova technolégia (10,59 kg) a minimalizacna techno-
logia (9,47 kg). Hodnoty v konvencnej technologii boli
preukazne vyssie ako v minimalizacnej a nepreukazne
vyssia ako v bezorbovej technoldgii. V bezorbovej
technoldgii boli hodnoty vysSie ako v minimalizacne;j
technologii, ale nie Statisticky vyznamne.

Vlahovl zabezpecenost’ sme stanovili ako roz-
diel medzi vlahovou potrebou a vlahovou spotrebou.

Hodnoty vlahovej potreby plodin pre podunajskt nizi-
nu sme pouzili z publikicie Barek, V.: Klimaticka
zmena a zavlahy, Vydal: TU vo Zvolene pre Slovensku
bioklimatologicku spolocnhost pri SAV, 2006, 37 s.,
ISBN: 80-288-1717-2. Vlahova zabezpecenost' bola vo
vSetkych technologiach zaporna, ked’ si uvedomime, ze
vlahova spotreba kapusty repkovej pravej f. ozimnej
(240 mm) bola vo vsetkych rokoch vyssia ako vlahova
spotreba. Najvyssia vlahova zabezpecenost bola
v priemere rokov 2007 — 2011 v minimalizacnej tech-
nolégii (-240,0 mm), nasledovala bezorbova technolo-
gia (-240,1 mm) a konvenc¢na technolégia (-244,4 mm).
Rozdiely medzi technologiami boli minimalne a preto
medzi technolégiami spracovania pody sme nezistili
Statisticky vyznamné rozdiely.

Percentualnu vlahovu zabezpeCenost’ sme sta-
novili ako podiel medzi vlahovou potrebou a vlahovou
spotrebou. Najvyssia vlahova zabezpecenost bola
v priemere rokov 2007 — 2011 v minimalizacnej tech-
nologii (50,0 %), nasledovala bezorbova technologia
(49,96 %) akonventna technologia (49,5 %).
Z pohl'adu rokov sme zistili najvyssie hodnoty vo vset-
kych technoldgiach v roku 2009 a to v minimaliza¢nej
technologii (79,4 %), v konvencnej technologii (72,4
%) a v bezorbovej technologii (66,3 %).

Tabulka 2: Obsah podnej vlahy vo vrstve 0,05-0,80 m

. Obsah podnej vlahy

Plodina T“hn(’l‘.’glaﬁzpra' vo vrstve 0,05-0,80 m
covania pocy TI | T3 |rozdiel

BT 173,34 | 144,93 | 28,41

2007 MT 207,54 | 167,14 | 40,40
KT 204,32 | 155,45 | 48,87

z 195,07 | 155,84 | 39,23

BT 144,93 | 161,26 | -16,33

5008 MT 167,14 | 111,38 | 55,76
KT 155,45 | 150,67 | 4,78

2 155,84 | 141,10 | 14,74

BT 161,26 | 149,00 | 12,17

5000 MT 111,38 | 158,82 | -47,44
KT 150,67 | 169,03 | -18,36

@ 141,10 | 158,98 | -17,88

BT 149,09 | 228,61 | -79,52

5010 MT 158,82 [ 200,84 | -42,02
KT 169,03 | 194,65 | -25,62

7 158,98 | 208,03 | -49,05

BT 228,61 | 18129 | 47,32

ol MT 200,84 | 220,25 | -19,41
KT 194,65 | 194,95 | -0,30

1z 208,03 [ 198,83 | 9,20

BT 171,45 | 173,04 | -1,59

2007 MT 169.14| 171,69 | -2,54
2011 KT 174,82 (172,95 | 1,87
7 171,80 | 172,56 | -0,75

Voda je dolezitym faktorom nielen pre tvorbu
fytomasy pestovanych rastlin, ale aj pre zachovanie
p6dnej urodnosti z hl'adiska fyzikalneho i chemického.
Skodlivy je nielen nedostatok vody, ale aj jej nadbytok
(Hutla, Prochazkova, 2002). Fulajtar (1994) uvadza, ze
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plodiny ktoré sa zberaju v lete st spravidla dobre zaso-
bené vodou, plodiny dozrievajuce v jeseni maji mierny
nedostatok vody. Z naSich vysledkov vyplyva, ze repka
nedosiahla najvyssiu tirodu semene v roku s najvyssimi
zrazkami (2010).

Z hladiska vlahovej zabezpecenosti v danych
podmienkach najlepsiu vlahovii zabezpecenost' mala
kapusta repkova prava v konvencénej technoldgii spra-
covania pody v roku 2010.

Najvyssiu produkciu susiny z jedného mm zra-
zok poskytla kapusta repkova prava f. ozimna
v konvenénej technolégii spracovania pody v roku
2010. Tieto vysledky koresponduju s vysledkami auto-

rov Zak ai. (2011), ktori uvadzaju, ze z hl'adiska plo-
din najvysSia produkcia suSiny sa vyprodukovala
v konvencnej technoldgii spracovania pody.

Vysledky ukazali, Ze najvyssiu produkciu susi-
ny fytomasy poskytla kapusta repkova prava f. ozimna
v konvencnej technologii spracovania pody pri vlaho-
vej spotrebe za vegeticiu 484,4 mm a vlahovej zabez-
pecenosti 201,8 %. Podobné tendencie v podobnych
podno-ekologickych podmienkach uvadzaja Fulajtar
(1986), Ruzsanyi (1990), Dodok (2001) a ini. Efektiv-
nost’ vyuzitych zrazok dokumentuje produkcia 1 kg
susiny zo zrazok resp. z vlahovej spotreby.

Tabul’ka 1: Pocasie pocas vegetacného obdobia

Kapusta repkova prava

teplota zrazky Slnecny svit
Rok Termin sejby Termin zberu dni R °C/ mm / hodin /
Suma teplot y suma 9 suma y
1 dent 1 dent 1 dent
2007 24.08.2006 05.07.2007 316 3348,00 10,66 | 349,8 | 1,107 | 1740 5,506
2008 27.08.2007 11.07.2008 320 2755,20 8,61 470,0 | 1,469 | 1580 4,938
2009 26.08.2008 09.07.2009 316 3368,56 10,66 | 349,8 | 1,107 | 1511 4,782
2010 25.08.2009 14.07.2010 324 3000,24 9,26 662,1 | 2,044 | 1475 4,552
2011 14.09.2010 15.08.2011 305 2299,70 7,54 581,0 | 1,905 1673 5,485
Tabul’ka 3: Uroda susiny, vlahova spotreba a vlahova zabezpe&enost’ repKy v rokoch 2007- 2011
Techno- Uroda kg suSiny | Vlahova ;ﬁggg‘l;z kg susiny | Vlahova Vlah?vé ’
logia na spotrel?a'za 7 na potreba | zabezpecenost
rok S I mm vegetaciu 9 I mm repky
obrabania s deii .
R - — zrazok vlahovej
pody skuto¢ | suSiny mm mm mm spotreb o
(tha) | (tha™) potreby | mm mm o
BT 3,190 | 8,036 22,97 378,2 1,20 21,25 240 -138,2 | 63,5
2007 MT 2,462 | 6,202 17,73 390,2 1,23 15,89 240 -150,2 | 61,5
KT 3,106 | 7,824 22,37 398,7 1,26 19,62 240 -158,7 | 60,2
% 2,919 | 7,354 21,02 389,0 1,23 18,90 240 -149,0 | 61,7
BT 2,831 | 7,131 15,17 453,7 1,42 15,72 240 -213,7 | 529
2008 MT 2,718 | 6,847 14,57 525,8 1,64 13,02 240 -285,8 | 45,6
KT 3,135 | 7,897 16,80 474,7 1,48 16,64 240 -234,7 | 50,6
%) 2,895 | 7,292 15,51 484,7 1,51 15,04 240 -244,7 | 49,6
BT 0,861 | 2,169 6,20 362,0 1,15 5,99 240 -122,0 | 66,3
2009 MT 1,003 | 2,527 7,22 302,4 0,96 8,36 240 -62,4 79,4
KT 1,183 | 2,980 8,52 3314 1,05 8,99 240 -91,4 72,4
%) 1,016 | 2,559 7,32 331,9 1,05 7,71 240 -91,9 72,3
BT 1,415 | 3,564 5,38 582,6 1,80 6,12 240 -342,6 | 41,2
2010 MT 1,798 | 4,529 6,84 620,1 1,91 7,30 240 -380,1 | 38,7
KT 2,031 | 5,116 7,73 636,5 1,96 8,04 240 -396,5 | 37,7
%) 1,748 | 4,403 6,65 613,1 1,89 7,18 240 -373,1 | 39,1
BT 0,969 | 2,441 4,20 628,3 2,06 3,89 240 -388,3 | 38,2
2011 MT 0,620 | 1,562 2,69 561,6 1,84 2,78 240 -321,6 | 42,7
KT 1,295 | 3,262 5,61 580,7 1,90 5,62 240 -340,7 | 41,3
%) 0,961 | 2,422 4,17 590,2 1,94 4,10 240 -350,2 | 40,7
BT 1,853 4,67 10,78 481,0 1,53 10,59 240 -240,1 | 49,9
2007 MT 1,720 | 4,33 9,81 480,0 1,52 9,47 240 -240,0 | 50,0
-2011 KT 2,150 5,42 12,21 4844 1,53 11,78 240 -2444 | 49,5
%) 1,908 | 4,81 10,93 481,8 1,52 10,59 240 -241,8 | 49,8
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Tabulka 4: Statistické vyhodnotenie tiroda susiny, vlahova spotreba repky v rokoch 2007- 2011

Roky Technologie
Zdroj premenlivosti (A) spracovania Celkom d.f.
pody (B)

Uroda skuto¢na (t.ha™) 55,77+* 4,84%* 12,02 14
Uroda susiny (t.ha™) 56,06 ** 4,87 * 76,45 14
mnozstvo susiny na lmm zrazok (v kg) 86,47 ** 4,03 * 628,96 14
Vlahova spotreba pocas vegetacie (mm) 42,03 ** 0,02 188792,83 14
Vlahova spotreba na deil (mm) 43,29 ** 0,025 1,91 14
mnozstvo susiny nalmm vlahovej spotreby (v kg) 46,03 ** 2,70 * 458,66 14
Vlhkost pddy v obdobi sejby (objemové %) 6,19 ** 0,10 12841,16 14
Vlhkost pody v obdobi zberu (objemové %) 6,26 ** 0,007 13468,67 14
Vlahové zabezpecenost’ (mm) 42,03 ** 0,025 188792,83 14

Zaveér

Z rieSenia problematiky vlhkosti pody vo vzt'ahu k produkcii susiny kapusty repkovej pravej f. ozimnej v rokoch

2007 — 2011 vyplynuli nasledovné zavery:

e Najvyssiu produkciu susiny v low input systéme poskytla kapusta repkova prava f. ozimna pestovana v konvencne;j
technoldgii spracovania pody.

e  Najvyssiu produkciu susiny z 1 mm zrazok sme dosiahli v priemere rokov 2007 — 2011 v konvenénej technologii,
pri¢om najvyssiu hodnotu sme zistili v roku 2007 v bezorbovej technologii.

eV priemere rokov 2007 — 2011 bola vlahova spotreba za vegetaciu najvyssia v konvencnej technologii spracovania
pody, pricom najvyssiu hodnotu sme zistili v roku 2010 v konvenénej technologii.

e Najvyssiu produkciu susiny z | mm vlahovej spotreby sme dosiahli v priemere rokov 2007 — 2011 v konvencne;j
technologii (11,78 kg), nasledovala bezorbova technologia (10,59 kg) a minimalizacna technologia (9,47 kg).

e Najvyssia vlahova zabezpecenost’ bola v priemere rokov 2007 — 2011 v minimalizacnej technologii (50,0%), nasle-
dovala bezorbova technolédgia (49,96) a konvencna technologia (49,5%).
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VLIV ROZNYCH zPUSOBU ZALOZENT A ORGANIZACE POROSTU
NA HMOTNOST TISICE SEMEN OZIME REPKY OLEJNE

Influence of crop management on winter oiflseed rape TSW

Vitézslav KRCEK, Petr BARANYK, Josef PULKRABEK, Jaroslav URBAN, Michaela SKERIKOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: The project is focused on assessing the suitability of different ways of sowing establishing of winter oilseed rape (Brassica
napus L. var. napus) in the Czech Republic, especially on quantifying the effect of rape sowing in different row widths and seed rates on
yield components and final yield of crops. The project is based on the large semi-practical experiment, established at two localities
within the company AGRA Risuty Ltd. This article focuses on the evaluation of the two-year project results, mainly on quantifying the
effect of different stand establishment to changes in TSW. The results showed no influence of various rows widths or seed rates on the
weight of thousands seeds of rape. Higher average TSW showed the variants in the second year, when was achieved average 6.11 g
(5.59 minimum and maximum 6.66), while in 2013 the average was only 5.65 g (4.62 minimum and maximum 6.52 ). The TSW was also
more stable in 2014. The results show high self-regulating ability of plants and stand of oilseed rape.

Keywords: winter oilseed rape, row width, seed rate, TSW, yield

Souhrn: Projekt je zaméfen na posouzeni vhodnosti riznych zplsobu zaloZeni seti fepky ozimé (Brassica napus L. var. napus)
v podminkach CR, zejména na kvantifikovani vlivu seti fepky do rtizné Sirokych fadkd a vy$e vysevku na vynosotvorné prvky a na
konec¢ny vynos péstované plodiny Zakladem projektu je rozsahly poloprovozni pokus, zalozeny na dvou lokalitach v ramci spole¢nosti
AGRA Risuty s.r.o. Tento &lanek je zaméfen na zhodnoceni dvouletych vysledki projektu, predevsim na kvantifikaci vlivu réizného
zaloZeni porostu na zmény HTS. Vysledky neprokazaly vliv riznych Sifek fadkud ¢i poc¢tu vysévanych semen na hmotnost tisice semen
fepky. Vyssi primérnou HTS vykazaly varianty v druhém roce, kdy byl dosazen primér 6,11 g (minimum 5,59 a maximum 6,66), zatim-
co v roce 2013 byl primér pouze 5,65 g (minimum 4,62 a maximum 6,52). V roce 2014 byla HTS rovnéz stabilnéjsi. Vysledky ukazuji
na vysokou autoregulaéni schopnost rostliny a porostu ozimé fepky.

Klicova slova: fepka ozima, Sirka rfadkd, vysevek, HTS,vynos

Uvod

Repka olejna je nejpéstovangjii olejninou Evropy i
Ceské republiky. Plochy, na kterych je u nas zakladana se
jiz od osmdesatych let pravideln¢ navySuji. V soucasné
dobé je v CR péstovano téméi 400 tis. ha ozimé Fepky.
V letosnim roce jsme byli svédky také rekordnich vynost
a tak se sklizefi roku 2014, dle odhadii CSU, stane nejvys-
§i v historii péstovani fepky u nas, na arovni pies 1,5
milionu tun. Repka je tedy velmi oblibenou plodinou,
navic az do soucasnosti nezatizenou velkym mnozstvim
kvalitativnich poZadavkd, na rozdil od potravinarské
pSenice, ¢i jeCmene, coz zjednodusuje jeji péstovani a
predevsim odbyt.

Repka ma sice dobrou kompenzaéni schopnost, ale
mize ji vyuzit pouze v pfipadé€, Ze jsou rostliny rovno-
mérné¢ plosné rozmistény (Soukup, 2007). Organizace
porostu a zpisob jeho zaloZeni tedy mohou mit vyznamny
vliv jak na zivotni prostor kazdé rostliny, tak i mikroklima
samotného porostu, a tim velmi vyrazné ovlivilovat zdra-
votni stav, tvorbu vynosovych prvkd a v konecné fazi i
celkovy vynos péstované plodiny. Schulz (1995) dokonce
uvadi, Ze vyvoj rostlin, pfezimovani a vynos fepky ozimé
jsou piimo zavislé na vysevku a terminu a zptisobu vyse-
vu. To je v souladu s vysledky vyzkumu Bagheryho et al.
(2011), ktery pozoroval vyznamné rozdily ve vynosu
fepky pii seti do fadkl o rizné mezifadkové vzdalenosti
(15, 30 a 45 cm). Naopak v jeho vyzkumu nebyl vynos
ovliviiovan vzdalenosti rostlin v fadku. Star$i vyzkum
Morrisona et al. (1990) uvadi, ze z vynosotvornych prvki
je nejvyznamnéji ovlivnén pocet SeSuli na rostliné. Se
zvySujicim se vysevkem klesd pocet SeSuli kvadraticky
(s druhou mocninou). Experimentalné byla zjiSténa nej-
vetsi vyska rostlin, nejvyssi susina, LAIL vynos semene a
sldmy pfi nejniz§im harvest indexu pfi §ifi fadkd 30 cm
(Saren et al., 2009).

Cim dal vice nasich zemédélskych podniki zakla-
dé své porosty fepky secimi stroji primarné urcenymi pro
seti cukrovky, nebo specializovanymi seckami typu Hor-
sch Focus. Toto agronomické rozhodnuti se muze zdat
krokem zpét do doby pted cca 40-ti lety, kdy se fepka
péstovala jako okopanina. Nicméné¢ nové vzristné hybrid-
ni odrady vyzaduji pravé dostatek prostoru pro sviyj roz-
voj, ktery jim uzké radky nemohou poskytnout. Optimalni
pocet rostlin v nasich podminkach by mél byt po prezi-
movani 40 - 60 jedinci/m’, pro intenzivni technologii je
doporucovan podet jedinct niZ§i, asi 30 - 50 rostlin/m’
(Soukup, 2007). Alpmann (2009) vSak uvadi, ze s nizeny
vysevek je vyhodny i v souvislosti s konstituci rostlin.
Hybridy maji dobrou schopnost vétveni, coz je pozitivni
pro tvorbu vynosu. Naopak pii vys$§im vysevku zacne na
vyvoj jejich postrannich vétvi, a tim i na celkovy pocet
SeSuli na rostling, plsobit negativné vysoka konkurence
mezi rostlinami. Pfili§ husté porosty jsou kromé toho
nachylné k polehnuti.

Tento ¢lanek je zaméfen na kvantifikaci vlivu raz-
ného rozmisténi rostlin na plose na hmotnost tisice semen,
tedy na jeden z vyznamnych vynosotvornych prvki fepky.
Hmotnost tisice semen (HTS) je vynosotvornym prvkem,
ktery 1ze nejjednoduseji stanovit. Je podminéna geneticky,
roénikem, prostiedim, souborem péstitelskych opatieni
véetné vyzivy, zpusobem sklizné a zdravotnim stavem
porostu. Pocty semen v SeSuli jsou v negativnim vztahu
k utvafeni HTS, to znamena, Ze se vzrustajicim poctem
semen v SeSuli klesa HTS. Obecné 1ze kostatovat, ze HTS
je jednim z hlavnich ukazatelti zdravotniho stavu v dobé
sklizn¢ (Baranyk a kol., 2007). Tento vliv byl sledovan
vramci rozsdhlého poloprovozniho polniho pokusu
v letech 2013 a 2014.
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Material a metody

Vzhledem k tomu, Ze se v zemédélské praxi CR
stale Castéji vyskytuji pfipady seti do SirSich fadkd nez
je tradi¢nich 12,5 cm, rozhodli jsme se opodstatnénost
tohoto agronomického rozhodnuti provétit v polopro-
voznim pokusu. Do tohoto pokusu bylo zarazeno cel-
kem 16 variant, pii Ctyfech rGznych S$itkach radku,
dvou odridach hybridni fepky a vzdy dvou riznych
vysevcich.

Pii seti pokusu byly pouzity seci stroje Vé-
derstadt Rapid pro fadky 12,5 a 25 cm, dale Horsch
Focus TD pro fadky 35 cm a fepna se¢ka Monosem
Meka s fepkovymi kotouéi pro fadky 45 cm. Vysevek
byl 20 - 40 rostlin/m’. Pokus byl zalozen 25. 8. 2012 na
dvou lokalitich v rameci pozemkl spolecnosti Agra
Risuty s.r.o. na Slansku a Slabecku. Pozemky byly
pripraveny diskovym kypticem do hloubky 10 cm a

kombinovanym kypficem do hloubky 15 cm s podry-
vanim do 30 cm.

Jak bylo uvedeno vyse, jako testovaci odrudy
byly vybrany dvé hybridni odridy fepky a to vzristny
hybrid DK Exquisite od spolec¢nosti Dekalb a polotr-
pasli¢i hybrid PR44D06 firmy Pioneer.

Porosty byly nasledné oSetfovany identickou ag-
rotechnikou zahrnujici hnojeni a aplikaci pesticidi dle
indikace a potieby porostu kolmo na smér seti pokusu.
V priubéhu roku probihalo sledovani porosti a odebira-
ni dil¢ich vzorki. Sklizen pokusu probéhla cca 14 dni
po aplikaci desikantu a lepidla pomoci moderni sklizeci
techniky s pouzitim aktivnich déli¢i na plny zabér
listy. Sklizeny material z kazdé varianty byl samostatné
zvéazen, byla u n¢j zmeétena vlhkost pfi sklizni a byly
odebrany vzorky pro vyhodnoceni HTS a olejnatosti
jednotlivych variant.

Schéma 1: Orienta¢ni nakres organizace pokusu

Orienta¢ni schéma pokusu (V realném zpracovani nemusi byt varianty v tomto pofadi!)

Vysledky a diskuse
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V soucasné dobé mame k dispozici dvouleté vy-
sledky, tedy vysledky z let 2013 a 2014. Oba roky byly
znaéné rozdilné v prib&hu pocasi i ristu a vyvoji po-
rostd. Velké rozdily byly v obdobi seti, kdy zatimco
v roce 2012 panovalo v nasich podminkach az katastro-
falni sucho, v srpnu 2013 byl pokus naopak vysévan do
velmi mokré pidy, na kterou jest¢ napadlo velké
mnozstvi srazek béhem zafi. Toto podstatné ovlivnilo
hlavné podzimni vyvoj rostlin a jiz pfed nastupem
zimy byly dobie vidét meziro¢ni rozdily mezi porosty
zalozenymi jednotlivymi seCkami. Vyrazné rozdily
pocasi mezi roky 2013 a 2014 jsme mohli pozorovat i
béhem celého zbytku roku. Vy$s8i prumérnou HTS
vykazaly varianty v druhém roce, kdy byl dosazen
pramér 6,11 g (minimum 5,59 a maximum 6,66), za-
timco v roce 2013 byl primér pouze 5,65 g (minimum
4,62 a maximum 6,52). V roce 2014 byla HTS rovnéz
stabilngjsi (viz grafy 1 - 4). Na grafech 1 a 2 je vidét
procentualni zména olejnatosti oproti standardni vari-
anté, ktera vzdy predstavujel00 %. Standardni varian-
tou je odrida na dané lokalité¢ setd vysevkem

40 rostlin/m® do fadku 12,5 cm. Na grafech 3 a 4 je
potom uvedena skute¢na HTS v gramech v jednotli-
vych vzorcich. V roce 2013 odrida DK Exquisite zaji-
maveé reagovala na snizeni vysévanych semen zietel-
nym poklesem HTS na obou lokalitich, ale tento jev
v nasledujicim ro¢niku nezopakovala.

V celkovych vysledcich nebyl patrny prokaza-
telny vliv $itky fadku, nebo poctu rostlin na HTS. Jak
je patrno z grafi 1 — 4 jsou rozdily mezi jednotlivymi
variantami sice pomérné vyrazné, ale neni vidét zadny
trend pfirGstku nebo ubytku HTS, kterym by rostlina
fepky reagovala na zménu vnéjSich podminek danou
predevsim organizaci porostu. Z grafu 5 zobrazujiciho
korelaci S$itky fadu a HTS vSech sklizenych variant
v obou rocnicich vyplyva, Ze rostlina na zménu Sirky
fadku nereaguje zménou HTS.

Graf ¢islo 5 zobrazuje vliv HTS na vynos seme-
ne péstovana rostliny s jistou mirnou pozitivni korelaci.
Na poslednim grafu je zobrazena korelace HTS a olej-
natosti semene, kde je vidét zcela zfejmy antagonistic-
ky efekt.
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Graf1-HTS 2013 v % ke standardni varianté
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Graf2 - HTS 2014 v % ke standardni varianté
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Graf3-HTS 2013 v g
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Graf 4 - HTS 2014 (g)
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Graf 5 - korelace Siiky Fadki a HTS
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Graf 6 - korelace HTS a vynosu semene
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Graf 7 - korelace HTS a Olejnatosti
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Zaveér

ni porostu nezavisly. Vysledky ukazuji na vyso-
kou autoregula¢ni schopnost rostliny a porostu
ozimé fepky. V souCasné¢ dobé je zalozen treti
ro¢nik pokusu.

V pokusu nebyl prokazan vliv zalozeni po-
rostu respektive Sitky fadkd, nebo poctu rostlin na
hmotnost tisice semen u fepky ozimé a zda se, Ze
tento vynosotvorny prvek je na zptisobech zaloze-
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REAKCE RUZNYCH TYPU ODRUD REPKY NA TERMIN SETI
A ZMENU HUSTOTY ROSTLIN V POROSTU

Response of different types of winter oilseed rape varieties to sowing date
and to various plant density in the field

Franciszek WIELEBSKI
IHAR Poznarn, Polsko

Summary: The paper presents the effect of four sowing dates: early, optimal, delayed and late sowing, and three sowing rate (40, 80
and 120 seeds per sq. m.) on the dynamics of the autumn growth and development of plants, overwintering and yield of three varieties
of winter oilseed rape: open pollinated variety (Starter) and two restored hybrids (semi-dwarf - PR 45D01 and long-stem - Poznaniak).
Reaction of varieties to examined factors was similar. The studied factors significantly differentiated character of hibernating plants and
significantly modified morphological characters of harvested plants and yield and yield components.

Key words: winter rape, sowing rate and density, morphological plant character, yield components
Souhrn: Prace pojednava o vlivu ¢ty termind seti: ¢asného, optimalniho, opozdéného a pozdniho; a tfi vysevkua: (40, 80 a 120 se-

men/m2); na dynamiku podzimniho ristu a vyvoj rostlin, pfezimovani a vynos tfi odrid ozimé fepky: liniové (Starter) a dvou hybridnich
(polotrpasli¢i - PR 45D01 a Poznaniak - o normalni délce stonku). Reakce odriid na sledované faktory byly obdobné. Zkoumané faktory

vyznamné ménily vzhled ruZice pfed zimou, vyznamné modifikovaly vzhled rostlin pfed sklizni, vynos a vynosové prvky.

Klicova slova: ozima rfepka, vysevek a hustota, morfologie rostlin, vynosové komponenty

Uvod

Mnozstvi vysévanych semen rozhoduje, mimo roz-
tece fadki a pidné-klimatickych podminek, o poctu rost-
lin na jednotce plochy. Hustota porostu fepky patii
k zakladnim a dobfe zndmym prvkim vynosu semen
(Musnicki 1989). Termin seti vyznamnym zpusobem
ovliviiuje vyvoj a morfologii rostlin, tvofi vynos a vyno-
sové prvky (Kuchtova i in. 1996, Zajac i in. 1997, Wieleb-
ski i Wojtowicz 2001, Malarz i in. 2006). Zavadéni no-
vych odriid fepky s velkymi genetickymi a fyziologickymi
odliSnostmi vytvafi potfebu pokraovani vyzkumu v této

Material a metody

oblasti. Soucasné péstované hybridni odrudy fepky ozimé
se vyznacuji rychlej§im a bujné&j$im ristem. Mohou tedy
jinak reagovat na termin seti nebo odliSnou hustotu rostlin

v porostu nez liniové odrtdy.

Cilem téchto pokusti bylo popsani vlivu terminu
seti a odliSného vysevku na vlastnosti listové riizice pred
zimou, morfologii rostlin pied sklizni a prvky struktury
vynosu tii odlisSnych morfotypi odriid ozimé fepky.

Presné trifaktorové polni pokusy ve vegetacni se-
zong€ 2012/13 byly realizované v dobrych ptdnich pod-
minkach Lagiewnikd (N 51°46° E 17°14”). Zkouman byl
vliv 4 termina seti - ¢asny (W), normalni (N), opozdény
(O) a pozdni (P), a tii hustot seti (40, 80 a 120 semen/m”)
na dynamiku podzimniho riistu a vyvoje rostlin, pfezimo-
vani a vynos 3 odrid fepky ozimé - liniové (Starter) a
dvou hybridnich (polotrpasli¢i - PR 45D01 a Poznaniak -
o normalni délce stonku). Semena sledovanych odrad
v mnozstvi podle metodiky pokusu byla vysévana s od-
stupem 7 dnii, konkrétné - 20. 08. 2012 (termin Casny),
28. 08. 2012 (normalni), 03. 09. 2012 (opozdény) a 10.
09. 2012 (pozdni).

Pokus byl zalozen na hnédé pudé, psenicného ty-
pu, tfidy IIla. Pfedplodinou byl jarni je¢men. Hustota
rostlin fepky na jednotce plochy byla zjisténa na kazdé
parcele: na podzim pfed ukoncenim vegetace, na jafe po

Vysledky

obnové vegetace a bezprostiedné pred sklizni. Na podzim
bylo pred ukoncenim vegetace z kazdé parcely odebrano
15 rostlin s cilem popsani jejich vnéjSich znakl: pocet
listh v ruzici, vyska vzrostného vrcholu, sila kofenového
kréku, hmotnost Cerstvé nadzemni a podzemni biomasy
jedné rostliny. Pred sklizni bylo odebrano z dvou losova-
nych mist parcely po 5-ti rostlinach s cilem popsani jejich
vysky, poctu vétvi I fadu a poctu Sesuli na rostling. Pocet
semen v SeSuli byl zjistén z25-ti vylosovanych SeSuli
z horni, stfedové a dolni casti plodnych vétvi. Hmotnost
1000 semen byla stanovena ze Etyf opakovani po 100
semenech. Zjisténa data byla podrobena statistické analy-
ze za pomoci programu STATISTICA. Vyznamnost od-
chylek byla vyhodnocena testem Tukeya na hladiné vy-
znamnosti P = 0,05 a oznacena pismeny.

Povétrnostni podminky béhem vegetace se vy-
znamné liSily od mnohaletého praméru (tabulka 1).

Ptes ptiznivé povétrnostni podminky béhem seti
i vzchazeni se nepodafilo ziskat na parcelach planova-
né hustoty. Pocet rostlin na 1m* byl niz&i oproti vyse-
tym sementim 40-120 na m?) a pohyboval se na podzim

pted ukoncenim vegetace v rozmezi od 21 do 85, a
pred sklizni od 20 do 78 (tabulka 2).

Odlisny termin seti a pocet rostlin na jednotce
plochy silné ovliviiovaly podzimni vyvoj rostlin fepky
a zasadnim zptisobem ménily vnéjsi znaky rostlin pied
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zimou (tabulka 3). Soucasné se zpozdénim terminu seti
vyznamné klesal primér kotfenového kréku, Cerstva
hmotnost listli i kofentl, naproti tomu se vSak neprodlu-
zoval vzrosteny vrchol. Termin seti pouze nevyznamné
ovliviioval pocet listll v rizici. Narast hustoty rostlin na
jednotce plochy vyznamné snizoval primér kofenové-
ho kr¢ku, hmotnost ¢erstvych listd a kofent, pocet listi
na rostlin€ a prodluzoval vzrostny vrchol. Zjisténo bylo
spoluptisobeni terminu a hustoty seti na rust vzrostného
vrcholu a hmotnost kofent. Hustota seti méla vyznam-
ny vliv na tyto parametry pouze pii ¢asnéj$im terminu
seti v porovnani s optimalnim terminem (Graf 1 a 2).
Vyska vzrostného vrcholu byla také ovlivnéna spolu-
plsobenim odrudy a terminu seti. Polotrpasli¢i hybrid
PR 45D01 m¢l pii casném seti (W) oproti ostatnim
odridam vyznamné nizsi vzrostny vrchol (Graf 3). Bez
ohledu na sledované faktory se vyznacoval také nejniz-
$i hmotnosti Cerstvé rizice. Krome tuhé a dlouhé zimy
nemély sledované faktory vyznamny vliv na piezimo-
vani rostlin zkoumanych odrid fepky. Nebyly ani od-
radové rozdily.

Odlisny termin seti a pocet rostlin vyznamnym
zpusobem ménily vné€jsi znaky rostlin pred sklizni:
vysku rostlin, pocet vétvi na rostlin¢ a prvky vynosu:
pocet Sesuli na rostling, pocet semen v Sesuli a hmot-
nost 1000 semen (tabulka 4). Hodnoty téchto znakl se
vyznamné¢ snizovaly s nartistem hustoty rostlin na jed-
notce plochy. Zaroven s opozdénim vysevu vyznamné

Zaveér

klesal pocet vétvi a pocet vytvorenych Sesuli na rostli-
pfi nejcasnéj$im terminu seti. Nebylo potvrzeno vy-
znamné spoluptisobeni terminu a hustoty seti, jakoz i
interakce téchto faktorti s odridou. Vyznamné rozdily
byly mezi odridami. Nejcasnéji zapocalo i koncilo
kveteni rostlin liniové odridy Starter, kterd méla po-
dobné jako hybridni polotrpasli¢i odrida PR 45D01
rostliny pfed sklizni vyznamné niz$i oproti hybridu
Poznaniak. Poznaniak se odliSoval vyznamné vyssi
hmotnosti 1000 semen a poctem semen v Sesuli, nej-
mensi semena pak tvofil polotrpasli¢i hybrid PR
45D01. Odriady se pouze nevyznamné lisily po¢tem na
rostling vytvorenych Sesuli.

Termin seti vyznamné ovliviioval vynos semen
kan pfi nejcasnéj$im terminu seti, ktery byl vyznamné
niz8i oproti vynosu pii opozdéném (O) a pozdnim
terminu (P), ale nelisil se od normalniho terminu seti
(N). Na vynos semen neméla vyznamny vliv hustota
seti, nicméné byla pozorovana jista zavislost na termi-
nu seti. Pfi normalnim terminu seti byl ziskan nejvyssi
vynos semen u vysevu 40 semen/m’, u opozdéného (O)
a pozdniho (P) terminu seti byly vyssi vynosy ziskany
na parcelach o vyss§im mnozstvi vysevku (80 - 120
semen/m?).

e Mnozstvi vysévanych semen a termin seti
vyznamn¢ ménily vzhled listové riizice pred
zimou. S opozdénim terminu seti a navySenim
vysevku se vyznamné snizoval prameér kofte-
nového kréku, snizila se hmotnost nadzemni i
podzemni biomasy jedné rostliny, a zménil se
pocet listll v rizici. V ramci pokusu to nemélo
vliv na pfezimovani zkoumanych odrtd.

e Termin seti a vysevek vyznamné ménily
vzhled rostlin pied sklizni a vynosotvorné
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prvky. K nejvétsim zménam doslo u poctu
vétvi a poctu Sesuli na rostling.

e Vynos semen u sledovanych odrad byl vy-
znamné ovlivnén terminem seti, av§ak pouze
nevyznamny vliv na vynos méla hustota vyse-
vu.
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Tabulka 1. Odchylka teplot a srazek od dlouhodobého priiméru béhem vegetace iepky v Lagiewnikach v roce 2012/13.

Teplota Srazky
Mésic o oot Priimér °C oA lexodabens Priimér (mm)
. o 1957-2012 o 1957-2012
prim. °C prim. %

VIII 1,5 17,88 38,8 68,7

IX 0,9 13,59 -19,2 42,8

X -0,5 8,81 -21,8 38,3

XI 1,5 3,85 -24.9 414

XII -1,5 0,01 -35,9 39,5

1 -0,7 -1,51 89,2 31,9

11 0,1 -0,43 -6,6 32,1

111 -5,2 3,20 48,8 33,3

v 0,0 8,31 -13,1 31,6

\Y 1,0 13,59 70,9 54,8

VI 0,7 16,84 14,8 66,0

VII 1,7 18,46 -53,2 82,4
podle Klatta* 1,4 13,8% 5,6 225%
Priim. obdobi: 0,6 8,74 21,9 1225

podzimu **
zimy*** -1,8 0,30 21,0 136,1
jara**** 0,6 12,89 29,4 1524
* optimalni hodnoty podle Klatta; ** IX - XI; *** X1l — IlI; **** |V - VI
Tabulka 2. Vliv zkoumanych faktord na pifezimovani a pocet rostlin Fepky
Faktory Pocet rpsthn pfed Pocet rostlin po zimé Prezimovani [%] Pocet m?thr,l pred
zimou sklizni
Termin [T]

Casny 51,7 49,6 96,5 49,4
Normalni 53,7 51,5 96,5 51,3
Opozdény 53,6 52,5 98,4 52,5

Pozdni 55,7 54,0 97,4 53,9

NIR g5 ni ni ni ni
Hustota [G] [semen/m?]
40 29,0 a 28,6 a 98,6 28,5a
80 59,5b 57,40 96,6 57,3b
120 72,4 ¢ 69,7 ¢ 96,4 69,6 ¢
NIR 05 7,66 7,93 ni 7,86
TxG ni ni ni ni
Odrida [O]
Poznaniak F, 52,2 ab 50,8 97,1 50,6
PR45D01 50,3 a 49,0 97,4 49,0
Starter 58,4b 55,9 97,0 55,8
NIR 05 7,53 ni ni ni
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Tabulka 3. Morfologie rostlin pred zimou

Pocet listi v | Primér kofenového Vys,ka Hmotnost Cerstv. Hmotnost ¢erst. ko-

Faktor 1~ ici [ks] kreku [mm] vzrostneho vi- ey otling [g] | fend 1 rostliny [g]

cholu [mm]
Termin [T]

Casny 5,54 8,70 ¢ 41,5b 59,3d 10,0 b
Normalni 5,99 7,29 be 26,4 ab 480 c¢c 6,7 ab
Opozdény 5,57 6,14 ab 17,9 a 36,70 40a

Pozdni 5,76 4,68 a 10,6 a 18,7 a 2,0a

NIR g5 ni 2,13 16,7 6,0 6,0
Hustota [G] [semen/m’]
40 6,14 7,74 ¢ 22,89 53,3b 73b
80 5,66 6,58 b 25,23 373a 53a
120 5,34 5,79 a 24,10 313a 4,7 a
NIR g5 ni 0,57 ni 12,0 1,0
TxG ni ni 491 ni 2,0
Odruda [O]
P OZI;almak 5,63 6,68 249b 453b 6,0
PR45D01 5,61 6,60 21,7 a 333a 6,0
Starter 5,90 6,82 25,6 b 433b 53
NIR 0.05 ni ni 2,54 6,7 ni
Tabulka 4. Vliv terminu a vySe vysevku na vynos semen a vynosové prvky
, Pocet Sesuli | Pocet semen | Hmotnost 1000 | Vyska rostlin Pocet vétvi na
Vynos semen .. Y s 4 . o
Faktory na rostling v Sesuli semen pred sklizni rostling
[tha'] [ks] [ks] [g] [cm] [ks]
Termin [T]
Casny 4,19 a 180,1 b 22,2 4,99 138,6 a 7,74 b
Normalni 4,44 ab 164,5 ab 21,1 4,98 142.8 b 7,62 ab
Opozdény 4,57b 164,9 ab 21,6 4,97 146,4 b 7,11 ab
Pozdni 4,65b 1533 a 21,7 4,85 1459 b 6,32 a
NIR 05 0,374 19,7 ni ni 4,02 1,32
Hustota [G] [semen/m”’]

40 4,42 2149b 222 5,02b 1448 b 8,38b

80 4,44 1543 a 21,0 497b 1440 b 6,98 ab

120 4,53 127,9 a 21,7 4,86 a 1414 a 6,25 a
NIR g5 ni 32,4 ni 0,06 2,55 0,83

TxG 0,333 ni ni ni ni ni
Odruda [O]

Poznaniak F, 4,75b 161,8 24,0 b 5,05¢ 156,3 ¢ 7,76 b

PR45D01 433 a 160,4 21,3a 4,86 a 139,5b 6,36 a

Starter 431 a 174,9 19,7 a 494 b 1345 a 7,48 b
NIR g5 0,242 ni 2,13 0,07 1,85 0,63
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Graf 1. Vliv terminu a hustoty seti na vySku vzrostného vrcholu pied zimou
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Graf 2. Vliv terminu a hustoty seti na vySku vzrostného vrcholu pied zimou
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Graf 3. Vliv terminu seti na vy§ku vzrostného vrcholu u zkoumanych odriid pied zimou
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Kontaktni adresa
Franciszek Wielebski, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - PIB, Oddziat w Poznaniu, E-mail:

fwiel@nico.ihar.poznan.pl
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NESKORA APLIKACIA DUSITKU NA JESEN
A JEJ VPLYV NA VYNOS REPKY OZIMNEJ

Late application of nitrogen in autumn and its effect on yield of winter oilseed rape

Juraj BERES, David BECKA, Jan VASAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: At the research station of FAFNR at CULS in Cerveny Ujezd we established first year of small plot experiment with the
graded doses of fertilizer UREA®®" and type of fertilizer suitable for late autumn fertilization. The experiments were based on hybrid
variety of winter oilseed rape DK Exstorm. The best dose of fertilizer UREA®®*'in our experiment is 120 kg N/ha, but sufficient dose is
considered 40 kg N/ha. In terms of the type of fertilizer, we measured the highest yield of fertilizers with slow - acting nitrogen: Ensin
and UREA®®" achieved the yield of 110 % compared to the unfertilized control in the autumn. In the case of expected rainfall is very
much based on the classical urea, which in an attempt to achieve yield of 107 % (5,76 t/ha).

Key words: winter oilseed rape, autumn, nitrogen, fertilizers, yield

Souhrn: Na Vyskumnej stanici Fakulty agrobiolégie, potravinovych a prirodnych zdrojov CZU v Cervenom Ujezde sme prvym rokom
zalozili maloparcelkovy pokus so stupfiovanymi davkami hnojiva UREA®®' a druhmi hnojiv vhodnych k neskorému hnojeniu dusikom na
jesen. Pokusy boli zaloZzené na hybridnej odrode DK Exstorm. Ako najlepSia davka hnojiva UREA®™" nam v pokuse vysla 120 kg N/ha,
avSak za dostacujucu povaiuje_me davku 40 kg N/ha. Z hladiska druhu hnojiv sme najvysSi vynos namerali u hnojiv s pomaly pdsobia-
cim dusikom: Ensin a UREA®™®", ktoré dosiahli rovnaky vynos 110 % oproti nehnojenej kontrole na jeseri. V pripade ogakavanych zra-

zok nam velmi pekne vychadza aj klasicka moc¢ovina, ktora v pokuse dosiahla vynos 107 % (5,76 t/ha).

Kli¢ova slova: repka ozimna4, jeseri, dusik, hnojiva, vynos

Uvod

Repka ozimna v priebehu jesenného obdobia
odcerpa asi 50 — 80 kg N/ha. Casto sa repka hnoji dusi-
kom pred sejbou s pouzitim kombinovanych hnojiv
(Amofos, NPK, NPS 49 apod.). Tento dusik vsak
repke rozhodne nestaci. Nehladiac na to, ze ho z velkej
Casti spotrebuji mikroorganizmy na rozklad slamy.
Pokial’ repku pestujete intenzivne a chcete dosahovat
rekordné vynosy, je potrebné do pestovatel'skej techno-
logie zaradit' hnojenie dusikom na konci oktobra az
zaciatkom novembra. V tejto dobe vplyvom nizsich
teplot uz nehrozi riziko prerastania listov. Rast listov

Material a metody

na jesen ustane pri teplotach 3-5°C. Zatial’ ¢o rast ko-
refiov pokracuje a zastavi sa az pri teplote pod 2-3°C.
Dusik aplikovany v oktobri vyuziji predovsetkym
korene, ktoré potrebujeme najviac podporit. O tom, Ze
toto hnojenie vyznam ma, sved¢i aj dlhé obdobie je-
senno-zimnej vegetacie v sezonach 2011/12, 2012/13
a hlavne 2013/14. Koncom oktobra a v novembri sme
posledné roky Casto videli fialové a inak sfarbené rep-
ky, ktoré trpeli deficitom predovSetkym dusiku, ale i
drasliku a inych zivin. Jednalo sa o porasty, ktoré nebo-
li dusikom na jesen hnojené.

Presné maloparcelkové polné pokusy sme
v roku 2013/14 zalozili na Vyskumnej stanici Fakulty
agrobiologie, potravinovych a prirodnych zdrojov CZU
v Prahe na lokalite Cerveny Ujezd. Stanica sa nachadza
na rozhrani okresov Kladno a Praha — zapad, cca 25 km
od Prahy. Zemepisné udaje: 50° 04’zemepisnej Sirky
a 14° 10’ zemepisnej dizky, nadmorska vyska 398 m.
n. m. Prevazujicim pédnym substratom je hnedozem,
pdda ma strednti az vysoku sorpéntl kapacitu, sorpény
komplex plne nasyteny. Podna reakcia je neutralna,
stredny obsah humusu. Obsah P a K je stredny az dob-
ry. Pokusné stanovisko spada do oblasti mierne teplej,
priemerna ro¢na teplota vzduchu je 6,9 °C, priemerny
roény hrn zrazok je 549 mm. DiZka vegetaéného ob-
dobia je 150 — 160 dni.

Pol'né pokusy boli zalozené na hybridnej odrode
repky ozimnej DK Exstorm, vysev 50 semien/m’. Vy-
mera jednej maloparcelky predstavuje plochu 12 m?.
Kazdé varianta ma Styri opakovania. Neskora aplikacia
dusiku na jesen prebehla u vSetkych variant
v jednotnom termine 29. 10. 2013.

Pokus ¢. 1 — Stupiiované davky dusika v hnoji-
ve UREAstabil
Tab. 1: Pokusné varianty stupiiovanych davok

Varianta 1 2 3 4

Dévka 0 kg 40 kg 80 kg 120 kg
dusiku N/ha N/ha N/ha N/ ha

Odbery rastlin - 13. 1.2014, 13. 2. 2014 a 19. 3. 2014

Pokus €. 2 — Druhy dusikatych hnojiv
Tab. 2: Prehl’ad pokusnych variant druhov hnojiv

Varianta 1 2 3 4 5 6

Druh stabil

LAV | DAM [ Sulfammo | Mocovina | Ensin | Urea’

hnojiva

Odbery rastlin - 9. 12. 2013, 13. 2. 2014 a 19. 3. 2014

Aplikovana jednotnd davka u vsetkych variant:
40 kg N/ha

Sledované znaky: Z kazdej varianty bolo odob-
ranych 10 rastlin v riadku za sebou. U vsetkych variant
je sledovany rast nadzemnej apodzemnej biomasy
(pocet listov, dizka najdlhsieho listu, hribka korefiové-
ho kréku a dizka korenia) formou pravidelnych odbe-
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rov. Pri odbere sa zaroven sleduje hmotnost’ Cerstvej
hmoty nadzemnej a podzemnej biomasy. Po priprave
materidlu do suSiarne a naslednom sus$eni pri 105 °C po
dobu 6smich hodin sa stanovila icelkovd hmotnost’

Vysledky a diskusia

susiny. Kvoli nadmernému objemu tdajov som vo
vysledkoch uviedol ako reprezentujuce tdaje — hmot-
nost’ susiny 10 korefiov a vynos semien z hodnotenych
variant.

Pokus ¢. 1 — Stupiiované davky dusika v hnoji-
ve UREAstabil

Hodnotenie prirastku suSiny korefiov sa volilo
formou pravidelnych odberov, zhruba v mesacnom
intervale od janudra. Po prvom odbere vychadzala
najlepSie davka 40 kg N/ha. Pocas teplej zimy porast
dokazal bez problémov prijat’ tento dusik. Vyssie dav-
ky sa zatial’ nijako vyrazne neprejavovali, skor sa zva-
zoval ich inhibi¢ny u¢inok, ¢i pripadna strata dusiku.
Po odobrati pddnych vzoriek N, v polovici januara sa
zistilo, ze tento dusik z neskorej jesennej aplikacie sa
v pdde zachoval. Prevazne v nitratovej forme a bol
k dispozicii pri d’alsej obnove vegetacie. V druhom
odbere sa zacali sily vSetkych troch davok postupne
dorovnavat’. V tretom odbere prebrali iniciativu davky
80 a 120 kg N/ha, ale len s malymi rozdielmi oproti 40
kg N/ha. Varianta bez hnojenia dusikom na jesen vy-
razne zaostala za hnojenymi variantami. Narast suSiny
koretiov repky ozimnej pocas zimy je blizSie uvedeny
v grafe 1.

Graf 1: Zmeny hmotnosti susiny 10 korefiov repky
ozimnej 2013/14 po aplikacii r6znych diavok dusiku

Tabul’ka &. 3: Vynos semien repky ozimnej po apli-
kacii davok dusiku v hnojive UREA**™ na jeseii

Davka 0 kg 40 kg 80 kg 120 kg
dusiku N/ha N/ha N/ha N/ ha
100 %
g [
Vy(‘;j’;a; % sar | 110% | 110% | 117%
(t/ha)

v hnojive UREA**™"!

12

10 —

3 Terminy
>
e odberu
L 6 - m13.1.
o
= mi13.2.
S 4
z 19.3.
oo 7

0 A ‘ ‘

0 40 80
kg N/ha
Z hladiska  vynosovych  vysledkov nam

v pokuse s roznymi davkami dusiku v hnojive UREA*
@bl yePmi pekne vychadza davka 40 kg N/ha (tabulka
¢. 3). U tejto varianty sa navysil vynos oproti nehnoje-
nej kontrole o 10 % (0,52 t/ha). Ur¢ita polemika nastala
nad variantou 80 kg N/ha, ktora dosiahla ten isty vynos
ako 40 kg N/ha. V tejto variante nam zrejme nedopat-
renim nastala chyba v pokuse. Naopak varianta s 120
kg N/ha na jesen dosiahla navysenie vynosu az o 17 %
(0,94 t/ha).

Pokus €. 2 — Druhy dusikatych hnojiv

Dal$ou problematikou je zvolenie spravneho
druhu hnojiva. V pokusoch mame jak bezné hnojiva:
DAM, LAV, mocovina ataktiez hnojiva s pomaly
posobiacim dusikom: UREA®®! Ensin a Sulfammo
(vSetky v davke 40 kg/ha). Aplikacia hnojiv prebehla
v jednotnom termine 29. 10. 2013. V prvom a druhom
odbere dominovalo hnojivo DAM. Postupne sa ale
dostavali dopredu hnojiva s pomaly pdsobiacim dusi-
kom: Ensin a UREA*®™! — v druhom odbere, Sulfammo
— v tretom odbere (graf 3). Z tychto uvedenych aspek-
tov nam vyplyva: ak mame predpoved, Ze spadnu
zrazky cca do 3 - 4 dni vel'mi pekne vychadza mocovi-
na a DAM. V pripade, ze je predpoved bez zrazok
volime UREA®™™ popripade Ensin a Sulfammo.
V oblastiach s nizSou zésobou siry v pdde, alebo pri
vydatnejSich dazd’och (sirany st pohyblivé a preplavia
sa) je ucelné zvolit’ hnojiva obsahujiice popri dusiku
1 hnojiva so sirou (Sulfammo, Ensin).

V pokuse s r6znymi druhmi hnojiv najlepsie vy-
chadzali varianty s pomaly pdsobiacim dusikom, kde
hnojiva Ensin a UREA**" dosiahli zrovnatelny vynos
(tab. 2). U tychto hnojiv doSlo k navyseniu o 10 %
oproti nehnojenej kontrole. Prekvapila i varianta
s klasickou mocovinou, ktora nam v pokuse dosiahla
vynos 107 % (5,76 t/ha).

Tabul’ka ¢. 4: Vynos semien repky ozimnej po apli-
kacii roznych dusikatych hnojiv na jesen v davke 40

kg N/ha
Druhy 1) v | pam | Sulf | MoCo- 1 b i | Ureati®l
hno_] 1v ammo vina
Vynos 112)0 110
V% 103% | 104% | 107 % 110 %
(Whay | 42 Y
t/ha)
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Graf 1: Zmeny hmotnosti suSiny 10 korenov repky ozimnej 2013/14
po aplikacii roznych dusikatych hnojiv v davke 40 kg N/ha
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Zaver

Silné a zdravé rastliny s mohutnymi korenmi
poskytnl vys$i vynosovy potencidl. Preto je potreba
optimalne pripravit porasty na prezimovanie a dodat
im potrebny dusik. Délezité je spravne zvolit davku
dusiku, zohl'adnit’ predpoved pocasia a vlastni Gtvahu
agronoma. V ramci sledovania pokusov sme si v§imli,
ze repke sta¢ia dva az $tyri dni po rozmrznuti (min.
teplota pody 2 az 3 °C) aby dokazala opét’ rast a prijala
dalsi dusik zo zasoby. Najlepsim terminom je koniec

Kontaktna adresa

oktobra az zaciatok novembra, kedy sa uz zastavil rast
listov. Ako dostacujlica nam vychadza davka 40 kg
N/ha. Dusik v tejto davke rastliny bez problémov prij-
mu na jesen. Ak sa davka zvysuje (80 a 120 kg N/ha),
Cast’ sa prijme na jeset, a Cast’ ¢aka na dalSie rozmrz-
nutie pody a nasledny prijem rastlinami. Vyssie davky
dusiku st vhodnejsie do teplejSich oblasti — predovset-
kym niziny CR a SR (vysSia intenzita rozmrznutia
pddy pocas zimy).

[=] 7. [m]

Ing. Juraj Bére$, Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6 —
Suchdol, tel. 224 382 538, e-mail: beres@af.czu.cz
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VPLYV JESENNYCH DAVOK DUSIKA NA TVORBU URODY
KAPUSTY REPKOVEJ PRAVEJ

Effect of Autumn Fertilization by Nitrogen on Yield Formation of Oilseed Rape

Maria VARENYIOVA, Ladislav DUCSAY, Juraj DRGONA
Slovensk& po/nohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The pilot-scale experiment was based in year 2013 in terms of agricultural cooperative in Mojmirovce. The aim was to
investigative the effect of autumn nitrogen application on yield of rapeseed. Hybrid Artoga was used in this experiment. There were
three treatments of fertilization with size 600 m? experimental plots in three replications, in this experiment. First treatment was unfertil-
ized control treatment and other were fertilized by total dose of nitrogen 240 kg.ha'1 during different growth stages of vegetation. Doses
of nitrogen were determinated according to the chemical soil analysis. The lowest yield of rapeseed 3.41 t.ha” was noticed at unfertil-
ized control treatment 1. The highest yield 4.94 t.ha™ was found out at the second treatment, where the autumn nitrogen dose was
applied.

Keywords: oilseed rape, nitrogen, autumn fertilization, seed yield

Suhrn: Polny poloprevadzkovy pokus bol zaloZzeny v roku 2013 v podmienkach PD Mojmirovce. Cielom bolo zistit vplyv jesennej apli-
kacie dusika na vySku urody semena repky. Pouzity bol hybrid Artoga. Pokus bol realizovany s vyuZitim blokovej metody s 3 variantmi,
pricom velkost jednej pokusnej parcely bol 600 m?v troch opakovaniach. Prvy variant bol kontrolny, nehnojeny a ostatné boli hnojené
celkovou davkou dusika 240 kg.ha” v roznych rastovych fazach. Davky dusika boli stanovené na zaklade rozboru pody. Najniiéia
uroda semena repky 3,41 tha”, bola zaznamenana na prvom, kontrolnom nehnojenom variante. NajvysSia uroda, 4,94 t.ha, bola

zistena v druhom variante, kde bola aplikovana jesenna davka dusika.

Kfuéové slova: kapusta repkova prava, dusik, jesenné hnojenie, vynos semena

Uvod

Kapusta repkova prava (Brassica napus L.) je
najdolezitejsia olejna plodina mierneho pasma (Sylves-
ter-Bradley, 2009). Kapusta repkova prava je po obil-
ninach a kukurici tretou najdélezitejSou plodinou a
najvyznamnejSou olejninou na Slovensku (Masarovi-
ova et al., 2009). Ziadna in polnohospodarska plodi-
na v ostatnom obdobi nezaznamenala na Slovensku
taky narast vymery ako repka, predovsetkym jej ozim-
na forma (Zubal, 2007). O pestovanie repky ozimnej
(Brassica napus L.) neklesd zaujem ani v poslednych
rokoch, stale je to lukrativna olejnina so Sirokym zéabe-
rom vyuzitia (Jakubikova — Vinceova, 2011). Ozimna
repka sa svojimi poziadavkami na ziviny zaraduje
medzi najnaroénejSie pol'nohospodarske plodiny. Na
zabezpecenie pozadovaného mnozstva Zivin pri pesto-
vani repky musi byt obsah pristupnych zivin v pode
v dostato¢nom zastupeni, dolezita llohu zohrava usku-
to¢ilované cielené, racionalne hnojenie priemyselnymi
a organickymi hnojivami a taktiez vhodné pouzitie
huminovych preparatov, ktoré zvySuju vyuzitenost
zivin z pody a aplikovanych kvapalnych hnojiv pri
pouziti postrekom na list poCas vegetacie rastlin (Lozek
— Varga, 2008). Vysledky porovnania poziadaviek
repky a obilnin, vratane pSenice, na dusik ukazali, ze
genotypy repky vyzaduji na udrziavanie tirody semena
vysSiu davku dusika (Balint — Rengel, 2008). Repka
vyZaduje velké mnozstvo N pre rast, ale G¢innost N
(vynos semena na jednotku nahromadeného N v rastli-
ne) je velmi nizka. Preto je potrebné zlepsit’ u€innost
N (Rathke — Behrens, 2006). Pokus bol zamerany na
sledovanie vplyvu jesennej davky dusika na tvorbu
urody semena kapusty repkovej pravej (Brassica napus
L.). Hlavna prednost’ hnojenia repky v priebehu jesen-
nej vegetacie je moznost’ reagovat’ na skutocny stav
rastlin. Pri planovanom vynose semien okolo 4 t.ha

a viac je potrebné uz v jesennom obdobi vytvorit’ silny
porast repky, ktory do zimy odoberie, podl'a pestovanej
odrody, minimalne 50 — 70 kg N.ha" , na jar rychlo
regeneruje a vytvara vykonny listovy aparat. Pri dosta-
tocnej vyzive rastlin repky dusikom sa zvySuje rych-
lost’ fotosyntézy, co ma priaznivy vplyv na leps$i rast
nadzemnej Casti rastlin, ale ikorenov, kde sa uklada
vicsie mnozstvo vytvorenych zasobnych latok potreb-
nych pre dobré prezimovanie rastlin arychly rast na
zaCiatku jarnej vegetacie (Rtzek et al., 2014).
Material a metody

Poloprevadzkové vyzivarske pokusy boli zalo-
zené 2.9.2013 v podmienkach PD Mojmirovce, Cast
Bacala. Pokus bol realizovany s vyuzitim blokovej
metody. Boli zostavené 3  varianty hnojenia
s velkostou pokusnej parcely 600 m* v troch opako-
vaniach. Vysiaty bol hybrid kapusty repkovej pravej
(Brassica napus L.), Artoga. Vysevok predstavoval
0,45 miliona klic¢ivych semien na 1 ha. Predplodinou
bola pSenica letna forma ozimna (Triticum aestivum).
Vyrobna oblast’ je kukuri¢na s nadmorskou vyskou 140
m n. m. Tato oblast’ je charakterizovana ako velmi
tepla, suchd, s miernymi zimami. Priemernd ro¢na
teplota v tejto oblasti je 11,9 °C s priemernym rocnym
uhrnom zrazok 436,7 mm. Podrobnej$ia charakteristika
klimatickych podmienok v roku 2013 a 2014 je uvede-
na v tabulke 1,2. Pody v tejto oblasti si Cernozeme
hnedozemné a Ciernicové zo sprasi a sprasovych hlin.
Jednotlivé davky Zivin boli stanovené na zaklade roz-
boru pody. Agrochemicky rozbor pdédy zo dia 26.8.
2013 je uvedeny v tabulke 3. Z tabul’ky 3 vyplyva, ze
pdda v Casti Bacala ma neutralnu pddnu reakciu a ma
nizky obsah fosforu. V poloprevadzkovom pol'nom
pokuse bol sledovany vplyv jesennej davky dusika na
urodu semena kapusty repkovej pravej (Brassica napus
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L.). Prvy variant bol nehnojeny, kontrolny. Na varian-
te 2 bola aplikovana jesenna davka 380 kg amofosu na
jeden ha, ¢o predstavuje 46 kg N.ha' . Na variante 2
bol, okrem jesennej davky N v rastovej faze BBCH 15,
vramci jarného hnojenia aplikovany LAD (27 % N)
a DAM 390 (39 % N). Uvedenymi hnojivami sa apli-
kovalo spolu 240 kg N na 1 hektar. Na variante 3, kde
nebola aplikovana jesenna dévka N, bol pouzity LAD
(27 % N) a DAM 390 (39 % N). Uvedenymi hnojivami
sa spolu aplikovalo 240 kg N na 1 hektar. Na variant 2

a3 bol aplikovany LAD v rastovej faze BBCH 20,
DAM 390 v rastovej faze BBCH 30 a posledna davka
DAM-u 390 v rastovej faze BBCH 51. Jednotlivé dav-
ky dusika st uvedené v tabulke 4. Zber sa uskuto¢nil
kombajnom Claas Lexion 770. Dosiahnuté urody boli
vyhodnotené Statisticky metéodou analyzy rozptylu
a nasledne bola testovana preukaznost’ rozdielov med-
zi variantmi LSD testom V programe
STATGRAPHICS.

Tabulka 1: Priemerné mnoZstvo zraZzok v pestovatel’skom roku 2013-2014
(hodnotenie normality mnoZstva mesa¢nych zraZok v porovnani s dlhodobym priemerom 1982 — 2013)

. Dlhodoby priemer 2013 2014
Mesiac Zrazky Hodnotenie . Hodnotenie
(1982 —2013) . Zrazky v mm .
v mm normality normality
1. 32,9 67,3 vel'mi vlhky 38,2 normalny
11 29,2 70,1 vel'mi vlhky 39,5 normalny
111. 31,9 71,0 vel'mi vlhky 19,5 normalny
Iv. 36,9 45,5 normalny 51,5 vlhky
V. 60,5 104,2 vlhky 84,7 vlhky
VI. 59,0 21,5 vel'mi suchy 34,6 suchy
VII. 55,3 0,0 mimoriadne suchy 56,2 normélny
VIIIL 48,7 56,5 normalny 116,1 mimoriadne vlhky
IX. 46,1 59,5 normélny 107,2 vel'mi vlhky
X. 35,9 31,4 normalny - -
XI. 454 89,5 vel'mi vlhky - -
XI1I. 423 8,5 vel'mi suchy - -

Tabulka 2: Priemerné mesacné teploty v pestovatel’skom roku 2013-2014
(hodnotenie normality mesa¢nych teplot vzduchu v porovnani s dlhodobym priemerom 1982 — 2013)

Mesiac Dlhodoby priemer 2013 2014
(1982 —2013) Teplota v °C | Hodnotenie normality | Teplota v °C | Hodnotenie normality

1. -0,9 -0,7 normalny -0,5 normalny

1L 0,5 2,3 normalny 2,5 normalny

I11. 5,0 3,6 normalny 3,6 normalny

IV. 10,9 11,7 normalny 7,6 vel'mi studeny

V. 15,9 17,2 normalny 11,2 mimoriadne studeny
VL 18,7 20,7 teply 14,2 mimoriadne studeny
VIIL 20,9 23,6 mimoriadne teply 17,2 mimoriadne studeny
VIIIL. 20,5 23,9 mimoriadne teply 16,2 mimoriadne studeny
IX. 15,6 17,5 teply 12,8 vel'mi studeny

X. 10,3 13,7 mimoriadne teply - -

XL 4,8 7,0 vel'mi teply - -

XII. 0,3 34 vel'mi teply - -

Tabul’ka 3: Agrochemicka charakteristika pody pred zaloZenim pokusu s kapustou repkovou pravou
do hlbky 0-0,3 m v pokusnom roku 2013 — 2014

- Obsah Zivin v mg.kg” pady
Druh rozboru pody 2013 - 2014

N.,— anorganicky dusik = N-NH;" a N-NO;’ 11,4
N — NH," (kolorimetricky, Nesslerove ¢inidlo) 4.8
N-NOj (kolorimetricky, kyselina fenol 2,4 disulfonova) 6,6
P — pristupny (Mehlich III — kolorimetricky) 17,5

K — pristupny (Mehlich III — plameniova fotometria) 165
Mg — pristupny (Mechlich III — AAS) 393

Ca — pristupny (Mehlich III — plamenova fotometria) 5450
S — v roztoku octanu amoénneho 2,5

pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCI) 6,65
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Tabul’ka 4: Varianty hnojenia kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga),
Mojmirovce, pestovatel’sky rok 2013 — 2014

Uroveii hnojenia
. Regeneracné Produk¢né Kvalitativne Celkova davka N
. Jesenné o . C . o . -1
Varianty hnojenie hnojenie hnojenie hnojenie v kg.ha
pokusu BBCH 20 BBCH 30 BBCH 51
N N N N

(kg.ha™) (kg.ha™) (kg.ha™) (kg.ha™) XN
1 0 0 0 0 0
2 46 84 80 30 240
3 0 120 90 30 240

BBCH - dekadické fenologické rastové fazy repky

Vysledky a diskuse

Mnoho stadii dokazuje, Ze rast a troda semena
repky olejky su vyznamne ovplyvnené vysokymi déav-
kami N (Rathke — Schuster, 2001). Rozdielna spotreba
dusika v priebehu vegetacie ukazuje taktiez na délezi-
tost’ delenych davok (Losak, 2003). Vysoké mnozstvo
dusika v priebehu jesene vSak znizuje schopnost’ rastlin
kapusty repkovej pravej ozimnej prezimovat
v dosledku vyssej nachylnosti na obdobie mrazu (Mal-
zer et al., 1989). Iba vynimocne je potrebné hnojit
dusikom pred sejbou alebo prihnojit’ v priebehu mesia-
ca oktdber. Pre rychle naStartovanie rastu ozimnej
repky a pre dosiahnutie dobrych urod su rozhodujiice
jarné davky dusika (Varga — Ducsay, 2011).
Z vysledkov pokusu vyplyva, ze irody semena kapusty
repkovej pravej boli vyznamne ovplyvnené jesennym
trodu semena repky (3,41 tha') v pestovatelskom
roku 2013-2014 sme zistili na nehnojenom kontrolnom
variante 1. Na variante 3 bola Groda semena 4,62 t.ha™,
¢o predstavuje v relativnom percentudlnom vyjadreni
Statisticky preukazné zvySenie Grody o 35,5 %. Naj-
vys$iu urodu semena repky sme zistili na variante 2 (4,

Zavér

94 tha'), kde sme aplikovali celkovii davku dusika
240 kg N.ha', zktorej 46 kg N.ha' predstavovala
jesenna davka. V porovnani s nehnojenym kontrolnym
variantom je vplyv jesenného hnojenia na urodu seme-
na kapusty repkovej pravej (Brassica napus L.) vysoko
Statisticky preukazny.

Tabul’ka 5: Vplyv N hnojenia na tirodu semena
repky olejky hybrid Artoga v pestovatel’skom roku

2013-2014
. Uroda (t.ha'l)
Variant 2013- 2014 Relativne %
1 3,41 aA 100,0
2 4,94 ¢C 144,9
3 4,62 bB 135.5
LSD | 0,05 0,14 -
vari- 0.01 0,22 -
anty

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladi-
ne vyznamnosti = 0,05 (malé pismend) aa= 0,01
(ve/ké pismena)

Pokus bol zamerany na optimalizaciu vyzi-
vy kapusty repkovej pravej (Brassica napus L.),
hybridu Artoga, dusikom, kde sme sledovali vplyv
jesennej davky dusika na vysku trody semena
repky. Pokus bol zalozeny v pestovatel'skom roku
2013-2014 v podmienkach PD Mojmirovce, Casti
Bacala a to blokovou metdodou s tromi variantmi
hnojenia s velkostou pokusnych parciel 600 m’
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VLIV POUZITI ZvYSUJICT UROVNE JARNTHO HNOJENT
DUSIKEM NA VYNOS REPKY OZIME A JEHO EFEKTIVITA
V PODMINKACH NEVAPNENYCH A VAPNENYCH KYSELYCH PUOD

The effect of using increasing levels of spring nitrogen fertilization on yield of winter oilseed rape
and its effectiveness in terms of didn’t lime and limed acid soils

Tadeusz WALKOWSKI
IHAR Poznari, Polsko

Summary: In Poland remains liming of soil after decades of operation necessary to compensate for losses and prevent acidification of
soils and maintain their fertility. Soils of Podlasky province are characterized as low overall reaction pH. The aim of the trial was to
evaluate the influence of liming on the yield of rape and evaluation the efficiency of nitrogen use of rape in terms of limed and didn’t lime
soils. The use of calcium fertilizer before sowing of winter rape has caused an increase in yield of oilseed rape by 8.0 %, while its use
for the previous crop has led to an increase in seed yield of 16.4 %. Concurrently in limed and didn’t limed soil was obtained significant
increase in yield of oilseed rape due to increasing nitrogen dose of 80 kg N/ha to 160 kg N/ha; dose of 200 kg N/ha showed a decrease
in yield of oilseed rape.

Keywords: winter oilseed rape, seed yield, liming of soils, spring nitrogen fertilization, efficiency of liming, fertilizing

Souhrn: V Polsku zustava vapnéni pad po desetileti nezbytnou operaci pro vyrovnani ztrat a zabranéni okyseleni pad i udrzeni jejich
urodnosti. Pudy Podlaského vojvodstvi se vyznaéuji celkové nizkou reakci pH. Cilem pokust bylo hodnoceni viivu vapnéni na vynos
fepky a hodnoceni efektivity pouziti dusiku u fepky v podminkach vapnénych a nevapnénych pud. Pouziti vapenatého hnojiva pred

men o 16,4 %. Soucasné na vapnéné i nevapnéné pudé bylo ziskano vyznamné navyseni vynosu semen fepky vlivem narustajici davky

dusiku od 80 kg N/ha do 160 kg N/ha; davka 200 kg N/ha vykazovala sniZzeni vynosu fepky.

Kli¢ova slova: fepka 0zima, vynosy semen, vapnéni pad, jarni hnojeni dusikemu, efektivita vapnéni, hnojeni

Uvod

Uprava pudni reakce je zékladni podminkou
pro vyvazené hnojeni. V soucasnosti v Polsku pted-
stavuje vapenaté hnojeni pouziti 36,8 kg CaO na ha
zemédelské pudy roéné. To predstavuje priblizné 30
% z minimalni nebo 10 % z optimalni davky a je
trojnasobné nizs§i nez primeérna spotieba hnojiv NPK
v podminkach ve kterych 50 % zemédélské pudy
jsou pudy silné kyselé a kyselé o reakci pH<S5,5.
V Polsku plati systém popisujici potfebu vapnéni
pud, ktery jako zaklad piijiméa zaroven aktudlni re-
akci (pHgc), tak i agronomickou kategorii puady.
Pfijima také rozlicné hladiny optimalniho pH pro
jednotlivé agronomické kategorie pud na kterych je
vapnéni zbyte¢né. Pro ptudy velmi lehké je to hodno-
ta pH > 5,6; pro pady lehké - 6,0; stiedni - 6,6, a
tézké - 7,0 (Zalecenia nawozowe IUNG, 1990).

Nadrazenym cilem pokusl je zvySeni zajmu
o péstovani fepky ozimé v jihovychodnich regionech
Polska a postupné navysSeni podilu fepky ve struktu-
fe osevil Podlaského vojvodstvi. V podminkach
celkove nizké pidni reakce pH v tomto vojvodstvi je
cilem zhodnoceni vlivu vépnéni piid na vynos fepky
a posouzeni efektivity aplikace dusiku k fepce
v podminkach vapnénych a nevapnénych ptd.

V mistnich klimatickych podminkach, pii vy-
znamné pievaze srazek nad vyparem nastupuje trva-
ly proces vyluhovani a okyselovani pud, zrychlujici

fada reakci, jejichz nasledkem je jejich ochuzeni
o zasadité ionty (vapniku Ca®*, drasliku K" a hor&iku
Mg”"), patiici k hlavnim prvkim ovliviujicim vynos
fepky (Gaj, 2010). ZvysSujici se okyselovani pad
pfispiva k uvolnovani rostlindm Skodlivych prvki
(hliniku Al a manganu Mn2+), nariistu pohyblivosti
a dostupnosti tézkych kovi rostlinam. Optimalni
pudni reakce pH se u tohoto druhu pohybuje v roz-
mezi 6,1 - 6,5. Vapnéni pud zistava po desetileti
operaci nezbytnou pro vyrovnani ztrat a zamezeni
okyselovani pud i1 udrzeni jejich urodnosti (Witek,
1979; Czuba, 1996; Jarecki a Bobrecka - Jamro,
2009; Siuta a Zukowski, 2010). Posledni vyzkumy
ukazuji, ze 4 miliony hektari orné pidy vyzaduji
neprodlené vapnéni, polovina z nich jsou pudy
stiedni 1 tézké, které by se mohly stat po odkyseleni
pudami o velkém produkcénim potencialu (Terelak a
kol., 2000).

Na zaklad¢ priizkumu trhu v roce 2014 vy-
plyva, ze ve vojvodstvi Podlaském je primérna roc-
CaO/ha zemédélské pludy) ze vSech vojvodstvi
v zemi. Soucasné 2/3 veSkerych pud v regionu jsou
pudy kyselé nebo velmi kyselé a vyznacuji se po-
mérn€ nizkym obsahem humusu (Koluszko a Cho-
mentowska, 2013) a hladinou pouzitého mineralniho
hnojeni neptevysujici 100 kg NPK/ha.
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Material a metody

Polni pokusy byly realizovany v letech 2013 -
2014 v Podlaském zemédé€lském poradenském centru
v Szepietowe. Podstatou je metoda losovanych parcel
ve Styfech opakovanich. Plocha parcel &inila 96 m? (24
m X 4 m).

Piedplodinou fepky ozimé odridy Visby byl
jarni jemen, péstovany na hnédé pidé, vyluhované,
lehké hlinitopis¢ité, zitného typu, bonitacni tiidy IIIb.
Puda se vyznacovala kyselou reakci (pH xc = 5,4),
mnozstvi obsazeného fosforu a drasliku bylo stfedni.

Vapnéni pady v doporuéené davce 1,5 t CaO/ha
pro je¢men jarni bylo provedeno v obdobi po sklizni a
bezprostiedné pro fepku pted setovou orbou. Fosfo-
recné hnojeni v davce 80 kg P,Os/ha, draselné v davce
120 kg K5O a dusikaté v davce 25 kg N/ha bylo apli-

Vysledky a diskuze

kovéano pfed setim fepky. Repka byla vyseta 9. srpna
v optimalnim agrotechnickém terminu, s rozte¢i radki
13,1 cm a poétem 50 ks kli¢ivych semen/m”.

K regulaci pleveld byly pouzity pfipravky: Buti-
san Star Max 500 SE v davce 2,5 l/ha, Agil 100 EC v
davce 0,5 I/ha a Galera 334 SL. Potlaceni skudct bylo
realizovano za pomoci piipravki: Fury 100 EW v dav-
ce 0,1 1/ha, Mavrik 240 EW v davce 0,1 I/ha, a potlace-
ni chorob za pomoci fungicidnich pfipravki: Caryx
240 SL v davce 1 1/ha a Pictor 400 SC v davce 0,5 1/ha.

Jarni hnojeni dusikem bylo uzito v délenych
davkach: v obdobi pocatku vegetace 80 kg N/ha, pred
tvorbou poupat (40 a 80 kg N) a na zelené Sesule (40
kg N).

Pouziti davky 1,5 tuny CaO na 1 ha pred
setovou orbou pro fepku umoznilo zvysit pH pi-
dy o 0,3 jednotky na urovein pH = 5,7. Naproti
tomu, u varianty s pouzitim totozné¢ davky pro
predplodinu - je¢men jarni se zvysila ptdni reakce

na trovei pH = 6,0. Repka je ze zemé&délskych
plodin zafazena k druhim citlivym na kyselou
pudni reakci a také do skupiny rostlin silné reagu-
jicich na véapnéni, coz potvrzuji vysledky obsaze-
né v tabulce 1.

Tabulka 1. Vliv pouZiti zvySujici irovné jarniho hnojeni dusikem v osevnim postupu na vynos iepky ozimé (t/ha)
v podminkach nevapnénych a vapnénych kyselych pid.

Davka dusiku Vynos fepky v zavislosti na dobé vapnéni v osevnim postupu .
N kg/ha bez aplikace pred setim k predploding prumer
80 3,12 3,41 3,68 340"
120 3,63 4,05 4,24 3.97°
160 4,20 4,50 4,98 4,56 °
200 4,13 4,34 4,66 438°
NIR n.i. 0,303
2 377 | 4,07° | 4,39 © 4,09
NIR 0,182

Pouziti vapenatého hnojiva ptred setim fep-
ky ozimé se promitalo na navysSeni vynosu semen
fepky primérné na urovni 8,0 %, kdezto pouziti
vapenatého hnojiva k predploding fepky ozimé se
podilelo na nardstu vynosu o 16,4 %. Primérna
efektivita vapnéni kyselych ptid bez ohledu na
dobu vapnéni pudy v osevnim postupu se pohy-
bovala na arovni 12,5 %.

Na nevapnéné i vapnéné pude bylo ziskano
vyznamné navySeni vynosu semen fepky vlivem
zvySujicich davek dusiku od 80 kg N/ha do 160

kg N/ha; davka 200 kg N/ha méla za nasledek
sniZeni vynosu semen.

Vysledek uskutecnénych pokust nepotvrdil
spoluptisobeni vapnéni ptidy a hnojeni fepky du-
sikem.

Efektivita vapnéni kvili slozitému charak-
teru pusobeni zalezi na mnoha stanoviStnich a
agrotechnickych faktorech. Vyzkumy mnoha au-
tord ukazuji, Ze nejveétsi efekt vapnéni vyjadieny
vyznamnym nartistem urovné¢ vynosu se projevuje
v druhém a tfetim roce po aplikaci vapniku.
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Tabulka 2. Efektivita 1 kg N vyjadiena nartiistem mnoZstvi semen Fepky (v kg) v podminkach pouZiti zvySujicich
davek dusiku na 1 ha u nevapnénych a vapnénych pad

30 Efektivnost 1 kg N navyseni davky u hnojeni dusikem/ha
120 (80+40) | 160 (80+80) 200 (80+80+40)
t/ha t/ha 1kgN t/ha 1kgN t/ha 1kgN
bez CaO 3,12 0 +0,51 12,7 +0,57 14,2 - 0,07 -

pred setim 341 0 +0,52 13,0 +0,48 12,0 +0,14 35

k ptedploding 3,68 0 +0,56 14,0 +0,49 12,2 + 0,29 7,2

prumér 3,40 0 +0,53 13,2 +0,51 12,8 +0.12 3,0
Zavér

Mineralni hnojeni fepky, zejména dusikem, je
nutné realizovat soucasn¢ s eliminaci hlavnich
faktort omezujicich vynos, z nichz nejvy-
Vapnéni, bez ohledu na stupen odkyseleni
pad, ptsobilo velmi dobie na vynos fepky.

V prvnim roce po vapnéni bylo ziskano vy-

%, naproti tomu u vapnéni k predplodiné fep-
ky bylo ziskano navyseni vynosu o 16,4 %.
Soucasné na pidé nevapnéné i vapnéné bylo
ziskano vyznamné navySeni vynosu semen
fepky vlivem zvysujici davky dusiku od 80 kg
N/ha do 160 kg N/ha; davka 200 kg N/ha pti-
sobila sniZzeni vynosu semen.

znamné navyseni vynosu semen fepky o 8,0
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VPLYV ZVYSUJUCICH SA DAVOK BORU NA OLEJNATOST
KAPUSTY REPKOVEJ PRAVEJ (BRASSICA NAPUS L.)

Effect of Increasing Dose of Boron on Oiliness of Oilseed Rape (Brassica napus L.)

Ladislav DUCSAY, Maria VARENYIOVA, Juraj DRGONA
Slovenské polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The experiment was focused on monitoring the importance of boron in nutrition of oilseed rape (Brassica napus L.). The
main aim was to demonstrate the relationship among doses of boron and increasing of oiliness of rapeseed. The small plot field experi-
ments were based at the Research — Breeding Station Viglas — Pstrusa. The block method of experimental plot size of 10 m? in four
replications. Hybrid Baldur was seeded and fertilized by the same doses of nitrogen and sulfur (183 kg N.ha”, 46.5 kg S.ha'1) and
increasing doses of boron (200 g B.ha™, 400 g B.ha™, 800 g B.ha'1). The highest oil content in seed was observed at unfertilized control
treatment 41.60 % and the lowest 37.31 % at the treatment, where only nitrogen and sulfur was applied. The oil content was by 2,57 %
higher at the treatment fertilized by highest dose of boron than at the treatment fertilized only by nitrogen and sulfur. From this it follows
that the boron nutrition positively influences the oil content in seeds of oilseed rape (Brassica napus L.).

Key words: oilseed rape, boron nutrition, oil content

Souhrn: Pokus bol zamerany na sledovanie dolezitosti boru vo vyzive kapusty repkovej pravej (Brassica napus L.). Hlavnym cielom
bolo preukazat vztah medzi jednotlivymi davkami boru a zvySovanim obsahu oleja v semenéach repky olejky. Maloparcelkovy polny
pokus bol zaloZzeny na Vyskumno — Slachtitel'skej stanici Viglas — Pstrusa. Bola pouzita blokova metdda s velkostou pokusnych parciel
10 m?v Styroch opakovaniach. Vysiaty bol hybrid Baldur, ktory bol hnojeny rovnakymi davkami dusika a siry (183 kg N.ha™, 46.5 kg
S.ha') a zvysujlcimi sa davkami boru (200 g B.ha”, 400 g B.ha™, 800 g B.ha™"). Najvy3si obsah oleja 41,60 % bol pozorovany na
hnojenom vysSimi davkami béru o 2,57 % vy$Si ako na variante hnojenom iba dusikom a sirou. Z vysledkov pokusu teda vyplyva, ze
hnojenie bérom pozitivne ovplyviiuje obsah oleja v semenach kapusty repkovej pravej (Brassica napus L.).

Klicova slova: kapusta repkova prava, vyziva bérom, obsah oleja

Uvod

Kapusta repkova prava ma vel'mi vyznamné zast-
upenie v celosvetovom pestovani olejnin. Na uzemi Slo-
venskej republiky patri spolu so slne¢nicou k hlavaym
olejnindm. Semeno kapusty repkovej pravej sa najCastej-
Sie spracovava v potravinarstve na vyrobu oleja. Semeno
kapusty repkovej pravej priemerne obsahuje 45 az 47 %
oleja, 28 az 30 % bielkovin, 3 % vlakniny, d’alej su to
bezdusikaté latky vytazkové (BNLV) a popoloviny. Asi
20 % z celkovej hmotnosti semena tvori osemenie, ktoré
obsahuje 15 % tuku, 15 % bielkovin a30 % vlakniny
(Borecky — Stiffel, 1995). O kvalite ziskaného tuku roz-
hoduje najméa obsah nasytenych a nenasytenych mastnych
kyselin. Olej ziskany zo semena sa dalej vyuziva aj
v priemysle na vyrobu fermezi, pracich a Cistiacich pro-
striedkov, mydiel, glycerinu, kozmetickych pripravkov
av koziarenskom a gumarenskom priemysle. Okrem
vyuzitia repkového semena v potravinarstve a priemysle
sa v poslednych rokoch semeno kapusty repkovej pravej
vyuziva coraz viac na vyrobu bionafty typu MERO (metyl
- ester repkového oleja), ktory sa vyuziva ako obnovitelny
zdroj energie namiesto ropy a fosilnych paliv (Baranyk —
Fabry, 2007). Obsah tuku v semene kapusty repkovej
pravej je ovplyvneny okrem vyzivy a hnojenia aj tymito
nasledujucimi faktormi: pestovatel'skym rokom (1 — 3 %),
odrodou (1 — 4 %), zhutnenost'ou pddy (0,5 %), pozbero-
vym oSetrenim (0,5 — 1 %) ajednotlivymi agrotechnic-
kymi vplyvmi (Becka et al., 2007). Rastliny kapusty rep-
kovej pravej su nachylné na nedostatocné zasobovanie
borom, obzvlast’ ak rastd na pédach s nizkym obsahom
boru a pody maju vysoké hodnoty pH, resp. sa nachadzaju
v suchych klimatickych podmienkach (Shelp et al., 1996).
Priznaky nadbytku boru st velmi podobné vonkajSim
prejavom poskodenia vplyvom nadbytku niektorych d’al-

Sich biogénnych prvkov (napr. draslika). Priznaky nad-
bytku béru sa prejavuju predovsetkym na starSich listoch.
Objavuje sa zlatozlté zafarbenie okrajov listov.
S postupnym hromadenim béru sa chlorotické zafarbenie
rozsiruje a okreje listov odumieraji. Pri toxickom pdso-
beni sa na listoch niekedy objavuji svetlejsie pasiky,
najmé na ich okrajoch. Nadbytok boru mozno ¢iastocne
redukovat’, alebo aj uplne odstranit’ vysokymi davkami
dusika, alebo aplikaciou véapenatych hnojiv (Kovacik,
2009). V sucasnej dobe je hnojenie kapusty repkovej
pravej borom &asto diskutovanou problematikou. Specifi-
kom béru je jeho extrémne uzke rozpitie medzi nedostat-
kom anadbytkom (toxicitou) (Matula, 2009). Z tohto
dovodu prevladaji rozne nazory ¢i uz na metddy hnojenia
borom, aplikaéné davky a ekonomiku (rentabilitu) pesto-
vania kapusty repkovej pravej. Listova aplikacia boru pri
nepriaznivych podmienkach stanovista a suchych rokoch
obmedzuje dostupnost’ béru pre rastliny aje G¢innejsia
ako podna aplikacia, pretoze aplikovany bér méze byt
priamo prijaty cez listy a nie je fixovany v pode (Shelp et
al., 1996). Vhodnym ¢asom pre mimokorefiovi vyZivu je
faza predlZovacieho rastu aZ zaciatok kvitnutia. Na po-
dach s vysokym deficitom boru je mozné aplikovat’ bér
pri pouZiti Specialnych listovych hnojiv uzZ v obdobi mesi-
aca oktober (Baranyk — Fabry, 2007). Aplikacia boru ma
vyznamny vplyv nielen na vysku trody, ale aj na obsah
tuku v semene. Hnojenie bérom zvySuje Grodu semien
a CiastoCne zlepsuje kvalitu oleja (Yang et al., 2009).

Praca bola zamerana na sledovanie vplyvu jed-
notlivych zvySujicich sa folidrnych davok béru na
olejnatost’ semena kapusty repkovej pravej (Brassica
napus L.).
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Material a metody

V pestovatel'skom roku 2007 — 2008 bol na
Vyskumno — Slachtitel'skej stanici Vigla§ —
Pstrusa zaloZeny maloparcelkovy pokus, ktory bol
zamerany na vyzivu kapusty repkovej pravej
(Brassica napus L.) dusikom, sirou a bérom. Pou-
zita bola blokova metdoda pokusnych parciel
s vel’kostou jednej parcely 10 m* v styroch opa-
kovaniach. Vysiaty bol hybrid Baldur. Vysevok
predstavoval 0,5 miliéna kli¢ivych semien na 1
ha. Sejba bola realizovana 3.9.2007. Predplodinou
bol ovos siaty (Avena sativa L.). Vyskumno —
Slachtitel’ska stanica Vigl'as — Pstrusa sa zarad’uje
do zemiakarsko — obilnindrskej vyrobnej oblasti,
s nadmorskou vyskou 375 m n. m. V tejto oblasti
su pody hlinité, hnedé az svetlosivé, s prechodom
do iluvialneho horizontu. Klimaticky region je
teply, mierne vlhky s chladnymi zimami. Prie-
merna ro¢na teplota pocas vegetacného obdobia je
14°C. Priemerny ro¢ny uhrn zrazok predstavuje
666 mm, s prevladajicim severozapadnym ve-
trom. PodrobnejSia charakteristika klimatickych
podmienok pocas pestovatel'ského roka 2007 —
2008  je uvedenda v tabulke 1, 2.
V maloparcelkovom pol'nom pokuse bol sledova-
ny vplyv jednotlivych zvySujucich sa foliarnych
davok boru na produkciu oleja kapusty repkovej
pravej (Brassica napus L.). Pred zaloZenim poras-
tu bol aplikovany liadok amoénny v davke 100 kg
(27 kg N.ha™), 100 kg 60 % draselnej soli (50 kg

K.ha') a 100 kg amofosu (12 kg N.ha™', 23 kg
P.ha™). Na zaklade agrochemického rozboru pé-
dy bola aplikovana DASA v ramci jarného rege-
neracného hnojenia v rastovej faze BBCH 19-20
a produkéné, resp. kvalitativne foliarne hnojenie
DAM 390 (39 % N) + Folibor (4 % B)
v rastovych fazach BBCH 29-30 a BBCH 59-60.
Jednotlivé davky pouzitych zivin su uvedené
v tabul’ke 3. Zber trody sa uskutocnil 14.7.2008
maloparcelovym zberovym kombajnom. Rozbory
pdd boli uskutocnené beznymi analytickymi me-
todami (Mehlich III). Obsah oleja sa stanovil
podla normy STN 4610111-28 a to extrakciou za
pomoci petroléteru (50/70). Na tato metodu bol
pouzity pristroj typu DET-GRAS N (Selecta P).
Po dokonceni extrakcie bolo oddestilované pre-
bytocné extrahovadlo a ziskany olej sa vysusil
a zvazil. Pre vypocet obsahu tuku v semene ka-
pusty repkovej pravej bol pouzity vzorec:

W= ml/ m; *100
m; = mnoZstvo vyextrahovaného tuku v (g)
m, = hmotnost’ navazky vzorky (g)

Vplyv zvysSujucich sa davok B na obsah
oleja bol vyhodnoteny Statisticky metodou analy-
zy rozptylu a nasledne bola testovana preukaznost’
rozdielov medzi variantmi LSD testom
v programe STATGRAPHICS.

Tabul’ka 1: Priemerné mnoZstvo zraZzok v pestovatel’skom roku 2007 — 2008
(hodnotenie normality mnoZstva mesa¢nych zraZok v porovnani s dlhodobym priemerom 1961 — 2001)

. Dihodoby 2007 . 2008 .
Mesiac . Zrazky Hodnotenie Zrazky Hodnotenie
priemer . .
v mm normality v mm normality
L 28,1 - - 29,9 normalny
II. 28,5 - - 19,9 normalny
II1. 29,8 - - 49,6 vlhky
IV. 46,7 - - 36,3 normalny
V. 63,9 - - 64,2 normalny
VL 85,2 - - 59,4 suchy
VIIL 75,6 - - 117,5 vlhky
VIIL 61,6 - - 35,9 normalny
IX. 49,5 49,6 normalny 40,9 normalny
X. 45,7 38,9 normalny 49,8 normalny
XI. 53,5 18,6 vel'mi suchy 35,8 normalny
XII. 41,8 32,8 normalny 83,5 vel'mi vlhky
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Tabulka 2: Priemerné mesacné teploty v pestovatel’skom roku 2007 — 2008
(hodnotenie normality mesa¢nych teplot vzduchu v porovnani s dlhodobym priemerom 1961 —2001)

. Dihodoby 2007 . 2008 :
Mesiac . Teplota Hodnotenie Teplota Hodnotenie nor-
priemer . .
v °C normality v °C mality
L -3,8 - 0,1 vel'mi teply
II. -1,5 - 1,8 vel'mi teply
111 2,8 - 4,0 normalny
IV. 8,4 - 9,7 normalny
V. 13,1 - 14,5 normalny
VL 16,3 - 18,4 vel'mi teply
VIL 17,8 - 18,7 normalny
VIIL 17,3 - 18,1 normalny
IX. 13,2 11,8 studeny 12,8 normalny
X. 8,1 8,0 normalny 10,0 teply
XI. 3,0 23 normalny 4,9 vel'mi teply
XII. -1,6 -2,6 normalny 1,5 vel'mi teply

Tabul’ka 3: Varianty hnojenia kapusty repkovej pravej (hybrid Baldur),
Vigl’a$ — Pstrusa, pestovatel’sky rok 2007 — 2008

Uroveii hnojenia Celkova davkaN a B
Regeneracné hnojenie Produkéné hnojenie Kvalitativne hnojenie spolu 1
Variant | BBCH (19-20) BBCH (29 - 30) BBCH (59 - 60) %kgﬁl:.‘l))
N S N B N B

(keha’) | (keha’) | (keha') | (gha') | (kehal) | (gha’y | NSPolu | Bspolu
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 93 46,5 60 0 30 0 183 0
3 93 46,5 60 200 30 0 183 200
4 93 46,5 60 400 30 0 183 400
5 93 46,5 60 400 30 400 183 800

BBCH - dekadické fenologické rastové fazy repky

Vysledky a diskuse

Priemerny obsah oleja na jednotlivych varian-
toch sa v obidvoch pestovatel'skych ro¢nikoch pohybo-
val vrozpiti od 37,31 % do 41,64 %. Najvyssi prie-
merny obsah oleja 41,64 % v semene bol zisteny na
prvom kontrolnom, nehnojenom variante. Najnizsi
obsah oleja 37,31 % bol zaznamenany na druhom vari-
ante, kde bol aplikovany len dusik a sira. Na variante 5,
kde bola aplikovana najvyssia davka boru 800 g.ha” sa
zistil priemerny obsah oleja 39,88 %. Z nasledujucich
zisteni vyplyva ze, aplikovanim stapajicich davok boru
v jednotlivych variantoch sa zaznamenal stiipajici
obsah oleja v porovnani s variantom hnojenym len
dusikom a sirou 02,57 % (tab. 4). V inych pokusoch
s kapustou repkovou pravou pri davkach dusika 0, 80,
160, a240 kg N ha' sa zistil najnizsi obsah oleja
v semene (43,8 az 44,1 %) pri davkach dusika 160,
a 240 kg N ha™'. Najvyssi obsah oleja v semene 47,25
% sa zistil na variante, kde nebol dusik aplikovany
(Rathke et al., 2005). Velké mnozstvo prac jasne doka-
zuje prepojenie boru s komplexom procesov mineralne;j
vyzivy rastlin (Baranyk — Fabry, 2007). V pokusoch
s kapustou repkovou pravou pri davkach zivin 120 kg

N.ha', 20 kg P.ha”, 56,8 kg K.ha' a300 g boru na
hektar bol zisteny obsah tuku vsemene 42,5 %
a v porovnani s nehnojenym, kontrolnym variantom
(41,9 % oleja) sa zvysil obsah oleja na variante hnoje-
nom NPK abérom 00,6 % (Laaniste et al., 2004).
Najvyssia priemerna uroda oleja 39,88 % sa dosiahla
na variante 5, kde bola aplikovana najvyssia davka
boru.

Mnohé stadie dokazuji, Ze vysoké davky boru
maju na rastliny kapusty repkovej pravej skor nepriaz-
nivé ucinky. Negativne vSak modzu posobit’ aj nizSie
davky boru. Ako uvadza Rerkasem et al. (1993), nizke
davky boru mézu mat’ za nasledok poruchu produkcie
semien.

A hoci zo zisteni vyplyva Ze bor je pre kapustu
repkovtl pravu (Brassica napus L.) vyznamnou zivinou
avyziva bdérom pozitivne ovplyviuje obsah oleja
v semenach repky, pri stanovovani davok je nevyhnut-
né mat stale na paméti, ze kapusta repkova prava
(Brassica napus L.) citlivo reaguje na davky boru.
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Tabulka 4: Vplyv zvySujicich davok béru na obsah oleja v semene kapusty repkovej pravej (hybrid Baldur)
v pestovatel’skom roku 2007 — 2008

Variant Obsah oleja v semene v %
2007 — 2008 Relativne %
1 41,64 +3,18b 100,0
2 37,31 +0,36 a 89,60
3 38,02 + 0,06 ab 91,31
4 38,91 £ 2,02 ab 93,44
5 39,88 + 2,84 ab 95,77
LSD varianty | 0,05 3,85 -

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a= 0,05 (malé pismena)

Zaveér

41,64 % bol zisteny na prvom nehnojenom, kont-
rolnom variante. Na variante 5, kde bola apliko-
vana najvyssia davka boru 800 g.kg” bol obsah
oleja 39,88 %, ¢o je 2,57 % viac v porovnani
s variantom hnojenym len dusikom a sirou. Roz-
diel medzi uvedenymi variantmi je Statisticky
preukazny. Z uvedeného vyplyva, ze vyziva bo-
rom ma priaznivy vplyv na obsah oleja v semene
kapusty repkovej pravej (Brassica napus L.).

Pokus bol zamerany na sledovanie vplyvu
zvySujucich sa, folidarne aplikovanych davok boru
na olejnatost semien kapusty repkovej pravej
(Brassica napus L.), hybrid Baldur. Pokus bol
zalozeny v pestovatel'skom roku 2007 — 2008 na
Vyskumno — Slachtitel'skej stanici Vigla§ —
Pstrusa. Realizovany bol blokovou metédou po-
kusnych parciel s velkost'ou jednej parcely 10 m*
v Styroch opakovaniach. Najvyssi obsah oleja
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VPLYV POSKODENIA KORENOV REPKY OZIMNEJ LARVAMI
KVETARKY KAPUSTOVEJ V POLOPREVADZKOVYCH POKUSOCH
NA SLOVENSKU NA DOSIAHNUTU URODU V ROKU 2014

Impact of root damage of winter rapeseed by cabbage root fly
under semi-practice experiments to achieve yield in Slovakia in 2014

Peter BOKOR?, Jan VASAK?, Juraj BERES?, Jan TANCIK!
1Slovenska po/nohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In autumn 2013 and spring 2014 we have monitored occurrence of the cabbage root fly larvae and differences in root da-
mage between rapeseed cultivars under semi-practice conditions at two localities in Slovakia — Hul and Prasice. The highest number of
damaged roots by Cabbage root fly larvae and the highest level of infestation were recorded at locality PraSice. Statistically significant
relationship was found between the diameter of the root collar oilseed and degree of damage to the surface roots by cabbage root fly
larvae. An evaluation root in spring has not demonstrated that most damaged roots had the weakest development during the winter. We
did not find a negative effect of roots damage to achieved rapeseed yield.

Keywords: Cabbage root fly, Delia radicum, damage of root

Suhrn: V podmienkach poloprevadzkovych pokusov sme na jeseri v roku 2013 a na jar v roku 2014 na lokalitdch v Huli a v PraSiciach
sledovali poskodenie povrchu korefiov larvami kvetarky kapustovej a rozdiely v poSkodeni korefiov medzi jednotlivymi odrodami. Najvi-
ac napadnutych korefiov a najvy$si stupen poskodenia korefiov bol zisteny na lokalite PraSice. Bola zistena zavislost medzi priemerom
koreniového krcka rastlin repky a stuprfiom poskodenia povrchu korerov larvami kvetéarky kapustovej. Pri hodnoteni korefiov na jar
nebola zistena zavislost, ze najviac poSkodené korene mali najslabsi vyvoj poc€as zimy. Nezistili sme negativny vplyv poskodenia kore-
fov na dosiahnutu urodu semena repky.

Klacové slova: Kvetarka kapustova, Delia radicum, poskodenie koreriov

Uvod

Kvetarka kapustova (Delia radicum) patri k vy-
znamnym Skodcom repky ozimnej v miernom holarktic-
kom péasme. V podmienkach Eurdpy spdsobuje vazne
Skody v porastoch repky ozimnej najmé v jesennom ob-
dobi (Seidenglanz, Poslu$na, 2013). V niektorych regio-
noch az 60 — 90 % neosetrovanych porastov kapustovitych
plodin mdéze byt poSkodenych kvetiarkou kapustovou a
priemerné $kody na irode moézu presiahnut’ 20 % (Finch,
1989, Finch, Collier, 2000).

Skodia larvy $kodcu D. radicum, ktoré sa liahnu z
vajicok vykladenych na korene kapustovitych rastlin tesne
pod povrchom pddy (Erichsen, Hiinmdorder, 2005). Prvym
priznakom poskodenia kvetarkou na rastlinach repky je
rychlej§ie vadnutie rastlin v suchom obdobi. Kolovity
koren sa d’alej nevyvija a rastliny nie st schopné prijimat’
ziviny, ¢o sa moze prejavit’ modrym az ¢ervenym sfarbe-
nim listov. Silne poskoden¢ rastliny lezia na pode a daju
sa z nej l'ahko vytiahnut. V miestach poskodeného kore-
nového krcka alebo pod nim dochadza Casto k infekciam
patogénmi sposobujiicimi fémova hnilobu korenov a

Material a metody

stonky. PoSkodenie koretlov rastliny larvami kvetarky
anasledny vyskyt fomovej hniloby sposobuje oddelenie
nadzemnej Casti od korefla a iplné odumieranie rastlin.
Len priblizne 10 % vypadnutych rastlin na jesen dokaze
repka kompenzovat’ (Sedivy, 2005). Vyskyt skodcu bol
sledovany najmi v Ceskej republike a v Nemecku kde je
povazovany za vyznamného $kodcu repky ozimne (Erich-
sen, Hinmorder, 2005, Muska et al., 2008. Véeskej
republike bol prvy vyssi vyskyt kvetarky kapustovej za-
znamenany v roku 2003 (Kazda et al., 2006). Hospodar-
sky vyznamné Skody na ozimnej a jarnej repky larvami
kvetarky kapustovej Ceskej republike neboli doteraz
zaznamenané (Talich et al., 2013).

Ciel'om pozorovani bolo zhodnotit’ stupenn posko-
denia korenov rastlin repky ozimnej, zistit' rozdiely v
napadnuti medzi jednotlivymi liniami resp. hybridmi
repky ozimnej vysiatymi v poloprevadzkovych pokusoch
na Slovensku a zhodnotit’ vplyv poskodenia korefiov na
dosiahnutu trodu.

Vyskyt kvetarky kapustovej (Delia radicum) bol
zistovany v porastoch repky vysiatych na jesenn v roku
2013 a na jar v roku 2014 v poloprevadzkovych pokusoch,
ktoré boli zaloZené na Slovensku na lokalitach Hul (okres
Nové Zamky) a Prasice (okres Topol'¢any). Na lokalite v
Huli bolo vysiatych 28 odrod ozimnej repky a na lokalite
v Prasiciach 31 odrdd, ktoré predstavovali jednotlivé
varianty. Velkost' poloprevadzkovych parciel bola 0,2 -
0,5 ha. Na kazdom sledovanom variante sme na jesen a na
jar po prezimovani vykopali 20 rastlin. Korene rastlin sme
zbavili zvyskov hliny, umyli ich, odmerali priemer kore-

fového krcka a zhodnotili povrchové poskodenie korenov
larvami kvetarky kapustovej. Korene sme rozdelili do
piatich skupin na zéklade stupila poskodenia. Jednotlivé
stupne poskodenia boli: 0 - korene bez poskodenia, 1 -
poskodenie pozeru lariev na povrchu korenov menej ako
10 %, 2 - poskodenie korenov 11 - 25 %, 3 - poskodenie
koreniov 26 - 50 %, 4 - poskodenie koreiiov 51 - 75 %. Po
zbere urody sme zhodnotili vplyv poSkodenia na dosi-
ahnutt arodu v jednotlivych variantoch. Statistické zhod-
notenie vysledkov bolo urobené pomocou programu
STATGRAPHICS.
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Vysledky a diskusia

Pri hodnoteni vyskytu kvetarky kapustovej v po-
loprevadzkovych pokusoch sme symptomy poskodenia
na korenoch repky ozimnej pozorovali na lokalitach
Prasice a Hul. Pri Statistickom zhodnoteni sme zistili
preukazné rozdiely medzi hodnotenymi lokalitami a aj
medzi odrodami repky ozimnej na jeseii vroku 2013
(tabul’ka 1) aj na jar v roku 2014 (tabul’ka 2).

Tabul’ka 1: Statistické zhodnotenie stupiia posko-
denia korenov kvetarkou kapustovou na hodnote-
nych lokalitach (PraSice a Hul) a jednotlivych odro-
dach repky ozimnej na jeseii v roku 2013.

N Sttet | Stupne | Priemer-| - P-
Zdroj variability | ... | nystcet [hodno-|hodno-
Stvorcov | volnosti | .
Stvorcov ta ta

MAIN EFFECTS

A:Odroda 2013 | 146,848 30 4,89493 | 6,90 |0,0000
B:Lokalita 2013 | 12,6438 1 12,6438 | 17,83 [0,0000
RESIDUAL 814,281 1148 |0,709304

TOTAL

(CORRECTED) 968,762 1179

Tabul’ka 2: Statistické zhodnotenie stupiia po§ko-
denia korenov kvetarkou kapustovou
na hodnotenych lokalitach (PraSice a Hul) a jednot-
livych odrodach repky ozimnej na jar v roku 2014

R Siset | Stupne | FHemer-| F-of P-
Zdroj variability | ... | nysucet [ hod- |hodno-
§tvorcov | volnosti |
Stvorcov | nota ta
MAIN EFFECTS
A:Odroda 2014 | 126,575 30 4,21916 | 3,43 0,0000
B:Lokalita 2014 | 4,57788 1 4,57788 | 3,72 10,0537
RESIDUAL 1363,1 1108 1,23023
TOTAL
(CORRECTED) 1493,83 1139

Vicsie poskodenie korenov repky kvetarkou
kapustovou bolo zistené na lokalite Prasice (tabul'ka 3),
ked’ priemerna hodnota stupnia poskodenia bola 0,85.
Pri hodnoteni stupnia napadnutia korenov rastlin na
jesen boli zistené Statisticky preukazné rozdiely medzi
lokalitou PrasSice a lokalitou Hul. Na jar bolo poskode-
nie koreilov larvami kvetarky kapustovej vysSie na
oboch lokalitach (stupen poskodenia: 0,92 resp. 1,05),
v porovnani s poSkodenim na jesen, ale rozdiely medzi
lokalitami neboli Statisticky preukazné (tabulka 4).

Tabul’ka 3: Stupei poskodenia korefov kvetiarkou
kapustovou v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitich Hul a PraSice na Slovensku
na jesen v roku 2013

Priemernd | Tukeyov test homoge-

Lokalita | Pocet hodnota nity HSD

Hul 560 0,68 |a

PrasSice 620 0,85 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie
st preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 %
(Tukeyov test)

Tabul’ka 4: Stupen poskodenia korenov kvetarkou
kapustovou v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitach Hul a PrasSice na Slovensku
na jar v roku 2014

Priemerna | Tukeyov test homoge-
hodnota nity HSD
Hul 540 0,92 |a
Prasice 600 1,05 a

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie
sU preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 %
(Tukeyov test)

Lokalita | Pocet

Pri stanoveni stupiia poskodenia korenov rastlin
repky ozimnej larvami kvetarky kapustovej sme na
jesen zistili najmensie poskodenie koretiov pri odro-
dach NK Grandia (0,24), Basalti CS (0,30) a Torpedo
(0,35) (obrazok 1). Najvacsie povrchové poskodenie
koretiov bolo zaznamenané pri odrodach Rohan, Bo-
nanza (1,30), PT211 (1,33) a Graf (1,63). Zistili sme,
ze najviac boli larvami kvetarky repkovej poskodené
rastliny, ktoré boli najviac vyvinuté, mali hrubsi koren
a najvacsi priemer korenového krcka (obrazok 2). Na-
opak rastliny mensie, s uzs§im korefiom, boli poskodené
najmenej. Priemer korefiového krcka sa pohyboval od
5,98 mm (odroda Orion) do 10,05 mm (Graf).

V tabulke 5 su uvedené priemery koreilového
kréka v mm pri rd6znych stupiioch poskodenia povrchu
koretiov larvami kvetarky kapustovej na lokalite Hul.
Neposkodené korene (stupenn poskodenia 0) mali na-
jmensi priemer (4,94 mm), slabo poskodené korene
(stupen poskodenia 1) mali priemer 6,23 mm a naopak
najviac poSkodené korene (stupenn poskodenia 3 a 4)
mali priemer 9,25 resp. 10,75 mm. Medzi priemerom
koreniového krcka a stupiom poskodenia korenov
larvami kvetarky kapustovej boli zistené Statisticky
vyznamné rozdiely pri jesennom aj pri jarnom hodno-
teni (tabul’ky 5, 6, 7).

Tabul’ka 5: Priemer korenového krcka (mm) rastlin
pri jednotlivych stupiioch poskodenia povrchu
korenov larvami kvetarky kapustovej
na lokalite Hul na jesef v roku 2013

Stupeni Pocet Priemernd| Tukeyov HSD test
poskodenia hodnota homogenity
0 265 494 |a
1 226 6,23 b
2 53 7,26 c
3 12 9,25 d
4 4 10,75 d

abcd - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom
nie su preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99
% (Tukeyov HSD test)
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Obrazok 1: Stupeii poSkodenia korefov kvetarkou kapustovou na jednotlivych sledovanych odrodach repky
ozimnej v poloprevadzkovych pokusoch na lokalitach Hul a PrasSice na jesei v roku 2013 a na jar v roku 2014

M napadnutie kvetarkou na jeseri 2013

M napadnutie kvetarkou na jar 2014
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Obrazok 2: Priemer koreiiového kréka (mm) rastlin jednotlivych sledovanych odrod repky ozimnej v polopre-
vadzkovych pokusoch na lokalitach Hul a PraSice na Slovensku na jeseii v roku 2013 a na jar v roku 2014

W priemer koreriového krcka na jesen 2013

M priemer koreriového kréka na jar 2014
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Aj regresnd a korelacnd analyza ukazala
stredne silnu zavislost’ medzi priemerom koreno-
vého krcka rastlin repky a stupiiom poSkodenia
povrchu koretlov larvami kvetarky kapustovej
(korelacny koeficient = 0,53 %) (tabulka 6). Pri

Tabulka 6 Regresna a korela¢na analyza medzi
priemerom korefového kr¢ka rastlin repky a stup-
nom poskodenia povrchu Korenov larvami kvetarky

kapustovej v poloprevadzkovych pokusoch repky
ozimnej na lokalitach Hul a PraSice v roku 2013.

hodnoteni korefiov na jar nebola zistena zavislost’, Priomemy
y g » . S Zdroj Sudet | Stupne | .- F- P-
ze najviac poSkodené korene mali najslabsi vyvoj variability | stvorcov | volnosti | StEetstvor- 1 - ol hodnota
pocas zimy Y cov

‘ Model | 2320,75 1 2320,75 | 466,81 | 0,0000

Rezidudlna | 5851,49 | 1177 4,97153
Celkova | 8172,24 | 1178
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Tabulka 7 Regresna a korela¢na analyza medzi
stupiiom poskodenia povrchu korenov larvami
kvetarky kapustovej a dosiahnutou virodou v polo-
prevadzkovych pokusoch repky ozimnej na lokali-
tach Hul a PraSice v sezone 2013/2014.

Zdroj Sucet | Stupne [fr}et“lfm? F- P-
variability | $tvorcov | volnosti sucecosvvo " | hodnota | hodnota
Model 0,015524 1 0,015524 0,1 0,7472
Reziduélna | 8,28754 56 0,147992
Celkova 8,30306 57

Tabul’ka 8 Regresna a korela¢na analyza medzi
priemerom Korefnového kréka rastlin repky
a dosiahnutou tirodou v poloprevadzkovych poku-
soch repky ozimnej na lokalitach Hul a PraSice

VyraznejSie povrchové poskodenie koretiov
repky ozimnej mdze nepriaznivo ovplyvnit’ zdravot-
ny stav porastov a rozsirenie fomovej hniloby (Sedi-
vy 2005), najmé v rokoch s vys$§imi uhrnmi zrazok
na jesen. Pri porovnani stupiia poskodenia koreiiov
a urody, ktora bola dosiahnuta na jednotlivych vari-
antoch sme nezistili zavislost (P-hodnota 0,7472)
(tabulka 7). V tomto ro¢niku 2013/2014 nebol ziste-
ny vplyv poskodenia korenov larvami kvetarky ka-
pustovej na dosiahnutt trodu semien repky. Najma
nizke Ghrny zrdzok na jeseil i po€as zimy a mierna
zima 2013/2014 zabranila rozsireniu choréb kore-
fov, najma fomovej hniloby. Priebeh pocasia na jar
izaciatkom leta umoznil dostatonu regeneraciu
poskodenych korenov aich dal$i rozvoj. Aj Keu-

v sezone 2013/2014. necke (2009) uvadza, ze povrchové poskodenie
Jaror sacet | st Priemerny - > korenov repky larvami kvetarky kapustovej, bez
roj uce upne o - - , . . . 5 1xr

variability | Stvorcov | volnosti SUCEL SVOT- | s dnota | hodnota prltomrvlostl patogéna, nema vplyv na .dalSl rast raSt:

e 5 - - 3“;’;’63 595 To00 liny, ¢o sa vroku 2014 potvrdilo. Regresna
ode k) > 2. 2 4 r I4 . 4 4 .

Reziduilna | 6.94743 3 0124061 a korelacna analyza potvrdila preukaznu zavislost’

Celkovd | 8.30306 57 medzi priemerom korenového krcka a vyskou tirody.

Zaver

NK Grandia, Basalti CS a Torpedo. Pri zhodnote-
ni Statistickych ukazovatel'ov sa nezistil Statisticky
preukazny vplyv poskodenia koretiov larvami
kvetarky kapustovej na dosiahnuti trodu semien
repky.

Na zaver moéZzeme konStatovat, ze larvy
kvetarky kapustovej poskodzujii najméd dobre
vyvinuté korene repky ozimnej s priemerom kore-
nového krcka vacsim ako 5 mm. Na hodnotenych
lokalitach Hul a PraSice bolo najmenej poskode-
nych korenov zaznamenanych pri odrodach
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PODZIMNI SKODCI REPKY A JEJICH CITLIVOST
K VYBRANYM INSEKTICIDOM

Autumn rape pests and their sensitivity to selected insecticides

Pavel TOTHY, Eva HRUDOVAY, Erik GAJDOSIK?, Alexandra SCHORIKOVAL, Marek SEIDENGLANZ?
Pavel KOLARIKS, Jiff HAVEL*
IMendelova univerzita v Brné, 2Agritec Sumperk, 3Vyzkumny Ustav picninassky Troubsko, 4OSEVA Opava

Summary: Flea beetles of genuses Phyllotreta spp., Psylliodes spp and turnip sawly (Athalia rosae) are often very serious pests on
different localities and years. We tested the efficacy of insecticide substances from group pyrethroids, neonicotinoids and organophos-
phorus on flea beetles during the year 2012-2013 and on turnip sawfly in 2014. We used IRAC Methods 011, 021 and 025. All of these
substances showed efficacy 100 % in most of flea beetle sub-population. Larvae of turnip sawfly were highly susceptible to all tested
insecticide active substances in 2014.

Key words: winter rapeseed, pests, insecticide, efficacy, flea beetles, Phyllotreta, Psylliodes, turnip sawly, Athalia rosae

Souhrn: Drepcici (Phyllotreta spp., Psylliodes spp.) a pilatka fepkova (Athalia rosae) patfi k lokalnim, v nékterych letech vaznym skdd-
ctm. V naSich pokusech byly testovany ucinnosti insekticidnich latek ze skupiny pyretroid(i, neonikotinoidli, organofosfatli na jedince
drepcikl sbiranych v letech 2012 — 2013 a housenice pilatky fepkové v roce sbirané v roce 2014 dle metodiky IRAC 011, 021 a 025.
Tyto latky dosahovaly u vétSiny testovanych sub-populaci u€innosti 100 %. Housenice pilatky fepkové byly v roce 2014 vysoce citlivé

témér na vSechny testované ucinné latky.

Kli¢ova slova: rfepka ozima, Skddci, insekticidy, G¢innost, drepcici, Phyllotreta, Psylliodes, pilatka fepkova, Athalia rosae

Uvod

Repka olejka a ostatni brukvovité plodiny byva-
ji poskozovany nékolika druhy skidci, z nichz nekteré
lze oznalit za pravidelné — msici zelnou, blyskacka
fepkového, krytonosce fepkového, ¢tyfzubého, Sesulo-
vého a bejlomorku kapustovou. Proti nim byva nutné
oSetfeni porostu témét kazdoroéné. Naproti tomu né-
které druhy skodi lokalng, nebo jen v nékterych letech.
Skodlivost nékterych druhii se miize ménit také vlivem
zmény technologie péstovani nebo ochrany dané plodi-
ny.

Mezi druhy skodici lokalné nebo v nékterych le-
tech patii diepéici (Phyllotreta spp., Psylliodes spp.) a
pilatka fepkova (Athalia rosae). Lokalni, i kdyZ nékdy
znany vyznam Skodlivosti diepcikti (bez rozliSeni
druhtl) je dokumentovany Ustfednim kontrolnim a
zkuSebnim ustavem zemédélskym. Zminované jsou
predevsim vyskyty diepcikl v poslednich tfech letech
situované v oblasti mést Brno, Znojmo, Bfeclav, Uher-
ské Hradisté, Vsetin, Krométiz. U pilatky fepkové jsou
zminované vyznamné vyskyty piedev§im z oblasti
totoznych s vyskyty depcika.

Zménu skodlivosti v pfipadé sktidct fepky bude
pravdépodobné mozno ¢ekat v souvislosti s omezenim
moznosti mofeni osiva piipravky, obsahujici vybrané
neonikotinoidni u¢inné latky které byly na pfechodnou

Material a metody

dobu zakdzany provadécim predpisem komise EU ¢.
485/2013 od roku 2013.

Motidla pisobila i v nadzemni ¢asti rostliny a
chranila ji v nejcitlivéjsi vyvojové fazi, zejména proti
diep¢ikim a pilatkdim. Omezeni v pouziti mofidel se
péstitelé prizplisobi oSetfovanim vzchazejicich a mla-
dych porosti postiikem insekticidy, pfiCemz hojné
vyuzivané budou ptipravky na bazi pyretroidi, neoni-
kotinoidii a organofosfatu.

Uvedené skupiny ucinnych latek insekticidt
jsou vyuzivany standardné pro ochranu fepky proti
$ktidctim nejen v CR, ale i ve svété. Disledkem toho je
selekce sub-populaci $kidci knim rezistentnich,
utepky je to problém blyskacki (Meligethes spp.).
Dosud nebyl v Evrop€ provadén rozsahlejsi prizkum
situace citlivosti k insekticidim u dfepc¢ikd piipadné
pilatek (dtvody u pilatek jsou pfedevsim v jejich nee-
vidovani v seznamu Skudcd rezistentnich k insektici-
dam, lokalni vyznam, jejich Skodlivost piedev§im
v podzimnim obdobi, kdy byla rostlina v nejranéjsich
fazich chranéna motidlem). V CR zaginame provadét
screening diepciku a pilatek, u kterych predpokladame
do budoucna riziko selekce rezistence vuci insektici-
dim. V ¢lanku predkladame prvotni vysledky monito-
ringu dfepcikt a pilatek na citlivost vici insekticidiim

Monitoring a testovani bylo provadéno
podle metodik IRAC €. 11, 21, 25 (metodika testovani
rezistence pilatek k insekticidiim nebyla dosud sepsana
a v pokusech je vyuZzita metodika zaméfena na testova-
ni Gcinnosti insekticidd na blyskacka fepkového). Me-
todika byla upravena v intervalech hodnoceni, kdy bylo
vynechano hodnoceni po 1 hodiné. Do hodnoceni vy-

sledkti byly zafazeny hodnoty jedinct (pfezivsich,
mrtvych, v kieéi) po 24 hodinach, 100 % a 500 % dav-
ce ucinné latky. U 0cinné latky chlorpyrifos(etyl) jsme
provadéli vyhodnoceni po davce G¢inné latky 30 g/ha a
307, 2 g/ha. Uginné latky a davky pouzité pii testovani
rezistence jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka 1. Uinné latky a jejich davky pouZité p¥i testovani u&innosti
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ucinna latka,
prpra- etofenprox lambda.— tau-fluvalinate | cypermetrin Bllscaya 240 I Gl AT
vek/(skupin i) cyhalotrin o) ) (thiakloprid) (neo- (etyl) (organo-
a &inné 4 (pyretroid) Y 4 nikotinoid) fosf4)
latk
0% 0 % 0 % 0% 0 % 0%
4%-1,6 4% - o o o
o/ha 0,3 g/ha 4%-192¢g/ha | 4%-1gha 4 %- 2,88 g/ha 0,92 g/ha
o -
20 %- 8 g/ha 122 g/?ha 20 %- 9,6 g/ha | 20 %- 5 g/ha 20 %- 14,4 g/ha 2,9 g/ha
100 %- 40 100 % - 7,5 100 %- 48 100 %- 25 o
g/ha g/ha g/ha o/ha 100 %- 72 g/ha 9,4 g/ha
500 %-200 | 500 % - 37,5 500 %- 240 500 %- 125 o
o/ha o/ha o/ha o/ha 500 %- 144 g/ha 30 g/ha
96 g/ha
307,2 g/ha

Jedinci diepcikl testovani na ucinné latky byli sbirani v letech 2012 az 2013 predevsim na lokalitach jizni,
stiedni a severni Moravy. Testovani citlivosti pilatky fepkové k Gaéinnym latkdm bylo provadéno na jedincich pouze ze
dvou lokalit na jizni Moravé v roce 2014.

Z dat zjisténych pfi testovani byla vypocitana Gi¢innost dle Abbota (1925).

Vysledky a diskuze

Vyskyty a sbéry diepcikt byly kazdy rok znac-
né¢ ruznorodé. Mnozstvi sub-populaci v jednotlivych
letech a primérné ucinnosti testovanych davek ucin-
nych latek (ve vétSiné piipadt 100 % davek) uvadi graf
¢.la2.

V roce 2012 byla zaznamenana u vSech pouzi-
tych Géinnych latek skupiny pyretroidd ucinnost po 24

hodinach 100 %. Vyjimku tvofi pouze jedinci z jedné
lokality (Liptivka, Lambda-cyhalotrin). Pfi pouZiti
ptipravku Biscaya 240 OD (u¢inna latka thiakloprid)
nebyla zaznamendna u zadné sub-populace z lokalit
sbéru ucinnost 100 %. Po pouziti polni registrované i
desetindsobné nizsi davky ucinné latky organofosfatu
byla zaznamenana 100 % uc¢innost.

Graf 1 Utinnosti pouZitych i¢innych latek a p¥ipravku na jedince diep&ikii v roce 2012
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Graf 2 Utinnosti pouZitych iginnych latek a piipravku na jedince diep&ikii v roce 2013

V roce 2013 byla zaznamenana u vSech po-
uzitych ucinnych latek skupiny pyretroidd ucin-
nost po 24 hodinach 100 %. Vyjimku tvoii pouze
jedinci ze Ctyt lokalit po pouziti tau-fluvalinatu.
Pii pouziti piipravku Biscaya 240 OD (ucinna
latka thiakloprid) nebyla zaznamenana u zadné
sub-populace z lokalit sbéru ucinnost 100 %. Po
pouziti polni registrované i desetinasobné nizsi
davky ucinné latky organofosfatu byla zazname-
nana 100 % ucinnost.

O neucinnosti pyretroidi k diepcikiim se
zmifiuje Johansenova (2010) predev§im ve Svéd-
sku a Finsku. Autorkou je zminovana také skutec-
nost snizené ucinnosti neonikotinoidli (moznym
vysvétlenim je dle autorky pouze nizka registro-
vana polni davka u¢inné latky). Heimbach et al.
(2013) uvadi ze severniho Némecka selekci jedin-
ci drepcika olejkového rezistentnich k pyretroi-
dam. V Ceské republice doposud nékolikaleté
vysledky tykajici se selekce necitlivych sub-
populaci diepciki chybi.

Utinnosti viech uginnych latek a piipravku
pouzitych na jedince pilatky fepkové sbiranych ze
dvou lokalit uvadi graf ¢. 3.
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Uginnost eterickych i esterickych pyretroi-
da pfi kontaktu s housenicemi pilatek byla ve
viech ptipadech 100 %. U¢innost neonikotinoidu
byla vroce 2014 snizena pouze pfi testovani je-
dinct z lokality Zab&ice. U¢innost polni registro-
vané davky i davky desetindsobné niz$i ucinné
latky ze skupiny organofosfatii na housenice pila-
tek byla 100 %.

Vysledky ucinnosti vyznamnych ucinnych
latek testovanych na housenicich pilatek neni
mozné srovnat s vysledky ostatnich autort. Davo-
dem je, ze pilatka fepkova neni evidovana mezi-
narodni organizaci IRAC jako druh se sniZenou
citlivosti k insekticidim a jako lokalni Skidce
stoji Casto v pozadi zajmu agronomickou praxi.

Doporuceni pro praxi je jako v pripadé
pouziti insekticidd viici jinym Skiadcim ve vyu-
Ziti presného monitoringu vyskytu a Skodlivos-
ti, dodrZovani antirezistentnich strategii, aby
byla zajiSténa co nejdel$i moZna udrZitelnost
ucinnosti insekticidii a samoziejmosti by mél
byt pokracujici screening sub-populaci skidci
na urovern rezistence k pesticidim.
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Graf & 3 Utinnosti pouZitych u¢innych litek a pfipravku v roce 2014
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VYSKYT IMAG STONKOVYCH KRYTONOSOV A EFEKTIVNOST
OCHRANY PROTI NIM V REPKE OLEJNEJ V POLOPREVADZKOVOM
POKUSE NA LOKALITE HUL V ROKU 2014

The occurrence of the weevils Ceutorhynchus napi and Ceutorhynchus pallidactylus in oilseed rape
and effectiveness of protection against them under semi-practice experiments at locality Hul, Slovakia

Jan TANCIK, Peter BOKOR
Slovenska po/nohospodarska univerzita v Nitre

Summary: Occurrence of weevils Ceutorhynchus napi and Ceutorhynchus pallidactylus using yellow sticky traps in the oilseed rape
was monitored at locality Hul in 2014. The highest numbers of imagoes were observed during period from 11.04 to 12.03 (62 imagoes
on 6 yellow sticky traps per day). 52 % of the total number of captured imagoes representing Ceutorhynchus napi. The term for insecti-
cide was at beginning of fly weevils and effectiveness of insecticide deltamethrin + thiacloprid and cypermethrin + chlorpyrifos was high
and achieved 94,47 % (deltamethrin + thiacloprid) resp. 92,63 % (cypermethrin + chlorpyrifos).

Keywords: Ceutorhynchus napi, Ceutorhynchus pallidactylus, monitorig of fly, yelow stiky traps, protection

Souhrn: V roku 2014 sme na lokalite Hul v porastoch repky olejnej sledovali vyskyt stokovych krytonosov, krytonosa repkového (Ceu-
torhynchus napi) a krytonosa Stvorzubého (Ceutorhynchus pallidactylus) pomocou Zltych lepovych dosiek PherocomAM a Fytofarm
a nasledne ucinnost’ ochrany proti nim. Po¢as celej doby monitoringu bolo chytenych 225 imag stonkovych krytonosov. Najviac jedincov
bolo chytenych v obdobi od 11.03. - 12.03. Spolu na 6 lapaoch 62 kusov alebo priemerne 5,15 imag na jeden lapac za jeden den.
Z celkového poctu chytenych imag bolo 52 % imag krytonosa repkového. Aplikacia insekticidov bola vykonana 15.03.2014, na zadiatku
naletu imag krytonosov. Biologicka ucinnost pripravku na baze latok deltamethrin + thiacloprid bola 94,47 % a pripravku na baze cy-

permethrin + chlorpyrifos 92,63 %.

Klaéové slova: krytonos repkovy, krytonos Stvorzuby, monitoring naletu, ZIté lepové dosky, ochrana

Uvod

Stonkové krytonosy patria k najdélezitejSim
Skodcom repky ozimnej v jarnom obdobi. Su to
druhy chrobakov z ¢elade Curculionidae — krytonos
repkovy (Ceutorhynchus napi) a krytonos Stvorzuby
(Ceutorhynchus pallidactylus). Je doélezité vediet
rozlisit’ tieto dva druhy lebo sa vyrazne liSia svojim
vyvojovym cyklom a Skodlivostou atym su aj
ochranné opatrenia rozdielne (Havel, 2009). Rozli-
Senie tychto dvoch krytonosov podl'a vonkajSich
znakov nie je zlozité. Krytonos §tvorzuby je prevaz-
ne mengi, dizka tela 2,5 — 3,5 mm (Rotrekl et al.,
2014). Na krovkach ma vyrazni bledi bodku
a krovky majl jemné prazkovanie, ktoré tvoria bela-
vé Supinky. Chodidla tohto krytonosa su hrdzavo
sfarbené. Telo krytonosa repkového je dlhé 3 — 4
mm, tmavohnedé so Supinkami s hrdzavym odtie-
nom (Herda, Kazda, 2013). Imaga oboch nosanikov
nalietavaji do porastov repky skoro na jar, s tym ze
krytonos repkovy nalietava vyrazne skor nez kryto-
nos sStvorzuby. Samicky krytonosa repkového kladu
vajicka do hornych casti stonky, pod vegetany vr-
chol, kym samicky k. Stvorzubého do listovych sto-
niek alebo do hlavného nervu lista. Prvym sympt6-
mom napadnutia rastliny krytonosom repkovym su
malé, lesklé¢, neskér bielo olemované otvory
v stonkdch. Pocas predlzovania stoniek sa v mieste
otvorov vytvaraju tenké ryhy, dochadza k ich zdure-
niu a deforméaciam. Typickym prejavom je zakrpate-
nie, skricanie a praskanie byli. Pri napadnuti kryto-
nosom S§tvorzubym nevznikaju na rastlinach ziadne
vonkajsie deformécie (T6th, Hudec, 2007). Skodli-

vost’ krytonosa repkového je vécSia v porovnani
s krytonosom $tvorzubym (Sedivy, Kocurek, 1994).
Zakladom pre nutnost’ ochrany a terminu aplikacie
insekticidov je monitoring stonkovych krytonosov
a zistenie dominantného druhu krytonosa
v populécii. Tento ndlet mozno pozorovat’ pomocou
zItych vodnych misiek alebo pomocou zltych lepo-
vych dosiek. V literarnych prametioch sa udavaju
roézne prahy Skodlivosti. Diametralne sa liSia tdaje
najméd pri stanoveni kritické¢ho ¢isla jednotlivych
druhov krytonosov cize repkového a Stvorzubého.
Viacsinou sa udavaju kritické ¢islo zhodné pre oba
druhy krytonosov, ale st aj také zdroje ktoré udavaju
kritické cisla pre krytonosa §tvorzubého vyssie o 2-3
kusy ako u krytonosa repkového (Herda, Kazda,
2013). Prah skodlivosti predstavuje zaznamenanie
25 imag na Styri misky za tri dni alebo dve imaga za
tri dni na jeden lepovy pas (Anonimus, 2008). Kri-
tické ¢islo pre krytonosa repkového je Sest’ kusov na
jednu misku alebo dve imaga na lepovej doske pocas
predlzovacieho rastu repky (Herda, Kazda, 2013).
Kym Talich et al. (2013) uvadzaju ako prah skodli-
vosti pre oba druhy krytonosov vyskyt troch chroba-
kov na jednu misku alebo lepovll dosku za jeden
den.

Cielom tejto prace bolo stanovit' druhové
spektrum stonkovych krytonosov, zhodnotit’ priebeh
naletu imag, stupeil poSkodenia rastlin a G¢innost’
pouzitych insekticidov.
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Material a metody

Monitoring imag stonkovych krytonosov sme
robili vroku 2014 v poloprevadzkovom pokuse na
lokalite Hul, okres Nové Zamky, v porastoch repky
odroda Astrid. Pokusna plocha bola vo velkosti 4 x 5
ha. Vyskyt imag krytonosa repkového (Ceutorhynchus
napi) akrytonosa Storzubého (Ceutorhynchus palli-
dactylus) sme sledovali pomocou Zltych lapacov (lepo-
vych dosiek). Styri lapaée Pherocom AM a dva lapace
Fytofarm boli inStalované 04.03.2014 na neoSetrenej

Vysledky a diskusia

kontrolnej ploche. Lapace sme kontrolovali kazdé dva
az tri dni na zaciatku naletu krytonosov. Nachytané
imaga sme umiestnili do ocislovanych nadob
a v laboratoriu sme pod binokuldrom determinovali
druh krytonosa. Hodnotenie napadnutia stoniek sme
robili 10. juna rozrezavanim 100 rastlin. Aplikéciu
insekticidov pripravkov Proteus 110 OD (deltamethrin
+ thiacloprid) a Nurelle D (cypermethrin + chlorpyri-
fos) sme vykonali 15.03.2014.

V roku 2014 pocas celej doby monitoringu bolo
chytenych 225 imag stonkovych krytonosov. Najviac
jedincov bolo chytenych 12.03. spolu na 6 lapacoch 62
kusov alebo priemerne 5,15 imag na jeden lapac za 1
den (tabulka 1). Nebol zaznamenany vyrazny rozdiel
v pocte chytenych imag na jednotlivych typoch Zltych
lapacoch. Na Styroch lapacoch Pherocom AM bolo
v obdobi od 04.03. do 04.04. chytenych 142 imag, co
predstavuje 35,5 imag na jeden lapac, kym za rovnaké
obdobie na dvoch lapacoch Fytofarm bolo chytenych
len 85 imag, Co predstavuje 42,5 imag na jeden lapac.
Ani v druhovom spektre nebol zaznamenany vyrazny
rozdiel. Z celkového poctu 225 chytenych imag bolo

117 imag krytonosa repkového ¢o je 52 %, kym kryto-
nosa §tvorzubého bolo o nie¢o menej ¢ize 108 imag o
je 48 % (tabulka 2).

Takyto vyskyt imag stonkovych krytonosov sa
odrazil aj na vysokom pocte poskodenych rastlin. Na
kontrolnej ploche bolo poskodenych 95 % rastlin. Vo
variante kde bol aplikovany pripravok Proteus 110 OD
bolo poskodenych 5 % rastlin a vo variante s priprav-
kom Nurelle D bolo poskodenych 7 %. Biologicka
ucinnost’ pripravku Proteus 110 OD bola 94,47
a pripravku Nurelle D 92,63 % (tabulka 3).

Tabul’ka 1: Nalet imag krytonosa repkového a krytonosa Storzubého na ZIté lapace v porastoch repky olejnej
na neosetrenej ploche na lokalite Hul v roku 2014.
Jednotlivé ¢isla predstavuju pocet imag krytonosa zaznamenanych na zltych lapacoch.

63. | 83. | 113. | 123. | 143. | 153. | 183. | 223. 4.4. spolu
Fytofarm 1 1 1 3 8 4 1 - 1 28 47
Fytofarm 2 - 1 2 6 5 2 5 2 15 38
Spolu Fytofarm 85
PherocomAM1 - - 4 8 6 - 2 0 6 26
PherocomAM?2 - - - 8 12 - - 4 6 30
PherocomAM3 - 4 1 14 11 - 6 0 6 42
PherocomAM4 - 2 4 18 6 - 6 2 6 44
Spolu Pherocom AM 142
spolu vSetky 1 8 14 62 42 3 19 9 67 225
priemer na 1 lapaé 0,16 1,3 23 10,3 7,0 0,5 3,16 1,5 11,16
Priemer na deii/1 lapac 0,08 | 0,6 | 0,76 | 5,15 3,5 0,25 1,05 | 0,375 | 0,86
Tabulka 2: Druhové spektrum krytonosov chytenych na ZIté lapace v porastoch repky olejnej
na lokalite Hul v roku 2014.

Druh krytonosa 63. | 83. | 11.3. | 123. | 143. | 153. | 183. | 22.3. | 44. | spolu %
krytonos repkovy 1 7 11 47 33 1 8 2 7 117 52
krytonos §torzuby 0 1 3 15 2 11 7 60 108 48

spolu 1 8 14 62 42 3 19 9 67 225 100

V roku 2013 bolo na sledovanej lokalite Hul,
pocas celej doby monitoringu chytenych 225 imag
stonkovych krytonosov. V podobnych pokusoch usku-
to¢nenych v roku 2011 a 2013 Tancik a Bokor (2011,
2013) zaznamenali ovela nizsi vyskyt imag stonkovych
krytonosov len 85 vroku 2013 aeSte menej v roku
2011 len 45 jedincov. Naopak, spominani autori v roku
2012 na lokalite Dolny Ohaj zaznamenali podobny
pocet jedincov v zltych lapacoch - 230 jedincov. Vy-

razny rozdiel ne bol ani v druhovom zloZeni stonko-
vych krytonosov. V roku 2014 na lokalite Hul percen-
tualny pomer jedincov krytonosa repkového a k. Stvor-
zubého 52 k 48 %. Na lokalite Jarok v roku 2013 vy-
razne dominoval druh krytonos Stvorzuby (Tancik,
Bokor, 2013), kym v roku 2012 na lokalite Dolny Ohaj
vyrazne dominoval druh krytonos repkovy (Tancik,
Bokor, 2012). V roku 2011 na lokalite Dolné Lefan-
tovce bol pomer jedincov krytonosa repkového
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ak. stvorzubého 1:1 (Tancik, Bokor, 2012). Viaceri
autori z Ciech uvadzaju v porastoch repky dominanciu
krytonosa Storzubého ako napriklad Spizer et al. (2012)
na lokalite Kroméfiz, Havel (2009) na Opavsku, Bube-
nik, Peza (2009) na Morave. V literatire sa vSak uva-
dza aj vyskyt oboch druhov (Sedivy, Koctrek, 1994;
Sedivy, Vasak, 2002; Stranc et al., 2008).

Tabulka 3: Percento poskodenych rastlin krytono-
som repkovym a krytonosom $torzubym po aplika-
cii pripravkov Proteus 110 OD a Nurelle D —
15.03.2014 na lokalite Hul. Hodnotenych bolo 100

V roku 2014 na sledovanej lokalite bolo napad-
nutie stoniek spdsobené larvami krytonosov vysoké.
Na neoSetrenej kontrole bolo poskodenych az 95 %
rastlin. Rovnako vysoké napadnutie bolo zistené
v roku 2012 na lokalite Dolny Ohaj, tiez 95 % rastlin,
s priemerom 4,1 larva na jednu stonku (Tancik, Bokor,
2012) a v roku 2013 na lokalite Jarok o nieco nizsie (84
%). Vroku 2011 na lokalite Dolné Lefantovce bolo
nizke napadnutie stoniek larvami. Maximalny vyskyt
imag krytonosov vroku 2014 na sledovanej lokalite
bol zaznamenany uZ na zaciatku druhej dekady marca
je to pat’ tyzdinov skor ako vroku 2013 na lokalite

rastlin. Jarok, ked’ maximalny vyskyt imag bol zaznamenany

27.04. (Tancik, Bokor, 2013).

Pripravok % poskode- | Biologické ucin- o -
nych stoniek nost’(%) Aplikacia insekticidov v roku 2014 bola vyko-
Proteus 110 OD 5 94,47 nana 15.04. — tri dni po maximalnom vyskyte imag.
Nurelle D 7 92,63 Tento faktor je hlavnym dévodom vysokej ucinnosti
Kontrola 95 aplikovanych pripravkov v danom roku. Podobna situ-

acia bola v roku 2012 ked po aplikacii insekticidov
vykonanych v ¢ase masového vyskytu bola zazname-
nana vysoka t¢innost’ (Tancik, Bokor, 2012).
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KORELACE MEZ] CITLIVOSTI CESKYCH A SLOVENSKYCH
POPULACIT BLYSKACKU NA PYRETROID LAMBDA-CYHALOTHRIN
A NEONIKOTINOID THIACLOPRID (BISCAYA 240 OD)

Correlation between susceptibility to pyrethroid lambda-cyhalothrin and neonicotinoid thiacloprid
(BISCAYA 240 OD) in pollen beetle populations from the Czech Republic and Slovakia

Marek SEIDENGLANZY, Jana POSLUSNAL, Jifi ROTREKL?, Pavel KOLARIK?, Eva HRUDOVA?,
Pavel TOTHS, Jifi HAVEL#, Tomas SPITZERS, Milena BERNARDOVA®

LAgritec Sumperk; 2Zemédglsky vyzkum Troubsko; 3Mendelu v Bmé; “OSEVA Zubf; SAgrotest fyto Kroméfiz;
6ZkuSebni stanice Kluky

Summary: Susceptibilities of 86 Meligethes aeneus samples in 2011, 68 samples in 2012 and 60 samples in 2013 from the Czech
Republic (and partly from Slovakia, too) were simultaneously tested with lambda-cyhalothrin and thiacloprid through the use of adult vial
tests. Significant differences (p<0.05) in estimated LCsg g0 values for lambda-cyhalothrin and even thiacloprid were recorded in many
cases. No correlations between untransformed LC values for the two insecticides were recorded in the Meligethes collections (2011 -
2013). Contrary to that, in one season (2012) the linear correlations showed as significant (p<0.05) between Log10 transformed LCg
values (r = 0.38291).

Key words: adult vial tests; Insecticide Resistance Action Committee IRAC; pollen beetles; pyrethroid resistance; neonocotinoids,
thiacloprid

Souhrn: V letech 2011 - 2013 byla testovana citlivost ¢eskych a ¢aste¢né i slovenskych populaci blyskack (2011: 86 populaci, 2012:
68 populaci, 2013: 60 populaci) sou¢asné na pyretroid lambda-cyhalothrin a neonikotinoid thiacloprid. V mnoha pfipadech byly mezi
jednotlivymi populacemi zaznamenany signifikantni rozdily (p<0,05) v hodnotach LDsy a LDg, pro lambda-cyhalothrin i thiacloprid. Mezi
netransformovanymi hodnotami LDsy, a LDgy 0odhadnutymi pro obé ucginné latky nebyla zaznamenana zadna korelace. U transformova-
nych hodnot byla zaznamenana slaba avsak signifikantni korelace (r = 0.38291) mezi Log10 hodnotami LDgy odhadnutymi pro obé latky
jen v roce 2012. Ceské populace blyskackd vykazuji velmi nizkou citlivost na lambda-cyhalothrin a vysokou variabilitu v kontaktni citli-
vosti na thiacloprid

Kliéova slova: lahvickovy test; Insecticide Resistance Action Committee IRAC; blyskacci; rezistence proti pyretroiddm; neonikotinoidy,

thiacloprid.

Uvod

Mezi esterické pyretroidy v CR registrované na
blyskacky patii: lambda-cyhalothrin, deltamethrin,
cypermethrin, alfa-cypermethrin, zeta cypermethrin,
gamma-cyhalothrin. Populace evropskych a ceskych
blyskacklti vykazuji vysokou turoven rezistence proti
témto latkam jiz nekolik let (Zimmer & Nauen 2011,
Seidenglanz et al. 2014, Heimbach & Miller 2013, a
mnoho dalsich). Na vétsiné lokalit v CR vykazuji po-
stiiky esterickymi pyretroidy na blyskacky nedostatec-
nou ucinnost. Po vyfazeni extrémné necitlivych popu-
laci (jejich hodnoty LD jdou do tisicovych hodnot a
velmi zkresluji primér, viz tab. 1) z jednotlivych roc-
nikovych kolekei se primérnd hodnota LDy, (dévka
potiebna na zniceni 90 % jedinct v populaci) odhadnu-
tda pro lambda-cyhalothrin v roce 2013 pohybovala
kolem 45 g u.l.ha”, v roce 2014 jiz kolem 99 g t.L.ha™
(registrovana davka je pfitom 7,5 g u.Lha™). Stav v CR
je vsoucasnosti jiz pIn¢ srovnatelny se situaci
v Némecku. Zde mél ale vyvoj rezistence rychlejsi
prubéh. Posledni citlivé populace na lambda-
cyhalothrin byly ve stfednim Némecku zaznamenany
v roce 2009. U nas jsme je zaznamenali naposled, a to
jiz jen ve velmi nizkém podilu, v roce 2012 v jiznich
Cechéach (monitorujeme situaci od roku 2009). Srov-
name-li hodnoty LDs, odhadované pro lambda-
cyhalothrin pro jednotlivé ro¢nikové kolekce populaci
blyskacka (2009 - 2014), zjistime, Ze nejcitlivejsi po-
pulace zaznamenana za celou dobu monitoringu méla
LDs, 0,05 g u.lha™. Nejcitlivéjsi populace v kolekci

zroku 2014 méla tuto hodnotu jiz 1,02 g u.lha™. To
znamend, ze nejcitlivéjsi populace v souboru z roku
2014 je 20-krat méné citliva nez nejcitlivéjsi populace
zaznamena za celou dobu monitoringu (nejcitlivejsi
populace byla zaznamenana v roce 2010 na jizni Mo-
rave). Z uvedeného vyplyva, Ze situace se stale horsi, 1
kdyz byly v posledni dobé registrovany na blyskacky
dva nové insekticidy se zcela odliSnym mechanismem
ucinku (pymetrozine, indoxacarb).

Testovani citlivosti blyskackli na neonikotinoid
thiacloprid (testuje se piimo pfipravek BISCAYA 240
OD) probiha v CR v ramci projekti QHS81218 a
QJ1230077 od roku 2011. Insecticide Resistance Acti-
on Committee (IRAC) doporucuje laboratorni metodu
IRAC 021. Je tieba fici, ze tato metoda ma fadu nevy-
hod. Postihuje pouze kontaktni efekt a nikoliv pozero-
vy, ktery je u neonikotinoidi velmi dulezity.
Z vysledki tak nelze odhadovat, jak se testovany neo-
nikotinoid chova na poli. Na druhou stranu pouzivani
této metody neni bezcenné. Lze totiz indikovat zmény
v citlivosti populaci, a pokud se testuje vétSi mnozstvi
vzorkll vice let, je mozné vysledovat urCité¢ trendy.
V soucasné dob¢ existuji dvé respektované studie pub-
likované v Casopise Pest Management Science (Zim-
mer & Nauen 2011, Zimmer et al. 2014), ze kterych
vyplyva, ze béhem let 2009 - 2013 nedoslo v Evropé
k posunidm citlivosti blyskackt proti tomuto insektici-
du. Nam se to jevi ponékud jinak, i kdyZ pouZivame
stejnou metodu. Vychazi nam, ze mezi testovanymi
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¢eskymi populacemi jsou mnohdy statisticky vyznam-
né rozdily v citlivosti na kontaktni efekt thiaclopridu.
Nekteré populace jsou pievazné tvorené jedinci, ktefi
hynou po vystaveni velmi nizkym dévkam, jiné obsa-
huji urcity podil jedinct schopnych bez viditelné ujmy
prezit i vysoké davky. To je pak pfi¢inou vysoké varia-
bility v souborech populaci, coz se projevuje velkymi
rozdily mezi hodnotami LDsy a LDy, stanovenymi pro
jednotlivé populace v daném roce testovani. Navic, jak
se zda, rok od roku roste podil populaci velmi necitli-
vych na kontaktni pisobeni thiaclopridu. V roce 2012 a
2013 byly zaznamenany populace i vice jak 500 x
méné citlivé v porovnani s populaci nejcitlivéjsi. Vy-

Material a metody

soka variabilita v citlivostech jednotlivych ceskych
populaci k této latce je pfinejmensim zdrojem nejistoty
do budoucna.

Cilem tohoto pfispévku je ukazat, zda jsou mezi
citlivosti ¢eskych a slovenskych populaci blyskacki
k pyretroidu lambda-cyhalothrin a neonikotinoidu
thiacloprid néjaké asociace - pozitivni korelace. Pozi-
tivni vysoké hodnoty koeficientl korelace (r; signifi-
kantni pro p<0,05) by naznacovaly moznost existence
resp. moznost selekce nasobné rezistence k obéma
latkam (resp. obéma skupinam latek, které tyto vybrané
insekticidy prestavuji).

Vletech 2011 - 2013 byly zrdznych lokalit
v CR (v roce 2012 také na Slovensku) odebirdny vzor-
ky populaci blyskacki (Meligethes aeneus). Sbéry byly
pofizovany v prubéhu dubna - pocatku cervence
zejména z porostl fepky ozimé (v nékolika pfipadech
téz z fepky jarni, hoic¢ice bilé a maku). Jednotlivé po-
pulace pak byly v laboratofi testovany na citlivost
jednak wvuci pyretroidu lambda-cyhalothrinu jednak
vici neonikotinoidu thiaclopridu. V roce 2011 bylo
k obéma latkam soucasné otestovano 86 populaci,
vroce 2012 68 populaci a vroce 2013 60 populaci.
U kazdé z testovanych populaci byly tedy zjistény
hodnoty charakterizujici jejich citlivost k jedné a druhé
ucinné latce. Pro kazdou z testovanych populaci byly
odhadnuty hodnoty LDsy a LDy, pro lambda-
cyhalothrin i pro thiacloprid pomoci softwaru Polo Plus
v.2 (LeOra Software, Berkeley, CA). Pro kazdou roc-
nikovou kolekci populaci tak byl shromazdén dostatek
datovych dvojic pro provedeni korelacnich analyz mezi
hodnotami LDs, a LDy, odhadnutych pro obé latky.
Korelacni analyzy byly provedeny jednak z netrans-

Vysledky a diskuse

formovanymi hodnotami LD, jednak s LoglO trans-
formovanymi hodnotami. Cilem bylo zjistit, jestli
u populaci s nizsi citlivosti na lambda-cyhalothrin klesa
téz citlivost na thiacloprid (hodnoty korelac¢niho koefi-
cientu r nad 0,5; p<0,05), ¢i spolu citlivost k obéma
latkdm nesouvisi (nizké hodnoty r; p>0,05), nebo jestli
nizsi citlivost k lambda-cyhalothrinu neni v korelaci
s vyS$i citlivosti na thiacloprid (hodnoty r pod - 0,5;
p<0,05). Korelaéni analyzy byly provedeny pomoci
Statistica software v.10 (STATSOFT, Inc. 1984-2013).
Vlastni laboratorni testovani blyskackt na citlivost
k obéma latkam bylo provadéno prostiednictvim lah-
vickovych testt (adult vial tests) doporucenych pro
tyto ucely Insecticide Resistance Action Committee
(IRAC). Testovani citlivosti na lambda-cyhalothrin
bylo provadéno metodou IRAC 011 v. 3, testovani
citlivosti na thiacloprid metodou IRAC 021 (v testech
se pouziva komeréni formulace BISCAYA 240 OD).
Ob¢ laboratorni metody jsou podrobné popsany a volné
pristupné na:
http://www.irac-online.org/teams/methods/.

Z tabulky 1 je patrné, jak mezi lety 2009 az
2013 postupné rostly minimalni hodnoty LDsg _ g9 od-
hadované pro lambda-cyhalothrin v jednotlivych se-
zonnich kolekcich ceskych populaci blyskackd. To
jednoznacné signalizuje, Ze citlivé populace z naseho
uzemi jednodusSe mizi. Déle je z této tabulky ziejmé, ze
mezi hodnotami LDs _ g9 jsou dost velké rozdily (min -
max / ro¢nik), ze zde tedy existuje v tomto smyslu

znacna variabilita. Srovnavat primérné hodnoty LD
v podstaté ztraci smysl, nebot’ jsou velmi ovlivnény
pfitomnosti extrémnich hodnot v ro¢nikovych soubo-
rech. Z grafu 1 je pak zfejmé, jak rok od roku roste
v jednotlivych kolekcich podil necitlivych az extrémné
necitlivych populaci k lambda-cyhalothrinu (vysvétle-
no v legend¢ ke grafu 1).

Tabulka 1: Vyvoj letalnich davek (LD) odhadovanych pro pyretroid lambda-cyhalothrin u ¢eskych populaci
(v roce 2012 také u slovenskych) populaci blyskacka mezi lety 2009 - 2013.
Jedna se o vysledky laboratorniho testovani (metoda IRAC 011).

Kolekee populaci celkovy ppéet populaci tes- | min - max (a pr_L:lmémcjl) lrlodlvlo:[y LI? pro lambda—cyh’a:klothrin (gl
blyskacka tovanych na 1a.mbda— ha) v ur€ité ro¢nikové kolekci populaci
cyhalothrin LDs, LDy,
2009 111 0.08 - 42.27 (2.52) 0.60 - 16591.44 (185.96)
2010 125 0.05 - 46.78 (3.15) 0.61 - 3481.64 (97.25)
2011 102 0.24 - 19.92 (3.89) 2.08 - 992.52 (62.34)
2012 (CZ) 83 0.80 - 68.31 (7.75) 4.36 - 6249.71 (189.62)
2012 (SK) 10 0.54 - 2.82 (1.36) 4.16 - 11.83 (8.08)
2013 82 0.52 - 64.48 (6.43) 5.38 -30760.21 (419.02)

*max. registr. davka lambda-cyhalothrinu do 7epky: 7.5 g u.l.ha’
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RR LDsogo0e-2013)

Graf 1: Srovnani jednotlivych ro¢nikovych kolekei
(2009 - 2013) Ceskych (slovenskych) populaci
blyskacki (jednotlivé populace = mala kolecka)

z hlediska postupného ristu podilu necitlivych ¢i
extrémné necitlivych populaci k lambda-
cyhalothrinu v nich. Jedna se o populace s vysokymi
hodnotami RR LDjs, (viz osa y).
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Hodnota RR LDs, vyjadruje, kolikrat je konkrétni populace (= kazdé
jednotlivé malé kolecko) méné citlivd k lambda-cyhalothrinu

notou LDs, za celou dobu monitoringu: 0,051 g G.l./ha). Do-
chézi-li k ristu podilu populaci s hodnotami RR LDs, nad 30,
signalizuje to intenzivni selekci rezistentnich populaci na tkor
citlivych na daném Gzemi, co? je pro CR jiz nekolik let charak-
teristickeé.

V tabulce 2 jsou sefazeny vysledky laboratorni-
ho tetovani kontaktni citlivosti naSich populaci
blyskackli na neonikotinoid thiacloprid (testovana
Biscaya 240 OD). Z vysledki je patrné, ze i v piipadé
této latky minimalni hodnoty LD (LDsy i LDyg)
v pribéhu let 2011 - 2013 rostly. Celkové jsou hodnoty
LD v jednotlivych souborech znaéné rozkolisané (min -
max / ro¢nik). To je velmi dobfe patrné i ze srovnani
hodnot RR LDs, stanovenych pro jednotlivé populace
v porovnavanych rocnikovych kolekcich (stejné¢ tak
jako v pfipadé lambda-cyhalothrinu jde o pomér mezi
LDs, konkrétni populace ku LDs, nejcitlivéjsi populace
za celou dobu monitoringu). Podil necitlivych ¢i do-
konce extrémné necitlivych populaci ke kontaktnimu
pusobeni thiaclopridu v souborech rok od roku roste
(Graf 2).

RR LDsogo11-200m

Graf 2: Srovnani jednotlivych ro¢nikovych kolekci
(2011 - 2013) ceskych (slovenskych) populaci
blyskackii (jednotlivé populace = mala kolecka)

z hlediska postupného rustu podilu necitlivych ¢i
extrémné necitlivych populaci ke kontaktnimu efek-
tu thiaclopridu (BISCAYA 240 OD) v nich.
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Jedna se o populace s vysokymi hodnotami RR LDs, (viz 0sa y).
Zpiisob vypoctu RR LDsy a jeho smysl vysveétlen v legendé ke
Grafu 1.

Jak je patrné z Tabulek 112 a Grafii 1 a 2 vyka-
zuje citlivost ¢eskych populaci k obéma insekticidim
znacnou variabilitu. Otazkou tedy je, jestli se u popula-
ci vykazujicich nizsi citlivost k lambda-cyhalothrinu
projevi také nizsi citlivost k (kontaktnimu efektu) thi-
aclopridu? Jinak feceno, klesa citlivost vici lambda-
cyhalothrinu v korelaci s citlivosti vici thiaclopridu?
Vysledky korelacnich analyz ne-transformovanych i
transformovanych (Log 10 transformace) hodnot LDs,
a LDgy odhadnutych pro jednotlivé populace simultan-
né¢ testované na oba insekticidy jsou sefazeny
v Tabulce 3. Z vysledkd v této tabulce je ziejmé, ze
mezi netransformovanymi hodnotami LD neexistuje
zadna asociace. V ptipadé transformovanych dat byla
ovSem Vv jednom pftipadé (Slo o korelaci mezi hodnota-
mi LDgy vroce 2012) zaznamenana signifikantni
(p<0,05), 1 kdyz pomérné slaba korelace (r = 0,383).

Tabulka 2: Vyvoj letalnich davek (LD) odhadovanych pro neonikotinoid thiacloprid u ¢eskych populaci
(v roce 2012 také u slovenskych) populaci blyskacku mezi lety 2011 - 2013.
Jedna se o vysledky laboratorniho testovani (metoda IRAC 021).

celkovy podet populaci testova- | min - max (a primérné) hodnoty LD pro thiacloprid (g t.1. ha™) v
kolekce popula- | . . Mook s . T
oi blvskackit nych na thiacloprid (BISCAYA ur€ité rocnikové kolekci populaci

y 240 OD) LDs, LDy,

2011 90 0.26 - 48.50 (11.10) 5.78 -2597.73 (133.94)
2012 (CZ) 64 0.73 - 156.70 (20.88) 6.05 - 23285.12 (619.81)
2012 (SK) 8 2.08 - 13.84 (7.38) 26.51 - 108.65 (55.20)

2013 62 0.95 - 1008.67 (43.49) 7.24 - 71868.46 (1535.53)

*registr. davka thiaclopridu do 7epky je: 72 g d.l.ha™
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Tabulka 3: Vysledky korela¢nich analyz (hodnoty Pearsonovych koeficienti korelace r) mezi hodnotami LDs,
a LDy odhadnutych pro jednotlivé populace blyskacki testované sou¢asné na lambda-cyhalothrin (LC)
a thiacloprid (TH) v letech 2011 - 2013. Korelace jsou vyjadieny zvlast’ pro kaZdou ze tiech ro¢nikovych kolekei.

rotnik tesij(?\faeri }l? CO}? 1;};1;1 Ci porovnavané pro- koeﬁcient1 s Hladina y}'/— koeﬁcieng s Hladina yy-
TH meénné korelace r ~ | znamnosti (p) | korelace r ° | znamnosti (p)

2011 36 LC LDsp x TH LDsy 0.10247 0.348 0.15868 0.144

LC LDgy x TH LDy, -0.01700 0.877 0.14848 0.172
2012 68 LC LDsp x TH LDsy 0.10360 0.401 0.17552 0.152

LC LDgy x TH LDy, -0.01410 0.909 0.38291* 0.001
2013 60 LC LDsp x TH LDsy -0.03990 0.762 -0.09720 0.460

LC LDgy x TH LDy, -0.02250 0.865 0.03083 0.815

Vypocet vychazi z netransformovanych hodnot LD.
2\ypocet vychazi z Log10 transformovanych hodnot LD.
*hodnoty r oznacené * ukazuji na pripady, kde byla zaznamenéna signifikantni linearni korelace (p < 0.05) mezi srovnavanymi promennymi

Zavér

o Ceské i slovenské populace blyskackli vyka- livosti vici kontaktnimu pisobeni neonikoti-
zuji vysokou trovefi rezistence proti esteric- noidu thiacloprid.
kému pyretroidu lambda-cyhalothrin. Postiiky e Rozdily v citlivosti ¢eskych (a slovenskych)
zalozené na této skupiné latek (pyretroidy) na populaci blyskacktt k obéma insekticidim
vétsing lokalit CR proti tomuto $kadci selZou. (lambda-cyhalothrin x thiacloprid) nejsou vza-

e Ceské (i slovenské) populace blyskacki sou- jemng asociovany. Nic nenasvéd¢uje na moz-
Casné vykazuji vysokou variabilitu v citlivosti nost selekce nasobné rezistence k obéma in-
vici pyretroidu lambda-cyhalothrin. sekticidim soucasné.

o Ceské (ne ovsem slovenské) populace
blyskacka vykazuji vysokou variabilitu v cit-
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VYSKYT BIELEJ HNILOBY A VERTICILIOVEHO VADNUTIA
RASTLIN V PORASTOCH REPKY OZIMNEJ NA SLOVENSKU
V ROKU 2014

Occurrence of white rot and verticillium wilt in Winter Rapeseed fields in Slovakia during 2014

Peter BOKOR?, David BECKA2 Monika TOTHOVAL
1Slovenskéa pofhohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: During 2014 we have monitored occurrence of white rot and verticillium wilt, two important fungal rapeseed diseases and
differences in infestation between rapeseed cultivars under semi-practice conditions at localities Hul, PraSice and Galovany in Slovakia.
We found that the most widespread rape diseases were verticillium wilt and white rot in 2014. The cultivars SY Cassidy, Orion, DK
Exquisite, NK Grandia, a Gordon KWS in Slovakia were infected at least from all. White rot occurrence was founded during evaluation
of plants diseases on all location in Slovakia and average white rot incidence fluctuated from 0.674 to 6.22 %. The resistant cultivars
against Sclerotinia sclerotiorum were Sidney, NK Grandia, DK Expower, Arsenal a Basalti CS.

Keywords: rapeseed disease, white rot, Sclerotinia sclerotiorum, verticillium wilt, Verticillium longisporum, cultivars resistance

ozimnej bielej hniloby a verticiliového vadnutia a rozdiely v napadnuti medzi jednotlivymi odrodami v poloprevadzkovych pokusoch. K
najrozSirenejSim chorobam, repky na vSetkych sledovanych lokalitach boli verticiliové vadnutie a biela hniloba. K najodolnejSim odro-
dam v roku 2014 pestovanych v poloprevadzkovych pokusoch na Slovensku patrili SY Cassidy, Orion, DK Exquisite, NK Grandia,
a Gordon KWS. Symptémy bielej hniloby boli pozorované na v8etkych hodnotenych lokalitdch a priemerné napadnutie rastlin bolo od
0,67 do 6,22 %. K najodolnejSie proti bielej hniloby sa javili odrody Sidney, NK Grandia, DK Expower, Arsenal a Basalti CS.

Klacové slova: choroby repky ozimnej, biela hniloba, Sclerotinia sclerotiorum, verticiliové vadnutie, Verticillium longisporum, rezistencia

Uvod

Biela hniloba, ktorti sposobuje patogén Sclerotinia
sclerotiorum patri k najskodlivej$im chorobam repky
ozimnej v podmienkach Europy. Vyskyt bielej hniloby
v porastoch repky ozimnej moZe spdsobit’ zniZenie Grody
az 0 50 % (Bolton et. al. 2006). Najcastejsim prejavom
bielej hniloby je vddnutie a nadzové dozrievanie rastlin
(Nywvall, 1979). Patogén S. sclerotiorum preziva sklerdci-
ami v pdde, na ktorych sa za vhodnych podmienok tvoria
plodnicky apotécia s vreckami a askosporami (Huang and
Kozub 1991, 1994). Na skleréciach sa moézu apotécia
tvorit’ pri teplotach od 7 do 24 °C (Hao et al. 2003; Wu
and Subbarao 2008). Délezitejsim faktorom ako optimal-
na teplota je vysoka vlhkost’ pody pretrvavajica aspon 10
dni bez vysusenia (Abawi and Groganl1979), pricom po-
zadujici vodny podny potencial by mal byt medzi v roz-
medzi od 0,008 - 0,5 MPa (Hao et al. 2003). Infekcie
rastlin askosporami a tvorba i rozvoj 1ézii vyzaduju teplo-
ty 12 - 25 °C (Abawi and Grogan 1979; Willetts et al.
1980; Heran et al. 1999; Young et al. 2004) a minimalne
16 - 23 hodinové ovlhcenie listov (Willetts et al. 1980;
Koch and Tiedemann 2005) a relativnu vlhkost’ vzduchu
od 48 do 72 hodin vyssiu ako 90 % (Abawi and Grogan
1979; Boland and Hall 1988). Vyskyt choréb v porastoch
repky je teda vyrazne ovplyvnené priebehom pocasia
pocas vegetacnej doby a jedna sa o ro¢nikovu zalezitost’,
pri¢om najmi roky s vy$simi zrazkami sa vyznacuji mi-
moriadnym vyskytom bielej hniloby (Becka et al., 2012).
V poslednych rokoch patri k najrozsirenejSim chorobam

Material a metody

vporastoch repky na Slovensku verticiliové védnutia,
ktoré sposobujii patogénne huby z rodu Verticillium (Be¢-
ka et al., 2012, Bokor et al. 2013). Patogény z rodu Verti-
cillium prenikaju do cievnych zvdzkov, produkuju myko-
toxinov a spOsobujii ich upchavanie ¢im sa zastavuje
privod vody, €o sposobuje odumieranie rastlin (Schna-
thorst, 1981). Skodlivost’ verticiliového vddnutia je velka
a straty na urode mozu dosiahnut’ aj 70 % (Dunker, et al.,
2006). Najmi v krajinach severnej Eurdpy (Svédsko,
Pol'sko, sever Nemecka) patri toto ochorenie k najskodli-
vej§im na repke (Kroeker 1970, Heale and Karapapa
1999). V stcasnosti pestované odrody repky ozimnej su
vSeobecne nachylné alebo maji len slabt toleranciu proti
hube Verticillium longisoporum (Rygulla, et al. 2008,
Falak et al. 2011). Autori Gladders (2009) a Gladers et al.
(2011) zistili ur¢ité rozdiely medzi odrodami repky ozim-
nej v nachylnosti k napadnutiu patogénom Verticillium
longisporum.

Ciel'om nasSich pozorovani v roku 2014 bolo zhod-
notit’ zdravotny stav porastov repky ozimnej v polopreva-
dzkovych pokusoch a zistit’ rozdiely v odolnosti jednotli-
vych odréd repky ozimnej k patogénom spdsobujucim
bielu hnilobu a verticiliové vddnutiu rastlin. Cielom tiez
bolo zistit' biologicktl Géinnost’ fungicidov, ktoré boli
pouzité ochranu repky ozimnej proti najdolezitejSim pato-
génom.

Zdravotny stav porastov repky ozimnej v roku
2014 v poloprevadzkovych pokusoch na lokalitich Hul
(okres Nové Zamky), Prasice (okres Topol'¢any) a Galo-
vany (okres Liptovsky Mikula§) sme hodnotili ku koncu
vegetacnej doby. V poloprevadzkovych pokusoch bolo na

lokalitdch Galovany a PraSice vysiatych 31 odréd ozimnej
repky, ktoré predstavovali jednotlivé varianty. Na lokalite
Hul bolo vysiatych 28 odrdd. V obdobi kvitnutia boli
jednotlivé odrody fungicidne oSetrené kvoli sledovaniu
vplyvu tohto oSetrenia na vyskyt chordb. Hodnotenie bolo
robené na variantoch fungicidne oSetrenych a kontrol-
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nych, ktoré neboli poCas vegetacie fungicidne oSetrené.
Velkost poloprevadzkovych parciel bola 0,2 - 0,5 ha.

Na kazdom sledovanom variante sme zhodnotili
3 x 100 rastlin vo faze dozrievania. Presna diagnostikacia

Vysledky a diskusia

jednotlivych rastlin bola urobena na zaklade makrosko-
pickych symptémov a potvrdena v laboratornych podmi-
enkach. Statistické zhodnotenie vysledkov bolo urobené
pomocou programu STATGRAPHICS.

Pri hodnoteni zdravotného stavu repky v roku
2014 sme na vSetkych troch lokalitdch v poloprevadzko-
vych pokusoch zaznamenali symptomy bielej hniloby a
verticiliového véddnutia repky. Podobne aj vroku 2013
sme na rovnakych lokalitach zistili tieto dve najrozsirenej-
Sie choroby repky ozimnej (Bokor et al. 2013). V roku
2012 sa biela hniloba v poloprevadzkovych pokusoch
s repkou vobec nevyskytla (Bokor et al. 2012). Napriek
prognézam, pri ktorych sme predpokladali vyssi vyskyt
bielej hniloby v porastoch repky a vy$§imi thrnmi zrdzok
v obdobi kvitnutia repky, bol vyskyt bielej hniloby
v poloprevadzkovych pokusoch v roku 2014 v porovnani
s minulym rokom niZzsi.

V tomto roku sme pri hodnoteni zdravotného stavu
porastov repky v poloprevadzkovych pokusoch na Slo-
vensku zaznamenali nizSie vyskyty bielej hniloby v po-
rovnani s rokom 2013. Pri Statistickom zhodnoteni prie-
merného napadnutia rastlin patogénom Sclerotinia sclero-
tiorum na vsetkych troch lokalitach boli medzi jednotli-
vymi odrodami zistené Statisticky vyznamné rozdiely
(tabul’ka 1). V priemere najnizsi pocet rastlin s vyskytom
bielej hniloby bol zisteny pri odrodach Sidney (0,67 %),
NK Grandia (1,00 %), DK Expower (1,22 %), Arsenal
(1,33 %) a Basalti CS (1,44 %). Vyskyt rastlin so sym-
ptomami bielej hniloby pri najmenej napadnutych odro-
dach nepresiahol 1,5 %. V roku 2013 pri najmenej napad-
nutych odrodach sa vyskyt bielej hniloby vyskytoval
v rozmedzi od 4,00 do 4,67 % (Bokor et al. 2013). Naj-
vyssi vyskyt bielej hniloby sme zistili pri odrodach Galia
5,11 %), PX 106 (5,67 %) aSY Cassidy (6,22 %).
V minulom roku sme symptémy bielej hniloby zazname-
nali v najvdcSej miere zaznamenali pri hodnoteni odrod
Jumper, DK Expower a Kodiak, pricom priemerné napad-
nutie bolo ovel’a vyssie ako v tomto roku a presiahlo 11 %
(Bokor et al. 2013).

V roku 2013 bol v porastoch repky ozimnej za-
znamenany vy$$i vyskyt bielej hniloby, ¢o stiviselo najméi
s vhodnej$imi poveternostnymi podmienkami pre rozvoj
patogéna a jeho rozsirenie. Vysoké thrny zrazok v tomto
roku v mesiacoch april a maj ovplyvnili dozrievanie a
Sirenie askospor. V obdobi kvitnutia repky ozimnej, v
maji, dosiahli na vac§ine uzemia Slovenska uhrny zrazok
az 150 - 200 % z dlhodobého normalu. Prave v obdobi
kvitnutia su rastliny repky nachylne k infekcii askospora-
mi huby Sclerotinia sclerotiorum spdsobujticej bielu
hnilobu (Jamaux and Spire, 1999). Rovnako aj Sun and
Yang (2000) uvadzaju, ze k dozrievaniu a uvolfiovaniu
askospor je vSak potrebna dostatocna vlhkost. Aj v roku
2014 boli vmaji na vicSine Uzemia Slovenska zrazky
nadpriemerné, ale niz$ie zrazky v juni pravdepodobne
zastavili rozsirenie infekcie a preto v tomto roku neboli
také vyrazné vyskyty bielej hniloby v porastoch repky ako
v minulom roku.

Najnizsi vyskyt bielej hniloby v roku 2014 sme
zistili na lokalite Galovany, kde na jednotlivych varian-
toch bolo napadnutych od 0 do 4 % rastlin. Na lokalite

v Prasiciach boli symptomy bielej hniloby zistené na
1- 7 % rastlin a najvyssSie vyskyt bielej hniloby bol
zisteny v Huli, kde sa pocet napadnutych rastlin pohy-
boval od 0 az do 13 %. Aj vroku 2013 bolo zistené
najvysSie napadnutie rastlin patogénom S. sclerotiorum
na lokalite Hul, v priemere 15,52 %. Priemerné hodno-
ty napadnutia a Statistické zhodnotenie vplyvu lokality
na vyskyt bielej hniloby v porastoch repky na lokali-
tach PraSice, Galovany a Hul v roku 2014 je uvedeny
v tabul’ke 2. Medzi jednotlivymi lokalitami boli zistené
Statisticky vyznamné rozdiely.

Tabul’ka 1: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%)
z poloprevadz. pokusov na troch lokalitach 2014

Odroda Pocet P}rlloe(;?lzrtr;é LSD test homogenity
Sidney 6 0,67 a
NK Grandia 6 1,00 ab
DK Expower 9 1,22 ab
Arsenal 9 1,33 abc
Basalti CS 9 1,44 abc
Trumph 9 1,67 abcd
Orion 9 1,67 abed
DK Exstorm 6 2,00 abcdef
Rohan 9 2,11 abcde
Mercedes 9 2,22 abcdef
Torpedo 9 2,22 abcdef
PT211 9 2,33 abcdef
Graf 9 2,33 abcdef
DK Exquisite 9 2,33 abcdef
Jenifer 9 2,44 abcdef
PT205 9 2,56 abcdefg
Hibiscus 9 2,78 abcdefgh
Hybrirock 9 3,11 abcdefgh
Regis 9 3,22 abcdefghi
Ladoga 9 3,44 bedefghi
Muller 24 9 3,56 bedefghi
Marathon 9 3,56 bedefghi
Astronom 9 3,78 cdefghij
SY Saveo 9 4,00 defghij
Peter 29 9 4,33 efghij
Jumper 9 4,56 efghij
Gordon KWS| 9 4,67 fghij
Bonanza 9 5,00 ghij
Galia 9 5,11 hij
PX106 9 5,67 ij
SY Cassidy 9 6,22 j

abcdefghij - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie
st preukazané rozdiely pri hladine 95 % (LSD test)

Najrozsirenej$im ochorenim repky v roku 2014,
rovnako v predchadzajtcich ro¢nikoch bolo verticilio-
vé vidnutie rastlin repky. Statistické zhodnotenie vy-
skytu verticiliového védnutia a odolnost’ odrod repky

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 11. - 12. 12. 2014

-83 -



ozimnej vo¢i patogénom Verticilium spp. na vsetkych
troch hodnotenych lokalitach je uvedena v tabulke 3.
Medzi jednotlivymi odrodami repky ozimnej pestova-
nymi na Slovensku boli zistené Statisticky preukazné
rozdiely v napadnuti repky ozimnej patogénmi Verticil-
lium spp. (tabul’ka 3).

Tabulka 2: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin
(%) z poloprevadzkovych pokusov na troch sledo-
vanych lokalitach na Slovensku v roku 2014

Lokalita Podet P}rlfglllzrtzé Tukeyovt}t/e;tsl};)mogeni—
Galovany | 93 1,55 |a
Prasice 93 3,31 b
Hul 84 4,40 c

abc - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine 99 % (Tukeyov test)

K najodolnejsim odrodam v roku 2014 pestova-
nych v poloprevadzkovych pokusoch na Slovensku
patrili SY Cassidy (priemerné napadnutie 41,56 %),
Orion (44,00 %), DK Exquisite (44,67 %) a NK Gran-
dia (50,56 %). Priemerny pocet napadnutych rastlin vo
variantoch s tymito odrodami nepresiahol 51,00 %.
V priemere na vSetkych troch lokalitdch bolo najviac
rastlin so symptomami verticiliového vadnutia zistené
pri odrodach Regis (63,89 %), Mercedes (64,67 %)
aPX 106 (68,67 %) (tabulka 3). V tomto roku sme
zistili ovel'a vys§Siu Groven napadnutia rastlin patogén-
mi zrodu Verticillium spp. v porovnani s minulymi
rokmi. Urovei napadnutia sa pohybovala od 41,56 do
68,67 %. V roku 2013 sa napadnutie v jednotlivych
variantoch pohybovalo priemerne od 6,33 do 17,33 %
(Bokor et al. 2013) a v roku 2012 sa napadnutie jednot-
livych odrdd pohybovalo od 9 % do 55 % (Bokor et al.
2012). V roku 2014, podobne ako v predchadzajucich
ro¢nikoch, sme najvysSie napadnutie zaznamenali na
lokalite Galovany. V tomto roku bol priemerny vyskyt
verticiliového védnutia na lokalite Galovany vel'mi
vysoky az 82,68 % (tabulka 4). Priblizne o polovicu
menej napadnutych rastlin sme zaznamenali na lokali-
tach Hul (38,91 %) a PrasSice (47,78 %). Vo vyskyte
verticiliového véddnutia na jednotlivych lokalitdich sme
zaznamenali $tatisticky vyznamné rozdiely.

Na lokalitach Hul a Prasice sme v roku 2014
zistili priemerné napadnutie 38,91 % resp. 47,78, pri-
¢om v roku 2013 bolo priemerné napadnutie na tychto
lokalitach len 6,00 % resp. 6,39 %. Na lokalite Galova-
ny sa napadnutie jednotlivych odrdd pohybovalo od
70,33 do 94 %, a priemerné napadnutie bolo 82,68 %.
V roku 2013 sme zistili na lokalite Galovany napadnu-
tie 24,14 % a v roku 2012 31,43 % (Bokor et al. 2012,
2013).

Pri porovnani vyskytu rastlin so symptémami
bielej hniloby v kontrolnych - neosetrenych a fungicid-
ne oSetrenych variantoch v kazdom roku boli zistené
preukazné rozdiely (tabulka 5). Kym vo variantoch
fungicidne oSetrenych bolo zistené priemerné napadnu-
tie 1,80 % vroku 2013 a 1,55 % v roku 2014 tak vo
variantoch neoSetrenych bolo priemerne napadnutych
az 7,32 % resp. 3,09 % rastlin. U&innost pouzitého

pripravku (cyproconazole + azoxystrobin) bola
v obidvoch rokoch dostato¢na a vyrazne znizila nega-
tivny vplyv ochorenia v oSetrenych porastoch, hoci
autori Spitzer et al. (2012) zistili, Ze pripravky podob-
ného charakteru maji nizSiu G¢innost v porovnani
s pripravkami s G¢innymi latkami flusilazole, flusilazo-
le + carbendazim, a cyproconazole + carbendazim.
Utinnost’ fungicidov zévisi najmé od terminu aplikacie
(Del Rio et al. 2007) a dosiahnutd G¢innost’ fungicidu
najmé v roku 2013 (75,41) poukazuje na jeho aplikaciu
v optimalnom termine. Podobne Statisticky vyznamné
znizenie sklerotiniovej hniloby rastlin po aplikécii
fungicidov pozorovali aj Brazauskiené et al. (2013),
najmé v rokoch s vy$§im infekénym tlakom patogéna.
Pouzitie fungicidnych pripravkov na ochranu porastov
repky ozimnej proti hube S. sclerotiorum malo velky
vyznam aj v roku 2014. Dosiahnuta fungicidna G¢in-
nost’ v tomto roku bola nizsia, ale celkovy pocet na-
padnutych rastlin v oSetrenych porastoch bol nizsi ako
v roku 2013.

Tabul’ka 3: Priemerny vyskyt verticiliového vidnu-
tia rastlin repky (%) z poloprevadzkovych pokusov
na troch lokalitach na Slovensku v roku 2014

Odroda Pocet P}r::(;?lzgé LSD test homogenity
SY Cassidy 9 41,56 |a
Orion 9 44,00 |ab
DK Exquisite 9 44,67 |abc
NK Grandia 6 50,56 |abcd
Gordon KWS 9 51,00 |abcd
Sidney 6 51,39 |abcde
Bonanza 9 52,78 bede
Graf 9 52,89 bedef
Jenifer 9 53,33 bedefg
Galia 9 53,78 cdefg
DK Expower 9 54,00 cdefg
Torpedo 9 55,00 defgh
Ladoga 9 55,11 defghi
Jumper 9 55,11 defghi
SY Saveo 9 55,56 defghi
DK Exstorm 6 55,56 defghi
Peter 29 9 57,89 defghi
PT205 9 58,56 defghi
Marathon 9 59,00 defghi
Hybrirock 9 59,78 defghij
PT211 9 59,78 defghij
Hibiscus 9 59,89 defghij
Trumph 9 61,33 efghij
Arsenal 9 61,67 efghij
Rohan 9 61,78 efghij
Basalti CS 9 61,89 efghij
Muller 24 9 62,44 fghij
Astronom 9 62,67 ghij
Regis 9 63,89 hij
Mercedes 9 64,67 ij
PX106 9 68,67 j

abcdefghij - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie
su preukazané rozdiely pri hladine 95 % (LSD test)
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Tabul’ka 4: Vyskyt verticiliového vidnutia rastlin
repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch
na sledovanych lokalitach na Slovensku v roku 2013

Priemerna | Tukeyov test homogenity
hodnota HSD

Hul 84 3891 |a
Prasice 93 47,78 b
Galovany | 93 82,68 c

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie sd
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Lokalita Pocet

Tabul’ka 5: Porovnanie vyskytu bielej hniloby (%)
v neoSetrenych a fungicidne oSetrenych variantoch
a biologicka ucinnost’ pouzitych fungicidov v polo-
prevadzkovych pokusoch na lokalitach v PraSiciach,
v Huli a v Galovanoch v rokoch 2013 a 2014

Priemerna | Tukeyov test

Rok 2013 variant Pocet

hodnota homogenity
Osetrené 279 1,80 a
Neosetrené 279 7,32 b

Fungicidna G¢innost’ — 75,41 %

Priemerna | Tukeyov test

Rok 2014 variant Pocet

hodnota homogenity
Osetrené 270 1,55 a
Neosetrené 270 3,09 b

Fungicidna G¢innost — 49,84 %
ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Fungicidne oSetrenie vykonané, aby sa zabrani-
lo infekcii rastlin patogénom Sclerotinia sclerotiorum
sposobujiucim bielu hnilobu znizilo aj pocet rastlin so
symptomami verticiliového vidnutia repky. Vyskyt
verticiliového védnutia vo variantoch, ktoré boli oSe-
trené fungicidom bol vo vsetkych troch hodnotenych
ro¢nikoch 2012, 2013 a2014 Sstatisticky vyznamne
nizsi (tabulka 6) v porovnani s variantmi kde nebolo
osetrenie urobené. Napadnutie odrdd repky ozimne;j,
ktoré neboli oSetrené bolo vrokoch 2012 a 2013
priblizne trikrat vySSie v porovnani s oSetrenymi odro-

Zaver

dami (tabul’ka 6). Fungicidna ucinnost’ v tychto rokoch
dosiahla 63,15 % resp. 60,10 %. V roku 2014 bola
dosiahnutd fungicidna ucinnost’ len 38,49 %. Tento
udaj ovplyvnilo najmé vysoké napadnutie rastlin repky
na lokalite Galovany, ked’ sme na tejto lokalite zazna-
menali od 71 % do 94 % (priemer 82,68 %) napadnu-
tych rastlin. Najméd nizSie teploty v letnom obdobi
predstavovali vhodné podmienky pre rozvoj ochorenia
na tejto lokalite. Na oSetrenych variantoch na lokalite
Galovany bolo zaznamenanych v priemere 62,47 %
napadnutych rastlin. Fungicidna a¢innost’ na tejto loka-
lite dosiahla len 24,43 %.

Tabul’ka 6: Porovnanie vyskytu verticiliového vid-
nutia rastlin (%) v neoSetrenych a fungicidne oSe-
trenych variantoch a biologicka ucinnost’ pouZzitych
fungicidov v poloprevadzkovych pokusoch na loka-
litach v PraSiciach, v Huli a v Galovanoch v rokoch

2012,2013 a 2014
Rok 2012 | - Priemerna | Tukeyov test homoge-
: odet X
Variant hodnota nity

Osetrené 186 8,80 a
Neosetrené | 186 23,88 b
Fungicidna G¢innost’ — 63,15 %

Rok 2013 N Priemerna | Tukeyov test homoge-
. Pocet -
Variant hodnota nity

Osetrené 279 4,86 a
Neosetrené | 279 12,18 b
Fungicidna G¢innost — 60,10 %

Rok 2014 y Priemerna | Tukeyov test homoge-
: Pocet .
Variant hodnota nity

Osetrené 270 34,69 Ja
Neosetrené | 270 56,40 b
Fungicidna u¢innost — 38,49 %
ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Zaverom mozeme konstatovat, ze zdravotny
stav porastov repky ozimnej v poloprevadzkovych
pokusoch na Slovensku vroku 2014 bol vyrazne
ovplyvneny zrazkami v maji, ktoré podporili rozvoj a
roz$irenie bielej hniloby. Napriek tomu bol zdravotny a
kondi¢ny stav porastov repky ozimnej vel'mi dobry k
¢omu prispeli vyborné podmienky pre vyvoj repky uz
na jesenn v roku 2013 po zaloZeni porastov a mierny
priebeh zimy. Dobry kondi¢ny stav porastov repky
ozimnej a nizsie uhrny zrazok v juni zastavili vyraznej-
Sie rozSirenie a rozvoj bielej hniloby. NajrozsirenejSim

Pouzita literatura

ochorenim na vsetkych lokalitdich bolo verticiliové
vidnutie repky. Na kazdej lokalite tiez boli zistené aj
symptomy bielej hniloby. K najodolnej$im odroddm v
roku 2014 pestovanych v poloprevadzkovych pokusoch
na Slovensku patrili SY Cassidy, Orion, DK Exquisite,
NK Grandia, a Gordon KWS a najodolnejsie proti
bielej hniloby sa javili odrody Sidney, NK Grandia,
DK Expower, Arsenal a Basalti CS. Napriek tomu, ze
fungicidna u¢innost’ pripravkov bola v roku 2014 niz-
§ia, v porovnani s predchadzajucimi, vyskyt bielej
hniloby v oSetrenych porastoch bol minimalny.

Literatara je k dispozicii u autorov.
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OCHRANA REPKY PROTI CHOROBAM
POMOCT BIOLOGICKYCH PRIPRAVKU

The use of biologic agents in the control of rapeseed diseases

JiF HAVEL!, Eliska ONDRACKOVA?2
1OSEVA Opava; 2Agritec Sumperk

Summary: In the field trials of oilseed rape was tested the influence of protein hydrolysates, mycoparasitic fungi Clonostachys rosea,
registered fungicides and bioagent Polyversum to the disease control and seed yield. The efficacy of all bioagents compared by chemi-
cal fungicides was approximately half to Phoma lingam, further diseases were absent. The influence of treatments to seed yield was

very low.

Keywords: winter rapeseed; Phoma lingam; seed yield; protein hydrolysates; Clonostachys rosea

Souhrn: V polnich pokusech byl srovnavan vliv hydrolyzat( bilkovin, mykoparazitické houby Clonostachys rosea, registrovanych fungi-
cidt a biopreparatu Polyversum na zdravotni stav a vynos ozimé fepky. V porovnani s fungicidy byl u¢inek biologickych pfipravk( na
Phoma lingam zhruba poloviéni, jiné choroby nebyly hodnotitelné. Vliv oSetfeni na vynos semen byl velmi maly.

Klicova slova: ozima rfepka; Phoma lingam; vynos semen; hydrolyzaty bilkovin; Clonostachys rosea

Uvod

Biologické pripravky piedstavuji moznou alterna-
tivu k fungicidiim na chemické bazi. Jsou to ¢isté pfirodni
latky, proto neptedstavuji zatéz pro zivotni prostiedi a
byly by vhodnou alternativou pro ekologickou produkci.

Material a metody

Cilem prace bylo ovéfit vlastnosti novych perspektivnich
produktli a zjistit moZnost jejich pouziti v péstitelské
technologii fepky.

Utinek biologickych ptipravki na ozimou fepku
byl sledovan v polnich pokusech OSEVA vyvoj a vy-
zkum na pracovisti v Opavé. Bylo pouzito standardni
uspofadani pokusu, velikost parcel byla 10 m* ve 4
opakovanich. Do pokusu byla zafazena neoSetfena
kontrola a varianty se standardnim oSetfenim registro-
vanymi fungicidy Horizon, Amistar Xtra a biologic-
kym ptipravkem Polyversum. U vSech experimental-
nich hydrolyzati (T-KER-H1, T-KER-H2 a TRN-H1)
byla pouzita jednotnd davka 5 1/ha koncentrovaného
roztoku hydrolyzatd scca 30 % suSiny. Standardni
ptipravky byly pouzity v davkach a terminech dle plat-

Vysledky a diskuse

né registrace. Houba Clonostachys rosea byla kultivo-
vana na zivné pidé PDA. Té&sné pied aplikaci (2 tydny
po naockovani) byly kolonie houby i s zivnou pidou
rozmixovany ve vod¢ (4 Petriho misky/3 1 vody) a
ihned aplikovany postfikem. Byly hodnoceny fytotoxi-
cita, zac¢atek kvétu, poléhani, vyska porostu, zdravotni
stav, vynos semen a obsah tuku. Napadeni chorobami
bylo hodnoceno dle metodiky EPPO PP 1/78(3) (Euro-
pean Plant Protection Organization, viz
www.eppo.org). Vysledky byly zpracovany pomoci
analyzy variance a stanoveni u¢innosti dle Abbotta.

V pokuse byl porovnavan G¢inek 2 keratinovych
a 1 kolagenniho hydrolyzatu a mykoparazitni houby
Clonostachys rosea se standardnim o$etfenim na che-
mické bazi registrovanymi fungicidy a na biologické
bazi komercnim ptipravkem Polyversum. Termin apli-
kace hydrolyzati byl urcen na zakladé piedchozich
vysledkit (Havel et al. 2013). Houba Clonostachys
rosea byla na fepce testovana poprvé, byla proto apli-
kovana obdobné jako ptipravek Polyversum. Vysledky
jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Ozimé fepka byla seta do dobfe pfipravené pu-
dy. Studené pocasi v zafi ponékud zbrzdilo pocatecni
rust fepky, teply zbytek podzimu ale umoznil fepce se
dobte vyvinout. Porosty $ly do zimy silné a dobie za-
pojené. Zima byla neobyc¢ejné mirna, k zadnému vyzi-
movani rostlin nedoslo. Na jafe byly velmi pfiznivé
podminky pro rist a vyvoj fepky. Vyskyt skidci byl
minimalni, porost nebylo nutno oSetfovat proti Skid-

cum. Chladngjsi pocasi v prvych dvou kvétnovych
dekadach branilo rozvoji houbovych chorob. Vlivem
bourky s ptivalovym destém a narazy vétru porost pied
koncem kveteni znaéné polehl. Porost rovnomeérné
dozral a poskytl velmi vysoky vynos semen.

Silné polehnuti porostu jesté pred ukoncéenim
kveteni znemoznilo stanovit vysku porostu. Urcité
snizeni vysky porostu by mohlo nastat pouze u osetfeni
Horizonem, ktery ma morforegulacni ucinek, u ostat-
nich variant je vliv oSetieni na vysku porostu prakticky
vyloucen. Porost rovnomérné polehl, rozdily mezi
jednotlivymi variantami nebyly pozorovany, toto hod-
noceni proto neni uvedeno. Vynos semen byl neoby-
¢ejné vysoky, Nejvyssi vynos mély ob¢ varianty oSet-
fené fungicidy, rozdily nebyly statisticky prukazné.
Nepatrné vyssi vynos nez kontrola mélo pouze oSetieni
hydrolyzatem TRN-HI1, u zbylych testaénich variant
byl vynos semen nepatrné¢ nizsi nez u kontroly. Na
obsah tuku mélo oSetieni jen velmi maly vliv.
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Tabulka ¢. 1 Napadeni Phoma lingam, vynos semen a obsah tuku

Varianta | Aplikaéni faze | Phoma % napadeni | Utinnost % | Vynos semen t/ha | Relace % | Obsah tuku % | Relace %
kontrola 54,50a 0,00 7,87 a 100,00 43,69 ab 100,00
T-KER-H1 BBCH 55 46,25a 15,14 7,07 a 98,43 43,63 ab 99,85
T-KER-H2 BBCH 55 43,62a 19,97 6,93 a 96,53 43,24 ab 98,95
TRN-HI BBCH 55 47,62a 12,61 7,19 a 100,11 43,19 ab 98,84
Horizon BBCH 55 34,53a 36,64 7,47 a 104,13 43,79 ab 100,83
Polyversum BBCH 55 43,50a 20,18 7,01 a 97,59 44,22 a 101,21
Polyversum BBCH 65 43,48a 20,22 6,94 a 96,63 43,10b 98,64
Amistar Xtra | BBCH 65 32,31a 40,71 7,28 a 101,46 43,49 ab 99,53
C. rosea BBCH 59 43,64a 19,94 7,15a 99,62 43,96 ab 100,61
C. rosea BBCH 65 48,50a 11,01 6,74 a 93,96 43,11b 98,66

BBCH 55 - na hlavnim kvétenstvi se oddélily jednotlivé kvéty (zaviené)

BBCH 59 - prvni korunni platky kvéti viditelné, kveéty jeste zaviené

BBCH 65 - plny kvet, asi 50 % kvéti na hlavnim stonku otevienych, prvé korunni platky jiz opadavaji
LiSi-li se pismena u jednotlivych primeéri, je rozdil mezi primery statisticky priikazny

Vyskyt chorob byl pomérné neobvykly. Hodno-
titelny vyskyt byl pouze u Phoma lingam, zadné dalsi
choroby nebyly zaznamenany. Prestoze byl kvéten
srazkov€ nadnormalni, hlizenka (Sclerotinia sclerotio-
rum) se v pokuse téméi nevyskytovala. VSechna oset-
feni byla na fomovou hnilobu G¢inna. Nejlepsi Gi¢innost
byla u obou fungicidnich oSetfeni, oSetfeni na bazi hub
nebo hydrolyzati mélo ucinek polovi¢ni.

Hydrolyzaty se v zemédélstvi pouzivaji pomér-
né bézné jako hnojivo a stimulatory ristu a vyvoje
rostlin. Hydrolyzaty pouzité v pokuse byly pfipraveny
na Univerzit¢ Tomase Bati ve Zliné na zaklad€ paten-
tované hydrolytické alkalické dechromace (Kolomaz-
nik et al., 1999) s Gpravou dle uzitného vzoru ¢. 24517
(2012). Vysledny produkt ma optimalizovanou distri-
buci molarnich hmotnosti aminokyselinovych fragmen-
ti a kromé stimula¢nich vlastnosti ma i schopnost
indukovat rezistenci rostlin vic¢i chorobam. Tato in-
dukce rezistence je pomérné specificka (Havel et al.,
2013), u nékterych polnich plodin (méak) a chorob
(fuzarioza) se ucinek neprojevil. Opét se potvrdilo, ze
v porovnani s fungicidy je ucinek experimentalnich
hydrolyzat ptiblizné polovi¢ni. Vzhledem k tomu, ze

Zaveér

obdobny ucinek ma tento typ hydrolyzati i na hlizen-
ku, je tento typ pfipravki pro pouziti v fepce velmi
perspektivni a to i do ekologického zemédé€lstvi, proto-
ze jde o latku biologického piivodu nezatézujici zivotni
prostfedi, jejiz vyroba je mnavic velmi levna.
V ptedchozich letech hydrolyzaty tohoto typu dokézaly
zvysit vynos semen o 5 — 10 %. V roce 2014 ke zvyse-
ni vynosu nedoslo, pravdépodobné proto, Ze vynosova
uroven byla vtomto roce tak vysokd, Ze rostliny na
stimulaci uz nedokazaly pozitivné reagovat.

Clonostachys rosea je jedna z nejéastéji se vy-
skytujicich padnich mykoparazitickych hub se schop-
nosti snizovat vyskyt a Skodlivost patogenni pudni
mykoflory. Ondrej a Ondrackova (2014) zjistili 100 %
inhibi¢ni uéinnost C. rosea vuc¢i houbé Sclerotinia
sclerotiorum. Od téchto autort také pochazi kultura C.
rosea pouzita v tomto pokusu. Byl zjistén pozitivni vliv
oSetfeni houbou C. rosea na napadeni fepky houbou
Phoma lingam, vyssi G¢inek mélo oSetteni ve fazi pro-
dluzovaciho ristu. Vliv oSetfeni ve fazi plného kvétu
proti Sclerotinia sclerotiorum se nemohl projevit, pro-
toze tato choroba se v pokuse prakticky nevyskytovala.

Uginek biologickych piipravki na choroby
ozimé tfepky je sice niz§i, nez u fungicidl na che-
mické bazi, ale jejich prednosti je, Ze jde o latky
nezatézujici zivotni prostfedi a bez rizika rezidui.
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STIMULACNT UCINKY PRIPRAVKUO RADY GALLEKO
Stimulation effect of preparations GALLEKO

Marcin KOZAK, Wiadystaw MALARZ, Matgorzata GNIADZIK, Martin KALUZA

Wrocfaw University of Environmental and Life Sciences

Summary: In the years 2013/2014 at the Research Station Pawlowice near Wroclaw, field and laboratory experiments were conducted
on the reaction of winter rapeseed under different GALLEKO stimulators. Weather conditions affected the evaluated morphological
features of plants and crude fat content in the seeds. They also had an effect on seed and crude fat yields. The experiment confirmed
the positive effect of stimulator application on seed and crude fat yields in winter rapeseed.

Key words: GALLEKO, winter rapeseed, stimulator, yield

Souhrn: V letech 2013/2014 byl ve Vyzkumném zemédeélském Ustavu Pawtowice nedaleko Wroctawi zaloZen polni a laboratorni pokus
za UCelem sledovani reakci vynosu fepky ozimé, na rdzné stimulatory fady GALLEKO. Povétrnostni podminky ovlivnily zkoumané
morfologické znaky a tim nasledné také vynos semen a olejnatost. Pokus s fepkou ozimou prokazal pozitivni vliv aplikace stimulator(

na vynos semen a tuku.

Kliéové slova: GALLEKO, fepka ozima, stimulator, vynos

Uvod

Olejniny patii v Ceské republice k cenénym
plodinam, vyrazn¢ diverzifikujicim moznosti zeméd¢l-
skych podnikli ve smyslu péstovani pestré skladby
rostlinnych druhiti. Rada z nich patii k plodinam zlep3u-
jicim a pasobi tak jako pferuSovace osevnich sledd,
Casto pretizenych obilninami. Mezi olejninami, pésto-
vanymi v Ceské republice ma zcela mimofadné posta-
veni fepka olejka, a to zejména ve své ozimé formé
(Baranyk a kol. 2013). Rekordni sklizenn fepky 1,53
milionu tun v roce 2014 je skoro o 47 procent vyssi nez
desetilety prumér. Také odhadovany hektarovy vynos
3,94 tuny je nejvyssi v historii CR, proti lofisku vzrostl
o 14,2 procenta. Vyméra poli osetych fepkou letos
klesla o sedm procent na 389 tis. hektard
(www.financninoviny.cz).

Hybridni fepka se v Ceské republice péstuje na
provoznich plochach jiz vice nez deset let, a to od roku
1998. Pocatecni vyrazné zvySovani ploch bylo vystfi-
dano mnohem mirnéjSim tempem rdstu mezi roky
2002/03 a 2007/08. V poslednich letech jsou vsak pii-
ristky podilu hybridnich odrid na celkovych plochach
fepky opét vyznamné. V uplynulém roce se v CR pés-
tovaly hybridni odridy na 63 % ploch osetych certifi-
kovanym osivem, a letos je to dokonce vice nez 70 %
(Baranyk a kol. 2013). Pro intenzivnéjsi podminky
péstovani jsou zpravidla vhodné&j$i hybridni fepky
s vyssimi naroky na agrotechniku nez odrtdy liniové,
které v§ak mohou produkéné dosahovat az na hranici
hybridnich materialti (Horak 2007).

Pfi péstovani riznych odriid ozimé fepky je di-
lezitou podminkou podpora odolnosti olejky k nepftiz-
nivym vliviim vnéj$iho prostfedi béhem vegetace rost-
lin. Pouzivani rostlinnych stimuldtorti v ozimé fepce

Material a metody

brzy zjara se jiz stalo standardnim opatienim (Kozak
2009).

Vyrobky GALLEKO® jsou pomocné latky
s ucinky stimulatort a adaptogentl. Vyuzivaji se foliar-
n¢ u fady polnich plodin. Galleko kof‘en - ucinek toho-
to ptipravku spociva ve vzajemném pasobeni humino-
vych latek, auxind a protistresovych latek a vyzivovych
prvkl. Spolu napomahaji vytvofit silny kofenovy sys-
tém s bohatym vlaSenim pro dostatecny piijem vody
azivin zpudy. Zarovei umozihuje vytvorit zdravy
asilny kotenovy krcek rostliny s velkym mnoZzstvim
zdravych pupenti-vétvi. V pripad¢ prudkého ristu rost-
lin pusobi také jako morforegulator.

Galleko univerzal ma Siroké pouziti a je uréen
pro podporu rtstu rostlin v prubéhu celé vegetace od
vytvofeni kofent a listové plochy pfes obdobi hlavniho
rustu, az do kveteni a rustu plodld. ZlepSuje vyuziti
vlahy a dodané vyzivy. Vhodna je aplikace na porosty
pred prichodem prudkého ochlazeni nebo obdobi su-
cha.

Galleko Kvét a plod je uréeny pro oblasti
s nizkymi nebo nedostatecnymi srazkami, pro vSechny
polni plodiny po celé obdobi hlavniho ristu. Na ozimé
a jarni plodiny pfed kvétem, v obdobi kveteni a po
dobé odkvétu. Podporuje rist mladych plodd. Je vhod-
ny, i pokud potfebujeme zvysit a prodlouzit ucinek
soucasn¢ aplikovanych postiikl a vyzivy. Zvysuje prah
odolnosti vii¢i chorobam. Podporuje intenzivni tvorbu
zasobnich a t¢innych latek, cukri, silic, hot¢in.

Cilem pokusu je ovéfeni ucinkd ptipravkd rady
GALLEKO® na tvorbu vynosu hybridni fepky ozimé.

V letech 2013/2014 byl ve Vyzkumném zeme-
délském ustavu Pawlowice nedaleko Wroctawi zaloZen
polni pokus za ucelem sledovani reakei hybridni odru-
dy SY Kolumb F; fepky ozimé na rtzné stimulatory

firmy Trisol s.r.0. Jednofaktorovy pokus byl zaloZzen na
¢tyfech opakovanich. Jednotlivé parcely byly rozdéle-
ny do 3 pruhtl, pfi¢emz na kazdy z nich byl aplikovan
jiny prfipravek. Poradi stimulatord bylo losovéano
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aliSilo se navzdjem na jednotlivych parcelach. Na
kazdé parcele zistal jeden pruh bez aplikace preparatu
(kontrola). Zkoumany byly nasledujici varianty:

Tabulka 1. Pokusné varianty v letech 2013/2014
Table 1. Treatment of experimental in 2013/2014

Po-
fadi Varianta Faze Phase Datum Date
Num- Treatment
ber
1 kontrola — control - -
Kofen podzim +
5 0,5 dm*-ha’! e | 15.10.2013
Univerzal | 13 81 113 032014
0,5 dm’>ha’ race
Kofen jarni regene-
3 0,5 dm>ha™ race + 13.03.2014
Kvét a plod faze zlutych | 7.04.2014
0,5 dm’ha’ poupat

V pokusu zaseta odrida SY Kolumb F; méla
HTS 5,90 g, klicivost 95 %. Vysevek: 50 semen na
1 m? (doporu&eny 3lechtitelem).

Vysledky

Porost fepky byl na jafe piihnojen regeneracni
davkou dusiku 100 kg N-ha™ (ledek amonny). Po rege-
neracni davce nasledovalo pfihnojeni dusikem ve fazi
butonizace 70 kg N-ha™ (mo&ovina).

Reakce ptdy v IM KCl byla lehce kysela s na-
sledujici zasobenosti Zivin: P — vysoka, K — stiedni, Mg
— velmi vysoka (Tabulka 2). Repka byla vysévéna
(27. 8.2013) v poétu 50 semen na 1 m?, s roztedi fadka
15 cm. Davka dusiku pied setim byla 40 kg N-ha
(mocovina), fosforu 60 kg P,Osha (trojity superfos-
fat), drasliku 120 kg K,O-ha™" (draselna sal).

Pred sklizni bylo na 10-ti rostlinach z kazdé
parcelky sledovano: vyska rostlin, vyska k 1. plodné
vétvi, pocet vétvi 1. fadu a pocet SeSuli na rostling.
Kromé toho byl u 20-ti SeSuli pochazejicich ze stfedni
Casti termindlu stanoven pocCet a hmotnost semen
vSeSuli a HTS. Pokus byl sklizen v plné zralosti
(18.7.2014) pomoci parcelkového kombajnu. Che-
mické analyzy semen byly laboratorné stanoveny stan-
dardnimi metodami. Biometrické znaky byly hodnoce-
ny analyzou variance a byly hodnoceny na hladiné
vyznamnosti 0=0,05 %.

V dusledku dobrého pocasi bylo mozno pidu
kvalitné zpracovat pro seti. Zaseto bylo v optimalnim
terminu (27. 8. 2013) pro danou oblast. Poéet vzchaze-
jicich rostlin na m* byl vysoky a pohyboval se mezi
42 - 47. Podzimni vegetace byla velmi dlouha — konec
10. 1. 2014, rostliny velice dobfe piezimovaly. Na jare
se podet rostlin fepky na 1 m® snizil jen asi o 4,5 %.
Jaro bylo zrychlené — pocatek vegetace 6.3.2014
(o cely mésic rychlejsi oproti vegetaci 2012/2013).
Pocasi se ménilo v obdobi vegetace a bylo podle teplo-
ty nadpramérné.

Aplikace stimulatord (varianta 2 a 3) méla pru-
kazny vliv na vysku rostlin, pocet vétvi 1. fadu, pocet
Sesuli na rostliné a pocet semen v jedné Sesuli, oproti
kontrole (Tabulka 3).

Zaveér

U parametru pocet Sesuli na rostliné bylo dosa-
zeno statisticky prikazného rozdilu varianty €. 2, a 3
oproti kontrole. Pocet semen v 1 Sesuli vySel dobte ve
vSech variantach s aplikaci stimulatord. U parametru
vyska k 1. plodné vétvi se pokusné varianty neliSily
(Tabulka 3).

Hmotnost semen v 1 Sesuli, HTS, a vynos se-
men byl prokazatelné ovlivnén aplikaci biostimulatoru
ve srovnani s kontrolou (Tabulka 4), kde nejvys$siho
vynosu i HTS bylo dosazeno u varianty ¢. 2. Nejvyssi
narist vynosu semene byl u varianty ¢. 2, a to
0 +19,1 % oproti kontrole. Olejnatost semen byla nej-
vys$$i u varianty ¢. 2 (Tabulka 4). Nejvyssi vynos oleje
z hektaru a nejvys$si narist vynosu oleje na hektar,
ktery je vztazeny ke kontrole, byl zaznamenan u vari-
anty . 2.

1. Aplikace simuléator pozitivné¢ ovlivnila mor-
fologické tidaje fepky ozimé, s vyjimkou vys-
ky k 1. plodné vétvi v roce 2014.

2. Vroce 2014 ve vynosu semen z 1 ha nejlépe
dopadla aplikace Galleko Koten — 0,5 I/ha +

Pouzita literatura

Galleko Univerzal — 0,5 1/ha, coz bylo zptiso-
bené velmi mirnou zimou a podporou ristu
rostlin stimulatory.

3. Stimulace fepky ozimé zvysila vynos semen a
tuku oproti kontrole.

Baranyk P., a kol. 2013. STANOVISKO k odrudové skladbé fepky pro rok 2013/14. Seznam doporucéenych od-
rad, Svaz péstiteld a zpracovatelu olejnin, Systém vyroby fepky. ISBN 978-80-87065-45-7: 38 s.

Horak I. 2007. Silny porost je vzdy zakladem. Agromanudl, 6: 46-47.

Kozak M. 2009. Biostymulator dobry wybor. Agrotechnika. Warszawa, 3: 61-62.

http://www.financninoviny.cz/zpravy/csu-sklizen-obili-bude-treti-nejvyssi-v-historii-repky-rekordni/1134713
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Tabulka 2. Agrochemicka charakteristika pidy 2013/2014 (mg-kg" pudy).

Table 2. Some chemical properties of soil 2013/2014 (mg-kg™ soil).

Opakovani pHv1M mg-kg”
Reduplication KC1 P K Mg
I 5,7 77,1 123,1 92,3
11 5,8 83,8 124,7 100,3
111 5,7 68,5 133,8 102,1
v 6,0 79,1 150,0 123,8

Reakce pudy v 1M KClI byla lehce kysela s nasledujici zasobenosti Zivin: P — vysoka, K — stedni, Mg — velmi vysoka.

Tabulka 3. Morfologické vlastnosti ozimé Fepky pied sklizni 2014.

Table 3. Morphological features of winter rape before harvesting 2014.

Vyska , Pocet vétvi . Pocet Sesuli | Pocet semen v
. . k 1. plodné o Dy R
. Vyska rostlin . - fadu na rostliné SeSuli
Varianta . vetvi
Height of . Number of Number of Number of
Treatment Height to the . o
plants [cm] lowest primary siliques seeds per
branch [cm] branches per plant silique
1K 143 62,7 53 153 20,1
2 138 60,4 5,8 167 21,7
3 154 62,7 6,1 177 21,0
NIR - LSD (a.=0,05) 12 n.s. 0,6 6 1,0
n.r. — nevyznamny rozdil — no significant difference
Tabulka 4. Parametry vynosu, vynos a obsah hrubého tuku fepky ozimé 2014.
Table 4. Yield components, seed yield and crude fat contet of winter rape 2014.
Hmotnost
. semen v Sesuli Hmotnost 1000 Vynos semen Olejnatost Vynos tuku
Varianta . semen (HTS) . . .
Weight of : Seed yield Oil content | Crude fat yield
Treatment 2 Weight of 1000 A o |
seeds in silique [t-ha™'] [%] [t-ha™']
seeds [g]
[mg]
1K 131 6,47 4,35 43,6 1,73
2 141 6,71 5,18 44.9 2,12
3 135 6,67 4,66 43.9 1,86
NIR - LSD (a = 0,05) 5 0,07 0,30 - 0,12
Kontaktni adresa .
[=]y’aa[m]
prof. dr hab. Marcin Kozak, Katedra Szczegotowej Uprawy Roslin, Uniwersytet . O

Przyrodniczy we Wroctawiu, Wroctaw University of Environmental and Life
Sciences, 50-363 Wroctaw, pl. Grunwaldzki 24A, e-mail: marcin.kozak@up.wroc.pl
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GLYFOSAT JAKO UCINNA LATKA
PRO RESENI KRIZOVEHO STAVU POROSTU

Application of Glyphosate as an Option for Case of Emergency

Fritz TACK, Wolfgang ROHL

Summary: As a result of a public hearing the State Parliament of Mecklenburg-Western Pomerania has defeated a motion that was
tabled to call the State Government for supportig the prohibition of glyphosate-use before harvest. In certain cases that are listed in a
table it should be allowed to applicate glyphosate for that purpose in future.

Key words: Glyphosate, Pre Harvest Application.

Souhrn: Na zakladé vysledku verejné rozpravy, Zemsky sném spolkové zemé Meklenbursko — Pfedni Pomoransko odmitl pozadavek
spolkové vlady na generelni zakaz uziti glyfosatu k ucelim desikace porostd. Ve vybranych situacich, které jsou dale v textu uvedeny v

tabulce, bude i nadale mozné vyuziti glyfosatu jako do souc¢asné doby.

Klicova slova:glyfosat, desikace porostu

Uvod

S otazkou dalsiho vyuziti v budoucnosti znamé
ucinné latky glyfosat se nyni potykame zejména s ohle-
dem na zjiStovana a zjisténa rezidua glyfosatu ve skliziio-
vych produktech, a to jak pro dalsi vyuziti v potravinai-
ském primyslu, tak i pro vyuziti jako krmiva pro Zivocis-
nou vyrobu. Glyfosat je v soucasné dob¢ standardné vyu-
zivén jako desikant pro docileni co nejrovnomérnéjsiho
stavu plné vyrovnané zralosti porostu. Na zaklad¢ zjiste-

Material a metody

nych faktd Spolkové rada uvadi, ze pravidelné vyuziti a
pouzivani glyfosatu pro usnadnéni pracovnich operaci
neodpovida ,,Spravné zeméde€lské praxi®, neni to integro-
vany systém péstovani rostlin. Na zakladé toho jiz jedna z
frakci spolkové vlady zemi Meklenbursko — Pfedni Pomo-
fansko znemoznila vyuziti glyfosatu k desikaci generelné,
zustavaji ale v platnosti vyjimky, kdy nadale desikovat
touto ucinnou latkou Ize. (1)

Dne 12. prosince 2013 se na pudé Zemského
snému spolkové zemé Meklenbursko — Pfedni Pomo-
fansko konalo vefejné slySeni k vyuziti glyfosatu jako
desikantu a jeho vlivu na Zzivotni prostiedi. Dtlezitou
roli zde sehral Zeméde€lsky vybor snému, vSe probéhlo

Vysledky a diskuse

za Ucasti médii a zdjem o problematiku projevila fada
radnich a ob¢antl. V nasledujicim textu je uvedeno, v
jakych ptfipadech bude v budoucnosti nadale mozné
vyuziti glyfosatu.

Prioritni informaci do budoucna je, ze desikace
za pomoci glyfosatu by neméla byt standardnim opat-
fenim, které bude pted sklizni provadéno, ale budou
existovat vyjimky pro dalsi vyuziti glyfosatu. (2) Indi-
katory pro desikaci budou sledovany a desikovat by se
m¢élo opravdu jen ve vyjimecnych ptipadech (7, 8). Na
desikaci pted sklizni zde ptipada zhruba 11 % z celko-
vé vyuzivané ucinné latky glyfosat a pii desikaci je

oSetfeno asi 5 % ploch z celkové oSetiené plochy gly-
fosatem (4).

V nasledujici tabulce je uvedeno, kdy lze déle
vyuzit ucinnou latku glyfosat, a to v souladu se
»Spravnou zemédelskou praxi®, to znamena v souladu
s dodrZzovanim pravidel ochrany zivotniho prostfedi a
ochrany spotfebitele v ramci ,,Cross compliance®.

Tab. Indikace pro mozné predskliziiové pouziti glyfosatu (pro desikaci)

¢. indikator zdroj
01 | Pro docileni vyrovnaného dozrani porostu a zlepseni kvality sklizné (zejména pii postupném nakvétania | 7, 8,
pozdnim kveteni rostlin pfed sklizni) 9
0n | Pro omezeni a minimalizaci skliziiovych ztrat, a to zejména pokud jsou specifické podminky daného 4.7
ro¢niku (nejisty pribé¢h v destovych srazkach a pravdépodobnost silnéjSich destlh v obdobi sklizng) ’
03 likvidace proristani pleveld porostem, odstranéni tzv. ,,zelenych mosti*, kterymi se prenasi skodlivé 35
organismy mezi plodinami i
04 | likvidace obrostlych porostti (po poléhani, piipadné po Skodéach zpiisobenych mrazem, zirem hlodavci) 3’85’
05 | odstranéni prortstani jinych kulturnich druhii v plodiné 3
06 pfi nerovnomérném dozravani porostu v piipadé vyzimovani nékterych rostlin a neustalé tvorby novych 9
odnozi
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Poznamka k €. 1. Dllezitym vedlej$im efektem
je uspora nakladd pii sklizni a pfi nasledném suSeni
produkce. Negativem je mozné ovlivnéni kli¢ivosti a
nelze toto doporucit u jarniho sladovnického jeCmene a
mnozitelskych porostl vSech kultur. (8)

Poznamka k €. 2. Toto vyuziti neni v souladu
se ,,Spravnou zemédélskou praxi (ve smyslu pouze
optimalizace sklizn€¢ a sladéni jednotného terminu
sklizn€), avSak na vybranych plochach ptipadné na
castech pudnich bloki je to mozné pro to, aby se skli-
zen usnadnila a snizily se naklady na dosouseni. (3, 5,
9)

Poznamka k €. 3. Vyuziti zejména u siln¢ za-
plevelenych porostl pred sklizni, v tomto pfipad¢ je to

Zaveér

v souladu se ,,Spravnou zemédélskou praxi®, cilem je
zlepSeni podminek pro sklizen, desikace je tedy mozna

9.

Poznamka k ¢. 4. K této situaci dochazi zejmé-
na pfi asném poléhani porostu vlivem pfili§ vysokého
dusikatého hnojeni, chorob nebo extrémnim klimatic-
kym ¢initelem. (3)

Poznamka k €. 5. K proristani jinych kultur-
nich plodin dochazi zejména ve velmi ,,azkych* osev-
nich postupech s minimalni dobou meziporostniho
obdobi. Vliv ma taktéz nekvalitni pfiprava setového
lizka pro naslednou plodinu a absence meziplodin.
Likvidaci zde I1ze nahradit mechanicky. (3)

Na zékladé doporuceni Zemédélského vy-
boru, Zemsky sném spolkové zemé Meklenbursko
— Predni Pomotansko rozhodl 3.7.2014 o zakazu
prodeje pfipravkli na ochranu rostlin a zejména
glyfosatu a ptipravkl s touto ucinnou latkou ne-
zemeédelskym subjektim, zakaz vyuziti glyfosatu
plati také pro zahrady malého typu. (2)

V zavéru svého vysvétleni parlament uvadi,
ze cilem rostlinné vyroby je zasobovat v dostatec-
né mife spotiebitele, obCany i zvifata, vysoce kva-
litnimi, hodnotnymi a zdravymi potravinami. Vy-
uzivani piipravkd na ochranu rostlin se zdsadou
»spravné zemédelské praxe a integrovaného sys-
tému péstovani vede k dobrému zdravotnimu sta-
vu porostil a pomaha stabilizovat vynosy plodin

Pouzita literatura

bez negativniho vlivu na pfirodu a Zzivotni pro-
stiedi. Je zde spolecensky cil — vyuziti POR (pfi-
pravky na ochranu rostlin) pouze v nutném pftipa-
de¢ a k tomu adekvatni davce a vyuziti zde omezit
a dale neptekracovat. Parlament je nazoru, Ze
dosavadni pouziti glyfosatu neodpovidalo inte-
grované produkci. V souvislosti s timto jsou od
21.5.2014 platnd a Spolkovym ufadem pro ochra-
nu spotiebitele a jistotu potravin (BVL - Bunde-
samt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsi-
cherheit) vydana pravidla, jak, kde a v jakych
ptipadech lze dale vyuzit POR s uc¢innou latkou
glyfosat. Toto je vnimano jako udrzitelné vyuziti
této ucinné latky.

1. Antrag der Fraktion DIE LINKE ,Glyphosateinsatz beschranken® auf Drucksache 6/2420
2. Beschlussempfehlung und Bericht des Agrarausschusses auf Drucksache 6/3091

3. Agrar- und Umweltwissenschaftlichen Fakultat der Universitat Rostock PowerPoint-Prasentation (Anlage 5
zum Kurzprotokoll der 47. Sitzung des Agrarausschusses am 3. April.2014)

4. Arbeitsgemeinschaft ,Glyphosat® der deutschen chemischen Industrie Stellungnahme vom 1. April 2014
sowie PowerPoint-Prasentation (Anlage 2 zum Kurzprotokoll der 47. Sitzung)

5. Bauernverband Mecklenburg-Vorpommern e. V. Stellungnahme vom 31. Marz 2014 sowie PowerPoint-
Prasentation (Anlage 1 zum Kurzprotokoll der 47. Sitzung)

6. Bundesinstitut fur Risikobewertung (BfR) Stellungnahme vom 28. Marz 2014
7. Hochschule Neubrandenburg Stellungnahme vom 2. April 2014

8. Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und Fischerei Mecklenburg-Vorpommern (LFA) Stellungnahme
vom 28. Marz 2014 sowie PowerPoint-Prasentation (Anlage 6 zum Kurzprotokoll der 47. Sitzung)

9. LMS Agrarberatung GmbH Stellungnahme vom 2. April 2014
10. Umweltbundesamt (UBA) Stellungnahme vom 1. April 2014 sowie PowerPoint-Prasentation (Anlage 3 zum

Kurzprotokoll der 47. Sitzung)

11. Veterindrmedizinische Fakultat der Universitat Leipzig PowerPoint-Prasentation (Anlage 4 zum Kurzproto-

koll der 47. Sitzung)
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KVALITA TRI TYPOU ODROD REPKY OZIME

Quality of three types of winter rapeseed varieties

Helena ZUKALOVA, David BECKA, Pavel CIHLAR, Vlastimil MIKSIK, Jan VASAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In season 2013/14 were established a varietal small- plot trials at a research station in Cerveny Ujezd. We observe 11 lines,
29 hybrids and 3 semi dwarf hybrids. Oil content of lines and hybrids were identical and as to oil content were perspective line varieties
NK Grandia, Arot and Quartz. From hybrids varieties significant exceeded Peter 29 and Avatar, which priority has already in previous
years. Semi — practical trials had oil content against small plots trials about 2 % lower and again identical both lines and hybrids. In semi
— practical trials have the highest oil content line variety Rescator and hybrids Miiller 24 from the same kitchen as Peter 29, which keep
high oil content for three years and this is valuable for perspectives varieties. Long term observe three variety types of winter rapeseed
lead unambiguous to deeper study semi-dwarf varieties PX.

Key words: winter rapeseed, oil content, variety, line, hybrides, semi — dwarf, year, area of cultivation

Souhrn: V roce 2013/14 byly zaloZeny odriidové moloparcelkové pokusy v Cerveném Ujezdé&. Sledovano bylo 11 liniovych, 29 hybrid-
nich a 3 polotrpasli¢i odridy. Olejnatost linii a hybridi byla shodna a co do vySe olejnatosti perspektivni byly liniové odrddy NK Grandia,
Arot a Quartz. Z hybridnich odrid pak vyrazné v§echny odridy pfevySovaly Peter 29 a Avatar, které se touto prednosti vyznacovaly jiz
v minulém roce. Poloprovozni pokusy mély olejnatost oproti maloparcelkovym pokustm o téméf 2 % niz$i, ale opét stejnou jak pro linie
tak hybridy. V poloprovozech co do olejnatosti vedla z linii odrida Rescator a z hybridi odriida Miller 24 ze stejné kuchyné jako Peter
29, které si vysokou olejnatost drzi jiz tfi roky. Dlouhodoba sledovani tfi typu fepek jednoznacéné vedou k hlub§imu studovani polotrpas-

licich odrad typu PX.

Klicova slova: fepka, olejnatost, linie, hybridy, polotrpasli¢i odrdidy, roénik, péstebni lokalita,

Uvod

Repce jako tieti nejvyznamnéjsi svétové olej-
niné a jedine¢né v oblastech mirného klimatu, je
vénovana neustdld pozornost. Vyrazné se ovsem
meéni ohniska zadjmu a to pouze ve prospéch hospo-
datskych znakti v kone¢né fazi vynosu a kvalitativ-
nimu znaku — olejnatosti. Tento trend je dan jejim
soucasnym vyuzitim jak v tukovém pramyslu, tak
pii vyrobé biopaliv. Do pozadi se dostaly ostatni
kvalitativni znaky fepky, jako je nutri¢ni hodnota
tepkovych Srotd a pokrutin, antinutri¢nich latek a
stim souvisejici celd metodika stanoveni téchto
kvalitativnich znaktl. Uroveii téchto znalosti zfistala
zakonzervovana a odpovidd obdobi nastupu dvounu-
lovych liniovych fepek. Tento trend vedl k nastupu
hybridnich fepek a na pocatku 21. stol. doslo
k zelené revoluci v podobé tzv. trpaslicich a polotr-
pasli¢ich odrud fepek a to pii zachovani vsech kvali-
tativnich znaku liniovych a hybridnich fepek.

V soucasnosti, kdy plochy fepek jsou tak vy-
soké, je nutné se fidit tzv. nitratovou smérnici
(91/676/EEC), zaméfenou na ochranu pidy a povr-
chovych vod proti znecisténi nitraty ze zeméd¢l-
skych zdroji. Smérnice definuje, Ze piebytek N
nesmi presdhnout hranici 60 kg N/ha (Sieling and
Kage, 2008), kterou EU vydala v r. 1991. Diivodem
téchto omezeni je vysoké hnojeni dusikem (180-240
kg N/ha) v pribéhu vegetace az do konce kveteni,
kdy pfijem N v reprodukéni fazi je relativné nizky a
jeho translokace do semen je mala a tak velké mnoz-
stvi N zlstava na poli a bude prosakovat do pod-
zemnich vod (Rathke et al., 2005). Proto kultivary
tzv. polotrpasli¢i, které vznikaji kiizenim trpasli¢ich
matetskych linii s tradi¢énimi otcovskymi komponen-

ty, vyuzivajici efektivné N by mohly vést k omezeni
dusikatého hnojeni (Mollers et al.,2000, Kessel et al.
2000). Prvni generace polotrpasli¢ich hybridt, kdy
gen zakrslosti v matefské linii je oznacovan ja-
ko“Bzhg gene*, MAXIMUS® kombinovanych
s nizkym obsahem glukosinolatd a zvySenou vykon-
nosti by mohl byt pocatkem odrid pro plnéni smér-
nic udrzitelného zemédélstvi, vedouci k omezeni
polehani na jedné stran€, na druhé strané pak je tieba
studovat u téchto hybridd nachylnost k chorobam a
skideim. Prvni MAXIMUS® hybrid PR45D01 byl
registrovan 2005/06 a dalsi vylepSeni pak pfinaseji
hybridy PR45D03, PR45D06, PX104, PX108, které
vynikaji vysokym obsahem oleje. Vyborna potravi-
narska hodnota fepkového oleje a moznosti jejiho
technického vyuZiti bez dalSich pozadavkid na jeho
kvalitu, dava fepce velky hospodarsky vyznam. Obé
vyuziti si vyzaduji maximalni olejnatost péstova-
nych odrid, kterd je zajiSténa pouze odriidou a na-
sledn¢ ovlivnéna predevsim ro¢nikem a péstitelskou
oblasti. Rocnik je neovlivnitelny, ale volbou vhodné
chladné péstitelské oblasti miizeme olejnatost zvysit.
Moznost zvySovani olejnatosti prostfednictvim vy-
béru vhodnych odrid je nejefektivnéjsi prostredek
protoze vysokoolejnaté odriidy je mozno ziskat bez
vétsich potizi a bez odezvy na vynos (Appelqvist.
Ohlson, 1972).

Vzhledem k témto skute¢nostem jsme se za-
méfili na zhodnoceni liniovych odrid, restaurova-
nych a polotrpasli¢ich hybrida z hlediska olejnatosti
v podminkach teplych a chladnych lokalit CR
v letech 2007 - 2014.
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Material a metody

V letech 2007-2014 byly zalozeny odridové
pokusy na poloprovoznich plochach, zahrnujici Ctyfi
teplejsi lokality — Dub nad Moravou (0. Olomouc), od
roku 2007/08 nahrazeno lokalitou Rosténice (o.
Vyskov). Hrotovice (0. Ttebi¢), Humburky (0. Hradec
Kralové), Chrastany (o. Rakovnik) a Ctyfi chladnéjsi
lokality — Kel€ (0. Vsetin), Nové Mésto na Moraveé (o.
Zd’4r nad Séazavou), Petrovice (0. Bene$ov), Vsti§ (o.
Plzen — jih). Celkem bylo sledovéano 28 odrtd, z toho 5
liniovych, 21 hybridnich a 2 odrudy polotrpasli¢i.

Vysledky a diskuse

Tento sortiment odrid byl rozsifen o dalsi per-
spektivni odridy, které byly detailnéji studovany v
maloparcelkovych pokusech na Vyzkumné stanici
CZU v Cerveném Ujezdg. Jde o 11 liniovych odriid, 29
hybridti a 3 polotrpasli¢i odridy.

Za zminku stoji i olejnatost pokusu tzv. ,,Téma-
tickych fepek* tj. fepek pro pozdni seti.

Olejnatost. Zhodnoceni olejnatosti fepek — bylo
provedeno metodou NMR na analyzatoru fy Bruker-
minispec mq-one series of TD-NMR systém a vyhod-
noceno na zaklad¢ kalibrace pfistroje pro fepku.

Olejnatost jako geneticky podminéna vlastnost
odridy, a je nejvyznamnéji ovlivnéna vlivem roc¢niku
(Tab. 1). Zakladni agrotechnicka opatieni vSeobecné
maji velmi maly vliv na kvalitativni znaky péstovanych
plodin (Zukalova, 1986).

Tab. 1: Olejnatost maloparcelkovych odradovych
pokusi v Cerveném Ujezdé (2008 -2014).

R Péstebni Olejnatost (%)
ok . v x
technologie v suSiné
2008/09 Standardni 44,9
2009/10 Standardni 435
2010/11 Standardni 44,5
2011/12 Standardni 44,3
2012/13 Standardni 46,6
2013/14 Standardni 47,5

V letos$nim roce 2013/14 olejnatost oproti minu-
lym péti letim je nejvyssi a dosahuje hodnoty 47,5%
v susing. Z vysledkt (Tab.1) je zfejmé, Ze odrudova
skladba péstované fepky v leto$nim roce piekracuje
normou danou hodnotu olejnatosti, kdy CN 462300 — 2
stanovuje. olejnatost 42 % pii 8 % vlhkosti coz odpo-
vida 45,6 % olejnatosti v susin¢ a tudiz leto$ni olejna-
tost je dle CN o témét 2 % vyssi a na mezindrodnim
trhu to ¢ini témét 4 % trhu, kde minimalni hranice
olejnatosti je 40 % pti 8 % vlhkosti, tj. 43,5 % v suSiné.
Tato letosni vysoka olejnatost by mohla vést k daleko
lepsi zobchodovatelnosti této komodity.

Tab. 2: Olejnatost liniovych, hybridnich a polotr-
pasliich odrid fepek v maloparcelkovych a Téma-
tickych pokusech (CU 2013/14).

1 o,
Odrida Olejnat?.stv( %0)
v susiné
Liniova (11)* 47,5
Maloparcelkové Hybridni
(30)* 47,4
Polotrpasli¢i
- 47,7
“)
e Liniova 46,4
Tématicke Hybridni 18,0

* pocty sledovanych odrzd.

Z liniovych odrid v maloparcelkovych poku-
sech ma nejvyssi olejnatost liniova odriida NK Grandia
(49 %), Arot (48,8 %), Quartz (48,7 %) a u ostatnich se
pak pohybuje v rozmezi 45,5-47,8 % v susiné a nejniz-
§i pak méla odrida Witt (45,5%). Z hybridnich odrad
pak vysokou olejnatost ma odrida Peter 29 (49,6 %) a
Avatar (49,4 %). Obé tyto odridy na tomto nejvys$im
tost vykazovala odrida SY Alister (45,7 %). U ostat-
nich hybridnich odrid se pohybovala v rozmezi 46,5 —
47,5% (Graf 1) Olejnatost hybridnich odrid v letosnim
roce se neliila od liniovych odrid. Uprostied mezi
liniovymi a hybridnimi odriidami jsou co do olejnatosti
polotrpasli¢i odridy PX104 a PX108, které maji vyssi
olejnatost (48,6%) a tyto polotrpasli¢i odridy ozimé
fepky, by mohly ¢asteéné ochranit Zivotni prostfedi a to
naplnénim nitratové smérnice i vyse sklenikovych
plyntt bez Gjmy na vynosu a kvalit¢ (Tab. 2). Velmi
nizkou olejnatost pak vykazovala polotrpasli¢i odriida
DK Sensei.

Hodnoceni poloprovoznich pokusu

Tab. 3: Olejnatost liniovych, hybridnich a polotr-
paslic¢ich odrud

Rok Olejnatost Olejnatost
(% v sus.) pri 8% vlhkosti
2007/08 43,5 40,0
2008/09 46,2 42,5
2009/10 45,7 42,0
2010/11 46,7 43,0
2011/12 43,8 40,3
2012/13 45,2 41,6
2013/14 45,7 42,0

Letosni olejnatost i v poloprovoznich podmin-
kach je vysoka (Tab. 3) a spliuje hranici danou CN
462300 — 2. V leto$nim roce se opé€t potvrdil zakonity
rozdil mezi teplymi a chladnymi lokalitami a to vyraz-
né, kdy chladné lokality maji o 1,3 % vyssi olejnatost
(Tab. 4). Olejnatosti liniovych (45,6 %) a hybridnich
odrid se v poloprovoznich podminkéach taktéz vyrov-
naly (45,6 %) a polotrpasli¢i odridy mély nepatrné
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vy$si olejnatost (45,8 %) i1 kdyz jejich pramér snizuje
polotrpasli¢i odrida DK Sensei (Graf 2).

Tab. 4 : Vliv lokalit na obsah oleje (r. 2013/14)

31 [
Péstitelska lokalita Olejnat? .Stv( %)
v susiné
Teplé (cca 9,5°C, urodné niziny) 45,0
Chladné (cca 8,5°C, méné trodné 463
vysociny) ’

Z liniovych odrid nejvyssi olejnatost méla od-
rida Rescator (46,7 %) pak nasledovaly Arot a Ladoga
(45,8 %) a nejnizsi pak Cortes (44,8 %). U hybridnich
odriad nejvyssi olejnatost jiz tfetim rokem vykazuje
odrida Miiller 24 (47,6 %), nasledovéana hybridy Tra-
viata (47,0 %), SY Saveo (46,9 %) a DK Exquisite
%). Z polotrpasli¢ich odrid, pokud se tyka olejnatosti,
jak v maloparcelkovych tak v poloprovoznich poku-
sech, stale co do olejnatosti vedou odridy PX104 a
PX108 a to téméf o 2 % nad polotrpasli¢i odridou DK
Sensei (Graf 2).

Kazdym rokem sledujeme fadu perspektivnich
liniovych, hybridnich a polotrpasli¢ich odrud, ale pro
jejich vybér je vyznamné, aby odriida udrzela svou
vykonnost a kvalitu v pribéhu let. Sedmileté vysledky
se snazi dat odpovéd’, zda dat pfednost péstovani linio-
vym nebo hybridnim fepkam. Z naSich vysledka se da
predpokladat, ze vykonnost liniovych odrid neni ome-
zovana rozdily v naSich klimatickych podminkach.
Hybridnim odridam pak vyhovuji spiSe chladné;si
oblasti, v kterych se zda, Ze vynosova stabilita je lepsi
oproti teplejsim oblastem. Pokud se tyka vynosovych
parametrii nejlepsim rokem byl rok 2008/09 a tento rok

se vyrazné podepsal na olejnatosti zkousenych odrid a
to zejména v teplejsSich lokalitach, kde se vyrazné pro-
jevil heterozni efekt hybridnich odrtid, kde olejnatost
hybridt v teplejSich oblastech vyrazné prevysila olej-
natosti liniovych fepek a vibec spolu s liniovymi fep-
kami potlacila zdkonitost - vySS$i olejnatosti
v chladnéjsim klimatu. Pfes vSechny tyto zavislosti a
znalosti, kterymi se liniové a hybridni odridy li§i a
predevsim v poslednich letech zkouSené nové odridy
jak liniové tak hybridni, nebudou jednoznacné ovliv-
novat rozhodovani zda péstovat linii nebo hybrid,
vzhledem k tomu, ze rozdily jsou nepatrné. Rozhodo-
vat bude zkuSenost a sympatie k tomu kterému typu
fepky.

Velky prevrat pii péstovani fepek pfinaseji tzv.
polotrpasli¢i fepky, které svym vynosem i olejnatosti
se vyrovnavaji nebo dokonce prevysuji oba typy fepek.
Bylo tomu tak v naSich tfiletych pokusech s hybridem
PR45D03a kvalita polotrpasli¢ich fepek pokud se tyka
olejnatosti, vzrostla v poslednich tfech letech, kdy
timto kvalitativnim znakem stoji vySe nad liniovymi i
hybridnimi typy fepek. Vedle této kvalitativni pfednos-
ti pfinasi do péstovani fepek i novy fenomén vedouci
vzhledem k jejich habitu Gsporny rezim vyzivy, regula-
ci rustu a tim vyznamné snizit ekologickou i ekono-
mickou zatéz péstiteli. Prvy hybrid PR45D01 byl re-
gistrovan 2005/06 a v dalSich letech byly zkouSeny
dalsi nové typy. V nasem tfiletém pokusu jednoznacné
PR45D03 ukazuje na pfednosti téchto fepek a tyto
vysledky jsou jesté vyraznéji podpofeny novymi po-
lotrpasli¢imi odridami PX104 a PX108 (Graf 3, Tab.
5), ale pfesto k jejich Sirokému rozsifeni je jeSté tieba
fada zkousek. Dle zkudenosti s p&stovanim fepek v CR
se zda velice kratka doba k doporuceni téchto odrtid do
celoplo$ného péstovani.

Graf 3.: Olejnatosti tfi typl Fepek v prtiibéhu sedmi let
48 -
M Liniové
a7 ® Hybridni
O Polotrpasli¢i*
46 -
0
£
3
245 A
S
8 a4 -
©
£
)
o
43
42
41 A T T T L
2007/8 2008/9 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14
*odriidy typu PX
Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny*, 11. - 12. 12. 2014 -95-



Tab. 5: Olejnatosti tfi typi Fepek v pribéhu sedmi let

2007/8 2008/9 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14
Liniové 43,36 45,36 44,55 45,55 43,20 45,59 45,60
Hybridni 43,75 46,17 45,25 45,99 43,10 45,35 45,60
Polotrpasli¢i* 43,16 46,09 45,39 47,20 43,70 46,23 46,80
Zavér

» Letosni rok je poznamenan vysokou olej- » Vyssi olejnatost vykazuji polotrpasli¢i od-
natosti. rudy PX.

» Olejnatost v maloparcelkovych pokusech » Naopak polotrpasli¢i odriida DK Sensei se
je témef o 2 % vyssi oproti poloprovoz- vyznacuje velmi nizkou olejnatosti az
nim pokusim. témef o 2 % oproti odridam PX.

» Shodna je olejnatost liniovych i hybrid- » 'V dlouhodobém priméru polotrpasli¢i od-
nich odrid. rudy typu PX vykazuji nejvyssi olejnatost.
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510 7 Graf 1.: Olejnatost liniovych, hybridnich a polotrpasli¢ich odrid ozimé fepky v

susiné (%) - maloparcelkové pokusy a Tématické fepky- Cerveny Ujezd 2013/14
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ZAVISLOST STREle' HODNOTY A INTERVALU SPOLEHLIVOSTI
SOUBORU REPKY NA JEHO VELIKOSTI A zPUSOBU
STATISTICKEHO ZPRACOVANI

Dependence of the mean and confidence interval oilseed file on its size and the method
of statistical processing

Josef PECEN, lva CERNA, Petra ZABLOUDILOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: The paper deals with the use of selected statistical methods for processing different sized sets of measured values rape
seed weight in the range of 8-48 seeds of two varieties of oilseed rape, EXAGONE and JESPER. The results are mean values and
confidence intervals for all processed files depending on their size and mixing ratio of the two varieties of rapeseed. When deciding on
the selection of methods of statistical processing of the file is used as a histogram file.

Key words: mean of file, confidence interval, nonparametric statistical methods, file
Souhrn: Pfispévek se zabyva pouzitim vybranych statistickych metod pro zpracovani rizné velkych souborti namérenych hodnot hmot-

nosti semen fepky v rozsahu 8 az 48 semen pro dvé odridy fepky olejné, EXAGONE a JESPER. Vysledkem jsou stfedni hodnoty a
intervaly spolehlivosti vS§ech zpracovavanych soubor( v zavislosti na jejich velikosti a poméru smiseni obou odrad Ffepky. Pfi rozhodo-

vani o vybéru metody statistického zpracovani souboru je vyuZzito i histogramu souboru.

Klicova slova: stfedni hodnota souboru, interval spolehlivosti, neparametrické statistické metody, soubor

Uvod

Vyjadiit fadu naméfenych dat jedinym udajem
(stfedni hodnotou) je snaha velmi stard a nejspolehlivéj-
$im nastrojem je vhodny zplsob zpracovani naméfenych
dat. Postupné byly vyvinuty stle sofistikovanéjsi metody,
které vice respektuji jak pocet takto ziskanych dat, tak i
jejich rozdéleni, Cetnosti vcetné vlastnosti toho, co bylo
opakované¢ méfeno. Vétsina pouzivanych metod zpraco-
vani poskytuje obecn&js$i poznatky, které se uplatiiuji i
jinde. Naptiklad pfi zpracovani obrazu (obrazové analyze)
hraje dileZitou roli jak histogram souboru, tak i jeho
stfedni hodnota (Hlava¢ a Sonka 1992). Tyto veli¢iny se
pro n¢které materialy nedaji ziskat pfimo nebo jen obtizné
a tak nezbyva nez se pokusit tyto informace ziskat jinak.

Material a metody

Naptiklad pfi analyze obrazu textury brikety z biomasy
nebo digestatu jsou zakladnimi informacemi pocet a veli-
kost ¢astic. Rizné velké soubory dat o téchto casticich se
zpracovavaji obdobné¢ jako naptiklad soubory malych
semen. Proto byla zvolena semena fepky, jako snadno
dostupny materidl a v n¢kterych ohledech podobné cho-
vani malych castic biomasy. U materialu biomasy a tedy i
digestatu mtizeme velikost ¢astic kontrolovat tfeba sitovou
analyzou a pfi pouziti semen fepky jde velikost semen
ur€it zjiStenim hmotnosti kazdého semena fepky. Po-
znatky ziskané snadnéji pomoci souboru semen fepky jde
potom c¢aste¢né vyuzit napiiklad pro analyzu obrazu i
jinde.

Tabulka 1: Po¢ty semen odriid fepky EXAGONE
(A) a JESPER (B) pro jednotlivé misici poméry.

A B
EXAGONE JESPER A+BIA:B
A =48 0 48
Al=38 Bl =40 48 | 1.5
A2-16 B2=32 48 | 1:2
A3 =24 B3 =24 48 | 1:1
Ad=32 B4=16 48 | 2:1
A5 = 40 B5-8 48 | 5.1
0 B =48 48

Pozn.: Semena obou odrid byla vidy vybrana nahodné na
zaklade generatoru nahodnych cisel.

Pro popsany experiment byly zcela ndhodné vy-
brany dv¢ odrudy fepky olejné, EXAGONE a JESPER
ze sklizn€ v roce 2012 na jednom stanovisti. Konecny
soubor 50 semen od kazdé odridy byl ziskan postup-
nym délenim na pullku z ptivodni hmotnosti vzorku asi
100 g na konecnou hmotnost 2 g. Z tohoto mnozstvi

bylo poté podle generatoru nahodnych cisel vybrano od
kazdé odrudy 50 semen, ktera byla jednotlivé zvazena
(na celé mg). Z téchto dvou zakladnich soubort byly
opét na zakladé generatoru nahodnych cisel vybrany
postupné soubory: A, Al, A2, A3, A4, A5 a B, Bl, B2,
B3, B4, B5 s poclty semen, které jsou uvedeny
v tabulce 1.

Tyto soubory byly postupné kombinovany podle
tabulky 1 a zpracovavany riznymi statistickymi meto-
dami, takze byly ziskdny pro rizné kombinace a veli-
kosti soubortl jejich rizné stfedni hodnoty a intervaly
spolehlivosti, v zavislosti i na metodé zpracovani na-
méfenych soubord. Vysledky jsou v pichledné formé
uvedeny v tabulce 2 véetné histogrami vSech pouZi-
tych souborl na obrazku 1. Jak stfedni hodnoty, tak i
dolni a horni meze intervalu spolehlivosti stfedni hod-
noty jsou v tabulce uvedeny pfimo v mg hmotnosti
semen. Pro lepsi nazornost byly pouZity pro zpracovani
souborl parametrické i neparametrické statistické me-
tody, aby mohl vyniknout rozdil mezi nimi. V uvedené
tabulce maji uvedené zkratky nasledujici obsah:
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o AP......... aritmeticky pramér

e GP....... geometricky pramér

e HP........... harmonicky primér

e M. median

e HM....... Hornova metoda

o LT......... lambda transformace

e SH........ stfedni hodnota souboru

o IS interval spolehlivosti stfedni hodnoty
[ ]

sifka inter. ... Sitka intervalu spolehlivosti

Vysledky a diskuse

Cast tabulky oznacena jako ,,Charakteristi-
ka soubord* obsahuje ve sloupcich pocet semen
fepky stejné hmotnosti podle jednotlivych soubo-
ri. Udaje uvedené v tab. 2 jsou na druhém dese-
tinném misté¢ zaokrouhlené. Vlastnosti vétSiny
uvedeny metod najde Ctenaf i ve statistickych
priruckach nebo struény vytah jejich vlastnosti
(Diggle a Chetwynd 2011, Krédmer 2005).

Pohled na histogramy vsech pouzitych sou-
borti na obrazku 1 dovoluje si udé€lat predstavu o
rozdéleni Cetnosti v jednotlivych souborech a
jejich odchylkach od normalniho rozlozeni.

Minimalni velikost pro soubory s normal-
nim rozlozenim byva udavana poétem 20 (nékdy
30) namétenych hodnot (Hawkins, 2005), obecné
zélezi i na tom, co se méii. Z tabulky 2 dale plyne,
ze stfedni hodnoty souboru kolem 20 namétenych
hodnot jiz nemaji extrémni odchylky ve velikosti
sttednich hodnot, s Sitkou intervalu spolehlivosti
je to horsi.

Nicméné z tabulky 2. je vidét, Ze nejcastéji
uplatiiovany aritmeticky primér nevyjadiuje pro
malé soubory nejlépe stfedni hodnotu. Z tabulky
rovnéz plyne, Ze neparametrické metody (u nich
nezalezi na rozdéleni Cetnosti) obecné poskytuji
lepsi vysledky, zejména pro malé soubory. To je
poznatek, ktery je potvrzen i autorem Hawkins

Zaveér

(2005) a zejména autory Dempir a Dohnal (2005).
Podrobné teoretické zdiivodnéni je mozné nalézt
v publikaci autort Diggle a Chetwynd (2011).
Vzhledem k tomu, Ze vétSina naméienych souborti
nedisponuje normalnim rozlozenim dat, je pouziti
neparametrickych metod zpracovani takovychto
souborl naprosto opravnéné. Navic jsou vétSinou
naméiené soubory dat malych velikosti. Z pouzi-
tych neparametrickych metod v uvedeném ptikla-
du ma nejlepsi vysledky (pro malé i vétsi soubory)
pouziti metody Lambda transformace. Ta je sice
pracnéjsi, ale dosazené vysledky jsou objektivnéj-
§i. Téchto neparametrickych metod je cela fada,
ale jejich praktické vyuziti pti zpracovani podob-
nych dat neni tolik rozsifené. Tomu trochu brani i
nutnost pouziti pocitacli, protoze pii pouziti kal-
jimavé, ze i jednoducha metoda GP poskytuje
docela dobré vysledky, jak je vidét z tabulky,
stejné tak 1 metoda HP.

e Pii rozhodovani o pouziti vhodné metody na zpra-
covani souboru naméfenych dat je tieba brat v
uvahu nejen velikost souboru, ale i jeho histogram.

e Pfi zpracovani souboru s po¢tem naméfenych dat
dvacet a mén¢ rad¢ji pouzivat nékterou neparamet-
rickou statistickou metodu
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charakteristiku souboru.

e Nezpracovavat soubor s mén€ nez péti namereny-
mi hodnotami.
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Obrazek 1: Histogramy vSech zpracovavanych soubori obou odriid Fepky.
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Pozn.: AB jsou celé soubory obou odrzd 7epky, kazdy v poctu 48 nahodné vybranych semen. Jejich podily jsou
oznaceny stejné jako v tabulce 1. Cerné sloupce v histogramech jsou odriida EXAGONE a bilé sloupce od-
rida JESPER. Srafované sloupce jsou vzdy soucet. Semena obou odrzd byla vidy vybrana nahodné na za-
kladé generatoru nahodnych cisel.
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Tabulka 2: Stiedni hodnoty a intervaly spolehlivosti (pro a = 0,05) pro riizné poméry smichani obou odrid Fepky a pro vybrané metody.

Charakteristika souborti AP GP HP M HM LT
Ozmaceni | Potet Struktura sobor IS IS IS IS IS IS
SH Sitka || SH Sitka || SH Sitka || SH Sitka || SH Sitka || SH itka
souboru |semen(1(2 (3[4 [5[6]7 min | max | min | max | . min | max | . min | max | . min | max | . min | max | .

inter. inter. inter. inter. inter. inter.

1 2 3456|789l 20 | 22 | 22| 13 || 24 | 15 | 16 | 17 || 18 | 19 | 20 | 212 (22| 23 | 24 | 25 26| 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33
A 50 6(20114]10 2,56 |2,2912,82( 0,53 2,36 O |6,21]| 6,29 |(2.16] 1,94 |2,38| 0,44 | 2 |1,77|2,22| 0,45 |[2,5|2.16]2,83| 0,67 |[2,39]2,09(2,73| 0,64
Al 8 1 7 2,75 |2,16|3,34] 1,18 3 1189|3,62|1,73| 24| 1,84 |296| 1,11 |(3.0]2,45(3,55| 1,11 {(2,5]1,9413,06| 1,13 |[2,64]1,95]3,53| 1,58
Bl 40 1113|1419 (211 3,13 | 2,18|4,07| 1,9 ||2,27|2,16|3,22| 1,06 ||2,83] 2,33 |3,33|(0,93 | 3 | 253,49| 0,99 ((3,5]|3,16/3,84| 0,68 | 2,9 |2,55]3,29| 0,75
+ 48 211312019 (212 3,06 |2,163,9| 1,8 |2,61|258]| 3,2 |0,62(266] 2,21 |3,11]091 | 3 |2,55(3,45(091 | 4 |3,66|4,34]| 0,67 || 2,9 |2,57(3,28]| 0,7
A2 16 3151513 2,35 |1,941|2,77] 0,83 ||2,27|2,57|4,75| 2,18 ||2,02| 1.77 |2,27| 0,5 |[2.0]1,75]|2,25| 0,5 ((2,5]2,06/2,93| 0,5 ((2,26]1,59]3,14| 1,55
B2 32 111319 (5 1(3]1 2,97 |2,03139| 187 |2,75(2,38(3,19] 0,81 || 2,56 2 3,111 1,11 | 3 |2,44|3,55( 1,11 || 3 |2,39]3,61| 1,22 |[3,07]2,35(3,97] 1,62
+ 48 4118|148 |3]1 2,812|2,46 3,16 0,69 || 2,58 2,28|2,92]| 0,64 ||2,36| 2,13 |2,58| 0,45 | 3 |2,77|3,22|0,45| 3 [2,59|3,41]| 0,82 |3,07]|2,47]|3,79| 1,32
A3 24 3|1111 6| 4 2,46 |2,07|2,85]| 0,78 ||2,28|1,91|2,71| 0,78 ||2,08| 1,86 | 2,4 | 061 | 2 |1,68]|2,32| 0,64 |[2,5]2,18]2,81]| 0,63 [[2,26] 1,7 |2,96| 1,26
B3 24 o|j]6|817]3 3,29 |2,87|3,71| 0,84 |3,14|2,75|3,58| 0,83 (2,32 1,99 |2,64| 0,64 || 3 |255]|3,45| 0,9 |3,5| 3,8 |3,82]| 0,64 |[2,66]1,98|3,54] 1,56
+ 48 31171141113 2,87 |2,57|3,17| 0,6 ||2,87|2,57|3,17| 0,6 ||2,67] 2,38 3 062 ( 3 |255]345] 0,9 3 1237(3,63|0,99 |[2,66]2,16]3,26| 1,1
A4 32 211519 1| 6 2,59 |2,28|291]| 063|244 2,4 |2,48| 0,08 ||2,26 1,98 |2,53| 0,55 2 |1,72]2,28] 0,56 ([2,5] 2,2 | 2,8 0,6 ||2,46|2,13|2,86] 0,71
B4 16 0|517|3]1 3 2,2313,77| 1,54 |[2,75]|2,662,83| 0,17 (2,77 | 2,37 |3,16/ 0,79 3 | 2,6 |3,39]10,79| 3 |2,13|3,87] 1,74 ||2,99|2,43|3,41] 0,98
+ 48 212011619 |1 2,73 |2,4712,98] 0,51 ||2,58]2,33|2,85| 0,52 ||2,42| 1,97 |2,87| 0,9 |[3,0]2,55|3,45| 0,9 ((2,5]|2,2412,72| 0,48 | 2,6 | 2,3 |2,91| 0,61
A5 40 71181916 2,35 |2,05(265| 0,6 |2,15(1,83]2,52]| 0,69 (1,95| 1,7 | 22| 0,5 2 |1,7512,24( 0,49 ||2,5|2,21]2,78| 0,57 |[2,18]1,86(2,55]| 0,69
B5 8 oj1|13113]1 3,5 |12,74|4,25| 1,51 ||3,38(2,69]4,25| 1,56 |3,28| 2,73 (3,83 1,1 ||3,5]/2,94|4,05| 1,11 ||3,5|2,94|4,06| 1,12 || 3,4 | 2,7 |4,25| 1,55
+ 48 711911219 |1 2,54 12,1912,88| 0,68 |[2,32| 2 |2,69]| 0,69 (2,09 1,87 |2,31|0,44 | 2 |1,77|2,22| 0,45 |[2,5|2,24]2,76| 0,52 |[2,35]2,03|2,72] 0,69
B 50 11131811421} 3,28 |291|3,64] 0,73 (|3,06]1,28|7,29]| 6,01 | 2,5 |2,056|2,94|088( 3 [257]|3,44]1087( 3 |233|3,63]| 1,3 |3,09]|2,74|3,49| 0,75

oce

Pozn.: Cisla 1...7 (sloupce 3 aZ 9 tabulky) v tabulce pod napisem ,,Struktura soubor:i* jsou hmotnosti jednotlivych semen 7epky v mg a ve sloupcich pod nimi jsou uvedeny
jejich pocty v kazdém souboru.
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MAK VE VYSLEDCICH POKUSU ROKU 2014

Poppy in results of experiments in 2014

Pavel CIHLAR, Jan VASAK, Jaroslav TOMASEK
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: : In 2014, have been on the research station Cerveny Ujezd based experiments with poppy. In experiments to verify the
positive impact of the application of physiologically active substances and fungicides on the yield of seeds of the poppy.

Keywords: poppy, trials, yield

Souhrn: V roce 2014 byly na Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd zaloZeny pokusy s makem setym. V pokusech se ov&fil positivni vliv
aplikace fyziologicky aktivnich latek a fungicidd na vynos semen maku.

Klicova slova: méak, pokusy, vynos semen

Uvod

Mak byl vroce 2014 v Ceské republice pésto-
van na plose 27 tis. ha, coz je od roku 2012 nartst
o cca 9 tis. ha a od roku 2013 o 7 tis. ha.

Vegetacni rok 2014 byl z pohledu maku na fadé
mist optimalni. Kratkd zima umoznila velmi vcasné
seti. Ochlazeni, pfed kterym u velmi ranych vysevi
varujeme, se vroce 2014 nedostavilo a po lokalnich
prisuscich v mésici dubnu byl poté prubéh vegetace
optimalni. Problémy vs$ak nastaly na fadé mist CR
v obdobi sklizni, kdy téméf denné prselo a dostat tirodu
z poli bylo velmi problematické. S tim souvisi i pokles
findlni kvality semen, i kdyz ta pfi pretrvavajicich

dovozech semen a michani maku s farmaceutickym
odpadem neni pro kone¢ného zdkaznika rozhodujici.
Celkové bylo v CR docileno jednoho z nejvyssich
primérnych vynost semen v historii. I pfes pokles cen
semen na uroven 35 — 40 K¢ za 1 kg v fijnu a listopadu
2014 je mak jednou z nejlukrativnéjsich plodin ceskych
poli.

V roce 2014 jsme opét zalozili velké mnozstvi
pokustl, a to na celé fadé lokalit CR. V néasledujicim
prispévku se budeme vénovat tém nejzajimaveéjSim
vysledktim, které by mohly péstitelskou technologii
maku opét posunout.

Tab. 1: Skliziiova plocha, priimérny hektarovy vynos semen maku v letech 2002 — 2014.

Obdobi 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Skliziiova
plocha 38,1 27,6 44,6 57 57 69,7 52,5 51,1 31,5 18,4 20,3 27
(tis. ha)
Vynos se-
men 0,51 0,90 0,82 0,55 0,59 0,75 0,63 0,5 0,85 0,70 0,69 0,86
(t/ha)
Produkce
semen 19,5 248 36,4 31,6 33,8 52,1 33,7 25,5 26,9 12,8 14,1 23,2
(tis. 1)
Zdroj: www.czs0.cz
1. Mofeni osiva
uprava osiva zamefila zejména na aplikaci rostlinnych
Tab. 2: Vysledky s mofenim osiva maku. stimulatorti. Stale je podle nas kladen nedostateny
- - - diraz na ochranu mnozitelskych porosti, a to zejména
Yarlanta X Vynos V)(f)nos pfed houbovymi chorobami (laboratorni testy osiv
— aplikace na osivo t/ha Yo publikovany ve sborniku zroku 2012 a 2013) a na
KQntrola 1,65 100 dtkladnou kalibraci osiva s vybérem t&Zkych semen
Sonido 50 I/t 1,67 101 (vysledky z kalibraci publikovany ve sborniku 2008 a
Sonido 50 I/t 1.68 102 2013), kde je podle nés cesta jak zabezpecit dostatecné
+ Sunagreen 30 I/t i mnozstvi vitalnich jedincii na plochu.
Morfozin 5 1/t 1,9 115 ) : L
Sunagreen 30 1/t ' V tabulcre V2 jsou uvedeny vysledky s mofenim
Enviseed 1,95 118 osiva maku (Vybe¥ variant). Pokusy byly lgkallzovany
Zinkosol 5 It 1.99 o1 uprostfed pokusné plochy. Pokusy s mofidly nebyly

Po zakazu pouziti motidel na bazi neonikotinoi-
di jsme pozbyli moznost ochrany vzchazejicich rostlin
maku pfed skodlivymi Ciniteli. V roce 2014 se proto

insekticidné oSetieny, ale okolni parcely ano, a to sle-
dem Cyperkill 0,1 1/ha ve fazi dvou lista a nasledné za
13 dni Nurelle D 0,6 1/ha. A proto, i kdyz byl nélet
krytonosce kotfenového do porostu silny a zna¢né roz-
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vlekly, na variantach s mofenim diky blizkosti insekti-
cidni aplikace byl vyskyt velmi nizky. Proto je tieba
hodnotit zejména vliv na vynos semen z hlediska bio-
logického ptisobeni piipravkd.

Nejvynosnéjsi variantou v pokusu byla aplikace
hnojiva Zinkosol na osivo v davce 5 1/ha. Velmi dobré
vynosové odezvy bylo dosazeno i u variant Sunagreen

2. Podpora vzchazejicich rostlin

+ Enviseed (varianta standardné¢ dodavana péstitelim
vroce 2014) a aplikace hnojiva Morfozin. Bohuzel
ucinnost mofidla Sonido na zZivo¢isné Skiidce vzhledem
k jejich velmi slabému vyskytu na pokusnych parce-
lach nelze v pokusném roce 2014 presné vyjadrit.
Nicméné je jasné, ze motidlo nesnizuje vynos semen
maku.

Cela fada péstitelt se potyka s problémem nevy-
rovnané¢ho vzchazeni v dusledku jarnich piisuska.
Cilem nasledujiciho pokusu bylo zmiflovany jev potla-
¢it pomoci aplikace latek Hydrogel popt. hnojiva Phys-
iostart do setové ryhy — aplikace spoleéné s osivem.
K zalozeni pokusu jsme pouzili piesny bezezbytkovy
seci stroj Oyord, ktery je schopny vyset jakékoli mnoz-
stvi osiva popf. jiné latky. Hnojivo Physiostart je mik-
rogranulat urceny k aplikaci pfimo k osivu jeho sloZeni
je NP 8/28; 23 SOs; 2 Zn; 14 CaO; Physio+.

Hydrogel je pidni sorbent, ktery pohlcuje vodu
a v ni obsazené Ziviny. M4 schopnost vstiebavat Ziviny
s vodou a nasledné je uvolfiovat zpét do pidy, kdyz je
rostlina potiebuje. Tuto funkci plni 7 az 9 let.

Vysledky z pokusu z vySe uvedenymi latkami
jsou uvedeny v tab. 3.

Jak vyplyva z vysledkll pokusu, nejvynosnéjsi
byla varianta s aplikaci pfipravkt Hydrogel + Physi-
ostart spolu s osivem. Vynos se zvysil o 24 % zejména
diky vy$§imu poétu rostlin a nasledn& makovic na m”.

Vysledky s aplikaci hnojiv do porostu maku
v roce 2014 potvrdily positivni efekt délenych davek N
k maku. Rovnéz wukazuji na fakt, Ze zejména
v lokalitach s nizkym obsahem siry v pudé je nutné
k maku aplikovat hnojiva siru obsahujici. Nejvynosn¢j-
§i varianta pokusu byla aplikace hnojiva DASA (55 kg
N/ha) ptfed setim se zapravenim seckou a nasledna
aplikace LAD (55 kg N/ha) ve fazi 8 listi. Rovnéz
velmi vyrazné navySovaly vynos semen od nehnojené
kontroly hnojiva se stabilizovanou formou N jako
Ensin, Alzon a v tab. 4 neuvedené hnojivo Urea stabil.

Tab. 3: Metodika a vysledky pokusu s aplikaci pomocnych litek a hnojiv k osivu.

Aplikace spolu do set'ové ryhy s osivem | Poéet rostlin ks m* | Pofet makovic ks m* | Vynos t/ha | Vynos %
Kontrola 57,5 105,0 1,92 100
25 kg Hydrogel/ha 67,0 110,5 2,1 109
25 kg Physiostart/ha 70,5 119,5 2,03 106
25 kg Hydrogel/ha + 25 kg Physiostart/ha 82,3 123,5 2,38 124

3. Aplikace pevnych hnojiv pfed setim se zapravenim seckou a ve fazi 8 listu

Tab. 4: Metodika a vysledky pokusu s aplikaci hnojiv do porostu maku.

Pied setim se zapravenim seckou 8 listi Vynos t/ha Vynos %
DASA 55 kg N/ha LAD 55 kg N/ha 2,27 145
ENSIN 55 kg N/ha LAD 55 kg N/ha 2,13 137
Alzon 55 kg N/ha LAD 55 kg N/ha 2,23 142
Nehnojeno Nehnojeno 1,57 100

4. Aplikace fyziologicky aktivnich latek a hnojiv na rostliny maku

Stejné jako v minulych letech byla znacna ¢ast
naSich pokusti vénovana pokusiim s fyziologicky ak-
tivnimi latkami aplikovanymi do porostd maku, dale
pak s listovymi hnojivy a fungicidy. Témét vSechny
testované latky, tak jako kazdy rok, zvySovaly vynos
semen maku. V tabulce 5 je uveden vysledek z pokusi,
kde bylo dosazeno nejvyssiho efektu. Je uveden také
z toho dtivodu, ze se jedna o 5. rok testovani této vari-
anty s kazdoro¢nim positivnim pisobenim. Z vysledku
jasné vyplyva vhodnost aplikace listovych hnojiv nejen
s obsahem boru, ale i zinku, navic v roztoku mocoviny
¢i DAMu.

Tab. 5: Aplikace rostlinného stimulitoru TM

s listovymi hnojivy.
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M-Sunagreen
30 Uit L9
Hergit 0,2 I/ha
M-Sunagreen | ;00 71 SL 1,0 Vha 2,1
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Podrobnéjsi vysledky budou publikovany v Makovém obéasniku, jehoZ vydani chystdme na

unor 2015 u piilezitosti konani seminait specialn¢ zamétenych na mak.

[=]

=l
Kontaktni adresa _.E_
|

Ing. Pavel CihlaF, Ph.D., Vyzkumna stanice FAPPZ CZU Cerveny Ujezd, Cerveny Ujezd 215,
273 51 Unhost, tel: +420 312 698 035, +420 606 287 232, e-mail: cihlar@af.czu.cz

[=]

Pozvanka na seminafe Sdruzeni Cesky mak

Sdruzeni Cesky mak si Vas dovoluje pozvat na seminafe Mak v roce 2015.

Seminate se uskutecni vzdy od 9 h. v nésledujicich terminech a mistech:

2.2.2015, Cerveny Ujezd u Prahy

Restaurace "Sokolovna"

3. 2. 2015, Byst, okres Pardubice
Motorest "BYST

4. 2. 2015, Vsisko u Olomouce

Hostinec u Fackd

5. 2. 2015, Vétrny Jenikov

Kulturni dam
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ODRUDY MAKU, STIMULATORY, LISTOVA HNOJIVA,
FUNGICIDY A REGULATORY RUSTU V MAKU

Poppy varieties, stimulators, foliar fertilizers, fungicides and growth regulators in poppy

Zvdenék KOSEK, Petr SIMEK, Radomil VLK
Cesky mak

Summary: In this year (2014), most tested varieties achieved a yield of greater than 2 t / ha. The highest yield reached varieties Opal,
new breeding CM 8 , most grown variety Major and newly registered variety Aplaus. The differences in yields of the different varieties in
small plot are minimal. From a block of growth stimulators and leaf nutrition bring the most profitable variant results from individual firms.
The increase in yield ranged from 10-15 %. One of the best fungicides is subsequent application of Dithane DG Neotec, Acanto, Amistar
Xtra. This year crops reached height of 150 cm and more proven fungicides with a regulation effect Caramba and Prosaro.

Key words: poppy seeds, varieties, stimulation, foliar fertilization, fungicide, yield

Souhrn: V leto$nim roce (2014) vétSina zkousenych odrid dosahla vynosu vys$siho nez 2 t/ha. Nejvy$Sich vynosu dosahly odrady Opal,
novoslechténi CM 8, nejpéstovanéjsi odrida Major a nové zaregistrovana odriida Aplaus. Rozdily ve vynosu jednotlivych odrid jsou
v maloparcelkovych pokusech minimalni. Z bloku stimulator( rastu a listové vyzivy pfinaSime vysledky nejvynosnéjSich variant od jed-
notlivych firem. NavySeni vynosu se pohybovalo v rozmezi 10-15 %. Jednou z nejlepSich fungicidnich kombinaci je nasledna aplikace
Dithane DG Neotec, Acanto, Amistar Xtra. V letoSnim roce, kdy porosty dosahovaly vySky 150 cm a vice se osvédCily fungicidy

s regula¢nim uginkem Caramba a Prosaro.

Kli¢ova slova: mak sety, odridy, stimulace, listova hnojiva, fungicidy, vynos,

Uvod

Vroce 2014 doslo kvyznamnému zvySeni
ploch osetych makem (cca 27 000 ha v roce 2014) ve
srovnani s predchazejicim rokem (cca 20 000 ha v roce
2013). Stim souvisi 1 zvySeni produkce makového
semene ze 14 000 t vroce 2013 na 23 000 t v roce
2014. I pies pomérné suché jaro, fada péstiteld dosahla
rekordnich vynost dosahujicim téméi ke 2 t/ha. Cena
makového semene se v zavislosti na kvalité v listopadu
pohybovala v rozmezi 38-40 K¢/kg.

Odradové pokusy:

Pokusné parcely byly zasety v podniku ROLS
LeSany okres Prostéjov. Termin vysevu 9.3.2014 ve
ttech opakovénich. V loiiském roce byly pokusy zasety
24.4.2013, coz bylo o sedm tydnil pozdéji. Brzky vysev
s dostatkem vlahy po zaseti zlepsil vzchazeni a dlouha
vegetacni doba zajistila rekordni vynosy semen. Na-
vzdory mirné zim¢ byl vyskyt $kiidcti minimalni a proti
krytonosci kofenovému ani makovicovému nebylo
tieba oSetfovat.

Vynosy odrid byly v letoSnim roce nejvyssi za
celou dobu zkouseni. VétSina odrdd dosahla
v maloparcelkovych pokusech vynosu vyssiho nez
2 t/ha. S vy$§im vynosem se zvySily i rozdily mezi
jednotlivymi odridami. NejvysSich vynosid dosahly
odridy Opal, Major a Aplaus.

Pokusy se stimulitory a listovymi hnojivy.
Pokusny blok s listovymi hnojivy a stimulatory ristu se
kazdoroéné zvétiuje. Rada firem zkousi az pét variant
aplikace piipravkli. Vzhledem k rozsahlosti pokusu je
v tabulce ¢. 2 uvedena jen nejlepsi varianta od kazdé
firmy. Z vysledki vyplyva, ze fada firem ma své dopo-
ruceni, kterym dokaze vyrazné ovlivnit vynos. Velky
pocet pokusnych variant neumoznil umistit cely pokus
do jednoho bloku. Proto méla kazda firma ke svym

variantam svou neosetfenou kontrolu. Z vysledka (tab.
¢. 2) tedy neni mozné porovnavat nejlepsi firemni vari-
anty mezi sebou, ale pouze zvySeni vynosu oproti své
neoSetfené kontrole.

Tab. €. 1: Odridy

o Vynos semen 2014

Odrida (t/ha) %)
Opal 2,20 108,4
CM 8 2,15 105,9
Major 2,12 104.,4
Aplaus 2,11 103,9
Orbis 2,06 101,5
Pramér kontrol 2,03 100,0
Bergam 1,99 98,0
Gerlach 1,98 97,5
Orfeus 1,97 97,0

Fungicidy a regulatory ristu. Fungicidni po-
kusy byly velmi rozsahlé, proto v tabulce ¢. 3 jsou
uvedeny pouze varianty, které zvySily vynos maku
oproti neosetfené kontrole o vice nez 12 %. V letosnim
roce byl pfirtstek vynosu po oSetfeni fungicidy nizsi
nez v minulych letech. Zadna ze zkousenych variant
nezvysila vynos o vice nez 19 %. Pfi¢inou bylo suché
pocasi s minimem srazek béhem vegetace. Rostliny
byly méné napadany houbovymi chorobami a vliv
fungicidi byl nizs$i nez obvykle. Také fungicidné neo-
Setfena kontrola byla mimofadné zdrava. Ve fazi zele-
nych tobolek byva obvykle cela dolni polovina rostliny
napadena houbovymi chorobami (helmintosporiozou) a
spodni 3-4 listy jsou zluté (nékdy zcela suché).

e

V letosnim roce byly i nejspodné;jsi listy zcela zdravé.
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Tab. €. 2: Stimulatory a listova vyZiva

Hac¢kovani — pocatek

6 listi ProdluZovaci rust <
kvétu
. Alga 600 0,5 kg/ha +
Agrobiosfer, RS(Z)(E 1\(/}[0:; dl 11/11;;: Pro Zinc 1 /ha+Soft | 112,6%
S.r.o. b Guard 1 l/ha
Envi Produkt, Envifyt Energy 4 I/ha Envifyt Energy 3 I/ha Envifyt Energy S1/ha | 110 ,9 %
S.r.o.
Glukorapid 2 I/ha + Glukorapid 2 I/ha +

Provit, a.s.

Rizoflover 2 1/ha +
Borosol 1 1/ha

Rizoflover 2 1/ha + Bo-
rosol 1 I/ha

115,2%

Impuls 0,2 I/ha + Licit

Trisol, s.r.o. plus 0,3 /ha

112,6%

Tab. €. 3: Fungicidy a regulatory rustu

Faze aplikace
fungicidi
Movznovl . o Prodluzovaci Pocatek
méné nez 2 6 lista . ,
) rust kveteni
listy
Dithane 2 Amistar
ke Acanto 0,8 1 Xtra 0.9 1
Acanto Amistar
11 Xtral21
Pr(is? ro Acanto 11
Prosaro 11 Acanto 11
Infinito Prosaro
1,51 0,751
Caramba 0,8 1 Discus 0,2
kg
Caramba 0,8 1 Retengo
plus 11
Caramba 0,81 | Efilor 11

Ptipravky Infinito, Retengo plus a Efilor nejsou
v maku registrovany, byly pouZity experimentalné
v ramci registracnich pokust.

Kontaktni adresa

Z vysledkd minulych let uvadime fungicidni
sled Dithane — Acanto —Amistar Xtra, ktery dosahuje
trvale vybornych vysledkd. Tato varianta nabyva na
vyznamu zejména v soucasné dob¢, kdy nemame moz-
nost mofit osivo proti houbovym chorobam. Brzké
pouziti ptipravku Dithane DG Neotec zajisti desinfek-
ci povrchu pidy. Vyhodou pfipravku je kontaktni éi-
nek na spory plisné makové. Systémové pripravky
rozvadi ucinnou latku pouze ve zdravych pletivech
rostliny. Dithane jako kontaktni pfipravek ni¢i spory
plisné makové také na odumielych pletivech, které jsou
zdrojem S$ifeni spor v porostu. Dithane vydesinfikuje
povrch pady, omezi pocet napadenych rostlin
s odumfelymi pletivy, zvysi pocet zdravych rostlin
s aktivnimi pletivy a pfipravi porost pro aplikaci sys-
témovych pripravkd. Nasledné oSetfeni pfipravkem
Acanto se projevuje vyznamnym ,,green efektem®. Ke
zlepSeni zdravotniho stavu rostliny dochazi nejen fun-
gicidnim G¢inkem pfipravku, ale také zvySenim vitality
rostlin. Zavérecné osetfeni Amistarem Xtra nejen
rozs$ifi ochranu proti ostatnim houbovym chorobam, ale
také vyznamné omezi poléhani porostu.

V letosnim roce dosahovaly dobrych vysledki
varianty, do kterych byly =zafazeny fungicidy
s morforegulacnim uc¢inkem — Prosaro a Caramba.
Porosty byly mimoradné vysoké, nékteré varianty byly
vyssi nez 1,5 m, proto zpevnéni (zkraceni) stonku vy-
znamné omezilo poléhédni rostlin a snizilo skliziové
ztraty. Zejména pii sklizni az po ,,obdobi destu”, kdy
vyvracené rostliny snizily vynosy az o 30 %.

Op=100

Ing. VIk Radomil, Ph.D., CESKY MAK, s.r.o., Donska 9, 101 00 Praha 10, tel:

+420 606 639 275, e-mail: vikr@ceskymak.cz
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KOMPLEXNI VYZIVA MAKU PlilSlgl’VA
K JEHO VYNOSOVE STABILITE

Complex Nutrition of Poppy Contribute to its Yield Stability

Rostislav RICHTER?, Petr S[(ARPAl, Radomil VLK?
IMendelova univerzita v Brné, 2Cesky méak

Summary: Determining the optimal dosage of mineral nitrogen in the soil before sowing of poppy is an effective measure to its bal-
anced nutrition provided good supplies of other nutrients in the soil. Normative dose of nitrogen we divide to dose primary and dose
applied during the growing season (DC 41 — 49). At the stage of 8 — 10 leaves fertilize foliar B and Zn. Those comprehensive measures
in 2013 led to an increase in the yield of 1.52 tons to 1.93 tons (an increase of 29.6 %) and in 2014 from 2.02 tons to 2.34 tons of seeds
per hectare (significant increase of 16.1 %). Applications microelements B and Zn in the form of foliar nutrition seed yields even higher.

Keywords: poppy, fertilizing, nitrogen, boron, zinc, yield, foliar nutrition

Souhrn: Stanoveni optimalni davky dusiku podle minerainiho N v pGdé pfed setim u maku je ucinnym opatfenim k jeho racionalni
vyzivé za predpokladu dobré zasoby ostatnich Zivin v pddé. Normativni davku N rozdélime na davku zakladni a na davku aplikovanou
béhem vegetace (DC 41 — 49). Ve fazi 8 — 10 listd hnojime mimokofenové B a Zn. Uvedené komplexni opatfeni v letech 2013 vedlo ke
zvySeni vynosu z 1,52 t na 1,93 t (zvySeni 0 29,6 %) a v roce 2014 z 2,02 t na 2,34 t semene na ha (signifikantni nardst o 16,1 %).

Aplikace mikroelement(i B a Zn formou mimokofenové vyzivy vynos semene jesté zvysuje.

Klicova slova: mak sety, hnojeni, dusik, bér, zinek, vynos, mimokorenova vyziva

Uvod

Pii nedostatku zakladnich zivin v ptidnim prostfedi
jejich obsah v rostling siln¢ klesa. Mak se omezené vyviji a
$patné¢ roste. Rostliny jsou na pohled nevyrovnané,
s omezenym poctem listli v riznych fazich vyvoje. Proto je
potieba upravit obsah vSech zivin na zasobu dobrou a stano-
vit optimalni davku dusiku.

Jak uvadime v fadé publikaci (Losék, Richter 2004,
Skarpa et al. 2012a, Richter, Skarpa 2013, Skarpa et al. 2014)
v praxi neni stale pfili§ rozsifen postup racionalniho stanove-
ni davek dusikatého hnojeni pro konkrétni pidné-klimatické
podminky provadény na zaklad¢ zjisténi obsahu mineralniho
N vpudé cca 10 - 14 dnt pted setim. Misto toho se hnoji
nadhodnymi davkami N a to nejéastéji na arovni 90, 120 a 150
kg N/ha. Na zakladé dosazenych vynosovych vysledki jsou
pak prezentovany mylné zavéry, ze dusik neovlivituje vynos
maku a hledaji se i pfi¢iny ve Spatné zvolené formé dusiku.
Z nasich dlouhodobych vysledkl se potvrzuje, ze davku N je
tieba stanovit podle normativni potfeby na vynos 1,5 — 2,0

Material a metody

t/ha, tedy 105 — 140 kg N/ha. Takto vypocitanou davku N
korigujeme o mnozstvi N stanovené v ptidé (Nmin). Vysled-
nou davku je vhodné rozdélit a dusik aplikovat na zakladni
hnojeni (pfed setim) popiipad€ po vzejiti porostu a ¢ast dusi-
ku (25-30 kg N) ptihnojit ve fazi DC 41 — 49, nejlépe v DAM
390 nebo SAM 240. Hnojivo SAM pouzijeme pfednostné na
pudach s nizkym obsahem siry.

Vyziva maku vyzaduje komplexni pfistup. Nezbyt-
nou soucasti intenzivnich technologii je mimokofenova
vyziva B a Zn provedena ve fazi 6 — 10 listt a zvlasté ve
stresovych situacich zplisobenych suchem a nizkymi teplo-
tami i pouzitim pomocnych rostlinnych pfipravkti dlouhodo-
bé provéfenych u této plodiny.

V tomto piispévku shrneme vysledky experimentt,
které maji prokazat, ze komplexné provedend vyziva maku
v kombinaci se zajisténim optimalniho zdravotniho stavu je
schopna poskytnout dobry a ekonomicky efektivni vynos.

V piesném polnim pokuse provedeném vr. 2013 a
2014 v podniku ROLS Lesany, spol. s.r.o. byla ve vyzivai-
ském pokuse pfi zajisténi dobrého zdravotniho stavu porostu
sledovana ucinnost dusikatého hnojeni podle Nmin v pidé
doplnéna délenou N vyzivou a mimokofenovou vyzivou B a
Zn, jak uvadi tab. 1.

Déavka N stanovena na vynos 1,5 t/ha v roce 2013 (4j.
105 kg N/ha) a v roce 2014 na 2 t semene na ha (j. 140 kg
N). Piedplodinou maku byla obilovina. Vysledky ptidnich
analyz v obou letech experimentu uvadi tab. 2.

Obsah vsech zivin byl v obou letech na trovni vyho-
vujici az vysoké zasoby. Obsahy Nmin v piidé po piepoctu na
kg N.ha! byly v roce 2013 na urovni 35 kg N a v roce 2014
na hodnoté 52 kg N. Stanoveni davky N a jeji rozdéleni uvadi
tab. 3.

Do pokusu byla v obou letech zvolena odriida Major.
Prehled zékladnich pracovnich operaci uvadi tab. 4.

Pribéh povétrnostnich podminek vletech 2013 a
2014 na pokusné lokalité uvadi tabulka 5.

Tab. 2. Vysledky pudnich analyz pied setim maku v roce 2013 a 2014 (Mehlich I1I)

o Obsah piistupnych Zivin v mg. kg™ pady .
Rok Pidni druh pH/CaCl, P K Ca Mg kg N/ha podleN i,
2013 sttedni 6,9 72 385 3212 230 35.0
Vyhodnoceni vyhovujici vysoky dobry dobry ’
2014 stiedni | : 7,3 87 : 280 : 5168 : 274 : 52,0
Vyhodnoceni dobry dobry vysoky vysoky
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Tab. 1. Schéma pokusu v letech 2013 a 2014

Davka N (kg/ha) Davka B a Zn
. . Rok 2013 Rok 2014 (g/ha)
Varianta hnojeni TP . P o
Zakladni Prihnojeni Zakladni Prihnojeno B Zn
3. list buton. 3. list buton.
1. kontrola 45 - - 58 - - - -
2. N but. do pokusu nezatazena 58 - 30 - -
3.B+Zn do pokusu nezatazena 58 - - 120 200
4. N zak, B+Zn do pokusu nezafazena 58 30 - 120 200
5. N but, B+Zn 45 | - | 30 58 - 30 120 200
Tab. 3 Vypocet davky N na zakladé stanoveni Nmin v pudé
Vypocet davky N v kg/ha Rok 2013 Rok 2014
N min pred setim v mg/kg (kg/ha) 7.8 mfg\ﬁi)(?’o ke 15 m%l;fagsz ke
Normativni potfeba v kg N na tvorbu 1,5 t/ha semene vr. 2013 a2 t/havr. 2014 105 - 30 = 75 kg/ha 140 - 52 = 88 kg/ha
Celkova potieba N k dohnojeni 75 kg/ha 88 kg/ha
- zakladni davka v kg N/ha 45 kg/ha 58 kg/ha
- ptihnojeni N 30 kg/ha 30 kg/ha
Tab. 4. Pfehled pracovnich operaci béhem vegetace
Pracovni operace Termin
2012/13 2013/14
Podzimni hnojeni - Betaliq 3,1 t/ha na slamu podzim 2012 -
Seti (vysevek 1,4 kg/ha) 24.4.2013 6.3.2014
Osetfeni proti krytonosci kofenovému (2013 a 2014 - Nexide 0,08 1/ha) 10.5.2013 25.3.2014
Osetieni proti peronospoie (2013 - Dithane 1 kg/ha, 2014 - Acanto 0,8 1/ha) 15.5.2013 15.5.2014
HnO_]eI.l.l N zékladni (2013 - 45 kg N/ha hnojivem LAV, 2014 - 58 kg N/ha 2252013 332014
hnojivy LAV a Polydap)
Aplikace mikroelementt ve fazi 8 — 10 listu (2013 a 2014 -120 g B hnojivem
YV Bor a 200 g Zn hnojivem YV Zintrac) 8.6.2013 33,2014
Osetfeni proti peronospote (2013 - Acanto 1 1/ha, 2014 - Amistar Xtra 0,9 1/ha) 14.6.2013 12.6.2014
Prihnojeni N ve fazi 3. listu - 24.4.2014
Prihnojeni N ve fazi butonizace (2013 a 2014 - 30 kg N/ha hnojivem DAM 390) 1.7.2013 10. 6.2014
Sklizen 14.8.2013 4.8.2014
Tab. 5 Povétrnostni podminky v letech 2013 a 2014
Mésic 2013 2014
Srazky (mm) Teplota (°C) Srazky (mm) Teplota (°C)
Leden 22,9 0,4 32,2 0,9
Unor 3,7 4.2 12,3 2,7
Biezen 1,5 5,9 25,1 7,3
Duben 29,7 10,2 19,2 11,4
Kvéten 35,7 16,4 82,0 14,4
Cerven 91,6 19,5 24,0 18,2
Cervenec 87,5 21,3 38,2 21,8
Srpen 72,9 20,5 69,5 18,0
Vysledky

Vynosové vysledky byly zhodnoceny statistic-
kymi metodami (program STATISTICA 7.1) metodou
analyzy variance s ndslednym testovanim dle Fischera,
pfi 95 % hladin€ vyznamnosti (P<0,05).

Vzchazeni a rast maku byl v obou pokusnych
letech vyrazné ovlivnén prubéhem pocasi. To se odra-
zilo v terminu seti a v délce vegetacni doby. Zatimco
v roce 2013, jak ukazuje tab. 4, byla délka vegetacni

doby, od 24. 4. do 14. 8., 112 dnti, v roce 2014 byl mak
vyset v terminu 6. 3. a sklizen 4. 8. (vegetace 151 dnil).
Z toho lze odvodit, ze vétSina zasahti v roce 2014 byla
provedena dfive, takze ucinnost aplikovanych pftiprav-
kt (hnojiv a pesticidit) se pozitivné odrazila v produkci
susiny a ve vynosu semen.

Optimalizovana davka dusiku podle mineralni-

ho N v piadé se pozitivné projevila na vynosu semene
v obou pokusnych letech. Varianta 5., na které byl
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dusik dohnojen v roce 2013 30 kg N ve fazi butonizace
na celkovou davku 105 kg N.ha™!, mé&la zajistit vynos
na trovni 1,5 t semene na hektar. Tento ptedpoklad byl
naplnén a v disledku délené¢ davky N aplikovaného

v kombinaci s mimokofenovou vyzivou Zn a B doslo k
statisticky prikaznému zvySeni vynosu na hodnotu
1,977 t/ha, coz piedstavuje zvySeni produkce semene
oproti kontrolni varianté o 29,6 %.

Tab. 6. Vynos semene maku setého v letech 2013 a 2014

Schéma hnojeni Vynos semene maku v t/ha Relativni %
2013 2014 2013 2014
1. kontrola 1,525+ 0,103 2,023%+ 0,055 100,0 100,0
2. N but. - 2,167+ 0,045 - 107,1
3.B+Zn - 2,126™ + 0,059 - 105,1
4.N zak, B+Zn - 2,243 % + 0,062 - 110,9
5. N but, B+Zn 1,927% + 0,045 2,348°+ 0,059 129,6 116,1

P<0,05 - Nasledné testovani (Fisher:iv LSD test) - a, b — pismena u vynosu semene maku — mezi variantami neni statisticky prikazny rozdil

(p <0,05) v pripadé, jsou-li pismena stejna

Na zaklad¢ této skutecnosti jsme pokus rozsitili
o dalsi 3 varianty s cilem prokazat ucinek samotného
pusobeni délené davky dusiku bez aplikace mikroele-
mentd (var. 2) a ovéfit vliv aplikace Zn a B piihnoje-
nych samostatné (var. 3) a v kombinaci s N (var. 4 a 5).
S ohledem na brzky nastup jara a terminu seti jsme si
stanovili dosdhnout primérného vynosu 2 t semene na
hektar s normativni potfebou 140 kg N/ha. Rovnéz i
v tomto roce byla davka zakladniho hnojeni N korigo-
vand o Nmin v pud¢ stanoveného pied setim rozdélena
a ¢ast dusiku (30 kg N) byl aplikovan na porost ve fazi
3 — 4 listu (var. 2) a nebo v obdobi butonizace (var. 4 a
5).

Na vynos maku setého mélo vyrazny vliv délené
hnojeni dusikem, ktery byl umocnén mimokofenovou
aplikaci mikroelementti. Vynos po délené aplikaci
dusiku (var. 2) se zvysil oproti varianté, kde bylo pro-
vedeno pouze jeho zakladni hnojeni (var. 1) o 7,1 %.
Toto navySeni produkce semene bylo srovnatelné

Zaveér

s nartistem vynosu zjisténym po mimokofenové aplika-
ci Zn a B na varianté¢ 3. Na zakladé dosazenych vy-
sledkti vr. 2013 se v roce 2014 potvrdilo, Ze aplikace
Zn a B ma u maku nejvétsi vliv na vynos po jejich
aplikaci ve fazi 8 — 10 listt. Jak vyplyva z vysledki
pokusl z roku 2013, ptipadna pozdéjsi aplikace téchto
mikroelementd ve stejné davce méla mensi vynosovy
efekt (Skarpa et al. 2014).

Vliv mikroelementti aplikovanych formou mi-
mokofenové vyzivy na vynos maku narlsta
v podminkéch jejich nevhodného piijmu koteny, tedy
pti alkalickém pH (Skarpa et al. 2012b, Skarpa et al.
2013). Pravé s ohledem na pidni kyselost experimen-
tdlnich pozemku, kterd byla vroce 2014 alkalicka,
meéla jejich aplikace piiznivy u€inek na produkci seme-
ne, zejména pak v kombinaci s pozdéjsim prihnojenim
N (var. 5). Toto navySeni vynosu na uroven 2,348 t/ha
bylo signifikantni (p < 0,05).

Hnojeni dusikem v délené davce stanovené
podle N mineralniho v ptdé pred setim na pozem-
ku s dobrym obsahem vSech Zivin v kombinaci
s borem a zinkem vede ke zvySeni vynosu. Dobry
zdravotni stav porostu béhem vegetace vedl
k nardstu produkce vr. 2013 z 1,52 t na 1,92 t/ha

Pouzita literatura

(zvyseni 0 29,6 %). Mimokofenova vyziva B a Zn
ovlivnila v r. 2014 pozitivné produkci o 5 — 10 %
a jeji ucinek spolu s ptihnojenim N ve fazi butoni-
zace zvysil vr. 2014 signifikantné (p < 0,05) vy-
nos maku o 16,1 % z2,02 t na 2,34 t semene na
ha.
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VLIV MIMOKORENOVE APLIKACE DERIVATU
6-BENZYLAMINOPURINU NA VYNOS MAKU SETEHO

Effect of Foliar Application of Derivative 6-Benzylaminopurine on Yield of Poppy

Petr SKARPA!, Rostislav RICHTER?, Radomil VLK2, Radoslav KOPRNA3, Luka$ SPICHALS3
IMendelova univerzita v Brné, 2Sdruzeni Cesky mak, 3Univerzita Palackého v Olomouci

Summary: The exact field experiment was at poppy applied synthetic cytokinin from aromatic cytokinins (6-benzylaminopurine), which
derivatives exhibit a series of bioassays with high biological activity. Impact of cytkonins on yield in 2013 a 2014 showed differently. In
intensive agrotechnics after 2x carried out treatment with 6-benzylaminopurine both in the phase of extensive growth and then in bloom
in 2013 significantly increased by 9.6 %, while in 2014 yield differences between control and treated variant were inconclusive. It is
hypothesized positive effect of 6-benzylaminopurine during stress caused by shortened growing season.

Keywords: poppy, cytokinins, 6-benzylaminopurine, yield

Souhrn: V pfesném polnim pokuse byl u maku aplikovan synteticky cytokinin ze skupiny aromatickych cytokinind (6-benzylaminopurin),
jehoz derivaty vykazuji u fady biotestli vysokou biologickou aktivitu. U maku se jejich vliv na vynos v letech 2013 a 2014 projevil rozdil-
né. P¥i intenzivni agrotechnice byl vynos po 2x provedeném oSetfeni 6-benzylaminopurin a to jak ve fazi dlouzivého ristu a pak butoni-
zace v roce 2013 signifikantné zvySen o 9,6 %, zatimco v r. 2014 vynosové rozdily mezi kontrolou a oSetfenou variantou byly neprikaz-
né. Je uvedena hypotéza o pozitivnim pusobeni 6-benzylaminopurinu v pribéhu stresu zplisobeného zkracenou vegetaéni dobou.

Klicova slova: méak sety, cytokininy, 6-benzylaminopurin, vynos

Uvod

Mezi regulatory rastu rostlin patii pfirodni a
syntetické latky aplikované na rostliny nebo jejich
organy za Ucelem pfiznivého ovlivnéni jejich vyvoje
(Batlang et al., 2006). Cytokininy pfedstavuji skupinu
fytohormont, které byly ptivodné popsany jako latky
schopné podporovat déleni bunék a jejich diferenciaci
(Mok a Mok 2001). Od vzniku této definice bylo doka-
z4no zapojeni cytokininti do fady dalich vyznamnych
biologickych procest spojenych s ristem a vyvojem
rostlin, vCetné senescence rostlin a listl, apikalni do-
minance, vyvoji chloroplasti, produkce antokyant a
regulace bunéfného déleni (Roitsch a Ehnefl 2000,
Hutchison, Kieber 2002, Argueso et al. 2009, Kuroha

Material a metody

et al. 2009; Mazid et al. 2011, Bartrina et al. 2011, Ha
et al. 2012).

Mezi tyto latky patii 6-benzylaminopurin, ktery
se fadi do skupiny aromatickych cytokinind. 6-
benzylaminopurin a jeho derivaty vykazovaly velmi
vysokou biologickou aktivitu v fad¢ biotestli, ktera
byla srovnatelna s pfirozené se vyskytujicimi isopreno-
idnimi cytokininy (Dholekar et al. 2001, Pan, Xu 2011,
Ullah, Bano 2011).

V nasem pokusu byl sledovan vliv cytokininu, a
to syntetického derivatu na bazi 6-benzylaminopurinu,
apliovaného formou listové vyzivy na vynos maku
setého.

V piesném polnim pokuse provedeném v letech
2013 a 2014 v podniku ROLS Lesany, spol. s.r.o. bylo
sledovano pisobeni aplikace cytokininu na vynos ma-
ku setého. Jako cytokinin byl pouzit synteticky derivat
na bazi 6-benzylaminopurinu (BAP). Schéma pokusi
uvadi tab. 1.

Vynosové vysledky byly zhodnoceny statistic-
kymi metodami (program STATISTICA 7.1) metodou

analyzy variance s naslednym testovanim dle Fischera,
pti 95 % hladin€ vyznamnosti (p<0,05).

Do pokusu byla v obou letech zvolena odriida
Major. Kazda varianta byla ve 4 opakovanich. Piehled
zakladnich pracovnich operaci uvadi tab. 2.

Vyvoj povétrnostnich podminek béhem vegeta-
ce maku obou let uvadi graf 1.

Tab. 1. Schéma pokusu v roce 2013

. ., Davka N (kg/ha) Cytokininy (g/ha)
rok Varianta hnojeni zakladni prihnojeni dlouZivy rist butonizace
2013 1. Kontrola 45 30 - -
2. Cytokinin 1 45 30 2,75 2,75
1. Kontrola 58 30 - -
2014 2. Cytokinin 1 58 30 2,75 2,75
3. Cytokinin 2 58 30 0,55 0,55
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Tab. 2. Prehled pracovnich operaci béhem vegetace na lokalité LeSany

Pracovni operace Termin
2012/13 2013/14

Podzimni hnojeni - Betaliq 3,1 t/ha na slamu podzim 2012
Seti (vysevek 1,4 kg/ha) 24.4.2013 6.3.2014
Osetieni proti krytonosci kofenovému (2013 a 2014 - Nexide 0,08 1/ha) 10.5.2013 25.3.2014
Osetfeni proti peronospote (2013 - Dithane 1 kg/ha, 2014 - Acanto 0,8 I/ha) 15.5.2013 15.5.2014
Hnojeni N zékladni (2013 - 45 kg N/ha hnojivem LAV, 2014 - 58 kg N/ha hnojivy 22.5.2013 3.3 2014

LAV a Polydap)
Aplikace mikroelementt ve fazi 8 — 10 listu (2013 a 2014 -120 g B hnojivem YV Bor

a 200 g Zn hnojivem YV Zintrac) 8.6.2013 3.3.2014
Osetieni proti peronospoie (2013 - Acanto 1 1/ha, 2014 - Amistar Xtra 0,9 1/ha) 14.6.2013 12.6.2014
1. aplikace cytokinind (2013 a 2014 - dlouzivy rist) 14.6.2013 28.5.2014
Pfihnojeni N (2013 a 2014 - 30 kg N/ha hnojivem DAM 390) 1.7.2013 10. 6.2014
2. aplikace cytokinint (2013 a 2014 - butonizace) 4.7.2013 12.6.2014
Sklizen 14.8.2013 4.8.2014

Graf 1 Vyvoj povétrnostnich podminek v letech 2013 a 2014.
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Jak prezentuje tabulka 3. ti¢innost BAP se pro-
jevila v jednotlivych letech rozdiln€. Vysledky z roku
2013 ukazuji pozitivni ovlivnéni vynosu, ktery se sig-
nifikantn¢ zvysil po aplikaci BAP ve fazi dlouzivého
rustu a butonizace o 9,6 %. Zvyseni vynosu semen pii
pouziti listové aplikace BAP ptisuzuji (Pan a Xu 2011)
zvySené translokaci asimilati z listd do reprodukénich
¢asti. ZvySeni vynosu a hmotnosti semen svétlice bar-
vifské pouzitim kinetinu aplikovaného ve formé postii-
ku na list uvadéji Dholekar et al. (2001) a Ullah a Bano
(2011). Pouziti kinetinu u Inu setého vyrazné zvysilo
pocet tobolek na rostling, poCet semen v tobolkach,
hmotnost 1000 semen a jeho celkovy vynos (Ullah et
al., 2010). ZvysSenou produkci zrna pSenice pfi pouZiti
exogennich cytokinind pozorovali Alizadeh et al.
(2010).

Vroce 2014 byl vyvoj porostu do aplikace
cytokininil vyrovnany, mezi variantami nebyly zjistény
podstatné vizualni rozdily. Oproti roku 2013 byla
vroce 2014 vyrazné delSi vegetacni doba maku, jak
dokumentuje tabulka 2. Délka vegetace od seti do prv-
niho oSetfeni 6-benzylaminopurinem v roce 2013 pted-
stavovala 52 dnu, zatim co v roce 2014 dosahla 84 dnu.
Tento fakt mél pravdépodobné vyrazny vliv na vyvoj
rostlin a rozhodoval o uplatnéni cytokinind. Pti kratsi
délce vegetacni doby (2013) mél cytokinin na vynos
signifikantni vliv (p<0,05), a to predevS§im na rozvoj
kofenového systému. Pravdépodobné z tohoto divodu
byl pfirtstek ve vynosu maku v roce 2014 na varianté
s aplikaci stejné davky BAP jako v roce 2013 minimal-
ni (1,1% rel. navySeni produkce), na varianté s jeho
pétinovou davkou (var. 3) nebyl vynos ovlivnén viibec.

Tab. 3: Vliv aplikace cytokinini na vynos semene maku setého v r. 2013 a 2014

Varianta hnojent Vynos semene maku v t/ha Relativni %
2013 2014 2013 2014
1. Kontrola 1,977 + 0,045 2,348 + 0,059 100,0 100,0
2. Cytokinin 1 2,167°+0,102 2,373" £ 0,058 109,6 101,1
3. Cytokinin 2 - 2,342% + 0,037 - 99,7

P<0,05 - Nasledné testovani (Fisheriv LSD test) - a, b — pismena u vynosu semene maku — mezi variantami nenf statisticky prikazny rozdil

(p <0,05) v pripadé, jsou-li pismena stejna
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Zaveér

Vliv mimokofenové aplikace 6-
benzylaminopurinu na vynos maku setého se
v letech 2013 a 2014 projevil rozdiln€. Zatimco
byl v roce 2013 se vynos po postiiku BAP ve fazi
dlouzivého rtstu a v dobé butonizace signifikant-
né zvysil o 9,6 %, vr. 2014 vynosové rozdily
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OPTIMALIZACE POUZITI HERBICIDU U CHEMICKEHO
OSETRENT MAKU SETEHO (PAPAVER SOMNIFERUML.)

Optimization of chemical weed control in poppy protection against weeds

Marek WOJTOWICZ
IHAR Poznari, Polsko

Summary: The investigation curried out in 2014 to determine the effect of chemical weed control on the development and yield of
poppy confirmed efficacy of crop protection by following herbicides: Lentipur Flo™ 500 SC, Laudis™ 44 OD, Fusilade Forte™ and Sta-
rane 250 EC. One of the most harmful weed species forwpoppy — black bindweed was effectively controlled by herbicide Laudis™ 44
OD in mixture with Starane™ 250 EC and Fusilade Forte" applied in the stage of 4 performed leaves of poppy. Poppy cultivars good
endured chemical treatments. Limitation of the number of plant per area unit by applied herbicide was not observed. Phytotoxic effect of
herbicide Laudis™ 44 OD applied alone or with mixture of Starane™ 250 EC and Fusilade Forte™ in stage of 4 leaves was not stated. In
the experiment the highest yield was achieved on plots on which weed control was performed preemergence and in 4 leaves stage of
poppy. The cultivar was also significant with regard to the yield. Highest yield reached cultivar with a high content of morphine ‘Lazur’.

Key words: poppy, sensitivity to herbicides, efficacy of weed control, seed yield

Souhrn: Pokusy realizované v roce 2014, zaméfené na vliv herbicidni ochrany na vyvoj a vynos maku, potvrdily uc¢innost ochrany
péstované plodiny nasledujicimi herbicidy: Lentipur Flo™ 500 SC, Laudis™ 44 OD, Fusilade Forte™ a Starane™ 250 EC. Jeden z
nejnebezpe&néjsich druhd plevelll v péstovani maku - opletka obecna, byla efektivné redukovana herbicidem Laudis™ 44 OD v kombi-
naci s herbicidy Starane™ 250 EC a Fusilade Forte™ aplikovanymi ve fazi 4 lisi maku. Hodnocené odridy maku dobfe snasely che-
mické oSetfeni. Nebylo pozorovano profedéni rostlin vlivem pusobeni herbicidi pouzitych v pokusu. Herbicid Laudis™ 44 OD pouzity
samostatné nebo v kombinaci s herbicidy Starane™ 250 EC i Fusilade Forte™ ve fazi 4 listd maku neptisobil na péstovanou plodinu

fytotoxicky. V provedenych pokusech bylo nejvysSiho vynosu maku dosazeno u varianty herbicidu pouzitého bezprostfedné po seti a ve

fazi 4 listu péstované plodiny. Vynosy souvisely také s odriidou maku. Vy$si vynos byl u vysokomorfinové odrudy ‘Lazur’.

Kliéova slova: mak, citlivost k herbiciddm, UspésSnost likvidace pleveld, vynos semen

Uvod

Slaba schopnost maku konkurovat o svétlo a Zivi-
ny, zejména s tak expanzivnimi druhy pleveld jako je
merlik bily - Chenopodium album L., jezatka kufi noha -
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. a opletka obecna -
Polygonum convolvulus (L.) A. Love, znemozituje ziskani
vysokych vynost u porostil nedostate¢né oSetfenych proti
plevelim. Dosud v Polsku realizované pokusy vykazovaly
pozitivni vysledky v péstovovani maku redukci merliku
bilého herbicidem Callisto™ 100 SC (Wéjtowicz a Woj-
towicz, 2009; Wojtowicz, 2011). Bohuzel efektivita toho-
to herbicidu neni postacujici vici jinému pro mak velmi

Material a metody

nebezpecnému pleveli, kterym je opletka obecna (Woj-
towicz, 2011). Z tohoto diivodu je vhodné pokracovat ve
vyzkumu, zaméfeném na nalezeni herbicidu, ktery zajisti
efektivni likvidaci plevelil a vyznacuje se nizkou fytotoxi-
citou k péstované plodiné (Cihlat et al., 2007). Z divodu
rizné reakce odrid na herbicidy (Cihlat et al., 2003, Woj-
towicz a Wojtowicz, 2006, 2009) je dilezité popsat fyto-
toxicitu herbicidii u nové registrovanych odrid. Na ne-
zbytnost zkousSeni odrid méaku poukazuje i jejich rizna
citlivost k abiotickym stresim (Wojtowicz, 2007).

Pokusy byly realizovany na pozemcich Gospodar-
stwa bLagiewniki, které se nachdzi v jihozapadni casti
Vysod&iny Kaliské (N 51° 46” E 17° 14”). Pidnim typem je
hnédozem, vyrobni oblast obilnafska, bonitacni tidy Illa.
Predplodinou maku byl hrach. Na podzim bylo aplikova-
no: 15 kg.ha'1 N, 50 kg.ha‘1 P,0Os, 90 kg.ha‘1 K,0. Vysev
semen byl proveden 1. dubna na parcelach o ploge 7,2 m”.
Vysevek &inil 1 kg.ha”. Rozte¢ fadké méku &inila 15 cm.
Po seti bylo aplikovano 40 kg.ha™ N a ve fazi 6 listi maku
40 kgha' N ve form& ledku amonného. Piedmétem
zkoumani byla jedna nizkomorfinova odrida ‘Borowski
Bialy’ a jedna vysokomorfinova ‘Lazur’.

Chemicka ochrana maku byla zaloZena na herbici-
dech: Lentipur Flo™ 500 SC, Laudis"" 44 OD, Fusilade
Forte™, Starane™ 250 EC. Chemické ofetieni proti ple-
velim spociva v pouziti herbicidu Lentipur Flo™ 500 SC
v davce 1,0 Lha™ po seti — 2. dubna a piipravku Laudis™
44 OD a kombinace herbicidti Laudis'™ 44 OD se Stara-
ne™ 250 EC a Fusilade Forte™ ve fizi 4 listh maku — 21.
kvétna (1,5 Lha™ + 0,15 Lha™ + 1,0 Lha™) (tab. 1.). Kont-

rolu predstavovaly parcely oSetiené ru¢né, na kterych bylo
provedeno jednoceni 26.-30. kvétna ve fazi 6 listi maku a
pleti meziradku.

Utinnost likvidace plevelt herbicidem pouzitym
preemergentné byla vyhodnocena po péti tydnech — 6.
kvétna a herbicidy pouzitymi postemergentné po dvou
tydnech od jejich aplikace — 4. cervna odpoctem pleveld
na plose 4 x 0,25 m’ na kazdé parcele a byla vyjadiena
procentem likvidace jednotlivych druht plevelt vzhledem
ke kontrole.

Selektivita herbicidli k péstované plodin¢ byla
hodnocena dva a pét tydnt od pouziti herbicidi na list
biologickou metodou, kde 1 oznacuje zadné poskozeni a 9
celkové zniceni péstované rostliny.

Pokus byl zalozen formou losovanych blokd ve
Ctyfech opakovanich. Prvnim faktorem byly zptsoby
regulace plevelt a druhym faktorem odridy. Ziskané
vysledky byly podrobeny analyze rozptylu a podstata
rozdili popsana na hladiné spolehlivosti P<0,05.
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Tabulka 1. Zpusoby oSetieni maku

Herbicidy pouzité pred vzejitim Davka Lha' Herbicidy pouzité po vzejiti (4 listy) Davka Lha”
Lentipur Flo 500 SC 1,0 nepouzity -
nepouzity - Laudis 44 OD 2,0
Laudis 44 OD + 1,5+
Lentipur Flo 500 SC 1,0 Starane 250 EC + 0,15+
Fusilade Forte 1,0

Kontrola — ru¢ni o$etieni

Vysledky

Parcely chemicky neosetfené byly siln¢ zapleve-
lené (tab. 2). Prevazujicim plevelem se ukazala byt
opletka obecnd - Polygonum convolvulus (L.) A. Love.
Na plose 1 m* bylo priimérné okolo 130 plevelt tohoto
druhu. Opletka obecna predstavovala 99 % sledované-
ho souboru pleveli. V malém rozsahu se vyskytuje
merlik bily - Chenopodium album L. (1,0 plevel na 1
m?, coz predstavuje 0,8 % souboru plevelil) a penizek
rolni - Thlaspi arvense L (2 plevele na 10 m?, coz pied-
stavuje 0,2 % souboru plevell).

Herbicid Lentipur Flo™ 500 SC pouzity pred
vzejitim omezoval vyskyt opletky obecné pouze z 20
% (tab. 3). Herbicid Laudis™ 44 OD aplikovany ve
fazi 4 listh maku v davce 2,0 1-ha™ na plochach che-
micky neoSetfenych bezprostiedné po seti se ukazal
nedostate¢né ptisobicim v ochran¢ maku proti opletce
obecné (tab. 3). Plevel byl ucinné€ potlacen kombinaci
herbicidii, v které byl pouzit herbicid Starane™ 250
EC v davce 0,3 I-ha”’. Merlik bily a penizek rolni byl
potlacen herbicidem Laudis 44 OD aplikovanym samo-

statné i v kombinaci s herbicidy Starane™ 250 EC a
Fusilade Forte™.

Hodnocené odriidy maku dobie snasely chemic-
ké oSetfeni rostlin. Nebyl pozorovan ubytek rostlin
vlivem pisobeni v pokusu pouzitych herbicida (tab.
4.). Nebylo zjisténo negativni pisobeni herbicidu Lau-
dis™ 44 OD pouzitého samostatné ani v kombinaci.

Vynos semen vyznamné souvisel se zptisobem
osetfeni. Byla zjisténa odli$na reakce odrud na oSetieni.
Nejvyssiho vynosu semen odridy ‘Lazur’ bylo ziskano
na pozemcich oSetfenych rué¢né. Vysoké vynosy této
odridy zajistovalo také pouziti kombinace herbicidu
Laudis™ 44 OD, Starane™ 250 EC a Fusilade Forte™
ve fazi 4 listh maku. Nizkomorfinova odriida ‘Bo-
osetfenych plochach, tak na plochach oSetfenych ve
fazi 4 listh maku kombinaci herbicidli Laudis™ 44
OD, Starane™ 250 EC a Fusilade Forte™. Nejméng
ucinnou se ukazala ochrana zalozena na pouziti herbi-
cidu Lentipur™ Flo 500 SC pied vzejitim i herbicidu
Laudis™ 44 OD ve fazi 4 listu méaku.

Tabulka 3. U¢innost piisobeni herbicidii v regulaci zapleveleni miku

Herbicidy ]?12/1;1/::)21 ECHCG CHEAL | POLCO | POLLA | VIOAR | THLAR
Pred vzejitim
Lentipur Flo 500SC | 1,0 | - | | 20 | - | - | -
po vzejiti

Laudis 44 OD 2,0 - 0 - - 100
Laudis 44 OD + 1,5+
Starane 250 EC + 0,3+ - 100 - - 100

Fusilade Forte 1,0

Vysvetlivky pod tabulkou 2

Tabulka 4. Citlivost rostlin maku k pouZitym herbicidiim

Herbicidy I()lz;l\;:; Odrtda Ubytek rostlin Chloréza Potlaceni rastu
(hodnoceni — dva tydny po oSetfeni)
. Lazur 1 1 1
Laudis 44 OD 2,0 Borowski Bialy | | 1
Laudis 44 OD + 1,5+ Lazur 1 1 1
Starane 250 EC + 0,15+ -
Fusilade Forte 1.0 Borowski Biaty 1 1 1
(hodnoceni — pét tydnd po oSetieni)
. Lazur 1 1 1
Laudis 44 OD 20 Borowski Biaty 1 1 1
Laudis 44 OD + 1,5+ Lazur 1 1 1
Starane 250 EC + 0,15+ .
Fusilade Forte 1.0 Borowski Biaty 1 1 1
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Bonitaé¢ni stupnice EWRS

Poznamka

O 002 LN A WN—

Priznaky poskozeni
zadné piiznaky, zdravé rostliny

slabé ptiznaky, mirné pozastaveni ristu

slabé ale dobfe patrné pfiznaky

silné pfiznaky (napf.chloréza), které se nemusi projevit na vynosu
profidnuti, silna chlordza a silné utlumeni rostlin, o¢ekavané snizeni vynosu

velké skody, odumirani rostlin
velké Skody, odumirani rostlin
velké skody, odumirani rostlin
velké skody, odumirani rostlin

Tabulka 2. Pocet a podil jednotlivych druhii pleveli

Mira zapleveleni ECHCG | CHEAL | POLCO | POLLA | VIOAR | THLAR | Suma
Pocet plevelil na Im’ 0 1,0 0 0 0,2 131,2
Procenticky podil daného dyuhu z celkového 0 0.8 0 0 0.2 100
zapleveleni
ECHCG - jezatka kuri noha, CHEAL — merlik bily, POLCO - opletka obecna, POLLA — rdesno blesnik, VIOAR - violka rolni, THLAR —
penizek rolni.
Tabulka 5. Vliv zpisobu herbicidni ochrany na vynos odriud maku
Herbicidy Dévka Herbicidy Déavka Odrtida
pouzité pted vzejitim Lha pouzité po vzejiti Lha Lazur Borowski Biaty Primér
(4 listy) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Lentipur Flo 500 SC 1,0 nepouzity 40 c 20b 30c¢
nepouzity Laudis 44 OD 2,0 35¢ 15b 25¢
Laudis 44 OD + 1,5+
Lentipur Flo 500 SC 1,0 Starane 250 EC + 0,15+ 735b 274 a 505b
Fusilade Forte 1,0
Kontrola — ruéni osetfeni 1112 a 268 a 690 a
Primér 485 a 144 b |
NIR 0,05 oSetieni 98,4
NIR 0,05 odruda 106,5
NIR 0,05 interakce 182,3

Zaveér

vevr

ni maku - opletka obecna byl efektivné potlacen herbi-
cidem Starane™ 250 EC (0,30 I-ha™") pouzitym v kom-
binaci s herbicidy Laudis™ 44 OD (1,5 1'ha™) a Fusi-
lade Forte™ (1,0 I-ha™) ve fazi 4 listd maku. Herbicid
Laudis™ 44 OD pouzity samostatné i v kombinaci s
herbicidy Starane™ 250 EC a Fusilade Forte™ ve fazi
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URODA SLNEENICE ROCNEJ (HELIANTHUS ANNUUS L.)
VPLYVOM AGROEKOLOGICKYCH PODMIENOK
PESTOVATELSKEHO ROCNIKA A APLIKACIE HNOJIVA UNICUM
A BIOSTIMULATORA TERRA — SORB

Yield of sunflower (Helianthus annuus L.) due to year agro-ecologic conditions and application
of Unicum fertilizer and Terra — Sorb bio-stimulator

lvan GERNY, Ivan VARECKA
SPU Nitra

Summary: The aim of the trial, carried out in years 2012- 2013 on experimental fields of the Plant Biology and Ecology Centre, the
Faculty of Agrobiology and Food Resources of the Slovak University of Agriculture (SUA) in Nitra was to assess the impact of the year
weather conditions and foliar application of Unicum fertilizer and Terra-Sorb bio-stimulator on the yield of sunflower achenes and its fat
content. The achieved results showed statistically high significant influence of the year weather conditions on the yield and fat content
of sunflower achenes. Influence of the applied preparations on yield of achenes was statistically significant, with the highest average
yield observed in the variant with applied Terra - Sorb. In the extent of experimental years 2012 - 2013 was the impact of the prepara-
tions application on fat content in sunflower achenes statistically non significant, with a maximum increase in the variant with leaf appli-
cation of Unicum fertilizer.

Key words: sunflower, year weather conditions, foliar application, yield, fat content

Souhrn: Cielom experimentu, realizovaného v rokoch 2012- 2013 na experimentalnych pozemkoch Strediska biologie a ekolégie rastlin
FAPZ SPU v Nitre, bolo zhodnotit vplyv poveternostnych podmienok rocnika a mimokorefiovej aplikacie hnojiva Unicum
a biostimulatora Terra-Sorb na Urodu a obsah tukov v nazkiek sine¢nice ro¢nej. Z dosiahnutych vysledkov bol zisteny Statisticky vyso-
ko preukazny vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika na urodu a obsah tukov naziek slnecnice ro¢nej. Vplyv pouzitych pripravkov
na urodu naziek bol Statisticky preukazny, s najvyssie zistenou priemernou Urodou na variante s aplikaciou biostimulatora Terra - Sorb.
V rozsahu experimentalnych rokov 2012 — 2013 bol vplyv aplikacie pripravkov na obsah tukov nesignifikatny, s maximalnym narastom

na variante s aplikaciou listového hnojiva Unicum.

KIucoveé slova: slneénica roéna, poveternostné podmienky rocnika, foliarna aplikacia, troda, obsah tuku

Uvod

Proces tvorby urody polnych plodin je vyzname
ovplyviiovany pritomnost'ou a pocetnostou mnohych fakto-
rov, z ktorych dominujice postavenie v tomto smere neusta-
le prinalezi faktorom podnoekologickym (Brandt et al.,
2003).

Produkény proces rastlin a tiez ich finalna produkcia
st vyznamne ovplyviiované priebehom poveternostnych
podmienok ro¢nika. Vyrazné zmeny teplot a zrdzok mozno
povazovat' za najvyznamnejSie faktory variabity urod po-
I'nych plodin. Intenzita vplyvu poveternostnych podmienok
ro¢nika zavisi od rastovej fazy, v ktorej sa rastlina nachadza,
v obdobi ich realneho pdsobenia (Banayan, 2010; Lobell et
al. 2007).

Vyziva a hnojenie, najmé pri intenzivnom pestovani
slne¢nice rocnej, patria medzi najvyznamnejSie faktory
ovplyviiujice kvantitu a kvalitu finalnej produkcie (Ferreras
et al. 2000; Mojiri et al. 2003).

Material a metody

S uvedenym konStatovanim sa z totozinuje aj Galliko-
véa a Kovacik (2009), ktora z hl'adiska komplexnosti podmie-
nok pre maximalne vyuzitie urodového potencidlu pestova-
nych plodin, vo vyhovujicich pddnoklimatickych podmien-
kach, vyzdvihuje faktor komplexnosti vyzivy makro
a mikrozivinami.

Optimalizaciu vyzivy rastlin mézeme zabezpecit
vhodnou aplikéciou listovych hnojiv. Ich aplikaciou je mozné
dodat’ rastlindm nielen zékladné biogénne prvky a mikroele-
menty, ale aj rozne stimulacné latky (Varga, 2011).

K uvedenym latkam prinalezia aj biologicky aktivne
latky, teda substancie ovplyviujuce fyziologické a morfo-
génne vlastnosti rastlin. Vacsinou sa jedna o latky prirad’ova-
né k rastlinnym hormoénom, resp. ich chemickym analdégom,
alebo st to jednoduché metabolické regulatory, ktoré ovplyv-
fiuju priebeh biochemickych reakcii (Oosterhuis a Robertson,
2000).

Cielom experimentu bolo zhodnotit’” vplyv pove-
ternostnych podmienok ro¢nika a mimokoreniovej aplika-
cie hnojiva Unicum a biostimulatota Terra - Sorb na
urodu a obsah tukov slne¢nice rocne;j.

Polny polyfaktorovy pokus bol realizovany
v rokoch 2012 - 2013 na experimentalnej baze Strediska
biologie a ekoldgie rastlin FAPZ SPU v Nitre Dolna Ma-
lanta. Sledovana lokalita sa nachadza v kukuri¢nej vyrob-
nej oblasti, charakterizovanej ako tepld a mierne sucha,

s miernou zimou a dlhym slneénym svitom. Pokusy boli
realizované na hnedozemi kultizemne;.

Predplodinou slneénice ro¢nej (Helianthus annuus
L.), v ramci 7 honového osevného postupu, bola psSenica
letna forma ozimna (Triticum aestivum L.).

Zakladné hnojenie bolo uskuto¢nené bilancnou
metddou, na zaklade agrochemického rozboru pddy, na
planovant urodu 3 tha™.
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Urovne aplikacie pripravkov

Variant Termin oSetrenia Déavka
Kontrola - -
2 — 4 pravé listy 1,5 Lha
Terra-Sorb | ) 41t po 1. aplikécii | 1.5 Lha”
. 2 — 4 pravé listy 200 mlha™
Unicum zagiatok kvitnutia | 200 mlha’!

Obrabanie pody (podmietka, hlboka jesennd orba)
a sposob zaloZenia porastu (medziriadkova vzdialenost
0,70 m, vzdialenost’ v riadku 0,22 m) boli uskutocnené
v stlade so zdsadami konvencnej technoldgie pestovania
slnecnice rocne;j.

Poveternostné charakteristiky experimentalneho
uzemia boli ziskané z Agrometeorologickej stanice
FZKI SPU v Nitre (Obr. 1 - 2).

v
W VIOWVITE VT IX X R |

Dlesiave

E . mommn, 1961 - 1990 = = = 2012 oo 2013

Obriazok 1: Priemerné teploty v °C v rokoch 2012 -
2013 v porovnani s klimatickym normalom

Vysledky a diskusia

V pokuse boli pouzité biologické preparaty:

Unicum - rastlinny stimulator rastu a imunity vo
forme vodnej emulzie kvapalného koncentratu uréeny na
zvySenie urod a kvality rastlinnych produktov. Pripravok
obsahuje abiesetiny.

Terra-Sorb - Specialny biostimulator s obsahom
¢istych aminokyselin zivocisneho povodu.

Pokus bol zalozeny metédou kolmo delenych
dielcov, stupne faktorov boli rozmiestnené v nahodnom
usporiadani, v 3 opakovaniach. Vysledky experimentu
boli Statisticky spracované analyzou rozptylu, pro-
strednictvom S$tandardnych grafickych a Statistickych
metod Statistického balika Statistica for Windows.
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Obrizok 2: Uhrn zraZok (mm) v rokoch 2012 - 2013
v porovnani s klimatickym normalom

Pestovatel'sky rok 2012 bol charakteristicky vy-
sokymi teplotami a nizkym uhrnom zrazok. Uhrn zra-
zok v mesiaci april, kedy bola vykonana sejba, bol
teplotne aj zrazkovo normalny. Mesiace maj a jun,
v rozsahu ktorych boli uskuto¢nené aplikacie priprav-
kov, boli v porovnani s dlhodobym zrazkovym norma-
lom velmi suché. Mesiac jul bol v porovnani
s teplotnym a zrazZkovym normalom velmi teply a
mimoriadne vlhky. Velmi suchy august a zrazkovo
normalny september pozitivne ovplyvnili dozrievanie
naziek.

Zalozenie porastu v roku 2013 bolo uskutoéne-
né¢ v 1. dekdde aprila, ktory bol v porovnani
s dlhodobym teplotnym a zrdzkovym normalom stude-
ny a suchy. V porovnani s dlhodobym teplotnym
a zrazkovym normalom mozno priebeh poveternost-
nych podmienok v mesiacoch maj a jun charakterizo-
vat' ako normalny. Zaciatok druhej polovice vegetac-
ného obdobia bol ovplyvneny velmi teplym
a mimoriadne suchym pocasim. Teplym a zrazkovo
normalnym mesiacom bol august. September bol cha-
rakteristicky vys$§im thrnom zrazok a nizkymi teplo-
tami.

Finalna uroda naziek je vysledkom kumulativ-
neho tcinku viacerych trodotvornych prvkov (priemer
uboru, hmotnost’ tisicich naziek ai.), ovplyvnenych
konkrétnymi podmienkami prostredia (Yasin et al.,
2013). V priebehu experimentalnych rokov 2012
a 2013 bol zisteny Statisticky vysoko preukazny vplyv
poveternostnych podmienok roénika na urodu naziek
slne¢nice ro¢nej (Tab. 1 -2).

Rovnaky vplyv poveternostnych podmienok na
dosiahnutej trode naziek slnecnice rocnej popisuji vo
svojich pracach aj Bacsova (2011) a Veverkova (2012).

Priemernd uroda naziek za experimentalne ob-
dobie bola 2,37 tha'. Ako vhodnejsi pre pestovanie
slnecnice rocnej, z hl'adiska tGrody naziek, sa prejavil
rok 2012, v ktorom dosiahnuta troda (2,77 t.ha™) bola
vys§ia v porovnani s rokom 2013 (1,98 tha™) (Tab.
4). Dosiahnuté vysledky potvrdzuju aj zistenia Cerného
et al., (2013), ktori zaznamenali vy$$iu Grodu naziek
v roku s niz§im thrnom zrazok.

Obsah tukov v nazkach slne¢nice rocnej je vyz-
namnou mierou ovplyvilovany priebehom poveternost-
nych podmienok vzt'ahujiucim sa ku konkrétnej lokalite
(Seiler, 1986; Baydar a Erbas, 2005). V priebehu ex-
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perimentalneho obdobia bol zisteny Statisticky vysoko
preukazny vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika
na obsah tukov v nazkach slnecnice roc¢nej (Tab. 1 - 3).
Priemerny obsah tukov za experimentalne obdobie bol
54,43 %. Vyssi obsah tukov bol dosiahnuty v roku
2013 (56,22 %), nizs8i obsah tukov bol charakteristicky
pre rok 2012 (52,64 %) (Tab. 1 - 3).

Cerny et al. (2011) a Tahsin (2005), pri ziskanej
urode naziek, konstatuju signifikantny vplyv pouzitych
listovych preparatov (Tab. 1 - 4). V priebehu nami
sledovaného obdobia, vplyvom experimentalne sledo-
vanych Urovni oSetrenia, bola najvysSia priemerna
uroda (Tab. 4) naziek zistena na variante s aplikaciou

stimulatora rastu Terra - Sorb (2,38 tha™). V rozsahu
sledovanych variantov nasledoval kontrélny variant
(2,36 tha') a variant s aplikaciou listového hnojiva
Unicum (2,14 t.ha™).

Pri hodnoteni obsahu tuku bol zisteny Statisticky
nepreukazny vplyv pouzitych listovych preparatov
(Tab. 1 - 5). Najvyssi priemerny obsah tuku (54,85 %)
bol zisteny na variante s aplikaciou pripravku Unicum
riante s aplikaciou Terra - Sorb bola priemerna hodnota
obsahu tukov 54,32 % (Tab. 5).

Tabulka 1: Analyza rozptylu turody naZiek a obsah tuku

N6

Stupne PC F P
Uroda naziek
Absolutny ¢len 1 405,4128 405,4128 6260,007 0,000000
rok 1 11,1943 11,1943 172,852 0,000000
oSetrenie 3 2,0335 0,6778 10,466 0,000033
opakovanie 2 0,0065 0,0032 0,050 0,951298
Obsah tuku
Absolutny ¢len 1 213304,6 213304,6 42868,72 0,000000
rok 1 231,8 231,8 46,59 0,000000
oSetrenie 3 10,9 3,6 0,73 0,539644
opakovanie 2 2,1 1,0 0,21 0,812361

Tabul’ka 2: Vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika na dirodu naziek LSD test

Ro¢nik Uroda naziek 1 2
2012 2,77 Rk
2013 1,98 Hokokk

Tabul’ka 3: Vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika na obsah tuku LSD test

Ro¢nik Obsah tuku 1 2
2012 52,64 Rk
2013 56,22 oAk
Tabul’ka 4: Vplyv variantu oSetrenia na urodu naziek LSD test
Sposob osetrenia Uroda naziek 1 2
Kontrola 2,36 Rk lalolo
Unicum 2,14 Hkokk
Terra-Sorb 2,38 HoHkk HoAk

Tabulka 5: Vplyv variantu oSetrenia na obsah tuku LSD test

Sposob oSetrenia Obsah tuku 1
Kontrola 53,85 Hokkok
Unicum 54,85 wokkE

Terra-Sorb 54,32 ook
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Zaver

Cielom experimentu, realizovaného
vrokoch 2012 - 2013 na experimentalnych po-
zemkoch Strediska biologie a ekologie rastlin
FAPZ SPU v Nitre, bolo zhodnotit’ vplyv pove-
ternostnych podmienok ro¢nika a mimokorenovej

ziek slnec¢nice roc¢nej, s vyssou hodnotou turody
naziek v roku 2012 a obsahu tukov 2013.

Vplyv pouzitych pripravkov na urodu na-
ziek bol Statisticky preukazny, s najvyssie ziste-
nou priemernou Urodou na variante s Terra - Sorb.

aplikacie hnojiva Unicum a biostimulatota Terra-
Sorb na urodu a obsah tukov v nazkach slnecnice
ro¢ne;j.

V rozsahu experimentalnych rokov 2012 —
2013 bol vplyv aplikéacie pripravkov na obsah
tukov nesignifikatny, s maximalnou hodnotou na
Z dosiahnutych vysledkov bol zisteny Sta- variante s aplikaciou listového hnojiva Unicum.
tisticky vysoko preukazny vplyv poveternostnych

podmienok ro¢nika na trodu a obsah tukov na-
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VPLYV PESTOVATELSKYCH PODMIENOK ROéI}IjKA A ALGINITU
NA VYBRANE URODOTVORNE PRVKY SLNECNICE ROCNEJ

Impact of the year weather conditions and Alginit to elements of yield production of sunflower

lvan GERNY, Marek KOVAR
SPU Nitra

Summary: Field small plot trial was carried out on experimental base in Nitra Dolna Malanta in two experimental years 2012 and 2013.
In the experiment was observed the impact of the year weather conditions and the application of organic-mineral preparation Alginit on
creation of selected yield-forming components (number of plants per unit area, number of heads per unit area, head diameter, weight of
head, WTA) and sunflower achene yield. From the obtained results there have been found statistically significant effect of year weather
conditions on the head diameter, weight of head, WTA and achene yield, but the number of plants and heads per hectare were affected
statistically inconclusive by year weather conditions. Higher average values of heads per hectare and heads diameter were recorded in
the year 2013. Higher average values of the number of plants per hectare, weight of head, HTN and achene yield were recorded in the
year 2012. More positive for sunflower yield formation was year 2012. Application of organic-mineral preparation Alginit influenced
statistically significant head diameter, weight of head, WTA and achene yield. Statistically inconclusive effect was observed on the
indicators of number of plants and heads per hectare. The highest number of plants per hectare, weight of head, WTA and achene yield
were observed on the variant with Alginit application in the year 2012. The highest number of heads per hectare was observed on the
control variant in the year 2013. The biggest head diameter was measured on the variant with Alginit application in the year 2013.

Key words: sunflower, year weather conditions, Alginit, yield - forming elements, yield

Souhrn: Polny maloparcelkovy pokus bol zaloZzeny na experimentalnych pozemkoch Strediska bioldgie a ekoldgie rastlin FAPZ SPU
v Nitre v rokoch 2012 a 2013. V experimentoch sme sledovali vplyv pestovatel'ského ro€nika a aplikacie organo - mineralnej horniny
Alginit na tvorbu vybranych urodotvornych prvkov (pocet rastlin na jednotku plochy, pocet Uborov na jednotku plochy, priemer Uboru,
hmotnost’ uboru, HTN) a urody naziek sineCnice roénej. Z dosiahnutych vysledkov je zrejmy Statisticky vysoko preukazny vplyv pove-
ternostnych podmienok roénika na priemer Uborov, hmotnost Uborov, HTN a Urodu naziek, avSak na pocet rastlin a Uborov na ha bol
vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika Statisticky nepreukazny. VysSie priemerné hodnoty po€tu uborov na hektar a priemeru ubo-
rov boli zaznamenané v roku 2013. VysSie priemerné hodnoty poctu rastlin na hektar, hmotnosti uborov, HTN a urody naziek boli za-
znamenané v roku 2012. Pre formovanie Urody sInecnice ro¢nej bol priaznivejsi rok 2012. Aplikacia organo - mineralnej horniny Alginit
ovplyvnila tatisticky preukazne priemer tborov, hmotnost Uborov, HTN a trodu naZiek. Statisticky nepreukazny vplyv bol zisteny na
ukazovatele pocet rastlin a Uborov na ha. Najvyssi poCet rastlin na hektar, hmotnost’ uboru, HTN a Uroda naziek boli zistené na variante
s aplikaciou pripravku Alginit v roku 2012. Najvyssi po€et Uborov na hektar bol zisteny na kontrolnom variante v roku 2013. Najvacsi
priemer Uboru bol namerany na variante s aplikaciou pripravku Alginit v roku 2013.

KFiéové slova: slnecnica rocnd, poveternostné podmienky, Alginit, Grodotvorné prvky, Groda

Uvod

Produkény proces polnych plodin sa realizuje za
neustale sa meniacich podmienok prostredia v systéme
podda - porast - atmosféra. Objektivnym vyrobnym ¢ini-
telom v rastlinnej vyrobe su poveternostné podmienky
rocnika. Vplyv poveternostnych podmienok na urode a
kvalite pestovanych plodin vyznamne ovplyviiuje rentabi-
litu pestovania jednotlivych plodin a tym i celd ekonomi-
ku pol'nohospodarskej vyroby (Soltysova, 2005).

Gonzales et. al., (2013) a Lobell et al., (2007) kon-
Statuju, ze produkény proces rastlin je vyznamne ovplyv-
novany predovsetkym extrémnymi vykyvmi pocasia,
suvisiacimi s globalnou zmenou klimatickych podmienok.
Vyrazné zmeny teplot a zrazok autori povazuju za dve
najvyznamnejsie pri¢iny variabity Grod.

Produkény proces polnych plodin je mozné
ovplyviiovat’ viacerymi faktormi technologického systému
pestovania polnych plodin (Cerny et al., 2010). Jednym z
nich je aplikdcia poédnych kondicionérov, ktoré zlepSujii
p6dnu trodnost’ a rast koreiového systému (Tucekova,
2008).

Material a metody

P6dne kondicionéry, hydroabsorbenty a hydrogély
su vytvarané na baze prirodzenych sorbentov, mineralov
alebo hornin (Vass et al., 1997, Belacek, 1998, Havelka,
1990, Torma 1996, Sarvasova, 2007). Medzi pripravky na
baze prirodzenych sorbentov patri aj organo-minerdlna
hornina Alginit.

Podla Joksimovic¢a et al., (1999) a Veverkovej
(2012) su technologické parametre urody slnecnice
ro¢nej vyznamne ovplyvnené mnohymi morfo-
botanickymi parametrami porastu. Na zaklade reali-
zovanej analyzy produk¢éného procesu slneénice roc-
nej, mozno povazovat' za najdéleZitejSie parametre
porastu pocet rastlin a uborov na jednotku plochy,
priemer tboru, hmotnost’ uboru a hmotnost’ tisic
naZziek.

Cielom prispevku bolo zhodnotit’ vplyv poveter-
nostnych podmienok pestovatel'skej lokality a aplikacie
organo - mineralnej horniny Alginit na Grodotvorné prvky
a urodu slnecnice roc¢nej.

Polny polyfaktorovy pokus bol realizovany
v rokoch 2012 a 2013 na experimentalnej baze Strediska
biologie a ekoldgie rastlin FAPZ SPU v Nitre Dolna Ma-
lanta, lokalizovanej v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti

(klimaticka oblast: tepld, klimaticka podoblast sucha,
klimaticky okrsok: teply, suchy s miernou zimou a dlhym
slne¢nym svitom, hnedozem kultizemna).

- 120 -

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 11. - 12. 12. 2014



V ramci 7 honového osevného postupu bola pred-
plodinou slne¢nice ro¢nej (Helianthus annuus L.) pSenica
letna forma ozimna (Triticum aestivum L.).

Obrabanie pody (podmietka, hlboka jesenna orba)
a sposob zaloZenia porastu (medziriadkova vzdialenost
0,70 m, vzdialenost’ v riadku 0,22 m) bolo uskutoctiované
v stlade so zdsadami konvencnej technologie pestovania
slnecnice rocne;j.

Zakladné hnojenie bolo uskutocnené bilan¢nou
metoédou, na zéklade agrochemického rozboru pody na
predpokladant vysku trody 3 t.ha™.

ALGINIT je organicko - minerdlna hornina (ilo-
vita bridlica), ktora vznikla posobenim primitivnych fosil-
nych rias z biomasy a zvetranim vulkanického prachu,
sedimentarna hornina s vysokou absorpénou schopnostou.
Obsahuje vysoké mnozstvo humusu (10 — 40 %), vapna
(15— 35 %) a ilu. Je zrnitou horninou s bohatym obsahom
mikro a makro prvkov, v rozpustnom vyluhu obsahuje

prvky dusika, draslika a fosforu. Je stabilizdtorom pddnej
urodnosti, zabranuje znecistovaniu vod ama vysoka
vododrznost. Experimentalna aplikacnd davka bola 20
tha.

Agroekologickd charakteristika experimentélnej
lokality je uvedend v tab. 1.

V experimente boli posudzované metodicky sta-
novené prvky urody slnecnice rofnej - pocet rastlin na
jednotku plochy (ks.ha™), po&et uborov na jednotku plo-
chy (ks.ha™), priemer uboru (mm), hmotnost’ boru (g),
HTN (g) a Groda naziek (t.ha™).

Pokus bol zalozeny metédou kolmo delenych diel-
cov, pricom stupne faktorov boli rozmiestnené
v nahodnom usporiadani v 3 opakovaniach. Vysledky
experimentu boli $tatisticky spracované analyzou rozptylu
prostrednictvom Standardnych grafickych a Statistickych
metod Statistického balika Statistica 8.

Tabul’ka 1: Agroekologicka charakteristika experimentilnej lokality

CHARAKTERISTIKA HODNOTA
nadmorska vyska 250 m
vyrobna oblast’ kukuri¢na
klimaticka oblast’ tepla
klimaticka podoblast’ vel'mi sucha
klimaticky okrsok tepld, suchd s miernou zimou a dlhym slne¢nym svitom
KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA
2012 2013
priemerna teplota vzduchu za rok - 10,88 °C 10,25 °C
za vegetacné obdobie 18,1 °C 17,00 °C
suma zrazok za rok 491,8 mm 614,6 mm
za vegetaéné obdobie 231,01 mm 276,4 mm
PODNA CHARAKTERISTIKA
pbodny typ hnedozem
2012 jar 2013 jar
dostupny N,, (Kjeldahlovad metdda) 32 mgkg’ 3,3 mgkg”
2011 jesen 2012 jesen
obsah dostupny P (metéda Mehlich III) 50 mg.kg 47,5 mgkg’
dostupny K (metdéda Mehlich IIT) 345 mg.kg” 150 mg kg™
humus (Tjurinova metoda) 2,79 % 1,74 %
pH/KCI 5,10 6,50

Vysledky a diskusia

Poveternostné podmienky, v priebehu jednotli-
vych experimentalnych rokov, hodnotime ako nevy-
rovnané. Z hladiska nameranych priemernych mesac-
nych teplot, v porovnani s dlhodobym normalom, moz-
no charakterizovat’ oba pestovatel'ské roky ako teplotne
nadsStandardné. Z aspektu uhrnu zrazok, v priebehu
vegetacného obdobia, bol pre oba experimentalne roky
typicky nestimerny uhrn zrazok (Tab. 1).

Poveternostné podmienky pokusnych rokov
2012 a 2013 mali Statisticky vysoko preukazny vplyv
na hodnoty priemeru uboru (195,64 mm), hmotnosti
uboru (207,4 g), hmotnosti tisic naziek (47,24 g)
a trody naziek (2,49 tha') (Tab. 2 a 3). Dosiahnuté
vysledky su v zhode skonstatovanim Soltysovej a
Danilovica (2005), ktori povazuji poveternostné pod-
mienky ro¢nika za objektivny vyrobny = &ini-

tel’ rastlinnej vyroby, ktory vyznamne ovplyviuje for-
movanie urody pol'nych plodin.

Vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika na
pocet rastlin (52 465,1) a tborov na hektar (54 028,49)
bol Statisticky nepreukazny (Tab. 2 a 3). Vysledky st
vsaulade sCemnym et al. (2010) a Veverkovou
a Cernym (2011), ktori vo svojich zaveroch demon-
S$truju negativny vplyv nerovnomerné¢ho tthrnu zrazok
na formovanie niektorych trodotvornych prvkov poras-
tu slne¢nice rocne;j.

Zo ziskanych hodndt vyplyvaju v priemere, ale
aj za jednotlivé roky, vyssie hodnoty poctu iborov na
jednotku plochy v porovnani so zistenym poctom
rastlin (Tab. 2). Bani¢ova a RySava (2003) povazuju
uvedeny stav (vetvenie stoniek) porastu slnecnice
ro¢nej na priemyselné vyuzZitie za neziaduci, nakolko
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vedlajsie Gibory a ich nazky stt porovnani s hlavnymi
st menSie a neskdr dozrievaju.

Pre pestovanie slnecnice ro¢nej boli vhodnejSie
teplotné a zrazkové podmienky roka 2012, v porovnani
s rokom 2013, kedy boli zistené vysSie hodnoty poctu
rastlin (52 773,75) na hektar, hmotnosti iborov (269,59
g), HTN (60,87 g) a urody naziek (2,73 t.ha™) (Tab. 2).

Vyssia priemerna hodnota poctu uborov (54
649,02) na hektar a priemeru tboru (203,78 mm) boli
zistené v roku 2013.

Predsejbova aplikacia organo - mineralnej horni-
ny Alginit mala Statisticky preukazny vplyv na ukazova-
tele priemer uboru, hmotnost’ iboru, HTN a tiroda na-
ziek (Tab. 3). Vplyv aplikacie na pocet rastlin a uborov
na hektar bol $tatisticky nepreukazny (Tab. 3).

Najvyssi pocet rastlin na hektar (54 965,17),
hmotnost’ tiboru (326,63 g), HTN (64,59 g) auroda
naziek (3,02 t.ha™) boli zistené na variante s aplikaciou
organo - mineralnej horniny Alginit v roku 2012. Naj-
vy$si pocet iborov na hektar (55 612,97) bol zisteny na
kontrolnom variante vroku 2013. Najvacsi priemer
uboru (215,44 mm) bol namerany na varian-
te s aplikaciou pripravku Alginit v roku 2013 (Tab. 2).

Halas (1997) dosiahol pri aplikacii Alginitu, na
pieso¢natych pédach v davke 40 tha', zvysenie trody
slne¢nice ro¢nej o 34 %. Uvedené zavery st kompara-
tivne 1 s naSimi vysledkami. V roku 2012 bola dosi-
ahnuta uroda naziek, na variante s aplikaciou organo -
mineralnej horniny Alginit, 00,59 tha' vyssia ako
na kontrolnom variante.

Tabulka 2: Vplyv Alginitu na vybrané trodotvorné prvky slnecnice ro¢nej

Rok Variant Pocet Pocet Priemer ubo- Hmotnost’ HTN Ur0<_ila
rastlin / ha | uborov/ha rov (mm) uborov (g) (2) (t.ha™)
Alginit 54965,17 55471,76 199,44 326,53 64,59 3,02
2012 kontrola 50582,32 51344,18 175,56 212,65 57,14 2,43
priemer 52773,75 53407,97 187,50 269,59 60,87 2,73
Alginit 50954,72 53685,06 215,44 155,13 33,86 2,20
2013 kontrola 53358,19 55612,97 192,11 135,29 33,36 2,30
priemer 52156,46 54649,02 203,78 145,21 33,61 2,25
Priemer 52465,10 54028,49 195,64 2074 47,24 2,49
Tabul’ka 3: Analyza rozptylu urodotvornych prvkov a urody slnecnice ro¢nej
Analyza rozptylu pre pocet rastlin na ha
Stupne SC pC F p
absolutny ¢len 1 9,909312E+10 9,909312E+10 18932,18 0,000000
ro¢nik 1 3,429392E+06 3,429392E+06 0,66 0,430133
oSetrenie 1 8,815406E+06 8,815406E+06 1,68 0,212763
Analyza rozptylu pre pocet iborov na ha
Stupne sC pPC F p
absolutny ¢len 1 1,050868E+11 1,050868E+11 16295,71 0,000000
ro¢nik 1 1,386162E+07 1,386162E+07 2,15 0,161993
oSetrenie 1 1,088679E+07 1,088679E+07 1,69 0,212249
Analyza rozptylu pre priemer uborov
Stupne sC pC F p
absolutny ¢len 1 1377885 1377885 6594,174 0,000000
ro¢nik 1 2385 2385 11,412 0,000032
oSetrenie 1 5017 5017 24,012 0,000160
Analyza rozptylu pre hmotnost’ tborov
Stupne sC pC F p
absolutny ¢len 1 1548494 1548494 991,8876 0,000000
ro¢nik 1 139237 139237 89,1884 0,000000
oSetrenie 1 40237 40237 25,773 0,000112
Analyza rozptylu pre HTN
Stupne sC pC F p
absolutny ¢len 1 80330,68 80330,68 10197,71 0,000000
ro¢nik 1 6686,88 6686,88 848,88 0,000000
oSetrenie 1 142,17 142,17 18,05 0,000613
Analyza rozptylu urody naziek slnecnice ro¢nej
Stupne sC pC F p
absolutny ¢len 1 222,7059 222,7059 3910,646 0,000000
ro¢nik 1 1,9975 1,9975 35,076 0,000021
oSetrenie 1 0,5427 0,5427 9,529 0,007071
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Zaver

Z vysledkov experimentu vyplyva Statistic-
ky vysoko preukazny vplyv poveternostnych
podmienok ro¢nika na priemer iborov, hmotnost’
uboru, HTN a trodu naziek. Vplyv poveternost-
nych podmienok ro¢nika na pocet rastlin a uborov
na hektar bol Statisticky nepreukazny.

Vyssie priemerné hodnoty po¢tu iborov na
hektar a priemeru uborov boli zaznamenané
vroku 2013. Vyssie priemerné hodnoty poctu
rastlin na hektar, hmotnosti uborov a HTN boli
zaznamenané v roku 2012, Pre formovanie trody

slnecnice ro¢nej boli priaznivejSie agroekologické
podmienky roku 2012.

Aplikacia organo - mineralnej horniny Al-
ginit ovplyvnila Statisticky preukazne priemer
uborov, hmotnost’ Uboru, HTN a trodu naZiek.
Statisticky nepreukazny vplyv bol zisteny na uka-
zovatele poctu rastlin a iborov na hektar.

Najvyssi pocet rastlin, hmotnost uboru,
HTN atroda naziek boli zistené na variante
s aplikaciou Alginitu v roku 2012 a priemeru ubo-
ru v roku 2013. Najvyssi pocet iborov na hektar

bol zisteny na kontrolnom variante v roku 2013.
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UPLATNENT MOLYBDENU VAZANEHO V CHELATOVE FORME
VE VYZIVE SLUNECNICE

The Use of Molybdenum Bound in Chelated Form in Nutrition of Sunflower

Petr SKARPA, Rostislav RICHTER
Mendelova univerzita v Brné

Summary: Although in need of molybdenum among the biogenic elements in last place in importance for plants is as irreplaceable as
any other biogenic element. One of the ways this microelement plants to supply the required quantity, especially in the context of his
limited income from the soil, is foliar nutrition. Among the forms of molybdenum, which in practice are used in foliar applications is also
chelate. In the vegetation experiment was a positive effect of fertilizer LISTER Mo 80 SL, containing Mo bound to EDTA chelate, to
achieve yield of sunflower. Application of 40 g Mo/ha in the vegetation stage extension sunflower growth significant (p<0.05) increased
yield.

Keywords: sunflower, molybdenum, fertilizing, chelated form, Lister Mo

Souhrn: | kdyz se v potfebé& molybden fadi mezi biogennimi prvky na posledni misto, ve vyznamu pro rostliny je stejné nenahraditelny,
jako kazdy jiny biogenni prvek. Jednou zforem, jak tento mikroelement do rostliny dodat v potfebném mnozstvi, zejména
v souvislostech jeho omezeného pFijmu z pldy, je listova vyziva. Mezi formy molybdenu, které jsou v praxi listovou aplikaci vyuzivany je
i ta chelatova. Ve vegetacnim experimentu byl pozorovan pozitivni tu€inek hnojiva LISTER Mo 80 SL, obsahujiciho Mo vazany chelato-
vou vazbou na EDTA, na vynos nazek slunecnice. Aplikace 40 g Mo/ha ve vegetacni fazi prodluzovaciho ristu slunecnice signifikantné

(p=0,05) zvysila vynos.

Kli¢ova slova: slunecnice roéni, molybden, hnojeni, chelatovéa forma, Lister Mo

Uvod

O molybdenu a jeho funkcich v rostlin€ je toho
znamo hodné. Je soucasti vice nez 60 enzymu kataly-
zujicich riizné oxidacné redukéni reakce (Kaiser et al.
2005). K vyznamnym enzymum vysSich rostlin, jejichz
soucasti je Mo, se fadi nitrogenaza a nitratreduktaza,
xantindehydrogenaza (Srivastava 1997, Barron et al.
2009, Schwarz et al. 2009). Mezi dalsi vyznamné en-
zymy obsahujici Mo lze zaradit sulfidoxidazy, xanthin-
dehydrogenazy a aldehydoxidazy, které¢ plni funkce
spojené s odolnosti vic¢i rGznym stresim (Mendel,
Héansch 2002, Schwarz, Mendel 2006). Rostliny s ne-
dostatkem Mo jsou velmi citlivé na stresy zpisobené
nizkou teplotou a zamokfenim (Sun et al. 2009)
v disledku ovlivnéni biosyntézy ABA. Nedostatek Mo

Material a metody

ma rovnéz vyrazny vliv na tvorbu pylu (Agarwala et al.
1979).

Molybden rostliny pfijimaji pfevazné ve formé
aniontu MoO,* (Gowariker 2009). Jednou z moZnosti
jak odstranit nedostatek molybdenu ve vyzivé rostlin
zpusobeny zejména jeho nedostatecnou zasobou v pudé
nebo nevhodnymi podminkami pro jeho pfijem je
moznost aplikovat tento prvek v chelatové formé mi-
mokofenovou vyzivou.

Mezi hnojiva obsahujici Mo vazany v chelatové
formé patii LISTER Mo 80 SL, obsahujici vodoroz-
pustny Mo vazany chelatovou vazbou na EDTA. Jeho
ucinek v mimokofenové vyzive slunecnice rocni byl
sledovan ve vegetacnim pokuse.

Tab. 3 Povétrnostni podminky na lokalité Zabgice

v roce 2014
Mésic 2014
Srazky (mm) Teplota (°C)
Leden 22,0 1,1
Unor 12,6 2,7
Biezen 5,6 8,5
Duben 11,2 11,8
Kvéten 62,8 14,5
Cerven 43,4 18,8
Cervenec 85,0 21,5
Srpen 113,6 17,9
ZAari 116,2 15,6

Na pozemku SZP MENDELU v Zabgicich byl
zalozen presny maloparcelkovy pokus se slunecnici
ro¢ni. Predplodinou slunec¢nice byla kukufice na silaz.
Na podzim byla provedena orba, na jafe smykovani a

vlaceni. Pfed vysetim slunecnice ro¢ni se pozemek
vyhnojil dusikem (LAD v davce 60 kg N/ha) a byla
provedena tprava obsahu fosforu (superfosfat v davce
30 kg P/ha) a drasliku (draselna sal v davce 200 kg
K/ha) zjisténa rozborem pudy (tab. 1).

Sluneénice ro¢ni (odriida Neoma) byla vyseta 8.
4. 2014 v mezifadkové vzdalenosti 75 cm a vzdalenosti
semen v tadku 18 cm na hloubku 7 cm. Po seti bylo
provedeno valeni pozemku. V terminu 22. 5. byl apli-
kovan postemergentni herbicid Pulsar 40 v davce 1,25
I/ha.

Mimokofenova aplikace molybdenu hnojivem
LISTER Mo 80 SL byla provedena ve fazi 8§ — 10 listu
(3. 6. 2014), ve fazi viditelného 5 internodia (DC 35 -
19. 6. 2014) a ve fazi hvézdicky (DC 55 az 61 - 1. 7.
2014), a to v 5 variantdch (kombinacich) hnojeni, jak
uvadi tabulka 2. Sledované varianty byly zalozeny ve 4
opakovanich.
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Tab. 1: Zasoba pristupnych Zivin v pidé
pied zaloZenim pokusu

Pédni Obsah prlstu;_)lnycc:h zZivin
druh pH/CaCl, v mg. kg” pudy
P K Ca Mg
stiedni 7,3 62 136 6450 219
. o . .| velmi ,
Vyhodnoceni vyhovujici | vyhovujici vysoky dobry

Udaje charakterizujici povétrnostni podminky
na lokalité Zabcice uvadi tabulka 3.

Pred sklizni (29. 9. 2014) byl porost desikovan
herbicidnim pfipravkem Reglone v davce 3 1/ha. Skli-
zen pokusu byla provedena 10. 10. 2013 maloparcel-
kovou mlatickou.

Vynosové vysledky byly zhodnoceny statistic-
kymi metodami (program STATISTICA 7.1) metodou
analyzy variance s ndslednym testovanim dle Fischera,
pii 95 % hladin€ vyznamnosti (P<0,05).

Tab. 2. Schéma pokusu

Terminy aplikace Celkova davka
do 10 listu do faze DC 35 DC 55-61 Mo
kontrola - - 0

Mo 1 20 g Mo/ha (0,27 1) - 20
Mo 2 - - 20 g Mo/ha (0,27 1) 20
Mo 3 - 40 g Mo/ha (0,54 1) - 40
Mo 4 20 g Mo/ha (0,27 1) 20 g Mo/ha (0,27 1) 40
Mo 5 - 60 g Mo/ha (0,80 1) - 60

Vysledky a diskuze

Mimokotenova aplikace molybdenu méla pozi-
tivni vliv na vynos nazek slunecnice, jehoz navyseni se
pohybovalo v rozmezi 2,5 — 11,8 %. Nartst ve vynosu
olejnin ucinkem mimokoienové aplikace molybdenu
uvadéji Stanislawska-Glubiak (2008) a Grzebisz et al.
(2010).

Tab. 4 Vliv terminu aplikace a davky Mo na vynos
naZek slunecnice

Varianta hno- Vynos nazek Relativni

jeni (t/ha) %

kontrola 3,376+ 0,116 100,0
Mo 1 3,582+ 0,152 106,1
Mo 2 3,644™+0,118 107.9
Mo 3 3,774° £ 0,069 111,8
Mo 4 3,677 + 0,068 108,9
Mo 5 3,460 + 0,100 102,5

Zaveér

P<0,05 - Nasledné testovani (Fisheriv LSD test) - a, b —
pismena u vynosu nazek — mezi variantami neni statis-
ticky prikazny rozdil (p < 0,05) v pripadé, jsou-li pis-
mena stejna

Ze sledovanych kombinaci hnojeni se nejvyraz-
néji projevila mimokofenova vyziva molybdenem
v davce 40 g Mo/ha. Rovnéz Zoz et al. (2012) prezen-
tuje zvySeni vynosu ulinkem listové aplikace Mo
v davce 35 g/ha u pSenice ozimé. Oproti davce 20 g
Mo/ha zvysilo pfihnojeni 40 g Mo/ha (var. Mo3 a
Mo4) produkci nazek v pruméru o 3,35 % rel. Signifi-
kantni (p<0,05) narGst vynosu byl zaznamenan pfi
foliarni aplikaci této davky ve fazi prodluzovaciho
rustu slunecnice. Davka 60 g Mo aplikovana ve fazi
DC 35 wvynos vyrazné¢ neovlivnila (tab. 4). To je
v rozporu s vysledky dlouhodobych pokusti, v kterych
meélo pozitivni vliv na vynos nazek pfihnojeni az 125 g
Mo na ha (Skarpa et al. 2013), aviak aplikovaného jako
molybdenan sodny, nikoli v chelatové forme.

Mimokotenova aplikace Mo vazaného
v chelatové formé€ pozitivné ovlivnila vynosu
nazek slunecnice. Primérny nardst produkce na-
zek predstavoval vice nez 7 %, piicemz produkce
nazek byla nejvyraznéji stimulovana aplikaci Mo
v davce 40 g Mo na hektar ve fazi tvorby 5 inter-
nodia (DC 35). Na rozdil od mineralni formy Mo

(Na;MoQOy) se jeho vyssi davka (60 g Mo/ha),
aplikovana ve formé¢ chelatu, na vynosu vyrazné
neprojevila. Je tedy pravdépodobné, Ze ucinnost
chelatem vazaného Mo je vyssi, nez formy mine-
ralni (MoQO4"). Je tfeba proto v experimentech
pokracovat a tuto hypotézu dale provéfit.
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VYSKYT CIERNEJ SKVRNITOSTI SLNECNICE
(PHOMA MACDONALDII BOEREMA)
V PODMIENKACH JUHOZAPADNEHO SLOVENSKA

Phoma black stem of sunflower (Phoma macodnaldii Boerema) occurrence in southwestern Slovakia

Peter BOKOR
Slovenské po/nohospodarska univerzita v Nitre

Summary: During 2012 - 2013 Phoma black stem on sunflower, caused by Phoma macdonaldii was studied at localities of the South-
west Slovakia (especially Nitra and Trnava region). Total 54 sunflower fields were evaluated during two years. The occurrence of
Phoma black stem was higher in 2012 than 2013. Level of infection 80 - 100 % was recorded at all localities in Trnava region in 2012.
Similar level of infection (80 - 100 %) in Nitra region was observed on more than 50 % localities. In 2013 were observed level of infec-
tion 1 — 30 % symptoms on most of the monitored localities in Nitra and Trnava region and only at one locality was number of infected
plants by pathogen Phoma macdonaldii higher than 81 %. In 2012 was more suitable conditions for the development and widespread of
pathogen Phoma macdonaldii. Lower occurrence of Phoma black stem of sunflower is probably resulting of low rainfall during the July in
Nitra and Trnava region in 2013.

Keywords: Phoma macdonaldii, Phoma black stem, sunflower diseases

Suhrn: Vyskyt Ciernej Skvrnitosti slnecnice, ktord spésobuje patogén Phoma macdonaldii bol sledovany na lokalitach juhozapadného
Slovensko (hlavne v Nitrianskom a v Trnavskom kraji) v rokoch 2012 — 2013. Celkovo bol po€as dvoch rokov zhodnoteny zdravotny
stav a vyskyt Ciernej Skvrnitosti v porastoch sine€nice na 54 lokalitach. Vyskyt Ciernej Skvrnitosti sine€nice bol v roku 2012 vyssi ako v
roku 2013. Na vSetkych lokalitach Trnavského kraja bolo v hodnotenych porastoch sine¢nice v roku 2012 zaznamenanych 80 - 100 %
rastlin so symptomami Ciernej Skvrnitosti. Podobna uroveri infekcie (80 - 100 % infikovanych rastlin) bola v Nitrianskom kraji zistena na
viac ako polovici (57,14 %) z hodnotenych lokalit. V roku 2013 bolo na vaésine hodnotenych lokalit juhozapadného Slovenska v poras-
toch slne¢nice zaznamenanych 1 - 30 % rastlin so symptémami iernej Skvrnitosti a len na jednej lokalite bolo zistenych viac ako 81 %
rastlin infikovanych patogénom Phoma macdonaldii. V roku 2012 boli lepSie poveternostné podmienky pre rozvoj a rozSirenie patogéna
Phoma macdonaldii. Nizky vyskyt Ciernej Skvrnitosti sinecnice je pravdepodobne désledok nizkeho uhrnu zrazok v Nitrianskom
a v Trnavskom kraiji v juli v roku 2013.

Klic¢ové slova: Phoma macdonaldii, ¢ierna Skvrnitost’ sinecnice, choroby sinecnice

Uvod

v takomto pripade dosahuje od 0,2 do 0,7 t/ha (Donald
et al., 1987, Penaud, 1996). Aj Carlson (1991) a Deba-
ke, Pérez (2003) uvadzaju vSeobecne mierne straty pri
vyskyte tohto ochorenia v prirodnych podmienkach.
Vyssie straty (10 — 30 %) byvaju vysledkom infekcie
korenov rastlin v skor$ich rastovych fazach (Penaud,
1996) a naslednom pred¢asnom dozrievani, po vytvo-
reni Skvrny po obvode a z(zeni stonky tesne nad povr-
chom pdédy (Donald et al., 1987, Poisson-Bammé,
Péres, 2000).

Ciernu $kvrnitost’ slneénice spdsobuje patogén
Phoma macdonaldii (McDonald, 1964). Ochorenie
patri k najrozsirenejSim chorobam slnecnice v Eurdpe,
(Penaud, Péres, 1994). Patogén preziva v pode ana
napadnutych zvyskoch rastlin, najméi ak ostavaju neza-
orané na povrchu pody (Poisson-Bammé, Péres, 2000).
Patogén Phoma macdonaldii infikuje najskér spodné
listy rastlin slne¢nice a Castym miestom infekcie je
listova stopka v mieste kde prirasta ku stonke (Maric,
Schneider, 1979, Penaud, Péres, 1994, Gulya et al.,

1997). V tomto mieste sa tvoria aj typické symptomy
ochorenia v podobe ¢iernych, ovalnych Skvin dlhych
priblizne 5 cm. Skvrny mozu obopinat’ stonku po ob-
vode, poskodzuju len epidermalne vrstvy, ale nepreni-
kaji do drene stonky. Znizenie trod slne¢nice

Material a metody

Ciel'om nasich pozorovani bolo zistit’ zdravotny
stav slneCnice rocnej a zhodnotit' vyskyt a vyznam
¢iernej Skvrnitosti slnecnice v podmienkach juhoza-
padného Slovenska.

Vyskyt Ciernej Skvrnitosti slnenice sme robili
na roznych lokalitach juhozapadného Slovenska, najma
v Trnavskom a Nitrianskom kraji v rokoch 2012 az
2013.

Zdravotny stav porastov bol hodnoteny po od-
kvitnuti a pocas dozrievania slneCnice v mesiacoch
august, september a oktober. Na hodnotenych lokali-
tach bolo v kazdom poraste zhodnotenych 3 x 100

rastlin slne¢nice. Cierna $kvrnitost’ slneénice bola de-
terminovana na zaklade typickych makroskopickych
symptomov, ktoré boli pozorované na stonkach napad-
nutych rastlin. Potvrdenie ¢iernej Skvrnitosti a presna
identifikacia patogéna Phoma macdonaldii, ktory
ochorenie sposobuje, bola vykonana v laboratdornych
podmienkach po jeho izolacii z napadnutych stoniek.
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Vysledky a diskusia

Pozorovanie vyskytu ¢iernej Skvrnitosti slneCni-
ce sposobenej hubou Phoma macdonaldii v porastoch
slnecnice sme v roku 2012 zist'ovali na 14 lokalitach v
Nitrianskom kraji a8 v Trnavskom kraji. V roku
2013 sme zhodnotili 26 lokalit v Nitrianskom kraji a 6
v Trnavskom kraji.

Symptomy ochorenia v podobe Ciernych oval-
nych Skvin na stonkéach rastlin v porastoch slnecnice,
ktoré sme pozorovali vo fdze dozrievania rastlin sa
zhodovali so symptomami popisanymi aj inymi autor-
mi (Penaud, Péres, 1994). Skvrny boli lokalizované na
stonkach v mieste prirastania listovych stopiek. Vo
vécsine pripadov bola na Skvrnach viditel'na strieborna
alebo belava vrstva. Podobné symptomy, vratane
nekrotizécie strednej Casti $kvin a praskania Skvin, boli
popisané roznymi autormi zaoberajicimi sa chorobami
slne¢nice (McDonald 1964, Acimovic, 1984).

V roku 2012 sme symptomy Ciernej Skvrnitosti
zaznamenali v porastoch slnecnice na vsetkych hodno-
tenych lokalitaich Nitrianskeho a Trnavského kraja
(tabulka 1). Na 8 lokalitdich Nitrianskeho kraja sme
zaznamenali napadnutie ¢iernou Skvrnitostou, kde
poéet napadnutych rastlin v hodnotenych porastoch
prekrocil 81 %. Na vSetkych hodnotenych lokalitach
Trnavského kraja sme v porastoch slneCnice zazname-
nali vel’ké mnozstvo napadnutych rastlin (80 — 100 %)
(tabul’ka 1).

Na lokalitach v Nitrianskom kraji sme v roku
2012 zistili menej ako 60 % rastlin so symptomami
¢iernej Skvrnitosti slnecnice na 4 lokalitach. Na dvoch
lokalitach Nitrianskeho kraja bola intenzita napadnutia
porastov slnecnice 61 - 80 % a na 8 lokalitach prekrocil
pocet napadnutych rastlin 81 % (tabulka 2).

Tabul’ka 1: Pocet lokalit (a %) s rovnakou intenzi-
tou napadnutia porastov slnecnice ro¢nej patogé-
nom Phoma macdonaldii (Phoma) v jednotlivych

krajov juhozapadného Slovensku (SR) v roku 2012

od 1 - 30 % (tabul’ka 2). Na 4 lokalitach Nitrianskeho
kraja sme nepozorovali symptomy tohto ochorenia a
v jednom pripade bolo napadnutie vyssie ako 61 %
(tabul’ka 3). V roku 2013 bol vyskyt ¢iernej Skvrnitosti
v porastoch slnecnice niz§i v porovnani s rokom 2012.

Tabulka 2: Pocet lokalit (a %) s rovnakou intenzi-
tou napadnutia porastov slnecnice ro¢nej patogé-
nom Phoma macdonaldii (Phoma) v jednotlivych

krajov juhozapadného Slovensku (SR) v roku 2013

Kraj Intenzita napadnutia porastov (%)
1-30 81-
0, - -
0% % 31-60 | 61-80 100
Phoma | Phoma | Phoma | Phoma | Phoma
Nitriansk 4 21 3 ! 0
y (12,5) | (65,62) | (9,37) (3,13) (0,0)
, 2 0 0 1
Tmavsky | 000 | 605 | 00 | 00 | 13
Spolu v 4 23 3 1 1
SR (12,5) | (71,87) | (9,37) (3,13) (3,13)

Kraj Intenzita napadnutia porastov (%)
o 1-30 81-
0 % % 31-60 | 61-80 100
Phoma | Phoma | Phoma | Phoma | Phoma
Nitriansky 0 2 2 2 8
(0,0) (9,0) (9,0) (9,0) (36,5)
Trnavsky 0 0 0 0 8
(0,0) (0,0) (0,0) (0,0) (36,5)
Spolu v 0 2 2 2 16
SR (0,0) (9,0) (9,0) (9,0) (73,0)

V roku 2013 sme sledovali napadnutie slne¢nice
ro¢nej hubou Phoma macdonaldii na 32 lokalitach. Len
na jednej lokalite v Trnavskom kraji bolo v roku 2013
v poraste slneénice zistenych viac ako 81 % rastlin
infikovanych patogénom Phoma macdonaldii. Na
dalsich dvoch lokalitdich v Trnavskom kraji bolo za-
znamenanych len do 30 % rastlin so symptémami Cier-
nej Skvrnitosti. V Nitrianskom kraji bola na vacsine
lokalit (21) zaznamenana intenzita napadnutia porastov

Prekvapivo nizky vyskyt ¢iernej skvrnitosti sl-
necnice bol zaznamenany v roku 2013 na lokalitach v
Trnavskom kraji. Bokor, Hlavinova (2012) uvadzaju,
ze vysoky vyskyt Ciernej Skvrnitosti bol zaznamenany
na lokalitach Nitrianskeho a najmé Trnavského kraja v
rokoch 2008 - 2010. Nizky vyskyt ¢iernej Skvrnitosti
slne€nice v roku 2013 bol pravdepodobne ddsledok
nizkeho thrnu zrazok v juli v oblasti juhozapadného
Slovenska v roku 2013. Z thrnov atmosferickych zra-
7ok v mesiacoch maj, jin, jul a august v rokoch 2012
22013 na vybranych lokalitich  Nitrianskeho
a Trnavského kraja, ktoré st uvedené v tabulke 3 je
zrejmé, ze v roku 2013 v mesiaci jali padlo len vel'mi
malo zrazok, ¢o vyrazne ovplyvnilo rozvoj a rozsirenie
¢iernej Skvrnitosti slnecnice v tejto oblasti. Aj Delos et
al. (1998) a Seassau et al. (2012) uvadzaju, ze vyssie
zrazky mozu vyrazne napomoct’ emisii spor a vzniku
primarnych infekcii. Penaud (1993) uvadza, ze pre
infekciu je priaznivé striedanie obdobi so zrazkami,
s teplymi a suchymi obdobiami.

Vroku 2012 sme zaznamenali vysSi vyskyt
Ciernej Skvrnitosti v oblasti juhozapadného Slovenska
v porovnani srokom 2013. Pretoze sa jedna
o teplomilného patogéna jednou z pri¢in mozu byt aj
vyssie teploty v letnych mesiacoch v oblasti juhoza-
padného Slovenska v tomto roku (tabulka 4). Vyssie
napadnutie rastlin hubou Phoma macdonaldii a najméa
zaSkrtenie stonky tesne nad povrchom pody podporuje
aj stres sposobeny nedostatkom zrazok v letnych mesi-
acoch (Seassau et al., 2012). Z tohto dovodu moze
nedostatok zrdzok v letnych mesiacoch v oblastiach
juhozapadného Slovenska spoOsobit’ aj ovela vysSie
napadnutie rastlin (tabulka 3). Najvyssi vyskyt Ciernej
Skvrnitosti slnecnice, ked” 100 % napadnutie rastlin
bolo zistené takmer na vsetkych hodnotenych lokali-
tach v Trnavskom kraji, bol pozorovany v roku 2012
s najniz§imi Ghrnmi zraZzok v auguste (tabulka 3)
a vy$§imi maximalnymi dennymi teplotami v tomto
mesiaci (tabulka 4).
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Tabulka 3: Uhrn atmosferickych zraZok v mm v mesiacoch maj, jun, jil a august
na vybranych lokalitich Nitrianskeho a Trnavského kraja v rokoch 2012 a 2013

Mesiac Nitra Hurbanovo Nové Zamky Sala Dunajska Streda Galanta
2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
M3j 18 73 23 70 24 103 21 75 45 76,5 41 46
Jun 54 42 59 65 63 45 64 98 68 49,5 38 65,5
Jul 101 1 87 31 105 9 95 5 107 7,5 98 28
August 10 62 6 56 4,5 51,5 5 59 22,5 73,5 19 90

Tabulka 4: Priemerné denné, maximalne a minimalne teploty (°C) v mesiacoch m4j, jun, jil a august
na vybranych lokalitach Nitrianskeho a Trnavského kraja v rokoch 2012 a 2013

Nitra Hurbanovo Dunajska Streda
Z E|g¥ |8 |% | & |% |8 |€ | B |F|8|¢
o pﬁ;}m. 17,1 20,6 22,8 22,2 18,1 21,4 23,1 22,4 16,7 | 20,5 | 20,5 | 225
2 .
o “t‘:; 313 | 354 | 371 | 352 | 326 | 359 | 373 | 37,6 | 30,6 | 35 | 347 | 358
e | Tep | 159 | 195 | 229 | 222 | 163 | 197 | 229 | 221 | 154 | 184 | 231 | 22
o .
« ‘2:;“ 279 | 35 | 368 | 39 | 279 | 35 | 3701 | 393 | 26,1 | 336 [ 37 | 393
Zaver

zrazok. Nizke zrazky v obdobi kvitnutia slnenice,
v mesiaci juli, mézu vyrazne znizit’ vznik infekcii sl-
necnice patogénom Phoma macdonaldii a rozsirenie
¢iernej Skvrnitosti v porastoch slnecnice v podmien-
kach juhozapadného Slovenska.

Na zaklade hodnotenia zdravotného stavu poras-
tov slnecnice v rokoch 2012 a 2013 moézeme konstato-
vat, ze Cierna Skvrnitost slneCnice patri med-
zi najroz$irenejSie choroby slnec¢nice v podmienkach
juhozapadného Slovenska akazdoro¢ne sa vyskytuje
vo vysokej miere, najmd v rokoch s vys$§imi thrnmi
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HORCICE — TRADICE A PERSPEKTIVY
MUSTARD SEED — THE TRADITION AND THE PROSPECTS FOR THE FUTURE

Vaclav LOHR
Mak Centrum CZ, s.r.0., Praha

Summary: Production of Mustard seed in the Czech Republic reached its height after 2000, afterwards it has gradually decreased. The
Czech Mustard seed is still rather important item of the Czech agriculture and the Czech export, but this commodity requires more

attention in order to keep its position on the market.

Key words: Mustard Seed, production, consumption, trade

Souhrn: Produkce hoiéiéného semene v CR dosahla vrcholu po roce 2000, poté postupné klesala. Ceska hofédice je stale pomérné
vyznamnou polozkou Ceského zemédélstvi a eského exportu, nicméné tato komodita vyzaduje vice pozornosti, aby si udrzela svou

pozici na trhu.

Kli¢ova slova: horcicné semeno, produkce, spotfeba, obchod

Uvod

Produkce hoiti¢ného semene v Ceské republice
vzrostla v devadesatych letech minulého stoleti a pocat-
kem nového tisicileti u nas doséhla vrcholu. V roce 2003
bylo na ceskych polich vypéstovano témét 60 tisic tun
hot¢iéného semene (na rozloze 67 tisic hektarti), prevazné
hoi¢ice bilé pro potravinaiské ucely. Od té doby produkce
hoi¢iéného semene stagnuje a tato polozka se postupem
doby posunula na okraj zajmu odborné vefejnosti.

Spotfeba  hoitice v Ceské republice patii
k nejvyssi na svété — snejvetsi pravdépodobnosti jsme

vwe

Spotfeba hofcice

v konzumaci hoicice na prvnim misté, s rocni spotfebou
kolem 500 gramiti na osobu. Trval4 obliba hoicice podle
nékterych teorii souvisi s poklesem kvality uzenatskych
vyrobkll z hypermarketfl, jinymi slovy - kvalitni hofi¢ice
ma nahradit to, co se dneSnim parkim nedostava. Ve
spotfebé hotcice jsme vSak byvali na svétové Spicce i
diive. Stravovaci zvyklosti jsou prosté Zelezna kosile, a i
pres stoupajici pocet vegetariani v naSem narodé se mas-
né vyrobky konzumuji dal.

Ve spotiebé hoicice jsou v zadveésu za ndmi vesmes
zemé s podobnymi tradicemi, jako je Némecko, Polsko,
Slovensko, Rakousko; zdalSich narodi pak vysokou
spotiebu hotcice vykazuji Francie (pfepocéteno na spotiebu
suroviny se blizi ptl kilogramu hof¢i¢ného semene na
hlavu), Ukrajina, Mad’arsko. Velmoci, USA a Rusko, pak
zaostdvaji — oproti ndm je jejich spotfeba polovicni az
tietinova.

Pod pojmem hoi¢ice se v obchodni praxi zahrnuji
semena fady druhti kulturnich rostlin z ¢eledi brukvovi-
tych (Brassicaceae), spadajicich do dvou rodi: Brassica
(brukev) a Sinapis (hoi¢ice). Nejznamé&jsi a také nejrozsi-
fengjsi u nas je druh Sinapis alba — hoi¢ice seta, oznaco-
vana téZ jako hoic¢ice bila, v mezinarodni praxi pak jako
hot¢ice Zluta (Yellow Mustard Seed). DalSim rozsifenym
druhem ve svété je brukev sitinovitd (Brassica juncea),
zndmda také pod obchodnim nizvem sareptskd hoicice,
péstovana ve dvou zakladnich typech — jako tmavosemen-
na i jako zlutosemenna. Tmavosemenny typ se v obchodni
praxi rovnéZ oznacuje jako hoiCice Cerna (nezaménovat
s botanickym druhem Brassica nigra), v angli¢tiné oviem
jako hoi¢ice hnéda - Brown Mustard Seed, zatimco Zluto-
semenna varianta je znama pod jménem hoicice oriental-
ni. Brassica juncea se spise okrajové péstuje i u nas. Pre-
dev§im mimo Evropu, v Asii a v Aftrice, se péstuji dalsi
botanické druhy hot¢ice. Patfi mezi né napt. brukev kyl-
nata (Brassica carinata — hot¢ice habe$ska) a fada dal$ich
druhfl — napf. jen v Indii, Pakistanu, Bhutanu a Nepalu se
péstuje nejméné 15 druh@ hoicice (tedy vcetné¢ druhd
z rodu Brassica).

Hoft¢ice se vyuziva nejen pro vyrobu ochucova-
del, jak je bézné v naSich zemépisnych Sitkach, ale i
jako zdroje rostlinného oleje (jizni Asie), ptidavku do
kofenicich smési (vychodni Afrika), v indické a ¢inské
kuchyni se zpracovavaji i listy a stonky, nékteré druhy
hoi¢ice slouzi pro vyrobu biodieselu (B. carinata).

Hoi¢ice bilad, péstovand v nejvetsi mife
v mirném pasmu Evropy a Severni Ameriky, se nejcas-
téji vyuziva pro vyrobu dochucovaciho pfipravku —
stolni hof¢€ice, v riznych variantach, které jsou oblibe-
né predevsim ve stiedni a severni Evropé a v Severni
Americe. Semena brukve sitinovité slouzi predevsim
jako surovina pro vyrobu francouzskych a belgickych
hoi¢ic (zvl. tmava varianta) a pro vyrobu hoicice rus-
kého typu (zlutosemennd varianta). Mimo Evropu,
v Asii a v Africe, se v8ak semeno hoiCice vétSinou
pouziva predevs§im jako olejnina, at’ jiz ptimo, kdy se
seminka roztiraji po rozpalené panvi, nebo se znich
lisuje olej. Z toho vyplyva i fakt, ze fada druhti hoicice,
produkovanych v téchto zemich, se svymi vlastnostmi
pro klasické zpracovani na ochucovadlo nehodi. Pii-
kladem muze byt dovoz hofc¢icného semene z Indie,
k némuz doslo zhruba pied dvanacti lety. Na pohled i
chutoveé témeér stejnd seminka této hotcice se od nasi
Sinapis alba zna¢né liSila obsahem glukosinolati a
pfedev§im obsahem oleje, takze se tato hoicice pro
bézné zpracovani nehodila.
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Svétova produkce a obchod s hof¢cicnym semenem

Statistiky FAO uvadeéji kolem 25 svétovych
péstiteltt hofcice. Ve skuteCnosti se tato plodina
pestuje v desitkach dalSich zemi, byt v omezené
mife. Nejvétsim svétovym péstitelem hoicicného
semene je Kanada, jejiz primérna produkce za po-
slednich 5 let dosahuje témét 160 tisic tun (cca 28 %
svétové vyroby). Kanada péstuje vSechny tfi zéklad-
ni typy hoicice — hoi¢ici bilou, ¢ernou i orientalni —
pfi¢emz nejvétsimi odbérateli jsou v pripadé hoicice
bile USA, jako prakticky nejvétsi svétovy trh touto
komoditou, a dale zapadni Evropa (zvl. SRN). Hot-
¢ice Cernd smetuje predevsim do Francie a znacna
mnozstvi hoi¢ice orientdlni do Bangladése, kde je

no vyuziva témet vyhradné jako olejnina (viz vyse).
Z evropskych dovozcti hraji vyznamnou roli na trhu
také Nizozemsko (16 tis. tun), Polsko (pies 10 tis.
tun) a Belgie (9 tis. tun). Srovnatelné mensi mnoz-
stvi sméfuje kazdoro¢n¢ do Velké Britdnie, Rakous-
ka, Skandinavie a Svycarska. Z Asijskych dovozct
zminku Japonsko, Jizni Korea, Sri Lanka; nejvétsim
africkym dovozcem hoicice je Senegal. Hotc¢icné
semeno se vyvazi také do Latinské Ameriky (Mexi-
ko, Brazilie) a vice méné pravideln€ do fady dalSich
zemi.

zpracovavana na olej. Dal§imi vyznamnymi péstiteli . : ——
jsou Nepal (V4 svétova produkce) a Myanmar (12,5 CR - produkee, vyvoz a d°}’°2 horcicneho semene
%). Tyto zemé& produkuji hoi¢iéné semeno prede- (vtunach) -
v§im pro vyrobu oleje. Z evropskych zemi je dlou- 80000 POZN: Skilzniovy rok = zafl-srpen
hodob¢ na prvnim misté Ukrajina, nas nejvétsi kon-
kurent na evropském trhu s 9 % svétové produkce, 70000 A Produkce
nasledovana Ruskem (6 %). Ob¢ tyto zemé az done- 60000
davna péstovaly téméf vyhradné hoicici orientalni, . 50000 / \ - = =Vjvoz(sk.
pred nekolika lety se vSak Ukrajina ¢astecné pieori- 5 40000 / \ N rok)
entovala na hoi¢ici bilou a v soucasnosti jeji pro- = \ / / \ ------- Dovoz (sK.
dukeci roz$ifuje i Rusko. Da se tedy poéitat s tim, Zze 30000 ‘\ / PAENY v \ rok
konkurence nadale poroste. 20000 +—77" = N PRANERS

Ceska republika se zhruba Gtyiprocentnim 10000 G
podilem na svétové vyrobé hoicice a s primérnou 0 dtopremmsnesncs s et 0 et
produkci kolem 21 tisic tun (5-ti lety primér) je stale 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
(pravdépodobné) druhym nejvétsim péstitelem hot- rok

Cice bilé; v kazdém piipad€ jsme nejveétsim péstite-
lem hoi¢ice v ramci EU. Rozlohy a tudiz i produkce
hotci¢ného semene v poslednich letech u nas pokles-
ly — doby, kdy nasi péstitelé oseli hoi¢ici na semeno
témer 70 tisic hektard, jsou davno pry¢ a pry¢ je i
tehdejsi nadSeni pro tuto plodinu. S vétSim ¢i men-
Sim odstupem sdili podobny osud hoicice a mak i
dal$i mén¢ objemové vyznamné plodiny. Divodem
je jak kolisani cen u téchto komodit, tak i znacna
konkurence ze zahrani¢i. Zatimco jesté pied patnacti
lety zaujimala naSe republika pomérné komfortni
pozici nejvétsiho dodavatele hot¢icného semene na
evropské trhy, v poslednich letech objevila kouzlo
hoi¢ice, jako nenaro¢né a pfitom pomérné na trhu
dobfe uplatnitelné plodiny, i Ukrajina. Stejné, jako
jsme pied dvéma desetiletimi vytlacili z evropského
trhu hot¢ice Mad’arsko, dnes vytlacuje Ukrajina nas.

Nejvétsim dovozcem hoicice jsou USA, které
podle udaji FAO v letech 2006 az 2010 dovazely
v praméru témét 65 tisic tun hotéice ro¢né. Na dru-
hém misté je Némecko, se 46 tisici tunami; nasledu-
je Francie, ktera ve stejné dobé dovazela témer 24
tisic tun hot¢i¢ného seminka. Ponékud stranou po-
zornosti stoji velci dovozci z Asie — Bangladés (32
tis. tun) a Nepal (14 tis. tun), kde se hot¢icné seme-

Zdroj: CSU

A jak to vypada s ¢eskym vyvozem? Na roz-
dil od mezindrodniho srovnéani v tomto piipadé ma-
me k dispozici diky dobré praci CSU &erstvé statis-
tiky, takZe nasledujici idaje vychazeji z dat za ob-
dobi 2009 az 2014. Rozhodujicim odbératelem hot-
¢i¢ného semene, a to jak osivaiské hoicice, tak i
merkantilu, je Némecko, s podilem kolem 57 % na
Ceském vyvozu. Ceny dosahované pii vyvozu do
Némecka, ovSem patii k t¢m niz§im — v priméru K¢
17,85/kg fco hranice. Dal§imi pfimymi dovozci
Ceské hotcice jsou Polsko (12 %), z velkych odbéra-
tel dosahujici nejnizsich cen — K¢ 14,66/kg; Fran-
cie (10 %), kde byly ceny naopak pro prodavajiciho
na nejvyssi urovni — K¢ 24,55/kg; a dale Nizozem-
sko (9 %) a Rakousko (4 %). Dohromady téchto pét
zemi odebralo v poslednich péti (skliznovych) letech
pres 93 % hoi¢iéného semene vyvezeného z CR. O
zbytek se rozdélilo zhruba dvacet dalSich dovozci.

V dovozu do CR kraluje Ukrajina, s podilem
60 % — 90 % na ceském dovozu. Dfive se jednalo
hlavné€ o hot¢cici orientdlni, nyni jiz pfevaznou Cast
dovozu tvoii hoi¢ice bila.
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na uzemi CR, pfedstavuje osivaiska hoi¢ice, a stejné
tak je pievazujici polozkou i ve vyvozu — kolem 55 %
Piedeviim diky produkci osiva se Ceska republika stale
drzi na prednim misté mezi evropskymi péstiteli hotci-
ce. Celkové, jak je patrné z vySe uvedeného grafu,
semene, byt v jednotlivych letech jak rozlohy, tak i
mnozstvi kolisaji a v roce 2014 doslo k opétnému mir-
nému narustu.

Kolisani produkce a v zavislosti na tom i vyky-
vy v cenach nepuisobi pro dalsi rozvoj zadné komodity
prilis pfizniveé. Idealni by byla stabilizace vyroby, coz
ovSsem piedpoklada navazani trvalejSich vztahti mezi
dodavateli a odbérateli, na zakladé¢ dlouhodobych
smluv. Tyto smlouvy by mély obsahovat metodiku
stanoveni cen v dalSich obdobich. Podminkou pro
jejich uzavirani ovSem je solidnost v jednani obou
stran, coz se v naSich podminkach casto ukazalo jako
kamen trazu — nedodrzovani dohodnutych smluv pod
riznymi zaminkami, ve skuteCnosti vSak neochota
dodat (¢i odebrat) zbozi poté, kdy se zvysily (nebo
snizily) ceny. U osivaiské hoicice, pokud je nam zna-
mo, toto schéma funguje, neni diivod, pro¢ by nemélo
fungovat i u merkantilu. Je pfinejmensim zarazejici, ze

jak uvadéji, byvaji casto nejen nizsi ceny, ale i chovani
¢eskych péstitelt.

Hoft¢Cice je plodina, ktera si v osevnim postupu
najde své misto. Je to rostlina v zdsadé nendro¢na na
produkci i na poskliziiové zpracovani a skladovani,

Pouzita literatura

ovSem ani u ni neni radno problematiku péstovani
podcenit, jak se to obcas stava (nejen u hoicice)
v okamzicich, kdy se zemédélec rozhodne pod vlivem
momentalni konjunkturalni situace pro jeji péstovani a
nevénuije ji to, co by zaslouzila. Vynosy v Ceské repub-
lice jsou ve srovnani s ostatnimi péstitelskymi zemémi
pomérné slusné — s primérnymi vynosy kolem 900
kg/ha mirn¢ zaostavame za Kanadou (kolem 1 t /ha),
vice uz za Némeckem (cca 1,3 — 1,4 t /ha), nemluvé o
$pickovych vynosech ve Francii. Francouzsti péstitelé
sice produkuji jiny druh hoicice, nicméné trojnasobné
vynosy, jichZ dosahuji ve srovnani s CR, jsou tictyhod-
né. Jsme na tom ovSem docela dobie ve srovnani
s vyznamnymi péstiteli ve vychodni Evropé -
s Ruskem a Ukrajinou i s dal$imi produkénimi zemémi,
které dosahuji v priméru 2/3 nasich vynosu.

Na zavér bych si dovolil shrnout pravidla, ktera
by méla pfispét ke stabilizaci naseho trhu. Patii mezi
né:

e Profesionalita, s niz by péstitel mél pfistupovat ke
kazdé komodité, nikoliv nahodilost v rozhodovani
pod tlakem vnéjsich vliva,

o Kontrakty, které¢ by mél péstitel uzavirat se spoleh-
livymi partnery na dlouhodobé bazi,

e Solidnost, tj. dodrzovani uzavienych smluv, slusné
jednani jak se zahrani¢nimi, tak i tuzemskymi ob-
chodnimi partnery.

Do dalsich let prfeji vSem péstitelim hoicice
dobré pocasi, vysoké vynosy a spravedlivé ceny.

FAOSTAT

CSU - Vefejna databaze

CSU - Statistika zahraniéniho obchodu
The Canadian Special Crops Association
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VLIV MORENT OSIVA SOJI BIOLOGICKY AKTIVNIMI LATKAMI
NA JEJI VYNOS

Influence seed treatment soya by biologically active substances for her yield

Pavel PROCHAZKA, Pfemysl STRANC, Jaroslav STRANC
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: Suitable possibility of using biologically active substances in the production practice, the seed treatment. This method has
application in soybeans generally positive effect on the initial growth vigor and consequently the yield. The experiments investigated the
effect of brassinosteroids (analog of the natural 24-epibrassinolide) Lexin (concentrate humic acids, fulvic acids and auxins) Lignohuma-
te B (composition based humic and fulvic acids in the ratio 1: 1) and "dressing complex" (composed of saturated sucrose, Lexin, fungi-
cidal dressing Maxim XL 035 FS and adjuvants based pinolenu Agrovital). Results of experiments in the years 2012 - 2014 showed that
the most active biologically active substance to stimulate seed soy product was Lexin. Using a synthetic analog of the natural 24-
epibrassinolide (brassinosteroids) had a similar but somewhat weaker effect. The minimum benefit was seen after use Lignohumate B.
Absolutely the greatest positive impact on the growth and production potential of soy but had a "comprehensive dressing" (a mixture of
Lexin, fungicidal dressing and sucrose).

Keywords: dressing, seed, soybean, yield, biologically active substances

Souhrn: Efektivnim zplsobem vyuZiti biologicky aktivnich latek v péstitelské praxi je moreni osiva. Uvedeny zpusob ma u sdji zpravidla
pozitivni vliv na jeji kli€ivost, polni vzchazivost, vyrovnanost porostu, jeho celkovou vitalitu a nasledné i na vynos semene. V pokusech
byl sledovan vliv brassinosteroidu (analog pfirodniho 24-epibrassinolidu), pfipravk Lexin (koncentrat huminovych kyselin, fulvokyselin
a auxinu), Lignohumat B (pfipravku na bazi huminovych kyselin a fulvokyselin v poméru 1 : 1) a ,komplexniho mofeni (nasyceny roztok
sachardzy + Lexin + fungicidni mofidlo Maxim XL 035 FS + pomocna latka na bazi pinolenu Agrovital). Vysledky pokust v letech 2012 -
2014 prokazaly, Ze nejlépe pusobici biologicky aktivni latkou ke stimulaci osiva s¢ji byl pfipravek Lexin. Pouziti syntetického analogu
pfirodniho 24-epibrassinolidu (brassinosteroidu) mélo obdobny, avSak ponékud slabsi efekt. Nejmensi pfinos byl zaznamenan po pouzi-
ti Lignohumatu B. Absolutné nejvétsi pozitivni vliv na riist a produkéni potencial soji vSak mélo ,komplexni moreni*.

Kli¢ova slova: moreni, osivo, s6ja, vynos, biologicky aktivni latky

Uvod

Vitalita osiva je jednim z nejdilezitéjSich fakto-
ri ovliviiyjicich nejen samotnou kvalitu zalozeni po-
rostu, ale i jeho vykonnost. Jednou zmoznosti jak
zvysit vitalitu osiva je jeho mofeni pfed vysevem
(Weise 1984, Prochazka et al. 2012). Mofeni osiva je
proces bud’ biologicky nebo chemicky ¢i mechanicky,
prip. fyzikalni, anebo proces tvofeny riznou kombinaci
jmenovanych postupt, ktery snizuje negativni plisobeni
nejriznéjSich vnéjsich ¢i vnitinich vlivli. Mofeni pod-
poruje klicivost, vitalitu a nasledn€ i zdravy rtst rostli-
ny, coz vede v kone¢ném dusledku ke zvySeni produk-
ce (Khanzada et al. 2002). Biologicky aktivni latky
prokézaly ptiznivy vliv i na kli¢eni semen a nasledny
rust rostlin s6ji lustinaté. Pouzité latky byly nejcastéji
smési syntetickych auxinti, huminovych kyselin a ful-
vokyselin, nebo samostatnych huminovych kyselin a
fulvokyselin (Prochazka et al. 2012, Stranc et al. 2013).
Velmi podobny piiznivy efekt jako smés syntetickych
auxinl, huminovych kyselin a fulvokyselin mély i
v mnoha pokusech pouzité syntetické analogy nékte-
rych brassinosteroidu, které pozitivné interaguji s auxi-
ny (Kohout 2001, Stranc et al. 2009, Kamlar et al.
2010, Prochazka et al. 2013). Mezi biologicky aktivni
latky ptisobici antistresové (zejména na bunééné urov-
ni) lze zatadit napfiklad gibereliny nebo i sacharidy
(Prochazka et al. 1998).

Samotné kli¢eni, zejména jeho rychlost (obje-
veni se kofinku a dalsi vyvin kli¢ni rostliny), zavisi na
dostatku vody, vhodné teploté a ptistupu kysliku. Po-

vy e

pozitivni vliv zejména auxinovych ptipravkl na kliceni
semen a vyvoj mladych rostlin (Dornbos 1995, Stranc
etal. 2013).

Lignohumat B je pfipravek zalozeny na bazi
humusovych kyselin a vznikd v procesu organické
transformace odpadu pii zpracovani dieva. Obsahuje
pouze aktivni ¢asti huminového spektra, a to huminové
kyseliny a fulvokyseliny (v poméru 1 : 1), které pozi-
tivné ovliviiuji nejen fadu biochemickych a fyziologic-
kych procesi rostlin, ale prospé$né pisobi i na samot-
nou pudu (Prochdzka et al. 2011). Lexin je kapalny
koncentrat huminovych kyselin, fulvokyselin a auxint.
Stimuluje naptiklad déleni bunék a jejich dlouzivy rist.
Jeho pozitivni vliv byl pozorovan také na tvorbu cév-
nich svazkt, zakladani a rist kofent a dalsi anatomic-
ko-morfologické vlastnosti a znaky rostlin véetné zvy-
Seni jejich vynosu (Hradecka 2006).

Brassinosteroidy jsou relativné nové objevené
fytohormony steroidniho typu. Podobné jako gibereli-
ny, kyselina abscisova a nekteré dalsi steroidni hormo-
ny nalezi do skupiny terpenoidi. Prvné byly zjistény
v roce 1970 v USA v pylu fepky olejné (Brassica na-
pus), podle niz byly i pojmenovany jako brassiny
(Stranc et al. 2006). Tyto latky zvysuji odolnost rostlin
ke stresim, zejména k suchu, nizkym teplotam apod.
(Prochazka et al. 2011). Radou pokusi bylo zji§téno, Ze
brassinosteroidy podporuji i tvorbu a rdst kofent (Ar-
teca et al. 1983, Kamlar et al. 2010, Krishna 2003).
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Metodika

Utelem pokusu bylo sledovani vlivu moteni
osiva soji biologicky aktivnimi latkami na jeho klici-
vost, polni vzchazivost, tvorbu vynosovych prvku a
vynos semen sdji. V pokusu jsme pouzili nésledujici
biologicky aktivni latky:

Lignohumat B — smés huninovych kyselin a
fulvokyselin v poméru 1 : 1;

Lexin — koncentrat huminovych kyselin, fulvo-
kyselin a auxind;

Brassinosteroid — v pokusu byla pouzita sub-
stance pod ozna¢enim 4154 — synteticky analog pfirod-
niho  24-epibrassinolidu  (2a,3a,17B-trihydroxy-5a-
androstan-6-on piipraveny v UOCHB v Praze), ktery
dale uvadime jen jako brassinosteroid;

»Komplexni mofeni“ — smés nasyceného roz-
toku sachar6zy, Lexinu, fungicidniho mofidla Maxim
XL 035 FS a pomocné latky na bazi pinolenu Agrovi-
tal.

Pokusy byly uskute¢nény ve vegetatnim obdobi
let 2012 az 2014 na velmi rané odridé séji Merlin. Pro
jednotnost (uniformitu) metodiky jsme k mofeni osiva
pristupovali vzdy bezprostiedné pfed jeho vysevem,
podle schématu uvedeného v tabulce 1.

Pii  stanoveni vysevku jsme vychazeli
z doporuceni osivaiské firmy, ktera pro vysev odridy

Merlin doporuéuje 68 semen/m”. Ve vech ptipadech
jsme osivo inokulovali pfipravkem Nitrazon.

Pokus jsme zalozili metodou dlouhych dilcti, na
lokalit¢  Studenéves  (50°13'S0"N,  14°2'54"E),
v nadmoiské vySce 306 m. Pedologicky se jednalo o
kambizem arenickou na karbonatové svahovinég, stfed-
né tézkou az lehéi. Praimérné rocni teplota pokusného
stanovisté je 8—10 °C a primérny ro¢ni Ghrn srazek se
pohybuje mezi 450-550 mm. Pfedplodinou séji byl
v prvnim pokusném roce jarni jeCmen, ve druhém a
tfetim roce ozima pSenice. Kazda pokusna varianta
méla tfi opakovani o velikosti 0,1 ha. Pro vsechny
varianty byla zvolena jednotna péstitelska technologie
(tabulka 2).

Tabulka 1.: Schéma moreni osiva séji
jednotlivych variant

pripravek davkovani na 20 kg osiva
Lignohumét B 25,7 ml
Lexin 6,5 ml
Brassinosteroid 2,2 ml substance 4154

Komplexni moteni nasyceny roztok sachardzy
6,5 ml Lexin
10 ml Agrovital

20 ml Maxim XL 035 FS
Pozn.: celkovy objem roztoku moridla byl 200 ml

Tabulka 2.: Péstitelska technologie pokusi v jednotlivych letech

. operace . operace . operace
termin termin termin
2012 2013 2014
srpen predchozi rok| podmitka, talifovy podmita¢ (8 cm)| srpen predchozi rok | podmitka, talifovy podmita¢ (8 cm)| srpen predchozi rok jpodmitka, talifovy podmitac (12 cm
fijen pfedchoz rok P Os:glhtll; ;;ii?;lgo( ifnc)m) ffjen pfedchozi rok podmitka radlicky (16 cm) fijen pfedchoz rok proilyfl:(e)r\ilé(nli i;)nlm)
16.3.2012 hnojeni (200kg/ha NPK 15) 6.4.2013 hnojeni (200kg/ha NPK 15) 8.3.2014 hnojeni (200kg/ha NPK 15)
predsetova piiprava predsetova piiprava predsetova piiprava
17.3.2012 5.-7.4.2013 8.a10.3.2014
2 x kompaktor na 5 cm 2 x kompaktor na 5 cm a 2 x kompaktor na 6 a 4 cm
19.4.2012 moieni OS,IVa a m(:ku]ace 2342013 mofeni osrlva a m(:ku]ace 2142014 mofeni osrlva a m?kulace
seti pokusit seti pokustt seti pokustt
Setieni PRE Afalon 45 SC (1,5V/ha oSetfeni PRE Plateen 41,5 WG oSetfeni PRE Plateen 41,5 WG
24.4.2012 24.4.2013 21.4.2014
Successor 600 (1,5V/ha) (2,0 kg/ha) (2,0 kg/ha)
2152012 oSetfeni graminicidem
o FusiladeForte (0,6/ha) 10.10.2013 sklizeti pokusti 21.10.2014 sklizeti pokusti
16.9.2012 sklizent pokusii
Vysledky

Z grafu 1 je patrné, ze mofeni osiva sgji mélo ve
vSech pripadech pozitivni vliv na polni vzchazivost,
pricemz nejucinngjsi bylo ,.komplexni mofeni“ a dale
pak moteni samotnym pfipravkem Lexin. Porovname-
li idaje grafu 1 a tabulky 3, je zfejmé, Ze v letech, kdy
jsme zaznamenali niz§i polni vzchazivost osiva sdji,
vykazaly vSechny pouzité biologicky aktivni latky vetsi
vliv na tuto vzchazivost nez v letech s obecné vyssi
polni vzchazivosti.

Z grafu 1 je dale ziejmé, Ze nejlépe plsobicimi
biologicky aktivnimi latkami, které vykazuji nejvetsi
podporu vzchazivosti osiva s6ji a utvareni jejiho poros-
tu s vysokym produkénim potencidlem, jsou pfipravky
s obsahem fytohormoni (auxiny jako slozka ptipravku
Lexin), nebo se samotnym fytohormonem (brassinoste-
roid). Absolutné nejvyssi vzchazivost ve vsech pokus-
nych letech jsme zjistili u varianty ,,komplexni mofeni*
(Lexin + fungicid Maxim XL 035 FS + sacharoza).
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Tabulka 3.: Polni vzchazivost sdji v letech 2012 -
2014 na lokalité Studenéves (nemoi‘ené osivo)

rok 2012 | 2013 | 2014

polni vzchazivost v % 50,0 85,9 77,2

Ve vsech pokusnych letech vykazaly pripravky
s obsahem fytohormontl (auxiny, brassinosteroid) vy-
razny vliv na vysi vynosu s6ji. Procentualné nejvyssi
nartist vynosu byl zaznamenan vroce 2012, kdy na
variant¢ motené ,komplexné“ jsme zjistili o 25 %
vys$si vynos nez na variant¢ nemotené. Absolutné nej-
vys$siho vynosu bylo dosaZzeno v roce 2013, kdy varian-
ta mofena Lexinem poskytla vynos 3,75 t/ha.

Jednim z parametrti vyrazné ovliviyjicich skliz-
nové ztraty je vyska ve které se nachdzeji nejspodné;jsi
lusky na rostlin€ s6ji. Graf 3 znazornuje vysku apikal-
niho konce nejspodnéjsich luski rostlin s6ji od povrchu
pudy pokusnych variant v jednotlivych letech.
Z vysledki je zfejmé, Ze moteni osiva napomaha vys-

Simu umisténi téchto luskd na lodyze rostlin, coz
v koneéném dusledku ptispiva ke snizeni skliziovych
ztrat, a tim ke zvySeni vynosu. Zejména v pokusnych
letech 2012 a 2014 se prokazalo, ze umisténi nejspod-
néjsich luskd bylo (hlavné u nemoiené varianty) na
hranici moznosti vySky pokosu vétSiny sklizecich mla-
ticek.

Tabulka 4.: Vynos sdji jednotlivych variant
v pokusnych letech 2012 — 2014 v t/ha

v . vynos v jednotlivych letech v t/ha
Moreni 2012 2013 2014
nemoreno 2,51 3,34 2,71
Lignohumat B 2,71 3,34 2,71
Lexin 2,90 3,75 2,90
brassinosteroid 2,69 3,73 2,83
"komplexni moieni" 3,14 3,72 3,00

Graf 1.: Polni vzchazivost séji v letech 2012 - 2014 na lokalité Studenéves
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Graf 2.:Vynos séji jednotlivych variant v pokusnych letech 2012 — 2014 v rel. %
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Zaveér

Vysledky pokusti v letech 2012-2014 pro- pozitivni vliv na rist a produkéni potencial sdji
kazaly, Ze nejlépe pusobici biologicky aktivni }/Sﬁki Iircliili(l)l ’,lgnfliglllzxgl ;nﬁ;ir,l; )(.S“.‘i‘;f Leixtllui
latkou ke stimulaci osiva s6ji byl piipravek Lexin. Unete o mo  Sachatozy) JEJIO osiva,

s S o f kdyz v roce 2013, v disledku poskozeni porostu
Pouziti syntetického analogu pfirodniho 24- , . f .
. L7 . . y , této varianty erozi a zamokienim, zde nebyl za-
epibrassinolidu (brassinosteroidu) melo obdobny, Jnamendn neivvEd von men
avSak ponckud slabsi efekt. Absolutné nejvétsi © CJVYSSLVYROS semene.
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VLIV POMOCNEHO ROSTLINNEHO PRIPRAVKU
NA VYNOSOVE PARAMETRY SEMEN
A OBSAH VYBRANYCH MIKROPRVKU V OLEJNEM LNU

Effect of the Auxiliary Plant Stimulant of a Seed’s Yield Parameters
and Contents Selected Microelements in the Linseed

Marie BJELKOVAL, Martina VETROVCOVA!, Miroslava HAJKOVA?2
LAgritec Sumperk, 2DURST VJV s.r.0.

Summary: The influence of foliar application of auxiliary plant stimulant Trisol Impuls on yield and quality parameters of the linseed
(Linum usitatissimum L.) varieties Amon, Raciol, Kaolin and Natural was investigated. Tested auxiliary plant stimulant increased seed
yield in all studied varieties in amount 1 — 11 % compared to standard variety. The oil content in the seeds of the linseed showed slightly
decreasing trend in treated variants of the varieties Amon, Natural and Kaolin. An auxiliary plant stimulant Trisol Impuls demonstrated a
positive impact on the content of alpha-linolenic acid in conventional linseed varieties.

Key words: linseed, Linum usitatissimum L., auxiliary plant stimulant

Souhrn: Byl sledovan vliv mimokofenové aplikace pomocného rostlinného pfipravku se stimulaénim Gcinkem Trisol Impuls na vynosové
a kvalitativni parametry olejného Inu (Linum usitatissimum L.), odrdd Amon, Raciol, Kaolin a Natural. Testovany rostlinny pfipravek
zvysil vynos semen u vSech studovanych odriid o 1 az 11 % oproti kontrole. Obsah oleje v semenech olejného Inu vykazoval u oSetfe-
nych variant mirné snizujici trend u odrd Amon, Natural a Kaolin. Pouziti pomocného rostlinného pfipravku Trisol Impuls prokazalo

pozitivni vliv na zvySeni obsahu kyseliny alfa-linolenové u klasickych odrad olejnych InG.

Klicova slova: olejny len, Linum usitatissimum L., pomocny rostlinny pripravek

Uvod

Olejny len je z pohledu svétovych olejnin starou
plodinou péstovanou pro semena. OvSem déjiny pésto-
véani olejného Inu v Ceské republice sahaji pouze do
roku 1989. Olejny len je z pohledu narokd na Zziviny
relativné nenaroc¢nou plodinou, ale i v prubéhu jeho
vegetace mohou vzniknout stresové podminky, které
nasledn¢ ovlivni vynos hlavniho produktu, semen, ale
také mohou ovlivnit jeho naslednou kvalitu. Piebytek
nebo deficience nékterych zivin muize zpusobit nad-
mérny nebo zakrnély rdst s naslednou nachylnosti
rostlin k riznym stresim. Z dostupné literatury prevla-

Material a metody

da znacna rozporuplnost ve vztahu k optimalni vyzive
olejného Inu (Hocking et al., 1995, Franzen, 2004, San-
chez et al., 1999) nebo v interpretaci vzdjemného vztahu
makroprvkl a mikroprvkii. Moznosti, jak pfipadné
ovlivnit nepfiznivy dopad vnéjsich stresovych podmi-
nek je vyuziti pomocnych rostlinnych ptipravki. Po-
mocné rostlinné ptipravky pomahaji zlepsit zivotni
prostredi rostlin, pfipadné jsou schopny ovlivnit jejich
metabolismus ve prospéch vyssiho vyuzivani mnozstvi
zivin k tvorbé vynosu. Jejich pfednosti jsou velmi niz-
ké aplikacni koncentrace.

V podhtifi Hrubého Jeseniku na lokalit¢ Viky-
fovice byl sledovan vliv mimokofenové stimulace na
vynosové a kvalitativni parametry olejného Inu (Linum
usitatissimum L.). Experiment byl zaloZen systémem
polniho maloparcelkového pokusu o rozméru parcel 10
m?, ve &tyfech opakovanich. Piiprava pozemku spoéi-
vala v provedeni podmitky a nasledné podzimni orbé.
V jarnim terminu pred pfedosevni ptipravou byl prove-
den rozbor pidy na zakladni agrochemické ukazatele,
uvedené v tabulce 1 a nasledné byla provedena piedo-
sevni ptiprava pozemku. Sledovanou plodinou byl
olejny len, Zlutosemenna odriida Amon s nizkym obsa-
hem kyseliny alfa-linolenové a hnédosemenna odriida
Kaolin a Natural s vysokym obsahem kyseliny alfa-
linolenové a Zlutosemenna odrtida Raciol se stiednim
obsahem kyseliny alfa-linolenové (tabulka 2). Vysevni
mnozstvi bylo 10 MKS a pokusné parcely byly dohno-
jeny davkou dusiku (ledkem véapenatym) do 30 kg
N.ha™. Seti bylo provedeno v agrotechnickém terminu
odpovidajicimu metodice péstovani olejného Inu. Oset-
feni stimulacnim pfipravkem TRISOL Impuls byla

provedena ve vyvojové fazi rychlého ristu plodiny
(BBCH 19), viz. tabulka 3. TRISOL Impuls je charak-
terizovan jako pomocny rostlinny piipravek obsahujici
huminové latky, vytazek z motskych fas, mikroelemen-
ty B, Mo, Cu, smés auxintl, protistresové latky a latky
podporujici nasazovani kvéti a tvorbu postrannich
vétvi. Po vzejiti byly porosty oSetfeny proti diepcikim
ptipravkem Vaztak 10 EC v dévce 0,15 Lha™. Porost
byl (postemergentné) oSetien herbicidy v kombinaci
Glean 75 WG v davce 12 gha' a Basagran Super v
davce 1,5 Lha™' proti dvoud&loznym plevelim. Proti
jednodéloznym plevelim byly porosty oSetfeny pfi-
pravkem Targa Super 5 EC, v davce 2,5 Lha. Sklizeii
olejného Inu probéhla maloparcelnim sklizeem Win-
tersteiger ve fazi plné zralosti semen. Analyza obsahu
oleje v semenech byla provedena dle interni metodiky,
zaloZené na normé& CSN EN 1SO 659:,,0lejnatd semena
— Stanoveni obsahu oleje”. Metodika je validovana s
pravidelnou ucasti mezilaboratorniho porovnani, pora-
danou UKZUZ. Analyza pomérového zastoupeni
mastnych kyselin byla stanovena podle normy CSN EN
ISO 5508: ,,Analyza methylesteri MK plynovou chro-
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matografii“. Vzorky byly po semleti a homogenizaci
analyzovany na obsah mikroelementti (Cd, Pb, Zn, Co,
Cu, Mo, Se). Mikroprvky byly stanoveny na AAS dle
metodiky pro analyzu rostlinného materidlu (Zbiral a
kol. 2005). Pred vlastnim stanovenim mikroprvka byly
vzorky rostlinného materialu o urcité hmotnosti (0,25-
0,5 g podle typu matrice) rozlozeny v 65 % HNO; (5
ml) a 30 % H,0, (1 ml) s vyuzitim mikrovinného zafi-
zeni suzavienym systémem rozkladu Milestone
ETHOS D. Byl pouzit rozkladny program pro zemé-
délské vzorky doporuceny vyrobcem. Vysledny bez-
barvy mineralizat byl doplnén demineralizovanou vo-

dou v odmérné bance na objem 25 ml. V pfipravenych
mineralizatech byly stanoveny kadmium a olovo meto-
dou elektrotermické atomové absorpéni spektrometrie
(ETAAS), zinek metodou plamenové atomové ab-
sorpcni spektrometrie. VSechna méfeni byla provedena
na pfistroji SOLLAR M (UNICAM) se Zemanovskou a
QuadLine (D2) korekei pozadi dle jednotného pracov-
niho postupu UKZUZ Brno. Vysledna data byla statis-
ticky zpracovana pomoci statistického baliku programu
Statistica 12.1, metodou analyzy variance s naslednym
LSD testem - mnohonasobného porovnavani.

Tabulka 1: Pidni podminky pokusného bloku lokality Sumperk

NNH4 | NNO3 | pH-KCI

| P [ Mg [ Ca

mg.kg”

1,35 | 3,31 | 5,71

| 91 | 107 | 2137

Pozn.: Piidni reakce v roce 2014 byla slabé kyseld, obsah pristupnych Zivin podle Mehlicha 111 byl vyhovujici az dobry. Pomér kationt:

(K:Mg) vyhovujici a dosahoval hodnoty 1,7.

Tabulka 2: Rozdéleni odrid olejnych Ini dle priimérnych obsahti mastnych kyselin

Mastné kyseliny (%)
Odruda Rozdéleni palmitova stearova olejova linolova alfa-linolenovéa
w9 w6 o3
Kaolin, Nizky obsah LA,
Natural klasicky obsah ALA 4.9 1.8 16,6 17,6 %1
Vysoky obsah LA,
Amon Nizky obsah ALA 5,7 1,4 13,3 73,3 6,3
. Stiedni obsah LA,
Raciol Stredni obsah ALA 53 1,6 15,5 41,2 36,4

Pozn.: LA - kyselina linolova (omega 6); ALA — kyselina alfa-linolenova (omega 3)

Tabulka 3: Pokusné varianty aplikace pomocného stimula¢niho pFipravku TRISOL Impuls

Varianta Terrll(l:é:p li- ?1.?1\;1'(12; Faze aplikace
Kontrola
— oSetfeni neprove- - - -
deno
Rychly riist BBCH 19 0.5 Diferenciace vzrostného Vf(fhf)lu, ’prodluiovéni vzdalenosti mezi listy a
nartst délky stonku.

Vysledky a diskuse

Ziskané vysledky jsou prezentovany graficky a
tabulkoveé. Pfi posuzovani schopnosti tvorby vynosu
byl u vSech odrid zjistén zvysSeny vynosovy potencial
u oSetfenych variant (graf 1) s prikaznou diferenci u
odrady Natural s rozdilem vuci kontrole rovnajici se
111 %. Vynos semen u odridy Amon byl v oSetfené
varianté na 102 %, u odridy Kaolin na 103 % a u od-
rudy Raciol na 101 % vuéi kontroldm. Obsah oleje
v semenech olejného Inu vykazoval u osetfené varianty
mirn¢ snizujici trend u odrid Amon, Natural a Kaolin,
s neprikaznym efektem z pohledu statistického hodno-
ceni u odridy Raciol. Vysledky téchto analyz prokaza-
ly, Ze rozpéti obsahu oleje kolisalo od 38,5 % do 43,1
%. Zjisténé obsahy sledovanych mastnych kyselin
naméfené u jednotlivych variant, byly meziodridové
mirn¢ variabilni. Obsah mastnych kyselin palmitové a
olejové byl pfi komplexnim hodnoceni v niz§im obsahu

u oSetfené varianty oproti kontrole, ale v rdmci odrtd
vykazoval urcitou variabilitu. Naopak obsah kyseliny
stearové byl u vSech odrid vyssi u oSetfené varianty.
Obsah kyseliny linolové u odriidy Amon vykazoval
trend zvySeného obsahu u oSetfené varianty oproti
kontrole. Podobné u této kyseliny reagovala také odrt-
da Raciol. Naopak klasické, vysokolinolenové odridy
Kaolin a Natural reagovaly u oSetfené varianty snize-
nim celkového obsahu kyseliny linolové (o 4,7 a 4,1
%) oproti kontrole a naopak zvySenim obsahu kyseliny
alfa-linolenové 0 0,9 a 3,8 % v ramci oSetfené varianty
(tabulka 4). U olejného Inu, odrid Amon, Kaolin, Na-
tural a Raciol byl provadén analyticky rozbor hlavniho
skliziiového produktu semen na obsah mikroprvkl (Zn,
Co, Cu, Cd, Pb, Mo, Se, Fe). Primérné obsahy vybra-
nych mikroprvkli (MiE) jsou uvedeny v tabulce 5.
Trend akumulace sledovanych mikroprvkd byl
v semeni olejného Inu u kontrolni varianty nasledujici:
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Fe>Zn>Cu>Se>Pb >Cd>Mo>Co a u oSetfené varianty
vykazoval podobnou tendenci mimo Cd a Mo
(Fe>Zn>Cu>Se>Pb>Mo>Cd >Co). U oSetienych
variant bez ohledu na odridu byl zjistén niz§i obsah
Zn, Cd, Co a Se (99; 81; 72 a 82 %) oproti kontrole a
opac¢ny trend vykazovaly MiE Cu, Fe, Pb a Mo (102;
101; 118 a 167 %). Statisticky vyznamné rozdily mezi

osetfenou variantou a kontrolou bez ohledu na odridu
byly prokazany u obsahu Cd, Pb, Co a Mo. Jak ukazuje
tabulka 5, byl pfijem MiE jednotlivymi odriidami pru-
kazné€ variabilni mimo Cd a Co. U oSetfenych variant
byla zjisténa prikazna vyssi kumulace Mo a Se
v semenech odrid olejnych Ind.

Graf 1: Primérny vynos semen u odrud olejnych Ini
po oSetifeni pomocnym stimulaénim piipravkem TRISOL Impuls
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Tabulka 4: Primérné vysledky obsahu oleje a mastnych kyselin (%) u jednotlivych odrid
a variant oSetfeni pomocnym stimula¢nim pf#ipravkem Trisol Impuls

Odrida Varianta ?)?:jih K.p E\lgmto_ K. stearova | K. olejova | K. linolové K. hr\l](;leno—
%
Amon Kontrola 40,84:l 6,92 1,8 17,2° 712‘b 3,1°
Trisol Impuls 40,34 6,8 2,4° 17,1° 71,4 2,3%
Kaolin Kontrola 42,07*; 6,3" 2.4 20,4: 17,2° 53,82
Trisol Impuls 43,07 5,9° 3¢ 20,4 16,4* 54,3
Natural Kontrola 41,91‘: 6,4"‘2 2,7° 20,6 14,82 55,5
Trisol Impuls 41,77 6,4° 3¢ 18,9° 14,2 57,6
Raciol Kontrola 38,57° 6,5bc 2,12 17,7:l 40,4: 33,3b
Trisol Impuls 38,517 6,6° 2,7 17,9 40,8 32,1°

Tab. 5: Celkovy obsah vybranych mikroelementii v semenech odriid olejného Inu (mg.kg™ susiny)
a variant oSeti‘eni pomocnym stimula¢nim pripravkem Trisol Impuls

Odriida Varianta Zn | Cu | Fe | cCd | _le | Co | Mo | Se
(mg.kg")

Amon kontrola 45,08% | 16,64° | 5327° | 0,17° | 0,24® [ 0,05 0,09 | 0,24

Trisol Impuls | 44,61° | 17,05" | 55,03° | 0,18 0,39° 0,11° 0,29 | 0,31

. kontrola 475° | 13,71° | 58,558 | 0,21* | 029® | 0,11° | 0,11a° | 0,74

KaOhn . a a d a ab a abed d

Trisol Impuls | 44,72* | 13,07° | 54,65 0,22 0,22 0,04 | 0,20 0,45

kontrola 52,565 | 1543° | 62,432 | 027° | 028" | 0,17° | 028" | 0,12°

Natural p T a 0 ry ab ry d ry

Trisol Impuls | 52,18 | 15,97° | 64,36 0,18 0,32 0,12 0,35 0,73

. kontrola 4233 | 13,00° | 47,73* | 0,19 0,21° 0,09 | 0,15™ | 0,77°

RaCIOI . C b b a ab a abed a

Trisol Impuls | 44,12° | 13,60° | 50,31 0,12 0,27 0,03 021 0,87

- kontrola 46.87" | 14,70 | 55,50 | 0,21° | 026 | 0,11° 0,16 | 047

Prumer . a a a a b b b a

Trisol Impuls | 46,41° | 14,92 | 56,09 0,17 0,30 0,08 0,26 0,59
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Zaveér

v pude spole¢né s aplikaci pomocného rostlinného
ptipravku Trisol Impuls mtze pozitivné stimulo-
vat vyvoj rostlin a zvySit vynos semen u odrud
olejného Inu a soucasné zvysit kumulaci nékte-
rych zadanych mikroelementti, molybdenu a sele-
nu.

Byl zjistén piiznivy vliv pomocného rost-
linného ptipravku jednak na vynos semen olejné-
ho Inu az o 11 % a také u odrtd s geneticky vyso-
kym obsahem kyseliny alfa-linolenové na zvySeni
jejiho obsahu v oleji 0 0,9 a 3,8 %. Ze ziskanych
vysledkli 1ze konstatovat, Ze dobra zasoba Zivin
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_ REGULACE PLEVELO vV NETRADICNICH OLEININACH
SVETLICI BARVIRSKE, LNICCE SETE A KATRANU ETIOPSKEM

Weed control in nontraditional oil crops Safflower, Camelina and Crambe abyssinica

Petr SMAHEL, Eva KOLARIKOVA
Zemédélsky vyzkum ,spol. sr. 0., Troubsko

Summary: In 2011-2014, were conducted small plot field experiments with premergence and post-emergence herbicides in safflower,
Camelina sativa and Crambe abyssinica from spring sowings. Premergence or early post-emergence treatments of safflower with di-
methenamid-P (ca from 580 to 1000 g/ha) and S-metolachlor (1150 g/ha) prowided good selectivity and efficacy on barnyardgrass,
pigweed, and some additional weeds. Preemergence aclonifen (1200-1800 g/ha) was slightly phytotoxic (like standard linuron), but had
a wider spectrum of action on dicotyledonous and worked even after prolonged drought. Chlorsulfuron applied postemergence was
strongly phytotoxic. Metazochlor + quinmerac showed good selectivity for camelina and krambe but dimethenamid-P (720 g/ha), cloma-
zone (ca 45 g/ha) and their mixtures were strongly phytotoxic in humid condition. Their efficacy to spring weeds was low. Clopyralid +
picloram caused significant damage to inflorescences. These crops, however, have relatively good competitive ability against weeds,
which can be used in organic cultivation.

Keywords: safflower, camelina, crambe, herbicides, agrotechnics

Souhrn: V letech 2011-2014 byly provedeny polni maloparcelové pokusy s premergentnimi a postemergentnimi herbicidy u svétlice
barvitské, Inicky seté a katranu etiopského z jarnich vysevl. Premergentni, pfipadné ¢asné postemergentni oSetfeni svétlice dimethe-
namidem-P (cca 580-1000 g/ha) a S- metolachlorem (1150 g/ha) méla dobrou selektivitu a u¢innost na jezatku, laskavec a nékteré
dalSi plevele. Preemergentni aclonifen (1200-1800 g/ha) byl mirné fytotoxicky (podobné jako standardni linuron), ale mél SirSi spektrum
uc¢inku na dvoudélozné a puUsobil rezidualné i po delSim obdobi sucha. Chlorsulfuron, aplikovany postemergentné, byl silné fytotoxicky.
Metazochlor+quinmerac vykazoval dobrou selektivitu u Inicky a krambe, dimethenamid-P (720 g/ha), clomazone (caa 45 g/ha) a jejich
smési byly ve vlhéich podminkach silné fytotoxické. Jejich uc¢innost na jarni plevelné spektrum byla nizka. Clopyralid +picloram pusobil
vyznamné poskozeni kvétenstvi. Tyto plodiny maji vS§ak pomérné dobrou konkurenéni schopnost vici plevelim, coz Ize vyuzit pfi eko-

logickém zplsobu péstovani.

Klicova slova: saflor, Inicka, krambe, herbicidy, agrotechnika

Uvod

Tyto alternativni olejniny lze vyuzit, krom& vyro-
by specialnich oleji i jako meziplodiny, medonosné rost-
liny, pfipadné svétlici jako specidlni krmivo pro ptaky
nebo jako picninu. Svétlice barvitska  (saflor)
http://www.vupt.cz/content/images/gallery/slechteni/saflor
-big.jpg Carthamus tinctorius L. je pomérné sucho-
vzdorna rostlina z Celedi hvézdnicovitych. Je to rostlina
stepnich a polostepnich oblasti, vypada jako bodlak. Je
vhodnou plodinou na suché a véapenité pudy. Pouziva se
nejcastéji jako krmivo nékterych druhd okrasného ptactva.
Vyuziti oleje je za studena pro lidskou vyZzivu, je vhodna
pro véely pro vysoky obsah nektaru v pozdnim 1ét€. Tato
plodina je vyuzitelnd i jako kvalitni meziplodina
v suS8ich oblastech s moznosti ziskani zelené pice nebo
zeleného hnojeni. Kofeny safloru dosahuji hloubky az
2,5 m. Hlavnim kladem je suchovzdornost této rostliny a
jako meziplodina ma rychly narGst v letnich mésicich po
sklizni obilovin.

Seje se do tadkt 12,5-25 cm, 3-4 cm hluboko tak,
aby na kazdy m” bylo 20-25 kli¢nich rostlin. Vysev 20-25
kg/ha v poloviné bfezna, nejpozdéji zacatkem dubna.
Svétlice je odolna vi¢i jarnim mrazikim (do — 6 °C).

Lnicka seta (Camelina sativa) a katran etiopsky -
krambe (Crambe abyssinica Hochst) jsou jednoleté olej-
niny z Celedi brukvovitych, vhodné do susSich podminek.
Maji kratkou vegetacni dobu. Lnicka poskytuje kvalitni
potravinaisky vyuzitelny olej, olej krambe je pro vysoky
obsah kyseliny erukové vhodny spi§ pro technické ucely.
Vynosové sice nemohou konkurovat ozimé fepce, moz-
nost pouziti obou je spiSe jako specialni olejniny, mezi-
plodiny i jako zdroj pastvy pro opylovace. Tyto plodiny
vyzaduji dobrou pfipravu pudy k seti, zejména Inicka, seji

se béZzn¢ Casn€ zjara. Lnicka se seje vysevkem cca 8-12
kg.ha' (max. 400 rostlin. m™). Hloubka seti 10-15 mm. U
katranu je vysevek 5-10 kg/ha, 0,8 — 1,4 mil semen/ha,
80 — 140 semen na 1 m”. Vynos semen u obou &ini cca 1—
1,5 t/ha.

Jak ukazaly nékteré poloprovozni vysevy, na malo
zapleveleném pozemku lze vSechny tyto plodiny diky
pomérné dobré konkurencni schopnosti vii¢i plevelim a
relativné hust§imu sponu péstovat i bez herbicidd. Proti
vétsing jednoletych plevell je 1ze udrzet i ekologicky za
pomoci prutovych plecich bran. Naopak moznosti herbi-
cidni regulace pleveld jsou u nich omezené. U svétlice
barviiské byla na zékladé pokusd a poznatki MZLU a
hlavné naseho pracovisté registrovana v uplynulé dekadé
fada herbicidl. Jedn4 se vSak, kromé graminicidli a nepfi-
li$ uc¢inné postemergentni aplikace ethofumesatu (Stemat
Super apod.), pouze o preemergentni moznosti oseteni, u
kterych dochazi k vyraznému omezeni G¢innosti za sucha
(Smahel, Kolaiik 2007). Svétlice snasi dobte &i uspokoji-
vé nékolik tzv. pidnich herbicidd, registrovanych pro
slunecnici. Nejcastéji se vSak vyuzivaji ekotoxikologicky
problematické latky typu linuronu (napf. Afalon) a pen-
dimethalinu  (Stomp), piipadné 1lze pouzit latky
s omezengj$im spektrem Gcinku jako prosulfokarb (Boxer)
¢i ethofumesat — napf. Stemat Super (Ned¢€lnik et al.,
2010). Proto byly k o¢ekdvanému zavedeni novych od-
rud, odolngjsich zejména k houbovym patogentim, prove-
deny nové pokusy s cilem najit i€innéjsi a také ekotoxiko-
logicky Setrnéjs$i moznosti oseteni.

Alternativni brukvovité olejniny krambe etiopsk4 a
Inicka setda dosud nemaji u nas herbicidni oSetfeni
registrovano. Existuji zde sice metodiky péstovani v
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nasich podminkéch (napf. Strasil 2008, 2010), které
uvadéji v oblasti regulace pleveltt doporuceni herbicidd k
osetfeni fepky. Ta jsou vsSak pomérné zastarald,
nespecificka a dle nasich prvnich screeningovych pokusu,
realizovanych v rdmci  naSich  poloprovoznich
mnozitelskych porostli, byly zde nalezeny vyznamné

Material a metody

odliSnosti napf. v selektivité pripravkia oproti fepce,
pfipadné hoicici, ze kterych tato doporuceni ziejmé
pochézeji. Proto byly v ramci zavadéni novych odrad
Inicky (Zuzana) a katranu (Katka) provedeny pokusy s
cilem prohloubit poznatky, pfipadné navrhnout menSinové
pouziti vybranych herbicidi, pfevzatych z portfolia fepky.

Byly navrzeny, provedeny a vyhodnoceny ma-
loparcelni polni pokusy na hodnoceni bezpecnosti pro
plodinu, u€innosti na hlavni plevelné druhy a piipadné
vlivu na vynos semen u fady pokusnych variant — pre-
emergentnich i postemergentnich oSetfeni herbicidy,
piipadné vyuziti prutovych bran. Uspofadani pokust ve
znadhodnénych blocich odpovidalo metodikdm EPPO
pro hodnoceni biologické ucinnosti herbicidi. Byly
provedeny v letech 2011 — 2014, na pozemcich VUP
v Troubsku, ptda stfedni, hlinitd. U kazdé plodiny se
jednalo o tii roéniky pokust v ramci 4 let. Plodiny byly
sety zpravidla koncem biezna az zacatkem dubna podle
pocasi. Pro prevazné premergentni osetfeni mél velky

Vysledky a diskuse

vyznam prabéh povétrnosti, hlavné srazek. Roénik
2011 byl srazkoveé normalni, 2012 suchy, 2013 vlhky a
2014 nejprve suchy a pozdé€ji normalni, pokud se tyce
pocasi na pocatku jara v dobé po zaseti. Byla hodnoce-
na vprvni fadé selektivita ¢i fytotoxicita oSetieni
k plodin¢ a G¢innost na plevele v n¢kolika terminech.
Osetfeni byla provadéna parcelnim postiikovacem RD
PB 203 hlavné po zaseti pted vzejitim plodin, ale byla
snaha provéftit i vhodné ptipravky pro 1épe cilend nebo
opravna oSetfeni po vzejiti. Varianty oSetfeni jsou
podrobnéji uvedeny ve vysledkové Casti, nékteré byly
postupné modifikovany podle predchozi selektivity Ci
ucinnosti.

Sumarni vysledky vybranych pokusd, po dvou
ro¢nicich u kazdé plodiny, jsou uvedeny v tabulkach 1-
6. Jsou to pruméry ucinnosti na plevele a fytotoxicity
zpravidla ze 3 opakovani, vybrané ptfevazné z vlhcich
ro¢nikti. Vysledky ptidnich herbicidd byly u vétSiny
pripravkid do zna¢né miry ovlivnény ptidni vlhkosti po
aplikaci, kdy za sucha se obvykle neprojevuje dosta-
teCny ucinek na plevele ani fytotoxicita, takze vysledky
neukazuji pravé vlastnosti piipravku. Za vlhka ¢i mok-
ra se zase kromé dobrého pusobeni na druhy plevelt
citlivé k dané G¢inné latce muze projevit vyrazna fyto-
toxicita u méné selektivnich ptipravku k dané ploding.

Vysledky u svétlice barvirské na odradach Sa-
bina a novoslechténi z let 2011 a 2014 jsou uvedené
v tabulkach 1, 2. Pokus v roce 2013 mél nizky vyskyt
plevelt a byl ¢astecné zasazen pozdéjsi ploSnou aplika-

ci, byl hodnocen pouze kratkodobé a neni proto zde
uveden. V prvnim ro¢niku byly na odridé Sabina nové
zkousené¢ ucinné latky porovnany se standardnimi
osetfenimi linuronem (Afalon 1,51/ha) a pendimethali-
nem (Stomp 400 2-31). Na zaklad¢ portfolia herbicida
ve slunecnici, naSich zkuSenosti zjinych plodin a
s vyuzitim literarnich 0daji zejména americkych auto-
ra byly do pokusi zafazeny dimethenamid-P (Outlook
0,8-1,41/ha), S-metolachlor (Dual Gold 960EC 1,2]) a
aclonifen (Bandur 2-31) a v dalSich letech i né&které
jejich kombinace. K postemergentni aplikaci byl kromée
diive provéfeného ethofumesatu (Stemat Super) otes-
tovan i chlorsulfuron (Glean 75WG 10g/ha), pozdé&ji
byly ¢asné postemergentné ovéfeny i aplikace uvede-
ného dimethenamidu ¢i pendimethalinu a graminicid
quizalofop-p-ethyl (Targa Super 2,51/ha).

Tabulka 1
Ucinnost na plevele % . .
Saflor 2011 ECCHG AMARE P CHEAL MALVE Fytotoxicita %

Varianta oSetfeni 28.6. 28.6. 28.6. 28.6. 7.6. 14.6.
1 Kontrola 0 0 0 0 0 0
2 Afalon 45 SC 1,51 30 67,5 70 92,5 22,5 15
3 Stomp 400 31 40 50 70 50 7,5 7,5
4 Dual Gold 960 EC 1,21 98 73 53 25 15 12,5
5 Outlook 1,21 100 100 87,5 65 5 12,5
6 Bandur 31 35 50 82,5 100 7,5 12,5
7 Glean 75 DF 10g postemerg. 35 100 100 75 _
8 Stemat Super 1,51 postemerg. 35 47,5 55 37,5 5 10
9 Targa Super 21 postemerg. 100 17,5 12,5

Vysvetlivky: Fytotoxicita je v tabulkach podle svého stupné oznacena stupni Sedi.

Hranice u fytotoxicity — do (15-)20 % (bila) vcelku dobra selektivita, do 35 % (sveétle Sedd) stredni, 35 — 45 % (stedné Sedd) silna, nad 45 %

(tmave Seda) velmi silna fytotoxicita.
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Tabulka 2

Ucinnost na plevele % ..
Saflor 2014 CHEAL | GALAP VIOAI;{ BRSNW | MALVE | | ylotoxicita %
Varianta oSetfeni 12.5. 12.5. 12.5. 12.5. 12.5. 12.5. 19.6.
1 Kontrola 0 0 0 0 0 0 0
2| Stomp 400 31/Targa Super 2,5 I- post. 60 42 92 42 57 2,0 7,7
3 Outlook 1,41 28 60 88 67 72 3,7 6,0
4 Bandur 3 1 96 96 96 88 93 16,0 9,0
5 Stomp 400 2 1+ Outlook 11 67 67 98 87 85 6,7 53
6 Bandur 2 1 + Outlook 11 90 88 95 91 87 14,0 7,0
7 Outlook 1,4 1 ¢asné post. 67 75 53 88 80 43 9,3
8 Stemat S 1,5 1 ¢asné post. 60 82 70 100 70 3,0 1,0

Utinnost byla stanovena vizualné odhadem v %
ubytku plevele oproti kontrole. Plevelné druhy jsou
popsany kodem Bayer. ECCHG-jezatka kufi noha,
AMARE-laskavec srstnaty, CHEAL-merlik bily,
MALVE-sléz preslenity, GALAP-svizel pfitula,
VIOAR-violka rolni, BRSNW-vydrol fepky ozimé.

Selektivita nové testovanych preemergentnich
oSetieni byla dobra, jevila se mirné lepsi oproti linuro-
nu, srovnatelnd s pendimethalinem. Urcitou slabsi
fytotoxicitu projevoval aclonifen (kromé uvedenych
vysledktt ve vlh¢im roéniku 2013 byla fytotoxicita
docasné cca 20-35 %), kde ztejmé vyssi davka cca 3-4
1 je jiz pon€kud rizikova a vhodnégjsi je cca do 21. U
postemergentnich oSetfeni byl silné fytotoxicky chlor-
sulfuron (Glean), ktery silné zretardoval a zbrzdil po-
rost a opozdil a zredukoval jeho kveteni. Ethofumesate
(Stemat) a graminicid Targa Super. mély dobrou selek-
tivitu.

Pfi pozdéjsim kvétnovém vysevu v r. 2011 vze-
Sly v pokusu pozdni jarni plevele - jezatka, laskavec a
merlik, doplnéné vydrolem krmného slézu. Testované
preemergentni pfipravky na né pusobily v nékterych
pripadech lépe oproti referecnim. Zejména v prvnim
ro¢niku byl zjistén velmi dobry Gc¢inek dimethenamidu
(Outlook) na jezatku, laskavec a dobry na merlik, ktery
u dvoudéloznych vyrazné pievySoval variantu S-
metolachloru (Dual). Aclonifen (Bandur) v davce 3
I/ha byl na prvni dva uvedené plevele slaby a dobie
potlacil kromé merliku i vydrol krmného slézu. Bandur
vsak projevil samotny i v kombinaci velmi dobry rezi-
dualni Gcinek v rocniku 2014, kdy po vice nez mésicni
periodé suchého a teplého pocasi cca od treti dekady
bfezna az do zacatku kvétna dokazal velmi dobie po-
tlacit prakticky vSechny plevele. Na rozdil od toho
pendimethalin (Stomp) ¢i dimethenamid (Outlook) a
jejich kombinace (obdoba piipravku Wing P) jiz pak
zejména dominantni merlik a také svizel nepotlacily.
Aclonifen se proto i pies znateln¢, mirné horsi selekti-
vitu jevi jako perspektivni, uc¢elné vyuzitelny herbicid
pro svétlici. Zejména pokud pfihlédneme k jeho dob-
rému ekotoxikologickému profilu, lepSimu pulsobeni
oproti ostatnim pfipravkiim po obdobi sucha a slabsi
ucinnosti alternativnich postemergentnich oSetieni.

Postemergentni oSetfeni nebyla optimalné Gcin-
na. Ethofumesate (Stemat 1,5 1/ha) samotny ma podle

vysledku ziejmé potencial pouze ¢asteéné omezit né-
které plevele, napt. svizel, jezatku, fepku, problémem
zustavaji i vytrvalé, zejm. pcha¢ apod. Aplikaci dime-
thenamidu (Outlook 11) ¢i pendimethalinu (Stomp 2 1 -
2013) lze efektivné provést pouze velmi casné na
mladé plevele, protoze brzy zacinaji byt témto padnim
herbicidim odolné. Stomp, aplikovany postemergent-
n¢, navic ve diivéjSich pokusech plsobil docasné de-
formace listh. Na zakladé¢ wvysledki pokusid se
v soucasné dob¢ pripravuje navrh mensinového pouziti
ptipravkti Outlook a Bandur, pfipadné Dual Gold.
Pokud bude problém s podporou vice nez 5 herbicid-
nich pfipravki pro podobné vyuziti pro plodinu
z hlediska UKZUZ, coz u svétlice ptichazi v Gvahu,
dalo by se napf. zaménit aclonifen za ekotoxikologicky
rizikovy linuron.

Pokud se tyce vysledki u brukvovitych druhd
Inicky (odrida Zuzana) a katranu (krambe —odrida
Katka), ty jsou patrné z tabulek 3-6. Byly zde ovéfova-
ny vybrané pouzivanéjsi herbicidy zfepky, které se
podle nasich vysledkl neprojevovaly natolik obdobné,
jak bylo dle dostupnych doporuceni ocekavano. Vy-
sledky jsou celkové mén¢ uspokojivé, jak z hlediska
pusobeni pfipravkil na jarni spektrum pleveld, tak vyssi
citlivosti plodin oproti nékterym oSetfenim.

Z hlediska selektivity se u Inicky i katranu jevil
jako nejlépe selektivni metazachlor + quinmerac (Buti-
san Star 21/ha) v preemergentni i ¢asné postemergentni
aplikaci, = zatimco  napf. = kombinace  dime-
thachlor+clomazone (Brasan 1,5 I+Teridox 0,5 1) byla
siln¢ fytotoxicka (viz. katran 2011) a nelze ji zde vyu-
zit. Problémova byla rovnéz silnd fytotoxici-
ta metazachloru s clomazonem (Butisan 400 nebo B.
Star 1,5 1 + Command nebo Reactor 0,125-0,15 1),
ptipadn¢ dimethenamidu-P (Outlook 0,8-1 1), které¢ ve
vlhkém pocasi katran i Inicku pomérné siln€ potlacova-
ly. Z postemergentnich oSetfeni byla kromé graminici-
du zkouSena smés clopyralid+picloram (Galera 0,3-0,4
I/ha), ktera hlavné u Ini¢ky, ale i krambe projevovala
vyrazné deformace rostlin, véetné deformaci a redukce
generativnich organti a opozdéni kveteni.

Jak je patrné z tabulek, z hlediska uc¢innosti se
projevil u uvedenych piipravkl slaby tcinek (cca do
75-80%) na fadu vyznamnych plevell jarniho charak-
teru, zejména merlik, rdesno blesnik, brukvovité, vice-
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lety pcha¢ a dalsi druhy, takze tyto pfipravky, vcéetné
kombinaci napi. s dimethenamidem, se ukazaly jako
slab¢ji ucinné. Rovnéz ekotoxikologicky profil zejmé-
na u metazachloru, podezielého z moznych karcino-
gennich 0c¢inkli, a jeho kombinaci neni pfili§ dobry.
Navrzené mensinové pouziti metazachloru (Butisan
Star) je zde proto spiSe nouzovym opatfenim.

Dalsi moznosti, napf. starsi napropamid (Devri-
nol), nové vyvojové smési dalSich postemergentnich
herbicidi nebo novy pfipravek na bazi sulfonylmoco-
viny ethametsulfuron-methyl (Salsa), ktery se jevi na
zaklad¢ deklarovaného plevelohubného spektra na
dominantni jarni dvoudé€lozné jako vhodny, nebyly
zatim provéfeny a ziejme zde miize byt nadéjné feseni.

Tabulka 3
. Ucinnost % ..
Lnicka 2013 ECHCG | AVEFA | CHEAL | POLLA | AMARE | | ytotoxicita %
Varianta oSetfeni 4.6. 10.5. 4.6. 10.5. 4.6. 14.5. 4.6.
1 Kontrola 0 0 0 0 0 0,0 0,0
2 Outlook 11 /Targa Super 2,5 1 - post 100 100 47 45 100
3 Butisan Star 2 1 100 68 50 35 100 26,3
4 Butisan Star 1,51+ Reactor 0,1251 100 60 65 45 100 23,3
5 Butisan Star 1,51 + Outlook 0,8 1 100 78 52 52 100 28,3
6| Outlook 1 1+ Command 36 CS 0,1251 100 55 38 32 100 30,0 33,3
7 Butisan Star 2 1 ¢asné post. 65 93 35 28 #DIV/0! 11,7 15,0
8 Outlook 1 1 ¢asné post. 87 37 65 32 #DIV/0! 10,0 26,7
Vysvetlivky: Fytotoxicita je v tabulkach podle svého stupné oznacena stupni Sedi.
Hranice u fytotoxicity — do (15-)20 % (bil&) vcelku dobra selektivita, do 35 % (svétle Sedd) stredni, 35 — 45 % (stredné $eda) silna, nad 45 %
(tmavé Sedd) velmi silna fytotoxicita.
Plevele: AVEFA-oves hluchy, POLLA-rdesno blesnik, STEME-ptacinec prostiedni, THLAR-penizek rolni, MATIN-he/mankovec nevonny,
POLCO-opletka polni, SINAR-hor¢ice polni, ostatni viz vyse.
Tabulka 4
. Ucinnost na plevele % .. ,
Lnicka 2014 CHEAL | GALAP gTEME MALVE Fytotoxicita % | Vynos
Varianta oSetfeni 19.6. 13.5. 13.5. 13.5. 13.5. 19.6. t/ha
1 Kontrola 0 0 0 0 0,0 0,0 1,34
2 Outlook 1,1 1/Targa Super 2,5 I - post 28 52 55 65 16,7 20,7 1,42
3 Butisan Star 2 1 37 55 78 47 10,7 10,0 1,27
4|  Butisan Star 1,5 1 + Reactor 0,125 1 23 87 90 58 RN .18 |
5 Butisan Star 1,5 1 + Outlook 0,8 1 53 65 75 37 12,3 11,7 1,50
6 Butisan Star 1,51+ Dual Gold 11 53 77 78 80 13,3 15,0 1,45
7 Outlook 11+ Command 0,1251 23 73 96 45
8 Butisan Star 2 1 ¢asné post. 73 92 80 #DIV/0!
9 Galera 0,31 asn¢ post. 75 83 #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0!
Tabulka 5
Ucinnost na plevele % ..
Crambe 2011 ECCHG [ CHEAL | POLLA | THLAR | MATIN|FOLGO | FYtotoxicita %
Varianta oSetfeni 10.6. 10.6. 10.6. 10.6. 10.6. 10.6. 18.5. | 10.6.
1 Kontrola 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Butisan Star 21 58 65 55 35 100 35 27,5 25
3 | Butisan 400 21 + Command 36 0,15 85 78 65 74 100 35
4 Brasan 1,51 + Teridox 0,51 85 83 71 85 100 33
5| Butisan Star 21 ¢asné postemerg. 51 48 40 40 65 51 13,8
6 Galera 0,41 postemerg. 0 70 74 55 100 97 28,8
7 Targa Super 1,51 postemerg. 97 6,3
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Tabulka 6

Crambe 2013 Ucinnost na plevele % Fytotoxicita
AVEFA | ECHCG | POLLA | CHEAL | MATIN | SINAR | GALAP %
Varianta o§eteni 10.5. 10.5. 10.5. 10.5. 10.5. 10.5. 10.5. | 14.5.|17.7.
1 Kontrola 5 1 2 2 4 28 2 0,0 | 0,0
2 Outlook 11 73 93 83 80 98 57 90 31,7 | 31,7
3 | Butisan Star 2 1/Targa S. 2,5 1 - post.. 85 100 89 83 100 57 100 | 25,0 | 27,3
4| Butisan Star 1,5 1+Reactor 0,125 1 75 100 87 82 99 67 100
5| Butisan Star 1,51+ Outlook 0,8 1 95 100 87 73 95 68 100
6 | Outlook 11+ Command 36CS 0,125 72 100 82 78 80 70 100
7 Butisan Star 2 1 Gasné post. 71 100 68 98 100 47 100
8 Outlook 1 1 asné post. 100 100 100 100 100
Zavér

s 1 g . N vyznamné jarni plevele (napi. merlik, rdesno) pfilis
Pokusy u svétlice barviiské pfinesly jednak ove- yznamne jami p ( pt. e, ) prs
_ .. , TR N, g nepusobi, véetné jeho kombinaci s dimethenamidem ¢i
feni pro zivotni prostedi pfizniv§jsiho osetieni na bazi , , . oy
clomazonem, u kterych se navic projevila vyssi fytoto-

aclonifenu, ktery se ukézal jako uc¢inny i po pfichodu . . C e oo
x A i xicita. Rovnéz postemergentni oSetfeni smési clopyra-
srazek po dlouhodobéjsim ptisusku. Jeho ur¢itym nega- . . . . .
lidu a picloramu je pro svou fytotoxicitu zejména u

tivem je mirna fytotoxicita, ktera je vSak srovnatelna se
standardnim linuronem. Dalsi potencidlné nové vyuzi-
telna latka dimethenamid-P, pfipadné S-metolachor,
jsou pfinosem spis v oblasti rozsifeni spektra t¢inku na
nekteré plevele oproti stavajicim registrovanym pfi-
pravkim, jako napf. na jezatku kuii nohu, laskavec a
nékteré dalsi. Naopak u postemergentnich moznosti
oSetfeni nebylo dosazeno vyznamnéjsiho pokroku,
snad kromé ovéfeni vyuzitelnosti ¢asné postemergent-
niho oSetfeni spiSe ptidnimi herbicidy.

U brukvovitych plodin Inicky seté a katranu eti-
opského herbicidni feSeni na bazi metazachloru (s

Inicky téZko potencidlné vyuzitelné.

U vSech zkoumanych netradi¢nich olejnin,
zejména u brukvovitych, kde nebylo nalezeno uspoko-
jivé herbicidni feseni, je tedy tfeba vyuzit jejich po-
mérné dobré konkurencni schopnosti vici plevelim,
dané relativné dobrym pocate¢nim ristem a hustSim
tteba podpotit dobrou agrotechnikou, véasnym vyse-
vem s vyuzitim jarni vlahy a odolnosti chladu a zafaze-
nim mechanického oSetfeni opakovanou kultivaci pte
setim a pak plecimi branami v raném rlstovém stadiu
pleveli v porostu.

quinmeracem), pfevzatd z oSetieni fepky na nckteré
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