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PODEKOVANI AKADEMIKU EMILU SPALDONOVI

Jan VASAK
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Kolem 19. zafi mi volal Ing. Vincent Lacko ze Senkvic, Z¢ zemiel akademik Emil
Spaldon (*12.5.1918 az 16.9.2015). To probudilo mnoho vzpominek. Celé dvé generace
Ceskych a slovenskych vysokoskolskych studentii agronomie se v letech zhruba 1965-1995

ucilo z ucebnic, na kterych se akademik podilel — nejcastéji kolektiv autort vedl.

Nema smysl vzpominat na ocenéni — pry jich byly celé krabice v¢etné téch, co udéluje
prezident. Zakladni smysl ma jeho prace. Pfi pfilezitosti jeho devadesatin v Nitfe jsem dal

do prezentace tabulku:

Vynosy velmi isp&nych plodin SR a CR

Obdobi a zem& Slovensko Cesko
1958-60 1988-90 1958-60 1988-90
. 5,45 5,20
Psenice (t/ha) 1,85 (+145 %) 2,33 (+123 %)
Ny 2,52 2,98
Repka (t/ha) 1,28 (+97 %) 1,43 (+108 %)

Akademik Spaldon byl nejvéhlasngjsi obilnat Ceskoslovenska. Jeho aktivita byla patr-
né v praxi po roce 1970, a to vice na Slovensku nez v Cesku. Vysledky jeho prace jsou jasné
vidét z piirtistku vynosii a z toho, Ze v trodach p3enice SR piekonalo CR. Jako kontrolu
k akademikovi mam praci celého naseho fepkatského kolektivu. I my se snazili a m¢li dobré

vysledky. Ale vykonnost pSenice v prirtistku urod byla daleko vyssi.

Ze nejde o n&jakou fikci — sofistiku, ukazuji i priméry vynost z poslednich rekordnich
let 2014 a 2015: pSenice SR 5,48 t/ha, CR 6,06 t/ha, fepka SR 3,15 t/ha, CR 3,71 t/ha. Prost&
chybi obilna# arovné Emila Spaldona. Repka jde dopiedu, pSenice stagnuje. Akademik
Spaldon psal uZ v 60. letech o zimni nitrataci p$enice, ale az my jsme naplno zacali pied

zimou hnojit — fepku.

Nejde jen o vysledky prace. Akademik mi pronikl vicekrat ,,pod kzi““. Tteba po roce
1989 tikal studentiim v Nitfe ,,drzte se Prahy.* SpiSe tim myslel ,,drZte spolu®. Bohuzel, ani
akademici nedokazi porucit hlouposti. Ale véiim, ze vitézstvi hlouposti — ne ¢eské, ne slo-

venské — je docasné.

Jesté omluva. Méli jsme se spolu vyfotit. Mné by se to bajecné hodilo do prezentaci.
Kazdy slovensky agronom akademika Spaldona zna a ja bych se na snimku pfizivil. Bohu-

zel nezvladl jsem to. Promiiite, sejdeme se.

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny®, 10. - 11. 12. 2015 -1-



AGRARNI TRH, PLODINY A REPKA

Agrarian market, crops and oilseed rape

VASAK Jan, BECKA David, MIKSIK Viastimil
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: The article provides data about production and stocks of crop production commodities in the world and EU. It describes the
structure of crops in Czech and Slovak Republics and its outlook. The article presents trends and possibilities for stabilizing significantly
higher yields of winter oilseed rape seeds. It provides information about the status of oilseed rape for the harvest in Czech Republic and

Slovakia in 2016.

Key words: oilseed rape, crop production commodities, crops and market trends, changes in growing technology, prognosis of harvest 2016

Abstrakt: V Clanku jsou uvedeny Udaje o produkci a zasobach komodit rostlinné vyroby ve svété a EU. Je uvedena struktura plodin CR
a SR a jeji vyhled. Clanek uvadi trendy a moznosti ke stabilizaci vyrazné vy$Sich vynosu semen fepky ozimé. Jsou publikovany udaje

o stavu fepky pro sklizefi 2016 v CR a SR.

Klicova slova: fepka olejna, komodity rostlinné produkce, trend plodin a trhu, zmény péstitelské technologie, prognéza sklizni 2016

Uvod

Pro agrarni trh soucasnosti i budoucnosti maji z4-
sadni vliv:
e zmény demografické, socialni, kulturni, politické
zmény ekonomické a technologické
zmény klimatické
zmény v poznani
necekané zvraty typu svétové valky, plosné katastro-
fy ¢i benefity atd....

Velky rlst pocetnosti lidstva béhem XIX. a XX.
stoleti je spojovan s pokroky v mediciné. Vétsi vliv ale
meély zmény technické, technologické, zajisténi dostatku
potravy pro skoro celou planetu. Jidlo se stalo dostupné
vSem. Sice jsou hladomory, ale absolutni pocet hladovych
(2014 to je 805 mil., vroce 1992 to bylo 1014 mil.) se
prili§ neméni. Diky pfirastku poctu obyvatel relativné
rychle klesa: kolem roku 1970 hladovéla tietina lidstva,
1992 jiz ,,jen* 1014 mil. lidi = 18,7 % lidstva, dnes (2014)
»pouze“ 11,3 %. Tloustneme: energetickd spotieba svéta
1992 byla 2194 kcal, 2014 uz 2881 kcal na hlavu a den.
Prirtistky zajiStuje tzv. rozvojovy, Cili ,,tfeti* svét.

Ve vyzive lidi svéta v porovnani rokit 1992 a 2014
klesl energeticky vyznam obilovin z 50,6 na 34,8 %,
vsech tukti z 10,8 na 8,5 %. Naopak narostla energie
z cukri z 8,7 na 16,8 %, masa a vnitinosti z 7,0 na 16,9 %,

mléka z 4,4 na 7,3 %. Nejvice u alkoholickych napoji a
pivaz2,5na 10,1 %.

Je mnoho dalSich zmén. Jen hesla: informacni dal-
nice a globalni vesnice, socialni rozpad evropské rodiny,
pfechod od nesobeckého prosocidlniho altruismu
k sobeckému individualismu, tiSténé - zda se ni¢im nekry-
té print dolary/hledani jiné svétové meény, potravinové
nahrazky/cenové hity/ supermarkety, vzdélanostni spolec-
nost/neporozuméni textu, rasové/naciondlni nepokoje,
migranti, zastupitelskd demokracie/oligarchové, gigantic-
k4 pfijmova nerovnost, zem¢ BRICS /EU /NATO
/atlanticka ~ spoluprace  /Euroasie, studena /horka
/informacni valka, humanitarni bomby, GMO /fytoenergie
/potravinovd bezpecnost atd. atd. A proti témto spise
socidlné politickym terminiim stoji tvofivd prace redlné
(opak virtualni) ekonomiky a jeji vysledky.

Na problémy ukazuje cena vody a potravin. Vodné
bez stoéného v CR &ini asi 40 K&/m’. Za vegetaci b&7né
naprsi kolem 400 mm/m> = 4000 m’/ha. I pii cené
1 K&/m® by to bylo 4000 K&/ha, pii 40 K&/m® 160 tisic K&
(5926 €). A trzba z 1 ha (5,5 t/ha psenice, 4,5 tis. K¢/t)
¢ini bez dotaci cca 25000 K¢ (925 €), s dotacemi asi
31000 K¢ (1148 €). Vody, horka, oteplovani ap. ptitom
mohou byt skuteénym zdkladem nynéjSich a tim i trvalych
imigracnich problémd.

Aktualni vyvoj trhu komodit rostlinné vyroby

Tab.1. Produkce hlavnich komodit rostlinné vyroby v EU a ve svété v milionech tun.
Upraveno z USDA 12.8. 2015 (rok 2010 bez korekce).

Komodita TP . - Co
il t) Pienice Kukufice (+je¢men, ¢irok, Ryze Celkem obili Hlavni olejnati semena z toho
T (n'l/lO.bd o oves atd.) nahi s nahou ryzi celkem fepka
zemi 0ob1
2010 651 1100 450 2201 457 61
Svet 2013 714 1274 476 2464 504 71
2014 725 1294 476 2495 515 72
2015 727 1278 479 2484 506 65
2010 136 141 2 278 29 21
EU 2013 143 158 2 303 32 21
= 2014 156 170 2 328 36 24
2015 148 152 2 302 32 21

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 10. - 11. 12. 2015



To specialné¢ EU hluboce neplni.

Udaje o produkei jsou v tab. 1. U zasob (tab. 2 a 3) se uvadi, Ze na nich by mélo byt ulozeno asi 20 % produkce.

Tab. 2. Vyvoj svétovych zasob vybranych komodit rostlinné vyroby®. Zaokrouhleno. Dle USDA srpen 2015.

Komodita 2010 2012 2014 2015
PSenice 28 % 26 % 30 % 31 %
Kukutice 15% 14 % 20 % 20 %
JeCmen 18 % 14 % 17 % 15%
Ryze naha 22 % 22 % 21 % 19 %
Olejnat4 semena 22 % 17 % 22 % 22 %
Repka 13 % 6 % 10 % 5%
Slunecnice 8 % 6 % 6 % 4%
Rostlinné tuky 10 % 11% 11 % 10 %

*V porovnani na domaci spotiebu.

Tab. 3. Vyvoj EU,s zasob vybranych komodit rostlinné vyroby®. Zaokrouhleno. Dle USDA, srpen 2015.

Komodita 2010 2012 2014 2015
PSenice 10 % 9% 11 % 9%
Kukufice 8 % 7% 12 % 8 %
Je¢men 14 % 10 % 11% 10 %
Olejnata semena 7% 5% 8 % 4%
Repka 13 % 6 % 8 % 4%
Sluneénice 8 % 23 % 11 % 6 %

RyZe naha EU spotiebuje asi 3,2 mil.t ryZe a sama si vyrobi asi 2 mil.t (= 60 % sobésta¢nost)

Rostlinné tuky EU roén¢ vyrobi asi 17-18 mil., spotfebvt}je' cca 25 rpil. tun rostlinnych tuki a z toho ¢isty import
¢ini asi 7 mil. tun.

* V porovnani na domdci spotiebu.

Jak je vidét z tab. 4, kurz US dolaru, hlavni obchodni mény svéta, cenu fepky ani pSenice neurcuje. Nase nazory
jsou pod tab. 4.

Tab. 4. Kurz US dolaru k 1.8., farmarska cena fepky k 1.8. a pSenice potravinarské k 1.9.v % die CSU 1995 = 100%.

Rok Kurz USD Farmai‘ska cena fepky Farmaiska cena potravinarské pSenice
2015 95 % 181 % 158 %

2008 min. 59 % 173 % 146 %

2001 max. 150 % 124 % 132 %

1999 133 % min. 97 % 118 %

2012 80 % max.217 % max. 209 %

2005 24,6 K& =100 % 98 % min. 98 %

Ceny a naSe nazory

Kurz dolaru ani ceny energii nerozhoduji
Zasoby a produkce ma jen mensi vliv

Uték k jistotam = pida, komodity, zlato ap.
Halo efekt = velky vliv
Deformace (dotace, podhodnocena agroprodukce)
Agro = super vyhled

Prostor pro fepku vidime zizeny. Stale vice (az

bude svét ,,domastén® — cca po r. 2020) se prosazuji
vykonnéjsi olejniny typu palmy olejné, nebo zcela
nezbytné pro rozvoj svéta soje (tab. 5). Pokud chceme

fepku udrzet v rostlinné produkci EU, je potfeba u ni
zvysit vynosy nad 4 t/ha semene.

V dohledné dobé cca 10 let se agrarni svét velmi
zméni. Dlivodem pro to je ohromujici rust ekonomik
nékterych lidnatych zemi ,.tfetiho svéta™ a soucasné
jejich demograficky rast. Tyto zem¢€ nemaji v disledku
sucha dobré podminky pro mlékaistvi — proto i nizka
produkce mléka na osobu (tab.6). To se ale zméni a
EU, Rusko, Kanada, Australie, USA se zfejm¢ stanou
dodavateli zpracovanych potravin a suseného mléka
vcetné syru.
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Tab. 5. Vynosy a trzby u Fepky, soji a palmy olejné. Dle OilWorld, vlastni zaokrouhlené vypoéty.

Plodina a produkt (hlavni svétovy produ- Vynosy (t/ha) Triby (tisice K¢/ha)"
cent a tamni vynos hodnocené plodiny) 1993/4-97/98 2015/16* 1993/4-97/98 2015/16*

Semeno fepky olejné (EU) 2,82 3,37 21 34

Semeno sgje (USA) 2,58 3,05 17 28

Palmovy olej (Indonésie) 3,91 3,86 54 43

Poznamky: * velmi predbézné; 1) Ceny minimalni, poptavkové v EU. Kurz US dolaru = 20 K¢ za dolar pro obdobi 1993-1998 a 25 K¢ pro 2015/16.

Tab. 6. Produkce kravského* mléka ve svété
(upraveno z USDA FAS).

Pocet Produkce mléka (litry)
Zemé obyvatel na 1 obyvatele za rok
(mil.) 2014
Svét 7200 66
EUyx 503 278
Rusko
(bez Krymu) 140 236
USA 322 289
Argentina 42 286
Brasilie 200 165
Australie 22 455
N.Z¢land 4,5 4666
Cina 1400 20
Indie 1250 48

* je i mléko buvoli, kozi, ovci, konské atd.

Pri¢iny toho, ze se zemédélstvi nestalo vid¢im
prosperujicim odvétvim vidime dvé. Systém dotaci,
ktery kryje ztratu z vyroby, aby udrzel produkci potra-
vin a socialni smir: 96 % obyvatelstva jsou v EU ne-
zemédélci, v pivodni EU;s5 97-98 %. Jesté vyznamnéjsi
je systém nahrazek, ktery imituje produkci zivocisnych
bilkovin a tukti. Tyto nahrazky jsou vesmés rostlinného
puvodu: modifikované Skroby, odtu¢néné rostlinné
moucky, rostlinné tuky, izoglukéza ap. Jedna kilokalo-
rie z zivoCisné vyroby je pfiblizné 4-5x nakladnéjsi,
nez zrostlinné produkce. Navic pfimichané rostlinné
produkty do masnych vyrobkt byvaji kaloricky vydat-
néjsi, takze (plus sedavé zaméstnani) se tloustne.
K tomu pfispivaji rizna ochucovadla, barviva, konzer-
vanty a pochopitelné voda, obaly, lakavy supermarke-
tovy prodej s reklamnim ohlupovanim ap.

Zmény klimatu a zastoupeni plodin v CR a SR

Zemédélské podniky CR a SR jsou v celé EU jednoznaéné nejvétsi. Dalsi zvlastnosti je, ze hospodaf neni jen
délnikem, ale je z vyroby vy€lenén do fidici a znalostni sféry. Také dalsi pracovnici maji uzsi specializaci. Proto se
mohou nase podniky orientovat na vice vyrobkl a nezavisi napf. jen na produkci mléka, kvétin, masa ap. Jsou z tohoto
hlediska odoIngjsi k trzni nestabilité. V zivocisné vyrobe, kde se zpravidla vyzaduje individualni a citliva péce, byva
ale zaméstnanecky vztah nevyhodou. To kromé nestejné vyse dotaci vedlo a vede k mimoiadnému propadu Zivocisné
vyroby a to jesté daleko vice na Slovensku nez v Cesku. Na uvolnénou ptidu, nepotiebnou pro vyrobu krmiv — jednoleté
a viceleté picniny (tab. 7) — se zcela zietelné dostaly olejniny, predeviim fepka. Od roku 2009 ale rostou specialné v CR
plochy kukufice na silaz. Je to odraz energetického uplatnéni kukufice pfi vyrob¢ bioplynu. Tato zména se v SR zatim

vyrazngji neprojevuje.

Tab.7. Zmény v zastoupeni hlavnich plodin na orné pidé CR a SR. Dle CS statistiky, FSU, CSU, SSU.
Vlastni vypocty. Udaje v %.

Plodina a rok i} 1930 v 1990 , 2015*
CR SR CR SR CR SR
Obiloviny 58,6 64,1 50,5 50,3 57,1 56,2
pSenice 10,7 20,0 25,2 27,0 33,8 28,1
7ito 21,7 11,5 3,8 3,0 0,9 0,9
oves 16,0 10,5 2.4 0,9 1,7 1,3
je¢men jarni 9,8 17,0 10,3 10,8 10,6 8,0
kukufice - zrno 0,3 5,1 1,4 6,7 3,8 14,6
Olejniny 0,2 0,2 4,0 4,6 18,1 18,3
fepka 0,0 0,0 33 2,1 14,9 8,9
hoiCice 0,0 0,0 0,3 0,1 0,6 0,2
mak 0,2 0,2 0,3 0,3 1,3 0,2
slune¢nice 0,0 0,0 0,2 1,9 0,6 5,7
Luskoviny 1,9 1,8 1,7 0,8 1,3 0,8
Brambory 11,5 10,4 3,4 3,6 0,9 0,6
Cukrovka 4,7 2,5 3,6 33 2,3 1,6
Jednoleté picniny 1,5 2,1 18,2 18,0 11,4 7,1
Viceleté picniny 224 10,3 15,4 12,3 7,2 10,9
Skliziiova plocha v % (tis. ha) 100 % (3836) 100 % (1757) | 859% (3271) | 88 % (1543) (26:507/;* (173753;*

* osevni plocha 1) v SR vyrazné roste plocha soji. V roce 2015 ma osevni plochu 43724 ha.
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Na produkeci obilovin i jinych plodin maji za-
sadni vliv zmény klimatu (pifiklad severozapadnich
Cech viz sbornik 2014). Mimo oteplovani, pfi stagnaci
az mirnému rastu srazek a stdle stejné nepiijemného,
neménného prichodu jarnich mraziki se méni i obsah
CO,. Proti vyu€ované hodnoté obsahu ve vzduchu 0,03
% jiz ¢ini skoro 0,04 %. To zvySuje potencial asimila-
ce. Ke zlepSeni asimilace pfispiva i rozsifeni tzv. C,
rostlin — v nasich podminkach jde hlavné o kukufici.
Proti C; rostlinam (na$e obiloviny, fepka, skoro vSech-
ny domaci plodiny) dokazi C, plodiny vyuzit asi o Y4
vice CO; a jsou principialné vykonnéjsi. Navic daleko
lépe hospodaii s vodou.

Agrarni obchod celosvétoveé skoro neroste. Za-
mérem statl je snaha o sobéstacnost v potravinach.
K tomu se vyuzivaji riizné dotace, licence, fytosanitar-
ni opatfeni, biopaliva a pod. Tim se az dosud dokazaly
ceny agrarnich komodit udrzet na nesmysIné nizké
urovni. Docasné ptiznivou tvaii této dotacni politiky
jsou nizké ceny potravin, tlumeni inflace, socialni smir.
Zaporem je vyuzivani dosud panenské nebo tthorované
pudy, véetné myceni Amazonie, po¢atek sporti o vodu,
nizky stupen rozvoje agrarniho sektoru, nékdy az de-
vastace venkova, emigrace, riziko nestability a zaosta-
vani za Asii.

EU vyplati skoro 40 % svého rozpoctu agrosek-
toru. Ten se ale na HDP EU podili jen 3-4 % a ptijmo-
va situace zemédélcl je jednou z nejhorSich ze vSech
odvétvi. Diivodem jsou velmi nizké — socidlni — ceny
agrarnich komodit a potravin. To je i celosvétovy pro-
blém. Ten mize vyfteSit jen zruseni vSech netrZnich
opatfeni, které se k zeméd¢lstvi vazou. Pokud k tomu
ptistoupi i zajem velkého kapitalu, zacne se zeméd¢l-
stvi skokov€ meénit, bohatnout. Prvym signalem byl
rychly rist cen od srpna 2007 s kulminaci v kvétnu
2008 a nejnovéji obdobi po cervenci 2010 do soucas-
nosti, s mensim poklesem od pololeti 2014 dosud.

Zakladem podnikani je ziskat co nevyssi prida-
nou hodnotu, neprodavat levné suroviny. Naopak je co
nejvice zpracovat. Samotny agrarni sektor je v Evropé
i Asii malovymérovy, roztfistény a bez kapitalu. Jeho
rozvoj se da zajistit jen typem vytvofeni centralniho
ekonomického systému — viz naSe socialisticka minu-
lost — nebo vstupem velkého podnikatelského kapitalu
z jinych sektort. To jiz n€kolik let probiha a zfejmé je
to cesta, jak pomérné rychle zemédélstvi pozvednout.
Zaporem pro nékoho mize byt ztrata samostatnosti.

V dosavadni pfechodné dobé je potiebné vyra-
bét s co nejvetsi pridanou hodnotou. To znamena rozvi-
jet kombinatni potravinafstvi, zivoc¢iSnou vyrobu, nebo
se orientovat na specialni komodity. To je na semenai-
stvi, produkci sladovnického je¢mene, maku, hoicice,
mozna i dalSich specialit vhodnych pro velkovymérovy
typ vzdélanostné rozvinutého zemédélstvi. Velkou
pomoci je fytoenergetika i jiné zpusoby vyuziti agrar-
niho prostoru.

Ohromny potencial ma mlékatstvi. Pro né¢j ma
Euroamerika velmi dobré podminky. Pro jeho rozvoj
mluvi i nedostatecna produkce mléka v Asii (ale i Afri-
ce), tedy v zemich s vysokym poctem i priristkem
obyvatelstva. Tyto zem¢ maji vesmés nedostatek ptdy,
vody, pice a produkuji velmi malo mléka (tab. 6).
V této souvislosti je zastaveni exportu mléka a vyrobku
zngj do Ruské federace, véfme (seznam nevhodnych
potravin pro Rusko se ale rozsifil) jen nepiijemnou
epizodou, hlavné pro Holandsko, Francii, Dansko,
Polsko.

Pocitame s témito dopady:

e zemédelstvi se bude dale koncentrovat. Farmy
o soucasné velikosti v EU kolem 20 ha budou
v Euroamerice predstavovat jen vitany doplnék
k systému velkych hospodafstvi

e velkd hospodafstvi ovladnou venkovsky prostor,
véetné samosprav a velmi pravdépodobné pievez-
mou ¢ast zaméstnanosti, socialnich a spolefen-
skych sluzeb

e znovu se obnovi systém domaciho potravinového
zasobitelstvi, kdyz ale jeho vyznam na celkovém
agrarnim trhu bude minoritni

e pravdépodobné se prekona ,kuchynska krize“ tj.
velky utlum doméaciho varfeni (vysoka cena zpra-
cované produkce, véetn¢ jidelen a restauraci). Do-
jde zfejmée k rozvoji néjakych domacich automati
s vlastnimi proménlivymi algoritmy pro ,,dobrou
kuchyniskou praxi*

e dale naroste vyznam bioplynu, mozna i jiného
energetického vyuziti prostoru

e vyznamné narostou ceny agrarnich produkti a
kapitalova sila zemédélct

e spolecensky budou dotovana pracovni mista

e internet a systém dopliikovych sluzeb od agrarnich
producentli a zpracovatelli vyrazné potlaci rozvoj
supermarkett

e naddle zlstane zachovan systém nahrady zivocis-
nych kalorii za rostlinné, uplatiiovani nahrazek a
ochucovadel

e vyrazn€¢ naroste vyznam agrarnich exportd do
Asie, hlavné do Ciny, véetné vzniku riiznych ev-
ropskych fetézct a rozvoje exportniho potravinar-
stvi

e zastavi se pokles Zivo¢iiné vyroby v CR a nastane
jeji rozvoj v SR. Dojde v CR, SR i Euroamerice
k velkému rozvoji mlékatstvi

e budou vznikat iniciativy pro integraci EU a
exSSSR a to mimo jiné jako nastupisté a produkc-
ni oblast pro priinik do Asie a arabskych zemi

e struktura plodin se proti soucasnosti zadsadné ne-
zméni (tab. 7 a 8) s tim, ze po roce 2020 bude vaz-
né ohrozena produkce fepky diky ,,domasténi*
svéta. V tucich bude dominovat palmovy olej, kte-
rého se ziskava z hektaru vice nez 4 tuny, zatimco
u fepky jen cca 1,2 tuny. Naroste vyznam a rozsah
kukufice a vSech picnin, jako podpora rozvoje
mlékaftstvi.
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Tab. 8. Pravdépodobny trend plodin a agrarnich technologii v CR a SR.

Plodina Trend Diivody trendu
Ozimé plodiny Riist Vétsi vykonnost atoiv dug!edku zmény klimatu a novych techno-
logii zimni vyzivy.
Jsou ekonomicky vykonnéjsi plodiny a Cinnosti.

Ozima pSenice mekka

Stagnace az pokles

Chybi srazky.

PSenice ozima tvrda

Rust v SR

Ekonomicky vyhodna obilovina na zépad a jih SR.

Ozimé zito, jarni oves,
jarni pSenice

Stagnace na soucasné
nizké vymeéte

Jsou ekonomicky vykonnéjsi plodiny a ¢innosti.
Chybi srazky.

Ozimy je¢men, tritika-

Vykonné plodiny, jeémen i s vyhodnym vegetacnim rytmem pro

le Rust dvouurodovy systém, vhodné pro krmné tcely.
Jarni je¢men Stagnace a riist Ekonomicky vyhodna plodina, srazky Veftredmch polohach (cca
500 m n.m.) postaci.

Kukufice (¢irok)

Vyrazny rust

Ekonomicky vyhodna plodina (bioplyn i krmivo) ve formé zrna
(niziny) i silaZe (stfedni polohy cca 500 m n.m.), srazky postaci, C4
rostlina. V nizinéach i ¢irok a jeho smésky s kukufici.

Proso, merlik, laska-
vec, ozimy oves, nahy

Stagnace az riist

Minoritni obiloviny s potencidlem ristu v ptipadé ,,zdravovédnych
a ekologickych* kampani.

je¢men
Proso, pohanka, tef Rist Plodiny vhodné do dvoutirodovych systémi.
Ozima fepka Vyrazny pokles Konkurence od dovozovych tukt (palma olejna, sdja), chybi srazky.
. Pro niziny vhodna. Konkurence od dovozovych zdroju rostlinnych
Slunecnice Stagnace o
tuk.
HofCice 21112 a sarept- Rust Nenaroc¢nost na srazky, vhodné do nizin, v EU chybi konkurence.
Mak jarni Rist Obvykle ekonomjck’y vyhodna plOdll:la 1pri ,n1251ch vynosech
(mozny podsev dvouletého kminu).
Mak ozimy Rist Vhodny do nizin, vyhodny vegetacni rytmus.
Jizni oblasti SR (mimo zapadni ¢ast) jsou pro s6ju velmi vhodné,
Soja Rist v SR hlavné z pohledu délky dne. Moznost vyuziti i v dvoutirodovém
systému po ozimém jeCmenu a fepce.
L, Stagnace na nizké Konkurence levné dovozové sdji, nestalé pocasi béhem dlouhé
Hrach jarni Sy Col
vyméte doby kveteni (nizké vynosy).
Hréch ozimy Rust Vhodny do nizin, vyhodny vegetacni rytmus.
Ozimeé vikve Rist V nizinach pro produkci osiva, V}{hodn}/ vegetacni rytmus i pro
dvoutrodovy systém.

Brambory

Rust v nizinach, jinde

Vhodna plodina do zelinatskych oblasti se zavlahou.

stagnace
Pro vyrobu cukru Produkce cukru a lihu by méla byt chranéna, ma-li ptezit. Jde o
Cukrova fepa pokles, pro vyrobu potravinovou bezpeénost, udrzeni tradice, vyuziti stavajici mecha-

lihu mirny rist

nizace a modernich cukrovaru.

Zelenina, podzimni
vysev

Rust v nizinach

Vhodny vegetaéni rytmus, teploty vhodné.

Zelenina, jarni vysev

Rust v nizinach

Potieba zavlahy, teploty vhodné.

Jetel (vojtéska
v nizinach)

Rust

Vyhodny vegetacni rytmus (celoro¢ni), hluboké koteny, srazky
diky tomu postaci.

Jetelotravy a travni
porosty

Vyrazny rust

Vyhodny vegetacni rytmus (celoro¢ni), hluboké koteny, srazky
diky tomu postaci. Velka perspektiva pro mlékafstvi.

Zemédeélska (orna,
louky, pastviny) ptida

Rust

Zemédélstvi bude stale vyhodnéjsi a to s ohledem na ekonomicky
rust tietiho svéta, aridizaci svéta a zlepSeni teplotnich pomérti na
predmétném uzemi pii zachovani (az ristu) srazek.

Agrarni technologie

Zmény

Nastup zimni vyzivy N v dusledku oteplovani. Dalsi zlepSeni secich
strojii pro stimulaci ristu osiva v¢etné aplikace hydrogelti. Rozsite-
ni dvoutrodovych systémt.
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Repka v marketingu a zména péstovani

Graf 1. Skliziiova plocha Fepky olejky v Ceskych zemich (1843 - 2015) a na Slovensku.
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Zajimavé a pro jeji budoucnost vyznamné je i
vyuziti fepky (graf 1). Nastoupilo Slechténi, vznikly
,»0¢ a ,,00“ fepky a expanze olejky ve svété 1 EU. Spe-
cialné v EU po roce 1990 k tomu vyrazné¢ pomohlo
rostouci vyuziti fepkového oleje na vyrobu jeho mety-
lesteru ,MERO%, ktery se micha s frakcemi nafty a
vznika tzv. bionafta druhé generace. Upraveny fepkovy
olej se pouziva v fad¢ stati jako ekologické mazadlo
fetéz motorovych pil, kde pii fezani dochazi
k vyrazné kontaminaci prostfedi olejem. Je ovSem az
neuveétitelné, ze fepka prestala byt i pfes svou jedinec-
nou kvalitu hlavnim potravinovym olejem EU. Z asi 75
% se pouziva pro technické ucely. A EU nedostatek
tukl za spalenou fepku nahrazuje gigantickymi dovozy
palmového oleje a sdje jako olej ¢i boby (tab. 9). To
vede u nas i v EU jako celku ke snizovani vyméry i
produkce olejky (EUy rok 2013/14 = 6,712 mil.,

2015/16 = 6,526 mil. ha). Navic se jiz nedostava ptida
— ta stale ubyva a jeji cena roste — a chybi €inné inten-
zifika¢ni faktory.

Zelené chyby, plosna novodoba zdanéni, co od
vsech shrabnou privatni necetni, zcela jasné prispivaji
ke stagnaci EU. Ta se po letech vahani snazi nyni bra-
nit = zastropovani obsahu bioslozky v palivech. Uz to
by znamenalo pomérné rychlé omezovani vyméry
fepky. Teoreticky by se sice v EU,g veskera fepka 2015
—cca 21 mil. t., tj. asi 41 kg semen na obyvatele, v CR
2015 asi 125 kg, v SR cca 57 kg/obyvatele - asi bez
problémi v Unii spotiebovala jako potravina (ne ale
v CR ¢&i SR — export nutny), ale to v dohledné dobé
necekam. To proto, Ze kdo dovazi levny palmovy olej,
ma jisté své vykony, marzi i odbyt. Takovy byznys
dobrovolné neopusti.

Tab. 9. Spotieba olejii v EU (mil.tun). Dle USDA a vlastni vypo¢ty.

Ukazatel a rok 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16
Spotieba rostlinnych olejii celkem 24,5 243 23,9 242 25,3 25,5 25,2
Spotieba fepkového oleje 9,9 9,4 9,2 9.8 10,2 9,7
Import palmového oleje 5,4 5,7 6,8 6,9 6,8 7,0
Spotieba fepkového oleje na nepo- 7,2 7,0 6,8 6,7 7,5 7,7 7,3
tr.acely (bionafta) z fepk. oleje celkem (73%) (72%) (72%) (73%) (77%) (75%) (75%)
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Tab. 10. Zmény v produkci Fepkového, sojového,
palmového oleje a svétova produkce 8 hlavnich
oleji svéta (mil.tun). Dle OilWorld.

Olej/Rok | 2010/11 | 2012/13 | 2014/15 | 2015/16

tepkovy | 237 253 26,9 254

s6jovy 413 42,0 474 50,5

palmovy 49.4 56,0 61,1 63,9

Celker,n 8 144.4 155,4 168,7 173,6
hlavnich

Je zde sice n¢kolik neznamych. Pokud by se bi-
oenergetika stopla (nové jen stagnuje), pad fepky na-
stane dfive nez po roce 2020. Dal§imi neznamymi jsou
rychlé oteplovani, klimatické katastrofy, vazné mezi-

Repka pro sklizeir 2016

kontinentalni konflikty vcetné pandemii a imigraci.
Mizeme také prejit na dvoutrodovy systém, ktery
vyzaduje plodiny co vyuziji zimni obdobi a brzy se
sklizi. Tou plodinou je ozima fepka.

Nejjistéjsi cestou, jak zachovat zluté lany olejky
je rychla zména technologie a rist primérnych vynosu
na 4-5 t/ha semene. Touto problematikou se fadu let
zabyvaji konference Prosperujici olejniny. Od roku
2012 jiz ptichazime s konkrétnimi vystupy z cca kaz-
doro¢né minimalné tisice pokusnych parcelek. Dale se
pokusniéi u pfiblizn& 20 provoznich lokalit v CR a SR,
kde mame dalsich zhruba 500 asi ptilhektarovych par-
cel.

Rok 2014/15 byl zhlediska sklizni, urod po-
meérné dobry. Slovensko celkem logicky vice doplatilo
na vliv vnitrozemského klimatu, tedy na jesté horsi
sucho, horka nez v CR (tab. 11).

Tab. 11. Vynosy" (t/ha) vybranych plodin SR a CR

v roce 2014 a 2015.
Slovenska Ceska
Plodina republika republika

2014 2015 2014 | 2015

PSenice spolu | 5,46t 5,49t 6,09 6,02

JeCmen jarni | 4,78t 472t 5,56 | 5,59*

Repkaspolu | 3,57t | 272t | 3,95t | 3,46t

Mak spolu 1,07t | do0,7t* | 091t | 0,85t

Vysvetlivky: 1) Definitivni udaje (rok 2014) a odhad (v SR k 15.8.,
v CR k 15.9.2015) statistickych tiadii SR a CR. *odhad autori;

V obou republikach doslo v disledku celé fady
vlivll (ibytek pudy, narGst kukufice a bioplynek, vliv
palmy olejné, nepiekvapujici, jen pramérné ceny ap.)
k meziroénimu Ubytku vyméry fepky celkem: CR
05,9% (o 23,1 tis. ha) vSR 0 4,3 % (5,4 tis. ha),
v EUyg 03,3 % (220 tis. ha, vynos 2014 byl 3,61 t/ha,
2015 pak 3,31 t/ha).

Pro rok 2016 pocitdme s dal§im ubytkem vy-
meéry, ale niz§im (fepka celkem vychazi, je ale nedosta-
tek kukufice pfi piebytku pSenice a jarniho jeCmene).

V CR odhadujeme vyméru olejky pro sklizei 2016 na
350 tis. ha, v SR na 115 — 119 tis. ha. Béhem zaii 2015
byly nase odhady nizsi, protoZze bylo mnoho nevzeslé
fepky. Rijen a listopad ale zachranil fadu ploch. Zao-
ravky by proto nemély byt vyssi nez 3 % z osevii v CR
i SR, kdyz v ptfedchozich obou letech nepiekrocily
1 %. Na Slovensku byl suchem a nevzejitim postizen
vychod a &ast jihu tizemi, v Cesku hlavné Moravsko-
slezsky kraj a urodna ¢ast Cech, napi. Ji¢insko.

V kazdém piipadé pro sklizen 2016 zistanou
fepky velmi rizné. Prerostlé s hmotnosti zelené bioma-
sy kolem 3 kg/m?” (ale srdécka jsou u zemé) i ty, které
maji v poloving listopadu 2015 jen 1-3 pravé listky.
Ale ani ty nezaoravame. Plati, Ze fepka se zaorava az
na jafe.

V tab. 12 jsou udaje o fepce v Cesko-Slovensku.
Velmi ramcoveé povazujeme za idealni fepku takovou,
ktera ma vedle dalsich ukazateld na konci fijna hmot-
nost zelené hmoty kolem 1400 - 1800 g na 1 m?, vice
nez 120 g/m* &erstvé hmotnosti kofentl a ty po vy-
rypnuti ryéem méfi vice nez 15 cm. Podil kofenl na
hmotnosti zelené biomasy ma ¢init 15-20 %. Nejveétsi
list 1 s fapikem by nemél byt delsi nez 25 cm a kratsi
nez 20 cm, kofenovy kréek ma mit silu 8 a vice mm.
Listd vruzici 10 a vice, vegetani vrchol (srdécko)
musi sedét u zem&. Vice ukazuji 4 mapy CSR.

Tab. 12. Hmotnost biomasy Fepky (g/m?) na konci Fijna a vynosy semen (t/ha)". Udaje zji§t'uji stejné skupiny,
stejnym zpilisobem a to vZdy kolem 28. fijna. Sledované porosty jsou vZdy sety ke konci agrotechnické lhiity.

Uzemi/rok Hmotnost (g/m°) 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16
Zel.hmoty 717 1022 2071 1106
Cechy Kofent 82 122 223 177
Vynos semen cca (t/ha) 3,37 3,88 3,46 32-3,57
Zel.hmoty 1489 951 642 940
Morava/Slezsko Koienu 213 125 66 133
Vynos semen cca (t/ha) 3,49 3,96 3,40 30-3,37?
Zel.hmoty” 810 1211 1643 989
Slovensko Koreni” 84 126 216 95
Vynos semen cca (t/ha) 2,74 3,57 2,72 2,8-3,07?

Pozndamky 1) Vynosy semen Cechy jsou i s Ceskomoravskou Vysocinou, ale hmotnost biomasy délime na Cechy a Moravu. Vynos semen cca
Jje podle odhadii sklizné k 15.8. prislusného roku, v SR 2013 a 2014 podle definitivnich udajii za Fepku celkem.

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 10. - 11. 12. 2015



Humburky
1059/95

Nové Mésto
1446 / 249 R
Velké Hostice
1630/ 220
Kel¢
2012/188

Chrastany

922/100 Liptovsky Mikulas

795/ 181

Trsice
694 / 86

Vsti§
983/77

Petrovice

586 /57 -
Hrotovice Rosténice
866/ 173 2285/ 361 )
Zdana
Nazev lokality (A/B) - Blatné 990/79
A = hmotnost nadzemni biomasy listi (g/m2) 413/25 Hul
B = hmotnost kofenl (g/m2) Pragice 1093 /74 20 1 2
758 /59
Slatiny
1041/ 109
Humburk:
1438/ 173y Nové Mésto
Chrastany 634/108 R
557 /91 Velké Hostice

1378 /130
Kel¢
1250 /105

Prikosice

1296 /199 Liptovsky Mikulas

317 /46

Trsice
534/ 109

Jedla
1255/ 145

Vsti§
1344 /128

Petrovice

309/33 i
Hrotovice Rosténice
Dynin 1103/ 167 806 /132
934 /95

2013

Blatné

Nazev lokality (A/ B) 2507 /274 " Hul
A = hmotnost nadzemni biomasy list (g/m2) Prasice 561793
B = hmotnost kofent (g/m2) 1460792
Slatiny
3694 / 251
Humburk Lo
3867 / 368y Nové Mésto
ast! 642/ 48 .
eyl Velké Hostice
673/ 115
Kel¢
130/13

Kladruby B
Vojenice Trdice
1870/ 279 1732/ 160

Jedla
1738/ 241

Vsti§
170735

Upor
Hul 2395/410‘\

Petrovice
1942/ 227 g
Hrotovice Rosténice / 691/ 119
Dynin 625/57 50/4
1499/ 134
. Blatne e 2014
Nazev lokality (A/ B) 2507 / 274 » Dolng Ohai
Prasice 1062/ 144

A = hmotnost nadzemni biomasy list(i (g/m2)

B = hmotnost kofenl (g/m2) 1656 /132

Bechlin
183 /25

Nové Mésto
Chrastan 1231/194 o
1229/234y Velké Hostice

286 / 47

Humburky
1478 / 303

501/55 Kelé
Kolove¢ 921/99 ) L
410/59 Trsice Liptovsky Mikulas

1492 /174

411/51

Jedla
1853 / 205

Vstis
227137

S Hul 550/ 62
112710

Petrovice
7437108

] Rosténice
Hrotovice 1246/ 222
1545/ 185

Nazev lokality (A/ B)
A = hmotnost nadzemni biomasy listd (g/m2)
B = hmotnost kofentl (g/m2)

PrasSice
1800/ 135
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Pochybnosti a jistoty

Na zakladé¢ fady pokusti, zkuSenosti praxe,

selské logiky konstatujeme a doporucujeme:

1.

ZvySeni vysevkil (z 50 na cca 80 se-
men/m?). Doporuéeni ov&fujeme. To plati
vSude tam, kde jsou zhorSené podminky
(sucho, pozdni seti, chudé pudy ap.), tedy
na vétsing tizemi CR a skoro na celé pésti-
telske plose SR.

Revoluci v produkci fepky mohou nastar-
tovat nové typy secich strojii a zplsobt
zpracovani pudy.

Je vztah, ale slaby, kolem +30 %, ze skvé-
1y vzhled fepky pted zimou = skv¢lé vy-
nosy semen.

Odrtdy a porosty slabé na podzim ,,doho-
ni“ nejen v kotenech silngjsi porosty a od-
rudy.

Cim silngj§i koten, tim vice ho napadaji
Skadci typu kvétilky (ale i1 krytonosec zel-
ny ap.)

Kontaktni adresa

10.

Dobré je mit na konci fijna kolem
100 g/m* a vice sv&Zich kofend a mezi
1000 — 2500 g/m* nadzemni zelené bio-
masy.

Teplé zimy zvySuji vynosy semen fepky.
Rozhodujici vliv na vynosy ale maji
chladny duben a kvéten = chladné a za-
mracené noci.

Aplikace N koncem fijna (40-80 kg N/ha)
je nutna (mimo ptipadi hnojeni kejdou,
hnojem) a rentabilni.

Zaklad rustu urod je ve vyzivé, vcetné
listové a lepSim vyuziti vegetacniho 1 mi-
movegetaéniho obdobi. Odstranit vliv
Skodlivych Ciniteld je zcela nezbytné, ale
nemé¢l by to byt problém.

Povétrnostni problémy v ¢ervnu a cerven-
ci komplikuji, ale jen malo ovliviiuji po-
tencidlni vynosy ozimé fepky.

Obrpa0!

Prof. Ing. Jan Vasak, CSc., CZU v Praze, e mail: vasak@af.czu.cz

[=]t5=n

- 10 -

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 10. - 11. 12. 2015



PROTISTRESOVA TECHNOLOGIE PRODUKCE OZIME REPKY
POCET SESULI A VETVI NA REPCE - VHODNY PARAMETR
PRO PREDIKCI VYNOSU U PODNIK(?

Anti-stress technology of winter oilseed rape production. Number of pods and branches at oilseed
rape — an appropriate parameter for predicting the yields?

Jan VASAK!, David BECKA', Wolfgang ROHL?, Norbert MAKOWSKI2, Peter BOKORS, Juraj BERES,
Vlastimil MIKSIK!
1Ceska zemédéliska univerzita v Praze 2Landtag Schwerin, Némecko, 3Slovenska polnohospodarska univerzita Nitra

Summary: The structure of winter oilseed rape hybrid varieties stands in the Czech Republic, Slovakia and Germany is fundamentally
different. The number of plants is in all countries around 25-35 per 1 m2 in direct relation to the standard sowing rate of about 50 seeds /
m2. Czech and Slovak oilseed rape has at almost the same stand density only about 49.3 % pods per 1 m2 in comparison to MVP /
Germany. Oilseed rape has about 15 % of pods on 2nd order branches in Mecklenburg — Vorpommern (MVP), but only 10.8 % in Czech
and Slovak Republics. The number of pods at the top of oilseed rape plants (at terminal) amounted to 53 in Germany, but 42 in CR /
SR. The structure of the stand has improved when the seed rate increased from 50 to 80 seeds per 1 m2 and after application of about
46 kg/ha N in late October and early November and seed yield increased by 5.5 % (250 kg/ha) in CR/SR.

Key words: yield formation, winter oilseed rape, stand structure

Souhrn: Struktura porost(i hybridnich odrid ozimé fepky v CR, SR, SRN se zasadné li§i. Poget rostlin se ve v8ech zemi pohybuje
kolem 25 — 35 na 1 m2 v pfimé vazbé na standardni vysevek cca 50 semen/m2. CR i SR fepka ma pfi skoro stejné hustoté& proti
MVP/SRN jen cca 49,3 % $eduli na 1 m2. MVP tfepka ma asi 15 % $e&uli na vétvich 2. fadu, CR/SR fepka jen 10,8 %. Pocet $esuli na
terminalu &inil v SRN 53 kust, v CR/SR 42 kus(. Pii zvySeni vysevku z 50 na 80 semen/m2 a po aplikaci cca 46 kg/ha N na prelomu
fijna a listopadu se v CR/SR struktura porostu zlepsila a vynos semen narostl 0 5,5 % (250 kg/ha).

Klicova slova: tvorba vynosu, fepka ozima, struktura porostu

Uvod

Péstitelsky systém ozimé fepky je vcelé EU
prakticky shodny a fidi se hlavné némeckymi doporu-
¢enimi. Logicky, protoze SRN je nejvyznamnéjsi a
nejproduktivnéjsi producent fepky v EU (a EU na své-
té). Pfirodni i stanovis$tni podminky jsou ale velmi
odlisné. Soucasné produkci fepky ovliviiuje globalni
oteplovani. To specialné pro SR i CR piinasi stale
teplejsi zimy. Castd jsou ale jarni sucha a horka od
kvétna do sklizné.

Vyvoj péstitelskych technologii ozimé fepky
ukazuje tab.1.

Nejméné od roku 2010 je nezbytné zménit pésti-
telsky systém ozimé fepky. Divodem je oteplovani,
Castd sucha, stagnace vynosti na urovni cca 3 t/ha se-
men, konkuren¢ni tlak palmy olejné a s6ji lustinaté
(Vasdak a kol. 2014). K vynosim semen nad 4 t/ha
nevede rust Grovné vstupd, ktery mimo jiné neni podle
nasich viceletych vysledkd ekonomicky (Vasdk in
Kolektiv2013).

Tab. 1. Vyvoj péstovani Fepky v CeskoSlovensku (CSR).

Orientacni vyméry a pri-
Obdobi mérné vynosy semen t/ha Péstitelsky princip
v CSR
Historie Pleckovana plodina v fadcich 45 cm s vysevky 10-20 kg/ha, bez osetre-
az cca Tisice hektart, 1,2 t/ha ni proti $kiidcim a chorobam, velké vyzimovani, erukové odrady (Stru-
1970 pl a Vrbensky 1935, Fabry 1957).
;o * . Herbicidné oSetfena plodina v fadcich 125 a 250 mm, nastup inesekti-
197182 | Yymeérav CZS{{ oy oo s ha, | idniho ofetrent blyskacka, vysevky 6-10 ke/ha, omezent zaoravek,
i bezerukové odrudy (Scholz, Jirdsek 1974).
Vyméra fepky v CSR aZ cca Omezeni vlivu faktort, které snizuji vynos (3kddci, choroby, plevele)
1983- 560 tis. ha (2013), vynosy véetné snizeni hustoty (vysevky 3-6 kg/ha), minimalizace zaoravek, od
dosud v pruméru asi 2,75 t/ha (SR cca | zasevu 1992 jen dvounulové odridy, od 1997 nastup hybridi a kvalit-
2,40, CR 2,95 t/ha) niho mofteni osiva (Vasak, Fabry, Zukalova 1984).
Prognoza: do r. 2020 snizeni Vyuz1t1vhn?Jen1 Il?vpl‘e’IO{nu X./Xl. pro zimni ruost, na jafe prldavek N
NS " . do postiikl. Rozsifeni paskového zpracovani pudy (Premium STRIP
vyméry fepky v CR na 300 tis. , . L o o o o
2010 a . . z Farmetu) a seti do chladné vlahé pidy. Podzimni regulace ristu, rdst
. ha, v SR na 100 tis. ha a rist , . C 1y , N
dale ;o vysevkil v méné pfiznivych podminkach. Tuzemské produkty, napt.
vynost semen v SR nad 3 t/ha, . . N
- Urea Stabil, Ensin, Sunagreen, Polyversum. Po roce 2012 ve skladbé
v CR na 4 t/ha. AN e .
odriid pfevladaji 00 hybridy.
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Repka je zvlastni rostlinou. Na rozdil od ostat-
nich kulturnich druhl rostlin, pfejimaji generativni
organy (Sesule), stejn¢ jako zelené ¢asti lodyh (termi-
nal, hlavni a postranni vétve) na konci kveteni a po
opadu listového aparatu celou asimilaci. Fyziologické
pruzkumy ukézaly, ze index listové plochy a index
pokryvnosti SeSuli nachazi své optimum pti poméru 3 —
4 :1 (BRAUER, 1988).

V dobé¢ plného vyvoje Sesuli prevysSuje dokonce
jejich pokryvnost hodnotu 4, ¢imz také prevySuje ma-
ximalni hodnoty indexu listové plochy (pokryvnosti
listovi) (GROSSE a kol., 1992). Na zakladé tohoto je
mozné také konstatovat uzkou genetickou korelaci
mezi maximalnim indexem listové plochy a plosnym
vynosem fepky. Je tfeba si také uvédomit, ze 75 %
celkové suSiny rostliny fepky se vytvaii az po jejim
odkvétu (FEIFFER, 2007). Obdobné korelace a vypo-
vidaci hodnoty jsou i u indexu pokryvnosti Sesuli.

BOELKE (1984) provade€l pokusy na odrudach
bezerukovych, ale s obsahem glukosinolat. Pti poku-
sech dosel k zavérim, ze vynos jednotlivé rostliny
fepky je dan zejména poctem Sesuli a dokumentuji to
silné korelace z pokusi. Dulezita je velmi velkd kom-
penzacni schopnost fepky. Vysoké vynosy na rostlinu
byly dosazeny vysokym poctem Sesuli, stfednim po-
¢tem semen v SeSuli a stfedni HTS. Nejvyssich vynosi
bylo docileno, pokud pfi optimalni hustoté porostu
bylo maximum Sesuli na 1 rostlinu.

Dle OEHMICHEN (1986, cit. in
MITTELSTADT, 2009) souvisi velmi tizce podet $esu-
li s vykonnosti rostliny, jejich postrannich vétvi.

Material a metody

Schopnost rostlin vétvit zase souvisi s hustotou poros-
tu. MAKOWSKI a kol. (1988) poznamenava, ze pfi
hustoté porostu 40 — 80 rostlin na ¢tverecném metru se
tvori zpravidla jen 5 — 7 postrannich vétvi prvniho fadu
a pfi hustotach nizsich pod 40 rostlin/m* dokonce 5 —
10 postrannich vétvi prvniho tadu. Optimalni hustoty
porostt fepky by mély poskytnout 8 — 12 vétvi na jed-
nu rostlinu fepky (DIEPENBROCK, 2003).

S klesajici hustotou porostu se zvySuje pocet
fertilnich postrannich vétvi prvniho fadu. V semiarid-
nich oblastech se korelace pohybuje na urovni (r* =
0,97) (ANGADI a kol., 2003). BASALMA (20006)
uvadi také silnou korelaci v podminkach kontinentalni-
ho klimatu mezi vynosem semen fepky a poctem Sesuli
na termindlu. Pocet vétvi na rostlin€é mél také velky
vliv na kone¢ny vynos.

V pribéhu Casu se prosadily odrudy fepky bez
kyseliny erukové a bez glukosinolati. Dal§im zlomem
pak bylo zavedeni hybridi do péstitelské technologie.
Nasledovala zasadni zména v tvorbé vynosu. V 80.
letech 20. stol. byly bézné hustoty 60 — 80 rostlin na
CtvereCny metr a dnes postaéi vysevky pod 3 kg/ha
s hustotou porostu tieba jen 30 rostlin/m® (FEIFFER,
2007). Nova struktura porosti fepek je zakladem pro
dosahovani vysokych vynost.

Béhem polnich dnti s ozimou fepkou v roce
2015, potadanych KRV, FAPPZ, CZU, byla nastolena
otazka, jak je mozné predpovidat vySi vynosu ozimé
fepky a odpovédi by mohlo byt sledovani poctu po-
strannich vétveni prvniho a druhého fadu a taktéz sle-
dovani po¢tu Sesuli.

Na severovychodé Némecka (spolkova zemé
Mecklenburg-Vorpommern) bylo sledovano 6 zemé-
délskych podnikli pro pokusy s ozimou fepkou. Jedna
se o typickou agrarni oblast pro péstovani fepky. Od-
pocty se provadély ve 4 opakovani. Na kazdém stano-
visti bylo odebrano 5 rostlin (1 silna, 3 stfedni, 1 sla-
ba), tj. pti 4 opakovani celkem 20 rostlin na pokusnou
variantu). Na nich se provadély odpocty primarnich a
sekundarnich (dle pfedpokladu i tercialnich) vétvi a
SeSuli. Kritériem (viz ZAJAC, 2013) pro vybér rostlin a
jejich piitazeni do skupin bylo: silné rostlina ma vice
nez 8 postrannich vétvi prvniho fadu, stfedni pouze 5 —
7 a slaba do 5 postrannich vétvi prvniho fadu. Vysled-
ky pak mély dojit ke korelacim. Vlivem pudni velmi
vysoké rozmanitosti byly vysledky pokusu velmi nevy-
rovnané. Vychazelo se z vysledki statistického zpraco-
vani zadanych hodnot. Vypovidaci hodnota diky roz-
dilnym stanovistim byla nizka. Ale vSe bylo dano do
korelace s kone¢nym vynosem, jak je uvedeno v tabul-
kach. Pokusy byly zalozeny na 6 stanovistich — pfesné
nazvy stanovist' jsou uvedeny pied seznamem pouzité

literatury v podékovani osobam, které byly pokusu
napomocny.

Obdobné jsme postupovali pii odbérech v CR a
SR. Rostliny, respektive vzorky rostlin (1 silnd, 3
stfedni, 1 slaba rostlina) se odebirali z odrid SY Cassi-
dy (H) a Sidney (L) a to vzdy ve 2 opakovani. Pokusné
lokality byly v Uporu o. Trebigov, D. Ohaji 0. N. Zam-
ky, Trsicich o. Olomouc a Jedlé-B¢lé o. H. Brod. Do-
plitkové v Dyniné o. C. Budgjovice.

V pokusech CR/SR byly navic tyto varianty:
e A) Standardni, tj. vysevek 50 semen/m’ a 0 kg
N/ha na ptfelomu fijna a listopadu
e B) Experimentalni, tj. vysevek 80 semen/m’ a
46 kg N/ha na pielomu fijna a listopadu v mocovi-
né nebo v Urea Stabil.

Z kazdé této varianty jsme provadéli odpocty.
Vysledky z riznych hustot a davek N pfed zimou jsou
v tab. 2. Tak jsou i vysledky z SRN/MVP.

-12 -
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Vysledky a diskuse

Vysledky v tab. 2 jasné ukazuji, Ze pocet Sesuli
na rostlinu, na 1 m?, na termindl, na vétve L. i IL fadu
je vzdy vyssi, casto velmi vyrazné¢ v SRN/MVP. Pocet
rostlin, pfi pfedpokladaném obdobném vysevku kolem
1 vysevni jednotky /ha (50 semen/ m?®) byl vyssi
v Némecku. Je to dano pfimofskymi podminkami —
dny a noci bez extremnich vykyvi, vysoka vzdusna
vlhkost, vlahova jistota, za vegetace delsi den, mimo
vegetaci krat§i den. Lokality se lisi i rovnob&ézkami —
vychodni Slovensko je asi 47,5°, CR cca 49-50°, MVP
asi 53° severni §irky.

Je fakt, ze v tomto sledovéani vychazi vynosy
v SRN/MVP o dost hiife nez v CR/SR. V podminkéach
CSR 3§lo o vybrané podniky s pokusnymi fepkami,
VMVP o provozni hony. V béznych letech ale pocitaime
s primé&mymi vynosy pro SR cca 2,6 t, v CR asi 3.2 ta
v MVP cca 4 t/ha semen. Tyto znatelné rozdily je po-
tieba zdivodnik 1épe, nez jen konstatovanim, ze
v Némecku je dost prostfedkd na investice a vysoka
kultura v péci o porosty. Proto ¢lanek upozorfiuje na
jiné vlivy nez je zaloZeni porostu, hnojeni, ochrana atd.
To vie se ve skute¢nosti v SRN piili§ nelii od CR a
SR.

V souvislosti s globalnim oteplovanim plati pro
CR a jesté vice pro SR, Ze je mozné vyuzit zimu jako
obdobi kryptovegetace. Tedy hnojit dusikem na ptelo-
mu fijna a listopadu. V t¢ dobé nocni teploty (jsou
rozhodujici pro rist nadzemni biomasy) jiz klesaji pod
vegetacni minimum cca 3°C. V pad¢ jsou ale stile

teploty nad +2°C a tyto pln¢ staci pro rust kofent. To
znamena, ze behem zimy (cca od 1.12. do 28.2.), kdyz
ta se zvlasté na jatre velmi lisi, zvétsi kofenovy systém
v podminkach SR, CR svoji hmotnost asi 3x, nadzemni
hmota asi 1-1,5x (mtze ale i ubyt). Vice uvadi v tomto
sborniku ¢lanek Bérese a v minulém sborniku Vasdka a
kol. (2014).

Dalsi otazkou je problematika vysevku. Tézko
lze akceptovat skute¢nost, ze cela EU od Rumunska,
CSR po SRN, Francii ap. ma shodné vysevky i baleni
vysevnich jednotek. Na zékladé nasich pokust (Simka
a kol. 2012) se ukazuje, Ze v praxi obvyklé hustoty
kolem 30 rostlin/m® nejsou dostacujici. Ridké porosty
v suchych jarech (duben az Cerven) nedokazi kompen-
zovat toto sucho poctem Sesuli, jak je tomu v SRN.
Proto ovéfujeme vliv zvySeného vysevku (z 50 na 80
semen/m’), protoze pokud chybi SeSule na rostling,
musi byt rostlin vice.

Nase vysledky (tab. 2) toto potvrdily jen z¢asti.
Z péti podrobnéji sledovanych lokalit se tento predpo-
klad u 2 nepotvrdil (D. Ohaj a B¢la/Jedld), kdyz vy-
sledky byly prakticky shodné. Ekonomicky tedy zapor-
né (experimentalni vyssi vysevek + 46 kg N/ha
v prelomu fijna a listopadu). Je fakt, Ze situaci zlepsi
zde neuvedeny Dynin o. C. Budgjovice. Kazdopadné
ale souhrnny vliv vyssiho vysevku + 46 kg N pred
zimou prinesl za celek 250 kg/ha semene a to rentabili-
tu zajisti.

Tab. 2, Struktura porostii Fepky ozimé v SRN, Cechach, Moravé, Slovensku. Cerven 2015.
Jednotna metodika (Becka, Bére§, Bokor, Roehl, Vasak).

Znak/Uzemi SRN-Meklenbursko Piedni. Po-

Cesko-Slovensko (5 podnikii)

y 1 Standardni = fidsi (50 Experimentalni = hustsi (80
mofansko (6 podniki) semen/m” a 0 kg N/ha) semen/m?) + N"
Rostlin/m’
(rozpéti od - do) 32 (21-52) 29 (14-34) 53 (50-58)
Pocet vétvi ‘I. fadu na 9.1 8.4 5.9
rostlinu
Pocet vétvi }I. fadu 6.6 49 22
na rostlinu
Pocet Sesuli na 1
terminal 53 (37-69) 42 (30-62) 43 (37-47)
(rozpéti od - do)
Pocet Sesuli na 1
rostlinu 354 (183-499) 251 (117-616) 137 (121-159)
(rozpéti od - do)
~ v v r 2
Pocet Sesuli na 1 m 10935 (7153-17207) 5387 (3867-8624) 7177 (6050-7950)
(rozpéti od - do)
z toho na vétvich II.
fadu 1635 (194-3900) 584 (0-1963) 229 (0-437)
(rozpéti od - do)
Vynos semen (t/ha)
(rozpéti od - do) 4,01 2,50-5.25) 4,53 (4,24-4.81) 4,78 (4,50-5,05)

UBylo aplikovino 46 kg N/ha ve formé mocoviny ¢i Urea Stabil na prelomu iijna a listopadu.
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Zaveér

Vysledky ukazuji pti skoro stejné husto-
té rostlin mimotfadné odliSnou strukturu po-
rostl ozimé fepky zhlediska poctu SeSuli
v CR/SR a SRN/MVP. Cesta vyssich vysevkii
a predzimni davky dusiku se ukazuje jako
moznost, jak snizit vliv stresového jarniho

Parr (Gut Agrarproduktion Dummerstorf),
pan Stan Meier (Landwirtschaftsbetrieb Saal),
pani Sylvia Tetzlaff (Landwirtschaftliches
Unternehmen Sarmstorf e. G.), pan Klaus
Jungjohann (Gut Gambow), pan Peter Miiller
(Agrargenossenschaft Gnevsdorf) stejné tak i

pan Ullrich Wandschneider (Landwirtschaft-

sucha a soucasn¢ vyuzit teplé zimy. '
sbetrieb Werder).

Specialni podékovani patfi spolupra-

covniklim na zemédélskych podnicich se za-
lozenymi pokusy s fepkou ozimou: pan Klaus
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VARIANTNI PESTITELSKE TECHNOLOGIE REPKY OZIME
V ROCE 2014/15

Variant winter oilseed rape growing technologies in the year 2014/15

Pavel CIHLAR, David BECKA, Petr KEDAJ, Jan VASAK
Ceska zemedeélska univerzita v Praze

Summary: The experiment with hybrid winter oilseed rape Marcopolos (KWS) evaluates five growing technologies. It is sowing into
plowing and into stubble plowing with use of coulter sowing machine Oyord and sowing machine Farmet Falcon 6 with deep cultivation
in strips (strip sowing). Sowing rate (50 and 80 seeds/m?), autumn nitrogen dose (0 and 46 kg N/ha), nitrogen fertilisation into the soil
during sowing and autumn dose of azole regulator were also evaluated. Strip sowing into stubble plowing combined with higher sowing
rate, autumn nitrogen dose and dual autumn regulation overcomes in seed yield the traditional plowing technology Oyord by 750 kg/ha
(15.3 %).

Key words: winter oilseed rape, strip sowing, sowing into plowing, sowing into stubble plowing, sowing rate, autumn nitrogen applica-
tion, regulation

Abstrakt: Pokus s hybridni ozimou fepkou Marcopolos (KWS) hodnoti pét péstitelskych technologii. Jde o vysevy do orby a do podmit-
ky bodkovym secim strojem Oyord a secim strojem Farmet Falcon 6 s paskovym hloubkovym kypfenim (strip vysev). Hodnoti se i
vysevek (50 a 80 semen/mz), podzimni davka N (0 a 46 kg N/ha), aplikace N do pldy pfi seti a podzimni davka azolového regulatoru.
Strip vysev do podmitky kombinovany s vy$§im vysevkem, podzimni davkou N, dvoji podzimni regulaci pfekonava ve vynosu semen o

750 kg/ha (15,3 %) tradi€ni orebni technologii Oyord.

Klidovd slova: Repka ozima, strip vysev, seti do orby a podmitky, vysevky, podzimni aplikace N, regulace

Uvod

Zjednodusena technologie pfipravy pudy a seti
pro ozimou fepku — tzv. minimalizace ¢i bezorebni
agrotechnika - je davného data. Ovéfuje se a pouziva
nejméné od roku 1966 (Fdbry a kol. 1975). Z posledni
doby souhrnné vysledky za 11 let sledovani uvadi
z provoznich pokusti Sarec a kol. (2012). Rozdily ve
vynosu semen Cinily jen 0,8% (na pramér 3,57 t/ha)
v neprospéch minimaliza¢ni technologie. Celkové
naklady na 1 ha byly ale u minimalizace o 5,7 % nizsi
(1114 Kc¢/ha), na tunu produkce pak o 3,2 % (183
K¢é/t). Od asi roku 2000 odhadujeme rozsah bezoreb-
nich technologii pro ozimou fepku na cca 50 %.

Material a metody

Vedle zpusobl piipravy pidy a seti jde také
ovysevky a podzimni hnojeni. Vasak a kol (2014)
kritizuje, ze vysevky se v Evropé stanovuji pausalné
bez ohledu na péstitelskou oblast (stat) a ze se také
nevyuziva hnojeni fepky na pfelomu fijna a listopadu.
Toto hnojeni je umoznéné v disledku globalniho otep-
lovani. V pokusech Cerného (1974) in Petr a kol.
(1982) se ukazalo, ze se stoupajici davkou N klesa
mohutnost kofenového systému u jarniho jeCmene.
Z toho vychazime pfi stanoveni hnojeni ,,pod patu®.
Meéli bychom preferovat hnojiva s nizkym obsahem N
a vysokym mnozstvim P. Jinak vznika riziko ,,balicko-
vané sadby“ kdy kofeny dlouho neopousti optimalni
stav ptdy a zivin v balicku.

Cil pokusu: ovéfit nové péstitelské postupy pro
zvySeni vynost fepky ozimé. Zakladem novych tech-
nologii jsou strip seti (Farmet Falcon 6), podzimni
aplikace N (konec fijna), zvySeny vysevek.

Zakladni informace o pokusu na parcelach: seti
21.8.2014 do orba a do podmitky (viz tab. 1 a 2) na
Vyzkumné stanici C. Ujezd o. Praha zapad (kvalitni
hnédozem, 405 m n. m., fepai'sky vyrobni typ, pSeni¢ny
subtyp). Maloparcelkové pokusy (skliziiova plocha
parcelky 1,25 x 9,5 m = 11,88 m?) byly 16x opakové-
ny. Pro stanoveni jednotlivych znakl a pro vynos jsme
ale vzali pouze prva 4 opakovani. Pfestoze pokusy byly
asi 3 tydny pted sklizni rozhrnuty, doslo k polehnuti
(tab. 4) a tim i k moznému zkresleni vysledku.

Vyseli jsme vzrlstny, stfedné zrajici hybrid
Marcopolos, ktery ma podle KWS (2015) fadu pfednos-

ti a navic dosahuje stabilni a nadprimérné vynosy
semen s pramérnym obsahem oleje (Becka, Vasdk,
Zukalova 2014). Pokus byl (var. 1) vyset bezezbytko-
vym pokusnickym secim strojem Oyord do orby. Zbylé
Ctyfi varianty byly zasety strojem Farmet Strip (Falcon
6), ktery se, jak uvadi Farmet (2015), vyznacuje hlu-
bokym prokypienim v pasech a cilenym zapravenim
hnojiva do kofenové oblasti. Mimo dalsi pokusné od-
lisnosti (viz tab. 2) byl na jafe pokus jednotné oSetio-
van a hnojen. To ale znamena, ze varianty Farmet 2-5
byly zvyhodnény o 46 kg N/ha (podzimni dédvka N
v Urea Stabil) a varianty 2 a 3 jesté k tomu navic dosta-
ly stabilizovanou mocovinu = 50 kg Urea Stabil 5 cm
pod osivo (24 kg N/ha) coz oznacujeme jako hnojeni
,»pod patu®. Dalsi odchylky byly v pouziti listovych
hnojiv, stimulatoru Sunagreen a v druhu fungicidu (viz
tab. 2).
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Tab. 1. Piehled pokusnych variant u ¥epky ozimé KWS, C. Ujezd 2014/15

Vysevek/dusik | Podzimni Podzimni regulace
Vari- Ptiprava q . pod patu (se- dusik (29.9. vsechny Til-
anta pudy S S, men na m*/kg | 27.10.2014 mor a 13.10. Hori- Uiy
N na ha) (kg N na ha) zon (jen vybrané)
1 Orba Oyord 50/0 0 Tilmor R o
Super
3x list.vyziva, stimu-
2 Orba Falcon 6 80/23 46 Tilmor, Horizon lator, fungicid Amis-
tar Xtra
3x list.vyziva, stimu-
3 Podmitka Falcon 6 80/23 46 Tilmor, Horizon lator, fungicid Amis-
tar Xtra
4 Podmitka Falcon 6 80/0 46 Tilmor, Horizon funglc;l trzzmlstar
. . fungicid Bumper
5 Podmitka Falcon 6 50/0 46 Tilmor
Super
Tab. 2. Piehled agrotechnickych zasahi u technologického pokusu KWS v roce 2014/15, C. Ujezd.
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4 . Varianta 3 p
Datum . . (Farmet malé (Farmet velké
(kontrola) (Farmet orba) (Farmet intenzita) , .
uspory) uspory)
10. 8. 2014 sklizen predplodiny (jarni jeémen) — sldma rozdrcena
19.8.2014 setova ,,cerstva“ orba (22 cm) | podmitka , Cerstva“ disky (10 cm)
20.8.2014 predset'ova piiprava (kompaktor)
vysev b§zezbyt}<0- visev strip till visev strip till vysev strip till vysev strip till
vym secim strojem Farmet Falcon 6, | Farmet Falcon 6,
21.8.2014 . Farmet Falcon 6, Farmet Falcon 6, o s
Oyord, fadky 12,5 V, , oy , tadky 25 cm, fadky 25 cm,
(22.8.2014 Falcon) , radky 25 cm, vyse- | fadky 25 cm, vyse- , ,
cm, vysevek 50 2 2 vysevek 80 vysevek 50
2 vek 80 semen/m vek 80 semen/m 2 >
semen/m semen/m semen/m
hnojeni pod patu 50 | hnojeni pod patu 50
22.8.2014 ne kg Urea Stabil (4-5 | kg Urea Stabil (4-5 ne ne
cm pod 0sivo) cm pod 0sivo)
22.8.2014 herbicid Colzamid (1 1/ha) + Butisan 400 (1 I/ha) + Command 36 CS (0,2 1/ha)
28.8.2014 moluskocid Vanish Slug Pellets
4.9.2014 rodenticid Stutox lokalné do dér (opakovano dle potieby)
5.9.2014 graminicid Gallant Super (0,5 I/ha) + insekticid Nurelle D (0,6 1/ha)
18.9.2014 insekticid Cyperkill 25 EC (0,1 I/ha)
, . regulator Tilmor (1 | regulator Tilmor (1 , . , .
29.9.2014 reg “l“tff/’hz)‘lmor (O | Uha) + listové vyZiva | ha) + listovd wiva ’eg”l("l’? /rhz)ﬂmor reg ”l(“lt‘l’/rh:)ﬂmor
Borosan (3 1/ha) Borosan (3 1/ha)
reguldtor Horizon regulator Horizon reguldtor Hori-
13.10.2014 ne 250EW (0,75 Vha) + | 250EW (0,75 Vha) + | = ) Sy ne
listova vyziva Boro- | listova vyziva Boro- (0,75 Uha)
san (2 I/ha) san (2 1/ha) ’
podzimni hnojeni N | podzimni hnojeni N l;\;) ?qu(m I}\?;ﬁé ;’ﬁ ]])\? Eijg’f{m I}\l{/lg]a ;’ﬁ
27.10.2014 ne (46 kg N/ha) — Urea | (46 kg N/ha) — Urea &0 &5
Stabil (100 ke/ha) | Stabil (100 ke/hay | Ore@ Stabil (100 | Urea Stabil (100
kg/ha) kg/ha)
od zafi do biezna rodenticid Stutox lokalné do dér (opakovano dle potieby)
13.2.2015 la. davka dusiku (40 kg N/ha) v LAD
26.2.2015 1b. davka dusiku (50 kg N/ha) v DASA
23.3.2015 2. davka dusiku (60 kg N/ha) v LAD
listova vyziva moco- | listova vyZiva moco-
25.3.2015 ne vina (10 kg/ha) + vina (10 kg/ha) + ne ne
Borosan (3 1/ha) Borosan (3 1/ha)
listova vyziva moco- | listova vyziva moco-
vina (10 kg/ha) + vina (10 kg/ha) +
8.4.2015 ne Fertigreen kombi (5 | Fertigreen kombi (5 ne ne
1/ha) 1/ha)
11.4.2015 insekticid Nurelle D (0,6 I/ha)
13.4.2015 3. davka dusiku (30 kg N/ha) v LAD
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Tab. 2. pokracovani

. . . Varianta 4 Varianta 5
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 . B
Datum . . (Farmet malé (Farmet velké
(kontrola) (Farmet orba) (Farmet intenzita) , ,
uspory) uspory)
listova vyziva moCo- | listova vyziva moco-
vina (10 kg/ha) + vina (10 kg/ha) +
22.4.2015 ne Fertimag (5 I/ha) + Fertimag (5 I/ha) + ne ne
stimulator stimulator
Sunagreen (0,5 1/ha) | Sunagreen (0,5 1/ha)
fungicid Amistar fungicid Amistar
27.4 2015 (Amistar), 5. fungicid Bumper Xtra (1 /ha) + sma- | Xtra (1 /ha) + sma- | fungicid Amistar | fungicid Bumper
5.2015 (Bumper) Super (1 I/ha) Cedlo Silwet Star cedlo Silwet Star Xtra (1 1/ha) Super (1 I/ha)
(0,1 I/ha) (0,1 I/ha)
5.5.2015 insekticid Proteus 110 OD (0,7 1/ha)
10. 7. 2015 desikace Roundup Klasik (3 1/ha)
23.7.2015 sklizen (maloparcelkovy kombajn Wintersteiger)

Vysledky pokusu

Vysledky maloparcelovych pokust jsou rozdé-
leny do dvou zakladnich kategorii. Prvni kategorie
ptredstavuje udaje, které byly zméteny pred a po zimé
(tab. 2). Druhou kategorii ptedstavuji tidaje, které byly
méfeny 23.7.2015 v den sklizné (tab. 3).

Aplikace N pod patu na orb¢ a strip seti ve var.
2 kofeny zna¢né posililo (porovnej s var. 1). Samotny
N pod patu (var. 3) ale v porovnani s obdobnou (ale
oranou) var. 2 nestaci. V zadném piipadé nelze tvrdit,
ze N pod patu kofeny posiluje. SpiSe odpovida za buj-
né&j$i nadzemni rist, jak zde ukazuji sila krcku, délka a
pocet listi (u var. 3 proti var. 4 a 5). Hlavnim kladem
hnojeni ,,pod patu u var. 2 a 3 je vétSi mnozstvi vze-
Slych rostlin (porovnat s poCty u var. 4 také s vysevkem
80 semen/m?).

Ocekavali jsme znacny vliv pouziti regulatori
(Tilmor a Horizon). Tento vliv byl skute¢né dost vy-
znamny, nebot’ zima 2014/15 byla velice mirna. Data
ukazuji, ze pouziti dvou davek azolu v piipadech 2., 3. a

4. varianty znatelné po zimé 24.2.2015 posililo koteny.

Dalsi jev, ktery byl zpozorovén az ve fazi skli-
zeni, byl neocekavany vliv pfipravy pudy. Data jedno-
znacné sdéluji, ze praimérné mnozstvi Sesuli na rostlinu
i na 1 m? u variant s orbou (var. 1 a 2), se vyrazné
lisilo od mnozstvi Sesuli u rostlin, které byly zasety do
podmitky. Tento rozdil v minimalni urovni (varianta
kontrola a Farmet malé Gspory) predstavoval 22 % a
v pfipadé maximalniho porovnani (varianta Farmet
intenzita a Farmet orba) byl tento rozdil ve vysi 40 %
ve prospéch seti do podmitky. Hlavni pfic¢inou vyssiho
mnozstvi SeSuli na rostlinu bylo lepsi zapojeni vétvi
prvniho fadu. Terminaly rostlin tento trend nevykazo-
valy a co se tyce vétvi druhého fadu, tak ty nebyvaji
moc b&zné a predeviim nosné v podnebi Ceské repub-
liky. Poslednim ukazatelem, ktery se vztahuje
k ptipravé pudy, je poléhavost rostlin. Béhem tohoto
pokusu bylo zpozorovano, ze rostliny, které byly vyse-
ty do zorané pidy, vykazovaly vyssi nachylnost
k polehani nez v pfipadé seti do podmitky. To jim
mobhlo i vynosové uskodit.

Tab. 3. Vysledky z méreni péstitelského pokusu s Fepkou ozimou po vysevu do startu jarni vegetace.

C.Ujezd 2014/15.
Datum méreni Sledovany znak Rariant
1 2 3 4 5

Pocet listu (ks/rostl.) 2,6 3,2 2,8 2,5 2.3

11.9.2014 Délka nejdelsiho listu (cm) 4.7 7,3 5,7 4.6 43
Primér kof. krcku (mm) 1,0 1,6 1,2 09 0,9

Délka kotfene (cm) 6,7 7,4 6,0 7,1 6,6

Pocet listu (ks/rostl.) 7,6 7,9 7,1 7,3 7,3
18, 11. 2014 Délka nejdelsiho listu (cm) 20,6 30,4 34,1 28,5 29,0
Primér koft. kréku (mm) 8,0 8,3 7.9 8,9 8,6

Délka kotene (cm) 19,3 19,9 21,4 21,0 19,1

Pocet lista (ks/rostl.) 6,8 7,7 7,0 7,4 6,9

Délka nejdelsiho listu (cm) 18,3 19,6 20,1 19,6 16,5

249 2015 Priamér koft. kréku (mm) 18,3 19,6 20,1 19,6 16,5
Délka kotene (cm) 19,1 20,9 20,9 21,6 18,3

Hmotnost erstvych kofent (g/m?) 122 310 198 232 134

Hmotnost Cerstvych kotfent (g/rostl.) 4.5 9,7 6,0 8,0 4.8
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Faktor pouziti seciho stroje se nejvice projevil
v charakteristice SeSule na metr ¢tvereCni, kde je mozné
pozorovat znacny rozdil ve prospéch Farmet Falcon 6
v porovnani se strojem Oyord. Vliv tohoto rozdilu

predstavoval hodnotu od 14 do 66 %, vzhledem
k ostatnim faktorim. Diky tomu se pouziti seciho stroje
projevilo i na celkovy vynos jednotlivych variant.

Tab. 4. Celkové porovnani technologickych variant.

. Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 VTG . Varianta 3 .
Znak\Varianta . . (Farmet malé (Farmet velké
(kontrola) (Farmet orba) (Farmet intenzita) , -
uspory) uspory)
Rostlin/m’ 27 32 33 29 28
Sesule/rostlinu 1924 185,6 261,6 2354 259,8
Segule/terminal 65,1 58,4 64,5 59,2 62
Sesule/vétve 1. fadu 126,5 127 195,4 172,9 197.4
Sesule/vétve II. fadu 0,8 0,2 1,7 33 0,4
Sesule/m’ 5194,8 5939,2 8632,8 6826,6 7274,4
SeSule na vetyich I1. 21,6 6,4 56,1 95,7 11,2
fadu/m
Vétve 1. fadu/rostlinu 8,2 7,8 9,2 7,6 8,1
Vétve II. fadu/rostlinu 2,6 0,2 0,8 0,9 0,5
Vétve L. fadu/m’ 2214 249.,6 303,6 2204 226,8
Vétve I1. fadu/m’ 70,2 6,4 26,4 26,1 14
Polehnuti % 40 60 25 40 10
Vynos tuny na hektar 491 5,15 5,66 5,48 5,37

Diskuse

Vysledky ukazuji na prednosti zakladani poros-
tu ozimé fepky metodou strip seti. Také preferuji vysev
strip metodou do podmitky misto do orby. To je cel-
kem logické, protoze nedochdzi k dvojimu prokypieni
a tim i mozna k pfesuSeni pudy, a¢ v piipad¢ strip jde
o paskové kypfeni (ale na predchozi orb¢). Je ale fakt,
ze v zati 2014 nemohlo dojit k pfesuSeni ptdy, protoze
byly desté a chladno.

Nedokazali jsme i pres idedlni zafijové pocasi
ukazat, ze vyrazné vyssi vysevek (80 semen proti 50
semeniim na m?) bude také odpovidat vyraznd vyssi
hustoté rostlin. Pfi¢iny nezname, ale objevuji se i
v jinych sledovanich (viz tento sbornik, ¢lanek Vasdk a
kol. Protistresova technologie produkce ozimé fepky).
Naopak podzimni davka dusiku se osvédcila, i kdyz
dal$imi vlivy nezkreslena sledovani je mozné vycist az
v Clanku Bérese a kol. (Neskoré hnojenie repky na
jesen) v tomto sborniku.

Je skuteCnosti, ze nejlépe vysla prakticky u
vSech ukazateld varianta €. 3 = Farmet intenzita. Pokud

ale vezmeme vynosy semen za vSech 16 variant, bude
vitézem var. ¢. 5 = Farmet velké tspory. Bylo to ale
dano tim, ze varianta Farmet velké uspory byla vyrazné
nejméné polehla. Z toho i vyplyva, Ze je potieba na
vzrustny typ fepky jako je Marcopolos, ktera jinak
skvéle zhodnoti a vyuzije vSechny vstupy, pouZzit na
jafe pfi prodluzovani lodyhy azolovy regulator.

Listova hnojiva, stimulator, ani druh pouzitého
fungicidu nemtizeme hodnotit, protoze jejich vliv je
prekryt i jinymi zasahy (vysevek, N pod patu, regulator
na podzim ap.). VSeobecné je mozno fici, Zze v horkém
a suchém lét€ nemély choroby prostor k rozvoji a ani
listova hnojiva ¢i stimulatory nemohly ukazat své
prednosti.

Zavérem tohoto clanku porovname jednotlivé
metody péstovani z hlediska vynosu za stejné vlhkosti,
procentuelné vyjadiime vySi vynosového rozdilu a
sefadime jednotlivé varianty z hlediska jejich efektivi-

ty.

Varianta Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5§
(kontrola) | (Farmet orba) | (Farmet intenzita) | (Farmet malé dspory) | (Farmet velké tispory)
Vynos (t/ha) 4,91 5,15 5,66 5,48 5,37
Vs. kontrola 0,0 % 4,9 % 15,3 % 11,6 % 9,4 %
Poradi 5 4 1 2 3
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Zaveér

e brat vuvahu vyhody a nevyhody hnojeni
pod patu,

e zvazovat pripravenost porostu a rizika
zimniho obdobi,

Pokud se shrnou veskeré vysledky
z naseho pokusu pro porovnani metodik pés-
tovani fepky ozimé, tak je mozné konstatovat

nasledujici: T ) o 1x
e neni zapotfebi zbyteénych investic do * pfizpisobit jarni regulaci porostu odride,
piipravy pady, vysi N hnojeni a hustoté porostu.

e je vhodné zaméfit se vice na technologii
seti a pouzivani modernéjSich zafizeni,
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VZTAH MOHUTNOSTI KORENOVEJ SUSTAVY
A UROD REPKY OZIMNEJ

Relationship of the Root System Size and Yield of Winter Rape

Peter BOKOR!, David BECKA?, Jan VASAK?, Juraj BERES?
'Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: One of the important indicators of the rapeseed crops fitness assessment is monitoring of the root system. Winter rape
should form a massive root system and deep main root. For the plant may be difficult to create deep roots in the deteriorating soil
structure and increase soil shallow processing. Shallow and weak roots significantly worse adapt to drought, but also to waterlogging, or
other stresses. This paper deals with the possibility of the existence of relationship between the mass of roots in the autumn or in the
spring and the achievement of rape yield. The results are based on the semi practice experiment at locations PraSice (District Topol€a-
ny) and Hul (District Nové Zamky), where we observe every year around 30 varieties.

Keywords: weight of winter rape root, diameter of root collar, yield

Suhrn: Jednym z vyznamnych ukazovatelov hodnotenia kondi€ného stavu repkovych porastov je sledovanie korefiového systému.
Repka by mala vytvorit mohutny korefiovy systém s hibokym kolovitym korefiom. Vzhladom k stéle sa zhorSujucej pddnej Struktire a
narastu plytkého spracovania pédy, méze mat rastlina problém takéto korene vytvorit. Plytké a slabé korene podstatne horSie zvladaju
nielen sucho, ale aj zamokrenie, pripadne iné stresy. Tento prispevok sa zaoberd moznostou existencie vazby medzi hmotnostou
korefiov na jesen, pripadne na jar a dosiahnutou Urodou semena repky pri zbere. Vysledky vychadzaju z poloprevadzkovych odrodo-

vych pokusov na lokalitach PraSice (okres Topol¢any) a Hul (okres Nové Zamky), kde sledujeme kazdoro¢ne okolo 30 odréd.

Kracové slova: hmotnost koreriov repky ozimnej, priemer koreriového krcka, uroda

Uvod

Aby ozimna repka dobre prezimovala mala by
sa jesenna vegetacia konCit vyvojom vegetacného
vrcholu vo IV.- VI etape, listovou ruzicou s viac ako
10 listami, korefiovym krckom s priemerom vacsim
ako 8-10 mm, hmotnostou nadzemnej biomasy 1,4-
1,8 kg.m?, mohutnym kolovitym korefiom dlhim ako
15-20 cm a hmotnostou susiny koreniov nad 30 g (100-
120 g &erstvej hmoty) na m? (Li et al., 2005, Velicka et
al., 2012). Dolezitym predpokladom odolavania mra-
zom pocas zimy je vytvorenie hrubého korenového
kr¢ka obsahujuceho vel'a rozpustnych sacharidov, ktoré
bude moct rastlina zuzitkovat’ pri nastartovani rychle-

Material a metody

ho obnovenia rastu na jar (Laéniste et al., 2007). Vyvoj
dostatocného poctu listov a narast korenového krcka
v jesennom obdobi neovplyviiuje len prezimovanie
rastlin repky, ale nasledne ma vplyv aj na rychle obno-
venie rastu na jar atieZ aj na dosahovani urodu (Si-
dlauskas, 1999; Veli¢ka et al., 2006).

V tomto prispevku sme sa zaoberali moznost'ou
existencie vztahu medzi hmotnostou korefiov na jesen,
pripadne na jar a dosiahnutou urodou semena repKy pri
zbere.

Vztah medzi mohutnostou korenovej sustavy
a urodou repky ozimnej bol zistovany v poloprevadz-
kovych pokusoch, ktoré boli zalozené na Slovensku
v rokoch 2013 a 2014 na lokalitach Hul (okres Nové
Zamky) a Prasice (okres Topol'cany). Na lokalite
v Huli bolo vysiatych 28 odrdd ozimnej repky a na
lokalite v Prasiciach 31 odréd, ktoré predstavovali
jednotlivé varianty. Velkost' poloprevadzkovych par-

Vysledky a diskusia

ciel bola 0,2 - 0,5 ha. Z kazdého sledovaného variantu
sme na jeseil a na jar po prezimovani vykopali 20 rast-
lin. Korene rastlin sme zbavili zvySkov hliny, umyli
ich, odmerali priemer korefiového kréka a dizku ko-
refia. Po zbere trody sme zhodnotili ziskané udaje
a porovnali ich s dosiahnutou trodou v jednotlivych
variantoch. Statistické zhodnotenie vysledkov bolo
urobené pomocou programu STATGRAPHICS.

V tabul’kach 1 a 2 je uvedena hmotnost’ koreniov
na jar po prezimovani, priemer korenového krcka na
jesen pred prezimovanim ana jar po prezimovani
auroda semien repky ozimnej dosiahnutd pri zbere
v roku 2014 na lokalitdich Hul a PraSice. V tabulke 1 je
mozné vidiet' velké rozdiely v hmotnosti korenov
medzi jednotlivymi odrodami repky, od 77 g do 397 g.

Rozdiely medzi dosiahnutymi tirodami uz nie su také
vyrazné. Aj odroda, ktorda mala najniz§iu hmotnost
korenov (len 77 g/20 rastlin) dosiahla priemerna trodu
5,69 t/ha. Korenovy kréok sa v priemere zvacsil pocas
zimy o 172 %, z 5,79 mm na jesefl, na 9,95 mm na jar.
Pri niektorych odrodach bol zisteny viac ako dvojna-
sobny narast vel'kosti korenového krcka (209 — 252 %).
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Tabulka 1: Porovnanie hmotnosti korenov (g/20 rastlin), priemerov korenovych krékov pred a po prezimovani
(mm) a trody semien (t/ha) jednotlivych odrod repky ozimnej na lokalite Hul v sezéne 2013/2014

Uroda R Priemer kore- | Priemer kore- | Rozdiel priemerov | ZvécSenie prieme-
. Hmotnost' 20 | ., 9 . 9 L y L
semien y nového krcka | nového krcka | koreniovych krckov ru koreniového
Odroda ks korenov na L . ; y .
v roku r 2014 v na jesen 2013 | najar 2014 v pred zimou a po krcka pocas zimy
2014 v t/ha | I & vV_mm mm zime v mm v %
Peter 29 5,69 77 5,80 5,50 -0,30 95
Regis 5,49 101 4,45 7,40 2,95 166
Arsenal 5,54 128 5,05 10,00 4,95 198
Jenifer 6,13 139 5,15 9,45 430 183
PT 205 5,82 144 4,95 4,55 -0,40 92
Hibiscus 5,60 153 6,80 7,95 1,15 117
DK Exquisite 5,39 153 5,00 6,85 1,85 137
Hybrirock 5,83 156 6,25 9,30 3,05 149
Orion 5,26 165 4,05 10,20 6,15 252
PX 106 5,54 176 5,55 10,00 4,45 180
Astronom 5,74 182 6,05 8,75 2,70 145
Ladoga 5,67 185 5,85 12,2 6,35 209
Bonanza 6,15 187 5,80 10,45 4,65 180
Graf 5,59 195 6,75 11,45 4,70 170
Trumph 5,56 196 5,20 9,50 4,30 183
SY Cassidy 5,90 198 6,50 11,25 4,75 173
Mercedes 5,88 210 6,20 10,75 4,55 173
DK Expower 5,22 218 6,10 11,20 5,10 184
Rohan 6,11 244 7,15 11,58 443 162
Miiller 24 5,78 260 4,75 11,35 6,60 239
Basalti CS 5,64 263 6,10 12,15 6,05 199
SY Saveo 5,70 266 5,70 9,30 3,60 163
PT 211 6,07 294 7,10 8,55 1,45 120
Torpedo 5,08 318 5,10 11,80 6,70 231
Galia 5,72 360 6,65 12,60 5,95 189
Jumper 6,18 374 5,45 12,05 6,60 210
Gordon KWS 5,25 397 6,85 12,40 5,55 181
Priemer 5,69 212,6 5,79 9,95 4,15 172

V PrasSiciach sme zaznamenali hmotnost’ kore-
nov od 102 do 305 g (Tabulka 2) a priemerna hmot-
nost korenov bola 208,0 %. Priemerna uroda
v Prasiciach bola 5,93 t/ha. Napriek tomu, Ze priemerna
hmotnost’ korenov na lokalite Hul (212,6 g) bola vyssia
ako na lokalite Prasice (208,0 g), priemerna uroda
semien repky bola v Prasiciach vysSia. Ani pri Statis-
tickom spracovani udajov sme medzi hmotnost'ou
koretiov a dosiahnutou urodou nenasli vzajomné suvis-
losti. Je zaujimavé, ze na lokalite PraSice sa korenovy
kréok sa priemerne zvacsil len o 123 %. Pri Ziadnej
odrode repky sme nezaznamenali dvojnasobné zvicse-
nie priemeru krcka, maximalne 177 %. V zimnom
obdobi korenovy kréok narastol v priemere z 9,01 mm
na jesen, na 11,04 mm na jar.

V tabulke 3 sme porovnali dosiahnutd Grodu
vybranych odréd repiek s minimalnou a maximalnou

hmotnost'ou korenov. Ako je vidiet' z tdajov v tabulke
3 rozdiely v hmotnosti korenov na jar si obrovské -
dvoj az trojnasobné. Pri porovnavani trod sa vSak tieto
rozdiely zmazavaju na radovo jednotky percent. Urody
mozu byt dokonca porovnatelné (Hul v sezone
2013/14) ato aj napriek tomu, Ze hmotnost’ korenov
bola v skupine odrdd A trikrat vyssia.

Vyrazny narast korefiovej hmoty v zimnom ob-
dobi je dokumentovany aj udajmi v tabul’ke 4, v ktorej
su porovnané¢ hmotnosti korenov na jesei ana jar.
Priemernd hmotnost’ korefiov na jesein bola 136,9 g
ana jar 490,0 g. To znamena, Ze narast hmotnosti ko-
refiov bol viac ako trojnasobny (3,58). Ani v tomto
vegetacnom roku 2014/2015 sme nezistili preukaznu
zavislost hmotnosti korefiov na jesenn resp. na jar
a urodou semien repky.

Tabulka 3: Porovnanie hmotnosti korefnov na jar (g/20 rastlin) a irody semien (t/ha) vybranych odrdd repky
ozimnej s najvys§ou a s najniZ§ou hmotnost’ou korenov. Odrody A - priemer piatich odrdd s najvy$Sou hmotnostou
koreniov na jar, odrody B - priemer piatich odrdd s najnizSou hmotnost'ou korefiov na jar, skupina odréd B = 100 %.

Lokalita a sezona Hmotnost’ korefiov na jar" v g/20 rastlin (%) Uroda semien v t/ha (%)
odrody A odrody B odrody A odrody B
Pragice (okres Topol'¢any) 2013/14 273,2 (210) 130,2 (100) 6,27 (107) 5,85 (100)
Hul (okres Nové Zamky) 2013/14 348,6 (296) 117,8 (100) 5,66 (99) 5,73 (100)
Pragice (okres Topol'¢any) 2014/15 711,2 (193) 368,4 (100) 4,18 (102) 4,11 (100)
pozn.: ¥ Terminy odberov rastlin: Hul 27.2.2014, Prasice 28.2. 2014 a Prasice 4.3.2015.
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Tabulka 2: Porovnanie hmotnosti korenov (g/20 rastlin), priemerov korenovych krékov pred a po prezimovani
(mm) a drody semien (t/ha) jednotlivych odréd repky ozimnej na lokalite PraSice v sezone 2013/2014

. . Rozdiel prie- T
. . s Priemer kore- Priemer kore- N Zvacsenie pri-
Uroda semien Hmotnost’ 20 ., 9 . . merov koreno- 9
o nového krcka nového kréka , N emeru koreno-
Odroda vroku 2014 v | ks korenov na L . vych krckov . <
. na jesen 2013 v | najar2014v . vého krcka
t/ha jar2014v g pred zimou o o
mm mm . pocas zimy v %
a po zime v mm

Arsenal 5,36 102 7,25 8,45 1,20 117
Ladoga 5,95 103 10,35 9,00 -1,35 87
Trumph 5,94 142 9,45 9,10 -0,35 96
DK Expower 6,03 146 7,75 3,60 0,85 111
Sidney 5,99 158 10,00 10,00 0,00 100
Mercedes 6,03 171 8,35 9,65 1,30 116
Torpedo 5,59 178 7,50 10,45 2,95 139
Gordon KWS 5,90 186 8,60 9,10 0,50 106
PT 205 5,84 189 3,90 10,05 1,15 113
PX 106 528 192 8,25 11,00 2,75 133
Orion 4,44 192 7,90 10,10 2,20 128
Peter 29 6,08 201 8,00 11,58 3,58 145
Miiller 24 6,01 204 7,95 10,60 2,65 133
DK Exstorm 6,09 211 10,05 10,25 0,20 102
Jumper 6,20 213 9,30 14,60 5,30 157
NK Grandia 5,71 214 9,00 11,95 2,95 133
Basalti CS 5,99 216 7,10 12,55 5,45 177
Graf 5,90 217 13,35 10,53 -2,83 79
Galia 5,90 225 3,10 10,30 2,20 127
PT 211 - 230 10,20 12,80 2,60 125
Bonanza 6,00 232 9,85 13,05 3,20 132
SY Cassidy 6,29 232 9,60 10,50 0,90 109
Hibiscus 5,77 236 9,30 11,05 1,75 119
SY Saveo 6,25 240 9,10 11,55 2,45 127
DK Exquisite 6,20 245 8,15 11,35 3,20 139
Jenifer 6,61 250 8,00 11,25 3,25 141
Hybrirock 6,35 261 9,00 11,80 2,80 131
Marathon 6,02 270 10,30 13,00 2,70 126
Rohan 5,95 280 935 13,30 3,95 142
Astronom 6,41 305 10,30 13,65 3,35 133
Priemer 5,93 208,03 9,01 11,04 2,03 123

R&zni autori uvadzajl, ze vySsia hmotnost’ ko-
refiov rastlin a vac¢si priemer koreiiového krcka rastlin
repky ozimnej na jesei umoziuju rastlindm lepSie
prezimovanie (Balodis et al., 2008; 2009), ale udaje
o priamom vplyve hmotnosti korefiov a velkosti kore-
nového kréka na tirodu neboli publikované.

Na lokalite Prasice sa pocas zimy priemer kore-
nového krcka sa zdvojnasobil (201 %) z priemerne;j
hodnoty 10,39 mm na jeseil na 20,64 mm na jar. Pri
niektorych odrodach sme zistili az trojnasobny narast
priemeru krc¢ka (320 %). Aj vsezone 2014/2015 sa
potvrdilo, ze niektoré odrody so slabymi korefimi na
jesen dokdzu vzimnom obdobi rast rychlejSie
a v jarnom obdobi sa vyrovnaju odrodam, ktoré maju
na jesen vacsi priemer korefiového krcka, resp. vyssiu
hmotnost’ korefov.

Aj vsezone 2014/2015 sme porovnali trodu
vybranych odrdd repiek s maximalnou (A) a minimal-
nou (B) hmotnost'ou korefiov na jeseii a na jar. Odrody
s najnizSou hmotnostou korefiov na jesen dokazali

po€as zimy vyrazne nardst ana jar mali hmotnost
koretiov 0 42,8 g vysSiu ako korene najlepsich odrod
na jesenl. Odrody so silnymi korefimi (A) do jari znaso-
bili hmotnost' koretiov 2,8-krat, zatial' ¢o odrody so
slabymi korenmi (B) dokonca az 6,1-krat. Korene teda
rastli pocas zimy rychlejsie pri odrodach, ktoré maja na
jesen slabé korene. Nakoniec vys$iu urodu o 0,20 t/ha
dosiahli odrody, ktoré mali na jesen slabsie korene.

Regresna a korelacna analyza medzi hmotnos-
tou korenov na jeseil (jar) resp. priemer korefiového
kréka na jesen (jar) a dosiahnutou tirodou semien repky
na lokalitich Hul a PraSice v sezonach 2013/2014
a2014/2015 nepreukdzala zavislost’ (Tabul’ka 6). Slabu
zavislost’ sme zistili pri korelacii priemeru korefiového
kréka zlokalit Prasice a Hul na jeseni vroku 2013
a dosiahnutej trody vroku 2014 na lokalitaich Hul
a Prasice. Statisticky preukaznd zavislost' bola zistena
vo vztahu medzi hmotnostou korefiov a priemerom
korenového kréka rastlin ozimnej repky.
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Tabulka 4: Porovnanie hmotnosti korefnov na jesei a na jar (g/20 rastlin), priemerov korenovych krékov

na lokalite PrasSice v sezone 2014/2015

pred a po prezimovani (mm) a iirody semien (t/ha) jednotlivych odréd repky ozimnej

, . Rozdiel prie- axy
Uroda s Priemer . ZvicSenie
. Hmotnost’ 20 s Y, Priemer merov kore- .
semien N Hmotnost’ 20 | koreiiového N L, < priemeru kore-
ks korenov na N 9 korenového | novych krékov | *, 7, N
Odroda v roku s ks koreniov na | krcka na " . . nového krcka
jesen 2014 v | . Lo kr¢ka na jar | pred zimou ..
2015 v jar2015v g |jesenn 2014 v . pocas zimy v
g 2015vmm | apo zimev o
t/ha mm %
mm
SY Saveo 3,46 70 720 8,75 23,8 15,05 272
PT 211 4,36 89 380 8,70 18,8 10,10 216
ES Sombrero 4,16 91 716 8,20 26,2 18,00 320
Hybrirock 5,35 96 464 8,75 19 10,25 217
Marcelo 4,02 107 502 9,65 23,85 14,20 247
Marathon 4,55 108 382 10,80 19,1 8,30 177
SY Harnas 4,14 113 434 10,00 17,4 7,40 174
PT 205 4,10 115 398 9,65 19,8 10,15 205
Rescator 4,06 122 452 10,45 18,4 7,95 176
Astronom 4,78 126 408 10,20 17,7 7,50 174
ES Odice 3,35 128 412 10,10 22,4 12,30 222
Inspiration 3,71 129 440 9,65 23,5 13,85 244
Bonanza 4,98 129 740 9,70 24,4 14,70 252
Regis 3,42 133 444 10,55 20,55 10,00 195
Arsenal 4,92 133 500 11,15 21,5 10,35 193
Arazzo 4,40 134 444 10,90 20,2 9,30 185
Stepper 4,03 138 394 10,05 19,4 9,35 193
Hekip 4,22 139 470 10,90 21,35 10,45 196
DK Exquisite 3,92 140 360 10,60 18,4 7,80 174
Lexer 433 146 682 10,25 25,2 14,95 246
Graf 3,71 155 544 11,70 16,9 5,20 144
Cantate 3,73 158 428 10,80 19,5 8,70 181
Shrek 3,49 160 524 12,40 21,3 8,90 172
Sherpa 4,16 160 510 11,95 20,7 8,75 173
Ladoga 4,37 165 383 10,50 19,55 9,05 186
Loki 3,98 179 698 10,45 25 14,55 239
DK Exstorm 3,33 180 478 10,50 18,9 8,40 180
ES Jason 4,28 182 436 12,10 19,7 7,60 163
Anisse 4,31 184 360 10,55 17,1 6,55 162
Gordon KWS 4,44 198 596 11,70 19,6 7,90 168
Priemer 4,13 136,9 490,0 10,39 20,64 10,25 201

Tabul’ka 5: Porovnanie hmotnosti korefiov na jesei a na jar (g/20 rastlin) a drody semien (t/ha) vybranych
odrdd repky ozimnej s najvyS$Sou a a s najniZ§ou hmotnost’ou koreiiov. Odrody A - priemer piatich odrod
s najvysSou hmotnost’ou korenov na jesei, odrody B - priemer piatich odrod s najnizSou hmotnost’ou korefov

na jesen, skupina odrod B =100 %.

Lokalita a sezOna

Hmotnost koreniov g/20 rastlin (%)

Jesen (28.10.2014)

Jar (4.3.2015)

Uroda semien v t/ha (%)

odrody A odrody B odrody A odrody B odrody A odrody B
PraSice (gl(‘)rle:/lTS"p"lcanw 184,6 (204) | 90,6 (100) 513,6 (92) 556,4 (100) 4,07 (95) 4,27 (100)
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Tabulka 6: Regresna a korela¢na analyza medzi hmotnost'ou korefov, priemerom korenového kréka
a dosiahnutou Wirodou semien repky ozimnej v sezénach 2013/2014 a 2014/2015 na lokalitach PrasSice a Hul

Korelacny Koeficient
Analyzované data P-hodnota eny determinacie
koeficient o
0
Hmotnost korefiov na jeseii 2014 a iroda 2015 0,4914 -0,13 1,79
Hmotnost korefiov na jar 2015 a iroda 2015 0,9195 0,02 3,5
Priemer korefiového krcka na jesent 2014 a uroda 2015 0,4763 -0,14 1,83
Priemer korefiového krcka na jar 2015 a uroda 2015 0,6334 -0,09 2,72
Hm?tnost koretiov na jeset 2014 a priemer koretiového krcka na 0.0000 0.75 56.92
jesen 2014
2H5111(5)tnost korenov na jar 2015 a priemer koreniového krcka na jar 0,0000 0.74 54.50
Hmotnost korenov na jar 2014 a iroda 2014 0,0273 0,41 16,79
Priemer korenového kréka na jesen 2013 a troda 2014 0,2063 0,24 5,8
Priemer koreniového krcka na jar 2014 a aroda 2014 0,0861 0,32 10,51
2H(;Illz‘most korenov na jar 2014 a priemer koreniového krcka na jar 0,0000 0.77 59.98
*Hmotnost korenov na jar 2014 a aroda 2014 0,917 0,01 0,01
*Priemer korenového krcka na jesen 2013 a troda 2014 0,1313 0,29 8,54
*Priemer korenového kréka na jar 2014 a uroda 2014 0,8593 -0,04 0,13
= S = - - — — -
2I(){lrzotnost korenov na jar 2014 a priemer koreiového kréka na jar 0.0001 0.67 44.99
**Priemer korenového krcka na jesent 2013 a Groda 2014 0,0016 0,41 16,99

*lokalita Hul
**lokality Hul a Prasice spolu

Zaver

jesenn alebona jar jednoznacne prognostikovat
urodu semien repky. Na jesen repky so slabo vy-
vinutymi korefimi maju, v pripade teplej zimy,
intenzivnejsi rast koreiov a mézu dosiahnut’ aj
vyssiu urodu.

Hmotnost’ korenov na jesen a na jar nie je
vo vzajomnej korelacii s urodou semien. Podobne
aj priemer korefiového krcka rastlin pred apo
prezimovani nekoreluje s dosiahnutou turodou
repky. Nie je teda mozné podl'a stavu korenov na
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VYKONNOSTNI POROVNANI ODRUD REPKY OZIME
— MALOPARCELKOVE POKUSY V CERVENEM UJEZDE 2014/15

Performance Comparison of Winter Rapeseed Varieties - Small Plot Trials in Cerveny Ujezd 2014/15

David BECKA, Pavel CIHLAR, Juraj BERES, Jan VASAK, Vlastimil MIKSIK, Helena ZUKALOVA
Ceska zemedeélska univerzita v Praze

Summary: In 2014/2015 we established small-plot trials with 51 cultivars of winter rapeseed (46 hybrids and 5 lines), which we cultivated in
Diagnostic variant at a research station in Cerveny Ujezd. Three control varieties (Ladoga, DK Exquisite and Sherpa) were also sowed in Stan-
dard variant. The most yielding cultivars in the experiments were following: Arazzo (6.74 t/ha), DK Exception (6.69 t/ha), Arsenal (6.68 t/ha) and a
new breeding 2EW0085 (6.69 t/ha) and RG21310 (6.68 t/ha). Among lines the best yields had: the eleventh Ladoga (6.57 t/ha) and the twenty-
first Witt (6.20 t/ha). Highest oil content had varieties: PT 206, Marcopolos, Frodo KWS, Sepp 114 and CSZ 1292. The hybrid varieties had in
average by 0.03 t/ha lower yield, by 0.3 % lower oiliness and by 0,491 g lower TSW than line varieties. Diagnostic variant was by 12 % (ie by
0.67 t/ha) more yielding than Standard variant. Promising novelties from our experiments are following: 2EW0085, 2EW0087, Arazzo, Arizona,
Astronom, Bonzzai, CSZ 1292, DK Exception, DK Exprit, Factor KWS, Frodo KWS, MH10L11, PT 234, RG21308, RG21310, Sepp 114, Safer a
SY Harnas.

Keywords: winter rapeseed, line, hybrid, yield, height, oil content, TSW, diseases, diagnostic

Souhrn: V roce 2014/15 jsme na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé zaloZili maloparcelkové polni pokusy s 51 odridami fepky ozimé
(46 hybridG a 5 linii), které jsme péstovali na varianté Diagnostické. Z nich jsme 3 kontrolni odriidy (Ladoga, DK Exquisite a Sherpa) vyseli také
na varianté Standard. K nejvynosnéj$im odridam v pokusech patfily: Arazzo (6,74 t/ha), DK Exception (6,69 t/ha), Arsenal (6,68 t/ha) a novo-
Slechténi 2EW0085 (6,69 t/ha) a RG21310 (6,68 t/ha). Z linii byly nejlepsi jedenacta Ladoga (6,57 t/ha) a dvacaty prvni Witt (6,20 t/ha). Nejvyssi
olejnatost mély odriidy: PT 206, Marcopolos, Frodo KWS, Sepp 114 a CSZ 1292. Hybridy dosahly o 0,03 t/ha nizSiho vynosu, o 0,3 % nizsi
olejnatosti a 0 0,491 g nizSi HTS nez linie. Diagnosticka varianta byla oproti Standardni varianté vynosnéjSi o 12 % (tj. o 0,67 t/ha). Jako nadéjné
novinky z pokusl vychazeji: 2EW0085, 2EW0087, Arazzo, Arizona, Astronom, Bonzzai, CSZ 1292, DK Exception, DK Exprit, Factor KWS, Frodo
KWS, MH10L11, PT 234, RG21308, RG21310, Sepp 114, Safer a SY Harnas.

Klicova slova: fepka ozima, linie, hybrid, vynos, vyska, olejnatost, HTS, choroby, diagnostika

Uvod

V poslednich letech dosahuje fepka nadprimeér-
nych vynost. Rok 2014/15 se s 3,46 t/ha umistil na tietim
misté za lofiskym (2013/14) rekordem — 3,95 t/ha a rokem
2003/04 — 3,60 t/ha (CSU, 2015). Opét se potvrdilo, Ze
dlouhy podzim a mirnd ,,anglickd* zima jsou pro fepku
mimoradné vyznamné. Repka musi jit do zimy silnd, a
pokud jsou v zimé podminky takové, ze jesté koten zesili
je to pro ni dalsi benefit. I kdyZ se ndm nepodatilo proka-
zat ptimou zavislost kofen na vynose, jisty vztah tam
urcité bude. Minimaln¢ v tom, Ze silné a zakofenénd fepka
dokéze 1épe zvladat stresové podminky, véetné letosniho
sucha. Sucho, které o tfetinu snizilo produkci kukufice,
cukrovky a brambor, fepce, ale kupodivu ani obilninam,
nastésti neuSkodilo. I vyskyt Skiidcti a napadeni choroba-
mi bylo u fepky nizsi nez jiné roky. Vysledkem jsou vy-
nosy, které jsme ani neocekavali.

V tab. 1 jsou uvedeny nejvynosnéjsi odrudy fepky
ozimé v pokusech UKZUZ pro Seznam doporuéenych
odrid (SDO). Z liniovych odrid s velky naskokem zvité-
zila novinka spolecnosti Limagrain Arabella (111 %),
nasledovand odridami Arot a Diego (shodné 100 %).
U hybridnich odrid pfedni mista zaujimaji materialy od
Monsanta - DK Exception (123 %), DK Exssence
(115 %), DK Explicit (113 %). Jedinou odrtdou, kterd se
mezi né€ probojovala, byl Astronom od Limagrainu
(116 %) (Zehnalek, 2014).

Z triletych pokust pro SDO (2013 - 2015, pramér
linii 5,63 t/ha = 100 %) jsou nejvynosnéj$imi hybridy: DK
Exception (120 %), DK Exssence (111 %), Astronom
(110 %), DK Explicit a DK Sensei (109 %). U linii vy-
chazeji nejlépe: Arabella (104 %), Arot (102 %) a Diego
(101 %) (Zehnalek, 2015).

Tabulka 1: Poiadi nejvynosnéjSich odrid Fepky ozimé, pokusy pro SDO 2011/12 az 2014/15.

tadi Liniové odridy Hybridni odridy
poradi
2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15
1 NK Morse Rescator Arot Arabella Inspiration DK Explicit Marathon DK Exception
(109 %) (107 %) (106 %) (111 %) (112 %) (116 %) (115 %) (123 %)
2 NK Grandia Arot Sidney Arot, Diego Sherpa Marathon DK Exssence Astronom
(103 %) (102 %) (102 %) (100 %) (111 %) (112 %) (113 %) (116 %)
DK Excelli-
3 Cortes NK Morse NK Morse Sidney Rohan DK Exquisite um, DK Exssence
(102 %) (101 %) (100 %) (99 %) (108 %) (109 % DK Sensei (115 %)
(112 %)
4 | AvotLohana | sukics NI;S?E‘;“‘* Slakics | PREXUSHE | Ry fnspiration, |y Explicit
0, 0, 0, 0, 0,
(101 %) (101 %) (99 %) (96 %) (105 %) (109 %) (111 %) (113 %)
pramér
linii= | 4,70tha | 538tha | 627tha | 5,18 t/ha
100 %
Pozn. Vztazeno k primérnému vynosu liniovych odriid v daném roce (100 %). Zdroj: ZEHNALEK (2012, 2013, 2014, 2015).
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Material a metody

Presné maloparcelkové polni pokusy jsme v roce
2014/15 zalozili na Vyzkumné stanici Fakulty agrobiolo-
gie, potravinovych a piirodnich zdroji CZU v Praze na
lokalité Cerveny Ujezd. Stanice se nachazi na rozhrani
okresti Kladno a Praha-zapad, cca 25 km od Prahy. Zemé-
pisné udaje: 50°04° zemepisné Sitky a 14°10° zem&pisné
délky, nadmotska vyska 398 m n. m. Prevazujicim pud-
nim substratem je hnédozem, piida ma stiedni az vysokou
sorpcni kapacitu, sorpéni komplex je plné nasycen. Piadni
reakce je neutralni, obsah humusu stfedni. Obsah P a K je
sttedni az dobry. Pokusné stanovisté spada do oblasti
mirné teplé, primérna roéni teplota vzduchu je 6,9°C,
primérny roc¢ni tthrn srazek je 549 mm. Délka vegetacni-
ho obdobi ¢ini 150 - 160 dni.

Do maloparcelkovych pokusii jsme zafadili cel-
kem 51 odrad (3 kontroly a 48 odrid na odzkousSeni).
Vsechny odridy jsme péstovali na variant¢ Diagnostika,
navic kontrolni odridy (Ladoga, DK Exquisite a Sherpa),
také na varianté¢ Standard. Obé& péstitelské technologie
jsou uvedeny v tab. 2. U varianty Diagnostika se snazime
na zakladé diagnostickych metod zefektivnit a zlevnit
péstitelskou technologii pro fepku ozimou. Hnojeni pfi-
zpusobujeme vysledkim pidnich a listovych analyz,
standardné hnojime dusikem v pozdnim podzimu (konec
fijna) na podporu ristu kofend. Snazime se 1épe signali-
zovat nalety Skidct a diagnostikovat vyskyty houbovych
chorob. Pokusy byly zalozeny ve ¢tyfech opakovanich pro
kazdou odriidu s velikosti jedné parcely 15 m’, ke sklizni
pak 11,9 m’.

V sortimentu tfech kontrolnich odrid jsme vyseli
dva hybridy (DK Exquisite a Sherpa) a jednu linii (Ladoga).
Z dalsich zkouSenych odrid jsme méli zaseto celkem 38
tradi¢nich hybridd (2EW0085, 2EW0087, Anisse, Arazzo,
Arizona, Arsenal, Artoga, Astronom, Avatar, CSZ 1292,
DK Exception, DK Explicit, DK Exprit, DK Exstorm, ES
Darko, ES Lauren, ES Silene, ES Sombrero, Factor KWS,
Frodo KWS, Hekip, Inspiration, Marathon, Marcopolos,
Mercedes, MH10L11, Oriolus, PT 206, PT 234, RG21308,
RG21310, Rohan, Safer, SY Alister, SY Cassidy,
SY Harnas, SY Saveo, Traviata), 6 polotrpasli¢ich hybridi
(Bonzzai, DK Sensei, PX 104, PX 113, Sepp 114, Troy) a
4 linie (Harry, Quartz, Sidney a Witt).

Odrida Ladoga byla vyseta v pokusech celkem
trikrat, jak v bloku s kontrolami (Ladoga 1) tak v bloku
dalSich zkousenych odrid (Ladoga 2 a 3). Cilem tohoto
opakovaného vysevu bylo ovéfit variabilitu pozemku a
potvrdit vérohodnost a vypovidajici schopnost vysledkd.
Pokud by se vnitini kontroly (Ladoga 1, 2 a 3) ve vynosu
lisily o vice nez 15 %, anebo by odchylka mezi nejlepsi a
nejhorsi odriidou byla ve vynosu vétsi nez 50 %, pak by
vysledky nebyly zvefejnitelné (dohoda zucastnénych
stran).

Béhem vegetace jsme sledovali u odrud tyto uka-
zatele: rist na podzim (tendence k pferdstani), prezimova-
ni, nastup kveteni, vySku rostlin, pocet vétvi, polehnuti,
choroby stonku pied sklizni a na strnisti, vynos a kvalitu
semen (olejnatost, HTS, skliziiovou vlhkost).

Tabulka 2: Prehled agrotechnickych zasahii na Diagnostické a Standardni varianté v roce 2014/15, C. Ujezd.

Datum | Diagnosticka varianta | Standardni varianta
Podzim
10.8. 2014 sklizen pfedplodiny (jarni je¢men) sklizen predplodiny (jarni je¢men)

— slama rozdrcena

— slama rozdrcena

19.8.2014 |[setova,Cerstva“ orba (22 cm)

setova ,,Cerstva“ orba (22 cm)

20. 8.2014 | predsetova ptiprava (kompaktor)

piedset’'ova piiprava (kompaktor)

21.8.2014 | predsetové hnojeni Eurofertil+ NPS 49 (200 kg/ha) | bez aplikace

vysev bezezbytkovym secim strojem,
21.8.2014 |hloubka 1,5-2 cm, $iika fadka 12,5 cm,
vysevek 50 kligivych semen na 1 m?

vysev bezezbytkovym secim strojem,
hloubka 1,5-2 cm, §itka fadka 12,5 cm,
vysevek 50 kligivych semen na 1 m?

herbicid Colzamid (1 1/ha) + Butisan 400 (1 I/ha)

herbicid Colzamid (1 1/ha) + Butisan 400 (1 I/ha)
+ Command 36 CS (0,2 I/ha)

28.8.2014 | moluskocid Vanish Slug Pellets

moluskocid Vanish Slug Pellets

rodenticid Stutox lokaln¢ do dér
4.9.2014 (opakovano dle potieby)

rodenticid Stutox lokalné do dér
(opakovano dle potieby)

5.9 2014 graminicid Gallant Super (0,5 1/ha)
9. + insekticid Nurelle D (0,6 1/ha)

graminicid Gallant Super (0,5 /ha) + insekticid
Nurelle D (0,6 1/ha)

11.9.2014 |bez aplikace

podzimni hnojeni N (30 kg N/ha) v LAV

18.9.2014 |insekticid Cyperkill 25 EC (0,1 I/ha)

insekticid Cyperkill 25 EC (0,1 /ha)

19-9. 2014 1 350 & Fertiactyl Starter (1 Vha)

regulator Tilmor (1 1/ha) + listova vyziva Borosan

bez aplikace

29.9.2014 |bez aplikace

reguldtor Tilmor (1 1/ha)

regulator Horizon 250EW (0,75 1/ha)

13.10.2014 + listova vyziva Borosan (2 1/ha) bez aplikace
podzimni hnojeni N (46 kg N/ha) — Urea Stabil .
27.10.2014 (100 ke/ha) bez aplikace
od zafi do . . 1o x o . - 1ox ‘
biezna dle potieby rodenticid Stutox — lokaln¢ do dér dle potieby rodenticid Stutox — lokaln¢ do dér
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Jaro

13.2.2015 | 1la. ddvka dusiku (60 kg N/ha) v DASA

la. davka dusiku (40 kg N/ha) v LAD

26.2.2015 | Ib. davka dusiku (60 kg N/ha) v LAD

1b. davka dusiku (50 kg N/ha) v DASA

23.3.2015 |2. davka dusiku (70 kg N/ha) v LAD

2. davka dusiku (60 kg N/ha) v LAD

25.3. 2015 actyl Starter (2 1/ha) + Borosan (3 1/ha)

stimulace Atonik (0,6 1/ha) + listova vyzZiva Ferti-

bez aplikace

8.4.2015 | regulator Tilmor (1 1/ha)

bez aplikace

11.4.2015 |insekticid Nurelle D (0,6 I/ha)

insekticid Nurelle D (0,6 1/ha)

13.4.2015 | 3. davka dusiku (30 kg N/ha) v LAD

3. davka dusiku (30 kg N/ha) v LAD

22.4.2015 |[Borosan (3 I/ha) + Lister Zn (0,5 1/ha)
+ Lister S (2,5 1/ha)

stimulator Sunagreen (0,5 /ha) + listova vyziva

bez aplikace

fungicid Amistar Xtra (1 1/ha)
27. 4. 2015 + smacedlo Silwet Star (0,1 1/ha)

bez aplikace

5.5.2015 |insekticid Proteus 110 OD (0,7 1/ha)

insekticid Proteus 110 OD (0,7 I/ha)

10.7.2015 | desikace Roundup Klasik (3 1/ha)

desikace Roundup Klasik (3 I/ha)

24.7.2015 | sklizen (maloparcelkovy kombajn Wintersteiger)

sklizen (maloparcelkovy kombajn Wintersteiger)

Vysledky a diskuse

ZaloZeni pokusi a vzchazeni

Skolni zem&d&lsky podnik Lany sklidil piedplo-
dinu jarni je¢men 10. 8. 2014. Slama byla rozdrcena a
ponechéana na pozemku. Po sklizni prob¢hla dne 19. 8.
2014 ,cCerstva™ orba. Nasledujici den jsme pozemek
pripravili kompaktorem. Pokusy jsme vyseli bezezbyt-
kovym secim strojem Oyord 21.8.2014. Po zaseti na-
sledovala aplikace trojkombinace herbicidi Colzamid
(1 V/ha) + Butisan 400 (1 l/ha) + Command 36 CS
(0,2 I/ha). V posledni dekadé srpna spadlo 30 mm
(26. 8. 2014 - 20 mm) a prSelo i béhem mésice zafi
(1. dekdda 10 mm, 2. dekada 47 mm a tieti dekada
20 mm). Celkové tak zafi se srazZkovym thrnem 77 mm
bylo srazkové (232 % normalu) i teplotné (o 2,7°C nad
normalem) siln€ nadnormalni.

Repka po vydatnych srazkach rychle a rovno-
mérn¢ vzesla. Ke konci prvni zatijové dekady (9. 9.
2014) jiz vétsina odrid méla 2-3 pravé listy. Velmi
rychlé vzchazeni a zapojeni porostu jsme pozorovali u
odrid: Arizona, Arsenal, Hekip, Marcopolos, Traviata
a novoslechténi: 2EW0087, RG21308 a RG21310.
Naopak pomalejsi rast byl patrny u nékterych polotr-
pasli¢ich hybrida (PX 104, PX 113, Troy), linii (Lado-
ga, Quartz, Sidney, Witt), ale i hybridi (Arazzo,
PT 206). I ptes vysoké srazky se neprojevily ucinky
clomazone a rostlinach.

Podzimni rist a vyvoj

Vlivem vysokych srazek rostla pfedevsim nad-
zemni biomasa (19. zafi 5 listd a 13. fijna 8-9 listi).
Pomér nadzemni a kofenové hmoty byl nevyvazeny
v neprospéch kotenti. Dvoji aplikace regulatorti (19. 9.
a 13. 10. 2014) tak byla nutnosti.

Pfi bonitaci 19. 9. 2014 byl u nékterych odrad
patny bujnéjsi rist, jako napt. Arizona, Arsenal, Arto-
ga, Astronom, DK Exception, DK Explicit, DK Exqui-
site, ES Lauren, Factor KWS, Frodo KWS, Marathon,
Marcopolos, Mercedes, PT 206, PT 234, Sherpa, Tra-

viata a novoSlechténi CSZ1292, MH10L11, RG21308,
RG21310, ale i u nékterych polotrpaslikd - Bonzzai a
PX 104. Naopak v ristu zaostavaly hybridy Arrazo,
ES Sombrero a linie Sidney, Witt.

Na listech nékterych odrad (11. 11. 2014) byly
patrné piiznaky fomy — 2EWO0087, Arazzo, Arizona,
Artoga, Bonzzai, DK Exquisite, DK Sensei, ES Lau-
ren, Frodo KWS, Hekip, Marathon, Mercedes,
MHI10L11, Oriolus, PT 206, PX 104, Rohan, Sepp 114,
Sherpa, Sidney, SY Alister, SY Cassidy, SY Saveo a
Troy. Mimotadné¢ zdravé byly naopak odridy
DK Explicit a Factor KWS.

Zimni obdobi a prezimovani

Zima byla srazkové chuda a teplotné nadpri-
mérnd. Mésic tnor lze hodnotit jako srazkové mimo-
fadné podnormalni (jen 7 % normalu, spadlo 1,6 mm
srazek). Teplotn¢ silné nadnormalnim meésicem byl
ledem (o 4,1 °C nad normélem) a nadnormalnim bfe-
zen (0 2,6 °C nad normalem). Pida promrzla do hloub-
ky 10 cm jen v prvni poloviné inora.

Stav porostil pied zimou byl, oproti piedchozim
rokiim idealni, nejlepsi za poslednich 12 let (tab. 4).
Repka méla nejdelsi kofeny (20,8 cm), nejvyssi obsah
susiny v kofenech (26 %) a nejvyssi hmotnost celkové
biomasy na rostlinu (10,1 g). Rist kofenti pokracoval
béhem celé zimy s vyjimkou dvou obdobi — mezi va-
no¢nimi svatky a pak od 5. do 15. unora. I kdyz zima
Castecné omrzly. Omrznuti listi se pohybovalo od
30% do 60 %. Nejvétsi ubytky listové plochy byly
patrné u odriid ES Darko, RG21308, Sepp 114, ale také
ztratu listd jsme pozorovali u odrady Witt, pak u odrad
Avatar, CSZ 1292, ES Silene, Factor KWS, Harry,
Hekip a SY Harnas. Omrznuti listd do jisté miry souvi-
selo s bujnosti podzimniho rastu. Bez problému prezila
i jarni fepka setd na podzim, ktera méla vytazeny sto-
nek 15 —25 cm a které omrzlo 80 % listd.
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Jarni vegetace a sklizen

Tepla zima postupné presla do jara. Hnojit dusi-
kem jsme zacali velmi brzo (13. 2. 2015). Teplo pokra-
¢ovalo i vjarnich meésicich (bfezen — nadnormalni,
02,6°C nad normalem). Posledni dekadu biezna a
zacatkem dubna, v¢etné Velikonoc, se vSak ochladilo,
zima se vratila a misty i nasnézilo. Tim se oddalily
prvni postiiky vcetné insekticidu (Nurelle D az 11. 4.
2015). Loni jsme prvni insekticid stiikali 21. 3. 2014.
V polovingé bfezna byly u jarni fepky seté na podzim
vidét prvni, sice jesté zakryta, poupata. Rychlejsi jarni
start (hodnoceno 18. 3. 2015) jsme pozorovali u odrid:
Arazzo, Arsenal, DK Exception, ES Lauren, Hekip,
Inspiration, Ladoga, SY Cassidy a SY Saveo. Naopak
pomalejsi vstup do vegetace mély odridy Quartz a
RG21308, ale také 2EWO0085, 2EWO0087, Anisse,
DK Exprit, DK Sensei, PT 234, PX 104, Safer,
Sepp 114, Sherpa a Witt.

Vétsina odrad piesla do faze dlouzivého rustu
v prvnim dubnovém tydnu. Dne 13. 4. 2015 méla La-
doga stonek vysoky 35 cm, 27. 4. jiz 105 cm a 26. 5. -
155 cm. Zelené poupé se objevilo kolem 15. dubna
(loni 4. dubna) a prvni kvéty se zacaly otevirat od
25. dubna (loni od 15. dubna). Faze plného kvétu na-
stala kolem 8. kvétna (v roce 2014 to bylo 24. 4. a
vroce 2013 dokonce az 13. 5.). Repka kvetla celkem
asi 4 tydny.

Jaro pteslo do teplého léta (Cervenec — mimo-
fadné nadnormalni, o 3,2 °C nad normalem). Naopak
(Cervena a Cervenec podnormalni). K odridam
s nejranéj$Sim nastupem kveteni lze zafadit: Arazzo,

Avatar, ES Darko, Marathon, Oriolus, RG21310, Ro-
han, SY Alister, SY Harnas, ale také odriidy: Anisse,
Arsenal, DK Exprit, ES Lauren, ES Sombrero, Hekip,
PT 234, SY Saveo a Witt. Naopak pozdnéjsi nastup do
kveteni jsme pozorovali u vSech polotrpaslikti (Bonz-
zai, DK Sensei, PX 104, PX 113, Sepp 114, Troy) a
u odrad Marcopolos, Quartz a Safer.

Tlak $kidct mizeme celkové hodnotit jako sla-
by (predev§im stonkovych krytonoscid). Na jafe jsme
aplikovali ,,pouze” dva insekticidy (11. 4. a 5. 5.).
Rozvoj a §ifeni houbovych chorob bylo vlivem sucha
velmi nizké. Hlizenka se v porostech témét nevyskyto-
vala. Napadeni verticiliovym vadnutim bylo nizsi nez
jiné roky (kolem 20 %). Pfesto jsme dne 27. 4. 2015
aplikovali fungicid Amistar Xtra.

Podle subjektivniho hodnoceni zralosti pred
sklizni jsme jako ran¢jsi oznacili odridy: Artoga, La-
doga a naopak pozdnéjsi: 2EW0085, Arazzo, Bonzzai,
DK Exception, ES Darko, Inspiration, MHI0L11,
Quartz, Safer a Troy. Vubec nejpozdnéjsi odradou byl
ale Witt.

Pred sklizni jsme jesté bonitovali odolnost od-
rid k poléhani. Celkové vyssi porosty vsak nepolehly
a nepozorovali jsme ani vyrazné odridové rozdily.
Mirné¢ sklony kpoléhani byly patrné u odrud:
DK Exquisite, Frodo KWS, Hekip, Marcopolos, Troy
a Witt.

Dle naSeho subjektivniho hodnoceni jsme nej-
veétsi vynosové Sance davali odridam DK Explicit a
PT 234. Sklizeni probéhla v béZzném terminu pro tuto
lokalitu dne 24. 7. 2015.

Tabulka 3: Priibéh poéasi na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé ve vegetaénim roce 2014/15.

Misic VIL | IX. X. XI. XIIL. I 1L 1L V. V. VI VIL | VIIL
2014 2014 2014 2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
1. dekdda | Teplota°C) | 20,5 | 17,4 | 12,6 | 7,9 | 45 | 22 | -12 | 47 | 49 | 138 | 17,1 | 21,8 | 242
1.-10. | Srizkym | 21,2 | 10 4.4 14 | 146 | 133 | 1,1 68 | 66 | 221 | 138 | 95 | 0,1
2. dekada | Teplota (°’C) [ 16,0 16,5 13,3 7,5 5,6 2,9 0,9 4,9 10,5 13,0 | 30,0 21 21,6
11.-20. | Srazky(mm) | 6,1 46,7 | 34,3 21,4 9,6 1,3 0 5,5 1,2 11 11,6 4,4 51,6
3.dekada | Teplota('C) | 14,1 | 13,0 | 6,7 1,9 | 00 | 05 | 238 6,8 | 11,5 | 13,1 | 16,0 | 19,8 | 20,2
21.-31. | swAymm) | 297 | 20 | 154 | 1,3 64 | 24 | 05 | 203 | 232 | 11,6 | 12,6 | 155 3
Mésic Teplota (°C) | 16,8 16,1 10,7 5,8 2,3 1,8 0,7 5,5 9,0 13,7 16,2 20,8 | 21,9
celkem | srizky (mm) 57 76,7 | 54,1 24,1 31,6 19,1 1,6 32,6 30 44,7 37 294 | 54,7
Normal* Teplota (°C) | 17,3 13,4 8,4 3 -05 | -23 | -08 2,9 7,6 12,9 16,2 17,6 17,3
Srazky (mm) | 67,5 33 26,5 | 29,9 | 22,3 21,6 | 214 | 26,3 | 34,9 | 67,2 | 63,5 58,7 | 67,5
* Praha Ruzyné 1960 - 2010
Tabulka 4: Hodnoceni podzimniho ristu a vyvoje (primér let 2002/03 — 2013/14 a rok 2014/15),
Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd.
] Podil kofenit Obsah suSiny (%) | Hmotnost susiny Délka
Roky hodnoceni ve v . . celkem v o
na susiné celkem (%) | v korenech | v listech koFent (cm)
(g/1 rostl.)
dvanactilety prameér
(2002/03 — 2013/14) 18,8 20,7 14,1 4,0 15,4
2014/15 19,8 26,0 14,5 10,1 20,8
Index 2014/15 k 12-letému priméru
(dvanéctilety primér = 100 %) 105 126 103 253 135

pozn. terminy hodnoceni 19.11.2002, 10.11.2003, 22.11.2004, 15.11.2005, 2.11.2006, 15.11.2007, 18.11.2008, 3.11.2009, 16.11.2010,

23.11.2011, 6.11.2012, 5.11.2013, 4.11.2014.
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Tabulka 5: Ro¢nikové porovnani vybranych riistovych, vynosovych a kvalitativnich ukazatelu,
Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd 2007/08 — 2014/15.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 rimér
/08 /09 /10 /11 /12 /13 /14 /15 P

Vyska rostlin 162

v cm (hodno- ( 111’17k9 ) ( 14hl ) (llff,) (15&) (1%%) (llg?,) (opti- ( 171;5 ) 157
Cel’li veg. roku) Vv (8} sucho vinci SuSs1 SuSs1 vinci rnum) sucho

Vynos (t/ha) 5,08 5,48 4,50 4,97 4,23 5,76 6,32 6,09 5,30
Vynos hybrida
vuéi liniim (%, 105 103 112 114 115 102 102 95 107
linie = 100 %)
1 0
o ] w3 | as3 | w28 | a4 | w36 | 450 | 415 | 431 | 445
HTS (g) 4,116 5,285 5,040 5,209 5,519 5,363 4,535 4,444 4,939
Hodnocené znaky béhem vegetace, veetné vy- (9,0 vétvi/r.), Troy (9,3 vétvir) a SY Cassidy

nosu a kvality semen jsou uvedeny v tabulkach 6-15
u vSech 51 sledovanych odriid na varianté Diagnostic-
ké. Ve vysledcich neni uvedeno hodnoceni ptezimova-
ni, které bylo bezproblémové a polehnuti pred sklizni,
protoze odriidové rozdily byly velmi malé.

Bujnost ristu (%) a vyska porostu (cm) pired zimou
(tab. 6)

Vysledky podzimni inventarizace 11. 11. 2014
jsou uvedeny v tab. ¢. 6. K velmi bujnym odridam
lze zatadit Arsenal, DK Exquisite, Marcopolos, Merce-
des, ale i polotrpasli¢i hybrid Bonzzai. U téchto odrad
jsme i ptes dvoji aplikaci regulatori naméfili vySku
porostu az 55 cm. Nastésti srdécko zistalo pii zemi.
Naopak nejméné bujnymi odridami byly linie Harry,
Quartz, Witt a Sidney, ale i hybridy SY Harnas, ES
Silene a Marathon. U nich se vyska porostu pohybova-
la kolem 30 cm.

Vyska rostlin (cm, tab. 7), pocet vétvi
(ks na rostlinu, tab. 8)

Vyska rostlin byla v roce 2014/15 druha nej-
vy$$i za poslednich osm let. V priméru jsme naméfili
175 cm, s rozpétim 159 az 196 cm. Silné a dobie zako-
fenéné fepky z podzimu narostly do takovychto vysek,
navzdory suchému prubé¢hu jara.

K nejvyssim odriidam jiz tradi¢né patiily hybri-
dy: Arsenal (196 cm), Astronom (195 cm), DK Exs-
torm (193 cm), Factor KWS a DK Exquisite (shodné
192 cm). Knejvyssim liniim Ize zafadit Sidney
(172 cm) a Ladogu (170 cm). Nejniz$imi materialy
vnaSem sortimentu byly polotrpaslici — Bonzzai,
Sepp 114 a PX 104 (shodné 159 cm), ale také linie
Witt (159 cm). Letos ale i polotrpaslici narostly. Pra-
mérnad vyska vsech polotrpaslikii (161 cm) byla jen o
16 cm niz8i nez pramér ostatnich odrid (177 cm).
V nékterych letech (2007/08, 2012/13, 2013/14) byl
tento rozdil az 31 cm.

Pocet plodnych vétvi na rostlinu byl nejvyssi
u odridy Bonzzai (16,7 vétvi na rostlinu), nasleduji
odrady: ES Silene (13,0 vétvi/r.) a Sepp 114 (12,9
vétvi/r.). Naopak nejméné¢ se vétvily odrady: Witt

(9,5 vétvir.). Celkoveé byl pramérny pocet vétvi na
rostlinu o 3,2 vy$$i nez v minulém roce 2013/14
(8,0 vétvi na rostlinu).

Vynos semen (t/ha, tab. 9)

Rok 2014/15 patiil v Cerveném Ujezdé z pohle-
du vynosu fepky k velmi uspéSnym. S primérnym
vynosem 6,09 t/ha se umistil hned za rekordnim lon-
skym rokem (2013/14 — 6,32 t/ha).

Predni mista ve vynosu obsadily predevsim
hybridy: Arazzo (6,74 t/ha), DK Exception (6,69 t/ha),
Arsenal (6,68 t/ha) a novoSlechténi 2EWO0085
(6,69 t/ha) a RG21310 (6,68 t/ha). Z linii se mezi né
dostaly: v pofadi jedenacta Ladoga (6,57 t/ha) a dvaca-
ty prvni Witt (6,20 t/ha).

Celkové 46 hybridi doséhlo primérného vyno-
su 6,09 t/ha, a zaostaly tak o 0,5 % (0,03 t/ha) za pri-
mérem péti linii (6,12 t/ha). Je to poprvé, kdy nam linie
v maloparcelkadch vynosové prekonaly hybridy. Prav-
dou je, ze posledni roky (2012/13 a 2013/14) takovy
rozdil ve vynosech hybridd a linii také uz nebyl (do
2 %).

Mezi nejvynosnéjsi odridou (Arazzo) a odrudou

v

Olejnatost (% v su$iné, tab. 10), HTS (g, tab. 11)
a skliziova vlhkost (%, tab. 12)

Olejnatost je dana predev§im geneticky, dale
ro¢nikem a oblasti péstovani. Primérna letosni olejna-
tost (43,1 %) byla po roce 2009/10 (42,8 %) druha
sucho v jarnim a letnim obdobi. Nejvyssi obsah oleje
jsme namefili u hybridni odriidy PT 206 (45,4%), pak
u hybridd Marcopolos (44,6 %), Frodo KWS, Sepp
114, CSZ 1292 (shodné 44,5 %). Z linii nejlépe do-
padly: Sidney (43,9 %) a Quartz (43,7 %). Primérna
olejnatost linii (43,4 %) byla o 0,3 % vyssi nez primér
hybridd (43,1 %). Rozpéti v olejnatosti se u odrud
pohybuje od 40,7 % (Factor KWS) do 45,4 % (PT
206). Rozdil tedy piedstavuje 4,7 %.
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Také hmotnost tisice semen (HTS) byla vli-
vem sucha jedna znejnizSich (4,444 g). Odrudové
rozdily se u HTS pohybuji od 3,615 g (DK Sensei,
nejniz§i HTS stejné¢ jako ptedchozi dva roky) po
5,119 g (ES Lauren), rozdil ¢ini tedy pomérné velkych
1,504 g. Nejvys$si HTS byla navazena u hybridu
ES Lauren (5,119 g, loni druhé misto) a linie Witt
(5,053 g, loni nejlepsi). Vyssi HTS vykazovaly i ostatni
linie (Quartz, Sidney a Harry). Proto také prumérna
HTS linii (4,887 g) je 0 0,491 g vyssi nez praumér hyb-
ridii (4,396 g). Loni to bylo o0 0,395 g.

Na zéklad¢ méfeni skliziiové vlhkosti lze jako
rané¢jsi materialy oznacit: Hekip, PT 206, ES Silene a
Traviata (vlhkost 5,5 — 6,0 %). Naopak vyssi skliziio-
vou vlhkost (10,3 — 11,1 %) jsme stanovili u odrud:
DK Exception, Bonzzai, Sepp 114 a DK Exstorm.

Napadeni rostlin hlizenkou obecnou (%, tab. 13),
verticiliovym vadnutim (%, tab. 14) a choroby na
strnisti (%, tab. 15)

Napadeni rostlin houbovymi chorobami bylo
v roce 2014/15 niz$i. Vlivem suchého a teplého pocasi
nebyly optimalni podminky pro $ifeni houbovych cho-
rob.

Pivodce onemocnéni bilé hniloby (hlizenky
obecné) se rozsifil v porostu minimalné. U vétsiny
odriid jsme nepozorovali zadné ptiznaky tohoto one-
mocnéni. Napadeni 2 — 3 % stonki mély odridy Anis-
se, CSZ 1292, DK Exception, DK Exprit a RG21310.

Mensi napadeni stonkd bylo také u verticilio-
vého vadnuti (od 6 % do 36 %). V roce minulém
2013/14 bylo ale napadeni jest¢ mensi (0 — 3,3 %).
Zatimco v jinych letech byva i 50 % napadenych ston-
kt. Vys$si napadeni jsme pozorovali u odrid: ES Dar-
ko, ES Lauren, ES Silene, Frodo KWS, Hekip, Marco-
polos, PT 206, Traviata a Witt.

Velmi pfesnym a vypovidajicim udajem je hod-
noceni suchych (komplexem houbovych chorob infi-
kovanych) stonki na strniSti. Vyhodou je celkovy
pohled na parcelu, se zohlednénim ohnisek piipadného
vyskytu chorob. Zde jsou jiz hodnoty napadenych
stonkti vyssi a pohybuji se od 8 % do 75 %. Nejzdra-
v&j8i strnisté meély odriidy: DK Exstorm (8 %) a Quartz
(9 %). Naopak nejvice suchych stonkti jsme napocitali
na strnisti u odrdd: Arazzo, Marcopolos, PT 206 a
PX 104 (70 — 75 %).
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Tabulka 6: Bujnost ristu (%) a vySka porostu (cm)
pred zimou (11. 11. 2014) u 51 odrid, 2014/15.

Tabulka 7: Vyska rostlin (cm, 30. 6. 2015)
u 51 odrud, 2014/15.

pofadi odrada rz:{:"(f/") "yst'l‘la(g;;”' poFadi odrada vyska (cm) | vyska (%)

1 Marcopolos 120 55 1 Arsenal 196 112
2 Arsenal 120 55 2 Astronom 195 111
3 Bonzzai 120 40 3 DK Exstorm 193 110
4 DK Exquisite 120 45 4 Factor KWS 192 110
5 Mercedes 120 45 5 DK Exquisite 192 109
6 ES Lauren 115 50 6 DK Explicit 190 109
7 Safer 115 45 7 DK Exception 189 108
8 RG21308 115 50 8 Arizona 188 107
9 RG21310 115 50 9 DK Exprit 186 106
10 CSZ 1292 115 50 10 Inspiration 186 106
11 Traviata 115 40 11 PT 206 183 105
12 | Artoga 115 45 12 2EW0085 183 105
13 | Astronom 115 50 13 Artoga 181 103
14 | Arizona 115 55 14 SY Cassidy 181 103
15 | Troy 115 35 15 PT 234 180 103
16 DK Sensei 115 35 16 Safer 180 103
17  [Sepp 114 115 35 17 Marcopolos 179 102
18 PX 113 115 30 18 2EW0087 179 102
19 PX 104 115 25 19 MH10L11 179 102
20 DK Explicit 115 45 20 Mercedes 177 101
21 DK Exstorm 115 45 21 RG21310 177 101
22 DK Exception 115 50 22 Rohan 176 101
23 PT 206 115 45 23 Frodo KWS 175 100
24 Oriolus 115 45 24 Oriolus 175 100
25 SY Saveo 115 45 25 ES Lauren 174 99
26 Ladoga 110 45 26 | Sherpa 174 99
27 Anisse 110 45 27 ES Darko 174 99
28 Hekip 110 40 28 ES Silene 174 99
29 MH10L11 110 45 29 SY Saveo 174 99
30 Frodo KWS 110 45 30 ES Sombrero 173 99
31 Factor KWS 110 50 31 SY Alister 173 99
32 DK Exprit 110 45 32 Sidney 172 98
33 PT 234 110 40 33 | Traviata 172 98
34 | Sherpa 110 40 34 Hekip 171 97
35 Rohan 110 35 35 Ladoga 170 97
36 Inspiration 110 45 36 | Arazzo 170 97
37 ES Darko 105 35 37 Marathon 170 97
38 |2EWO0085 105 40 38 SY Harnas 169 97
39 | 2EWO0087 105 40 39 | Avatar 167 95
40 | Avatar 105 35 40 PX 113 167 95
41 Arazzo 105 40 41 Anisse 166 95
42 ES Sombrero 105 40 42 CSZ 1292 166 95
43 SY Cassidy 105 40 43 RG21308 165 94
44 SY Alister 105 30 44 Quartz 164 93
45 | ES Silene 100 40 45 | DK Sensei 163 93
46 Marathon 100 35 46 Troy 162 93
47 | Sidney 100 35 47 | Harry 160 91
48 SY Harnas 95 30 48 PX 104 159 91
49 | Witt 95 30 49 Sepp 114 159 91
50 |Harry 90 30 50 | Witt 159 91
51 |Quartz 90 20 51 |Bonzzai 159 91

pramér 110 41 pramér (100 %) 175 100

pozn. bujnost ristu vztazena k odridé Ladoga — kontrola 1
=100 %.
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Tabulka 8: Pocet plodnych vétvi (ks/rostlinu, Tabulka 9: Vynos semen (t/ha, 24. 7. 2015)

30. 6. 2015) u 51 odrid, 2014/15. u 51 odrud, 2014/15.
poradi odrida (k:er?;er.) v?o;’\;e poradi odrada ‘E{IE:)S v;((;:;s
1 Bonzzai 16,7 149 1 Arazzo 6,74 111
2 ES Silene 13,0 116 2 DK Exception 6,69 110
3 Sepp 114 12,9 115 3 2EW0085 6,69 110
4 Rohan 12,6 113 4 RG21310 6,68 110
5 Factor KWS 12,6 112 5 Arsenal 6,68 110
6 Marcopolos 12,6 112 6 DK Sensei 6,67 110
7 DK Exstorm 12,5 112 7 DK Exprit 6,65 109
8 Ladoga 12,4 111 8 Astronom 6,65 109
9 DK Explicit 12,4 110 9 2EW0087 6,64 109
10 DK Exception 12,3 110 10 PT 234 6,63 109
11 Avatar 12,2 109 11 Ladoga 6,57 108
12 Artoga 12,1 108 12 SY Cassidy 6,55 108
13 2EW0085 12,1 108 13 PX 113 6,49 106
14 Safer 12,0 107 14 Anisse 6,46 106
15 2EW0087 11,9 106 15 DK Explicit 6,42 105
16 ES Lauren 11,9 106 16 SY Harnas 6,37 105
17 Arsenal 11,7 105 17 RG21308 6,37 105
18 Frodo KWS 11,6 103 18 Avatar 6,35 104
19 Mercedes 11,6 103 19 Oriolus 6,25 103
20 Sherpa 11,5 102 20 DK Exstorm 6,22 102
21 MH10L11 11,4 102 21 Witt 6,20 102
22 PX 104 11,4 102 22 Safer 6,16 101
23 Traviata 11,3 101 23 Sherpa 6,15 101
24 PX 113 11,2 100 24 CSZ 1292 6,08 100
25 Arazzo 11,1 99 25 SY Saveo 6,07 100
26 DK Exquisite 11,0 98 26 Hekip 6,05 99
27 Hekip 11,0 98 27 Harry 6,01 99
28 PT 234 10,9 97 28 ES Sombrero 6,01 99
29 | Arizona 10,8 97 29 DK Exquisite 5,96 98
30 Oriolus 10,8 96 30 Quartz 5,94 98
31 Quartz 10,7 96 31 Factor KWS 5,92 97
32 ES Darko 10,7 95 32 Traviata 5,91 97
33 RG21308 10,6 95 33 Sidney 5,90 97
34 DK Exprit 10,6 94 34 MH10L11 5,89 97
35 DK Sensei 10,6 94 35 Frodo KWS 5,86 96
36 Marathon 10,5 94 36 Arizona 5,81 95
37 SY Alister 10,5 94 37 SY Alister 5,79 95
38 SY Harnas 10,5 94 38 Inspiration 5,79 95
39 Anisse 10,3 92 39 ES Silene 5,79 95
40 Harry 10,3 92 40 PT 206 5,78 95
41 ES Sombrero 10,1 90 41 ES Darko 577 95
42 Astronom 10,0 89 42 Mercedes 5,76 94
43 Inspiration 10,0 89 43 ES Lauren 5,67 93
44 Sidney 9,9 89 44 Bonzzai 5,60 92
45 CSZ 1292 9,8 88 45 Marathon 5,60 92
46 PT 206 9,7 87 46 Artoga 5,52 91
47 SY Saveo 9,7 87 47 Troy 5,47 90
48 RG21310 9,7 86 48 Marcopolos 5,42 89
49 SY Cassidy 9,5 85 49 Sepp 114 5,37 88
50 Troy 9,3 83 50 Rohan 5,33 88
51 Witt 9,0 80 51 PX 104 5,31 87
pramér (100 %) 11,2 100 pramér (100 %) 6,09 100
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Tabulka 10: Olejnatost semen (% v susin€)

Tabulka 11: Hmotnost tisice semen (g) u 51 odrid,

u 51 odrid, 2014/15. 2014/15.
poradi odrida %I/SJJ‘ZL?.; ol(erjerli.a;:)s t poradi odrida ':;-)S ':;;?
1 PT 206 454 105 1 ES Lauren 5,119 115
2 Marcopolos 44,6 104 2 Witt 5,053 114
3 Frodo KWS 44,5 103 3 Bonzzai 5,035 113
4 Sepp 114 44,5 103 4 Quartz 5,024 113
5 CSZ 1292 44,5 103 5 Sidney 4,972 112
6 MH10L11 44,3 103 6 Harry 4,874 110
7 PX 104 44,2 103 7 SY Harnas 4,851 109
8 Avatar 44,2 102 8 PX 104 4,847 109
9 Arazzo 441 102 9 Sepp 114 4,834 109
10 Safer 44,0 102 10 Rohan 4,777 107
11 DK Sensei 43,9 102 11 SY Saveo 4,772 107
12 PT 234 43,9 102 12 ES Darko 4,736 107
13 | Traviata 43,9 102 13 CSZ 1292 4,709 106
14 Sidney 43,9 102 14 SY Alister 4,684 105
15 RG21310 43,8 102 15 | Arazzo 4,666 105
16 Bonzzai 43,8 102 16 | Arsenal 4,611 104
17 Quartz 43,7 101 17 Oriolus 4,608 104
18 Ladoga 43,5 101 18 ES Silene 4,600 104
19 ES Lauren 43,5 101 19 Arizona 4,585 103
20 |Troy 43,4 101 20 SY Cassidy 4,546 102
21 Mercedes 43,4 101 21 Troy 4,530 102
22 PX 113 43,3 100 22 Ladoga 4,515 102
23 SY Saveo 43,3 100 23 | Artoga 4,496 101
24 ES Silene 43,3 100 24 RG21310 4,465 100
25 DK Exstorm 43,1 100 25 PT 234 4,464 100
26 | Arsenal 43,1 100 26 Hekip 4,446 100
27 2EW0087 43,1 100 27 Inspiration 4,400 99
28 | Witt 43,0 100 28 2EW0087 4,390 99
29 DK Exprit 42,9 100 29 Sherpa 4,388 99
30 SY Cassidy 429 100 30 Safer 4,362 98
31 Harry 429 100 31 PX 113 4,360 98
32 DK Explicit 429 99 32 2EW0085 4,350 98
33 | Anisse 42,8 99 33 Frodo KWS 4,350 98
34 Marathon 42,6 99 34 MH10L11 4,339 98
35 Inspiration 42,6 99 35 DK Exception 4,304 97
36 Hekip 42,6 99 36 Traviata 4,277 96
37 Rohan 42,6 99 37 Avatar 4,251 96
38 | Arizona 42,5 99 38 Factor KWS 4,250 96
39 RG21308 42,3 98 39 DK Exquisite 4,233 95
40 |Artoga 421 98 40 ES Sombrero 4,232 95
41 Sherpa 421 98 41 DK Exprit 4,213 95
42 Oriolus 42,0 97 42 PT 206 4,170 94
43 Astronom 42,0 97 43 Marathon 4,167 94
44 DK Exquisite 42,0 97 44 Mercedes 4,026 91
45 SY Harnas 42,0 97 45 Marcopolos 4,002 90
46 ES Darko 41,9 97 46 DK Explicit 3,925 88
47 ES Sombrero 41,9 97 47 Astronom 3,922 88
48 | 2EW0085 41,7 97 48 | Anisse 3,806 86
49 DK Exception 41,7 97 49 RG21308 3,787 85
50 SY Alister 41,7 97 50 DK Exstorm 3,725 84
51 Factor KWS 40,7 95 51 DK Sensei 3,615 81
prameér (100 %) 431 100 pramér (100 %) 4,444 100
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Tabulka 12: Skliziiova vlhkost (%)

u 51 odrud, 2014/15.

Tabulka 13: Napadeni stonki hlizenkou obecnou —
bila hniloba (%, 22. 7. 2015) u 51 odrid, 2014/15.

vihkost

vihkost

linfikované

linfikované

poradi odrida (%) (rel. %) poradi odrida stonky (%) | stonky (rel. %)
1 Hekip 5,5 74 1 Harry 0 0
2 PT 206 5,9 78 2 Quartz 0 0
3 ES Silene 5,9 79 3 Sidney 0 0
4 Traviata 6,0 80 4 ES Lauren 0 0
5 Marcopolos 6,1 81 5 ES Silene 0 0
6 ES Darko 6,2 83 6 ES Darko 0 0
7 Safer 6,2 83 7 RG21308 0 0
8 Sherpa 6,2 83 8 Hekip 0 0
9 Frodo KWS 6,3 84 9 Traviata 0 0
10 Avatar 6,3 84 10 Marcopolos 0 0
11 Oriolus 6,4 85 11 Frodo KWS 0 0
12 RG21310 6,4 85 12 Factor KWS 0 0
13 | Arazzo 6,6 88 13 Arsenal 0 0
14 Rohan 6,6 88 14 Astronom 0 0
15 | CSZ 1292 6,7 89 15 DK Exquisite 0 0
16 | Witt 6,7 90 16 DK Explicit 0 0
17 Marathon 6,8 91 17 DK Exstorm 0 0
18 DK Exquisite 6,9 92 18 PT 206 0 0
19 | 2EW0087 7,0 94 19 PT 234 0 0
20 |Ladoga 7,0 94 20 |Sherpa 0 0
21 PT 234 71 95 21 Rohan 0 0
22 | Harry 7,1 95 22 Marathon 0 0
23 ES Lauren 71 95 23 Inspiration 0 0
24 ES Sombrero 7,1 95 24 Mercedes 0 0
25 | Arizona 7,1 96 25 Oriolus 0 0
26 | Artoga 7,2 97 26 ES Sombrero 0 0
27 | Anisse 7,2 97 27 SY Saveo 0 0
28 | Inspiration 74 99 28 | SY Cassidy 0 0
29 MH10L11 7,5 100 29 SY Alister 0 0
30 | Arsenal 7,5 101 30 SY Harnas 0 0
31 SY Alister 7,6 101 31 Bonzzai 0 0
32 Mercedes 7,6 102 32 Troy 0 0
33 | SY Harnas 7,7 103 33 Ladoga 0 70
34 | Sidney 7,8 105 34 Witt 1 209
35 DK Exprit 7,9 106 35 Safer 1 209
36 DK Sensei 7,9 106 36 2EW0085 1 209
37 Factor KWS 8,0 107 37 2EW0087 1 209
38 PX 104 8,0 107 38 MH10L11 1 209
39 | Troy 8,1 109 39 |Artoga 1 209
40 | 2EWO0085 8,2 109 40 | Arizona 1 209
41 SY Cassidy 8,2 110 41 Avatar 1 209
42 Astronom 8,3 111 42 Arazzo 1 209
43 DK Explicit 8,3 112 43 PX 104 1 209
44 PX 113 8,4 112 44 PX 113 1 209
45 | SY Saveo 8,5 114 45 Sepp 114 1 209
46 Quartz 8,8 118 46 DK Sensei 1 209
47 RG21308 9,0 120 47 | Anisse 2 419
48 DK Exstorm 10,3 138 48 CSZ 1292 2 419
49 |Sepp 114 10,4 139 49 DK Exception 2 419
50 Bonzzai 10,7 143 50 DK Exprit 2 419
51 DK Exception 11,1 149 51 RG21310 3 628
pramér (100 %) 7,5 100 pramér (100 %) 0,4 100
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Tabulka 14: Napadeni stonki verticiliovym vadnu-
tim (%, 22. 7. 2015) u 51 odrud, 2014/15.

Tabulka 15: Pocet infikovanych rostlin na strnisti
%, 24.7.2015) u 51 odriid, 2014/15.

poraci | odrida | lniheme | intleant || poradi | odrada | lnems | mmioms
1 2EW0085 6 28 1 DK Exstorm 8 19
2 DK Exstorm 7 32 2 Quartz 9 23
3 RG21308 9 45 3 DK Explicit 17 42
4 DK Exception 9 45 4 Factor KWS 18 44
5 DK Explicit 10 47 5 2EW0085 18 46
6 MH10L11 10 49 6 DK Exception 21 53
7 SY Saveo 10 51 7 DK Sensei 21 53
8 Quartz 1 53 8 Arsenal 23 57
9 RG21310 1 55 9 2EW0087 23 59
10 Sidney 13 63 10 Arizona 23 59
11 Factor KWS 13 63 11 RG21308 24 61
12 Bonzzai 13 63 12 SY Saveo 25 63
13 | Arsenal 13 65 13 Harry 26 65
14 | 2EW0087 15 71 14 CSZ 1292 28 72
15 Mercedes 15 71 15 Safer 29 74
16 [Sepp 114 15 75 16 | Astronom 29 74
17 Safer 16 77 17 DK Exquisite 29 74
18 SY Harnas 16 77 18 Sepp 114 29 74
19 DK Exquisite 17 81 19 RG21310 30 76
20 Sherpa 17 83 20 Sidney 31 78
21 Astronom 18 85 21 Anisse 32 80
22 Ladoga 18 87 22 SY Cassidy 32 80
23 ES Sombrero 18 87 23 MH10L11 33 82
24 DK Sensei 18 87 24 Ladoga 33 83
25 CSZ 1292 20 95 25 Bonzzai 33 84
26 Arazzo 20 95 26 Mercedes 34 87
27 Harry 21 103 27 Inspiration 35 89
28 | Artoga 22 105 28 | Artoga 36 91
29 Arizona 23 109 29 Traviata 38 97
30 Inspiration 23 109 30 | SY Alister 40 101
31 Anisse 23 111 31 SY Harnas 40 101
32 | Troy 23 111 32 DK Exprit 41 103
33 Marathon 23 113 33 Sherpa 42 106
34 | Avatar 24 118 34 Rohan 48 120
35 Oriolus 25 124 35 Hekip 49 125
36 SY Alister 25 124 36 ES Sombrero 50 127
37 DK Exprit 26 126 37 Frodo KWS 52 131
38 SY Cassidy 26 126 38 ES Lauren 54 137
39 Rohan 28 134 39 Avatar 54 137
40 PX 113 28 136 40 | Troy 54 137
41 PT 234 30 146 41 Oriolus 56 141
42 PX 104 30 148 42 Marathon 58 146
43 | Witt 31 150 43 PX 113 58 148
44 Hekip 31 150 44 ES Darko 61 154
45 ES Darko 32 154 45 PT 234 66 167
46 Frodo KWS 32 156 46 | Witt 67 169
47 ES Lauren 33 158 47 ES Silene 67 169
48 | Traviata 33 160 48 PT 206 70 177
49 PT 206 33 160 49 | Arazzo 73 184
50 Marcopolos 33 162 50 Marcopolos 75 190
51 ES Silene 36 176 51 PX 104 75 190
primeér (100 %) 21 100 prameér (100 %) 39 100
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Porovnani Diagnostické a Standardni varianty (tab. 16)

Pét let jsme v ramci grantu NAZV (2008-2012)
vzajemné porovnavali vysledky dvou péstitelskych
technologii (Diagnostika a Standard). Grant sice skon-
¢il, ale v pokusech nadale pokracujeme, tentokrat uz
(Ladoga,
DK Exquisite a Sherpa). Vysledky roku 2014/15 jsou

jen na tfech kontrolnich

uvedeny v tab. ¢. 16.

odrudach

V nékterych parametrech jsou rozdily obou va-

riant minimalni: vyska rostlin (2 %), HTS (-3%), skliz-
nova vlhkost (0 %), napadeni hlizenkou (0 %). Dia-
gnostika dominuje v poctu vétvi (o 12 %), vynosu
(0 12 %, v roce 2013/14 o0 22 % resp. 2012/13 o 17 %),
niz§im napadenim verticiliovym vadnutim (o 52 %) a
ve zdravéj$im strnisti (o 58 %).

Tabulka 16: Porovnani Diagnostické a Standardni varianty, 2014/15.

Sledovany znak Standard Diagnostika

hodnoty % hodnoty Y%
Vyska rostlin (cm) 175,3 100 178,6 102
Pocet vétvi (ks/r.) 10,4 100 11,6 112
Vynos (t/ha) 5,56 100 6,23 112
Olejnatost (% v sus.) 47,9 100 42,5 89
HTS (g) 4,503 100 4,379 97
Skliziiova vlhkost (%) 6,7 100 6,7 100
Napadeni hlizenkou (%) 0,0 100 0,0 100
Napadeni verticiliem (%) 35,7 100 17,2 48
Suché stonky na strnisti (%) 83,1 100 34,5 42

pozn. Prumeér z kontrolnich odrid (Ladoga, DK Exquisite a Sherpa). Standard = 100 %.

Zavér

>

Vegetaéni rok 2014/15 Ize v Cerveném Ujezdé
zpohledu  fepky  hodnotit  jako  rok
s nadprimérnym vynosem, ale nizkou olejnatos-
ti a HTS. NiZzsi bylo 1 napadeni houbovymi cho-
robami.

Factor KWS (hybrid, vyssi vzrist, vice vétvi,
zdravé strnisté)

Frodo KWS (hybrid, olejnatost)
MH10L11 (hybrid, odolnost verticiliu, olejna-

tost)
> iejV}'lno(sgé7jjin}i1 ;)drgil(éar]rali se ’sta1216 équbiild}; - PT 234 (hybrid, vynos)
razzo (6, t/ha), xception (0, t/ha), . C
Arsenal (6,68 t/ha) a novosSlechténi 2EW0085 - RG21308 (hybr?d, odolnost Vert%c%l%u) )
(6,69 t/ha) a RG21310 (6,68 t/ha). Z linii se nej- - RG21310 (hybrid, odolnost verticiliu, vynos)
Iépe umistily: jedenactd Ladoga (6,57 t/ha) a - Sepp 114 (polotrpasli¢i hybrid, niz§i vzrist,
dvacaty prvni Witt (6,20 t/ha). vice vétvi, olejnatost, HTS)
» Hybridy dosghly 0 0,03 t/ha (tj. 0 0,5 %) niz§iho - Safer (hybrid, olejnatost)
vynosu, o 0,3 % niz8i olejnatosti a o 0,491 g - SY Harnas (hybrid, HTS)
nizSi HTS nez linie. » Ze znaméjSich a zavedenych odrid své dobré
» Z maloparcelkového pokusu 2014/15 vysly jako vysledky potvrdily: Arsenal (odolnost choro-
nad¢jné tyto novinky: bam, vynos), Avatar (olejnatost), DK Explicit
) . — (vice vétvi, odolnost chorobam), DK Exstorm
2EW0085 (hybr%d, odoln(’)st VC'I‘:tIVCIhI,l) (vice vétvi, odolnost chorobam), DK Sensei
- 2EWO0087 (hybrid, zdravé strnisté, vynos) (niz8§i vzrust, odolnost chorobam, vynos),
- Arazzo (hybrid, vynos, olejnatost) ES Lauren (HTS), ES Silene (vice vétvi),
- Arizona (hybrid, zdravé strniste) Marcopolos (vice vétvi, olejnatost), PT 206
- Astronom (hybrid, vy3¥i vzriist, vinos) (olejnatost), PX 104 (nizsi vzrust, olejnatost,
o LYDTIE, VYSST VIS, WIos) = HTS), Sidney (vice vétvi, HTS, High Oleic),
- Bonzvza¥ (polotrpasli¢i hybrid, nizsi vzrast, vice SY Saveo (vice vétvi), Quartz (vice vétvi,
vétvi, HTS) odolnost chorobam, HTS), Witt (nizsi vzrist,
- CSZ 1292 (hybrid, olejnatost) bily kvét, HTS). Stale velmi dobfe vychazeji i
- DK Exception (hybrid, vys$si vzrist, vice vétvi, starsi odridy Ladoga a Rohan.
odolnost verticiliu, zdravé strnisté, vynos) » Diagnostickd varianta byly oproti Standardni
- DK Exprit (hybrid, vys$si vzrist, vynos) variant€ vynosné€jsi o 12 % (tj. o 0,67 t/ha).
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VYKONNOSTNI POROVNANI ODRUD REPKY OZIME
— POLOPROVOZNI POKUSY 2014/15

Performance Comparison of Winter Rapeseed Varieties — Semi-practice Experiments in 2014/15

David BECKA, Jan VASAK, Helena ZUKALOVA
Ceska zemedelska univerzita v Praze

Abstract: We monitored growth and yield markers of 29 winter rapeseed cultivars (25 hybrids and 4 lines) grown under semi-practical
conditions at seven localities in 2014/15. The hybrids Arsenal and Astronom reached the highest yield (both 5.05 t/ha), followed by
DK Exprit (4.95 t/ha) and DK Exstorm (4.87 t/ha). The best line varieties were Quartz and Harry. Varieties Arsenal and Sherpa have
minimal fluctuations between years. The highest oil content was measured in cultivars: DK Exquisite, Mercedes, Ilvan 106, Inspiration,
DK Explicit and PX 104. In higher TSW dominate varieties: Stepper, Quartz, Cortes, Bonzzai and Mazari CS. Hybrids achieved in
average by 4 % higher yield and 0.5 % rel. higher oil content. Lines overcome hybrids in TSW by 6 %.

Keywords: winter oilseed rape, varieties, hybrid, line, yield, oil content, TSW

Souhrn: V poloprovoznich podminkach na sedmi podnicich jsme v roce 2014/15 sledovali ristové a vynosové ukazatele u 29 odrid
fepky ozimé (25 hybridG a 4 linie). NejvyS$si vynos dosahly hybridy Arsenal a Astronom (shodné 5,05 t/ha), nasleduji DK Exprit
(4,95 t/ha) a DK Exstorm (4,87 t/ha). Nejlépe z linii se umistily Quartz a Harry. Minimalni ro¢nikové kolisani vynosd maji odriidy Arsenal
a Sherpa. Nejvy$si olejnatost jsme naméfili u odrad: DK Exquisite, Mercedes, Ivan 106, Inspiration, DK Explicit a PX 104. V HTS nejlé-
pe vysly odriidy: Stepper, Quartz, Cortes, Bonzzai a Mazari CS. Hybridy dosahly v priméru o 4 % vyssiho vynosu semen a 0 0,5 rel. %

vys$i olejnatosti. Linie pfekonaly hybridy 0 6 % v HTS.

Klicova slova: rfepka ozima, odr(dy, hybrid, linie, vynos, olejnatost, HTS

Uvod

Sortiment odrud fepky ozimé se kazdoro¢né rozsi-
fuje. Ke konci listopadu 2015 jich je v CR povoleno cel-
kem 96. V roce 2015 bylo nové registrovano 10 materiald,
z toho dvé linie (Arabella a Diego) a osm hybrida (Astro-
nom, Bonzzai, DK Exception, DK Impression CL, Factor
KWS, Oriolus SY Alissa a SY Saveo). Jarnich fepek je
povoleno celkem 10, z toho v roce 2015 nové dvé linie
Cleopatra a Sazava a hybrid Doktrin (UKZUZ, 2015).

I pres stale vykonnéjsi genetiku se vynosy sice
zvySuji, ale ur€ité ne tempem jak bychom céekali. Rezervy
stale mame u zalozeni porostu, kde urcitou alternativou je
vysev do paskové hluboko zpracované pudy (od Farmetu
Premium Strip nebo Horsch Focus). Vedle dusiku stale
opomijime hnojeni i jinymi prvky - fosfor, draslik, vapnik,
hoi¢ik, sira a mikroziviny. Chceme-li dosdhnout vysokych

Material a metody

vynosl, musime se naucit hnojit fepku dusikem na pod-
zim ke konci fijna, kdy rostou pfedevsim kofeny a uz ne
listy. Zde se otevira prostor pro hnojiva s pomaleji ptiso-
bicim (stabilizovanym) dusikem (UREAstabil, Ensin,
Alzon), ale i Sulfammo a za dostatku vlahy i mocovina.
Stale nezvladame nékteré plevele, jejichz vyznam roste:
kakosty, kokoska, penizek, prlina, thornik, violky, zemé-
dym apod. Zakazem neonikotinoidnich motidel nam na-
stal opét problém s podzimnimi $kidci (diepcici, krytono-
sec zelny, kvétilka, pilatka aj.). Regulatory ristu jsou
vyborné ptipravky s pfimou vynosovou odezvou, ale
v piipadé stresovych podminek (sucho, mraz apod.) nebo
na jafe aplikované na slabé rostliny, nam v téchto pfipa-
dech mohou i Skodit. Nesmirné dulezité je spravné termi-
novani jednotlivych zasahd.

Pokusy jsme v roce 2014/15 zalozili na naSich jiz
tradi¢nich osmi poloprovozech: Ctyfi teplejsi lokality —
Hrotovice (o. Ttebi¢), Humburky (o. Hradec Kralové),
Chréastany (o. Rakovnik), Rosténice (0. VySkov) a Ctyfi
chladnéjsi lokality — Kel¢ (o. Vsetin), Nové Mésto na
Moravé (0. Zdar nad Séazavou), Petrovice (0. Bene$ov),
Vsti§ (0. Plzen - jih) (tab. 1).

Vybrané odridy ozimé fepky jsme péstovali tech-
nologii béZnou na daném podniku. Doporucovali jsme
hnojit dusikem ke konci fijna v davce 40-50 kg N/ha a
aplikovat fungicid (strobilurin) tésné pied kvetenim. Obé
tato nase doporuc¢eni mame jiz fadu let podlozena nasimi
pokusy.

Kontrolnimi  odrddami  byly -  Ladoga,
DK Exquisite a Sherpa. Odrida Ladoga byla soucasné
nase vnitini kontrola vysetd na zacatku, uprostied a na
konci pokusu, pro sledovéani variability pozemku. Pro
zajisténi co nejvetsi vérohodnosti a vypovidajici schop-
nosti pokusti bychom lokality, u kterych by se Ladoga 1,
2, 3 lisila ve vynosu o vice nez 15%, vyloucili
z vynosovych vysledkil. Stejné¢ tak bychom vyloudili

lokality, kde by odchylka ve vynosu mezi nejlepsi a nej-
horsi odrtidou byla vice nez 50 %.

Z odrid jsme vyseli 25 hybridd (Arsenal, Astro-
nom, Bonzzai, CSZ 107.15, DK Explicit, DK Exprit,
DK Exquisite, DK Exstorm, ES Darko, Factor KWS,
Galia, Graf, Granat, Inspiration, Ivan 106, Marathon,
Marcopolos, Mazari CS, Mercedes, PX 104, Rohan, Sher-
pa, Stepper, Striker 21, SY Saveo) a 4 linie (Cortes, Har-
ry, Ladoga, Quartz). Bile kvetouci linie Witt byla vyseta
jen na péti lokalitach (Humburky, Nové Mésto na Moravé,
Petrovice, Rosténice a Vstis).

Vyméra jedné varianty (odridy) se dle podniku
pohybovala od 0,2 do 0,5 ha. Pokusy jsme bonitovali na
podzim z pohledu poctu rostlin, zapojenosti porostu a
bujnosti rustu. Vzhledem k mimofadné teplé zimé vse
pfezimovalo. Proto jsme jarni inventarizaci zrealizovali
jen na vybranych podnicich. Dalsi hodnoceni odrud pro-
béhlo pied polnim dnem, kde jsme se zaméfili predev§im
na vynosotvorné prvky. U kazdé odridy jsme ziskali po
sklizni vynosové vysledky a zodebranych vzorkd pak
stanovili olejnatost a HTS.
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Tab. 1: Charakteristika pokusnych lokalit s poloprovoznimi pokusy.

Nadmotska Vrobni
Lokalita Okres vyika 03;1‘; . Klima Pidy
(mn. m.)
Hradec teplé, mirné prevaha ¢ernozemi a hnédozemi,
Humburky Kralové 231 feparska vlhké okrajové pidy 'oglrej ové, luzni a
nivni
Chré&tan Rakovnik 385 obilngiska | 'cPIé mimé | hnédozemé a hnédé piidy na pis-
Y vlhké cich
Rosténice Vyskov 260 feparska teplé, mirné | prevaha Cernozemi, okrajové pidy
vlhké luzni
Vst Plzeii — iih 336 obilnarské teplé, mirné hnédé ilimerizované na piscich,
J vlhké okraj. piidy nivni
Hrotovice Tiebic 417 obilnarské mirng teplé, | pfevaha hnédozemi a hnédych pud,
mirné vlhké okrajové pudy nivni
Kelg Vsetin 307 obilnarské mirng teplé, | hnédé pudy, rendziny a podzolové
znaéné vlhké pudy
Nové Mésto na Zd’ar nad w1, | mimé chlad- . C Lx 1z .
Morave Sézavou 594 bramboraiska né, vihké pudy kyselé, hnédé a podzolové
Petrovice BeneSov 505 bramborarska mimé teplé, | hn&dé pudy, kyselé hnédé a podzo-
znacn¢ vlhké lové pudy

Vysledky a diskuse

Vzchazeni, podzimni rast a vyvoj

Vzchazeni fepky bylo diky srazkam ke konci
srpna a zaCatkem zaii rychlé a vyrovnané. Bohuzel na
nékterych lokalitach (Rosténice a VstiS) se srazky po-
depsaly na zamokieni setového lizka a nasledném
Spatném  vzchazeni. V n¢kterych oblastech se
v dasledku srazek fepky vysévaly az do konce prvni
dekady zafi. Rist fepky byl velmi intenzivni a brzy
zacaly fepky preristat. Regulovalo se vétSinou dvakrat.
Nejvice narostlé fepky byly v Humburkach ale i
v Petrovicich a Chrastanech. Naopak velmi slabé po-
rosty mély v Rosténicich, Kel¢i a ve Vstisi. Pfi bonita-
cich ke konci fijna, jsme hodnotili celkovy stav fepek
jako mirné nadprimérny (tab. 2). Mezi jednotlivymi
lokalitami jsme pozorovali velké rozdily. Oproti jinym
rokim byl nevyvéazeny pomér kofenové a nadzemni
biomasy (2012/13 — 1:7,8; 2013/14 — 1:7,9 a 2014/15 —
1:9,1). Vlivem vysokych srazek zpocatku rostly prede-
v§im listy. Tento stav se postupné béhem podzimu a
zimy zlepsil ve prospéch kotfend.

Primérny pocet rostlin jsme napocitali mirné
niz&i nez v jinych letech — 24 na m* (v roce 2012/13 —
31 na m’, resp. 2013/14 — 39 na m*). Mohou za to vel-
mi fidké porosty v Rosténicich, ale i Chrastanech (tab.
3). Mimotadné skody zpisobili slimaci a to nejen na
vzchazejici, ale také jiz narostlé fepce (Petrovice).

Na podzim nejlépe zapojené (komplexni) poros-
ty (vztazeno k odridé Ladoga 1 =100 %) byly u odrid:
DK Exstorm (136 %), Granat (124 %), Factor KWS
(125 %), Quartz (125 %) a Mazari CS (121 %). Horsi
zapojenost byla patrna u odrid: Cortes, PX 104, Harry,
Bonzzai, Inspiration, Marathon a DK Explicit.

Velmi bujny rdst listd s tendenci k prertstani
jsme pozorovali u odrid: Arsenal, Astronom, DK Ex-
plicit, DK Exstorm, ES Darko, Factor KWS, Granat,
Inspiration, Marcopolos, Mercedes, SY Saveo. Na
nekterych lokalitach pfertstaly i odridy CS 107.15,
DK Exprit, DK Exquisite, Galia, Ladoga a Marathon.
Naopak tradiéné sedél polotrpaslik PX 104, ale také
hybrid Striker 21. Na nékterych lokalitich méné na-
rostly také Bonzzai, Ivan 106, Quartz a Stepper.

Tab. 2: Stav porosti, konec Fijna 2012/13 - 2014/15.

Lokalita Hmotnost Eerstvych listi (g/m?) Hmotnost Eerstvych kofenti (g/m?)
2012/13 2013/14 2014/15 2012/13 2013/14 2014/15

Hrotovice 886 1103 633 173 167 58
Humburky 1059 1438 3862 95 178 366
Chrastany 922 557 1785 100 91 246
Kel¢ 2012 1250 128 188 105 13
Nové Mésto 1446 634 491 249 108 47
Petrovice 586 309 1951 57 33 229

Rosténice 2285 806 50 361 132 5
Vsti$ 983 1344 164 77 128 34
prameér 1272 930 1133 163 118 125
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Tab. 3: Primérny pocet rostlin na m*, 2014/15.

Lokalita pocet rostlin na m’
Hrotovice 22
Humburky 32
Chrastany 17

Kel¢ 22
Nové Mésto na Moravé 27

Petrovice 32

Rosténice 12
Vsti§ 30
pramer 24

Zima a jarni start

Néastupem podzimu a zimy vyrazné ubylo sra-
zek. Suchymi mésici byly hlavné listopad a leden.
Srazkove nejhorsi byl ale tinor, kdy viibec neprselo ani
nesnézilo. Naopak teploty byly pofdd nadprimeérné.
Prvni vétsi ochlazeni nastalo az mezi vano¢nimi svat-
ky. Nejchladnéji bylo 27. prosince. Na zacatku nového
roku se opét oteplilo. Dalsi ochlazeni nastalo na zacat-
ku tnora (5. az 15. 2.). Tehdy promrzla ptida kratkodo-
bé i do 10 cm. Pokud secteme vSechny mrazivé dny,
tak ,,fepkova zima*“ trvala asi 16 dnu.

Stav fepek, zvlasté kofent se vylepsil. Omrznuti
listd bylo i pfes malé mrazy nékde az 40-50 % a to
hlavné v disledku na podzim pierostlych fepek. Poros-
ty se béhem zimy srovnaly a i zafijové fepky vSe do-
hnaly.

Na lokalitach Vstis (13. 3.), Petrovice (19. 3.) a
Humburky (20. 3.) jsme na jafe zhodnotili stav porosti
po prezimovani. Nejveétsi omrznuti listd bylo v Petrovi-
cich (44 %) pak v Humburkych (38 %) a nejnizsi na
nejméné narostlych fepkach ve Vstisi (18 %). Z odrad
nejvice omrzly listy u odrad DK Exstorm a ES Darko
(45 %), nasleduji Arsenal a Granat (43 %), DK Exqui-
site (42 %) a DK Exprit (40 %). Naopak nejmensi
omrznuti jsme pozorovali u PX 104, Marathon a Ivan
106 (23 %), ale také Quartz a Mercedes (25 %). Nejlé-
pe zapojené porosty na jafe mély odrudy: CS 107.15,
Factor KWS, DK Exstorm, Granat, Arsenal, Mercedes,
Mazari CS a DK Exprit. Rychlejsi regeneraci jsme
pozorovali u odrid: Arsenal, Graf, SY Saveo a Galia.
Naopak pomalejsi vstup do jarni vegetace byl u odrid:
PX 104, Striker 21, Sherpa, Ivan 106, DK Exquisite,
DK Exprit a Bonzzai.

Jarni vegetace a sklizen

Hnojit se zacalo velmi brzy, Casto jeSté pred
15. tnorem. Regenerace se vsak stale oddalovala. Od
poloviny biezna se ochladilo. Velmi chladné a snézné,
byly i Velikonoce (4. - 6. dubna). Chladno trvalo az do
9. dubna, pak se teprve zacalo postupné¢ oteplovat.

Proto i nalety stonkovych krytonosct byly nevyrazné a
rozvleklé. Nékde se s prvnim insekticidem zacalo az
v poloviné dubna, nebo se postiik na krytonosce spojil
az s blyskackem.

Repka zaGala kvést na zalatku druhé dekady
dubna, tedy o néco diive nez jiné roky. Kveteni fepky
trvalo asi Ctyfi az pét tydni. Od zacatku kvétna nastalo
teplé a suché pocasi. Noci vSak zustaly jesté chladné.
Sifeni chorob bylo vlivem sucha malé. Pfesto se jako
jiné roky stiikaly fungicidy do kvétu. Chyba to rozhod-
n¢ nebyla. Aplikace jarnich regulatorii byla vsak zby-
tecna a n€kdy i v disledku sucha kontraproduktivni.

Cerven byl teply a suchy. Sklizet se zacalo
onéco dfive nez jiné roky. Zné, at’ jiz fepkové nebo
obilni, nepferusované desti, byly velmi rychlé. Vynosy
byly nadprimérné a to jak fepkové (3,46 t/ha, loni
rekord 3,95 t/ha) tak obilni. Ve srovnani s jinymi roky
se ale snizila olejnatost a HTS.

Podle CSU (2015) meziroéné poklesl vynos
fepky v CR 0 0,49 t/ha (0o 12,4 %). Celkové produkce
fepky se ocekava ve vysi 1 266 tis. tun, tj. o0 272 tis. tun
(0 17,7 %) méné nez v roce 2013/14.

Vyska rostlin, ranost a odhad vynosu

V den konani polnich dnd jsme hodnotili vysku,
ranost a odhad vynosu. Repky narostly vy3§i nez jiné
roky, v priméru 150 cm (tab. 4). Nedosahly vSak vys-
ky 170 cm jako v roce 2007/08 (2008/09 — 140 cm,
2009/10 — 149 cm, 2010/11 — 143 cm, 2011/12 —
129 cm, 2012/13 — 141 cm, 2013/14 — 154 cm). Nej-
vy$si fepky byly v Humburkdch (166 cm) a
v Petrovicich (165 cm), naopak nejnizs§i v Kelci
(138 cm) a ve Vstisi (141 cm). Nejvice narostly hybri-
dy Mazari CS (171 cm), Factor KWS (170 cm),
DK Explicit, Astronom a Granat (169 cm). Naopak
(116 cm). Z tradi¢nich odrid nizsi vysky dosahly také
Marathon (125 cm) a Quartz (131 cm).

V ranosti kveteni ¢i odkvétani (dle terminu pol-
niho dne) byla nejrané¢jsi Ladoga. Hned za ni se umisti-
ly: Galia, Graf, Arsenal, Rohan a Sherpa. Na nékterych
lokalitaich to byla i odrida Witt. Jako nejpozdnéjsi
v kveteni jsme hodnotili odriudy: CS 107.15, Ivan 106,
Bonzzai, Factor KWS a Cortes.

V ramci konani polniho dne jsme se podle, v té
dobgé jiz patrnych vynosotvornych prvki, jako je pocet
vétvi, délka plodného patra, nasazeni SeSuli, délka a
tloustka SesSuli, snazili odhadnout potencialni vynos
semen (tab. 4). Nejvétsi nadéje jsme vkladali do odrad:
Factor KWS, Astronom, Mazari CS, Marcopolos,
Bonzzai, DK Exprit a Arsenal.
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Tab. 4: VySka rostlin (cm) a odhad vynosu (%), priimér sedmi poloprovoznich lokalit v roce 2014/15.

Pofadi Vyska rostlin Subjektivni odhad vynosu
odruda cm odrida %
1 Mazari CS 171 Factor KWS 116
2 Factor KWS 170 Astronom 115
3 DK Explicit 169 Mazari CS 114
4 Astronom 169 Marcopolos 114
5 Granat 169 Bonzzai 114
6 DK Exquisite 165 DK Exprit 114
7 Inspiration 164 Arsenal 114
8 DK Exstorm 164 lvan 106 113
9 Arsenal 163 Galia 113
10 DK Exprit 161 Inspiration 113
1 Marcopolos 161 CS 107.15 113
12 Stepper 160 Granat 113
13 CS 107.15 159 SY Saveo 113
14 Graf 155 DK Exquisite 112
15 ES Darko 151 Cortes 112
16 Mercedes 148 DK Exstorm 112
17 Galia 148 Graf 112
18 Ladoga (pramér 1, 2 a 3) 147 DK Explicit 112
19 Sherpa 147 Stepper 112
20 SY Saveo 146 Striker 21 111
21 Striker 21 145 Mercedes 111
22 Cortes 139 Quartz 111
23 Harry 136 Sherpa 110
24 Rohan 136 ES Darko 110
25 Bonzzai 133 Rohan 110
26 Quartz 131 Harry 110
27 Marathon 125 PX 104 108
28 lvan 106 116 Marathon 108
29 PX 104 112 Ladoga 105
pramér 150 112

Pozn. Odhad vynosu vztazen k odriidé Ladoga 1 = 100 % (tj. Ladoga vysetd na zacatku pokusu).

Vynos semen

Vynosové vysledky se podafilo ziskat ze vSech

zbylych sedmi lokalit (Rosténice byly jiz na podzim
zaorany). Podle nastavenych pravidel (Ladoga 1,2 a 3
se nesmi li§it o vice jak 15 % a vynosovy rozptyl nej-
lepsi a nejhorsi odrady musi byt do 50 %) jsme museli
lokalitu Vsti§ vyfadit z ddvodu nesplnéni téchto krité-
rii. Kompletni a prezentovatelné vynosové vysledky
mame tedy ze Sesti lokalit (tab. 6).

Rok 2014/15 byl pro fepku rokem vynosové
nadprimérny, o tom svédéi vysledky maloparcelko-
vych pokusi i primér CR. V poloprovozech jsme az
tak Uspé$ni nebyli. Za poslednich osm let byl vynos
roku 2014/15 (4,56 t/ha) az paty nejlepsi po roce
2013/14 — 5,03 t/ha, 2012/13 — 5,24 t/ha, 2008/09 a
2010/11 — 4,72 t/ha (tab. 5).

Vynosova uroven vsech lokalit se pohybovala
od 4,15 t/ha (Humburky) do 4,96 t/ha (Nové Mésto na
Morave). Nové Meésto na Moravé se jiz podruhé po
sobé stalo nejvynosnéjsi lokalitou celych pokusi
(2013/14 — 6,45 t/ha). Rozdil téchto dvou klimaticky
zcela odlisnych lokalit ¢inil 0,81 t/ha. Celkovy primér
chladnych lokalit (4,63 t/ha) mirné prevysil
(0 0,14 t/ha) prameér lokalit teplejsich (4,49 t/ha).

NejvynosnéjSimi odriidami poloprovoznich
pokust se staly hybridy Arsenal a Astronom (shodné
5,05 t/ha) (tab. 6). Arsenal se umistil na lokalitach
Hrotovice, Humburky, Kel¢ (1. misto) v trojici nejlep-
Sich odrid. Astronom byl mezi tfemi nejlepSimi na
lokalitach Hrotovice, Nové Mésto (1. misto) a Petrovi-
ce. Treti a ctvrtou pficku obsadily odruady DK Exprit
(4,95 t/ha) a DK Exstorm (4,87 t/ha). Nejlépe z linii se
umistil Quartz (4,57 t/ha, poradi ¢trnacté) a Harry
(4,45 t/ha, poradi dvacaté).
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Tab. 5: Vynosova tiroveii pokusnych let a primér CR.

Pokusny | Vynos polop. poku- | Priim. vynos CR
rok st (t/ha) (t/ha)
2007/08 3,16 2,94
2008/09 4,72 3,18
2009/10 4,20 2,83
2010/11 4,72 2,80
2011/12 4,25 2,76
2012/13 5,24 3,45
2013/14 5,03 3,95
2014/15 4,56 3,46

V predchozich letech zvitézily v poloprovozech
odridy: Granat (5,29 t/ha, 2013/14), DK Explicit
(5,69 t/ha, 2012/13), DK Excellium (4,67 t/ha,
2011/12) a Artoga (5,18 t/ha, 2010/11).

Vsech 25 hybrida (4,59 t/ha) piekonalo ve vy-
nosu prumér 4 linii (4,42 t/ha) o 4 % (tj. o 0,17 t/ha).
V roce 2013/14 byly hybridy vynosnéjsi o 2 %, v roce
2012/13 0 0,8 % a vroce 2011/12 byl vynos shodny.
V piedeslych letech pramér hybridi mirné piekonaval
pramér linii (2010/11 — o 3 %, 2009/10 — o 1 %,
2008/09 — 0 0,1 %, 2007/08 — 0 6 %). Potvrzuji se tedy
vysledky z poslednich let, ze mezi hybridy a liniemi
jsou v téchto typech pokusi (poloprovozy) malé vyno-
sové rozdily, max. do 6 %, v pruméru kolem 2 %.

Mezi nejlepsi (Arsenal) a nejhorsi (Bonzzai) od-
radou byl ve vynosu rozdil 0,98 t/ha (2013/14 —
0,54 t/ha, 2012/13 — 0,88 t/ha, 2011/12 — 1,04 t/ha,

2010/11 — 0,85 t/ha, 2009/10 — 1,08 t/ha a 2008/09 —
0,96 t/ha).

Porovname-li naSe odhady vynost ztab. ¢. 4,
kde jsme favorizovali Factor KWS (6. misto), Astro-
nom (2. misto), Mazari CS (27. misto), Marcopolos
(12. misto) a Bonzzai (29. misto), se skute¢né dosaze-
nym vynosem (pofadi uvedeno v zavorce), je u fady
odrid vidét nepifesnost naseho odhadu. Velmi dobie
nam vysel odhad pro odridy Astronom a Factor KWS.
Naopak zcela jsme se netrefili u odriid Bonzzai a Ma-
zari CS. Potvrdila se tedy znama pravda o fepce, ze
odhadovat vynosy je velmi tézké, a Ze nékteré ,ne-
vzhledné* odridy vynosové prekvapi a naopak ,na
oko* jasni vitézové nékdy zklamou.

Za posledni tii roky se sortiment odrtid v polo-
provozech hodné zménil. Nicmén€ dvanact odrid bylo
po vSechny roky stejnych. Pomoci smérodatné odchyl-
ka jsme stanovili roénikové kolisani vynosu (graf 1).
Vynosove velmi stabilni se smérodatnou odchylkou do
0,2 jsou odriidy Arsenal a Sherpa. Jedna se o materialy
s minimalnimi vykyvy béhem let. Naopak velké ko-
lisani vynost je patrné u odrud Granat, DK Explicit a
Inspiration (smér. odchylka 0,34 — 0,45).

Pfi zprimérovani tfiletych pokust je poradi od-
rud nasledujici: DK Explicit (5,24 t/ha), DK Exstorm
(5,16 t/ha), Arsenal (5,13 t/ha), Marathon (5,04 t/ha) a
Marcopolos (5,02 t/ha) (graf 2).

Graf 1: Smérodatna odchylka u vynosu semen (t/ha) shodnych odrid v letech 2012/13 - 2014/15.
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Pozn. Vroce 2012/13 primeér z péti, v roce 2013/14 z osmi a v roce 2014/15 z Sesti poloprovoznich lokalit.
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Graf 2: Priimérné vynosy (t/ha) shodnych odriid za tfi roky (2012/13 - 2014/15).
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Pozn. Vroce 2012/13 priumér z péti, v roce 2013/14 z osmi a v roce 2014/15 z Sesti poloprovoznich lokalit.

Tab. 6: Vynos semen (t/ha) na jednotlivych podnicich a celkové poiadi v roce 2014/15.

Odriada Hrotovice | Humburky | Chrastany | Kelé¢ |Nové Mésto | Petrovice | primér | pofadi
Arsenal 4,92 4,63 5,05 5,22 5,41 5,09 5,05 1
Astronom 4,94 4,44 4,99 4,85 5,68 5,40 5,05 2
DK Exprit 4,55 4,48 4,88 5,08 5,28 5,45 4,95 3
DK Exstorm 5,00 4,25 5,41 5,03 4,99 4,55 4,87 4
DK Explicit 4,84 4,34 5,19 4,78 5,32 4,50 4,83 5
Factor KWS 4,79 5,02 4,72 5,03 5,09 4,17 4,80 6
Graf 4,55 3,97 4,81 4,62 5,42 5,10 4,74 7
Inspiration 4,62 4,07 5,34 4,07 5,26 5,00 4,73 8
Sherpa 4,83 4,65 4,99 4,30 4,83 4,58 4,70 9
Marathon 4,17 4,10 5,18 3,99 5,33 5,11 4,65 10
Striker 21 4,45 4,18 5,56 4,25 4,46 4,91 4,64 11
Marcopolos 4,55 3,83 4,89 3,75 5,53 5,00 4,59 12
Mercedes 4,32 4,20 4,89 4,27 4,83 5,00 4,59 13
Quartz 4,69 4,44 4,51 4,48 4,04 5,27 4,57 14
DK Exquisite 4,20 3,93 5,22 4,14 5,09 4,83 4,57 15
Ivan 106 4,44 4,36 5,22 4,12 4,74 4,09 4,49 16
CS 107.15 4,58 3,94 4,93 4,23 4,73 4,55 4,49 17
SY Saveo 4,08 4,07 5,05 4,16 5,04 4,50 4,48 18
ES Darko 4,26 4,04 4,51 4,17 5,22 4,64 4,47 19
Harry 4,35 4,17 4,89 3,73 4,98 4,55 4,45 20
Rohan 4,29 4,21 4,75 4,19 5,14 4,09 4,45 21
Stepper 4,08 3,76 4,40 3,78 5,09 5,30 4,40 22
Ladoga 4,66 3,88 4,79 3,69 4,76 4,38 4,36 23
Granat 4,12 4,12 4,53 4,15 4,50 4,55 4,33 24
Galia 4,14 3,97 4,74 4,16 5,07 3,83 4,32 25
Cortes 4,12 3,77 4,62 3,92 4,86 4,55 4,31 26
Mazari CS 4,31 3,45 4,65 4,18 4,43 4,17 4,20 27
PX 104 4,06 4,17 4,72 3,27 4,90 4,00 4,19 28
Bonzzai 3,80 4,05 4,41 4,49 3,95 3,73 4,07 29

pramér 4,44 4,15 4,89 4,28 4,96 4,65 4,56

Pozn. V tabulce jsou uvedeny vSechny lokality, kde nebyla odchylka ve vynosu mezi Ladogou 1, Ladogou 2 a Ladogou 3 veétsi nez 15 % a me-
zi nejlepsi a nejhorsi odridou vetsi jak 50 %.
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Obsah oleje a HTS (tab. 7)

Letos$ni olejnatost (44,6 %) dosazenou v poku-
sech mlizeme oznalit za podprimérnou: 2013/14 —
45,6 %, 2012/13 — 45,4 %, 2011/12 — 44,0 %, 2010/11
— 46,7 %, 2009/10 — 45,7 %, 2008/09 — 46,3 % a
2007/08 jen 43,3 %.

Nejvyssi olejnatost jsme naméfili u odrad:
DK Exquisite a Mercedes (shodné 45,8 %), Ivan 106
(45,5 %), Inspiration (45,4 %), DK Explicit (45,3 %) a
PX 104 (45,2 %). V loniském roce nejlepsich vysledki
v obsahu oleje dosahly odridy Miiller 24, Traviata,

SY Saveo a PX 104.

Primérna olejnatost linii (44,4 %) je o0 0,2 %
(0,5 rel. %) niz$i nez primér hybridd (44,6 %).

V ptedchozich letech byly v olejnatosti o néco lepsi
linie: 2013/14 o 0,1 % (0,3 rel. %), 2012/13 0 0,2 %
(0,5 rel. %).

Letosni HTS (4,594 g) byla o 0,391 g niz8i nez
v roce 2013/14 (4,985 g). Nejlépe vysly odridy Step-
per, Quartz, Cortes, Bonzzai a Mazari CS. V loniském
roce byla nejlepsi linie Harry a odridy od Euralisu —
ES Mercure, ES Lauren a ES Danube. Porovname-li
hybridy a linie, je situace obracena nez u olejnatosti.
Snad praveé diky liniim Quartz a Cortes, linie pfekona-
vaji 0 0,316 g (tj. 0 6 %) HTS hybridt. V roce 2013/14
také zvitézily linie o 0,250 g (4. o 5 %), ale v roce
2012/13 tomu bylo praveé naopak. Hybridy byly v HTS
00,149 g (1. 0 3 %) lepsi nez linie.

Tab. 7: Olejnatost semen (% v susiné€) a HTS (g), prumér sedmi poloprovoznich lokalit v roce 2014/15.

Pofadi Olejnatost (% v susiné) HTS (g)
odrida % v sus. odriada g
1 DK Exquisite 45,8 Stepper 5,121
2 Mercedes 45,8 Quartz 5,015
3 lvan 106 45,5 Cortes 4,962
4 Inspiration 45,4 Bonzzai 4,950
5 DK Explicit 45,3 Mazari CS 4,918
6 PX 104 45,2 Harry 4,891
7 SY Saveo 45,0 Sherpa 4,838
8 Cortes 45,0 SY Saveo 4,795
9 Galia 44,9 PX 104 4,727
10 ES Darko 44,9 Granat 4,725
1 DK Exstorm 44,7 CS 107.15 4,716
12 Mazari CS 44,7 ES Darko 4,715
13 Ladoga 44,7 Rohan 4,674
14 Sherpa 44,5 Arsenal 4,654
15 Factor KWS 44,5 Factor KWS 4,599
16 Marathon 44,4 Ladoga 4,598
17 Stepper 44,4 DK Exquisite 4,562
18 Graf 44,4 Inspiration 4,542
19 Marcopolos 44,3 Galia 4,516
20 €S 107.15 44,3 Ilvan 106 4,439
21 Granat 44,3 DK Exprit 4,439
22 Arsenal 44,3 Striker 21 4,438
23 Quartz 44,2 Graf 4,430
24 Rohan 44,2 Mercedes 4,347
25 Striker 21 44,0 Marathon 4,272
26 Bonzzai 43,8 Marcopolos 4,236
27 Astronom 43,8 Astronom 4,143
28 DK Exprit 43,7 DK Explicit 3,993
29 Harry 43,7 DK Exstorm 3,960
pramér 44,6 4,594

Pozn. Priimér ze sedmi poloprovoznich lokalit.
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Zaveér

Rok 2014/15 byl z pohledu tfepky zpocatku

velmi optimisticky — dobré vzchazeni, dlouhy
podzim, mirnd zima, méné Sktidcti a chorob. Vy-
nosy by byly jisté¢ vyssi, kdyby nenastalo jarni a
letni sucho doprovazené vysokymi teplotami.
Z naSich poloprovoznich pokust jsme ziskali
v roce 2014/15 tyto vysledky:

Na podzim nejlépe zapojené (komplexni) po-
rosty byly u odriid: DK Exstorm, Granat, Fac-
tor KWS, Quartz a Mazari CS.

Velmi bujny rGst na podzim mély odrady:
Arsenal, Astronom, DK Explicit, DK Exstorm,
ES Darko, Factor KWS, Granat, Inspiration,
Marcopolos, Mercedes, SY Saveo. Naopak
tradicn¢ sedél polotrpaslik PX 104, ale také
hybrid Striker 21.

Na jafe jsme nejvyssi porosty naméfili u od-
rud: Mazari CS, Factor KWS, DK Explicit, As-
tronom a Granat. Naopak nejméné narostly po-
lotrpaslici PX 104 a Ivan 106.
Nejvynosnéj§imi odridami se staly: Arsenal a
Astronom  (shodn¢ 5,05 t/ha), nasleduji
DK Exprit (4,95 t/ha) a DK Exstorm (4,87
t/ha). Nejlépe =zlinii se umistily Quartz

Pouzita literatura

(4,57 t/ha, poradi ctrnacté) a Harry (4,45 t/ha,
potadi dvacaté).

Minimalni roc¢nikové kolisdni vynost maji
odridy Arsenal a Sherpa. Z ttiletych vysledka
vychazeji  vynosové  nejlépe  odrldy:
DK Explicit, DK Exstorm, Arsenal, Marathon
a Marcopolos.

Nejvyssi olejnatost jsme naméfili u odrad:
DK Exquisite, Mercedes, Ivan 106, Inspiration,
DK Explicit a PX 104.

V HTS nejlépe vysly odrudy: Stepper, Quartz,
Cortes, Bonzzai a Mazari CS.

Hybridy dosahly v priméru o 4 % vyssiho
vynosu a o 0,5 rel. % vys$i olejnatosti nez li-
nie. Linie naopak piekonaly hybridy
06 v HTS.

Na zaklad¢ vysledkti roku 2014/15 vychazeji
z novinek velmi nadéjné: Astronom, DK Ex-
prit, Factor KWS, Marcopolos, Mercedes a
Striker 21.

Svoji vykonnost potvrdily jiz zavedené odridy
na naSem trhu: Arsenal, DK Explicit, DK
Exquisite, DK Exstorm, Graf, Inspiration,
Ivan 106, Marathon a Sherpa.

CSU (2015) Odhady sklizné - operativni zprava - k 15.9.2015, dostupny z: htt-

ps://lwww.czso.cz/csu/czso/odhady-sklizne-operativni-zprava-k-1592015, dne 29. 11. 2015.

UKZzUZ (2015) Nové registrované odriidy 2015, dostupny z:

http://eagri.cz/public/web/file/405499/RepkaO_15.pdf, dne 29. 11. 2015.
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TEMATICKE REPKY 2014/2015, ZVYSENE VYSEVKY
+ PODZIMNI HNOJENI 46 KG N/HA

Thematic oilseed rapes in 2014 / 2015, higher sowing rate + autumn fertilization 46 kg N/ha

Ladislav CERNY
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: Semi-practical experiments for verifying the late urea nitrogen fertilizing in combination with increased seed rate 80 seeds/m?
compared to standard sowing of 40 seeds/m? without autumn nitrogen fertilizing took place at four locations in Czech Republic. Experi-
ments were presented at a field day in June with the actual recommendations for the rest of the season. The results confirm an increase
of yield after autumn fertilizing, as was it also in 2013/2014. The average difference in yield was 270 kg/ha.

Key words: winter oilseed rape, varieties, seed rate, nitrogen fertilizing in autumn, yield

Souhrn: Poloprovozni pokusy, pro ovéfeni pozdniho pfihnojenim mocovinovym dusikem v kombinaci se zvySenym vysevkem na
80 semen/m? viiéi standardnimu seti 40 semen/m® bez podzimniho hnojeni dusikem, probéhly na &tyfech mistech CR. Pokusy byly
v €ervnu predstaveny na polnim dnu s aktualnim doporu€enim pro zbytek sezény. Vysledky potvrzuji zvySeni vynosu u podzimniho
prihnojeni, jako tomu bylo i v roce 2013/2014. Pramérny rozdil ve vynosu byl 270 kg/ha.

Klicova slova: fepka ozima, odrady, vysevek, hnojeni dusikem na podzim, vynos

Uvod

Tematické tepky kazdy rok pfinaSeni ukéazku
moznosti zvySovani vynosu u ozimé fepky a vhodné
odrady pro dané lokality. V ro¢niku 2014/2015 byly
presentovany pohledy na zvyseny vysevek na 80 se-
men/m’ v kombinaci s pozdnim (konec Fijna) piihnoje-
nim dusikem. Hnojiva byla na vybér 1. mocovina nebo
2. Urea Stabil — obé v davce 100 kg/ha. Pribéh podzi-
mu 2014/2015 mél jasn€ ukazat vliv podzimniho hno-
jeni a jaro zase reakci na zvySeny pocet jedincii. Pocasi
bylo pro pokus idedlni, vegetatni zima byla cca tfi
tydny. Suché pocasi v ¢ervnu a ¢ervenci mohlo potvrdit
teorii o potfebé navyseni vysevki. Do pokusu bylo

zatazeno 11 odrud. Pokusy byly na daném podniku seté
jako posledni a to od 23.8.2014 do 30.8.2015.
V pribéhu Cervna byl na kazdé lokalité poradan polni
den sukazkou porosti a doporucenim vzhledem
k aktualnimu stavu.

Pokusné lokality a jejich nadmoiska vyska:
e Jedla, okres Havlickiv Brod 520 m n.m.

e Dynin, okres Ceské Bud&jovice 420 m n.m.
e  Slatiny, okres Ji¢in 250 m n.m.

e TrSice, okres Olomouc 324 m n.m.

Vysledky poloprovoznich pokusii 2014/2015.

Odrada Jedla Dynin Slatiny TrSice L
/lokalita 40 semen/m’ 80 sem ep/mz 40 semen/m’ 80 sem ep/mz 40 semen/m’ 80 semen/mz 40 semen/m’ 80 semen/mz prumer
mocovina mocovina Urea Stabil Urea Stabil
Anisse 4,60 4,20 3,42 4,29 3,52 3,80 4,10 4,65 4,07
Arabela 4,70 4,45 3,51 431 3,79 3,57 4,80 5,26 4,30
DK Exssence 4,50 4,10 3,69 4,38 3,99 4,21 4,06 4,50 4,18
DK Exstorm 4,85 4,75 3,66 4,43 4,03 4,14 4,56 4,69 4,39
Hekip 4,50 4,20 3,64 4,38 3,91 3,69 4,75 5,17 4,28
Jumper 5,10 525 3,70 4,44 3,84 3,90 437 5,03 4,45
PT 206 4,80 4,45 3,39 4,18 3,37 3,81 4,74 4,86 4,20
Rumba 4,80 4,80 3,47 4,19 3,59 4,04 4,52 4,77 4,27
Sidney 3,75 3,80 3,00 3,38 4,01 4,06 4,12 4,62 3,84
SY Cassidy 4,90 5,05 3,60 4,41 3,91 4,25 3,82 4,49 4,30
Traviata 4,75 4,40 3,43 3,68 4,02 3,85 4,52 4,85 4,19
prumeér 4,66 4,50 3,50 4,19 3,82 3,94 4,40 4,81 4,23

Vynosové byl ro¢nik 2014/2015 v priméru cca
o jednu tunu/ha chudsi nez ro¢nik 2013/2014. Je to
disledek prischlych semen v ¢ervnu a éervenci. Skliz-
nova vlhkost mnohdy klesla pod 5 %. MozZnost vyuziti
zimniho vegetaéniho obdobi byla dlouha. V praméru
byl vynos u ptihnojenych odrid s vyssim vysevkem o
0,27 t/ha vyssi. Porovnani technologii na jednotlivych
lokalitdich ukazuje na moznost vyuziti podzimniho
hnojeni v riiznych podminkach s rozdilnym navySenim

vynosu. Minimalni rozdil Jedlé (okr. Havlickiv Brod),
Dynin (okr. Ceské Budgjovice) 0,69 t/ha je velmi vy-
znamny, Slatiny (okr. Ji¢in) dlouhodobé s vysokou
vynosovou hladinou maji primérny rozdil jen 0,12 t/ha
— podobné vysledky jsou =z intenzivnich oblasti
s dobrou vyzivou pldy i u hybridnich obilnin, kde se
potiraji rozdily mezi liniovymi odridami. Primeérné
zvyseni v Trsicich bylo + 0,41 t/ha. Ekonomika kom-
binace navySeného vysevku + 100 % a hnojeni 46 kg
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N/ha je na hranici vynosu 220 kg/ha pii cené fepky
10 000 K¢/t, osivo 1200 Ké/ha a moc€ovina (Urea Sta-
bil) cca 10000 K¢&/t. V horsich podminkach, nebo
v lokalitach s chudsi pidou na ziviny se ukazuje pod-
zimni hnojeni jako dobry intenzifikaéni prvek.

80 semen/m’ + podzimnich 46 kg N/ha

Odruda vynos (t/ha) celkové poradi
Jumper 4,65 1
SY Cassidy 4,55 2
DK Exstorm 4,50 3
Rumba 445 4
Arabela 4,40 5
Hekip 4,36 6
PT 206 4,33 7
DK Exssence 4,30 8
Anisse 4,24 9
Traviata 4,20 10
Sidney 3,97 11
Prumér 4,36
40 semen/m’ — bez podzimniho hnojeni N
Odrtida vynos (t/ha) celkové potadi
DK Exstorm 4,27 1
Jumper 4,25 2
Arabela 4,20 3
Hekip 4,20 4
Traviata 4,18 5
Rumba 4,10 6
PT 206 4,08 7
DK Exssence 4,06 8
SY Cassidy 4,06 9
Anisse 3,91 10
Sidney 3,72 11
Priumér 4,09

Vysledky roku 2013/2014

Nejvynosné€jsi odridou s vysevkem 80 se-
men/m” a fijnovym hnojenim byla v roce 2014/2015
odrida Jumper s vynosem 4,65 t/ha — navyseni vynosu
vucéi pruméru je o 0,29 t/ha. Rozdil u hnojené a ne-
hnojené (zatim standardné péstované) varianty u odrt-
dy Jumper je 0,4 t/ha. Naopak odrida Traviata méla
srovnatelny vynos na obou technologiich. Uz ¢tyfi roky
vychazi v prvni trojici odriida SY Cassidy. Je to odrida
vhodna pro seti ke konci agrotechnické lhiity s dobrou
reakci na podzimni pfihnojeni. Tyto znalosti mohou
v regionalnich podminkach s vyuzitim spravnych od-
rud upravit péstitelskou technologii a dosdhnou vyso-
kého ekonomické zhodnoceni.

Primérné poradi odriud bez ohledu na vynos
a podzimni hnojeni dusikem

Odrtda vynos (t/ha) celkové potadi
Jumper 4,45 1
DK Exstorm 4,39 2
SY Cassidy 4,30 3
Arabela 4.30 4
Hekip 4,28 5
Rumba 427 6
PT 206 4,20 7
Traviata 4,19 8
DK Exssence 4,18 9
Anisse 4,07 10
Sidney 3,84 11

Prumér 4,23

Pro porovnani predkladame vysledky z roku
2013/2014. Rovnéz rok sezimou, kdy se vegetace
témet nezastavila. Vynosove byl rok 2013/2014 histo-
ricky nejvynosnéjsi.

Hnojena varianta na podzim - 100 kg mocovina nebo Urea Stabil — vynos v t/ha pii 8 % vlhkosti

ODRUDA TRSICE | SLATINY JEDLA DYNIN PRUMER PORADI
PT 206 5,96 6,37 4,15 5,21 5,42 1.
SY Cassidy| 5,96 6,31 4,5 4,59 5,34 2.
Sherpa 5,84 6,4 4,15 4,78 5,29 3.
DK Exstorm 6,02 6,18 430 4,62 5,28 4.
Jumper 5,37 6,31 435 4,83 5,22 5.
Arsenal 5,63 5,95 4,40 4,86 5,21 6.
ES Danube 5,37 5,63 4,70 4,68 5,10 7
Cortes 5,84 5,77 4,20 4,53 5,09 8.
Sidney 5,43 6,09 4,25 4,31 5,02 9.
Rescator 5,61 5,22 445 4,49 4,94 10.
PRUMER 5,7 6,02 4,35 4,69 5,19
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Bez podzimniho hnojeni - vynos v t/ha p¥i 8 % vlhkosti

ODRUDA TRSICE | SLATINY JEDLA DYNIN PRUMER | PORADI
Sherpa 6,28 6,34 4,35 4,52 5,37 1.
SY Cassidy | 5,74 5,6 4,55 4,95 5,21 2.
Arsenal 5,64 5,26 4,65 4,83 5,10 3.
PT 206 5,86 5,73 4,25 4,41 5,06 4,
DK Exstorm 5,79 5,75 4,48 421 5,06 4,
ES Danube 5,31 5,5 4,56 4,42 4,95 6.
Cortes 5,71 5,1 4,1 4,54 4,86 7.
Jumper 5,84 4,54 4,35 4,62 4,84 8.
Sidney 5,48 5,44 4,25 4,17 4,84 8.
Rescator 5,81 4,75 43 4,42 4,82 10.

PRUMER 5,75 5,41 4,38 4,51 5,01

Vliv podzimniho hnojeni v poloprovoz-
nich pokusech byl
2013/2014 jen o 0,18 t/ha vyssi nez u na pod-
zim nehnojené varianty. Byly odridy, které

Kontaktni adresa

v pruméru

VvV I10CC

reagovaly podstatné vice napt. odriida PT 206

meéla na hnojené varianté o 0,36 t/ha vyssi

vynos.

Ing. Ladislav Cerny, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, Cesk& zemédélska univerzita
v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol, tel.: 224382533, e-mail:
CernyL@af.czu.cz
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VYSLEDKY ODRUDOVYCH A TECHNOLOGICKYCH POKUSU
- TEMATICKE REPKY NA SLOVENSKU V ROCE 2014/15

The results of varietal and technological trials — Thematic oilseed rape in the Slovakia in 2014/15

David BECKA', Peter BOKOR?, Juraj BERES, Jan VASAK!
'Ceska zemédélska univerzita v Praze, ?Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Abstract: In the season 2014/15 we established two semi-practical varietal trials with winter oilseed rape in Slovakia (Dolny Ohaj, distr.
Nové Zamky, 124 m above sea level and Upor, distr. TrebiSov, 122 m above sea level). The aim was to compare 12 varieties of winter
oilseed rape (line Sidney and hybrids Astronom, Cantate, DK Exstorm, ES Jason, Hekip, Kodiak, Marathon, Peter 29, PX 113, Stepper
and SY Harnas) at a seed rate 75 seeds per m2 and autumn nitrogen fertilization. We have also established a variant of the seed rate
50 seeds per m2 and without autumn nitrogen fertilizing by selected five varieties. Higher sowing rate and autumn nitrogen increased
the yield in average by 0.39 t’ha. However, the results are not conclusive (Dolny Ohaj —0.04 t’ha, Upor +0.82 t/ha). The highest yield
reached the varieties Hekip (5.15 t/ha), Astronom (5.13 t/ha) and semi-dwarf PX 113 (5.06 t/ha).

Keywords: winter oilseed rape, varieties, hybrid, line, sowing rate, autumn nitrogen fertilizing, yield

Souhrn: V roce 2014/15 jsme zalozZili dva poloprovozni pokusy s fepkou ozimou na Slovensku (Dolny Ohaj, 0. Nové Zamky, 124 m n.
m. a Upor, o. TrebiSov, 122 m n. m.). Cilem bylo porovnat 12 odrtd fepky ozimé (linie Sidney a hybridy Astronom, Cantate, DK Exs-
torm, ES Jason, Hekip, Kodiak, Marathon, Peter 29, PX 113, Stepper a SY Harnas) pfi vysevku 75 semen na m2 a podzimnim hnojeni
dusikem. U vybranych péti odriid jsme zalozili je$té variantu s vysevkem 50 semen na m2 a bez hnojeni dusikem na podzim. Vyssi
vysevek a podzimni dusik v praméru zvysily vynos o 0,39 t/ha. Vysledky v8ak nejsou jednozna&né (Dolny Ohaj -0,04 t/ha, Upor +0,82

t/ha). Nejvyssiho vynosu dosahly odrady: Hekip (5,15 t/ha), Astronom (5,13 t/ha) a polotrpaslik PX 113 (5,06 t/ha).

Klicova slova: fepka ozima, odrudy, hybrid, linie, vysevek, podzimni hnojeni dusikem, vynos

Uvod

V roce 2014/15 se fepka ozima na Slovensku pés-
tovala na vymeéfe 120,4 tis. ha a dosdhla priimérného
vynosu 2,72 t/ha. Osevni plochy fepky na Slovensku
oproti lofiskému roku klesly pfiblizn¢ o 5 tis. ha.
V dusledku nizkého objemu zpracovanych olejnin na
Slovensku se zcelkové poptavky fepky doma pouZila
méné nez polovina (44,7 %), z toho se na potravinarské
ucely spotiebovalo jen 2,3 %, zbytek se pouzil na vyrobu
MERA (Merava, 2015). Na Slovensku bylo v roce 2015

Material a metody

na zakladé Listiny registrovanych odrad k dispozici cel-
kem 154 odrtd fepky ozimé a 13 odriid fepky jarni
(UKSUP, 2015). Z celkového poétu 167 (154 + 13) je 25
odrtid nové registrovanych (UKSUP, 2015). V registra-
cich jasn¢ dominuji hybridy celkem 17, k tomu 7 linii a
1 odrtida jarni fepky. Od roku 2011 jsou povolovany také
Clearfield odrady fepky odolné  k imazamoxu.
V soucasnosti jich je k dispozici pét (DK Imaret CL, DK
Imido CL, DK Imminent CL, PT 200 CL, PX 100 CL).

V roce 2014/15 jsme na Slovensku zalozili dva po-
loprovozni pokusy (Dolny Ohaj, 0. Nové Zamky, 124 m
n. m. a Upor, o. TrebiSov, 122 m n. m.) s fepkou ozimou
s nazvem Tematické fepky. Jedna se o dvé lokality s pfi-
blizn¢ stejnou nadmoiskou vyskou lezici v Podunajské
nizin€ (Dolny Ohaj) resp. Vychodoslovenské nizing
(Upor). Smyslem pokusu nebylo jen sledovani vynoso-
vych parametrti vybranych odrdd, ale také reakce odrud
na vyssi vysevek v kombinaci s podzimnim hnojenim
dusikem. Metodika vychazi z nékolikaletych vysledki
pfesnym maloparcelkovych 1 poloprovoznich pokusi.
Nekteré jsou uvedeny v tomto sborniku (Clanky Béres a
kol. Neskoré hnojenie repky na jesenn a Vasak a kol. Pro-
tistresova technologie produkce ozimé fepky). Do pokusu
bylo zatazeno celkem 12 odrid, z toho jedna linie (Sid-
ney) a jedenact hybridti (Astronom, Cantate, DK Exstorm,

Vysledky

ES Jason, Hekip, Kodiak, Marathon, Peter 29, PX 113,
Stepper a SY Harnas). VSechny odridy byly zasety vyse-
vkem 75 semen na m’ a ke konci fijna pohnojeny 50 kg
N/ha. Odrudy Astronom, DK Exstorm (D. Ohaj), Mara-
thon, Sidney a SY Harnas (Upor) jsme jesté zaseli niz$im
vysevkem (50 semen na m’) a bez hnojeni podzimnim
dusikem. Kazda osivarska spolecnost méla moznost do
pokusti zafadit odriidu, ktera nema tendence k podzimni-
mu pferistani, vynikd dobrym rozvojem kofentl, vyuziva
zimni dusik a je odolna k vymrznuti. Vyméra pokusnych
parcel ¢inila 0,2 - 0,5 ha. Béhem vegetace jsme sledovali:
1) ke konci fijna — pocet rostlin, podzimni odbéry, zapoje-
nost, bujnost rdstu, 2) po prezimovani — ubytky rostlin
béhem zimy (nebyly zadné), zapojenost, 3) vynos semen
prepocteny na 8 % vlhkost.

Se vzchazenim porostd nebyly vétsi problémy.
Na vys8i hustoté jsme v priméru napoditali 37 rostlin
na m” (Dolny Ohaj 36 r./m”, Upor 38 r./m?). Na nizsi
hustot¢ u vybranych &ty odrid byl pocet rostlin
v priméru 27 na m* (Dolny Ohaj 24 r./m’, Upor 30
r./m%) (tab. 1). Rozdil v poétu rostlin mezi variantami

s odlisnymi vysevky (50 a 75 semen na m?) piedstavo-
val 10 rostlin na m”. P¥i podzimnich bonitacich (Dolny
Ohaj 28.10.2014, Upor 1.11.2014, kontrola Marathon =
100 %) jsme nejlépe hodnotili odrady ES Jason (115
%), Hekip a Sidney (113 %), DK Exstorm (110 %).
Nejvice prisedlou listovou rizici mél polotrpaslik PX
113. Na jafe (Dolny Ohaj 5.3.2015, Upor 17.3.2015,
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kontrola Marathon = 100 %) jsme jiz takové rozdily
v odriidach nepozorovali. Na podzim slabsi odrudy vse
béhem teplé zimy dohnaly. Nejlepsi byla opét odrida
ES Jason (108 %) nésledovana odridami Astronom,
Cantate, DK Exstorm, Hekip (shodné 105 %).

Tabulka ¢&. 1: Poéet rostlin na m’ pii riiznych vysev-
cich a arovnich podzimniho hnojeni N, Dolny Ohaj,
Upor 2014/15.

Poet rostlin na m’ Podet rostlin na m
vy$8i hustota/50 kg vy
Odrida N/ha niz$i hustota/0 kg N/ha
Dolny . Dolny ,
Ohaj Upor Ohaj Upor
Astro- | ¢ 49 18 32
nom
Cantate 42 33 - -
DK
Exstorm 38 37 26 )
ES Jason 22 39 - -
Hekip 36 29 - -
Kodiak 50 34 - -
Mara- 52 32 14 29
thon
Peter 29 30 39 - -
PX 113 44 38 - -
Sidney 42 50 36 33
Stepper 28 37 - -
SYHar-1 o6 37 ; 24
nas
pramér 36 38 24 30

U dvou odrad (Marathon a Sidney) jsme na
podzim a na jafe odebirali dvakrat 10 rostlin a po omyti
zvazily Cerstvé kofeny a nadzemni hmotu. Vysledky
(tab. 2) nam potvrdily, Ze pfi niz§im vysevku jsou rost-
liny silnéjsi jak v kofenech tak listech. Na niz§im vyse-
vku mély rostliny o 2,2 g vys§i hmotnost kofent resp.
0 29,4 g vyssi hmotnost listti pfepocteno na jednu rost-
linu. Na jafe byl rozdil jesté vétsi (o 12,1 g vyssi hmot-
nost kofent, resp. o 35,5 g vySS$i hmotnost listd na
rostlinu). Pokud vysledky dame do vzajemné souvis-
losti s hustotou rostlin a piepoéteme na jeden m?, tak
zjistime, Ze s vyjimkou hmotnosti kofenti na podzim,
jsou vysledky opét priznivéjsi pro nizsi vysevek.

Obdobné vysledky jsme zjistili i u dalSich sle-
dovanych rustovych ukazatelt (tab. 3). Rostliny na
niz8§im vysevku mély vyssi pocet listll na rostlinu (pod-
zim o 1,8 resp. jaro o 2,0 listy), delsi listy (podzim
0 5,0 resp. jaro o 5,6 cm) a silné&jsi kréek (podzim o 1,9
resp. jaro o 3,9 mm). Pouze u délky kofent byly hod-
noty srovnatelné.

Ve vynosu byla lokalita Upor o 0,38 t/ha lepsi
nez Dolny Ohaj. V Uporu k nejlepsim odridam patfily
Hekip (5,48 t/ha), Astronom (5,29 t/ha) a poloprpaslik
PX 113 (5,18 t/ha). V Dolném Ohaji bylo poradi nej-
lepsSich odrtid nasledujici: Astronom (4,96 t/ha), po-
lotrpaslik PX 113 (4,94 t/ha) a Hekip (4,81 t/ha). Po
zprumérovani obou lokalit je vysledné potadi toto:
Hekip (5,15 t/ha), Astronom (5,13 t/ha) a polotrpaslik
PX 113 (5,06 t/ha) (tab. ¢. 3).

Tabulka ¢. 2: Hodnoceni hmotnosti €erstvé biomasy kofeni a listii na podzim a na jare, 2014/15.

Termin Visevek/podzimni N Hmotnost ¢erstvych kofent Hmotnost Cerstvych listd
odbéru Y P g/1 rostlinu g/m’ g/1 rostlinu g/m’
vys§i/50 kg N/ha 6,6 280,2 33,4 1428,1
PODZIM niz§i/0 kg N/ha 8,8 256,7 62,7 1827,7
rozdil (vys$si - nizsi) -2,2 23,5 -29,4 -399,6
vyssi/50 kg N/ha 10,2 459,0 24,3 1088,8
JARO niz8i/0 kg N/ha 22,3 628,2 59,8 1725,7
rozdil (vy$si - nizsi) -12,1 -169,2 -35,5 -636,9

Terminy odbérii: podzim - Dolny Ohaj 28.10.2014, Upor 1.11.2014, jaro - Dolny Ohaj 5.3.2015, Upor 17.3.2015.

Pozn. Primér odrid Marathon a Sidney a lokalit Dolny Ohaj a Upor.

Tabulka ¢. 3: Hodnoceni riistovych ukazateli na podzim a na jare, 2014/15.

Termin , ., Pocet listd , e Prumér kofen. Délka kotenti
odbéru Vysevek/podzimni N (ks/rostlinu) Délka listti (cm) kreku (mm) (cm)
vy$8i/50 kg N/ha 6,1 259 7.4 18,2
PODZIM niz§i/0 kg N/ha 7,9 30,9 9,3 18,1

rozdil (vy$8i - niz§i) -1,8 -5,0 -1,9 0,1

vy$8i/50 kg N/ha 9,0 18,7 9,9 22,0
JARO niz§i/0 kg N/ha 11,0 243 13,8 222
rozdil (vy$8i - niz$i) -2,0 -5,6 -39 -0,2

Terminy odbérii: podzim - Dolny Ohaj 28.10.2014, Upor 1.11.2014, jaro - Dolny Ohaj 5.3.2015, Upor 17.3.2015.

Pozn. Primér odriid Marathon a Sidney a lokalit Dolny Ohaj a Upor.
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Tabulka ¢. 4: Vynosy semen (t/ha)
pii vy$8im vysevku a podzimnim hnojeni N,
Dolny Ohaj, Upor 2014/15.

(0 0,82 t/ha) vychazi varianta s vyS$im vysevkem a
podzimnim dusikem. Nékteré odridy napi. Marathon a
Astronom dévaji na této varianté vyrazn¢€ vyssi vynos
1,47 t/ha resp. 0,85 t/ha. Naproti tomu Marathon
v Dolném Ohaji ma stejné vynosy na obou variantach.

Tabulka €. 5: Vynosy semen (t/ha) p¥i vys$im
(+ podzimni hnojeni N) a niZ§im vysevku,
Dolny Ohaj 2014/15.

Vynos semen (t/ha) pti 8 %
Odrada - vihkosti Poradi
Dolny Upor rumer
Ohaj P p
Hekip 4,81 5,48 5,15 1
Astronom | 4,96 5,29 5,13 2
PX 113 4,94 5,18 5,06 3
Sidney 4,74 5,01 4,88 4
Marathon | 4,72 5,00 4,86 5
DK Exstorm | 4,66 5,06 4,86 6
SY Harnas | 4,58 491 4,75 7
ES Jason 4,36 5,11 4,74 8
Kodiak 4,58 4,79 4,68 9
Peter 29 4,53 4,80 4,66 10
Stepper 4,29 4,81 4,55 11
Cantate 4,28 4,56 4,42 12
pramér 4,62 5,00 4,81

Z tabulek ¢. 5 a 6 vychazeji rozporuplné vyno-
sové vysledky ve vazbé na odliSnou hustotu porostu a
hnojeni dusikem na podzim. V priméru jsou sice odrt-
dy vyseté vyS$sim vysevkem a na podzim pohnojené
dusikem o 0,39 t/ha vynosnéjsi, ale kazda lokalita vy-
chazi jinak. Zatimco v Dolném Ohaji nejsou patrné
vyrazné vynosové rozdily (0,04 t/ha ve prospéch nizsi-
ho vysevku), tak v Uporu jasné vynosové lépe

Zaveér

Vynos t/ha pii 8 % vlhkosti
Odriida | vy$si vysevek/ | niz§i vysevek/| Rozdil
50 kg N/ha 0 kg N/ha
Astronom 496 4,85 0,11
DK Exstorm 4,66 4,81 -0,15
Marathon 4,72 4,72 0,00
Sidney 4,74 4,85 -0,11
primér 4,77 4,81 -0,04

Tabulka €. 6: Vynosy semen (t/ha) pri vys§im
(+ podzimni hnojeni N) a niz§im vysevku,
Upor 2014/15.

Vynos t/ha pii 8 % vlhkosti
Odriida | vy$si vysevek/ | nizsi vysevek/ Rozdil
50 kg N/ha 0 kg N/ha
Astronom 5,29 4,44 0,85
Marathon 5,00 3,53 1,47
Sidney 5,01 4,62 0,39
SY Harnas 491 4,36 0,55
priumér 5,05 4,23 0,82

Na zéklad¢ jednoletého pokusu (Tematické
fepky) v roce 2014/15 na Slovensku vychazi, zZe
vyssi vysevek a podzimni pohnojeni dusikem
v pruméru zvysuje vynos o 0,39 t/ha. Vysledky
vSak nejsou jednoznacné, protoze v Dolném Ohaji
je 0 0,04 t/ha lepsi varianta s nizS§im vysevkem a
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NESKORE HNOJENIE REPKY NA JESEN

Late fertilization of oilseed rape in autumn

Juraj BERES, David BECKA, Jan VASAK
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: Nutrition of field crops is currently being paid much attention. That we respect the application of fertilizers (P, K and Mg) and
also lime has been known for quite a while — without it you cannot. But as correctly and if at all fertilize oilseed rape before winter, we
usually need a make own decision or find in foreign literature. Therefore we bring current research knowledge about winter root and
above ground biomass growth — to select the correct dose and type of fertilizer to late fertilization of oilseed rape in autumn.

Key words: oilseed rape, autumn, nitrogen, fertilizers, yield

Suhrn: Vyzive polnych plodin je v siasnosti venovana velka pozornost. To, ze mame dodrzovat zakladné hnojenie (P, K a Mg)
a vapnit' vieme uz pomerne dlho — bez toho to nejde. Ale ako spravne a ¢i vobec pohnojit repku dusikom pred zimou musime vacsinou
sami alebo hladat v zahrani¢nej literature. Preto prinaSame aktualne poznatky z vyskumu zimného rastu korefiov a nadzemnej biomasy
— zvolenie spravnej davky a druhu hnojiva k neskorému hnojeniu repky na jeser.

Klacové slova: repka, jesen, dusik, hnojiva, vynos

Uvod

Je potrebné pripomenut’, Ze sa nam Ciastocne meni
klima v naSich podmienkach. November je uz druhym
rokom teplotne rekordny — mimoriadne teply. Mame stale
miernejSie zimy (napr. vo vegetaénych rokoch 2012/13,
ale hlavne 2013/14 a 2014/15), prvé celodenné mrazy
prichadzajui v poslednych rokoch az koncom roka. Nastup
zimnych mesiacov sa prakticky postva do neskorSich
terminov: prelom roka aZz janudr resp. februar. Tzn. Ze
repka vyznamne rastie poCas novembra a decembra, nie
vSak nadzemna biomasa. Opierame sa o fakt, ze rast listov
na jesen ustane pri teplotach 3-5°C. Zatial’ ¢o rast korenov
pokracuje a zastavi sa az pri teplote pod 2-3°C. Po zamrz-

Material a metody

nuti v tychto sucasnych ,,zimnych‘‘ mesiacoch vSak poda
premiza len na kratku dobu a do max. 10 az 15 cm hibky.
Koreniova sustava repky odkial’ si berie rastlina vodu
a ziviny ma gro priblizne do hibky 30 — 35 cm. Preto rast
repky pocas zimy nie je vhodné podcenovat’. Repka pocas
zimy nesmie ,hladovat‘‘, deficit dusiku ale i ostatnych
prvkov je na repke po rozmrznuti takmer okamzite vidiet’.
Je pravda, Ze sa d4 len vel'mi tazko predpovedat’ aka bude
nasledujuca zima. Napriek tomu agrondm musi reagovat’
pruzne, prisposobit’ technologiu pestovania konkrétnym
podmienkam a pripravit’ repku na prezimovanie.

Presné maloparcelkové polné pokusy sme
v rokoch 2013/14 a 2014/15 zalozili na Vyskumnej stanici
Fakulty agrobiologie, potravinovych a prirodnych zdrojov
CZU v Prahe na lokalite Cerveny Ujezd. Stanica sa na-
chadza na rozhrani okresov Kladno a Praha — zapad, cca
25 km od Prahy. Zemepisné udaje: 50° 04’zemepisne;j
irky al4° 10’ zemepisnej dizky, nadmorska vyska
398 m n. m. Prevazujicim pddnym substratom je hnedo-
zem, pdda ma stredn az vysoku sorpént kapacitu, sorpé-
ny komplex plne nasyteny. Podna reakcia je neutrdlna,
stredny obsah humusu. Obsah P a K je stredny az dobry.
Pokusné stanovisko spadd do oblasti mierne teplej, prie-
merna ro¢na teplota vzduchu je 6,9 °C, priemerny roény
Ghrn zrazok je 549 mm. Dirka vegetaéného obdobia je
150 — 160 dni.

Pol'né pokusy boli zalozené na hybridnej odrode
repky ozimnej DK Exstorm, vysev 50 semien/m’. Tato
odroda je jednou znajviac pestovanych odrdd Eurdpy.
Vynikd mimoriadnou plasticitou, odolnost'ou voc¢i suchu
ama vynikajuci zdravotny stav. Vymera jednej malopar-
celky predstavuje plochu 12 m’. Kazd4 varianta ma $tyri

opakovania. Neskora aplikdcia hnojiv na jeseni bola
v oboch rokoch vykonana na konci oktobra.

Sledované znaky: Z kazdej varianty bolo odobra-
nych 10 rastlin v riadku za sebou. U vsetkych variant je
sledovany rast nadzemnej a podzemnej biomasy (pocet
listov, dizka najdlhsieho listu, hribka korefiového kréku
a dizka korefia) formou pravidelnych odberov. Pri odbere
sa zaroven sleduje hmotnost’ Cerstvej hmoty nadzemne;j
a podzemnej biomasy. Po priprave materialu do suSiarne
a naslednom suseni pri 105 °C po dobu 6smich hodin sa
stanovila i celkova hmotnost’ suSiny. Kvoli nadmernému
objemu udajov som vo vysledkoch uviedol ako reprezen-
tujuce tdaje — hmotnost’ susiny 10 korefov a vynos semi-
en z hodnotenych variant.

Pokus €. 1 — Stupnované davky
hnojiva UREAstabil
Tabul’ka €. 1: Prehl'ad pokusnych variant
stupnovanych davok

Varianta 1 2 3 4

Davka 0 kg 40 kg 80 kg 120 kg
dusiku N/ha N/ha N/ha N/ ha

Pokus €. 2 — Druhy hnojiv
Tabulka €. 2: Prehl’ad pokusnych variant druhov hnojiv

Varianta 1 2 3 4 5 6 7 8
Druh hno- Kontrola Mocovina + Wigor S . NPK .
iiva nehnojend LAV | Sulfammo | DAM (2014/15) Ensin (2014/15) Mocovina

Aplikovana jednotna davka: 40 kg N/ha (mimo nehnojenej kontroly)
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Vysledky a diskusia

Pokus €. 1 — Stupinované davky
hnojiva UREAstabil

Pri zvoleni vhodnej davky je potrebné vyhodno-
tit" aktudlny stav porastu. Ak je porast repky pred zi-
mou slaby — urcite je potrebné ho podporit’ (hlavne
koreniovl sustavu — dozenie to pocas zimy). Ale co ak
repka pred zimou prerasta? Mysleli sme si, ze ak je
repka pred zimou v optimalnom stave — nebude pocas
zimy rast, opak je pravdou. A to berieme na ohlad
i fakt, ze pred zimou 2015 bolo v péde az nadmerné
mnozstvo min. dusiku (tab. 4). Ak hnojime davkou
40 kg — 60 kg N/ha, tento dusik rastliny bez problémov
prijmu este pred zimou, bez ohl'adu na stav porastu.
Tato davku berieme ako Standardny intenzifikacny
faktor pred zimou (nie vSak ako pauSalnu davku).

V pokusoch 2013/14 a 2014/15 davka 40 kg N/ha na-
vysila vynos v priemere o 11,5 %.

Ak sa davka zvySuje (80 a 120 kg N/ha), Cast’
dusiku prijmu rastliny na jesen a Cast’ caka na dalSie
rozmrznutie pody anasledny prijem rastlinou. Preto
vyssie davky dusiku st vhodnejsie do teplejsich oblasti
— predovsetkym niziny. V tychto oblastiach pdda pocas
zimy nepremfza bud’ vobec alebo len v kratkych inter-
valoch. A taktiez vhodné pre pestovatelov, ktory sa
kazdoroéne trapia s prvym februarovym hnojenim
kvoli premocenej pode. V pokusoch 2013/14 a 2014/15
davka 120 kg N/ha navysila vynos v priemere
016,5 %.

Tabul’ka ¢. 3: Obsah min. dusiku v pdde po jesennom hnojeni UREAstabil a vynos semien, 2013/14

Davka N na jesen Vynos semien Obsah N,;, (mg/kg) v pdde 0-30 cm
v kg N/ha (%) 19.11.2013 13.2.2014
0 100 8,6 9,1
40 110 23,1 10,1
80 110 26,0 19,3
120 117 17,5 21,8

Pozn. Maloparcelkovy pokus — Cerveny Ujezd

Tab. 4: Obsah min. dusiku v pdde po jesennom hnojeni UREAstabil a vynos semien, 2014/15

Davka N na jesen Vynos semien Obsah N, (mg/kg) v pdde 0-30 cm
v kg N/ha (%) 15.12.2014 10.2.2015
0 100 46,8 8,8
40 113 56,8 9,4
80 108 48,9 20,4
120 116 84,6 32,1

Pozn. Maloparcelkovy pokus — Cerveny Ujezd

Pokus €. 2 — Druhy hnojiv

Dalsou problematikou je zvolenie spravneho
druhu hnojiva. Je rada odporucani, ktoré tvrdia, ze je
na zimu lep$i dusik v aménnej, nitratovej alebo ami-
dickej forme? Tieto odporicania si samozrejme na
uvazenie samotné¢ho agronéma. My v pokusoch sku-
Same rozne formy dusiku i v kombinacii so sirou. Od
beznych hnojiv: DAM, LAV, NPK, mocovina az
po hnojiva s pomaly posobiacim dusikom: UREAsta-
bil, Ensin a Sulfammo — vSetky v davke 40 kg N/ha.
Do pokusov 2014/15 sme po novom zaradili
k mocovine hnojivo Wigor S s obsahom 90 % elemen-
tarnej siry - aplikovany v davke 50 kg S/ha pred sejbou
a hnojivo NPK aplikované v davke 40 kg N/ha - na
povrch pody koncom oktdbra.

Zaujimavostou je, ze uz druhym rokom vel'mi
dobre vychadza klasickd mocovina — 109 % vynosu
oproti kontrole (samozrejme ak ocakavame zrazky po
aplikacii). Taktiez hnojivo DAM, ktoré aj napriek
miernemu popaleniu listov (aplikdcia hnojiva beznymi
herbicidnymi tryskami) dal 105 % vynosu. A naopak
velky prepad hnojiva LAV, ktoré nam druhym rokom
nevychadza — 101 % vynosu. Hnojivd Ensin
a Sulfammo su popri pomaly pdsobiacom dusiku dopl-
nené este o siru. V lokalitach kde sa pravidelne vysky-
tuje nedostatok siry je dobré sa orientovat’ na tieto
hnojiva, popripade Wigor S — uz pred sejbou so zapra-
venim.
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Graf 1: Zmeny hmotnosti susiny 10 korefov repky - 2014/15 po jesennej aplikacii hnojiv - davka 40 kg N/ha
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Tabul’ka ¢. 5: Vynos semien repky ozimnej 2013/14 a 2014/15 - priemer
Druh Kontrola ne- Mocovina + Wigor S . NPK ..
hnojiva hnojen4 LAV | Sulfammo | DAM (2014/15) Ensin (2014/15) Mocovina
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Zaver

Uz stari Egyptania vedeli, ze ak rastlina
nemd poriadny koreni, nedokdze adekvatne
hospodarit s vodou aZzivinami. Ale plati
obecne pravidlo, Ze ¢im vécsie korene tym
lepSie? Na tito otazku je niekedy tazko od-
povedat’. Zvlast’ urepky sa uvadza: korene,
jesenn azima rozhoduji o vynose len asi
z 30 %. Je to v stcasnych podmienkach prav-
da? Pri tychto teplych zimach a nedostatku

Kontaktna adresa

vody na jar (marec — april) sa vyznam kore-
flov postva na hranicu 40 %. Preto je potreba
zaradit’ hnojenie repky na konci oktdbra az
zacCiatkom novembra do pestovatel'skej tech-
nologie. V tejto dobe vplyvom niZSich teplot
uz nehrozi riziko nadmerného prerastania
listov. Dusik aplikovany v oktobri vyuZiju
predovsetkym korene.

Ing. Juraj Béres, Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze, Kamycka 129,
165 21 Praha 6 — Suchdol, tel. 224 382 538, e-mail: beres@af.czu.cz |
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VPLYV VYZIVY DUSIKOM NA VYSKU URODY,
OBSAH A PRODUKCIU OLEJA KAPUSTY REPKOVEJ PRAVEJ
(BRASSICA NAPUS, L.)

Effect of Nitrogen Nutrition on Yield, Oil Content and Oil Production of Oilseed Rape (Brassica napus L.)

Maria VARENYIOVA, Ladislav DUCSAY
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The aim of the experiment was monitoring importance of nitrogen in nutrition of oilseed rape (Brassica napus L.) as well as
the effect of rising doses of nitrogen on yield, oiliness and oil production of rapeseed. The plot—scale experiment was based in experi-
mental year 2013—-2014 in terms of agricultural cooperative in Mogmirovce, part Bacala. The experiment consisted of four treatments of
fertilization. The block method of experimental plot size of 600 m® in three replications was used in this experiment. Hybrid Artoga was
seeded and fertilized by different doses of nitrogen (160 kg.ha™, 200 kg.ha™ and 240 kg.ha™). The lowest average vyield 3.41 t.ha™ of
rapeseed was noticed at unfertilized control treatment 1. The highest average yield 5.43 t.ha” was reached at treatment fertilized by
dose of nitrogen 200 kg.ha™ N. The highest average oil content 47.41% was found at unfertilized control treatment. The lowest average
oil content 45.91% was found at treatment where the dose of nitrogen 160 kg.ha'1 was applied. The highest average oil production
2.49 tha™' was observed at treatment 3, fertilized by dose of nitrogen 200 kg.ha'1, where also the highest average yield of seeds was
found. These findings indicate that the highest dose of nitrogen does not result in the highest yield of rapeseed.

Keywords: oilseed rape, nitrogen nutrition, yield of seeds, oil content, oil production

Suhrn: Cielom pokusu bolo sledovanie vyznamu dusika vo vyZzive kapusty repkovej pravej (Brassica napus L.), rovnako ako sledovanie
vplyvu rastucich davok dusika na vySku urody, olejnatost a produkciu oleja repky. Polny, poloprevadzkovy pokus bol zalozeny v pokus-
nom roku 2013—-2014 v podmienkach polnohospodarskeho druZzstva Mojmirovce, Cast Bacala. Pokus pozostaval zo Styroch variantov
hnojenia. Bola pouzita blokova metdda s velkostou pokusnej parcely 600 m? v troch opakovaniach. Vysiaty bol hybrid Artoga, ktory bol
hnojeny réznymi davkami dusika (160 kg.ha™”, 200 kg.ha™ a 240 kg.ha™). Najnizsia priemerna uroda semena 3,41 t.ha” bola zazname-
nana na nehnojenom, kontrolnom variante 1. NajvysSia priemerna uroda 5,43 t.ha” bola dosiahnuta na variante hnojenom davkou
200 kg.ha'1 N. Najvyssi priemerny obsah oleja 47,41% bol zisteny na nehnojenom, kontrolnom variante 1. Najnizsi priemerny obsah
oleja 45,91% bol zisteny na variante, kde bola aplikovana davka 160 kg.ha'1 N. NajvySsia priemerna produkcia oleja 2,49 t.ha” bola
zaznamenana na variante 3 hnojenom dusikom v celkovej davke 200 kg.ha'1, kde bola tieZ zistena najvy3Sia priemerna uroda semena.

Tieto zistenia indikuju, Ze najvysSia davka dusika nezabezpecuje najvy$siu urodu semena repky.

Kracové slova: kapusta repkova prava, vyZiva dusikom, troda semena, obsah oleja, produkcia oleja

Uvod

kazuja, ze genotypy repky na tvorbu trody vyzaduju
vyssie davky dusika (Balint—Rengel, 2008). Dusik je
zakladnou zlozkou nukleovych kyselin, bielkovin, nukleo-
tidov, chromozomov, génov, ribozomov d’al§ich inych
enzymov. Dostupnost’ dusika pre rastliny moze ovplyviio-
vat’ rast rastlin a vyvojové aspekty, ako je kli¢enie semien,
vyvoj listov, kvetov a vyvoj plodov (Stitt et al., 2002;
Walch-Liu et al., 2000). Vyziva dusikom je preto jednou
zo zékladnych podmienok dosiahnutia vysokych trod
(Orlovius—Kirgby, 2003). Z toho vyplyva, Ze racionalna

Kapusta repkova prava (Brassica napus L.) je za-
stupcom cel'ade kapustovité a pestuje sa pre Siroké spekt-
rum vyuzitia. Uplatiiuje sa najmd vo vyrobe olejov pre
Pudskt spotrebu, ale aj vo vyrobe krmiv v ramci Zivocis-
nej produkcie (Aminpanah, 2013). Okrem vyuzitia
v potravinarskom priemysle sa v poslednych rokoch se-
meno repky pouZziva na vyrobu bionafty. Tento typ bio-
nafty sa nazyva repkovy metyl ester, ktory sa pouziva ako
obnovitel'ny zdroj energie namiesto ropy a fosilnych paliv

(Baranyk—Fabry 2007). Vysledky mnohych vedecko-
vyskumnych prac i poznatky praxe potvrdzuju, Zze mnoz-
stvo akvalitu semena repky je rozhodujiice optimélne
zabezpeCenie porastov vSetkymi biogénnymi prvkami,
pricom osobitny vyznam v systéme vyzivy mé prave
dusik (Balik et al, 2006). Dusik je jednym
z najddlezitejSich prvkov vo vyZive olejnatych rastlin,
obzvlast repky (Rathke et al., 2005). Vysledky porovnani
narokov na dusik urepky a obilnin, vratane pSenice, do-

Material a metody

aplikacia davok hnojiv s obsahom dusika je vel'mi dolezi-
té. Vyziva dusikom taktiez ovplyviluje obsah oleja
v semene repky. VSeobecne plati, ze vyssia davka dusika
ajeho pritomnost vsemendch sposobuje hromadenie
bielkovin a zaroven zniZuje obsah oleja. TakZe medzi
obsahom bielkovin a oleja v semendch je antagonisticky
vztah (Hassan et al., 2007).

Pol'ny, poloprevadzkovy, vyzivarsky pokus bol za-
lozeny 2.9.2013 v lokalite Mojmirovce, cast Bacala.
Pouzita bola blokova metdda s velkost'ou pokusnej parce-
ly 600 m” v troch opakovaniach. Vysiaty bol hybrid Arto-
ga. Vysevok predstavoval 0,45 miliona kli¢ivych semien
na 1 ha. Predplodinou bola pSenice letnd forma ozimna
(Triticum aestivum L.). Mojmirovce patria do kukuri¢ne;j
vyrobnej oblasti s nadmorskou vyskou 140 m.n m. Tato
oblast’ je vel'mi tepld, suchd, s miernymi zimami. Prie-

merna ro¢na teplota v tejto oblasti je 11,9°C s priemernym
roénym uhrnom zrdzok 436,7 mm. Podrobnej$ia charakte-
ristika klimatickych podmienok v pokusnom roku 2013—
2014 je uvedena v tabulke 1, 2. Pody v tejto oblasti su
¢ernozeme hnedozemné a Ciernicové zo spraSi a spraSo-
vych hlin. Jednotlivé davky zivin boli stanovené na za-
klade rozboru pody. Agrochemicky rozbor pddy zo dna
20.8.2014 je uvedeny v tabulke 3. Z tabulky 3 vyplyva,
ze poda v Casti Bacala ma neutralnu pddnu reakciu a ma
nizky obsah fosforu.
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Tabulka 1: Priemerné mnoZstvo zraZok v pestovatel’skom roku 2013-2014 (hodnotenie normality mnoZstva
mesacénych zrazok v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

. 2013 2014
Mesiac Dlhodoby priemer Zrazky . . . .
(1982-2013) v mm Hodnotenie normality Zrazky v mm Hodnotenie normality
I. 32,9 67,3 vel'mi vlhky 38,2 normalny
II. 29,2 70,1 vel'mi vlhky 39,5 normalny
I11. 31,9 71,0 vel'mi vlhky 19,5 normalny
IV. 36,9 45,5 normalny 51,5 vlhky
V. 60,5 104,2 vlhky 84,7 vlhky
VI. 59,0 21,5 vel'mi suchy 34,6 suchy
VII. 55,3 0,0 mimoriadne suchy - -
VIII. 48,7 56,5 normalny - -
1X. 46,1 59,5 normalny - -
X. 35,9 31,4 normalny - -
XL 454 89,5 vel'mi vlhky - -
XI1I. 42,3 8,5 vel'mi suchy - -

Tabul’ka 2: Priemerné mesacné teploty v pestovatel’skom roku 2013-2014 (hodnotenie normality mesa¢nych

teplot vzduchu v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

Mesiac Dlhodoby priemer 2013 2014
(1982-2013) Teplota v °C | Hodnotenie normality | Teplotav°C | Hodnotenie normality
L. -0,9 -0,7 normalny -0,5 normalny
1. 0,5 2,3 normalny 2,5 normalny
111. 5,0 3,6 normalny 3,6 normalny
V. 10,9 11,7 normalny 7,6 vel'mi studeny
V. 15,9 17,2 normalny 11,2 mimoriadne studeny
VL 18,7 20,7 teply 14,2 mimoriadne studeny
VIL 20,9 23,6 mimoriadne teply - -
VIIIL 20,5 23,9 mimoriadne teply - -
IX. 15,6 17,5 teply - -
X. 10,3 13,7 mimoriadne teply - -
XL 4,8 7,0 vel'mi teply - -
XII. 0,3 3,4 vel'mi teply - -

Tabulka 3: Agrochemicka charakteristika pody
pred zaloZenim pokusu s kapustou repkovou pra-
vou v hibke 0 m—0,3 m v pokusnom roku 2013-2014
v lokalite Mojmirovce, ¢ast’ Bacala

V poloprevadzkovom pol'nom pokuse bol sledova-
ny vplyv davok dusika na vysku trody, obsah a produkciu
oleja semien repky. Pokus pozostaval zo Styroch variantov
hnojenia. Prvy variant bol nehnojeny, kontrolny. Druhy
variant bol hnojeny davkou dusika 160 kg.ha™, treti variant
davkou 200 kg.ha' a najvyssia davka dusika 240 kgha'
bola aplikovand na variant 4. Variant 2, 3 a 4 boli hnojené
dusikom vo forme LAD (27 % N) v rastovej faze BBCH 20
a vo forme DAM 390 (39 % N) v rastovych fazach BBCH
30aBBCH 51.

Jednotlivé davky zivin st uvedené v tabulke 4.
Pddne analyzy boli vykonané beZznymi analytickymi meto-
dami (Mehlich III). Zber sa uskutocnil kombajnom Claas
Lexion 770 25.6.2014. Po zbere sa sledoval vplyv variantov
hnojenia na Urodu semena aodber zivin semenom
a slamou. Obsah oleja bol stanoveny podl'a STN 4610111-
28 extrakciou vhodnym extrahovadlom (petroléter 50/70)
na extrakénom pristroji DET-GRAS N (P Selecta). Po
vyextrahovani sa extrahovadlo oddestilovalo a ziskany olej
sa vysusil a odvazil.
Obsah oleja v semene repky bol nasledne vypocitany
podla vzorca:
W= ml/ m, *100

m; = hmotnost vyextrahovaného tuku v g

mg = navazka vzorky v g

Obsah zivin
Druh rozboru pédy v mgkg” pody
2013 - 2014
N.,— anorganicky dusik = N-NH," 114
a N-NO3_ i
N — NH," (kolorimetricky, Nessle-
e 4,8
rove ¢inidlo)
N-NOj’ (kolorimetricky, kyselina 6.6
fenol 2,4 disulfonova) ’
P — pristupny (Mehlich III — kolo-
: ; 17,5
rimetricky)
K — pristupny (Mehlich III — pla-
. . 165
menova fotometria)
Mg — pristupny (Mechlich I1I — 393
AAS)
Ca — pristupny (Mehlich III — pla-
. . 5450
menova fotometria)
S — v roztoku octanu amoénneho 2.5
pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCI) 6,65
-56-
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Tabul’ka 4: Varianty hnojenia kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga) dusikom
v pokusnom roku 2013-2014 v lokalite Mojmirovce, ¢ast’ Bacala

Uroveii hnojenia
Regeneracné hnojenie Produkéné hnojenie Kvalitativne hnojenie (s
Variant BBCH 20 BBCH 30 BBCH 51 Celkg{vaf;v)ka N
N N N &
(kg.ha™) (kg.ha™) (kg.ha™

1 0 0 0 0
2 80 50 30 160
3 100 70 30 200
4 120 90 30 240

Vysledky a diskusia

V stcasnosti je vykonavanych vela prac zame-
ranych na optimaliziciu dusikatej vyzivy kapusty rep-
kovej pravej. VSeobecne prevlada nazor, ze vyska
urody stipa priamo umerne so zvySujucou sa davkou
dusika (Buttar et al., 2006). Toto potvrdzuji vysledky
viacerych pokusov. V pokuse, ktory vykonali Rathke—
Schuster (2001) bol najvac¢si narast urody zaznamena-
ny na variantoch, kde sa davky dusika pohybovali
v rozpiti 80 kg.ha”! — 160 kg.ha”. Na variantoch, kde
sa davky dusika pohybovali v rozpiti 160 kgha' —
240 kg.ha™', bol zaznamenany len velmi nizky nérast
urody. V inej §tudii bol zisteny preukazny narast tirody
na variantoch hnojenych zvysujucou sa davkou dusika
v rozpiti 100 kg.ha™ — 150 kg.ha (Buttar et al., 2006).
V dalsom pokuse bolo zistené, ze aplikacia celkovej
davky 240 kgha' preukazne zvysila trodu semena
kapusty repkovej pravej (Brassica napus L.). Uroda na
tomto variante predstavovala 3,38 t.ha™, ¢o predstavuje
narast 15,75 % v porovnani s druhou najvyssou dosi-

ahnutou Grodou zvariantu hnojenom  davkou
120 kg.ha dusika (Sielig et al., 2006). V inych poku-
soch sa nepotvrdil priamo tmerny vztah medzi davkou
dusika aurodou semena. Narits (2000) vo svojom
pokuse zaznamenal najvysSiu Urodu na variante, kde
Mirzashahi et al. (2010) zistili, Ze najvysSia davka
240 kg.ha'' N nemala preukazny vplyv na vysku trody.
Podobné vysledky boli zaznamenané v pokuse realizo-
vanom v pokusnom roku 2013-2014 v Mojmirovciach,
Casti Bacala (tab. 5). NajvysSia priemerna uroda
5,43 tha nebola dosiahnutd na variante 4, kde bola
aplikovana najvyssia davka dusika 240 kg.ha™, ale na
variante hnojenom dévkou 200 kg.ha” N. Rozdiel je
Statisticky vysoko preukazny. NajnizSia priemerna
uroda 3,41 tha'! bola zaznamenana na nehnojenom,
kontrolnom variante. V porovnani s variantom 4, kde
bola dosiahnutd najvyssia troda to predstavuje pokles
0 59,24 %. Rozdiel je $tatisticky vysoko preukazny.

Tabul’ka 5: Vplyv vyZivy dusikom na vySku urody kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2013-2014 v lokalite Mojmirovce, ¢ast’ Bacala

Variant Uroda (t.ha™)
20132014 Relativne %
1 3,41 +0,20 aA 100,00
2 4,81+ 0,00 bB 141.06
3 5,43 40,02 ¢C 159,24
4 4,62 £ 0,00 bB 135.48
, 0,05 031 -
LSD varianty 0.01 051 :

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti o= 0,05 (malé pismena) a a= 0,01 (velké pismena)

Obsah oleja je najdolezitejsi faktor kvality ka-
pusty repkovej pravej, ktory je ale v nepriamej imere
spojeny s obsahom bielkovin (Brennan et al., 2000).
Z toho vyplyva, ze obsah oleja je v negativnej korelacii
s davkou dusika (Ahmad et al., 2007; Rathke et al.,
2005; Sochtling—Verret, 2004). Toto tvrdenie potvrd-
zuju  vysledky viacerych pokusov. Varga—Ducsay
(2011) vo svojom pokuse zistili najvyssi obsah oleja
48,09 % na nehnojenom, kontrolnom variante. Taktiez
Rathke et al. (2005) zaznamenal najniz$i obsah oleja
v semene (43,8 % — 44,1 %) pri najvyssich aplikova-
nych davkach dusika 160 kg.ha™ a 240 kg.ha™, pricom
najvyssi obsah oleja 47,25 % bol zisteny na variante,
kde nebol aplikovany dusik. Podobne, v lokalite

Mojmirovce, Casti Bacala v pokusnom roku 2013-
2014, najvyssi priemerny obsah oleja 47,41 % bol
dosiahnuty na nehnojenom, kontrolnom variante
zaznamenany na variante 3 hnojenom davkou
160 kg.ha N. Naopak, vysledky inych pokusov indi-
kujt, Ze davka dusika nema preukazny vplyv na znize-
nie obsahu oleja (Dreccer et al., 2000; Mirzashahi et
al., 2010). Narits (2010) zaznamenal najvyssi obsah
oleja na variante hnojenom davkou dusika 120 kg.ha™.
Mirzashahi et al. (2010) vo svojom pokuse zistil naj-
vy$si obsah oleja na variante, kde bola aplikovana
najvyssia davka dusika 180 kg.ha™.
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Tabulka 6: Vplyv vyZivy dusikom na obsah oleja v semene kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2013-2014 v lokalite Mojmirovce, ¢ast’ Bacala

. Obsah oleja (%)
Variant 20132014 Relativne %
1 47,41+0,10 cB 100,00
2 45,91+0,19 aA 96,84
3 45,96 +0,16 aA 96,94
4 46,77 + 0,18 bB 98,65
, 0,05 0,45 -
LSD varianty 0,01 0,74 -

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a= 0,05 (malé pismena) a o= 0,01 (velké pismena)

Vo vyzivarskych pokusoch sa udava aj prepocet
percentudlneho obsahu tuku na kgha' — produkcia
tuku semenom repky, ktora je vuzkej korelacii
s vy§kou trody a obsahom tuku. Sykora (2006) vo
svojom pokuse zistil vysoky obsah oleja (49,6 % —
52,7 %) na variantoch hnojenych iba dusikom. Fabry et
al. (1992) uvadza, ze obsah oleja sa zvysuje s davkou
dusika od 100 kg.ha" do 150 kg.ha. Po aplikacii vys-
Sich davok dusika sa obsah oleja znizoval. Sucasne sa
zvySovala troda atym aj produkcia oleja z hektara.
Najvyssia produkcia oleja z hektara (1,82 t.ha™) bola
zaznamenana na variante hnojenom celkovou davkou
dusika 223 kg.ha', kde bola zaroveii dosiahnuta naj-

vyssia troda 4,04 tha'. V porovnani s nehnojenym,
kontrolnym  variantom to  predstavuje  narast
0 640,16 kg.ha™'. V percentudlnom vyjadreni je to na-
rast 054,12 % (Varga—Ducsay, 2011). Podobné vy-
sledky boli zistené v pokusnom roku 2013-2014
priemerna produkcia oleja 1,62 tha™ bola zaznamena-
na na nehnojenom, kontrolnom variante a najvyssia
priemerna produkcia oleja 2,49 tha” bola dosiahnuta
na variante 3, kde bola zaroven dosiahnutd najvyssSia
priemerna tiroda 5,43 t.ha™. Vporovnani s nehnojenym,
kontrolnym variantom to v relativnom percentudlnom
vyjadreni predstavuje narast o 54,39 %.

Tabulka 7: Vplyv vyZivy dusikom na produkciu oleja v semene kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2013-2014 v lokalite Mojmirovce, ¢ast’ Bacala

Variant Produkcia oleja (t.ha™)
2013-2014 Relativne %

1 1,62 +0,07 aA 100,00
2 2,21 +£0,03 aA 136,42
3 2,49 + 0,05 aA 153,70
4 2,16 + 0,00 bB 133,33

. 0,05 0,13 -

LSD varianty 0.01 0.22 B

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a= 0,05 (malé pismend) a a= 0,01 (velké pismend)

Zaver

V poloprevadzkovom pol'nom pokuse zalo-
zenom v pestovatel'skom roku 2013-2014 v pod-
mienkach PD Mojmirovce, Casti Bacala, bol sle-
dovany vplyv vyzivy dusikom na vysku urody,
obsah a produkciu oleja kapusty repkovej pravej
(Brassica napus L.). Z hl'adiska vysky trody bola
najefektivnej$ia davka dusika 200 kg.ha™'. Uroda
zuvedeného variantu dosiahla 543 tha.
V porovnani s nehnojenym, kontrolnym varian-
tom to v percentualnom vyjadreni predstavuje
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VPLYV ZVYSUJUCICH SA DAVOK SIRY NA VYSKU URODY
A OBSAH OLEJA V SEMENE KAPUSTY REPKOVEJ PRAVE]
(BRASSICA NAPUS, L.)

Effect of Increasing Doses of Sulfur on Yield and Oil Content in Seeds of Oilseed Rape (Brassica napus L.)

Maria VARENYIOVA, Ladislav DUCSAY, Peter BOKOR
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The pilot-scale experiment was based in year 2014 in terms of agricultural cooperative in Mojmirovce. The aim was to inves-
tigative the effect of different doses of sulphur on yield and oil content in seed of 0|Iseed rape (Brassica napus, L.). Hybrid Artoga was
used in this experiment. There were four treatments of fertilization with size 600 m? experimental plots in three repllcatlons in this ex-
periment. First treatment was unfertlllzed control treatment and other were fertilized by total dose of nitrogen 160 kg.ha™ and different
doses of sulphur (15 kg.ha™', 40 kg.ha™ and 65 kg.ha™) during different growth stages of vegetation. The lowest yield of rapeseed
1.35 t.ha” was noticed at unfertlllzed control treatment 1. Among treatments fertilized by sulphur, the lowest yield of rapeseed 2,53 t. ha
was noticed at treatment 4 where 65 kg.ha™' S was applied and highest yield 2.69 t.ha” was reached at treatment 3 where 40 kg.ha™' S
was applied. The highest oil content 45.88 % was reached at treatment 4, where the highest dose of sulphur 65 kg.ha'1 was applied.
From results it follows that oil content of seeds of oilseed rape (Brassica napus L.) is significantly affected by sulphur nutrition.

Keywords: oilseed rape, sulphur nutrition, yield, oil content

Suhrn: Polny poloprevadzkovy pokus bol zalozeny v roku 2014 v podmienkach PD Mojmirovce. Cielom bolo zistit' vplyv réznych davok
siry na Urodu semena a obsah oleja v semene kapusty repkovej pravej (Brassica napus L.). Pouzity bol hybrid Artoga. Pokus pozosta-
val zo Styroch variantov s velkostou pokusnej parcely 600 m? v troch opakovaniach. Prvy varlant bol kontrolny, nehnojeny. Ostatne
vananty boI| vpnebehu roznych rastovych faz hnolene jednotnou davkou du3|ka 160 kg. ha a réznymi davkaml siry (15 kg. ha

t.ha” bola zistena na varlante 3, kde bola apl|kovana davka 40 kg. ha S. NajvysSi obsah oleja 45,88 % bol dosiahnuty na vanante 4,
kde bola aplikovana najvysSia davka siry 65 kg. ha'.Z vysledkov vyplyva, Ze sira ma preukazny vplyv na obsah oleja v semene kapusty
repkovej pravej (Brassica napus L.).

Krucové slova: kapusta repkova prava, vyZiva sirou, uroda, obsah oleja

Uvod

rofylu v listoch a tym aj pre rast (Aldersey et al., 2009).
Kapusta repkova prava je obzvlast' citlivd na nedosta-
tok siry, ktory spdsobuje pokles kvality aj kvantity
urody 040 % (De Pascale et al., 2008; Abdallah,
2010). Vyziva sirou zvySuje celkovy obsah oleja
v semenach repky (Jankowski et al.,, 2008). Medzi
priznaky nedostatku siry patria bledé, plesiiou napad-
nuté listy s fialovymi okrajmi, svetlozlté az krémové
kvety, slabo nahodené, pomaly dozrievajuce, deformo-
vané SeSule a fialovo-hnedé stonky. Nizky obsah siry
vedie nielen k redukcii porastu repky, ale taktiez moze
obmedzit’ vyuzitel'nost’ inych prvkov z hnojiv (Fismes
et al. 2000). Pri nizkom obsahu siry v rastlinach docha-
dza strate urody a to aj v pripade, ze priznaky deficitu
siry nie su zaznamenané.

Sira, ako jeden z makroelementov, rovnako ako
N, P, K ma priamy a vyznamny vplyv na vysku tGrody a
kvalitu niektorych plodin. Sira ma znac¢ny potencial
zvysit’ kvalitu a kvantitu semien repky, druhej najdole-
zitejSej olejnatej plodiny na svete, jej pouzitim v rast-
linnej produkcii (Egesel et al., 2009). Kapustovité
rastliny, ako je repka olejnd ahorcica, sa vyznacuju
vysokym narokom na siru najmi kvoli vysokému ob-
sahu bielkovin v semenach a tieZ pritomnosti charakte-
ristickych, siru obsahujiucich glukozinolatov (Hane-
klaus et al. 1999). Sira je pre repku nevyhnutnd pri
syntéze oleja a bielkovin, rovnako ako vegetativny rast
rastliny (Parker, 2009). Sira je zdkladnym prvkom pre
rast rastlin, pretoze je hlavnou zlozkou vac¢Siny meta-
bolickych zlucenin. Sira je potrebna aj pri tvorbe chlo-

Material a metody

oblasti s nadmorskou vyskou 140 m.n.m. Tato oblast’ je
velmi tepld, suchd, s miernymi zimami. Priemerna
ro¢na teplota v tejto oblasti je 11,9°C s priemernym
roénym uhrnom zrazok 436,7 mm. Podrobnejsia cha-
rakteristika klimatickych podmienok v pokusnom roku
2014-2015 je uvedena v tabulke 1, 2. Pody v tejto
oblasti su Cernozeme hnedozemné a Ciernicové zo
sprasi a spraSovych hlin. Jednotlivé davky Zzivin boli
stanovené na zaklade rozboru pody. Agrochemicky
rozbor pody zo dna 20.8.2014 je uvedeny v tabul’ke 3.

Poloprevadzkovy vyzivarsky pokus bol zaloze-
ny 22.8.2014 v podmienkach PD Mojmirovce. Pokus
bol zamerany na optimalizaciu vyzivy kapusty repko-
vej pravej (Brassica napus L.). Boli zostavené 4 vari-
anty hnojenia s velkostou pokusnej parcely 600 m’
v troch opakovaniach. Pokus bol realizovany blokovou
metddou. Vysiaty bol hybrid Artoga. Vysevok predsta-
voval 0,45 milidna klic¢ivych semien na 1 ha. Predplo-
dinou bola pSenica letna forma ozimna (7riticum aesti-
vum). PD Mojmirovce patri do kukuri¢nej vyrobnej
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Tabulka 1: Priemerné mnoZstvo zraZok v pestovatel’skom roku 2014-2015 (hodnotenie normality mnoZstva
mesacénych zraZok v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

. Dlhodoby priemer 2014 - 2015 -
Mesiac Zrazky Hodnotenie . Hodnotenie
(1982 -2013) . Zrazky v mm .
v mm normality normality
L. 32,9 38,2 normalny 82 mimoriadne vlhky
IR 29,2 39,5 normalny 18,5 normalny
111. 31,9 19,5 normalny 31,5 normalny
V. 36,9 51,5 vlhky 19,5 suchy
V. 60,5 84,7 vlhky 74,5 normalny
VI. 59,0 34,6 suchy 8,0 mimoriadne suchy
VII. 55,3 56,2 normalny 19,0 vel'mi suchy
VIII. 48,7 116,1 mimoriadne vlhky - -
IX. 46,1 107,2 vel'mi vlhky - -
X. 35,9 38,0 normalny - -
XI. 45,4 21,5 suchy - -
XII. 42,3 67,5 vlhky - -

Tabulka 2: Priemerné mesacné teploty v pestovatel’skom roku 2014-2015 (hodnotenie normality mesa¢nych

teplot vzduchu v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

Mesiac Dlhodoby priemer 2014 2015
(1982 -2013) Teplota v °C Hodnotenie normality Teplota v °C Hodnotenie normality
I -0,9 -0,5 normalny -0,6 normalny
1. 0,5 2,5 normalny -0,6 studeny
111. 5,0 3,6 normalny 2,5 studeny
IV. 10,9 7,6 vel'mi studeny 4.2 mimoriadne studeny
V. 15,9 11,2 mimoriadne studeny 10,2 mimoriadne studeny
VL 18,7 14,2 mimoriadne studeny 14,9 mimoriadne studeny
VII. 20,9 17,2 mimoriadne studeny 17,4 mimoriadne studeny
VIII. 20,5 16,2 mimoriadne studeny - -
IX. 15,6 12,8 vel'mi studeny - -
X. 10,3 9,3 normalny - -
XI. 4.8 5,6 normalny - -
XII. 0,3 0,6 normalny - -

Tabulka 3: Agrochemicka charakteristika pody

pred zaloZenim pokusu s kapustou repkovou pra-

vou do hibky 0 m—0,3 m v pokusnom roku 2013-
2014 v lokalite Mojmirovce

Obsah Zivin
Druh rozboru pody v mgkg " pody
2013 - 2014
N, — anorganicky dusik = N-NH," 114
a N-NOj ’
N — NH," (kolorimetricky, Nessle-
o 4,8
rove Cinidlo)
N-NOjs™ (kolorimetricky, kyselina 6.6
fenol 2,4 disulfénovd) ’
P — pristupny (Mehlich III — kolo-
. . 17,5
rimetricky)
K — pristupny (Mehlich I1I — pla-
L . 165
menova fotometria)
Mg — pristupny (Mechlich III — 393
AAS)
Ca — pristupny (Mehlich III — pla-
L . 5450
menova fotometria)
S — v roztoku octanu amonneho 2,5
pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCI) 6,65

Z tabul’ky 3 vyplyva, Ze pdda na pokusnom stano-
viSti ma neutrdlnu podnu reakciu, nizky obsah dusika,
fosforu a siry a vysoky obsah horcika. V poloprevadzko-
vom pol'nom pokuse bol sledovany vplyv roznych davok

siry na vySku trody a olejnatost’ semien kapusty repkovej
pravej (Brassica napus L.). Prvy variant bol kontrolny,
nehnojeny (tab. 4). Na variant 2 bol aplikovany dusik vo
forme LAD (27 % N) adusik asira vo forme DASA
(26 % N, 13 % S) v rastovej faze BBCH 20. V rastovych
fazach BBCH 30 a BBCH 51 bol dusik aplikovany vo
forme DAM 390 (39 % N). Na variant 3 bol aplikovany
dusik a sira vo forme DASA (26 % N, 13 % S) v rastovej
faze BBCH 20 adusik vo forme DAM 390 (39% N)
v rastovych fazach BBCH 30 a BBCH 51. Na variante
4 bol aplikovany dusik a sira vo forme DASA (26 % N,
13 % S) v rastovych fazach BBCH 20 a BBCH 30 a dusik
vo forme DAM 390 (39 % N) bol aplikovany v rastovej
faze BBCH 51. Zber sa uskutocnil 7.7.2015 kombajnom
Claas Lexion 770.

Rozbory pod boli uskuto¢nené beznymi analytic-
kymi metdodami (Mehlich III). Obsah oleja sa stanovil
podla normy STN 4610111-28 a to extrakciou za pomoci
petroléteru (50/70). Na tato metodu bol pouzity pristroj
typu DET-GRAS N (Selecta P). Po dokonceni extrakcie
bolo oddestilované prebytocné extrahovadlo a ziskany olej
sa vysusil a zvazil. Pre vypocet obsahu oleja v semene
kapusty repkovej pravej bol pouzity vzorec:

W= ml/ m; *100
m; = mnozstvo vyextrahovaného tuku v (g)
my = hmotnost navazky vzorky (g).

Dosiahnuté urody a obsah oleja boli vyhodnotené
Statisticky metodou analyzy rozptylu a nasledne bola
testovand preukaznost rozdielov medzi variantmi LSD
testom v programe Statgraphics Plus 5.1.
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Tabul’ka 4: Varianty hnojenia kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)

v pokusnom roku 2014-2015 v lokalite Mojmirovce

Uroven hnojenia .1
Regeneracné hnojenie Produk¢éné hnojenie Kvalitativne hnojenie Celkovd dlin}? 1\1I a§ spolu
Variant BBCH 20 BBCH 30 BBCH 51 (kg:ha™)
N S N S N S N S
(kg.ha™) (kg.ha™) (kg.ha) | (kgha) (kg.ha™") (kg.ha™) (kg.ha™) (kg.ha™)
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 80 15 50 0 30 0 160 15
3 80 40 50 0 30 0 160 40
4 80 40 50 25 30 0 160 65

BBCH - dekadické fenologické rastové fazy repky

Vysledky a diskusia

Tabul’ka 5: Vplyv zvySujucich davok siry na vySku urody semena kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)

v pokusnom roku 2014-2015 v lokalite Mojmirovce

Variant Uroda (t.ha™)
2014-2015 Relativne % Relativne %
1 1,35+ 0,04 aA 1 =100,00 -
2 2,66 +0,13 bB 197,04 2=100%
3 2,69+0,13 bB 199,26 101,13
4 2,53+0,12bB 187,41 95,11
. 0,05 0,38 - -
LSD varianty 0.01 0.60 . .

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a=0,05 (malé pismena) a 0=0,01 (vel'ké pismend)

Tabulka 6: Vplyv zvySujucich davok siry na obsah oleja v semene kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)

v pokusnom roku 2014-2015 v lokalite PD Mojmirovce

Variant Obsah oleja (t.ha™)
2014-2015 Relativne % Relativne %
1 4332 +0,11 aA 1 =100,00 -
2 43,54 + 0,45 aA 100,51 2=100,0
3 45,79 + 0,29 bB 105,70 105,17
4 45,88 £ 0,28 bB 105,91 105,37
. 0,05 0,38 - -
LSD varianty 0.01 0.60 . .

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a=0,05 (malé pismend) a a=0,01 (velké pismend)

V pokusnom roku 2014-2015 v podmienkach
PD Mojmirovce sa priemerna uroda semena kapusty
repkovej pravej pohybovala vrozpiti 1,35 tha' az
2,69 tha™ (tab. 5). NajniZ§ia priemerna troda 1,35 t.ha™
bola zaznamenana na nehnojenom, kontrolnom varian-
te. Z vysledkov viacerych stadii vyplyva, Ze najvysSie
urody semena boli dosiahnuté na variantoch, kde bol
aplikovany dusik v kombinacii so sirou (Mansoori,
2012; Grant, 2000). Spomedzi variantov hnojenych
sirou, bola najvyssia priemerna troda 2,69 tha” dosi-
ahnutd na variante 3, kde bola aplikovana davka
40 kgha' S. V porovnani s nehnojenym, kontrolnym
variantom to v percentudlnom vyjadreni predstavuje
narast 0 99,26 %. Celkovo vSak medzi variantmi hno-
jenymi réznymi davkami siry nebol zisteny Statisticky
preukazny rozdiel. Na zéklade vysledkov inych poku-
sov s kapustou repkovou pravou Siaudinis — Butkuté
(2013) odporucajii davku 20 kgha' S, ktord priniesla
preukazne vys$iu urodu v porovnani s variantom, kde
bola aplikovana davka 40 kg.ha' S. Naopak, Mansoori
(2012) zistil preukazny narast urody po aplikacii siry

nad 40 kgha'. Podobne, Chattopaddhyay — Ghosh
(2012) zaznamenali najvyssi prirastok urody po pouziti
davky 45 kg.ha” S. Vysledky viacerych pokusov indi-
kuju, ze zhladiska vysky urody je najefektivnejSia
davka 50 kg.ha' S (Namvar — Khandan, 2014). Zhao et
al. (2006) zistil, ze aplikacia siry v davke 50 kg.ha
zvysila preukazne trodu o010,7 % v porovnani
s variantom, kde sira nebola aplikovana.

Walker — Booth (2003) uvadzaju, ze, na rozdiel
od vysky trody, obsah oleja nie je v Ziadnej preukazne;j
zavislosti od davky siry. V pokusnom roku 2014-2015
v podmienkach PD Mojmirovce, bol najvyssi priemer-
ny obsah oleja 45,88 % zaznamenany na variante 4,
ktory bol hnojeny sirou v celkovej davke 65 kg.ha
(tab. 6). V percentudlnom vyjadreni to v porovnani
s nehnojenym, kontrolnym variantom predstavuje na-
rast 0 5,91 %. Podobne, Anagadi et al. (2000) zistil, ze
aplikaciou siry doslo k preukaznému zvySeniu obsahu
zaznamenany na tych variantoch, kde bola aplikovana
davka 60 kg.ha' S a 0 kg.ha™' S, resp., nebol pozorova-
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ny ziadny rozdiel medzi variantmi, kde bolo aplikova-
nych 40 kgha' S a 60 kgha! S. Ahmad et al. (2007)
pouzil davky 0, 10, 20 a 30 kg.ha' S. Obsah oleja sa
preukazne zvySoval so stupajicimi davkami siry az po
20 kg.ha'. Vyssia davka siry uZz nemala Ziadny preu-

kazny vplyv na obsah oleja. Naopak, Subhani et al.
(2003) uvadza, ze obsah oleja stipa priamo umerne
s davkou siry. V dalSich pokusoch bola, z hl'adiska
tirody a obsahu oleja, najefektivnej§ia davka 40 kg.ha™
S (Rehman et al., 2012; Ahmad et al., 2011).

Zaver

kovana davka 40 kgha' S. Rozdiel v dosiahnutych
urodach medzi variantmi hnojenymi sirou je Statisticky
nepreukazny. Najvyssi priemerny obsah oleja 45,88 %
bol dosiahnuty na variante 4, kde bola aplikovana dav-
ka siry 65 kg.ha''. Vysledky indikuja, Ze v pokusnom
roku 2014 — 2015 aplikacia siry mala vysoko preukaz-
ny vplyv na obsah oleja v semene kapusty repkovej
pravej (Brassica napus L.).

Pokus realizovany v pokusnom roku 2014-2015
v podmienkach PD Mojmirovce bol zamerany na opti-
malizaciu vyzivy kapusty repkovej pravej (Brassica
napus L.), predovSetkym na vplyv réznych davok siry
na vysku Urody a obsah oleja. Pokus bol realizovany
blokovou metéodou pokusnych parciel s velkostou
parcely 600 m” v troch opakovaniach. Najvyssia prie-
merna troda 2,69 t.ha”, spomedzi variantov hnojenych
sirou, bola zaznamenana na variante 3, kde bola apli-
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VPLYV ROZNYCH DAVOK BORU NA VYSKU URODY
A OBSAH OLEJA V SEMENE KAPUSTY REPKOVEJ PRAVE]
(BRASSICA NAPUS, L.)

Effect of Different Doses of Boron on Yield and Oil Content in Seeds of Oilseed Rape (Brassica napus L.)

Maria VARENYIOVA, Ladislav DUCSAY
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: Monitoring the effect of different doses of boron on yield and oil content in rapeseed (Brassica napus L.) was the aim of
experiment. The plot-scale experiment was based in experimental year 2014—2015 in terms of agricultural cooperative in Mojmirovce.
The experiment consisted of five treatments of fertilization. The block method of experimental plot size of 600 m? in three replications
was used in this experiment. Hybrid Artoga was seeded and fertilized by different doses of boron. First treatment was unfertilized control
treatment. Next treatments were fertilized by the same dose of nitrogen 160 kg.ha'1 and sulfur 40 kg.ha’1 and different doses of boron.
The second treatment was fertilized only by nitrogen and sulfur. The third treatment was fertilized by dose 0.40 kg.ha'1 B. Higher dose of
boron 0.80 kg.ha™' was applied at treatment four and the same, but divided dose of boron was used at treatment five. The lowest aver-
age yield 1.35 t.ha” was found at control treatment and the highest average yield 2.69 t.ha” was reached at treatment fertilized only by
nitrogen and sulfur. Among treatments fertilized by boron, the highest average yield 2.50 t.ha” was observed at treatment, where di-
vided dose of boron 0.80 kg.ha'1 was applied. Results of experiment based in experimental year 2014-2015 in Mojmirovce indicate,
that boron nutrition had not significant effect on yield of rapeseed. The lowest average oil content 43.32 % was found at unfertilized
control treatment and the highest average oil content 45.79 % was observed at treatment two, where only nitrogen and sulfur was ap-
plied. Among treatments fertilized by boron, the highest average oil content 45.42 % was found at treatment that was fertilized by higher
single dose of boron.

Keywords: oilseed rape, boron nutrition, yield, oil content

Suhrn: Ciefom pokusu bolo sledovat vplyv réznych davok boru na vysku Urody a obsah oleja v semene kapusty repkovej pravej (Bras-
sica napus L.). Polny, poloprevadzkovy pokus bol zaloZzeny v pokusnom roku 2014 — 2015 v podmienkach polnohospodarskeho druz-
stva Mojmirovce. Pokus pozostaval z piatich variantov hnojenia. Bola pouzita blokova metéda s velkostou pokusnych parciel 600 m?v
troch opakovaniach. Vysiaty bol hybrid Artoga, ktory bol hnojeny réznymi davkami béru. Prvy variant bol kontrolny, nehnojeny. Dalsie
varianty boli hnojené jednotnou davkou dusika 160 kg.ha'1 a siry 40 kg.ha‘1 a réznymi davkami béru. Druhy variant bol hnojen1y dusikom
a sirou v davke 160 kg.ha'1 N a 40 kg.ha'1 S. Treti variant bol hnojeny davkou 0,40 kg.ha'1 B. Vys$Sia davka béru 0,80 kg.ha™ bola apli-
kovana na Stvrty variant. Rovnaka, ale delena davka boéru bola pouzita na piatom variante. NajnizSia priemerna uroda 1,35 t.ha” bola
zistena na nehnojenom, kontrolnom variante a najvysSia priemerna uroda 2,69 t.ha” bola dosiahnuta na variante hnojenom len dusikom
a sirou. Spomedzi variantov hnojenych bérom bola najvyssia uroda 2,50 t.ha” zaznamenana na variante, kde bola aplikovana delena
davka 0,80 kg.ha'1 B. Vysledkov pokusu, zalozenom v pokusnom roku 2014-2015 v Mojmirovciach, indikuju, ze vyziva bérom nemala
priemerny obsah oleja 45,79 % bol zaznamenany na druhom variante, kde bol aplikovany dusik a sira. Spomedzi variantov hnojenych
bdérom bol najvyssi priemerny obsah oleja 45,42 % zisteny na variante, ktory bol hnojeny vySSou, nedelenou davkou boéru.

Krucové slova: kapusta repkova prava, vyziva bérom, vyska urody obsah oleja

Uvod

Repka olejna (Brassica napus L. var. napus) je
pomerne mlada olejnina mierneho pasma. Vo vi¢Som
rozsahu sa pestuje az od 19. storoCia (Becka et al.,
2007). V sucasnosti sa pestovatel'ské plochy repky
olejky zvicsuju a to aj v S$tatoch, kde nebola repka
olejka tradi¢nou pol'nohospodarskou plodinou (Valen-
tova, 2014). Hlavnym cielom pestovania kapusty rep-
kovej pravej je dosiahnutie maximalnej Grody semena,
ktoré je vd’aka svojim vlastnostiam a zlozeniu nena-
hradite'nou pol'nohospodarskou komoditou. Pestovanie
repky nepredstavuje ziadne konkrétne problémy, ked’ze
sa repka dokaze prispdsobit’ réznym podnym podmien-
kam (Zegada-Lizarazu—Monti, 2011). Z hl'adiska pozi-
adaviek na Ziviny sa kapusta repkova prava povazuje
za jednu z najnarocnejSich plodin. Okrem makroele-
mentov (N, P, K, Mg, Ca, S a Si) st nevyhnutné pre
optimalny rast rastlin aj stopové prvky (B, Cl, Mn, Fe,
Zn, Cu, Mo, Ni, Se a Na) (Bishop—Manning, 2013).
Vyznamné postavenie vo vyzive repky ma bor. Aplika-
cia boru ma vyznamny vplyv nielen na vysku trody,
ale aj na obsah tuku v semene.

Hnojenie bérom zvySuje Grodu semien a ¢i-
astocne zlepSuje kvalitu oleja (Yang et al., 2009). Ba-
ranyk-Fabry (2007) uvadzaju, ze bor tiez zlepSuje
podmienky aeracie pre korenovu ststavu rastlin. Poso-
bi predovsetkym v redukcnej faze dychania, ¢im sa
zabrafiuje nezvratnej oxidacii dychacich chromogénov.
Bor zvySuje aj odolnost’ rastlin proti suchu. V tomto
pripade G¢inok boru vyvolava pdsobenie na koloidné
biochemické vlastnosti protoplazmy (zvySenie hydrofi-
lie, schopnosti koloidov viazat vodu). Velky pocet
odbornych prac jednoznacne dokazuje spojenie boru
s celym komplexom procesov mineralnej vyzivy rastlin
ako aj vyzivy kapusty repkovej pravej. V jeho nepri-
tomnosti rastliny neprijimaji z pddy dostatocné mnoz-
stvo vapnika a chyba im tak faktor spolupdsobiaci na
prijem inych kationov (Rohl-Makowski, 2009). Rastli-
ny menej kvitnl1, kvety opadavaju, semend sa vytvaraju
len slabo, alebo sa dokonca nevytvoria zZiadne. Plody
st na vzhlad ve'mi nepekné, deformované (Vanék et
al., 2007). Priznaky nadbytku boru sa prejavuji predo-
vSetkym na starSich listoch. S postupnym hromadenim
boru sa chlorotické zafarbenie rozsiruje a okraje listov
odumieraju. Stav zasobenosti nasich pod borom nie je
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dobry. Maximalne bezpecné davky su na lahSich po-
dach do 2 kgha' ana tazsich 3 az 4 kg-ha” (Matula,
2009). Vyssie davky boru a nespravna aplikacia moze
sposobit’ environmentalne problémy (Guo et al., 2007).
Foliarna aplikacia boru je Gc¢innejSia ako podna aplika-
cia, pretoze aplikovany bor moze byt priamo prijaty
cez listy a nie je fixovany v pdde (Shelp et al., 1996).
Na pddach s vysokym deficitom boru je mozné apliko-
vat’ bor pri pouziti Specidlnych listovych hnojiv uz

Material a metody

v obdobi mesiaca oktober (Baranyk—Fabry, 2007).
Savic et al. (2012) konstatuje, Ze kombinaciou ré6znych
metdd pestovania a kontroly stavu zivotného prostredia
spolu s roznymi parametrami vratane relativnej kore-
novej hmotnosti a hmotnosti nadzemnej Casti rastliny,
sa dosiahne priaznivy vysledok prijmu a vyuzivania B
u réznych odrdd repky, ¢o moze viest' k zvyseniu uro-
dy a obsahu oleja v semene repky.

V  pestovatel'skom roku 2014-2015 bol
v podmienkach PD Mojmirovce zalozeny polopreva-
dzkovy pokus, ktory bol zamerany na optimalizaciu
vyzivy kapusty repkovej pravej (Brassica napus L.).
Pokus pozostaval z piatich variantov a bol realizovany
blokovou metddou s velkostou pokusnej parcely
600 m? v troch opakovaniach. Vysiaty bol hybrid Arto-
ga a vysevok predstavoval 0,45 miliona kliivych se-
mien na 1 hektar. Sejba bola vykonana 22.8.2014.
Predplodinou bola psenica letna forma ozimna (7vi-
ticum aestivum). PD Mojmirovce patri do kukuriénej
vyrobnej oblasti s nadmorskou vySkou 140 m n. m.
Této oblast’ je charakterizovana ako vel'mi tepld, sucha,
s miernymi zimami. Priemerna ro¢nd teplota v tejto
oblasti je 11,9 °C s priemernym ro¢nym thrnom zrazok
436,7 mm. Podrobnejsia charakteristika klimatickych
podmienok v roku 2014 a 2015 je uvedena v tabulke 1,
2. Pody v tejto oblasti su ¢ernozeme hnedozemné a
¢iernicové zo sprasi a spraSovych hlin. Jednotlivé
davky zivin boli stanovené na zaklade rozboru pddy.
Agrochemicky rozbor pody zo dna 20.8. 2014 je uve-
deny v tabulke 3. Z tabulky 3 vyplyva, Ze pdda na
pokusnom stanovisti ma neutralnu pddnu reakciu, niz-
ky obsah dusika, fosforu a siry a vysoky obsah hor¢ika.
V poloprevadzkovom pol'nom pokuse bol sledovany
vplyv réznych foliarnych davok boéru na vysku trody
a olejnatost’ semien kapusty repkovej pravej (Brassica
napus L.). Prvy variant bol kontrolny, nehnojeny (tab.
4). Na varianty 2, 3, 4 a 5 bol v rastovej faze BBCH 20
aplikovany dusik a sira vo forme DASA (26 % N, 13
% S). V ramci produkéného v rastovej faze BBCH 30
boli varianty 2, 3, 4 a5 hnojené jednotnou davkou
dusika 128,21 1 vo forme DAM 390 (39 % N). Sucasne
s DAM 390 bol aplikovany bor vo forme Foliboru (4 %
B) na variante 3 a 5 v celkovej davke 0,40 kg.ha™ a na
variante 4 v davke 0,80 kg.ha". V rastovej fize BBCH
51 bol na variant 2, 3, 4 a5 aplikovany dusik
v celkovej davke 30 kg.ha' vo forme DAM 390 (39 %
N), pricom spolu s DAM 390 (39 % N) bol na variant 5
pouzity aj bor v celkovej davke 0,40 gha” vo forme

Foliboru (4 % B). Zber sa uskutoénil 7.7.2015 kombaj-
nom Claas Lexion 770. Rozbory pdd boli uskuto¢nené
beznymi analytickymi metédami (Mehlich III). Obsah
oleja sa stanovil podla normy STN 4610111-28 a to
extrakciou za pomoci petroléteru (50/70). Na tito me-
todu bol pouzity pristroj typu DET-GRAS N (Selecta
P). Po dokonceni extrakcie bolo oddestilované preby-
tocné extrahovadlo a ziskany olej sa vysusil a zvazil.
Pre vypocet obsahu oleja v semene kapusty repkovej
pravej bol pouZity vzorec:
W= ml/ m, *100

m; = mnozstvo vyextrahovaného tuku v (g)

m; = hmotnost navazky vzorky (g).

Tabul’ka 3: Agrochemicka charakteristika pody
pred zaloZenim pokusu s kapustou repkovou pra-
vou v hibke 0 m-0,3 m v pokusnom roku 2014 —
2015 v lokalite Mojmirovce

Obsah zivin
Druh rozboru pédy v mg.kg” pody
2014 - 2015
N,.—anorganicky dusik = N-NH," 7
a N-NO3-
N-NH," (kolorimetricky, Nesslerove 38
¢inidlo) ’
N-NO; " (kolorimetricky, kyselina 32
fenol 2,4 disulfénova) ’
P—pristupny (Mehlich III — kolorime- 275
tricky) ’
K—pristupny (Mehlich III — plametio- 2325
va fotometria) i
Mg—pristupny (Mechlich III - AAS) 352,6
Ca—pristupny (Mehlich III — plame- 2170
nova fotometria)
S—v roztoku octanu amonneho 1,25
pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCI) 6,76

Dosiahnuté trody a obsah oleja boli vyhodnote-
né Statisticky metddou analyzy rozptylu a nasledne
bola testovana preukaznost’ rozdielov medzi variantmi
LSD testom v programe Statgraphics Plus 5.1.
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Tabulka 1: Priemerné mnozZstvo zrazok v pestovatel’skom roku 2014-2015
(hodnotenie normality mnoZstva mesa¢nych zrazok v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

. Dlhodoby priemer 2014 - 2015 -
Mesiac Zrazky Hodnotenie . Hodnotenie
(1982 -2013) . Zrazky v mm .
v mm normality normality
L. 32,9 38,2 normalny 82 mimoriadne vlhky
II. 29,2 39,5 normalny 18,5 normalny
I11. 31,9 19,5 normalny 31,5 normalny
IV. 36,9 51,5 vlhky 19,5 suchy
V. 60,5 84,7 vlhky 74,5 normalny
VI. 59,0 34,6 suchy 8,0 mimoriadne suchy
VII. 55,3 56,2 normalny 19,0 vel'mi suchy
VIII. 48,7 116,1 mimoriadne vlhky - -
IX. 46,1 107,2 vel'mi vlhky - -
X. 35,9 38,0 normalny - -
XI. 45,4 21,5 suchy - -
XII. 42,3 67,5 vlhky - -

Tabulka 2: Priemerné mesacné teploty v pestovatel’skom roku 2014-2015
(hodnotenie normality mesa¢nych teplot vzduchu v porovnani s dlhodobym priemerom 1982-2013)

Mesiac Dlhodoby priemer 2014 2015
(1982 —-2013) Teplota v °C Hodnotenie normality Teplota v °C Hodnotenie normality
I -0,9 -0,5 normalny -0,6 normalny
11. 0,5 2.5 normalny -0,6 studeny
I11. 5,0 3,6 normalny 2,5 studeny
V. 10,9 7,6 vel'mi studeny 42 mimoriadne studeny
V. 15,9 11,2 mimoriadne studeny 10,2 mimoriadne studeny
VL 18,7 14,2 mimoriadne studeny 14,9 mimoriadne studeny
VII. 20,9 17,2 mimoriadne studeny 17,4 mimoriadne studeny
VIIL 20,5 16,2 mimoriadne studeny - -
IX. 15,6 12,8 vel'mi studeny - -
X. 10,3 9,3 normalny - -
XI. 4.8 5,6 normalny - -
XII. 0,3 0,6 normalny - -
Tabul’ka 4: Varianty hnojenia kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2014-2015 v lokalite Mojmirovce
Uroveii hnojenia Celkova davka N, S
Regeneracné hnojenie Produk¢né hnojenie Kvalitativne hnojenie a B spolu
Variant BBCH 20 BBCH 30 BBCH 51 (kg.ha™)
N S B N S B N S B N S B
(kgha') | (kgha!) | (kg.ha) (kg.ha™) (kgha') | (kgha!) | (kgha') | (kgha!) | (kgha') | (kgha') | (kgha') | (kgha')
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 80 40 0 50 0 0 30 0 0 160 40 0
3 80 40 0 50 0 0,40 30 0 0 160 40 0,40
4 80 40 0 50 0 0,80 30 0 0 160 40 0,80
5 80 40 0 50 0 0,40 30 0 0,40 160 40 0,80

BBCH - dekadické fenologické rastové fazy repky

Vysledky a diskusia

Priemerna uroda na jednotlivych variantoch sa
pohybovala v rozpiti od 1,35 tha’ do 2,69 tha'
zistena na nehnojenom, kontrolnom variante. Najvyssia
priemerna uroda 2,69 t.ha bola dosiahnuté na variante,
kde bol aplikovany dusik a sira, bez boru. Najvyssia
priemerné tiroda 2,50 t.ha” spomedzi variantov hnoje-
nych béorom bola dosiahnutd na variante 5, kde bol
aplikovany bor vdelenej davke 0,80 kgha.
V porovnani s nehnojenym, kontrolnym variantom to
predstavuje narast o 85,19 %. V porovnani s variantom

2, kde bol aplikovany len dusik asira je to pokles
07,06 %. Wang et al. (1999) zistil, Zze zvySujice sa
davky boru nemaji preukazny vplyv na zvysenie Grody
semena kapusty repkovej pravej. Naopak, Varga et al.
(2011) v podobnom pokuse zaznamenal priemernu
tirodu semena kapusty v rozpiti od 2,15 do 3,19 tha™.
Najniz$ia priemerna uroda semena repky bola zistena
na nehnojenom kontrolnom variante 1 (2,15 tha™).
Varianty 3, 4 a 5 boli hnojené jednotnou davkou dusika
a siry a rozdielnymi davkami boru (0,20 kg, 0,40 resp.
0,80 kg.ha™). V relativnom percentualnom vyjadreni je
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to zvysenie urody o 30,7 %; 42,3 % a 48,4 %. Naj-
vyssia uroda semena repky, a to 3,19 t.ha”!, bola zistena
na variante kde sa k dusikatému a sirnemu hnojeniu
aplikovali aj bor v celkovej davke 0,80 kgha™.
Vo viacerych pracach bol potvrdeny vplyv boéru na
vySku urody kapusty repkovej pravej (Mahli et al.,
2003; Sienkiewicz-Cholewa—Kieloch, 2015; Ma et al.,
2015). Priemerny obsah oleja na jednotlivych varian-
toch sa pohyboval v rozpati od 43,32 % do 45,79%
(tab. 6). Najvyssi priemerny obsah oleja 43,32 % bol
zisteny na kontrolnom, nehnojenom variante. Najvyssi
priemerny obsah oleja 45,79 % bol dosiahnuty na vari-
ante hnojenom dusikom a sirou bez davky boru. Spo-
medzi variantov, na ktoré bol aplikovany boér bola
najvyssia priemerna uroda 45,42 % zaznamenana na
variante, kde bola aplikovand nedelena davka
0,80 kg.ha™' B. V porovnani s nehnojenym, kontrolnym

variantom to predstavuje narast o 4,85 %. V porovnani
s variantom hnojenym len dusikom a sirou to znamena
pokles 0 0,81 %. Varga et al. (2011) tiez sledoval vplyv
B na produkciu tuku repky. Najvyssi priemerny obsah
tuku bol zisteny na 1. kontrolnom (nehnojenom) vari-
ante, kde obsah tuku predstavoval 41,61 %. Na 5. vari-
ante pokusu, kde bola aplikovana najvyssia davka boru
0,80 kg.ha! bol zisteny priemerny obsah tuku 41,45 %,
priCom obsah tuku na tomto variante bol Statisticky
preukazne vyssi 03,96 % v porovnani s variantom
hnojenym len dusikom a sirou. Vyssie davky boru vsak
nemaju ziadny preukazny vplyv na obsah oleja
v semene repky (Nadian et al. 2010). Stadie viacerych
autorov zamerané na vyzivu repky nepotvrdili preu-
kazny vplyv boéru na obsah oleja (Moradi-Telavat et al.
2008; Karamanos et al., 2003).

Tabul’ka 5: Vplyv zvySujucich diavok boru na vySku urody semena kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2014-2015 v lokalite Mojmirovce

Variant Uroda (t.ha™)
2014 - 2015 Relativne % Relativne %
1 1,35+ 0,04 aA 100,00 -
2 2,69 +0,13 cC 199,26 100,00
3 1,99+ 0,12 bB 147,41 73,98
4 2,46 £ 0,23 ¢cBC 182,22 91,45
5 2,50+0,13 ¢cBC 185,19 92,94
. 0,05 0,37 - -
LSD varianty 0.01 0.58 . -

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a=0,05 (malé pismend) a a=0,01 (velké pismend)

Tabulka 6: Vplyv zvySujticich davok béru na obsah oleja v semene kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)

v pokusnom roku 2014-2015 v lokalite Mojmirovce

Variant Obsah oleja (t.ha™)
2014 - 2015 Relativne % Relativne %
1 4332 +0,11 aA 100,00 -
2 45,79 + 0,29 bB 106,12 100,00
3 4538 +0,01 bB 104,76 99,10
4 4542 +0,19 bB 104,85 99,19
5 4536+ 0,28 bB 104,71 99,06
. 0,05 0,53 - -
LSD varianty 0.01 0.83 . .

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a=0,05 (malé pismend) a 0=0,01 (vel'ké pismend)

Zaver

Pokus bol zamerany na sledovanie vplyvu fo-
lidrne aplikovanych davok boru na vysku urody
a olejnatost’ semien kapusty repkovej pravej (Brassi-
ca napus L.), hybrid Artoga. Pokus bol zalozeny
v pestovatel'skom roku 2014-2015 v podmienkach
PD Mojmirovce. Realizovany bol blokovou meto-
dou pokusnych parciel s velkostou jednej parcely
600 m® v troch opakovaniach. Najvys§ia priemerna
troda 2,50 tha"' spomedzi variantov hnojenych
bdérom, bola dosiahnuta na variante 5, kde bola apli-
kovana delend davka 0,80 kg.ha™ B. Statisticky vy-
soko preukazny rozdiel bol zisteny medzi variantmi
2 a 3. Zvysledkov pokusu realizovanom

v pokusnom roku 2014-2015 v podmienkach PD
Mojmirovce vyplyva, Ze vyziva bérom nemala vy-
znamny vplyv na vysku urody semena kapusty rep-
kovej pravej (Brassica napus L.). Najvys$si priemer-
ny obsah oleja 45,42%, spomedzi variantov, na kto-
rych bol aplikovany bor, bol zisteny na variante 4,
kde bola aplikovana nedelena davka 0,80 kg.ha™ B.
Statisticky vysoko preukazny rozdiel bol zisteny
medzi variantom 1 a2, 3, 4, 5. V pokuse realizova-
nom na PD Mojmirovce v pokusnom roku 2014-
2015 sa nepotvrdil stabilizaény vplyv vyzivy bérom
na obsah oleja v semene kapusty repkovej pravej
(Brassica napus L.).
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VLIV POZDNI APLIKACE MIMOKORENOVE VYZIVY
NA ZDRAVOTNI STAV, VYNOS A KVALITU SEMEN OZIME REPKY

Late foliar nutrition impact on health condition, yield and seed quality of winter oilseed rape

Ludék HRIVNA, Sarka NEDOMOVA, Eva SAPAKOVA, K. RiHA, V. SEVCIK
Mendelu v Brné

Abstract: In the field experiments, the influence of the late application of Carbon Ca-Si and Fumag 6NK-SB fertilizers and Insenol
product was tested. The application was carried out in the 2nd half of the flowering vegetation and contributed to the improving of the
plant health causing the effect of strengthening of siliques walls from 0.25 to 0.48 N. The seed yield was increased from 100 to 448 kg
per ha™. The oil content was increased from 1.45 to 3.00 % and fat production was also risen from 123 to 321 per ha™. The application
of Carbon Ca-Si fertilizer caused the highest effect.

Keywords: oilseed rape, late fertilization, yield, quality

Souhrn: V ramci polnich pokust byl testovan vliv pozdni aplikace hnojiv Carbon Ca-Si, Fumag 6NK-SB a pfipravku Insenol. Aplikace
provedena ve 2. poloviné kveteni porostu pfispéla k lepSimu zdravotnimu stavu rostlin, zpevnovala sténu SeSule o 0,25 — 0,48 N. Zvysil
se vynos semen o 100 — 448 kg.ha™'. Vzrostla olejnatost 0 1,45 — 3,00 % a zvysila se produkce tuku z hektaru o 123 — 321 kg.ha™.
Nejvyssi efekt pfinesla aplikace hnojiva Carbon Ca-Si.

Klicova slova: fepka olejka, pozdni hnojeni, vynos, kvalita

Uvod

teticky vykon a tim pfispét nejenom ke zvysSeni vynosu,
ale i jeho kvality. V tomto obdobi jiz zacinaji ptebirat
funkci fotosyntézy zelené Sesule.

Pro dosazeni vysokého vynosu semen ozimé
fepky v odpovidajici kvalité je nezbytné zabezpecit jeji
optimalni vyzivu v prub&hu celé vegetace.

Obdobi tvorby Sesuli pak mizeme charakterizo-
vat jako naro¢né na dostatek fosforu, vapniku a siry
(Htivna, Richter, 2002). Pomérn€ znacny je v této fazi
jesté odbér hot¢iku (Graf 1). Deficit fosforu
v pozdgjsich fazich vegetace omezuje tvorbu semen,
vapnik ve form¢ pektatu vapenatého zpeviiuje bunééné
stény, coz se mlze odrazit v pevnosti SeSuli, sira pod-
poruje tvorbu glykosidii, které maji fytosanitarni uci-
nek, zvySuje vyuziti dusiku a stabilizuje obsah oleje
v semenech (Richter et al.,, 2001). Da se ocekavat i
efekt tzv. uzitecnych prvki, ke kterym patii i kfemik.

Vétsina zivin je pfijimana kofeny. Relativné
mala ¢ast jich mize byt dodana nadzemnimi zelenymi
¢astmi, tj. pfedevsim listy. Jak kofenovy povrch, tak i
zelené Casti rostlin jsou navzajem funkéné spojeny.
Fotosyntéza se neobejde bez ptijmu vody a mineralnich
latek, funkce kofend je zavisla na produkci asimilatt
vznikajicich v procesu fotosyntézy. Hladina asimilata
v rostliné ovliviiuje rust a funkci kofentl. Je dulezité,
aby tento proces fungoval po celou dobu vegetace a to i
v jeji posledni tieting. Pfi cilené aplikaci hnojiv formou
postiiku na list v pozdnim terminu, mizeme jesté upra-
vit vyzivny stav rostlin, zlepsit jejich vitalitu, fotosyn-

Graf 1 Cerpani Zivin rostlinami Fepky v priibéhu vegetace
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Mame-li se spravné rozhodnout, jaka hnojiva
aplikovat, musime mit pfesné informace o momental-
nim vyzivném stavu rostlin.

Intenzita pfijmu aplikovanych zivin je zavisla
na jejich priniku povrchem listli. Rozhodujici roli zde
hraje anatomicko-morfologicka stavba listl, tloustka
kutikuly, stafi listd a rostliny aj. (Ryant et al., 2004).
Uroveir hydratace kutikuly hraje vyznamnou roli
v prostupnosti pro aplikované Ziviny.

Material a metody

Mimokofenovou vyzivu v pozdnim obdobi se
pfimo nabizi spojit s oSetfenimi, ktera se standardné u
tepky provadéji. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o pozd-
ni aplikaci, je vyhodné se zaméfit predevsim na postiik
témi zivinami, které fepka vyzaduje ve zvySeném
mnozstvi i v tomto obdobi. VétSina z nich se vyznacuje
doplnkovym fungicidnim efektem (Ca, Mg, S).
Z téchto zaveérh jsme vychazeli i pfi realizaci metodiky
pokusu.

Polni pokus, ve kterém byl testovan vliv pozdni
mimokofenové vyzivy na vynos a kvalitu semen o0zimé
fepky, byl zaloZzen metodou dlouhych dilcti v katastru
ZP Hrotovice ve vegetatnim roce 2014/2015. Porost
ozimé fepky byl v prubc¢hu vegetace standardné oSetio-
van. Ve 2. poloviné kveteni, kdy byl porost cca ze ¥4
odkvetly, byla provedena aplikace hnojiv na jednotlivé
varianty pokusu a spole¢né sni i postfik insekticidem
proti Sesulovym sktidetim. Schéma pokusu véetné pouZi-
tych pripravku a jejich davkovani je uvedeno v tab. 1.

Tab. 1 Schéma pokusu:

Var. Schéma hnojeni davka
1 Kontrola
2 Carbon Ca-Si 2 Lha
3 Fumag 6NK SB 4kg ha'
4 Insenol 0,751 .ha™!

Poznamka: Aplikace provedena 26.5.2015, insekticid Ecail Ultra
+ 350 Lha ' vody.

Slozeni hnojiv pak prezentuje tabulka ¢. 2.
K testovani byla pouzita hnojiva z portfolia firmy Klo-
fa¢ spol. sr.0., ktera obsahuji vys$si obsah vapniku,
hoi¢iku a siry, coz zapada do konceptu naseho ovéto-
vani. Soucasné¢ byl testovan i pfipravek Insenol
s ucinnou latkou polyvinylpyrrolidon, ktery je registro-
van jako ptipravek pro omezeni ztrat semen.

Vysledky a diskuse

Tab. 2 SloZeni hnojiv

Pfipravek sloZeni/charakteristika
Carbon Ca-Si 8% CaO, 1 % C, 1 % SiO;
12 % MgO, 0,5 % B, 6 % N, 6 % K0,
Fumag 6NK SB) ™= ¢y 20 2 pH 9,5-12,5
Insenol Polymer pro podporu fixace ucinnych
latek na povrchu listii

Soucasti naSeho ovéfovani bylo i méfeni pev-
nosti stény SeSule po aplikaci uvedenych ptipravk.
Dne 15.6. 2015 byly odebrany SeSule zjednotlivych
variant hnojeni. K méfeni pevnosti bylo vyuZzito uni-
verzalniho pfistroje pro méfeni fyzikalnich charakteris-
tik — Tiratestu (typ 27025). K testovani byl pouzit pe-
netracni test se sondou ve tvaru ty¢inky, kterd pronika-
la do wvzorki. Byl ziskdn zaznam sily potfebné
k zatlateni sondy do zvolené hloubky v Newtonech
(N). Jednalo se o tlakovou zkousku pfi zkusebni rych-
losti v; = 100 mm-min™". V tomto terminu byl vyhod-
nocen i zdravotni stav rostlin. K hodnoceni byla pouzi-
ta devitibodova stupnice. Sklizen pokusu probehla
v plné zralosti dne 22.7. 2015. Byl vyhodnocen vynos
semen a proveden pifepocet na 8 % vlhkost. Ze vSech
variant pokusu byly odebrany vzorky semen pro
stanoveni tuku dle Soxhleta. K vyhodnoceni vysledk
byla pouzita metoda analyzy variance s naslednym
testovanim dle Tukeye. Hodnoceni bylo provedeno za
vyuziti software STATISTICA 12.0 (StatSoft, Inc.).

Aplikace siry formou postiiku na list mitze
pfispét ke zvyseni vynosu (Gransee et al., 1999, Matthey
et al, 2000) a odolnosti vici houbovym chorobam.
I kdyz zdravotni stav rostlin byl v daném roce pomérné
dobry, miZzeme pozorovat nizs§i napadeni plisni Sedou po
aplikaci vSech pfipravkia. Nizsi napadeni Phoma lingam
bylo pozorovano po aplikaci piipravkt Carbon Ca-Si a
Insenol. Insenol vykazal i dobrou u€innost proti plisni
zelné. Naopak zde bylo zaznamendno vyssi napadeni
Verticilium dahliae (tab. 3).

Vynos semen se vyznacoval pomérn¢ znac¢nou
variabilitou. Po aplikaci vSech pfipravkta byl ale
zaznamenan piirastek vynosu. Ptiznivé se zde odrazil
predevsim postiik pfipravkem Insenol (Var. 4), ktery
ve srovnani s kontrolni variantou (Var. 1) zvySoval
vynos semen o 448 kgha' (Graf 2). Pozitivné se

projevila i aplikace hnojiva Carbon Ca-Si (pfirtstek
385 kg.ha™).

Tab. 3 Uroveii napadeni houbovymi chorobami

Fuma
Sledovany znak Ko?tro- Carbon 6NKg Inse-

a Ca-Si SB nol
Poléhani pred sklizni (9-1): 8 8 8 8

Botrytis cinerea (9-1): 7 7,5 7,5 7,5
Sclerotinia sclerot. (9-1): 9 9 9 9
Alternaria brassicae (9-1): 8 8 8 8
Phoma lingam (9-1): 5 6 5 7
padli fepkové (9-1): 8 8 8 8
plisen zelna Sesule (9-1): 8 8 8 8
pliseni zelna listy (9-1): 7 7 7 8

Verticillium dahliae (9-1): 7,5 7,5 7 5,5
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Graf 2

Vliv hnojeni na vynos semen fepky
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Mimokotfenova aplikace pfispéla rovnéz
k vyssi olejnatosti semen. Oproti kontrolni varianté
se obsah tuku v semenech zvySoval o cca 1,45 —
3,00 %. Oproti kontrole byl prikazné nejvyssi
prirtistek tuku v semenech pozorovan po aplikaci
hnojiva Carbon Ca-Si (Graf 3). Vysoky obsah Ca
v tomto hnojivu korespondoval s potiebami rostlin
fepky ve fazi tvorby Sesuli. Uhlik pak mohl pozitiv-
né ovlivnit energeticky metabolismus rostliny, ktery

Vw7

se odrazil ve vyssi olejnatosti semen.

Graf 3

Vliv hnojeni na obsah tuku
VertikaIni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
52

hnojiva Carbon Ca-Si. Aplikace ptipravku Insenol
vykazala rovnéz vyznamny pfinos. Pozitivni vliv
aplikace Insenolu na kvalitu produktu uvadi také
Dostéalova, Hiivna (2015), ktefi testovali jeho pouziti
u sladovnického je¢mene.

Graf 4

Vliv hnojeni na produkci tuku
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
2,5

24 2,383

2,340
23

22 Tz,ws

2,1
2,062

2,0

tuk (tha™")

|-

varianta

Mimokofenova vyziva stejné tak jako aplika-
ce pripravku Insenol piinesla benefit i ve zpevnéni
stény Sesuli, coZ se mlize pfizniveé odrazit i ve zvy-
Sené odolnosti rostlin fepky vici riznym patogentim
(graf 5). Nejvyssi zpevnéni bylo stanoveno po apli-
kaci hnojiva Fumag 6NK SB (0,48 N).

Graf 5

Pevnost stény Sesule
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Zvyseni olejnatosti po provedené vyziveé se
ptiznivé odrazilo i v celkové produkei tuku z hektaru
(Graf 4). Pozdni aplikace ptipravkl ji zvySovala o
-1 RS o .
123 — 321 kg.ha™. Nejvyssi efekt ptinesla aplikace
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Zaveér

perspektivni se rovnéz jevi uplatnéni piiprav-
ku Insenol, ktery je mozné aplikovat jak sa-
mostatné, tak i v kombinaci s hnojivymi roz-
toky.

Vysledky prokazaly, Ze pozdni aplikace
hnojiv, zamétend na aktualni potiebu rostlin
v tomto obdobi, ma sva pozitiva. Pfispiva ke
zvyseni vynosu semen i jejich kvality. Jako
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VYSKYT CI:IORﬁB KAPUSTY REPKOVEJ PRAVE] FORMY OZIMNEJ
V POLOPREVADZKOVOVYCH POKUSOCH NA SLOVENSKU V ROKU 2015

Occurrence of Winter Rapeseed Fungal Diseases under semi-practice experiments during 2015 in Slovakia

Peter BOKOR, Ladislav DUCSAY
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: During 2015 we have monitored occurrence of important fungal rapeseed diseases and differences in infestation between
rapeseed cultivars under semi-practice conditions at localities Hul (district Nové Zamky) and PraSice (district Topol¢any) in Slovakia.
Most widespread rapeseed disease was verticillium wilt in 2015. Only two diseases verticillium wilt and white rot was recorded at both
localities in 2015. The cultivars Lexer, DK Exstorm, DK Exquisite and Arazzo were infected at least from all. Average white rot incidence
fluctuated from 0.67 to 8.00 %. The resistant cultivars against Sclerotinia sclerotiorum were Marathon, Loki, Stepper, ES Sombrero, ES
Jason and ES Odice.

Keywords: rapeseed disease, white rot, Sclerotinia sclerotiorum, verticillium wilt, Verticillium longisporum, cultivars resistance

Suhrn: V roku 2015 sme na lokalitach v Huli (okres Nové Zamky) a v PrasSiciach (okres Topol€any) sledovali vyskyt najdblezitejSich
chordb kapusty repkovej pravej formy ozimnej a rozdiely v napadnuti medzi jednotlivymi odrodami v poloprevadzkovych pokusoch.
NajrozSirenejSou chorobou repky ozimnej bolo verticiliové vadnutie. Pri hodnoteni zdravotného stavu sme na oboch lokalitach zazna-
menali okrem verticiliového vadnutia aj symptédmy bielej hniloby repky. K najodolnej$im odrodam v roku 2015 pestovanych v polopreva-
dzkovych pokusoch na Slovensku patrili Lexer, DK Exstorm, DK Exquisite and Arazzo. Priemerné napadnutie rastlin patogénom Sclero-
tinia sclerotiorum bolo od 0,67 do 8,00 %. Medzi najodolnejSie odrody patrili Marathon, Loki, Stepper, ES Sombrero, ES Jason
a ES Odice.

Krucové slova: choroby repky ozimnej, biela hniloba, Sclerotinia sclerotiorum, verticiliové vadnutie, Verticillium longisporum, rezisten-

cia odréd

Uvod

V poslednych rokoch patri verticiliové vidnutie
k najrozsirenejSim hubovym chorobam v porastoch
repky ozimnej na Slovensku (Becka et al., 2012, Bokor
et al. 2013, 2014). Ochorenie spdsobuju patogénne
huby z rodu Verticillium, ktoré prenikaju do cievnych
zvazkov, produkuji mykotoxiny a spdsobuju ich up-
chéavanie. Nasledne sa zastavuje privod vody cez ston-
ky, ¢o sposobuje odumieranie rastlin (Schnathorst,
1981). Skodlivost’ verticiliového vidnutia je vyznamna
a straty na urode semien mézu dosiahnut’ aj 70 %
(Dunker et al., 2006). Najmé vo Svédsku, v Pol'sku a v
severnom Nemecku patri verticiliové védnutie k na-
jSkodlivej§im ochoreniam repky (Kroeker, 1970, Hea-
le, Karapapa, 1999). Vyvoj ochorenia ovplyviiuje hlav-
ne vyssia teplota v obdobi od kvitnutia po zber (Dunker
et al.,, 2008). Infekcie rastlin vznikaji pri teplotach
pody 15 — 19 °C, pricom je potrebna aj dostatocna
podna vlhkost (Eastburn, Paul, 2007). Najmé sucho,
v kombinacii s vysokymi teplotami, pravdepodobne
vyrazne zvysuje Skodlivost’ ochorenia a straty na urode
semena (Eastburn, Paul, 2007). V su€asnosti pestované
odrody repky ozimnej st vSeobecne nachylné alebo
maju len slabu toleranciu proti hube Verticillium lon-
gisporum (Rygulla, et al., 2008, Falak et al. 2011).
Autori Gladders (2009) a Gladers et al. (2011) zistili
urCité rozdiely medzi odrodami repky ozimnej
v nachylnosti k napadnutiu patogénom Verticillium
longisporum.

Biela hniloba, ktora spdsobuje patogén Sclero-
tinia sclerotiorum patri k najSkodlivej§im chorobam
repky ozimnej v podmienkach Eurdpy. Vyskyt bielej

hniloby v porastoch repky ozimnej méze spdsobit’
znizenie urody az o 50 % (Bolton et. al. 2006). Najcas-
tejSim prejavom bielej hniloby je véddnutie a nidzové
dozrievanie rastlin (Nyvall, 1979). Patogén S. scleroti-
orum preziva skleréciami v pdde, na ktorych sa za
vhodnych podmienok tvoria plodnicky apotécia s vrec-
kami a askosporami (Huang and Kozub 1991, 1994).
Na sklerociach sa mézu apotécia tvorit pri teplotach od
7 do 24 °C (Hao et al. 2003; Wu and Subbarao 2008).
Délezitejsim faktorom je vysoka vlhkost’ pody pretrva-
vajuca aspon 10 dni bez vysuSenia (Abawi and Gro-
ganl979), priCom pozadujici vodny podny potencial
by mal byt’ medzi v rozmedzi od 0,008 - 0,5 MPa (Hao
et al. 2003). Infekcie rastlin askospérami a tvorba i
rozvoj 1ézii vyzaduji teploty 12 - 25 °C (Abawi &
Grogan 1979; Willetts et al. 1980; Heran et al. 1999;
Young et al. 2004), minimalne 16 - 23 hodinové ovlh-
Cenie listov (Willetts et al. 1980; Koch & Tiedemann
2005) a relativnu vlhkost” vzduchu od 48 do 72 hodin
vyssiu ako 90 % (Abawi and Grogan 1979; Boland and
Hall 1988). Vyskyt chorob v porastoch repky je teda
vyrazne ovplyvneny priebehom pocasia pocas vege-
tacnej doby a jedna sa o ro¢nikovu zalezitost’, pricom
najma roky s vys§imi zrazkami sa vyznacuju mimoria-
dnym vyskytom bielej hniloby (Becka et al., 2012).

Cielom naSich pozorovani v roku 2015 bolo
zhodnotit’ zdravotny stav porastov repky ozimnej
v poloprevadzkovych pokusoch a zistit rozdiely
v odolnosti jednotlivych odrdd repky ozimnej k pato-
génom spdsobujucim bielu hnilobu a verticiliové vad-
nutiu rastlin.
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Material a metody

Zdravotny stav porastov repky ozimnej v roku
2015 v poloprevadzkovych pokusoch na lokalitach Hul
(okres Nové Zamky) a Prasice (okres Topol'¢any) sme
hodnotili ku koncu vegetacnej doby. V poloprevadzko-
vych pokusoch bolo na lokalitich Hul a PraSice vysia-
tych 30 odrod ozimnej repky, ktoré predstavovali jed-
notlivé varianty. Velkost poloprevadzkovych parciel
bola 0,2 - 0,5 ha.

Vysledky a diskusia

Na kazdom sledovanom variante sme zhodnotili
3 x 100 rastlin vo faze dozrievania. Presna diagnostika-
cia jednotlivych chordb bola urobend na zaklade mak-
roskopickych symptémov a potvrdend v laboratérnych
podmienkach. Statistické zhodnotenie vysledkov bolo
urobené pomocou programu STATGRAPHICS.

Pri hodnotni zdravotného stavu repky v roku
2015 sme na hodnotenych lokalitach v poloprevadzko-
vych pokusoch zaznamenali symptoémy bielej hniloby a
verticiliového védnutia repky. Podobna situacia bola aj
v rokoch 2013 a 2014 ked’ sme na rovnakych lokalitach
zistili tieto dve najrozsirenejsie choroby repky ozimnej
(Bokor et al. 2013, 2014). V roku 2012 sa biela hniloba
v poloprevadzkovych pokusoch s repkou vébec nevy-
skytla (Bokor et al., 2012). Vyskyt bielej hniloby
v poloprevadzkovych pokusoch vroku 2015 nebol
vysoky, o sa aj predpokladalo na zaklade nizsich thr-
nov zrazok v obdobi kvitnutia repky na jar.

Tabul’ka 1: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%)
z poloprevadzkovych pokusov na lokalitach Hul
a PraSice v roku 2015

Odroda Pocet Priemerna | LSD test. homoge-
hodnota nity
Marathon 6 0,67 a
Loki 6 0,67 a
Stepper 6 1,00 a
ES Sombrero 6 1,33 ab
ES Odice 6 1,33 ab
ES Jason 6 1,33 ab
Ladoga 6 1,67 ab
PT 205 6 1,67 ab
Shrek 6 1,67 ab
Regis 6 1,67 ab
Hekip 6 2,00 ab
Marcelo 6 2,00 ab
SY Saveo 6 2,33 ab
Lexer 6 2,33 ab
Inspiration 6 2,33 ab
Arsenal 6 2,33 ab
DK Exstorm 6 2,67 ab
Sherpa 6 2,67 ab
Graf 6 2,67 ab
Hybrirock 6 2,67 ab
PT 211 6 3,00 ab
DK Exquisite 6 3,00 ab
SY Harnas 6 3,33 abc
Cantate 6 3,33 abc
Bonanza 6 3,33 abc
Arazzo 6 4,33 be
Rescator 6 6,33 cd
Gordon KWS 6 7,67 d
Anisse 6 7,67 d
Astronom 6 8,00 d

abcd - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Vyskyt bielej hniloby v porastoch repky ozim-
nej v poloprevadzkovych pokusoch na lokalitach Prasi-
ce a Hul je uvedeny v tabul’ke 1. Pri Statistickom zhod-
noteni priemerného napadnutia rastlin patogénom Scle-
rotinia sclerotiorum na oboch sledovanych lokalitach
boli medzi jednotlivymi odrodami zistené Statisticky
vyznamné rozdiely (tabulka 1). V priemere najnizsi
pocet rastlin s vyskytom bielej hniloby bol zisteny pri
odrodach Marathon (0,67 %), Loki (0,67 %), Stepper
(1,00 %), ES Sombrero, ES Jason a ES Odice (1,33 %).
Najvyssi vyskyt bielej hniloby sme zistili pri odrodach
Rescator (6,33 %), Gordon KWS (7,67 %), Anisse
(7,67 %) a Astronom (8,00 %). Priemerny pocet rastlin
so symptomami bielej hniloby sa v roku 2015 pohybo-
val od 0,67 do 8,00 % a priemerné napadnutic bolo
2,90 %. V roku 2014 bolo priemerné napadnutie na
sledovanych lokalitach 3,09 % (Bokor et al., 2014)
a vroku priemerné napadnutie 2013 presiahlo 11 %,
pricom na najmenej napadnutych odrodach sa vyskyt
bielej hniloby vyskytoval vrozmedzi od 4,00 do
4,67 % (Bokor et al. 2013).

Priemerné hodnoty napadnutia a Statistické
zhodnotenie vplyvu lokality na vyskyt bielej hniloby v
porastoch repky na lokalitich PraSice a Hul v roku
2015 je uvedeny v tabulke 2. Medzi jednotlivymi loka-
litami boli zistené Statisticky vyznamné rozdiely. Prie-
merné napadnutie porastov v poloprevadzkovych po-
kusoch na lokalitich Hul a Prasice bolo v roku 2015
podobné ako v roku 2014. V roku 2015 bol na lokalite
Prasice vyskyt bielej hniloby pozorovany na 3,73 %
rastlin a v roku 2014 na 3,31 % rastlin. Na lokalite Hul
bolo v roku 2015 napadnutych o polovicu mene;j rastlin
(2,07 %) v porovnani s rokom 2014 (4,40 %).

Tabul’ka 2: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin
repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitach PrasSice a Hul v roku 2015

. . Priemerna | Tukeyov test homogenity
Lokalita Pocet hodnota HSD
Prasice 90 3,73 a
Hul 80 2,07 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukdzané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (Tukeyov
test)

Relativne nizke vyskyty bielej hniloby v roku
2015 suviseli najméd so slabsimi zrazkami v obdobi
kvitnutia repky ozimnej. Aj vroku 2014 bol vyskyt
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bielej hniloby v porastoch repky ozimnej nizky, na-
priek nadpriemernym uhrnom zrazok v obdobi kvitnu-
tia repky ozimnej (mdj 2014) na vicSine uzemia Slo-
venska. V tomto roku vyraznejSie rozsirenie infekcie
pravdepodobne zastavili minimalne zrazky v jini
apreto vyskyt bielej hniloby v porastoch repky nebol
taky vysoky ako vroku 2013. V roku 2013 vysoké
uhrny zrazok v mesiacoch april a maj ovplyvnili do-
zrievanie a Sirenie askospér. V obdobi kvitnutia repky
ozimnej, v maji, dosiahli na vacsine Gizemia Slovenska
uhrny zrazok az 150 - 200 % z dlhodobého normalu.
Prave v obdobi kvitnutia su rastliny repky nachylne
k infekcii askosporami huby Sclerotinia sclerotiorum
sposobujucej bielu hnilobu (Jamaux, Spire, 1999).
Rovnako aj Sun, Yang (2000) uvadzaju, ze k dozrieva-
niu a uvolfiovaniu askospdr je vSak potrebna dostatoc-
na vlhkost. Vhodné poveternostné podmienky pre
rozvoj a rozsirenie patogéna Sclerotinia sclerotiorum
vroku 2013 sposobili vysoky vyskyt bielej hniloby
v porastoch repky ozimnej. Napriklad na lokalite Hul
bolo v roku 2013 zistené priemerné napadnutie rastlin
patogénom S. sclerotiorum 15,52 % a pocet napadnu-
tych rastlin v jednotlivych variantoch sa pohyboval od
7 az do 30 % (Bokor et al., 2013). V roku 2015 na
lokalite Hul sa pocet napadnutych rastlin pohyboval od
0 do 12 %, pri¢om len v dvoch variantoch sme zazna-
menali napadnutie vyssie ako 10 %.

Najrozsirenej$im ochorenim repky v roku 2015,
rovnako v predchadzajtcich ro¢nikoch bolo verticilio-
vé vidnutie rastlin repky. Statistické zhodnotenie vy-
skytu verticiliového védnutia a odolnost’ odrod repky
ozimnej voci patogénom Verticilium spp. na lokalitach
v Huli av PraSiciach je uvedena v tabulke 3. Medzi
odrodami repky ozimnej boli zistené Statisticky preu-
kazné rozdiely v napadnuti repky ozimnej patogénmi
Verticillium spp. (tabulka 3).

K najodolnejsim odrodam v roku 2015 pestova-
nych v poloprevadzkovych pokusoch na Slovensku
patrili Lexer (priemerné napadnutie 23,00 %), DK
Exstorm (24,67 %), DK Exquisite (25,33 %) a Arazzo
(25,33 %). Priemerny pocet napadnutych rastlin vo
variantoch s tymito odrodami celkovo nepresiahol
29,00 %. V priemere bolo najviac rastlin so sympto-
mami verticiliového vddnutia zistené pri odrodach
Bonanza (48,00 %), Marcelo (52,67 %) a Shrek (53,67
%) (tabulka 3). Urovei napadnutia sa pohybovala od
23,00 do 53,67 %. Na lokalite PrasSice sme zaznamenali
24,44 % napadnutych rastlin a na lokalite Hul 47,16 %.
Vo vyskyte verticiliového vidnutia na jednotlivych
lokalitdich sme zaznamenali Statisticky vyznamné roz-
diely (tabul'ka 4). V roku 2015 sme zistili nizs$iu Groveil
napadnutia rastlin patogénmi z rodu Verticillium spp.
v porovnani s rokom 2014, kedy bola uroven napadnu-
tia od 41,56 do 68,67 % (Bokor et al., 2014). V roku
2013 sa napadnutie v jednotlivych variantoch pohybo-

valo priemerne od 6,33 do 17,33 % (Bokor et al. 2013)
a vroku 2012 sa napadnutie jednotlivych odrod pohy-
bovalo od 9 % do 55 % (Bokor et al. 2012). Vyssie
napadnutie v poslednych rokoch pravdepodobne stvisi
s nizkymi zrdzkami v juni. Najvys$Sie napadnutie na
lokalite Hul sme zaznamenali v roku 2015, ked” v juni
nepadli prakticky ziadne zrazky.

Tabulka 3: Priemerny vyskyt verticiliového vidnu-
tia rastlin repky (%) z polopreviadzkovych pokusov
na lokalitich Hul a PraSice v roku 2015

N Priemerna LSD test
Odroda Pocet hodnota homogenity
Lexer 6 23,00 a
DK Exstorm 6 24,67 abc
DK Exquisite 6 25,33 |abc
Arazzo 6 25,33 abc
Cantate 6 26,00 |abcd
Ladoga 6 29,00 |abcd
Loki 6 29,33  |abcd
Graf 6 30,00 abed
PT 211 6 30,33 [abed
Anisse 6 30,67 abcde
PT 205 6 33,33 |abcde
Marathon 6 33,33 abcdef
SY Harnas 6 34,00 |abcdef
Hybrirock 6 34,00 [abcdef
Regis 6 34,33 [abcdef
ES Odice 6 34,67 abcdef
Arsenal 6 35,33 abcdef
Astronom 6 35,67 abcdef
Stepper 6 36,67 |abcdef
Sherpa 6 37,67 abcdef
ES Sombrero 6 38,00 |abcdef
Gordon KWS 6 38,67 abcdef
SY Saveo 6 42,33 abcdef
Hekip 6 42,33 abcdef
Inspiration 6 44,33 bedef
Rescator 6 45,00 cdef
ES Jason 6 46,33 def
Bonanza 6 48,00 def
Marcelo 6 52,67 ef
Shrek 6 53,67 f

abcdef - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tabul’ka 4: Priemerny vyskyt verticiliového vidnu-
tia rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch na lokalitach Prasice a Hul v roku 2015

. . Priemerna Tukeyov test
Lokalita Pocet hodnota homogenity HSD
Prasice 90 24,44 a
Hul 90 47,16 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie si
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)
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Zaver

vadnutie repky. Na oboch hodnotenych lokalitach boli
tiez zistené aj symptomy bielej hniloby. K najodolne;j-
§im odrodam v roku 2015 pestovanych v poloprevadz-
kovych pokusoch na Slovensku patrili Lexer, DK Exs-
torm, DK Exquisite and Arazzo a najodolnejSie proti
bielej hniloby sa javili odrody Marathon, Loki, Step-
per, ES Sombrero, ES Jason a ES Odice.

Zaverom moézeme konStatovat, Ze zdravotny
stav porastov repky ozimnej v poloprevadzkovych
pokusoch na Slovensku vroku 2015 bol vyrazne
ovplyvneny nedostatkom zrazok v maji, ktoré neumoz-
nili rozvoj a rozsirenie bielej hniloby v porastoch.
Zdravotny a kondi¢ny stav porastov repky ozimnej bol
velmi dobry k ¢omu prispel najméd mierny priebeh
zimy. NajrozsirenejSim ochorenim bolo verticiliové

Pouzita literatura

Abawi, G. S., Grogan, R. G. 1979. Epidemiology of diseases caused by Sclerotinia species. Phytopathology 69, p. 899-904.

Bec¢ka, D., Prokinova, E., Bokor, P., Simka, J., Vasak, J. 2012. Vyskyt houbovych chorob (hlizenky obecné a verticiliového vadnuti) na fep-
ce ozimni v roce 2010/11. Prosperujuce olejniny. 2012. Zbornik referatov z konferencie KRV, CZU v Praze, p. 60-64.

Bokor, P. 2012. Zdravotny stav repky ozimnej v poloprevadzkovych pokusoch v roku 2011 na Slovensku. Prosperujuce olejniny. 2012.
Zbornik referatov z konferencie KRV, CZU v Praze, p. 65-67.

Bokor, P., Be¢ka, D., Hudec, K. 2013. Zdravotny stav porastov repky ozimnej na Slovensku vo vegetaénom roku 2012/2013. Health conditi-
on of winter rapeseed in Slovakia during vegetation period 2012/2013. In: Sbornik referatd s mezinarodni konference Prosperujici
olejniny 2013. 12.,13.12.2013 Praha, Vétrny Jenikov. CZU v Praze FAPPZ, KRV, 2013, s. 68 — 72. ISBN 978-80-213-2420-6

Bokor, P., Bec¢ka, D., Téthova, M. 2014. Vyskyt bielej hniloby a verticiliového vadnutia rastlin v porastoch repky ozimnej na Slovensku v
roku 2014 (Occurrence of white rot and verticillium wilt in winter rapeseed fields in Slovakia during 2014). In Proceedings of the
Conference with International Participation Prosperous Oil Crops 2014, 11-12 December 2014, Prague, Vétrny Jenikov, CZU v
Praze, FAPPZ, Praha 2014. p. 82-85. ISBN 978-80-213-2517-3

Boland, G. J., Hall, R. 1988. Epidemiology of Sclerotinia stem rot of soybean in Ontario. Phytopathology, 78. p. 1241-1245.

Bolton, M. D., Thomma, B. P. H. J., Nelson, B. D. 2006. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary: biology and molecular traits of a
cosmopolitan pathogen. Molecular Plant Pathology, 7, p. 1- 16.

Brazauskiené, |., Petraitiené E., Brazauskas G., Ronis, A. 2013. Susceptibility of winter rape cultivars to fungal diseases
and their response to fungicide application. Turk. J. Agric. For., 2013, 37, p. 699-710.

Del Rio L.E., Bradley C.A., Henson R.A., Endres G.J., Hanson B.K., McKay K., Halvorson M., Porter P.M., Le Gare D.G., Lamey
H.A. (2007): Impact of Sclerotinia stem rot on yield of canola. Plant Disease, 91: 191-194.

Dunker, S., Keunecke, H., and von Tiedemann, A. 2006. Verticillium longisporum in
winter oilseed rape - Impact on plant development and yield. Integrated Control Oilseed Crops 29:365-374. 10.

Dunker, S., Keunecke, H., Steinbach, P., von Tiedemann, A. 2008. Imoact of Verticillium longisporum on yield and morphology of winter
oilseed rape (Brassica napus) in relation to systemic spread in the plant. Journal of Phytopathology 156: 698-707.

Eastburn, D, M,, Paul, V. H. 2007. Verticillium wilt. In: Compendium of Brassica Diseases pp. 47-50. Eds.: S. R. Rimmer, V. |. Shattuck and
L. Buchwaldt., St Paul, MN: APS.

Gladders P. 2009. Relevance of verticillium wilt (Verticillium longisporum) in winter
oilseed rape in the UK. HGCA Research Review No. 72. http://www.hgca.com/document.aspx?fn=load&media id=5339&publicationld=6325]
Gladders, P., Smith J.A., Kirkpatrick, I., Clewes, E., Grant, C., Barbara, D., Barnes, A. V.,

Lane, C. R. 2011. First record of verticillium wilt (Verticillium longisporum) in winter oilseed rape in the UK. New Disease Reports (2011) 23,
8. [http://dx.doi.org/10.5197/j.2044-0588.2011.023.008]

Gladders P, Musa TM, 1980. Observations on the epidemiology of L. maculans stem
canker in winter oilseed rape. Plant Pathology 29, 28-37.

Falak, I., Primomo, V., Tulsieram, L. 2011. Mapping of QTLs associated with Sclerotinia stemrot resistance in Spring Canola Brassica na-
pus. In: 13th International Rapeseed Congress, Prague, p. 772-774.

Hao, J. J., Subbarao, K. V., Duniway, J. M. 2003. Germination of Sclerotinia minor and S. sclerotiorum sclerotia under various soil moistu-
re and temperature combinations. Phytopathology, 93, p. 443-450.

Heale, J. B., and Karapapa, V. K. 1999. The Verticillium threat to Canada’s major oilseed

crop: Canola. Can. J. Plant Pathol. 21:1-7.

Heran, A., McCartney, H. A., Li, Q. 1999. The Effect of Petal Characteristics, Inoculum Density and Environmental Factors on Infection of
Oilseed Rape by Sclerotinia sclerotiorum. Proceedings of the 10th International Rapeseed Congress, Canberra, Austra-
lia.

Howlett, B. J. 2004. Current knowledge of the Brassica napus — Leptosphaeria maculans

interaction. Canadian Journal of Plant Pathology 24: 245-252.

Huang, H. C., Kozub, G. C. 1991. Temperature requirements for carpogenic germination of sclerotia of Sclerotinia sclerotiorum isolates of
different geographic origin. Botanical Bulletin of Academia Sinica, 32, p. 279-286.

Huang, H. C., Kozub, G. C. 1994. Germination of immature and mature sclerotia of Sclerotinia sclerotiorum. Botanical Bulletin of
Academia Sinica, 35, p. 243-247.
Koch, S., Tiedemann, A. V. 2005. Den Spritztermin richtig absichern. DLG-Mitteilungen 3, p. 44- 46.

Kroeker, G. 1970. Vissnesjuka pa’ raps och rybs i Ska’ ne orsakad av Verticillium.
*** Dal$i literatura u autora ***

Kontaktni adresa

Ing. Peter Bokor, Ph.D., Katedra ochrany rastlin, SPU v Nitre, Tr. A. Hlinku 2,
949 76 Nitra, tel. +421 37 641 4256, e-mail: peter.bokor@uniag.sk E

-76 - Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny*, 10. - 11. 12. 2015



POLOPROVOZNI POKUSY S ODRUDAMI OZIME REPKY
REZISTENTNIMI K PLASMODIOPHORA BRASSICAE (WOR.)
— POVODCI NADOROVITOSTI KORENU BRUKVOVITYCH

Field trials with oil seed rape cultivars resistant to Plasmodiophora brassicae (Wor.)
- pathogen causing clubroot

Veronika RICAROVA, Jan KAZDA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: Experiments with clubroot resistant cultivars of winter rape were carried out in the infested fields in Hradek nad Nisou. In
total eight clubroot resistant cultivars in two years were tested. The plots were regularly monitored and disease severity and root dam-
age was assessed, also the number of plant per m® and root neck thickness was measured. Yields were measured at the end of the
cropping season.

Key words: oil seed rape, clubroot, Plasmodiophpra brassicea, resistant cultivars, filed trials

Souhrn: Poloprovozni pokusy s odridami ozimé fepky rezistentnimi k nadorovitosti kofent brukvovitych byly provadény na zamore-
nych pozemcich v Hradku nad Nisou. Celkem bylo testovano 8 odrdd ve dvou sezénach. Parcely byly pravidelné kontrolovany a bylo
stanoveno poskozeni kofentl, pocet rostlin na m? i tloustka kofenovych krékd. Pokus byl sklizen béZnou sklizeci technikou a byl zméfen

vynos jednotlivych odrad.

Kli¢ova slova: fepka olejna. nadorovitost kofenll brukvovitych, Plasmodiophpra brassicea, rezistentni odrudy, polni pokusy

Uvod a literarni piehled

Pudni patogen Plasmodiophora brassicae (super-
skupina Rhizaria, kmen Cercozoa, ttida Plasmodiophori-
da, tad Phytomyxea) zpusobuje chorobu nadorovitost
kotentl brukvovitych rostlin, mezi které patfi i fepka olej-
ka (Hwang et al., 2012). P. brassicae se vyskytuje ve vice
neZ 60 zemich svéta véetné Ceské republiky a piisobi 10 —
15 % skody v celosvétové produkei fepky olejky (Dixon,
2009a). Potencialnimi hostiteli P. brassicae mohou byt
vSechny druhy z ¢eledi brukvovitych, véetné brukvovitych
pleveli (Dixon, 2009a).

Patogen ptsobi nadory a deformace na kotfenech
napadenych rostlin, zptisobuje nadmérné zvétSeni bunck
hostitele, které vede k tvorbé nadoru (Hwang et al., 2012).
Poskozeni za¢ind na postrannich kofenech, siln¢ napadené
rostliny pak maji zcela deformovany hlavni kofen. Nasta-
va vadnuti, zloutnuti, nékdy az antokyanové zbarveni
formace kotene zpusobuji destrukci vodivych pletiv,
napadené rostliny maji poruSeny transport vody a Zivin
(Dixon, 2009b). Po uhynuti rostliny se nadory rozpadaji a
do pidy se uvoliluji trvalé spory.

Zivotni cyklus P. brassicae je rozdélen na primar-
ni a sekundéarni f4zi (Ayers, 1944; Ingram et Tommerup,
1972). Vitalita spor je v pidé zachovana po dlouhou dobu
(15-20 let) (Wallenhammar, 1996). Trvalé spory v pudé
kli¢ci a dochazi k uvolnéni pohyblivych zoospor, které
vyhledavaji kofenové vlasky, kde dochdzi k primarni
infekci (Ayers, 1944). Primarni faze probiha jak u nachyl-
nych, tak u rezistentnich odrid (Hwang et al., 2012).
Vznika mnohojaderny utvar, v némz se vyvijeji spory
obsahujici sekundarni zoospory, které se opét uvoliuji do
pudy. V piadé dochazi ke splyvani zoospor a nastava
sekundarni faze infekce. Sekundarni zoospory pronikaji
do hlavniho kofene hostitele. Opét vznika mnohojaderny
utvar, ktery vyvolava abnormalni zmnoZeni a zvétSeni
bunék a zptsobuje nadorovitost kofentl. Nasledné dochazi

k tvorbé tlustosténnych trvalych spor, které vypliuji bun-
ky zdufelych pletiv (Ayers, 1944). U rezistentnich odrad
sekundarni faze neprobiha a nedochazi tedy ke vzniku
nadort (Hwang et al., 2012).

Drive byla nadorovitost v ¢eskych podminkach
problémem spise v zelinafstvi (Rod, 1996), v poslednich
letech se ovsem choroba $ifi i na ozimé fepce. Prvni pro-
blémy s nadorovitosti byly hlaSeny na podzim 2011. Ac-
koliv je patogen pravdépodobné Siroce rozsifen po celém
tzemi republiky, vyskyt symptomu zavisi na specifickych
klimatickych podminkach predevs§im v dobé seti (Gos-
sen et al., 2012). Celkové skody na vynosech ozimé fepky
nejsou prozatim vysoké. Jednim z divodu je ziejmé zatim
nizké mnozstvi inokula a jeho nerovnomérna distribuce na
postizenych polich. Jedna se ziejmé o pocatecni stadium
kolonizace naseho Uzemi patogenem P. brassicae. Vy-
skytly se uz ovSem i éetné piipady, kdy byla zni¢ena cela
sklizen fepky. Situace je proto zavazna, protoze zatim
neexistuje jednoduchy, levny a environmentalné Setrny
zpusob chemické ochrany proti tomuto patogenu.

V soucasnosti je jedinym moznym feSenim pro-
blému pouzivani rezistentnich odrid ozimé fepky, které
jsou Slechtény proti nejvice prevladajicim patotyptim
patogena. Populace P. brassicae jsou velmi heterogenni a
na jednom pozemku se muze vyskytovat i vice patotypt
patogena (Diederichsen et al., 2009). Pokud se na pozem-
ku vyskytne unikatni patotyp rezistentni odrida nemusi na
tomto pozemku fungovat.

V Ceské republice jsou rezistentni odridy dostup-
né na zéaklad¢ registrace ve Spolecném evropském katalo-
gu. Zkousky téchto odrid na zamofenych pozemcich
nebyly dosud v CR provadény. Hlavnim cilem této prace
je tedy ovefit rezistenci danych odriid na zamofeném
pozemku.
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Material a metody

Ve spolupraci Katedry ochrany rostlin CZU,
SPZO a Agro Chomutice (hospodafstvi Hradek nad
Nisou) probéhly v sezéoné 2013/2014 a 2014/2015
poloprovozni pokusy s odridami rezistentni ozimé
fepky na pozemcich zamotenych patogenem P. brassi-
cae.

Pouzité  pozemky. Lokality = zamofené
nadorovitosti se nachéazeji v Hradku nad Nisou, Cast
Donin. Velikost pozemki je 1,5 ha a 3,2 ha.

Pouzité odrady. Do pokusu v sezoné
2013/2014 byly zarazeny odridy SY Alister (spol.
Syngenta), Andromeda (Limagrain), CWH 241
(Monsanto), Mendel, Mendelson, Mentor (Rapool) a
PT235 (Pioneer). V sezoné 2014/2015 byly pfidany
odridy CWH 298 a PT 242, nebyla pouzita odrtida
CWH 241. Jako kontrola infekce byla vzdy pouzita
nachylna odrida fepky.

Tab. 1 — Pouzité odridy - poradi odrud odpovida rozmisténi na pozemku.
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Priibéh pokusi. V sezon¢ 2013/2014 byl pokus
vyset 26. 8. 2013 na pozemku o vyméie 1,5 ha.
V sezoné 2014/2014 byl pokus vyset jiz 15. 8. 2014 na
pozemku o vymeéte 3,9 ha.

Jako kontrola napadeni byla vzdy pouZita stejna
nachylna odrida, ktera byla vyseta ve tfech opakovani
- na zacatku pozemku, uprostfed a na konci, aby bylo
potvrzeno celoplosné zamoteni pole. Rozlozeni parcel
viz Tab 1.

Na pozemcich byla aplikovana bézna podzimni
ochrana — preemergentni a postemergentni herbicid a
graminicid.

Parcely byly pravidelné kontrolovany v prib&éhu
podzimu jednou za dva tydny, v zimé pak probéhla
jedna kontrola. Posledni kontrola probéhla na jate pred
zacatkem vegetace. Béhem kontrol byly nadhodnym
vybérem metodou jednoho tadku odebirany kofeny,
vzdy 30 rostlin na odridu a parcelu.

Hodnoceni pokusii. U odebranych kofeni byla
stanovovana mira poskozeni na zakladé stupnice po-
Skozeni (Kuginuki et al. 1999), kde odpovida 0 — bez
napadeni, 1 — nddor na postrannich kofenech, 2 — nador
na postrannim a hlavnim koteni, 3 — velky nador, hlav-

Vysledky

ni kofen deformovan. Pomoci této stupnice byl vypoci-
tan index napadeni (ID - Index of Disease) a to pomoci
vzorce:

x4+ nyl +nx? 4+ nx3)

ID(%) = Nx3 x 100 %, kde
n je pocCet rostlin v jednotlivych tfidach stupnice a N je
celkovy pocet rostlin (Strelkov et al., 2006).

Pro zjisténi poctu piezimujicich rostlin byly na
podzim na kazdé¢ parcele vytyCeny tii plochy o rozloze
Im?, kde byl odedten pocet rostlin. Dalsi odecet byl
provadén brzy z jara a byla vypoctena primérna morta-
lita rostlin na parcele.

V sezoné 2014/2015 bylo pomoci kvantitativni
polymerazové fetézové reakce (qPCR), stanoveno
mnozstvi spor v pudé€ na jednotlivych parcelach.

V prubéhu podzimu byly dvakrat na hodnoce-
nych rostlinach zméfeny kotenové kréky, vysledky pro
jednotlivé odridy byly zprimérovany.

Pokusy byly sklizeny 29. 7. 2014 a 3. 8. 2015.
Byla zmétena presna plocha parcel a byl vypocitan
primérny vynos na t/ha.

V sezon¢€ 2013/2014 vSechny tfi nachylné kont-
roly vykazuji vysoké napadeni kotent (K1 — 78, K2 —
82 a K3 — 83%) (Graf 1), coz doklada rovnomérné
zamoteni celého pozemku. Rozdily v mife napadeni
rezistentnich odrdd se pohybuji jen v jednotkach pro-
cent a vSechny odrudy vykazuji vysokou miru rezisten-
ce na daném pozemku. Zadni odrtida nedoséhla 0 %
poskozeni, coz se u odrud rezistentnich k P. brassicae

neda ani piedpokladat, vzhledem k podstaté rezistence.
Odridy Andromeda a PT 235 dosahly nejnizsiho inde-
xu napadeni 4 % rep. 5 %, nasledovala odriida Mentor
-7 %, odrada Mendelson — 9 %, odrida SY Alister —
10 % a odrida Mendel — 12 %. Slabsi vysledek odrudy
Mendel je ziejmé zptisoben tim, Ze se jedna o nejstarsi
rezistentni odrtidu, ktera byla vySlechténa uz v roce
2000, proto je mozné, Ze se u ni projevuje eroze re-
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zistence. Jako posledni se v pokusech umistila odriida
CWH 241, ktera dosahla 37 % indexu napadeni.

Vsezéné 2014/2015 vykazovaly  vSechny
rezistentni odrady po cely priibéh pokusu podobny
stupent napadeni (Graf 1). Zadnd z odriid nepiesahla

kritickou hodnotu 25 %, ktera je povazovana za hranici
mezi rezistentni a nerezistentni odridou.  Mira
napadeni kontrolnich, nichylnych odrid byla nejvyssi
na parcele s Kontrolou 1 (celkové 86 %).

Graf. 1 — Index napadeni rezistentnich odrud a kotrol.
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V sezéne 2014/2015 byla provedena analyza
pomoci kvantitativni PCR, kterd prokazala vysoké
zamoteni P. brassicae na celém pozemku. Krajni
parcely vykazovaly vyssi napadeni (1¥10* — 4,1*¥10°
spor/lg pudy), parcela sKontrolou 2 vykazala
napadeni niz§i (9,6* 10%), coz se odrazilo i v niz§im
napadenti rostlin (celkem 28 % ID). Parcela s Kontrolou
3 vykazovala podobny obsah spor (2,9* 10° /1g ),
napadeni kofenti bylo ov§em vyssi (43 % ID). Miru
napadeni tedy lze davat do souvislosti nejen
s mnozstvim spor v pudé, ale i sjeji kvalitou. Okraj
pole sparcelami, na kterém jsou Kontroly 3, je
pravdépodobn¢ vice zhutnén diky prejezdim
zemedélské techniky, prostupnost vody je zde horsi a
ovlhceni vyssi, coz je jeden z dulezitych parametrl pro
rozvoj nadorovitosti.

Tloustka kofenovych krékd (méfena jen ve dru-
sezon¢) rezistentnich odrid se pohybovala
hodnot dosahovala odrida SY Alister (11 a 12 mm),
nejvyssich odrida Mendelson (13 a 13,6 mm). Tloust-
ka krékd Kontroly 1 byla nejnizsi ze vSech odrud
uobou méfeni — 7,7 a 6,6 mm. Prumérna tloustka
krékl rezistentnich odrid byla 12,00 mm a pramér
kontrol byl 10,00 mm.

hé

Pocet rostlin vstupujicich do pfezimovani
vsezéné 2013/2014 a jejich vyzimovani na
jednotlivych parcelach odpovidal mife napadeni
kofenti. U kontrolnich parcel K1-K3 byla primérna
mortalita 6 respektive 7 rostlin na parcelu. U odridy
CWH 241 uhynuly pfes zimu 2 rostliny, u odridy
Mendelson 1 rostlina a u odridy Mendel 2 rostliny.
U ostatnich odriid byla zaznamenana nulova mortalita
(vyzimovani) rostlin.

Pocet prezimujicich rostlin v sezéné 2014/2015
byl u jednotlivych odrid rizny, v z&vislosti na jejich
vysevku. Nejvyssi pocet rostlin na Im?® byl na podzim
u Kontroly 3 (23 rostlin). K nejvét§imu vyzimovani
rostlin doslo u odridy PT 242 (16 rostlin) a u Kontroly
2 (také 16 rost.), nejmensi ubytek byl u odridy
SY Alister (2 rostliny).

Tab. 2 — Vynos a skliziiova plocha pokusi v obou
sezonach. *Vypocet vynosu pri 8 % vlhKosti.

2013/ 2014 2014/2015
Odrida Vynos Sklizﬁové2 Vynos Sllilll;éll:a
(t/ha*) | plocha (m”) | (t/ha*) (m?)
SY Alister | 6,10 550 4,27 1169
Mentor 4,77 545 4,97 1086
K1 3,52 497 3,51 1161
Mendelson | 3,44 548 4,37 1146
Mendel 3,56 697 4,34 1130
K2 4,35 559 4,42 1110
PT 242 X X 5,03 1090
PT 235 4,53 766 4,37 1070
CWH 298 X X 4,83 1051
Andromeda | 5,46 549 4,65 1039
CWH 241 | 4,18 558 X X
K3 3,50 750 4,44 1027
Vynos. Vsezoné 2013/2014 se vynosové

nejlépe umistila odrida SY Alister, kterd dosahla
vynosu 6,78 t/ha, nasledovala odrida Andromeda
s 5,97 t/ha, dale pak odruda Mentor, PT 235 (4,96 t/ha),
CWH 241 (4,55 t/ha), Mendel (3,94 t/ha) a Mendelson
(3,79 t/ha) (Tab 2 a Graf 2). Primérny vynos
rezistentnich odrdd byl 5,03 %. Primérny vynos
kontrolnich odrid byl 3,79 t/ha. Celkovy primérny
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vynos pokusu byl 4,34 t/ha. Odridy Mendel a
Mendelson dosahly slabsich vysledku v porovnani
s ostatnimi rezistenty, podobnych vysledkti dosahly i
v némeckych registracnich  pokusech, kde se
pohybovaly vzdy cca 10 % pod primérnym vynosem
dal$ich zkousenych odrad.

V sezone 2014/2015 nejvyssi vynos rezistent-
nich odrid byl u odriady PT 242 (5,03 t/ha), nasledova-
la odrida Mentor (4,97 t/ha) a odrida CWH 298
(4,83 t/ha), vykony dalSich odrid jsou vyrovnané.

Tvwr

(4,27 t/ha) (Tab. 2, Graf 2). Primérny vynos rezistent-
nich odriid byl 4,6 t/ha. Primérny vynos kontrolnich
la 1 (3,51 t/ha) a nejvyssSiho Kontrola 3 (4,44 t/ha).
Celkovy primérny vynos pokusu byl 4,44 t/ha.

Vys$§i vynos v prvni sezéoné pokust je pravdeé-
podobné zpisoben efektem mensich parcel, na kterych
by pokus zalozen a také pro fepku pfiznivejsim prube-
hem vegetadni sezony, ktera byla v Ceské republice
rekordni.

Graf 2 — Vynos rezistentnich odrid
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Preventivni opatfeni k zabranéni Sifeni patogena v praxi

Pro infekci Plasmodiophora brassicae je tfeba
vhodnych povétrnostnich podminek (vlhko, teplo)
v dobé seti a pocatku vegetace na podzim. Ne vzdy
ovSem (i pfi dodrzeni téchto podminek) dojde
k masové infekci a projevu symptomti. Nadorovitosti
nahrava kromé pocasi i zhutnéni pidy a Spatna pro-
stupnost vody padnim profilem, proto byva infekce
horsi v zamokienych mistech s utuzenou pudou. Pod-
purnym faktorem je i kyselé pH.

Na tizemi CR se vyskytuji rizné patotypy Plas-
modiophora brassicae, proto je dulezité vénovat po-
zornost vybéru rezistentnich odrid fepky.
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TESTOVANI CITLIVOSTI DREPCIKO K VYBRANYM
INSEKTICIDOM A PRVOTNI VYSLEDKY SLEDOVANI
JEJICH DRUHOVEHO SPEKTRA V POROSTECH REPKY

Testing of flea beetles sensitivity to selected insecticides and initial results
of their species spectrum monitoring in rapeseed stand

Eva HRUDOVA!, Pavel TOTH!, Marek SEIDENGLANZ?, Pavel KOLARIK3, Jifi HAVEL*
'Mendelova univerzita v Brné, 2Agritec vyzkum, Slechténi a sluzby Sumperk, 3Vyzkumny ustav picninafsky Troubsko,
4OSEVA vyzkum a vyvoj Opava

Summary: Flea beetles of genuses Phyllotreta spp., Psylliodes spp. and other are often very serious pests of winter and spring oilseed
rape. We tested the efficacy of insecticide substances of pyrethroids, neonicotinoids and organophosphorus on the flea beetles during
the year 2012 - 2014. We used IRAC Methods 011, 021 and 025. All of these substances showed efficacy 100 % in most of specimens.
The individuals were determined and their species spectrum was set. The species Phylotretta atra, P. astrachanica, P. cruciferae,
P. nemorum, P. nigripes, P. undulata, P. vinula, Chaetocnema concinna and Psylliodes chrysocephala were catch in the observed
growths.

Key words: flea beetles, Phyllotreta, Psylliodes, oilseed rape, insecticide, efficacy, monitoring

Souhrn: Drepcici (Phyllotreta spp., Psylliodes spp. a dal$i) patfi k vaznym Skddcim predevSim ozimé a jarni fepky olejky. V nasich
pokusech byly dle metodik IRAC 011, 021 a 025 testovany Gcinnosti insekticidnich latek ze skupiny pyretroid(i, neonikotinoidl a organo-
fosfatl na jedince dfepciki z populaci sbiranych v letech 2012 — 2014. Testované ucinné latky dosahovaly u vétsiny jedinct 100 %
ucinnosti. Jedinci dfep&ik pouziti k testovani byli pouziti i k determinaci a zjisténi druhového spektra dfepcikl v porostech. Ve sledo-
vanych porostech porostech byly zjistény druhy Phyllotreta atra, P. astrachanica, Chaetocnema concinna, P. cruciferae, P. nemorum,

P. nigripes, P. undulata, P. vittula a Psylliodes chrysocephala.

Kli€ova slova: diepcici, Phyllotreta, Psylliodes, fepka olejna, insekticidy, uc¢innost, monitoring

Uvod

Repka olejka a ostatni brukvovité plodiny byvaji
poskozovany nekolika druhy sktdci, z nichz mSice zelna,
blyskacek fepkovy, krytonosci fepkovy, ¢tyizuby, Sesulo-
vy a bejlomorka kapustova se vyskytuji pravidelné. Proti
nim byva nutné oSetieni porostu témét kazdoro¢né. Na-
proti tomu nékteré druhy Skodi lokaln€, nebo jen
v nékterych letech. Skodlivost nékterych druht muze
ovlivnit také zména technologie péstovani nebo ochrany
dané plodiny.

Mezi druhy Skodici vyznamné v nékterych letech
patii drepéici. Lokalni, i kdyz nékdy znacny, vyznam
Skodlivosti dfepcikt (bez rozliseni druhd) je dokumento-
vany Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim ustavem zemg-
délskym (UKZUZ).

Zménu Skodlivosti nekterych Skudct fepky bude
pravdépodobné mozno cekat v souvislosti s omezenim
moznosti moteni osiva. Z pouziti k mofeni osiva fepky
byly pfedpisem komise EU ¢. 485/2013 od roku 2013
vyfazeny pripravky obsahujici neonikotinoidni uc¢inné
latky clothianidin, imidacloprid a thiametoxam. Zakaz je
na prechodnou dobu a dale se neptedpoklada jejich opé-
tovné povoleni k pouzivani jako mofidel.

Motidla pusobila i v nadzemni casti rostliny a
chrénila ji v nejcitlivéj§i vyvojové fazi. Omezeni pouziti
motidel budou péstitelé kompenzovat oSetfovanim vzcha-
zejicich a mladych porosti postfikem, pficemz hojné
vyuzivany budou piipravky na bazi pyretroidii, neonikoti-
noidi a organofosfata.

Uvedené skupiny U¢innych latek jsou pouzivany
standardn& pro ochranu fepky proti $kiidctim nejen v CR,
ale i ve svét¢ a jejich aplikace v porostech byva v priib¢hu
vegetaéniho obdobi nékdy nutnd opakované, ¢im nardsta

selekéni tlak. Dusledkem toho je selekce sub-populaci
Sktdcid k nim rezistentnich (Ekbom et Miiller 2011). Za-
kladem je pouziti vhodné ucinné latky jako soucast antire-
zistentni strategie.

U tepky je v Evropé, véetnd CR, jiz nékolik let
zndm problém s vyskytem rezistentnich populaci blyskac-
kt (Meligethes spp.). Rozséahlejsi prizkum situace citli-
vosti dfep¢ikl k insekticidim nebyl v Evropé provadén.
Jak uvadgji (Ekbom et Miiller 2011), v pokusech ve Svéd-
sku vétsina populaci diepcikl rodu Phylotretta nevykazo-
vala snizenou citlivost vuci lambda-cyhalothrinu.

V CR provadime screening dfepéiki, u kterych
predpokladame do budoucna riziko selekce rezistence
vici insekticidim asi 5 let. V ¢lanku predkladdme prvotni
vysledky monitoringu citlivosti populaci diepcikt k vy-
branym u¢innym latkdm insekticidli v porostech fepky
olejky a vysledky prizkumu druhového slozeni téchto
populaci.

V porostech fepky se vyskytuje nékolik druht
diepéikia. V CR se za $kodlivé druhy na fepce olejce a
brukvovitych rostlinach obecné povazuji zastupci rodu
Phyllotreta a Psyliodes. V severni Evropé byly na
brukvovitych nejéastéjSimi druhy Phyllotreta undulata,
P. nigripes, P. nemorum, P. vittata (=striolata), zatimco
P. atra a Chaetocnema concinna se vyskytovaly spora-
dicky (Metspalu et al. 2014). Ekbom et Miiller (2011)
uvadéji z porostli fepky jarni v okoli Stockholmu jako
dominujici druh Phyllotreta undulata, ktery je ve sbérech
zastoupen vice nez 90 %, zbytek je tvofen druhy Phyl-
lotreta striolata, Phyllotreta atra, Phyllotreta vittula a
Phyllotreta nigripes.
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Material a metody

Monitoring a testovani bylo provadéno
podle metodik IRAC ¢. 11, 21, 25. Metodika byla
upravena v intervalech hodnoceni, kdy bylo vynechano
hodnoceni po 1 hodiné. Do hodnoceni vysledkii byly
zafazeny hodnoty jedinct (pfezivSich, mrtvych,
v kieci) po 24 hodinach, 100 %, 500 %, piipadné 200
% davce ucinné latky. U u¢inné latky chlorpyrifos(etyl)
jsme provadéli vyhodnoceni po davce Gcinné latky 30
g/ha a 307, 2 g/ha. Uginné latky a davky pouzité pti
testovani rezistence jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Jedinci diepciktt pro testovani byli sbirani
vroce 2012 predev§im na lokalitach jizni Moravy.
Ziskana data byla statisticky vyhodnocena pomoci
programu STATISTICA verze 10.0. Uinnost byla
vypocitana dle Abbota (1925).

Populace pouzité pro testovani G¢innosti insek-
ticida byly dale sledovany z hlediska jejich druhového
slozeni. Identifikace druhti probihala za vyuziti mikro-
skopu Olympus SZ 61. Jejich zastoupeni je definovano
dle (Losos, Maget et al. 1985). Pro kazdou odbérovou
lokalitu a kazdy druh drepéika byl stanoven Index
dominance (D). Jeho hodnota (%) byla vypocitana dle
vzorce:

D=(n;/n). 100 (%)

Kdy: n je pocet vSech druhd diepcikt ve sbéru,
n; je pocet jedinct druhu, pro ktery se stanovuje D.
Podle vypocitané hodnoty D je kazdy sledovany druh
zatazen do jedné z péti skupin: eudominantni > 10,1 %;
dominantni 5,1 - 10 %, subdominantni 2,1 - 5 %, rece-
dentni 1,1 - 2 % a subrecedentni < 1 %).

Tabulka 1. Uinné latky a jejich davky pouZité p¥i testovani u&innosti

uemnna litka, lambda-cyhalotrin/ tau-fluvalinate/ cypermetrin/ (pyre- B1_scaya 2.40 oD chlorpyrifos (etyl)/
pripra- (pyretroid) (pyretroid) troid) (Betetonad (ep- (organofosfat)
vek/(skupina) y nikotinoid)
0% 0% 0% 0% 0%
4%- 0 0 0
0.3 g/ha 4 %-1,92 g/ha 4 %- 1 g/ha 4 %- 2,88 g/ha 0,92 g/ha
% -
12(5) g/;)ha 20 %- 9,6 g/ha 20 %- 5 g/ha 20 %- 14,4 g/ha 2,9 g/ha
100 % - 7,5 g/ha 100 %- 48 g/ha 100 %- 25 g/ha 100 %- 72 g/ha 9,4 g/ha
500 % - 37,5 g/ha 500 %- 240 g/ha 500 %- 125 g/ha 500 %- 144 g/ha 30 g/ha
96 g/ha
307,2 g/ha

Vysledky a diskuse

Graf 1. Primérna ucinnost 100 % davek 1.l. a pripravku po 24 hod.
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Graf 1 ukazuje vysledky laboratorniho testovani
insekticidi pfi pouziti 100 % davky uc¢inné latky
/ptipravku. 100 % davkou se pfi testovani rozumi ma-
ximalni registrovana davka ptipravku tak, jak je stan-
dardné pouzivana pro ochranu fepky.

Na vsech lokalitach dosahovaly 100 % ucinnosti
uéinné  latky  cypermethrin  a  chlorpyriphos,
V Zabéicich také lambda-cyhalothrin. Snizena citlivost
populaci diepéikd k lambda-cyhalothrinu byla zazna-
menana v Cebiné a Liptivee.

Samostatné je tfeba zminit Gcinnost piipravku
Biscaya 240 OD, ktery ma castecny kontaktni a ¢astec-
ny pozerovy Ucinek a pii pouZiti standardni laboratorni
testovaci metody IRAC No 021 je testovana jen kon-
taktni U¢innost. Laboratorni testovani vSak umoziuje
sledovat vyvoj situace se selekcei rezistentnich populaci
drepcikda.

Ve sledovanych porostech byly zjistény druhy
Phyllotreta atra, P. astrachanica, P. cruciferae,
P. nemorum, P. nigripes, P. undulata, P. vittula, Chae-
tocnema concinna a Psylliodes chrysocephala.

Na lokalité Cebin byly eudominantnimi druhy
Phyllotreta  nemorum (22,42 %) a P. nigripes
(60,25 %). Dominantnimi druhy byly P. atra (7,00 %)
a P. undulata (8,03 %). Psyliodes chrysocephala byl
recedentni (1,27 %) a druhy Phyllotreta vittula
(0,25 %) a Chaetocnema concina (0,76 %) subrece-
dentni. Na lokalité Liptivka byly eudominantnimi dru-
hy P. nemorum (21,99 %), P. atra (31,61 %), P. nigri-
pes (41,59 %). P. undulata byl subdominantni. P. cru-
ciferae (0,37%), P. astrachanica a P. vittula (0,92 %)
byly subrecedentni. Na lokalité Zabéice byly eudomi-
nantnimi druhy P. nemorum (19,89 %), P. atra (48,78
%) a P. nigripes (26,56 %). Subdominantni byl
P. undulata (2,54 %), recedentnim druhem byl P. vittu-
la (1,27 %) a druhy Ch. concinna a P. chrysocephala
byly subrecedentni.

Phyllotreta atra (Fabricius, 1775) — zije a vyviji
se na brukvovitych rostlinach (Brassicaceae) - kienu,

Pouzita literatura

fefiS$nici, hulevniku, hot¢ici, ¢esnacku, fefise, huseniku,
Sedivce $edé a rezedovitych (Resedaceae) (Cizek et
Doguet 2008).

P.astrachanica,Lopatin, 1977 — Zije na brukvo-
vitych rostlinach — Cesnacku (Alliaria sp.), vesnovce
obecné (Cardaria draba), borytu barvifském (Isatis
tinctorius), tedkvi seté (Raphanus sativus) a rukvi
bazinné (Roripa palustris)(Andris 2011).

P. cruciferae (Goeze, 1777) — je Skidcem na
kaderavku (Brassica oleracea var. acephala) v Severni
Americe (Tahvanainen et Root 1972) a vyznamné zde
Skodi na canole (Tangtrakulwanich, Reddy et al. 2014).

P. nemorum (Linnaeus, 1758) — zivaymi rostli-
nami jsou druhy rodu Brassica — kromé fepky, hoicice
také napt. hulevnik, rukev, fefiSnice a feficha (Ciiek et
Doguet 2008).

P. nigripes (Fabricius, 1775) - dfepcik Cerny -
zije a vyviji se na brukvovitych rostlinach (Brassicace-
ae) - fefis$nici, hulevniku, hoficici, Cesnacku, fefise,
huseniku, Sedivce Sedé a rezedovitych (Resedaceae)
(Cizek et Doguet 2008).

P. undulata (Kutschera, 1860) zije na rostlinach
Celedi Brassicaceae - napt. kienu, hulevniku, rukvi,
fefisnice a feficha a fepince (Cizek et Doguet 2008),

P. vittula (Redtenbacher,1849) zije na druzich
Celedi Brassicaceae - napt. fepce, kienu, hulevniku,
rukvi, fefiSnice, feficha a tafice. Déle zije na druzich
Celedi Poaceae — psinecku, kostfaveé, je¢meni a dalSich
travach. Udajné Zije i na rostlinach z &eledi Asteraceae
(Cizek et Doguet 2008).

Psylliodes chrysocephala (Linnaeus, 1758) zije
na brukvovitych, zejména na brukvi zelné (Cizek et
Doguet 2008). Je vyznamnym Skiidcem fepky.

Chaetocnema concinna (Marsham, 1802) (Ci-
zek et Doguet 2008) uvadeéji jako zivné rostliny druhy
rodu Polygonum. Tento druh vsak Zzije i na merlikovi-
tych, kde je vyznamnym Skidcem fepy.
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A Flea Beetle New to the Eastern Baltic Region. Journal of the Entomological Research Society 13(1): 103-106.

Cizek, P. and S. Doguet (2008). Kli¢ k uréovani dfep&ikti Ceska a Slovenska. Nové Mé&sto nad Metuji, M&stské mu-

zeum Nové Mésto nad Metuji

Ekbom, B. and A. Miiller (2011). Flea beetle (Phyllotreta undulata Kutschera) sensitivity to insecticides used in seed
dressings and foliar sprays. Crop Protection 30(10): 1376-1379.

Losos, B., J. Maget, et al. (1985). Ekologie Zivocichu. Praha, Statni pedagogické nakladatelstvi.

Metspalu, L., E. Kruus, et al. (2014). Flea beetle (Chrysomelidae: Alticinae) species composition and abundance in
different cruciferous oilseed crops and the potential for a trap crop system. Acta agriculturae Scandinavica 64(7):

572-582.

Tahvanainen, J. and R. Root (1972). The influence of vegetational diversity on the population ecology of a speciali-
zed herbivore, Phyllotreta cruciferae (Coleoptera: Chrysomelidae). Oecologia 10(4): 321-346.

Tangtrakulwanich, K., G. V. P. Reddy, et al. (2014). Developing nominal threshold levels for Phyllotreta cruciferae
(Coleoptera: Chrysomelidae) damage on canola in Montana, USA. Crop Protection 66: 8-13.

Kontaktni adresa

Mgr. Ing. Eva Hrudova, Ph.D., Ustav pé&stovani, $lechténi rostlin a rostlinolékafstvi, Agronomicka fakulta, Men-
delova univerzita v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno, e-mail: hrudova@mendelu.cz

Prispévek vznikl za finan¢ni podpory projektu MZe NAZV QJ 1230077

-84 -

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 10. - 11. 12. 2015



MONITORING MALETU IMAG STONKOVYCH KRYTONOSOV
A EFEKTIVNOST OCHRANY PROTI NIM V REPKE OLEJNEJ
V POLOPREVADZKOVOM POKUSE NA LOKALITE HUL V ROKU 2015

The monitoring of the weevils fly (Ceutorhynchus napi and C. pallidactylus) in oilseed rape and effec-
tiveness of protection against them under semi-practice experiments at locality Hul in 2015 years

Jan TANCIK, Peter BOKOR
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: Occurrence of weevils Ceutorhynchus napi and Ceutorhynchus pallidactylus was monitored using yellow sticky traps in the
oilseed rape at locality Hul in 2015. The highest numbers of imagoes were observed on 19. 03. (22 imagoes on 5 yellow sticky traps).
56.56 % of the total number of captured imagoes representing Ceutorhynchus pallidactylus. The term for insecticide applications was at
beginning of fly weevils and effectiveness of insecticide beta-cyfluthrin and cypermethrin + chlorpyrifos was high and achieved 91.17 %
(beta-cyfluthrin) resp. 88.23 % (cypermethrin + chlorpyrifos).

Keywords: Ceutorhynchus napi, Ceutorhynchus pallidactylus, monitorig of fly, yelow stiky traps, protection

Suhrn: V roku 2015 sme na lokalite Hul v porastoch repky olejnej sledovali vyskyt stokovych krytonosov, krytonosa repkového (Ceu-
torhynchus napi) a krytonosa $tvorzubého (Ceutorhynchus pallidactylus) pomocou Zltych lepovych dosiek PherocomAM a BioTomal
a nasledne ucinnost ochrany proti nim. Po¢as celej doby monitoringu bolo chytenych 99 imag stonkovych krytonosov. Najviac jedincov
bolo chytenych 19.03. Spolu na 5 lapacoch 22 kusov alebo priemerne 4,4 imag na jeden lapac za jeden defi. Z celkového poctu chyte-
nych imag bolo 56,56 %, imag krytonosa Stvorzubého. Aplikacia insekticidov bola vykonana 15.03.2015, na zaciatku naletu imag kryto-
nosov. Biologicka ucinnost pripravku na baze ucinnej latky beta-cyfluthrin bola 91,17 % a pripravku na baze cypermethrin + chlorpyri-

fos 88,23 % .

Krucové slova: krytonos repkovy, krytonos Stvorzuby, monitoring naletu, Zlté lepové dosky, ochrana

Uvod

K najdolezitejsim $kodcom repky ozimnej v jarnom
obdobi patria aj tzv. stonkové krytonosy. St to dva druhy
chrobakov zc¢elade Curculionidae ato krytonos repkovy
(Ceutorhynchus napi) akrytonos S$tvorzuby (Ceutorhynchus
pallidactylus). Kazdoro¢ne sa proti tymto $kodcom vykonava
chemicka ochrana na velkej véacsine ploch osiatych repkou. Je
dolezité vediet' rozlisit' tieto dva druhy lebo sa vyrazne lisia
svojim vyvojovym cyklom a $kodlivostou a tym su aj ochran-
né opatrenia rozdielne (Havel, 2009). Rozlisenie tychto dvoch
krytonosov podl'a vonkajsich znakov nie je zlozité.

Krytonos §tvorzuby je prevazne mensi, dizka tela 2,5 —
3,5 mm (Rotrekl et al., 2014). Na krovkach ma vyraznt bleda
bodku a krovky maju jemné pruzkovanie, ktoré tvoria belavé
Supinky. Chodidla tohto krytonosa su hrdzavo sfarbené. Telo
krytonosa repkového je dlhé 3 — 4 mm, tmavohnedé so Supin-
kami shrdzavym odtieiom (Herda, Kazda, 2013). Imaga
oboch nosanikov nalietavaju do porastov repky skoro na jar
s tym, Ze krytonos repkovy nalietava vyrazne skor nez kryto-
nos §tvorzuby. Samicky krytonosa repkového kladi vajicka do
hornych casti stonky, pod vegetaény vrchol, kym samicky
k. Stvorzubého do listovych stoniek alebo do hlavného listové-
ho nervu. Prvymi symptomami po napadnuti rastliny krytono-
som repkovym su malé, leskl¢é, neskor bielo olemované otvory
v stonkach. Pocas predlzovania stoniek sa v mieste otvorov
vytvaraju tenké ryhy, dochadza k ich zdureniu a deformaciam.
Typickym prejavom je zakrpatenie, skrucanie a praskanie

Material a metody

stoniek. Pri napadnuti krytonosom Stvorzubym nevznikaji na
rastlinach Ziadne vonkajSie deformacie (Toth, Hudec, 2007).
Skodlivost krytonosa repkového je vidia, v porovnani
s krytonosom $tvorzubym (Sedivy, Kocurek, 1994). Zakladom
pre nutnost’ ochrany a terminu aplikacie insekticidov je moni-
toring stonkovych krytonosov a zistenie dominantného druhu
krytonosa v populacii. Tento nalet mozno pozorovat’ pomocou
zltych vodnych misiek alebo pomocou Zltych lepovych dosiek.
V literarnych pramerioch sa udavaji rozne prahy Skodlivosti.
Diametralne sa lisia Gidaje najmé pri stanoveni kritického ¢isla
jednotlivych druhov krytonosov Cize repkového a §tvorzubého.
Vicsinou sa udavaju kritické Cislo zhodné pre oba druhy kry-
tonosov, ale su aj také zdroje, ktoré udavaju kritické ¢isla pre
krytonosa Stvorzubého vyssie o2-3 kusy ako ukrytonosa
repkového (Herda, Kazda, 2013). Prah Skodlivosti predstavuje
predstavuje 25 imag na Styri misky za tri dni alebo dve imaga
za tri dni na jeden lepovy pas (Anonimus, 2008). Kritické ¢islo
pre krytonosa repkového je Sest’ kusov na jednu misku alebo
2 imaga na lepovej doske pocas predlzovacieho rastu repky
(Herda, Kazda, 2013). Kym Talich et al. (2013) uvadzaju ako
prah Skodlivosti pre oba druhy krytonosov vyskyt troch chro-
bakov na jednu misku alebo lepovi dosku za jeden den.

Cielom tejto prace bolo stanovit' druhové spektrum
stonkovych krytonosov, zhodnotit’ priebeh naletu imag, stupen
poskodenia rastlin a u¢innost’ pouzitych insekticidov.

Monitoring imag stonkovych krytonosov sme robili
vroku 2015 v poloprevadzkovom pokuse na lokalite Hul,
v okrese Nové zamky: V pokuse bola vysiata odroda Bonanza.
Pokusna plocha bola vo velkosti 4 x 5 ha. Vyskyt imag kryto-
nosa repkového (Ceutorhynchus napi) a krytonosa $torzubého
(Ceutorhynchus pallidactylus) sme sledovali pomocou Zltych
lapacov (lepovych dosiek). Tri lapace Pherocom AM a dva
lapace BioTomal boli instalované 10.03.2015 na neoSetrenej

kontrolnej ploche. Lapace sme kontrolovali kazdy deni od
12.03. do 18.04. 2015. Nachytané imaga sme umiestnili do
ocislovanych nadob a v laboratériu sme pod binokuldrom
determinovali druh krytonosa. Hodnotenie napadnutia stoniek
sme robili 26. jina rozrezavanim 100 rastlin. Aplikaciu insekti-
cidov pripravkov Bulldock 25 EC (beta-cyfluthrin 25 g/1)
a Nurelle D (cypermethrin 50 g/I+ chlorpyrifos 500 g/l) sme
vykonali 15.3.2015 a aplikacia insekticidu Nurelle D proti
blyskacikovi repkovému bola vykonana 10.4.2015.
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Vysledky a diskusia

V roku 2015 pocas celej doby monitoringu bolo
chytenych 99 imag stonkovych krytonosov. Najviac
jedincov bolo chytenych 19.03.2015, spolu na 5 lapa-
¢och 22 kusov alebo priemerne 4,4 imag na jeden lapac
za 1 den (tabul'ka 1). Na lapacoch Pherocom AM bolo
chytenych ovela viac imag ako na lapacoch BioTomal.
Na troch lapacoch Pherocom AM bolo v obdobi od
12.03. do 11.04. chytenych 71 imag, v priemere 23,6
imag na jeden lapac¢, kym za rovnaké obdobie bolo na
dvoch lapacoch BioTomal chytenych len 28 imag, v
priemere 14 imag na jeden lapac. Z celkového poctu 99
chytenych imag bolo 56 imag krytonosa Stvorzubého

¢o predstavuje 56,56 %, kym krytonosa repkového
bolo o nieco menej Cize 43 imag (43,43 %).

Takyto vyskyt imag stonkovych krytonosov sa
odrazil aj na niz§om percente poskodenych rastlin. Na
kontrolnej ploche bolo poskodenych 34 % rastlin. Vo
variante, kde bol aplikovany pripravok Bulldock
25 EC, bolo poskodenych 3 % rastlin a vo variante
s pripravkom Nurelle D bolo poskodenych 4 %. Biolo-
gicka ucinnost’ pripravku Bulldock 25 EC bola
91,17 % a pripravku Nurelle D 88,23 % (tabul’ka 2).

Tabulka 1 Nalet imag krytonosa repkového a krytonosa Storzubého na 7Ité lapace
v porastoch repky olejnej na neosetrenej ploche na lokalite Hul v roku 2015.

, lapc¢ €. . Y
ddtum PhAMI BioT 2 PhAM3 BioT 4 PhAMS spolu priemer na 1 lapac
12.3 0 0 0 0 0 0 0
13.3 0 0 3 0 1 4 0,8
14.3 0 0 0 0 0 0 0
15.3 0 0 0 0 0 0 0
16.3 1 0 2 0 2 5 1
17.3 1 2 1 1 4 9 1,8
18.3 4 0 2 2 2 10 2
19.3 5 5 7 1 4 22 4,4
20.3 1 0 2 2 2 7 1,4
21.3 2 2 1 0 0 5 1
22.3 2 1 0 2 0 5 1
23.3 0 0 1 0 0 1 0,2
24.3 0 0 0 0 0 0 0
253 0 0 0 0 0 0 0
26.3 1 0 1 0 0 2 0,4
27.3 0 1 0 0 0 1 0,2
28.3 0 0 1 2 0 3 0,6
29.3 0 0 0 0 0 0 0
30.3 0 0 0 1 0 1 0,2
31.3 0 0 0 0 1 1 0,2
1.4 0 1 1 0 1 3 0,6
2.4 0 0 0 0 0 0 0
3.4 0 0
4.4 0 0
5.4 0 0
6.4 0 0
7.4 0 0 1 0 0 1 0,2
8.4 0 0 0 0 0 0 0
9.4 1 1 2 1 1 6 1,2
10.4 0 0 0 0 0 0 0
11.4 0 0
12.4 0 0
13.4 2 1 1 2 3 9 1,8
14.4 0 0
15.4 0 0
16.4 1 0 1 0 2 4 0,8
17.4 0 0
18.4 0 0
spolu 21 14 27 14 23 99
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Tabulka 2 Percento posSkodenych rastlin krytono-
som repkovym a krytonosom storzubym po aplika-
cii pripravkov Buldock, a Nurelle D — 15.03.2015
na lokalite Hul. Hodnotenych bolo 100 rastlin.

Pripravok % poskode- Biologické
P nych stoniek ucinnost'(%)
beta-cyfluthrin 3,0 91,17
cypermethrin +
chlorpyrifos 4,0 88,23
Kontrola 34,0

V roku 2015 bolo na sledovanej lokalite Hul,
pocas celej doby monitoringu chytenych 99 imag ston-
kovych krytonosov. V podobnom pokuse, v roku 2014,
na rovnakej lokalite Tancik a Bokor (2014) zazname-
nali ovela vacsi pocet imag na zltych lapacoch, az 225.
Vysoky pocet imag v Zltych lapa¢och spominani autora
zaznamenali aj v roku 2012 na lokalite Dolny Ohaj -
230 jedincov (Tancik, Bokor, 2012). Nizky pocet imag
spominand dvojica autorov zaznamenala v roku 2013
na lokalite Jarok — 85 imag (Tancik a Bokor, 2013),
kym vroku 2011 na lokalite Dolné¢ Lefantovce bolo
chytenych len 45 jedincov (Tancik, Bokor, 2012).
V druhovom zlozeni stonkovych krytonosov nebol
vyrazny rozdiel v rokoch 2015 a2014. V roku 2015
percentualny pomer jedincov krytonosa $tvorzubého
ku krytonosu repkovému bol 56,56 % ku 43,43%, kym
vroku 2014 jemne dominoval krytonos repkovy
52k 48 % (Tancik a Bokor, 2014). Na lokalite Jarok
v roku 2013 vyrazne dominoval druh krytonos $tvorzu-
by (Tancik, Bokor, 2013), kym v roku 2012 na lokalite
Dolny Ohaj vyrazne dominoval druh krytonos repkovy
(Tancik, Bokor, 2012). V roku 2011 na lokalite Dolné

Pouzita literatura

Lefantovce bol pomer jedincov krytonosa repkového
ak. Stvorzubého 1:1 (Tancik, Bokor, 2012). Viaceri
autori z Ciech uvadzaju v porastoch repky dominanciu
krytonosa Storzubého ako napriklad Spizer et al. (2012)
na lokalite Kroméftiz, Havel (2009) na Opavsku, Bube-
nik, Peza (2009) na Morave. V literatire sa vSak uva-
dza aj vyskyt oboch druhov (Sedivy, Kocourek, 1994;
Sedivy, Vasak, 2002; Stranc et al., 2008).

V roku 2015 na sledovanej lokalite bolo napad-
nutie stoniek sposobené larvami krytonosov ovela
niz§ie ako vroku 2014 na rovnakej lokalite. Kym
v roku 2015 na neoSetrenej kontrole bolo poskodenych
len 34 % rastlin, v roku 2014 to bolo az 95 % (Tancik
a Bokor, 2014). Rovnako vysoké napadnutie bolo zis-
tené vroku 2012 na lokalite Dolny Ohaj, tiez 95%
rastlin, s priemerom 4,1 larva na jednu stonku (Tancik,
Bokor, 2012) a v roku 2013 na lokalite Jarok o nieco
nizsie, 84%. V roku 2011 na lokalite Dolné Lefantovce
bolo nizke napadnutie stoniek larvami. Maximalny
vyskyt imag krytonosov vroku 2015 na sledovanej
lokalite bol zaznamenany na konci druhej dekady mar-
ca, kym v roku 2014 to bolo o nie¢o skor, pociatkom
druhej dekady marca. V roku 2013 na lokalite Jarok,
maximalny vyskyt imag krytonosov bol zaznamenany
o pat tyzdiov neskor — az 27.04. (Tancik, Bokor,
2013).

Aplikécia insekticidov v roku 2015 bola vyko-
nana 15.03. na samom zaciatku naletu imag. Aj napriek
tomu ucinnost’ pouzitych pripravkov bola vysoka.
Podobna situacia bola v roku 2012 na lokalite Dolny
Ohaj a aj v roku 2013 na lokalite Jarok (Tancik, Bokor,
2012;2013).
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KORELACE MEZI CITLIVOSTI CESKYCH A SLOVENSKYCH
POPULACI BLYSKACKU NA PYRETROID LAMBDA-CYHALOTHRIN
A ORGANOFOSFAT CHLORPYRIFOS-ETHYL V LETECH 2014 A 2015

Correlation between susceptibility to pyrethroid lambda-cyhalothrin and organophosphate chlor-
pyrifos-ethyl pollen beetle populations from the Czech Republic and Slovakia in 2014 and 2015

Marek SEIDENGLANZ', Jana POSLUSNA', Jifi ROTREKL?, Pavel KOLARIK?2, Eva HRUDOVA,

Pavel TOTH3, Jifi HAVEL#, Jan TANCIK®

'Agritec Plant Research Sumperk; 2Zemédélsky vyzkum Troubsko; 3Mendelova univerzita v Brmé; “OSEVA vyvoj a vy-
zkum Zubfi; 5Slovenské polnohospodérska univerzita v Nitre

Summary: About 65 resp. 60 CZ and SK Meligethes aeneus populations were simultaneously tested on the susceptibility to lambda-
cyhalothrin and to chlorpyrifos-ethyl in 2014 resp. 2015. For each of the tested populations the LDsy, LDgo and in 2015 also LDgs values
for the both insecticides were stated. Correlation analysis were made with untransformed and also with transformed (log10 transforma-
tion) LD values. There was not recorded significant correlation between the LDs values in any case. Contrary to that between the LDy
and LDgs values there were recorded significant (p < 0.05) negative (r values are negative) correlations in four cases from six ones.

Key words: pollen beetles; pyrethroid resistance; susceptibility to organophosphates, lambda-cyhalothrin, chlorpyrifos-ethyl

Souhrn: V letech 2014 resp. 2015 bylo otestovano 65 resp. 60 populaci blyskackd (Meligethes aeneus) z CR a SK soudasné na citli-
vost k pyretroidu lambda-cyhalothrin a organofosfatu chlorpyrifos-ethyl. Pro kazdou z testovanych populaci byly pro obé latky odhadnuty
hodnoty LDsq, LDgg @ v roce 2015 i LDgs. Korelaéni analyzy byly provedeny jednak s netransformovanymi hodnotami LD, jednak s Log10
transformovanymi hodnotami LD. V pfipadé hodnot LDs, se ani v jednom roce neprojevila signifikantni korelace. V pfipadé hodnot LDgg
a LDgs se ve Ctyfech ze Sesti pfipadu projevila sice relativné slaba (r od -0,256 do -0,4253), ale statisticky vyznamna (p < 0,05) negativ-

ni (r nabyva zapornych hodnot) korelace.

Kli¢ova slova: blyskacci; rezistence proti pyretroidim; citlivost na organofosfaty, lambda-cyhalothrin, chlorpyrifos-ethyl

Uvod

CR patii od roku 2008 (dle nékterych tidaju jiz
od roku 2006) mezi zem¢ s potvrzenym vyskytem
rezistentnich populaci blyskacki na esterické pyretroi-
dy (lambda-cyhalothrin, deltamethrin, cypermethrin,
alfa-cypermethrin, zeta-cypermethrin). Nejprve (2008,
2009) byl potvrzen vyskyt rezistentnich populaci
v severnich, zejména podhorskych oblastech CR.
V nékterych regionech (jizni Cechy, jizni Morava,
Ceskomoravska vrchovina) byla v té dobé situace jesté
uspokojiva (populace vysoce citlivé a citlivé zde byly
pomérné cCetné). Postupné (do roku 2012) doslo
k vyraznému zhorseni prvotniho stavu i v téchto regio-
nech. V letech 2010 a 2011 jsme zaznamenali vyznam-
ny narist podilu rezistentnich populaci na jizni Moravé
a na Ceskomoravské vrchoving, vroce 2012 také
v jiznich Cechéach. Od roku 2013 jiz rezistentni a vyso-

Material a metody

ce rezistentni populace na estericky pyretroid lambda-
cyhalothrin dominuji na celém tizemi CR. Situace na
Slovensku (SK populace testovany v letech 2012 a
2015) se zda o néco lepsi nez v CR, nicméné i zde
doslo k vyznamnému snizeni citlivosti blyskackd na
pyretroidy. Naproti tomu citlivost na organofosfat
chlorpyrifos-ethyl je na celém uzemi CR, Slovenska (a
dle literarnich zdrojt i na celém uzemi Evropy) vysoka.
Testované populace se v fadé piipadi navzajem pru-
kazn¢ 1isi hodnotami LDsg9s k lambda-cyhalothrinu
(obr. 1) a souCasn¢ vykazuji jistou variabilitu
v citlivosti na organofosfat chlorpyrifos-ethyl (obr. 2 a,
b). Cilem prace bylo zjistit, jestli snizeni citlivosti
blyskackh na pyretroidy ma né&jakou souvislost
s citlivosti k organofosfatim a pokud ano, tak jakou.

Vlastni laboratorni testovani blyskacka na citli-
vost k obéma latkam bylo provadéno prostfednictvim
lahvickovych testi (adult vial tests) doporuc¢enych pro
tyto ucely [Insecticide Resistance Action Committee
(IRAC). Testovani citlivosti na lambda-cyhalothrin
bylo provadéno metodou IRAC 011 v. 3, testovani
citlivosti na chloryprifos-ethyl metodou IRAC 025.
Ob¢ laboratorni metody jsou podrobné popsany a volné
pristupné na

http://www.irac-online.org/teams/methods/.

Vroce 2014 bylo k obéma latkdm soucasné
otestovano 65 populaci (obr. 3) a v roce 2015 60 popu-
laci (obr. 4a,b). Pro kazdou z testovanych populaci

byly pro obé latky odhadnuty hodnoty LDsy, LDyy a
v roce 2015 i LDys (probitova regrese: Polo Plus v.2;
LeOra Software, Berkeley, CA). Korela¢ni analyzy
byly provedeny jednak s netransformovanymi hodno-
tami LD, jednak s Log10 transformovanymi hodnotami
LD. Netransformované hodnoty LD casto nevykazuji
normalni rozdéleni. Divodem logaritmické transfor-
mace bylo dosdhnout normalniho rozd€leni dat
v souborech. Korela¢ni analyzy byly provedeny pomo-
ci Statistica software v.10 (STATSOFT, Inc. 1984-
2013).
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Obr. 1 -V letech 2009 az 2015 bylo postupné otesto- V ptipadé chlorpyrifos-ethylu (A) neni tak velky

vano 650 populaci blyskackii z CR (2009 — 2015) v porovnani s lambda-cyhalothrinem (je potfeba srov-
a SK (2012, 2015). nat hodnoty na ose y), pfesto se populace ani k této
w0 latce nechovaji uniforme. To je samoziejm¢ mnohem
Hodnoty LDs, (g a.i./ha) pro lambda-cyhalothrin odhadnuté vyraznéj$i, dojde-li k vyneseni do grafu hodnot LDy,
jednotlivé CZ a SK populace blyskacki , f
1 Glestovans v leiech 2008 2015 o odhadovanych pro tuto litku (B).
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snizkymi  hodnotami LDs,. Naopak postupné
v souborech roste podil populaci necitlivych, tedy

populaci s vySimi hodnotami LDsy (hadi z kolecek se V roce 2014 bylo k testim na citlivost vci riiz-
zvedaji). SK populace jsou na tom o néco lépe, co se nym insekticidiim shromdzdéno celkem 74 vzorkii
ty¢e hodnot LDs, ale ani v tomto piipadé se nejednd populaci. Z toho 65 z nich bylo soucasné otestovano na
o dobrou situaci. lambda-cyhalothrin i chlorpyrifos-ethyl.

Obr. 2 a, b — Rozptyl hodnot LDs, Obr.4a,b
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Vysledky a diskuse

Vysledky korelacnich analyz jsou uvedeny v tabulce 1 a na obrazcich 5 a-c.

Tab. 1 - Vysledky korela¢nich analyz letalnich davek (LDsy - LDys) odhadnutych pro ¢eské (2014, 2015) a sloven-
ské (2015) populace blyskacki testovanych sou¢asné na citlivost k pyretroidu lambda-cyhalothrin (IRAC 011 v.3)
a organofosfatu chlorpyrifos-ethyl (IRAC 025).

rok | podet populaci | navzijem korelované hodnoty | korelaéni koeficient (r ) | hladina pravdépodobnosti (p)
LDs -0,059 0,640
1
transform LDs, -0,1145 0,364
2014 65 LDy -0,181 0,148
'transform LDy, -0,4083 0,001
LDs, -0,071 0,590
'transform LDs, -0,0369 0,780
LDy -0,256 0,049
2015 60 Ttransform LDy 03735 0,003
LDys -0,252 0,052
'transform LDys -0,4253 0,001

provedena log transformace hodnot LD pred viastni korelacni analyzou
“Sedé pozadi oznacuje piipady, ve kterych byla zjisténa signifikantni negativni korelace mezi porovndvanymi proménnymi

Obr.5a,b, c
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V grafech jsou zobrazeny tii ze Ctyf piipadi, ve
kterych byla zjisténa signifikantni (p < 0,05) negativni
korelace (r nabyva zapornych hodnot) mezi hodnotami
LDgO resp. LD95.
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V piipadé hodnot LDsy se ani v jednom roce
(plati pro netransformované i transformované hodnoty)
neprojevila signifikantni korelace. Naproti tomu
v pfipadé hodnot LDgy a LDgs se ve Ctyfech ze Sesti
ptipadi projevila sice relativné slaba (r od -0,256 do -
0,4253), ale statisticky vyznamna (p < 0,05) negativni
(r nabyva zapornych hodnot) korelace. Tyto vysledky
predev§im potvrzuji, Ze zvySena rezistence blyskacka
proti esterickym pyretroidim neznamena soucasné
riziko jejich nizsi citlivosti na organofosfat chlorpyri-
fos-ethyl. To je v souladu napf. s PHILIPPOU et al.
(2011), ZIMMER & NAUEN (2011) a SLATER et al.
(2011). Rezistence k pyretroidiim s sebou netahne dolt
citlivost na organofosfaty — neni zde v zadném ptipadé
naznak nasobné rezistence. Signifikantni negativni
korelace mezi  hodnotami  LDgggs  potvrzena
v nekterych ptipadech naopak naznacuje moznost vyssi
citlivosti k chlorpyrifos-ethylu u populaci blyskackt
s vyS$imi Urovnémi rezistence proti esterickym pyre-
troidim. K podobnym zavéram dosli ve svych studiich
WEGOREK & ZAMOJSKA (2008) a WEGOREK et
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al. (2009). Spojuji si to s mechanismem rezistence
blyskackl proti pyretroidim (metabolicka rezistence),
pfi némz dochazi u rezistentnich jedinct k vyssi mite
oxidace toxickych latek. V ptipadé chlorpyrifos-ethylu

hmyz toxictejsi produkt chlorpyrifos-oxon
(WEGOREK et al., 2009). To mize byt pfi¢inou vyssi
citlivosti k chlorpyrifos-ethylu u blyskackd vykazuji-
cich rezistenci proti pyretroidim.

vSak na rozdil od pyretroidd vznika oxidaci jesté pro

Zaveér

fos-ethyl jevi jako vhodny insekticid pro zarazeni
do anti-rezistentnich strategii, jeho vyuziti je vSak
zna¢né limitovano vysokou toxicitou pro vcely.

Vys$si trovenn rezistence k pyretroidim u
blyskackd predznamenava vyssi citlivost na
chlorpyrifos-ethyl. Z tohoto hlediska se chlorpyri-
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PROPOJENI MAP VYSLEDKU TESTOVANI POPULACI BLYSKACKA
REPKOVEHO, KRYTONOSCE SESULOVEHO A DREPCIKU
NA REZISTENCI K INSEKTICIDUM S ROSTLINOLEKARSKYM
PORTALEM — EFEKTIVNI ZDROJ INFORMACI PRO ZEMEDELCE
Interconnection of the results maps of Pollen beetle, Cabbage seedpod weevil and flea beetles

populations testing on RESISTANCE to insecticides with the Phytosanitary portal - an effective
source of information for farmers

Eva HRUDOVA!, J. BERANEK?, Marek SEIDENGLANZ?, Pavel TOTH!, P.SMIROUS?, Pavel KOLARIK?,

Jifi HAVELS, Jana POSLUSNAS3

'"Mendelova univerzita v Brné, 2UKZUZ Brno, 3Agritec Plant Research, “VUP Troubsko , SOSEVA vyvoj a vyzkum

Summary: The question of pests resistance to insecticides is recently often solved. The integration of map data to the Phytosanitary
portal of Central Institute for Supervising and Testing in Agriculture (UKZUZ) is an important step for access of farmers to the results.
The results of lab testing of Pollen beetle, Cabbage seedpod weevil and flea beetles populations on sensitivity to insecticides were used
to create the maps. Populations of beetles for testing were collected from various localities in the Czech Republic and laboratory meth-

ods IRAC 011, 021 and 025 were used.

Key words: resistance, pests, maps, phytosanitary portal, winter oilseed rape, Pollen beetle, Cabbage seedpod weevil, flea beetles

Souhrn: V posledni dobé se Casto feSi otazka rezistence hmyzich $kudcu k insekticiddm. Vyznamnym krokem pro zpfistupnéni vysled-
k(i zemé&d&lciim je integrace mapovych Udajt do Rostlinolékafského portalu provozovaného Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim usta-
vem zemédélskym (UKZUZ). Pro vytvoFeni map byly pouzity vysledky laboratorniho testovani populaci blyskackd, krytonosce Sesulo-
vého a drepéikd k citlivosti vii&i insekticidiim. Populace broukd pro testovani byly odebirany z riznych lokalit v CR a pouzity byly labora-

torni metody IRAC 011, 021 a 025.

Kli€ova slova: rezistence, Skudci, mapy, rostlinolékarsky portal, Fepka ozima, blyskacek, krytonosec SeSulovy, dfepcici

V soucasné dobé¢ je Casto diskutovana problemati-
ka rezistence hmyzich Sktidcii k insekticidim. Je tfeba si
ale uvédomit, ze rezistence neni zalezitost nova, ale vlast-
nost organismi, kterd jim umoznila pfezit v prib&hu
mnoha miliont let trvajiciho vyvoje rizné negativni vlivy.
I vsouCasnosti se sni tedy musime setkdvat, ac
v nékterych pripadech, jako je ochrana rostlin, je jevem
nezadoucim. Na vyzkum rezistence, a to nejen pfi¢in a
mechanismi, ale i na monitoring Grovn¢ rezistence popu-
laci rGznych druh@i hmyzich Skiidct se orientuje fada
vyzkumnych projektt. Zjisténi mnohdy nejsou nijak op-
timisticka.

V Ceské republice zaznamenavame snizenou citli-
vost blyskacka fepkového vici esterickym pyrethroidim
také, pricemz situace neni ve vSech regionech stejna. Jak
ukazaly pokusy vedené na Mendelov€ univerzité v Brn¢,
v Agritecu Sumperk, ve VUP Troubsko, a ve VUOL
Opava, cetnéjsi vyskyt méné citlivych populaci byl
v pocateCnich letech vyzkumu (2008-2009) zjistén na
severu Uzemi, v porovnani se situaci na jihu. Od roku
2010 se situace zhorSovala a lze fici, ze méné citlivé po-
pulace se jiz vyskytuji na celém tizemi CR. Samoziejmé
ne na vSech sledovanych lokalitach ve stejné rovni.

Problém ovsem je, jak nejlépe zprostfedkovat vy-
sledky praktikiim, zeméd€lcim, tak, aby mohli rychle
ziskat orientaci v situaci v jejich oblasti.

V pribéhu feseni vyzkumného tkolu QH 812 18
bylo shledano uzitenym zpracovani ziskanych vysledki
laboratorniho testovani populaci blyskackt (Téth et al.,
2011) graficky v podobé map.

Zakladni otazkou, kterou bylo tfeba vytesit, byla
volba softwaru. Pro vybér vhodné mapové aplikace bylo
stanoveno nékolik kritérii, které by méla spliiovat. Prvnim
byla uzivatelska dostupnost softwaru pro fesitelsky tym,

kdy mél byt pfistup pro editaci map umoznén vSem feSite-
Iim bez nutnosti specidlnich znalosti prace s timto soft-
warem. Dal$im, navazujicim cilem byla Gspora finan¢nich
prostfedkll. Specialni mapovy software na platformé GIS
je finan¢né naro¢ny na poftizeni, dale by bylo tieba zasko-
leni ,,tviirci* map i koncovych uZzivatelli vysledku, tedy
zemédélct. Ti by také museli vlastnit softwarové vybave-
ni, které by opét museli nakoupit. Vysledkem vybéru bylo
tedy pouziti aplikace Google Maps,
(https://maps.google.com/maps?hl=cs&tab=cl), ktera je
voln¢ dostupna vSem uzivatelim a k jejimuz vyuziti staci
bézn€ pouzZivané pocitace a pfistup k internetu. Dalsi
z vyhod aplikace Google Maps je jeji intuitivni ovladani.

Zkusenosti z uplynulych let, kdy se uké4zala potie-
ba sjednoceni a zjednoduseni dostupnosti map a komenta-
i knim, nas vedly kpifipravé samostatného webu
agrez.cz. Ten bude jednoduse odkazovat na mapy vysled-
ki laboratorniho testovani rezistence a zaroveii obsahovat
doprovodné materialy. Dal§im vyznamnym krokem pro
zptistupnéni vysledkll zemédélctim je integrace mapovych
udaji do Rostlinolékaiského portalu provozovaného
Ustfednim kontrolnim a zkusebnim tGstavem zemédél-
skym (UKZUZ).

Pro vytvofeni map se specializovanym obsahem
byly pouzity vysledky laboratorniho testovani populaci
blyskacku, krytonosce SeSulového a diepcikii k citlivosti
vuéi insekticidim. Populace broukti pro testovani byly
odebirany z riiznych lokalit v CR a pouzity byly labora-
torni metody IRAC 011, 021 a 025, jejichz popis je pfi-
stupny na  http://www.irac-online.org (zde pouze
v angli¢ting, neoficialni pteklad metodiky je soucasti pdf
soubornych komentaii k mapam). Vysledky téchto labo-
ratornich testdl byly pfedstaveny v n€kolika pracich, napf.
Seidenglanz et al. (2012, 2015).
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Na zéklad€ laboratorni kontaktni G¢innosti dosa-
zené registrovanou davkou ucinné latky, tj. davkou pouzi-
vanou v zeméedé@lské praxi, je populaci pfifazen urcity kod
rezistence a to 1-5, v ptipadé chlorpyriphosu 1-2. Pro
chlorpyriphos oznacuje kod 1 citlivou populaci s G¢innosti
referencni davky dle Abbota 90 - 100 % (v mapé oznacen
zelenymi body), kod 2 potencialné tolerantni populaci
s citlivosti mensi nez 90 % (zluté body). Pro dalsi G€inné
latky kod 1 oznacCuje vysoce citlivou populaci (zelené
body), koéd 2 citlivou populaci (zluté body), kod 3 stiedné
rezistentni populaci (svétle modré body), kod 4 rezistentni
populaci (tmavé modré body) a kod 5 vysoce rezistentni
populaci (Cervené body). Timto barevnym oznacenim je
dosazeno dobré piehlednosti mapy. Kazdy bod, lokalita, je
presné popsana, je zde uvedena registrovana davka testo-
vané ucinné latky, jeji laboratorni G€innost dle Abbota a
kod rezistence. Uzivatel mapy tak muze snadno zjistit jaka
je situace v oblasti jeho pusobeni (byla-li zahrnuta do
testovani), jaky je meziro¢ni vyvoj této situace a podle
toho pfizplisobit rozhodovani o pouziti uritych uc¢innych
latek s ohledem na dodrzeni antirezistentnich strategii.

Kompletni vysledkovy soubor obsahujici praktic-
kou interpretaci dat je nyni volné dostupny na:
http://www.agritec.czZ/MELIAE. Jak jiz bylo uvedeno,
budou zpftistupnény webové stranky agrez.cz a mapy jako
soucast na strdnkach eagri.cz v Rostlinolékai'ském portalu
(dale jen RL portal).

Rostlinolékaisky portal je webova aplikace
UKZUZ, jejimZ cilem je zpfistupnit uZivatelim infor-
mace, které by jim mély usnadnit orientaci pfi FeSeni
slozitych otazek integrované ochrany rostlin (IOR).
Tuto zna¢né intuitivni aplikaci tvori nékolik vzajemné
propojenych logickych moduli, které umoziuji tiidéni
informaci dle potieb uzivatele. Zakladem RL portalu
jsou teoretické znalosti propojené s fotografiemi §kod-
livych organismii (S0O) a poruch, s Registrem p¥iprav-
kit na ochranu rostlin, s Databazi odrid UKZUZ a
v neposledni Fadé smeteodaty. RL portdl ma
v soucasné dobé tfi zakladni moduly — Metodiky IOR,
Fotogalerii a Vyskyt a prognézu S$kodlivych organis-
mii. Ctvrty modul, vénovany rezistenci SO bude spus-
tén na pocatku roku 2016.

Zatimco stranky agrez.cz jsou nyni monotematic-
ké, vénované jen problematice rezistence skudca fepky,
RL portal poskytuje komplexni informace. JelikoZz jde
onovou aplikaci, ktera je neustale dopliovana. Praci
s témito zdroji informaci zde pfedstavujeme.

e na strance agrez.cz nejdiive zvolime nabidku tes-
tovani Skidct na citlivost vuci insekticidim, zde
vybereme testovany druh,

e vtabulce pro testovany druh zvolime ucinnou
latku a rok testovani, kliknutim na ptislusny odkaz
dojde k pfesmérovani na pozadovanou mapu nebo
soubor s podrobnou interpretaci vysledkd (Obr.1)

e orientace v mapé je pomérné intuitivni, zalozena
na systému ,,semaforu“ upraveném pro pét barev
dle stupnice IRAC (viz vySe). Na map¢ vybereme
lokalitu zajmu a po kliknuti se otevie okno
s podrobnymi informacemi o vysledku testl
(Obr.2).
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Obrazek 2 Mapa testovani na rezistenci s udaji o vybrané lokalité
Pi'edstaveni vyhledavani na rostlinolékaiském portalu
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UKzUz

Ustredni kontrolni a zkusebni istav zemedélsiy

Vitame Vas na webouych strankich Ustiedniho kontralndio
& ZKuSebninG Gstava zemedelskeno, ktere od roku 2014 zahmul

11 Zhusebn
i rostinoikorskou problematiku,

klatka ssennl

fetogratie:s. Rycht)

Ktk travni
opolophium dirhodum

Fotografie: 5 Aycht)

Hieie)

Plodinové metodiky
O abecrd informace
Ochmel

@ @ovoce

@ @ poini plodny
Orévavrma

@ @zoenna

Uvodem
OF (viechry kapitcly)
O rostinolékarsky portal
& @ Metsdiy 107
OF Fomgsers
OF Vskyt a progniza 50
OF Postreny, ravihy
O reonakty

Verze: 411 2015 18:0327

Unvodemn 1
PP z =
Rostlinolékarsky portal
Cilem rostlinolékafského portdlu (RL portal) j ]: zpmlnprut uzwatzh‘im informace, které by jim mély usnadnit orientaci ve slofitjch otézkich
\nlegmvane nchmnv rostlin, a to v yplyvajici z evropské legislativy. Integlwina ochrana rostlin (IOR) je
systém &R

ktery p y ochrany rostlin a zaroven snizuje zavislost na chemickych
pripravcich, Jadrem celého svstemn je efektivni ochrana pred chorobami, skildci a plevely, jef zajiétuje stabilni vinos a kvalitni produkei
zemédébkich produkti, priéems je Kiaden diiraz na snifeni rizik dopadu vlivu pesticid na lidské zdravi a Zivotni prostiedi.

RL portal poskytue i piipravkl na ochranu rostiin (POR), pro Které je uplatiiovini IOR od 1.
ledna 2014 pevinné. Prehled téchto informaci slouZi jako deporudeni pro uplatfiovani obecnych zasad IOR danych wyhlaskou €. 205/2012 Sb., o
obecnych zasadach IOR. V soucasné dobeé zde uzivatelé naleznou aktuélni poznatky v ochrané rostlin, a to v padabé elektronickych melndvcky:h
pirucek, které jsou propojeny s Registrem pfipravkil na ochranu rostlin a s fotografiemi skodlivich ciniteld. Timto vzajemnym propojenim tak
systém zlistdva ,Zivy", cimi umoiiuje snadnou aktualzaci veskerjch dat, napf. nové registrovanych POR, ale i novych poznatkdl ve védé a

vyzkumu
Vhodné prostredi pro prici s RL portdlem

Pro zajisténi spravnych funkei RL pnmlu doporuéujeme pougivat aktudlni verze i hieZi Google Chrome nebo Mozilla
Firefox. Tyto prohlitece vam zajisti spravny chod techto strének i v operacnim systému Windows XP. Pro préci v prohlizeci Internet Explorer je
nutna jeho aktualizace, a to alespor na verzi 9, coz znamend, e musite prejit na Windows 7 nebo vyssi,

Metodiky IOR

Aplikace ,Metodiky IOR" poskytuje informa:l: pro uplﬂtﬁnvém' nbﬂ:n‘ich zasad IOR pfi p’ﬁmvénf
jednotlivich plodin i skupin plodin. V souéasné dobé jsou piné zpracovany metodiky pouze pro hospodarsky
nejvjznamnéssi plodiny, 4. polni plodiny Uuskmmy, obllmnv, okopanmy, olejniny, picniny a Iachm:kg plodiny).
Zminéné poskytla Cesks (CSR), kterd byla jejich pfipravou a vydanim
povéfena Ministerstvam zemédalstv CR.

Metodiky IOR pro polni plodiny, vydané v roce 2013 rovnéi tiskem pod ndzvem Metodickd priruchka
integrovane ochrany rostlin proti chorobam, skidedm a plevelim, zpracoval Sirokj kolektiv autord ze
zemédélskych vyzkumnych ustavil, 1emedeiskvch univerzit, statni spravy i CSR. Texty vydané Ceskou
spoleénosti rostlinolékarskou jsou na RL portale rozsifeny o popisy a wyobrazeni skodlivich organizmfi (S0) a Polnk plodiay
predevéim o aktualni povolené pFipravky na ochranu rostlin, které se u jednotlivjch SO automaticky zobrazuji

| dm. Tisk metodlly | Ustiecind kontrolnd a zkutebnl dstav zemedsisky @ 2014 - 2015

Obriazek 4 Uvodni stranka rostlinolékai'ského portalu

« elektronicky nastroj

v zdravi lidi

v vodni organismy
¥ vodni prostiedi
v' pudni organismy
v véely

v necilovi ¢lenovci
v necilové rostliny
¥ ptaci a savci

ROSTLINOLEKARSKY PORTAL ROSTLINOLEKARSKY PORTAL

4 : A X = zobrazi se informace: indikace, davka, ochranné lhuta, poznamka,
« zobrazuje POR dle ekotoxikologickych vlastnosti it
» dle miry rizik pro jednothve slozky ZiV. prostredl

« kliknuti na znaménko ,,+“

soubéZné dovazené POR

Povolend pripravky na ochranu rostiin
Frpres

Obrazek 5 "Semafor piipravki' a informace jeZ poskytuje

- 94 -

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 10. - 11. 12. 2015



ROSTLINOLEKARSKY PORTAL

— vyuziti v oblasti antirezistentnich strategil

Co umi ,Semafor pripravkl? BCREIELCEINECTlI AN

* pripravky lze filtrovat dle skupin t¢innych latek 2018

CHYSTANE NOVINKY 2016

Obrizek 6 Informace o POR, moZné vyuZiti pro antirezistentni strategie
na zakladé monitoringu rezistence $kodlivych organismu

CHYSTANE NOVINKY 2016

Rezistence SO
’ T

= fesitelsky tym — Agritec Sumperk, VUPT, |
MENDELU, OSEVA Opava, ZVU Kromgfiz
= . -

CHYSTANE NOVINKY 2016
i — prozatim pouze vybrani $kidei |
Rezistence so = blyskacci, diepcici, krytonosec SesSulovy

Obriazek 7 Zakladni informace o modulu Rezistence SO a mapy rezistence

Zaveér

Mapové zpracovani umoziuje uZzivatelim
pfehlednym zplisobem zpiistupnit vysledky labo-
ratornich testovani populaci blyskackl z riznych
mist CR na rezistenci v ¢asové fadé a vii¢i riiznym
ucinnym latkdm. Mapy jsou zpracovavany a zve-
fejiovany postupné, lze pomérné rychle ziskat
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DUSLEDKY STAZENI NEONIKOTINOIDNICH MORIDEL
PRO PRODUCENTY REPKY V CECHACH

The consequences of withdrawal of seed dressings containing neonicotinoids
for oilseed rape producers in Czech Republic

Ewa MATYJASZCZYK
Instytut Ochrony Ro$lin-PIB w Poznaniu, Poznan, Polsko

Abstract: Following the limitations regarding the use of the neonicotinoids clothianidin, thiamethoxam and imidacloprid the insecticide
seed dressings for oilseed rape were withdrawn from use in Czech Republic, as well as many other European Union member states. In
consequence a group of economically important insect pests oilseed rape (leaf miners, Agromyzidae; cabbage root fly, Hylemyia brassi-
cae Bche.; diamond-back moth, Plutella maculipennis Curt.) is left without any legal possibility of chemical control. For the other impor-
tant pests of the early growth stage of oilseed rape development, there are mostly pyrethroids available. The available non-chemical
methods (presented in the paper) are insufficient.

Key words: neonicotinoids, clothianidin, thiamethoxam, imidacloprid, oilseed rape, seed dressings

Abstrakt: Omezeni pouziti neonikotinoidl clothianidin, thiamethoxam a imidacloprid, vedlo ke staZeni insekticidnich mofidel z pouziti
v Ceské republice a mnoha dalsich &lenskych statech Evropské unie. Dusledkem toho chybi moZnosti chemické likvidace ekonomicky
vyznamnych skadcl fepky (vrtalky, Agromyzidae; kvétilky zelné, Hylemyia brassicae Bche.; pfedivky polni, Plutella maculipennis Curt.).
K omezeni jinych ekonomicky vyznamnych $kudct ¢asnych vyvojovych fazi fepky jsou na trhu dostupné pfedevsim pyretroidy. Dostup-

né nechemické metody (uvedené v ¢lanku) jsou nedostatecné.

Klicova slova: neonikotinoidy, clothianidin, thiamethoxam, imidacloprid, fepka olejna, mofeni

Co a pro¢ bylo staZzeno? V bieznu 2013 Evrop-
sk komise rozhodla o zméné podminek uvedeni imi-
daclopridu, clothianidinu a thiamethoxamu na trh.
Rozhodnuti ponechalo moznost pouZiti t€chto G¢innych
latek v ochrané rostlin, ale znaéné zuzilo rozsah regis-
trace. Mimo jiné zakazalo pouziti ptipravki k ochrané
rostlin obsahujicich tyto latky k mofeni semen a pidni
aplikaci u plodin atraktivnich pro vcely a u jarnich
obilnin. Veskeré zakazané pouziti muselo byt stazeno
z etiket do konce listopadu 2013. V pripadé, Ze etikety
obsahovaly né€kolik pouziti, zakazané i povolené, ale
rozsah registrace se tykal pouze zakazaného pouziti
(napf. motidlo pouze pro osivo fepky nebo listovy
insekticid v ochran¢ jarniho jeCmene a pSenice) pfi-
pravky pak byly stazeny z trhu.

Pri¢inou stazeni byly pochybnosti o bezpecnosti
téchto insekticidi pro vcely. Podle odiivodnéni uvede-
ného v rozhodnuti Evropské komise mohou byt vcely
ohrozeny prostiednictvim zvednutého prachu v dobé
aplikace mofenych semen, pozfenim zbytku latky sou-
casné se znecisténym kvétovym pylem a nektarem a
v pfipadé kukufice z konzumace gutace (kapaliny vy-
loucené v kapkach z rostliny kukufice, ktera mize byt
konzumovéana vcelami).

Omezeni se tykaji celé Evropké unie a celé fady
plodin: obilnin, zeleniny, ovoce, bylin i primyslovych
rostlin. Omezeni se vztahuje také na ochranu rostlin,
které nejsou péstovany v nasem klimatickém pasmu,
jako bavlny, mandloni, ryze nebo jedlého kastanu.
Avsak pro ¢eské a polské zemédélce bylo nejvice citel-
né stazeni insekticidd pouzivanych v ochrané velko-
plosného péstovani zeméd€lskych plodin, predevsim
fepky a kukufice.

Diisledky staZeni. Stazeni se riznym stupném
dotklo moznosti ochrany rtiznych zemédélskych plo-
din.

Motidla obsahujici imidacloprid, clothianidin
nebo thiamethoxam, jsou nadale pouzivana pii pésto-
vani fepy, cukrové i krmné, v ochrané brambor a také
0zimé pSenice a jeCmene.

Naproti tomu vaznym problémem velkoplos$né-
ho zemédelstvi je stazeni motidel fepky (ozimé i jarni)
a kukufice. Pro fepku, ktera je citliva na sktidce, nejsou
dnes na trhu zadna insekticidni mofidla. Problém nedo-
statku motidel se nevztahuje pouze na Cechy, motidla
nemaji ani péstitelé v dal§ich zemich, napt. némecti a
polsti. Dutlezité je presto zddraznit, ze nékteré zeme,
jako Rumunsko a Finsko, dosahly zruSeni a néktera
neonikotinoidova mofidla je zde mozné pouzivat. Ve
Velké Britanii bylo mozné vyset motené osivo na plose
kolem 30.000 ha, v oblastech nejvice ohrozenych diep-
¢ikem olejkovym.

Rok 2015 je prvnim rokem, kdy se naplno pro-
jevi disledky stazeni, ponévadz na podzim 2013 jesté
bylo mozné motidla pouzit, tedy sklizeii 2014 pochéze-
la ve velké mife z mofenych semen.

Moteni osiva je povazovano za metodu aplikace
ptipravkil ochrany rostlin Setrnou k prostfedi. Mladé
rostliny mtizeme piesto pred skidci chranit také pomo-
ci listovych piipravkd. Dilezité je vSak zduraznit, Ze je
to feSeni drazsi a vice naro¢né na praci péstitele. Mimo
to, ne vzdy jsou listové pfipravky alternativou staze-
nych motidel. Moznosti zastoupeni stazenych moftidel
uvadi Tabulka 1.
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Tabulka 1. Insekticidy pouZivané v ochrané fepky v Ceské republice

po zruSeni moridel obsahujicich neonikotinoidy

&0 1 . Jsou na trhu k
X Skudci regulovatelni . L
Repka s dispozici alter- L . . P
. zrusenymi pripravky T Jaké jsou insekticidy obsahujici alternativni piipravky?
olejka » nativni pfiprav-
(mofidlo) ky?
Msice ANO Karis 10 CS (lambda-cyhalothrin), Pirimor 50 WG (pirimicarb)
. N , Alphametrin ME (alfa-cypermethrin), Decis Protech (deltamethrin),
Pilatka fepkovd ANO Nexide (gamma-cyhalothrin), Rapid (gamma-cyhalothrin)
Drepcik olejkovy, Decis Protech (deltamethrin), Katare Zeon 050 CS (lambda-
Diepéici rodu Phyl- ANO cyhalothrin), Karis 10 CS (lambda-cyhalothrin), Nexide (gamma-
lotreta cyhalothrin), Poleci (deltamethrin), Rapid (gamma-cyhalothrin)
Repka Vrtalka kapustova NE -
0zima Kvétilka zelna NE -
Predivka polni NE -
Alphametrin ME (alfa-cypermethrin), Decis Protech (deltamethrin),
Stonkovi krytonosci Katare Zeon 050 CS (lambda-cyhalothrin), Karis 10 CS (lambda-
(Krytonosec fepkovy, ANO cyhalothrin), Nexide (gamma-cyhalothrin), Poleci (deltamethrin),
Krytonosec &tyfzuby) Proteus 110 OD (deltamethrin, thiacloprid), Rapid (gamma-
cyhalothrin)
Dfepcik olejkovy, . . . . )
Diepcici rodu Phyl- ANO Proteus 110 OD (deltamethrin, thlgcloprld), Nexide (gamma
cyhalothrin)
lotreta
Pilatka fepkova ANO Nexide (gamma-cyhalothrin)
} Msice ANO Karis 10 CS (lambda-cyhalothrin), Pirimor 50 WG (pirimicarb)
Repka Alphametrin ME (alfa-cypermethrin), Decis Protech (deltamethrin),
jarni Stonkovi krytonosci Katare Zeon 050 CS (lambda-cyhalothrin), Karis 10 CS (lambda-
(Krytonosec fepkovy, ANO cyhalothrin), Nexide (gamma-cyhalothrin), Poleci (deltamethrin),
Krytonosec &tyfzuby) Proteus 110 OD (deltamethrin, thiacloprid), Rapid (gamma-
cyhalothrin)
Vrtalka kapustova NE -
Kvétilka zelna NE -

Zdroj: http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/

Z tabulky 1 zfetelné vyplyva, ze po zruseni neo-
nikotinoidovych mofidel zcela chybi moznost chemic-
ké ochrany pfed mnoha ekonomicky vyznamnymi
skudci casnych vyvojovych fazi fepky, jako jsou vrtal-
ky, kvétilky nebo piedivka polni. Na trhu nejsou ani
moridla, ani foliarni pfipravky.

Jestlize se podivame na organismy, pro jejichz
regulaci jsou registrovany folidrni pfipravky, také ne-
hyfime optimismem. Musime uvazit, ze piipravky,
které jsou dostupné pro ochranu ptred dalsimi $kadei,
jsou hlavné pyretroidy. Neni tajemstvim, Ze je to sku-
pina G¢innych latek, na které ziskavaji Skodlivé orga-
nismy relativné snadno odolnost.

K omezeni poétu nékterych skodlivych orga-
nismi mizeme s uspéchem pouzit nechemické metody.
Bohuzel moznosti vyuziti nechemickych metod
v ochrané fepky proti Skiidciim v ¢asnych fazich vyvo-
je je nemnoho a v praxi jsou zcela nepostacujici. Jis-
tych G¢inki mizeme dosdhnout vybérem hybridni
odridy fepky ozimé, kterd se mimo jiné vyznacuje
rychlej$im ristem v obdobi podzimni vegetace, silngji
rozvinutym kofenovym systémem, vys$i schopnosti
regenerace poskozeni a vyssi toleranci ke zméné termi-
nu seti. Jistou mérou lze omezit ztraty zptisobené poze-

rem Skidci navySenim mnozstvi vysévaného osiva
nebo zménou terminu seti. Termin seti ménime s ohle-
dem na Skodlivé organismy, které predstavuji problém
naseho péstovani. Pro omezeni Skodlivosti kvétilky 1ze
termin seti opozdit. Napf. v Némecku, kde kvétilka
zelna predstavuje nejvetsi problém, se doporucuje
opozdéni terminu seti fepky. Naproti tomu pro omezeni
Skodlivosti pilatek, pfedivky i diepciki je tieba termin
seti uspisit (napf. v Polsku jsou tito skidci vaznéjsim
problémem a obecnym doporucenim pro polské pésti-
tele je uspiSeni terminu seti). Jinymi moznostmi ne-
chemické ochrany ftepky pied Skiidci ¢asnych vyvojo-
vych fazi nyni nedisponujeme.

Dulezité je zdlraznit, Ze absence moznosti che-
mické ochrany proti hospodaisky vyznamnym Skid-
cim je vyznamnym problémem pro tisice producentii
fepky v mnoha zemich. Soucasnad situace absence
moznosti chemické ochrany mize mit vliv na zmény
ve struktufe péstovani. Omezeni plochy fepky ve pro-
spech jinych plodin, napf. luskovin, by bylo eventuelné
zadouci z pohledu zlepSeni péstebnich podminek. Pro-
blémem vsak je, ze zeméde€lci musi z néceho Zzit a fep-
ka nalezi mezi nejvice vydélecné zemédelské plodiny.
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BIOSTIMULACE REPKY OZIME

Biostimulation effect of winter rape

Wiadystaw MALARZ!, Marcin KOZAK!, Martin KALUZA', Matgorzata GNIADZIK!, Vojtéch ONDRACEK?

"Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

2University of South Bohemia in Ceské Budgjovice

Summary: In the years 2014/2015 at the Research Station Pawlowice near Wroclaw, field and laboratory experiments were conducted
on the reaction of winter rapeseed under different biostimulators. Weather conditions affected the evaluated morphological features of
plants. They also had an effect on seed and crude fat content. The experiment confirmed the positive effect of biostimulator application

on seed yields in winter rapeseed.

Key words: TS, winter rapeseed, biostimulator, yield

Souhrn: V letech 2014/2015 byl ve Vyzkumném zemédélském Ustavu Pawtowice nedaleko Wroctawi zaloZen polni a laboratorni pokus
za UCelem sledovani reakci vynosu fepky ozimé, na rdzné biostimulatory. Klimatické podminky ovlivnily zkoumané morfologické znaky.
Pokus s fepkou ozimou prokazal pozitivni vliv aplikace biostimulatord na obsah bilkovin a hrubého tuku v semenech.

Klicova slova: TS, fepka ozima, biostimulator, vynos

Uvod

Repka ozima je diky dobrym nakupnim cenam dii-
leZitou plodinou na ¢eskych polich. Jeji vysoky podil na
celkové vymeéte péstovanych plodin ovSem klade na zvo-
lené odridy vysoké pozadavky z hlediska zdravotniho
stavu. Vybér moderni, zdravé a vykonné odriidy potom
patii k dilezitym intenzifikaénim faktorim jejiho pésto-
vani (Poubova 2014).

Repka je hospodaisky, péstitelsky i biologicky
velmi zajimavy druh. Proti jinym plodindm vznikla
v ptirod¢ relativné nedavno jako pfirozeny mezidruhovy
hybrid mezi brukvi zelnou a fepici s tim, Ze se u ni jesté
zdvojnasobil pocet chromozomi. To ji dalo do Zivota
ohromnou vitalitu. V soucasnosti je na svété¢ po palmé
olejné a soji lustinaté tfetim nejvyznamnéj$im zdrojem
oleje. V Evropské unii dokonce jednoznacné vede pred
slune¢nici ro€ni a olivou evropskou. To, ze pfi malosti
svého semene dokaze konkurovat velkoplodym, casto
vytrvalym plodindm, jako jsou palmy, oliva, slunecnice,
soja, podzemnice atd. udivuje. Jiné drobnosemenné olej-
niny, len, mak, pupalka atd. to nedokdZou (Vasak a kol.
2013).

Repka je jedna z mala polnich plodin, jejiz pésto-
véni je dlouhodobé ekonomicky vyhodné. Uspéch pésto-
vani fepky zavisi ¢astené na zaloZeni porostu. Ve stfedni
Evropé¢ je sklizen obilovin vétSinou sotva dokoncena, a jiz
je tfeba myslet na zakladani porostu fepky ozimé, ktera
z velké Casti zajistuje vysledny vynos. Je proto tfeba
jednat rychle, aby se vyuzila zbytkova vihkost pidy (Sa-
fec 2003).

Biostimulacni technologie maji za kol zvysit kva-
litu 1 vynos produkce ve svété. Dlouhodoby trend, ktery
nastal a bude ovliviiovat vynos v budoucnu, neni zvySo-

Material a metody

vani osetych ploch. Bude nevyhnutelné, aby se
na stavajici a stale se zmensujici vyméte orné pudy vypés-
tovalo co mozné nejvétsi mnozstvi produkce v optimalni
kvalité (Haskova 2013).

Rostlinné biostimulanty jsou pftipravky, které ob-
sahuji latky nebo mikroorganismy, které po aplikaci na
rostliny nebo do pudy stimuluji zakladni ptirodni procesy
dilezité pro optimalni rist a vyvoj rostlin a komunikaci
mezi pidou a rostlinami. Pidni preparaty se aplikuji vét-
Sinou na povrch pidy nebo do oblasti setového luzka
(Vaclavik 2014).

Jejich primarnim ukolem je zvysit uroven fungo-
vani rhizosféry s cilem =zlepSit asimilaéni procesy
v rostlinach, zvysit vyuziti vody a zivin a zlepsit odolnost
vuci  abiotickym  stresovym  faktorim.  Finalnim
a lepsi kvality produkce. To vSe bez zavislosti na jejich
hnojivém uc¢inku v pfipad€, ze obsahuji vyznamny podil
zakladnich zivin (Vaclavik 2014).

Piinos stimulace rhizosféry. Je to predevsim
zlepSeni prokotenéni pudniho profilu do hloubky. S tim
uzce souvisi zvétSeni biomasy kofent, lepsi vétveni i veétsi
hustota kofenového vlaseni. Soucasné se zvySuje biolo-
gickd aktivita pidy, a to pfedev§im funk¢nost mykorhizy,
coz je symbioza rostlin a kulturnich hub, kde se odehrava
pfevazna cast latkové vymény a konzumace zivin. Vy-
sledkem je pak vice pfistupnych zivin v ptidnim roztoku a
lepsi vyuZiti vody. Je tak zajiSténo i efektivnéj$i vyuZiti
zivin z aplikovanych primyslovych a statkovych hnojiv.
Diky mensim ztratdm na zivindch se to pozitivné projevu-
je 1 v oblasti ochrany zivotniho prostredi (Vaclavik 2014).

V letech 2014/2015 byly ve Vyzkumném ze-
meédelském ustavu Pawlowice nedaleko Wroctawi
zaloZen polni pokus za ucelem sledovani reakci hyb-
ridni odrady SY Kolumb F; fepky ozimé na rizné
biostimulatory. Jednofaktorovy pokus byl zalozen
na Ctyfech opakovanich. Jednotlivé parcely byly rozdé-
leny do 4 pruht, pfi¢emz na kazdy z nich byl aplikovan

jiny pfipravek. Potfadi biostimulatorti bylo losovano a
lisilo se navzajem na jednotlivych parcelach. Na kazdé
parcele zustal jeden pruh bez aplikace preparatu
(kontrola). Zkoumany byly nasledujici varianty:
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Tabulka ¢.1. Pokusné varianty v letech 2014/2015
Table 1. Treatment of experimental in 2014/2015

Poradi Varianta Faze Datum
Number Treatment Phase Date
1 kontrola — control - -
2 TS IMPULS' 0,5 I'ha ™! 6 listii 5.11.2014
3 TS EVA 0,5 I'ha’ Jarnt 18.03.2015
regenerace
4 TS KVETA 0,75 I'ha’’ butonizace | 21.4.2015

V pokusu byla zaseta odrida SY Kolumb F; —
HTS 5,64 g, klic¢ivost 92,5 %. Vysevek: 50 semen na 1 m?
(doporuceny $lechtitelem).

Porost fepky byl na jafe pfihnojen regeneracni
davkou dusiku 90 kg N-ha' (ledek amonny).
Po regeneracni davce nasledovalo ptihnojeni dusikem ve
fazi butonizace 80 kg N-ha” (mocovina).

Vysledky

Reakce ptidy v 1M KCl byla lehce kyseld nasle-
dujici zasobenosti zivin: P — vysoka, K — stfedni, Mg —
vysokd (Tabulka ¢. 2). Repka byla vysévana
(25.08.2014) v poctu 50 semen na Im’, s roztedi Fadki
15 cm. Déavka dusiku pred setim byla 40 kg N-ha™ (mo&o-
vina), fosforu 60 kg P,Os-ha™ (trojity superfosfat), drasli-
ku 120 kg K,0-ha™' (draselna sil). Dodate¢né bylo dodano
30 kg-ha™ siry v pipravku WIGOR S s 90 % obsahem

siry.

Pred sklizni bylo na 10-ti rostlinach z kazdé par-
celky sledovano: vyska rostlin, vyska k 1. plodné vétvi,
pocet vétvi 1. fadu a pocet Sesuli na rostliné. Kromé toho
byl u 20-ti Sesuli pochazejicich ze stiedni €asti terminalu
stanoven pocet a hmotnost semen v SeSuli a HTS. Pokus
byl sklizeny v plné zralosti (23. 7.2015) pomoci parcel-
kového kombajnu. Chemické analyzy semen byly labora-
torn¢ stanoveny standardnimi metodami. Biometrické
znaky byly hodnoceny analyzou variance a byly hodnoce-
ny na hladiné vyznamnosti a=0,05 %.

V disledku dobrého pocasi bylo mozno ptdu
kvalitn¢ zpracovat pro seti. Seti se uskutecnilo
v optimalnimu terminu (25. 8. 2014) pro danou oblast.
Pocet vzchazejicich rostlin na m? byl vysoky a pohy-
boval se mezi 46-48. Podzimni vegetace byla dlouhd —
konec 27. 11 .2014, rostliny velice dobie pfezimovaly.
Na jafe se pocet rostlin fepky na 1 m2 snizil jen o asi
8,5 %. Jaro bylo zrychlené — pocatek vegetace
3.3.2015. Pocasi se ménilo v obdobi vegetace a bylo
podle teploty nadprimérné. S tim souvisi nizky pocet
srazek a v dusledku toho trpély rostliny v obdobi od
kvétu do dozravani suchem.

Aplikace biostimulatoru (varianta ¢. 2 a €. 3)
méla prukazny vliv na vysku rostlin, hmotnost semen
v Sesuli, oproti kontrole (Tabulka ¢. 3). Aplikace vSech

stimulatorti (varianta €. 2, €. 3 a €. 4) méla vliv na vys-
ku k prvni plodné vétvi, pocet SeSuli na rostliné, pocet
semen v jedné Sesuli, HTS a vynos semen.

Vyska k prvni plodné vétvi (61 c¢cm) byla nej-
vys$$i na varianté s pouzitim TS EVA (varianta ¢. 3).

U parametru pocet SeSuli na rostling, pocet se-
men v Sesuli, hmotnost semen v $esuli a vynosu semen
nejlépe dopadla varianta €. 2 s pouzitim TS IMPULS
(Tabulka ¢. 3 a ¢. 4).

Vyuziti biostimulatoru TS IMPULS ovlivnilo
pozitivné vynos semen fepky o + 8,3 % oproti kontrole
(bez aplikace biostimuldtoru). Obsah hrubého tuku
v semenech se pohyboval v zavislosti od varianty po-
kusu od 43,5-45,9 % a celkovych bilkovin 20,6-21,5 %
(Tabulka ¢. 4).

Tabulka &. 2. Agrochemicka charakteristika pidy 2014/2015 (mg-kg™ pidy).
Table 2. Some chemical properties of soil 2014/2015 (mg-kg™ soil).

Opakovani pHv1IM mg-kg’
Reduplication KCl P K Mg
I 5,7 66,1 138,8 80,0
I 5,8 65,1 152,3 73,9
11 5,8 67,2 1542 78,8
v 5,7 68,1 151,5 74,2

Reakce pudy v IM KClI byla lehce kysela s nasledujict zasobenosti Zivin: P — vysoka, K — stiedni, Mg — vysoka.

Tabulka ¢. 3. Morfologické vlastnosti ozimé fepky pred sklizni 2015.
Table 3. Morphological features of winter rape before harvesting 2015.

Vyska Pocet vétvi L. Pocet Sesuli Pocet semen v
Varianta Vyskarostlin | k 1. plodné vétvi fadu na rostliné Sesuli
Height of plants Height to the Number of pri- Number of Number of seeds

Treatment [cm] lowest mary siliques per

branch [cm] branches per plant silique
1K 133 55,5 4,5 123 20,1
2 140 54,5 5,0 172 22,5

3 139 60,5 53 165 21,2

4 136 58,3 53 171 20,4
NIR — LSD (a.=0,05) 4 3,0 n.. 11 1,0

n.r. — nevyznamny rozdil — no significant difference
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Tabulka ¢. 4. PrvKky vynosu, vynos a obsah hrubého tuku Fepky ozimé 2015.

Table 4. Yield components, seed yield and crude fat contet of winter rape 2015.

Hmotnost semen . .
. v Sesuli Hmotnost 1000 Vynos semen Hruby tuk Bilkoviny cel-
Varianta Wei semen (HTS) X kem
eight of seeds ; Seed yield Crude fat .
Treatment o Weight of 1000 2 Total protein
in silique [t-ha™] [%]
seeds [g] [%]
[mg]
1K 123 5,80 3,51 43,5 20,7
2 129 5,97 3,80 43,5 20,6
3 129 5,96 3,75 43,9 20,8
4 127 5,92 3,66 43,5 21,5
NIR — LSD (a.= 0,05) n.r. 0,12 0,13 - -
n.r. — nevyznamny rozdil — no significant difference
Zavér
e Aplikace biostimulatori pozitivn¢ ovlivnila e Biostimulace fepky ozimé zvysila vynos se-

morfologické parametry fepky ozimé, s vy-
jimkou poctu rostlin pied sklizni, poctu vétvi
prvniho fadu a hmotnosti semen v jedné SesSu-
li.

e Vroce 2015 ve vynosu semen z 1 ha nejlépe
dopadla aplikace TS IMPULS, coz bylo zpi-
sobené velmi dlouhym piezimovanim rostlin,
a podporou piedev§im poctu Sesuli na rostling.

men o 8,3 % pii pouziti TS IMPULS, + 6,8 %
pii pouziti TS EVA a + 4 % pii pouziti
TS KVETA.
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VLIV PRIPRAVKU RADY TS NA RUST A VYNOS REPKY
V MALOPARCELNICH POKUSECH V ROCE 2014/2015

Impact of the TS series products on rapeseed growth and yield in small-plot trails in 2014/2015

Eva PLACHKA, Miroslava HAJKOVA
OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.0., provozovna Opava, BEIDEA s.r.0., TRISOL farm s.r.0.

Summary: The experiment in winter oilseed rape with the TS series products developed by companies BEIDEA Ltd. and TRISol farm
Ltd. was based at two locations (in Opava region near Radouri and in Rymarov on plots of Agricultural testing station) in 2014/2015.
These products have a positive effect on the development of the root system, affecting the increase of green matter, crop yields and
increase resistance to adverse weather conditions and phytopathogens. The TS series products reduce the negative effect of stress on
the growth and development of agricultural crops.

Key words: winter oilseed rape, stimulation, roots, yield

Souhrn: V roce 2014/2015 byl na dvou lokalitach (na Opavsku pobliz Raduné a v Rymarové na pozemcich Zemédélské zkuSebni
stanice) zalozen pokus v fepce olejce ozimé s pfipravky fady TS vyvijenych firmami BEIDEA s.r.o. a TRISOL farm s.r.0. Jedna se o
pripravky pozitivné plsobici na rozvoj kofenového systému, ovliviujici nariist zelené hmoty, vynos plodin a zvySujici odolnost proti
nepfiznivym povétrnostnim podminkam a fytopatogendm. Timto pfipravky fady TS snizuji negativni vliv stresu na rdst a vyvoj zemédél-

skych plodin.

Klicova slova: fepka olejka ozima, stimulace, kofeny, vynos

Uvod

Jednotlivé piipravky fady TS obsahuji v riz-
nych koncentracich a kombinacich soli huminovych
latek, smés aminokyselin, vytazek z motskych fas,

Material a metody

molybden a bor, kompletni skalu mikro a makroprvk,
kombinace syntetickych auxind, stfibro v chelatovych
vazbach a dalsi latky.

OPAVA. Pokus byl zaset az zacatkem zafi. Prici-
nou pozdniho seti bylo destivé pocasi v srpnu a na zacatku
zafl na Opavsku. Teplotné byl srpen pod dlouhodobym
prumérem, zafi az prosinec byly teplotné nadprimérné
stejn¢ jako leden az duben, Cerven a Cervenec. Srazkove
byly vSechny mésice s vyjimkou srpna, zafi a ledna pod
dlouhodobym primérem. Pribéh pocasi byl vyhodnocen
na zakladg tidajii z meteorologické stanice CHMI Otice.

Pokus byl zalozen na odridé Cortes, jedna se
o stfedné ranou az ranou liniovou odriidu. Pokus byl stan-
dardné herbicidné, insekticidné a fungicidné plosné oSet-
fovan. V kveteni fepky bylo provedeno fungicidni oSetieni
proti hlizence obecné. Na podzim a na jafe byl pokus
plosné prihnojen dusikem (30 kg a 150 kg ¢istého N) ve
formé¢ LAV (ledek amonny s vapencem). Vzhledem
k dobrym plidnim podminkdam se nedostatek srazek na
sledované lokalité neprojevil a vynosy semen se pohybo-
valy na vysoké urovni nad 6 t/ha.

Vysledky

RYMAROV. Pro zemé&pisnou polohu a nadmoi-
skou vysku (580 m n. m.) Zeméd¢€lské zkusebni stanice
v Rymatové byl pokus zaméfen piedevSim na zdarné
pfezimovani fepky ozimé. Tuto plodinu zde z divodu
tvrdych klimatickych podminek bézné nepéstuji, coz skyta
moznost vyzkouset pfipravky v témét extrémnich provo-
kacénich podminkéch.

Vedle sebe byly zaloZzeny dva malé pokusy
s rozdilnym terminem seti, kazdy jen s neoSetfenou kont-
rolou a jednou pokusnou variantou, kde byl v obdobi
6 pravych listd aplikovan TS Impuls v davce 0,5 1/ha.
Kromé herbicidniho osetfeni nebyl na podzim proveden
zadny jiny dal$i vstup (regulace ani fungicid).

Prvni termin seti 5.8.2014, odrada NK Morse,
aplikace 8.9.2014. Druhy termin seti 20.8.2014, odrida
NK Cassidy, aplikace 7.10.2014.

OPAVA. Hodnoceni vlivu pfipravki TS na
rust kofenii a obsah suSiny. Vliv na rust kofend byl
posuzovan u varianty s oSetfenym osivem piipravkem
TS Osivo a s podzimnim folidrnim oSetfenim piiprav-
kem TS Impuls. Hodnoceni bylo provedeno na podzim
30 dni po podzimni foliarni aplikaci a na jafe na pocat-
ku prodluzovaciho ristu. U podzimnich odbérd jsme u
oSetfenych variant zaznamenali bohatsi vétveni kotentl
ve srovnani s neosetienou kontrolou. U jarnich odbéri
byly u obou oSetfenych variant hlavni koteny delsi nez
u neosetiené kontroly. Vedle stavby a délky kotfend
jsme na podzim vyhodnotili obsah suSiny v listech a

kofenech, bylo dosazeno mirného navysSeni obsahu
susiny. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Hodnoceni vlivu pripravki na vynos a HTS.
V roce 2015 byla vynosova hladina semen u neoSetfené
kontroly na vysoké urovni a to 6,03 t/ha. I pfes tuto
skuteCnost jsme po oSetfeni piipravky fady TS zazna-
menali zvySeni vynosu az o 5,2 %. Hmotnost tisice
semen se pohybovala mezi 5,495 - 5,630 g. Korelace
mezi vynosem a HTS nebyla zjisténa. Vysledky jsou
uvedeny v Tabulce 2.
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Tabulka 1: Vliv pFripravki TS Osivo a TS Impuls na délku kofenti a obsah suSiny v kofenech a listech

Podzim Obsah susiny (%)
Varianta 13.11. 14 Jaro 1.4.2015 Podzim

(cm) (cm) (%) Kofeny Listy

Neosetiena kontrola 16,37 17,69 100 19,73 11,47
TS Osivo "

(10 1/1 1) 15,81 19,66 111 20,22 11,71
TS Impuls "

(0.5 1/1 ha) 15,39 19,88 112 19,93 11,77

*Koreny byly bohatéji vétvené.

Tabulka 2: Vliv oSetfeni pripravky TS na vynos a HTS

Varianta, f Vynos v %
davka na hektar Termin oSetfeni (t/ha) HTS ()
‘v 100
Neosetfena kontrola - (6,03 t/ha) 5,495
TS Osivo, 10 1/t Mofteni 105,2 5,590
TS Impuls, 0,5 1 6 pravych listil 100,5 5,425
TS Eva, 0,51 Jaro regenerace 103.,9 5,580
TS Kvéta, 0,751 Butonizace 103,6 5,465
TS Impuls, 0,5 1 Jaro regenerace
TS Kvéta, 0,751 Butonizace 102,2 3,500
TS Licit, 0,51 Poc. prodluz. ristu 100,7 5,498
TS Silva, 0,251 Butonizace 101,7 5,575
TS Impuls %2, 0,251 1o
TS Licit %, 0,25 1 6 pravych listi 103,2 5,510
TS Impuls %, 0,251
TS Licit %, 0,25 1 Jaro regenerace 100,6 5,585
TS Eva, 0,251
TS Licit, 025 1 Jaro regenerace 101,4 5,630

RYMAROV. Vedle sebe byly zalozeny dva
malé pokusy srozdilnym terminem seti, kazdy jen
s neoSetfenou kontrolou a jednou pokusnou variantou,
kde byl v obdobi 6 pravych listd aplikovan TS Impuls
v davce 0,5 1/ha. Kromé herbicidniho oSetieni nebyl na
podzim proveden zadny jiny dalsi vstup (regulace ani
fungicid).

Prvni termin seti 5.8.2014, odriida NK Morse,
aplikace 8.9.2014. Druhy termin seti 20.8.2014, odra-
da NK Cassidy, aplikace 7.10.2014.

Podzimni hodnoceni probihala 31.10.2014, jar-
ni hodnoceni 28.4.2015. Pokus byl zalozen, veden a
hodnocen p. Janou Konvalinkovou, dlouholetou za-
méstnankyni Zkusebni stanice Rymarov.

Tabulka ¢. 3: Podzimni a jarni odbéry rostlin
a jejich vyhodnoceni, vynos semen a HTS
(neoSetiena kontrola je 100 %,

v tabulce jsou uvedena % nad ¢i pod kontrolu)

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 10. - 11. 12. 2015

TS Impuls TS Impuls
Seti 5.8.2014 | Seti 20.8.2014
v % nad v % nad kont-

kontrolu rolu

Koren.krcc'ak vcm 19,5 28.6
podzim

Kofen.kréek v cm jaro 45 25,3

Délka korepe vcm 248 153
podzim

Délka kotene v cm jaro 13,6 25,0

Hmotnost kf)rene vg 2.6 5.0
podzim

Hmotnos:t kofene v g 397 36.8

jaro

Susina kor_enu vg 333 248
podzim

Susina kofenil v g jaro -29,1 35,7

Zelena hmotzli nadz.vg 22.9 714
podzim

Susina nadz. v g podzim 88,4 18,9

Vynosové zhodnoceni 27,6 18,5

HTS 2,8 3,7
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Zaveér

OPAVA: V podminkach roku 2015 byl na
lokalit¢ Raduii v maloparcelnich pokusech potvr-
zen vliv oSetfeni osiva ptipravkem TS Osivo a
podzimniho folidarniho  oSetfeni pfipravkem
TS Impuls na prodlouzeni délky kofene a zvyseni
obsahu susiny v kofenech a listech. Byl zjistén
pozitivni vliv uvedenych oSetfeni ptipravky fady
TS na vynos. Pti vysoké hladiné vynosu na neose-
ttené kontrole (6,03 t/ha) bylo nejvyssi navySeni
vynosu dosazeno u varianty s oSetfenym osivem
pripravkem TS Osivo (+ 5,2 %), u variant s jarnim
osetfenim ptipravky TS Eva (+ 3,9 %), TS Kvéta
(+ 3,6 %) a podzimni TM aplikaci TS Impuls a
TS Licit (+ 3,2 %). U ostatnich variant se zvyseni
vynost pohybovalo mezi 0,5 — 2,2 %.

Pouzita literatura

RYMAROV: Z udaji v tabulce lze vyéist,
ze ve vSech sledovanych ukazatelich hodnoceni se
aplikace pripravku TS Impuls projevila zddoucim
zpisobem. Kofeny byly delsi, celkové bohatsi,
jejich susina byla vyssi. Pouze u vyvoje nadzemni
¢asti Ize pozorovat, jak rostliny na podzim reago-
valy rozdiln¢: velice ¢asné seté rostliny omezily
rust nadzemni Casti ve prospéch rustu a vyvoje
kotentl, zatimco u rostlin setych v bézném terminu
seti se tento efekt neprojevil. Lze predpokladat
zavislost téchto projevi na konkrétnim pribéhu
pocasi v obdobi po oSetieni porostl. Vyrazny
vynosovy narust pti obou terminech seti (18,5 % a
27,6 % nad neoSetienou kontrolu) je dan také tim,
ze vynos semen byl v Rymaroveé dost nizky,
v nasich pokusech nedosahl ani 2 t/ha.

Veskeré zdroje jsou k dispozici u autor(.

Kontaktni adresa

Eva Plachka, OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o., Purkyrfiova 10, 746 01 Opava,

plachka@oseva.cz

Miroslava Hajkova, BEIDEA s.r.o., TRISOL farm s.r.o., Dolni 142/6,
747 23 Bolatice, miruska.hajkova@seznam.cz

‘ Moravskoslezsky
kraj

Dedikace: prezentované vysledky byly ziskany za finan¢ni podpory programu: ,,Podpora podnikani v Moravskoslezském kraji 2014*.

104 -

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 10. - 11. 12. 2015



VYNOS REPKY OZIME V ZAVISLOSTI NA UZITE KVALITE PUD

Yields of winter oilseed rape depending on the quality of usable soil

Tadeusz WALKOWSKI
IHAR Poznan, Polsko

Summary: The results of two three-year series of all-Polish surveys conducted on winter oilseed rape plantations in the growing sea-
sons 1983/84 - 1985/86 Series A-7367 and 2004/05 - 2006/07 series B-2713 will be presented. The surveys concerned the effect of
quality of usable soil on the yield of winter oilseed rape and exploit the potential of individual quality classes. The results showed that the
highest rapeseed yields obtained on top, good and very good soils. Significantly lower yields obtained on soils of medium quality. On the
other hand, a poor soil yields of the worst. The decrease in seed yield acted with decreasing valuation of soils. The average use of
agricultural production space for both series of tests reached a high level of 94.3 %. The best soils on land, very good and good (class I-
Illa), use a ranged 74.3-85,1% and proved to be the smallest; soils medium (class lllb and 1Va) ranged 93.0-102.4%; and the highest
use was achieved on land vulnerable soils (classes Vb and V) - in the range 110.2-113.5%.

Key words: winter oilseed rape, seed yield, quality of soil, exploit the potential of production soil

Souhrn: V pfispévku jsou uvedeny vysledky dvou tfiletych sérii dotaznikového priizkumu po celém Polsku, které byly realizovany ve
vegetaénim obdobi 1983/84-1985/86 v sérii A - 7367 dotaznikG a 2004/05-2006/07 v sérii B - 2713 dotaznik(. Prizkum se zabyva
vlivem kvality uzivanych pud na hladinu vynosu fepky ozimé a vyuziti potencialu jednotlivych bonita¢nich tfid. Ziskané vysledky ukazaly,
Ze nejvyssi vynosy fepky byly zjistény na pudach nejlepSich, velmi dobrych a dobrych. Podstatné nizsi vynosy byly ziskany na pudach
stfedni kvality a na pldach slabych byly nejhorsi. Ke snizovani vynosu semen dochazelo spole¢né se snizovanim bonita¢ni hodnoty
pldy. Primérné vyuziti zemédélskych produkénich ploch pro obé série vyzkumu dosahovalo vysoké Urovné 94,3 %. Na plochach pud

nich (tfid lllb a IVa) se pohybovalo v rozmezi 93,0-102,4 %; a nejvysSi vyuZiti bylo ziskano na plochach pad nejslabsich (tfid IVb a V)

v rozmezi 110,2-113,5 %.

Klicova slova: fepka ozima, vynosy semen, kvalita pud, vyuZiti produkcniho potencialu ptd.

Uvod

V Polsku je velka rozmanitost pid vysledkem
pusobeni mnoha pudotvornych ¢initelll. Nejpocetnéji
zastoupené jsou hnédozemée a podzoly, které se vysky-
tuji na Gzemi celého statu a tvoii hlavni typ pid, ne-
bot’spolecné zaujimaji okolo 80 % celého tzemi.
K nejurodnéjsim pudam patfi: Cernozemé, Ccernice,
fluvizemé, rendziny a pudy glejové. Typicky horské
pudy tvoii okolo 6 % a pidy antropogenni, pretvorené
za pomoci pisobeni cloveéka, zaujimaji okolo 1%
(GUS 2005, Niewiadomski, Dziezyc 1983). Repka ozi-
ma je v Polsku péstovana na riznych typech piad: hné-
dozemich, podzolech, fluvizemich, ¢ernozemich, cer-
nicich a rendzinech (Dembinski 1983).

Graf 1. Struktura typi pud Polska podle velikosti
sledované plochy
Ryec. 1. The structure of Polish soil types according to
the size of the occupied area

W hiehenwe
brunatne i ptowe

M crarnoziemy

W czarne ziemie

W redzing

mady
bagienne

52% gorskie
antropogeniczne

Vysvetlivky: bielicowe (podzoly), brunatne i plowe (hnédozemné a
hnédé pudy), czarnoziemy (Cernozemné), czarne ziemie (Cerni-
ce), redziny (rendziny), mady (fluvizemé), bagienne (glejové
pudy), gorskie (horské), antropogeniczne (antropogent)

Na vétsiné jmenovanych typt pud lze fepku
péstovat za podminek, Ze maji upravené vodni poméry.
Uzitkovo-zemédélskou hodnotu ptid popisuji: ukazatel
bonitace kvality (primeér Polska 49,5 bodii) a obecny
ukazatel zhodnoceni zemédélské produkéni plochy
(WWRPP- primer Polska 66,6 bodit) zpracovany
v IUNG - PIB (Strzemski 1974, Witek 1981, Krasowicz,
Stuczynski, Doroszewski 2009). WWRPP stanovuje
umélé ohodnoceni pudné-klimatickych podminek a
teoretické miry produkéniho potencialu prostiedi (Kra-
sowicz a kol. 2003). Ze vsech slozek zivotniho prostie-
di jsou pudni podminky v zemédé€lské produkci nejvy-
znamnéj$i. Na zakladé proveden¢ho vyzkumu bylo
zjisténo, ze hodnota ukazatele valorizace v 75 % zavisi
na vlastnostech pidy a "agroklimatu", ¢lenitosti terénu
a vodnich podminkach, jejich podil ¢ini 15, 5 a 5 %
(Terelak a kol. 2000). V ramci jednotlivych ptadnich
typl jsou veSkeré zemédélsky vyuzivané plochy
v Polsku oklasifikovany podle zemédélsko-produkéni
kvality. Jejich bonitace urCuje odhad uzitné hodnoty
pro zeméd¢lstvi. V osmitiidném rozdéleni (I; II; Illa;
IIb; IVa; IVb; V a VI) jsou zahrnuty fyzikalni, che-
mické a biologické vlastnosti pid. Rovnéz je brana
v uvahu moznost zvySeni jejich trodnosti pfi racional-
nim hospodafeni. Polsko ma malé procento ornych
ploch s velkym produkénim potencidlem. Nejlepsich
pud v bonitacni tfidé I je stézi 0,4 %; pud velmi dob-
rych v tfidé II je 2,9 %, v tfidach Illa - dobré a IIIb -
sttedné dobré se nachézi 22,3 % pud. Nejvétsi plochu,
ktera predstavuje 39,8 % celku zaujimaji pidy stfedni -
bonitacnich tfid IVa a IVb. Do tiidy V — slabé spada
22,3 % pud a v bonitacni tfid¢ VI - nejslabsi se nachazi
11,9 % pud.
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Material a metody zkoumani

Cilem vyzkumu bylo zhodnoceni vlivu kvality
pid na urovein ziskanych vynosi Fepky ozimé a také
zhodnoceni vyuZiti potencialu jednotlivych bonitac-
nich ti'id v letech 1984-1986 a 2005-2007.

Zakladnim zkoumanym materidlem byly jednot-
livé informace o produkénich porostech ozimé fepky
ziskané z dokumentacnich archii anketového vyzkumu
realizovaného v ramci dvou sérii: A - v letech 1984-
1986 a B - v letech 2005-2007. Ziskavani dat bylo
provedeno ve spolupraci s inspektory byvalych surovi-
novych agrotechnickych sluzeb Zaktadow Thuszc-
zowych, terénimi pracovniky Osrodkow Doradztwa

Vysledky a diskuze

Rolniczego a soucasné s péstiteli fepky. Pokusy byly
realizovany na nahodné zvolenych pozemcich jak
u soukromych zemédé€lct, tak i u velkoplosnych pod-
nikd.

Ziskané vysledky byly statisticky vyhodnoceny
pomoci analyzy rozptylu pro jednotlivou klasifikaci
s nestejnym poctem pozorovani objektd, ovéetujici
existenci rozdild T-testem na hladiné vyznamnosti
0,05. Pro nasledné porovnani primeért byla existence
rozdili popsana Tukey testem, vyuzivajicim oznaceni
pismeny a, b, c,...

Tabulka 1. Vynos Fepky ozimé (v t/ha) v zavislosti na bonita¢ni tfidé ornych ploch
Table 1. Yields of winter oilseed rape (in t/ha), depending on the quality class of arable land

Série A 1984-1986 / Series A 1984-1986 Ukazatele bonitace™/ indicators podetnost
Bonitacni tfida ornych ploch / of bonitation vynos/ yield J number - %
Bonitation class of arable land pkt./point
I 100 2,75d 0,8
11 92 2,60 d 7,0
ITa 83 2,65d 23,5
1Ib 70 2,57d 20,2
IVa 57 2,43 ¢ 34,0
IVb 42 2,31b 12,8
\Y 30 2,10a 1,7
(celkem / total) 66,1 2,50 7367=100
Proménlivost (F obliczone)/ Variability (F calculated) 2,4468**
Série B 2005-2007/Series B 2005-2007 Ukazatele bonitace®/ indicators podetnost
Bonitac¢ni tfida ornych ploch / of bonitation vynos/ yield J number - %
Bonitation class of arable land pkt./point
I 100 3,11c 1,3
1T 92 3,03¢ 6,9
Ila 83 2,99 ¢ 20,5
1IIb 70 2,98 ¢ 23,1
IVa 57 2,70 b 30,6
IVb 42 2,62 ab 15,7
\Y 30 242 a 1,9
(celkem / total) 65,4 2,84 2713=100
Pocetnost (F obliczone)/ Variability (F calculated) 1,9587**

* ukazatel bonitace pudy, zaloZeny na datech rejstiiki mérne-klasifikacnich. Priméry oznacené stejnym pismenem se statisticky nelisi na
hladiné o. = 0,05 / Average marked with the same letter are not significantly different at a = 0.05

Vynosotvornd hodnota riznych piid se odrazela
podle hodnoceni jednotlivych bonitacnich tfid. Ziskané
vysledky ukazaly vyznamné rozdily ve vynosu semen
fepky ozimé v zavislosti na bonita¢ni tfidé¢ pudy (Ta-
bulka 1).

Nejvyssich vynosi semen ozimé fepky bylo
ziskano na padach nejlepsich, az primérné dobrych
(t¥id I-1Ta): 2,64 t/ha - pro sérii A a 3,00 t/ha - pro
serii B, na kterych bylo dohromady: 31,3 % a 28,7 %
veskerych sledovanych ploch. Na primérnych pidach
kazd¢ série, které predstavovaly 56,8 % a 53,7 % sle-
dovanych produkénich ploch, byly ziskany patiicné
niz8§i vynosy o: 0,16 t/ha a 0,18 t/ha v porovnani
s vynosy ziskanymi na pudach tfid I-Illa. Nejnizsi
vynosy plochy 2,28 t/ha i 2,60 t/ha byly sklizeny: ze

14,5 % porostl série A a ze porostil série B nachazeji-
cich se na slabych pudach tfid IVb a V.

Na vyssi naroky fepky na piidu poukazuji ve
svych pracech: Balcerek a kol. 1978; Dembinski 1983,
Sklodowski, Maciejewska 1992, Rudnicki a kol 2005.
Repka je péstovana na stejnych pidach jako je¢men a
pSenice. V porovnani s pSenici ma o néco mensi naroky
ve vztahu k jejich kvalité. VSeobecné se dobie piizpt-
sobuje riznym ptdnim podminkdm (Dembinski 1983).
Presto, jak ukazaly soucasné vyzkumy, nejvyssi vyno-
sy semen byly ziskany na pudach nejlepsich i velmi
dobrych. Podle Kusia a Krasowicza (2001) kvalita
pudy rozhoduje o realné hladiné moznych vynosu,
o efektivit¢ vynalozenych nakladi a také intenzité
organizace rostlinné vyroby. Podle Strzemskiego a kol.
1973 jsou zvlasté vhodné k péstovani fepky pudy
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v bonitacnich tfidach od I do IVa. Z vyzkumu Siuty a
Zukowskiego (2010) vyplyva, ze v letech 1999-2007
fepka ozima reagovala negativné na nepfiznivé pidni
podminky, ale soucasné tito autofi potvrzuji, ze pru-
mérné vynosy ve vojvodstvich nevykazovaly vyraznou
zavislost na mife ukazatel kvality ornych ploch. Jak
tito autofi uvadeji, pravdépodobné je to vysledek ho-
mogenizace dat vétSich prostorovych jednotek, které
jsou vniting velmi rozdilné.

Vyuziti zemédélské produkéni plochy. V ta-
bulce 2 jsou porovnany primérné vynosy semen zis-
kané z pid jednotlivych bonitacnich tfid s ohledem na
procentické podily porostu nachézejici se na pudach

jednotlivych tfid obou sérii pokusu, ve vztahu k poten-
cialnimu odhadu produkce fepky ozimé (Kusia 2006).

Vyuziti potencidlu produkéni zemédélské plo-
chy pozemkil nejlepsich pid tfid I-Illa se v tiiletém
obdobi 1983/84-1985/86 nachazelo v rozmezi 68,7 -
80,3 %, a tiileté obdobi 2004/05 - 2006/07 v rozmezi
77,7 - 90,6 % kdyby bylo nejnizsi; na pudach primeér-
nych tfid IIIb a IVa se nachazelo v rozmezi 85,7 -
972% a 99,3 — 108 %; na pidach nejslabsich tiid
IVb a V pak v rozmezi 102,7-105 % a také 116,4-
121 % a téchto pud bylo nejvyssi.

Tabulka 2. Primér skuteéné vySe produkce semen ozimé Fepky ziskané na pidach jednotlivych bonitacnich
tfid, ve vztahu k potencialnim moZnostem ..... Table 2. Actual production average of rapeseed derived
on individual quality classes of soils in relation to the potential

. ., Vynos semen v t/ha/ yior ATl A v . o
Bonitacni tifda Produkycm po:enmal podil porostu v % Vyuziti zemédélské vyrobm plochy v %/
. vynosu */ . . Use of agricultural
pidy/ Production potential Seed yields in tha/ production area in %
The grading z share of the plantation in %
. crop — - - .
of the soil class w dt/ha / in di/ha Série/Series Série/Series
A B A B
i 4,00 [ 275 7 08 311 | 13 68,7 77,7
II 3,60 2,60 7,0 3,03 6,9 72,2 84,2
I a 3,30 2,65 23,5 2,99 20,5 80,3 90,6
1Ib 3,00 2,57 20,2 2,98 23,1 85,7 99,3
IVa 2,50 2,43 34,0 2,70 30,6 97,2 108,0
IVb 2,25 231 © 128 | 262 157 102,7 116,4
\% 2,00 2,10 1,7 2,42 1,9 105,0 121,0
celkem/ - 2,50 | 1000 @ 2,84 | 100,0 89,7 102,0
total average

* v podminkach vieobecného pouziti zasad dobré zemédélské praxe a dodrzovani technologického rezimu péstovani, tak aby produkce, mimo jiné
surovina na biopalivo odlehcujici ovzdusi, nezatéZovala soucasné piidy a spodni vody (Kus 2006).

* under conditions of general principles, apply of good agricultural practice and compliance with growing technological regime, among others in
order to production of raw material for biofuel, unburdening the air, is not burdened at the same time the soil and groundwaters (Kus 2006) .

Zavéry

Soucasné se zhorSenim bonitacni kvality ptdy:
od nejlepsich a velmi dobrych, pies primérné dobré, k
pramérné slabym byl potvrzen existujici ubytek vynosu
semen fepky.

Priméré vyuziti zemé&délské produkéni plochy
obou sérii pokusu dosahovalo vysokou troven 94,3 %;
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KVALITA REPKY V ROCE 2014/15
Rapeseed quality in 2014/15 year

Helena ZUKALOVA, David BECKA, Vlastimil MIKSIK, Pavel CIHLAR, Jan VASAK
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: Besides excellent nutritive value rapeseed oil and possibility his technical use without demands on his quality, has rapeseed
high economic meaning. Considering, that changes of content fatty acids ,00" rapeseed are so small, from point of view nourishment it
on her value nothing changes. Therefore as one from the more important qualitative parameter is oil content which was studied long-
term and continue in present diagnosis which serve to restriction risk at cultivation of rapeseed and determine sequence factors, which
her influence. The main factors is variety, considerable modify by year and area of cultivation. Manage of diagnosis in during cultivation
lead first of all to increase of yield and have something to do with yield of oil per hectare, but significant it don't influence oil content of
varieties.

Key words: rapeseed, oil content, varieties, year, area of cultivation, fertilization, foliar fertilization, stimulation, fungicide

Souhrn: Velkym hospodaiskym vyznamem fepky je jeji vyborna potravinafska hodnota a moznosti dalSiho jejiho technického vyuziti
bez pfidavnych pozadavkd na jeji kvalitu. Vzhledem k tomu, Ze zmény slozeni mastnych kyselin ,00“ fepek jsou malé, a z hlediska
vyzivy to na hodnoté Fepkového oleje nic neméni, je nejpodstatnéjSim kvalitativnim znakem olejnatost. Olejnatost jako jeden
z nejvyznamnéj$ich kvalitativnich parametrt fepky je dlouhodobé studovan a dale sledovan nyni pfi diagnostice slouzici k omezeni rizik
pfi péstovani fepky a stanovena je posloupnost faktor( ji ovliviiujicich, z nichz rozhodujici je geneticky zaklad odrady, vyrazné modifiko-
vany ro¢nikem a péstitelskou oblasti. Zvladnuti diagnostiky v pribéhu péstebni technologie vede pfedevsim k narlistu vynosu a s tim

souvisi narlst vynosu oleje z hektaru, ale vyznamné neovliviiuje olejnatost péstované odridy.

Klicova slova: fepka, olejnatost, odriida, ro¢nik, péstebni lokalita, hnojeni, stimulatory, listova hnojiva

Uvod

Hlavni olejninou v Ceské republice je ozima
fepka a to nejen co do rozsahu osevnich ploch, ale i
hektarového vynosu. Rozsiteni ploch a nasledné urcita
jejich stabilita je ovlivnéna jejim Sirokospektrym vyu-
zitim pro potravinaiské i nepotravinatské tcely a tim
vétSinou dobrymi odbytovymi moznostmi i s vyuzitim
vedlejsich produkti pti zpracovani ke krmnym ucelim.

Je otazkou, kam pljde v budoucnosti péstovani
fepky, a jak dlouho tuto zatéz nase zivotni prostredi a
puda vydrzi. Sou¢asnym tkolem je posilit konkurence-
schopnost ceského zemédélstvi a potravinafstvi ve
vSech regionech a vyrobnich oblastech, zlepsit fungo-
vani tuzemské vyrobkové vertikaly od prvovyroby az

Material a metody

ke konecnym spotiebitelim, zvysit nakladovou efekti-
vitu a snizit energetickou naro¢nost vyroby a to pro-
stfednictvim novych vyspélych technologii.

Repce jako tieti nejvyznamnéjsi svétové olejni-
n¢ a jedine¢né v nasich oblastech mirné¢ho klimatu, je
vénovana neustald pozornost co do hospodaiskych
znaku v kone¢né fazi, vynosu tak i do kvality, ktera je
v soucasnosti zredukovana predevsim na olejnatost.

Cilem této prace je zhodnotit Groven kvality
fepky navysit hranici olejnatosti prostfednictvim no-
vych odrid a zhodnotit i podil péstebni technologie na
jejich zménach.

V roce 2014/15 byly zaloZeny odridové pokusy
na 7 poloprovoznich plochach zahrnujici tfi teplejsi
lokality - Hrotovice (0. Ttebi¢), Humburky (o. Hradec
Kralové), Chrastany (o. Rakovnik) a Ctyfi chladnéjsi
lokality- Kel¢ (o. Vsetin), Nové Mésto na Morave
(0. Zdar nad Sazavou), Petrovice (0. Benesov), Vstis
(0. Plzen — jih). Celkem bylo sledovano 30 odrud,
z toho 22 hybridnich, 5 liniovych a 3 odridy polotrpas-
li¢i. Pokusné lokality pokryvaji celé spektrum pésteb-
nich oblasti fepky a tim je mozné fesit vSechna rizika
pri jejim péstovani

Tento sortiment odrud byl rozsifen o dalsi per-
spektivni odridy, které byly detailn€ji studovany v
maloparcelkovych pokusech na Vyzkumné stanici

CZU v Cerveném Ujezdg. Jde o 40 hybrida, 5 linio-
vych a 6 polotrpasli¢ich odrud, které by mohly castec-
n¢ naplnit nitrdtovou smeérnici i vysi sklenikovych
plynt bez Gjmy na vynosu a kvalité.

Za zminku stoji i olejnatost maloparcelkového
pokusu tzv. ,,Tematickych fepek® se zvySenim vysevku
a podzimnim hnojenim dusikem ke konci fijna. Zkou-
Seno bylo 9 hybridi a 2 linie.

Olejnatost. Zhodnoceni olejnatosti fepek — bylo
provedeno metodou NMR na analyzatoru fy Bruker-
minispec mq-one series of TD-NMR systém a vyhod-
noceno na zaklad¢ kalibrace pfistroje pro fepku.
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Vysledky a diskuse

1) Hodnoceni maloparcelkovych pokusu

Olejnatost jako geneticky podminéna vlastnost
odridy je nejvyznamnéji ovlivnéna vlivem rocniku

Tab. 3: Olejnatost odriid ozimé Fepky 2014/15 (ma-
loparcelkové pokusy na stanici Cerveny Ujezd)

(Tab. 1). Zakladni agrotechnickd opatfeni vSeobecné Odrada Oleva zitost Poznamka
maji velmi maly vliv na kvalitativni znaky péstovanych v susiné (%) -
plodin (Zukalovd 1986). PT 206 454 hybrid
Marcopolos 44,6 hybrid
Tab. 1: Olejnatost maloparcelkovych odriidovych Frodo KWS 44,5 hybrid
pokusit v Cerveném Ujezdé (2008 - 2015). Sepp 114 44,5 polotrpaslik
CSZ 1292 44,5 hybrid
Rok Olejnatost v susin€ (%) MHI10L11 443 hybrid
2008/09 44,9 PX 104 442 polotrpaslik
2009/10 43,5 Avatar 442 hybrid
2010/11 44,5 Arazzo 44,1 hybrid
2011/12 44,3 Safer 44,0 hybrid
2012/13 46,6 DK Sensei 43,9 polotrpaslik
2013/14 47,5 PT 234 439 hybrid
2014/15 43,1 Traviata 43,9 hybrid
V letosnim roce 2014/15 je olejnatost nejnizsi Sidney 43,9 linie
za poslednich sedm let a dosahuje hodnoty 43,1 % RG21310 43,8 hybrid
v suging. Z vysledkd (Tab. 1) je ziejmé, Ze odriidova Bonzzai 43,8 polotrpaslik
skladba péstované fepky v letoSnim roce nedosahuje Quartz 43,7 linie
CN 462300 — 2 tj. 42 % pii 8 %, vlhkosti coz odpovida Ladoga 43,5 linie
45,6 % olejnatosti v suSiné. VySe olejnatosti je na ES Lauren 43,5 hybrid
urovni mezinarodniho trhu, kde minimalni hranice Troy 43,4 polotrpaslik
olejnatosti je 40 % pfi 8 % vlhkosti, tj. 43,5 % v suSiné. Mercedes 43,4 hybrid
PX 113 43,3 polotrpaslik
Tab. 2: Olejnatost liniovych, hybridnich SY Saveo 433 hybrid
a polotrpasli¢ich odrid fepek v maloparcelkovych ES Silene 43,3 hybrid
a tematickych pokusech (CU 2014/15). DK _Exstorm 43,1 hybrid
: Arsenal 43,1 hybrid
Pokusy Odrida V(zlll?gaet((’f/z | 2EW0087 43,1 hybrid
Liniova (5)* 43.4 Witt . 43,0 11n1§
Maloparcelkové Hybridni (40)” 43,0 SI%{KCExp.r . 2 hybr}d
Polotrpaslici assidy 42,9 hyb.rld
(6)* 43,9 Harry 42,9 linie
Tomaticks Hybridni (9)* 45.6 DI;Egphcn 42,9 hyqu
Liniové (2)* 454 nisse 42,8 hybrid
* pocty sledovanych odriid. Marathon 42,6 hybrid
. L. L Inspiration 42,6 hybrid
V letosnim klimaticky atypickém roce se vy- Heoki 2.6 hvbrid
. S O ; p , ybri
rovnaly olejnatosti vSech tii typa fepek a u Tematic- Rohan 1.6 hybrid
, o . XY oy Ao >
kych odrud olejnatost vzrostla téméf az o 2 % (Tab. 2). Arizona 425 hybrid
Z liniovych odrid v maloparcelkovych poku- RG21308 423 hybrid
sech ma nejvyssi olejnatost odriida Sidney (43,9), tésné Artoga 42,1 hybrid
za ni nasleduji Quartz (43,7 %) a Ladoga (43,5 %). Sherpa 42.1 hybrid
Naopak nejnizsi obsah oleje méla odriida Witt (43,0 %) Oriolus 42,0 hybrid
spolu s odrtidou Harry (42,9 %). Liniova odriida Sid- Astronom 42,0 hybrid
ney je vyznamna a zadana vzhledem k vysokému ob- DK Exquisite 42,0 hybrid
sahu kyseliny olejové a tudiz lepsi stabilité jejiho oleje SY Harnas 42,0 hybrid
pti vysoké tepelné zatézi. Z téchto liniovych odrud je ES Darko 419 hybrid
Jesté zajimava bilokvetouci odrida Witt, ktera spolu ES Sombrero 41.9 hybrid
s pouzitim FLOWER POWER SYSTEM usnadiuje SEW0085 41’7 hybrid
ochranu proti blyskackovi s vyraznym efektem i na - 2 -
dalsi skiidce nalétavajici do porostu v dobé kvétu DK Exception 41,7 hybrid
’ SY Alister 41,7 hybrid
Faktor KWS 40,7 hybrid
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Z hybridnich odriid pak nejvyssi olejnatost ma
odrida PT 206 (45,4 %) a Marcopolos (44,6 %) po
nich nasleduji Frodo KWS, CSZ 1292, MHI10L11.
Nejnizsi olejnatost vykazovala odriida Faktor KWS
(40,7 %) a odrady SY Alister, DK Exception,
2EWO0085 (shodné 41,7 %). U ostatnich hybridnich
odrad se obsah oleje pohyboval vrozmezi 454 —
40,7 %. Olejnatost hybridnich odrtid v leto$nim roce se
prilis nelisila od liniovych odrad (o 0,4 %). Polotrpas-

Polotrpasli¢i odridy v poloprovoznich pokusech
byly zafazeny pouze tfi a z nich co do olejnatosti vede
odrida Ivan 106 (45,5 %) pak nasleduje PX 104
(45,2 %) a sveétsim odstupem Bonzzai (43,8 %)
(Tab. 6).

Tab. 6: Olejnatost 30ti odrid ozimé Fepky
na sedmi poloprovoznich stanovistich (2014/15)

li¢i odridy v tomto pokusném roce mély vyssi olejna- Odrada Olejnat€)§tv(%) Poznamka
tost ve srovnani s liniovymi a hybridnimi odréidami, V SuSIn®
coz Dbylo zpiusobeno polotrpasli¢imi  odrtidami DK Exquisite 45,8 hybrid
Sepp 114, PX 104, DK Sensei, Bonzzai, Troy a Mercedes 45,8 hybrid
PX 113, které svym vysokym obsahem oleje by- Ivan 106 45,5 polotrpaslik
?} ;gre;z)eny vprvni dvacitce zkouSenych odrid Inspiration 45,4 hybrid
e DK Explicit 45,3 hybrid
2) Hodnoceni poloprovoznich pokusu PX 104 45,2 polotrpaslik
Tab. 4: Olejnatost liniovych, hybridnich SY Saveo 45,0 hybrid
a polotrpasdli¢ich odrid Cortes 45,0 linie
Olejnatost Olejnatost Galla 24,9 hybrid
Rok (% v sus.) (pti 8% vihkosti) ES Darko 44,9 hybrid
2007/08 435 40,0 DK Exstorm 44,7 hybrid
2008/09 46,2 42,5 Mazari CS 44,7 hybrid
2009/10 45,7 42,0 Ladoga 44,7 linie
2010/11 46,7 43,0 Sherpa 44,5 hybrid
2011/12 43,8 40,3 Faktor KWS 44,5 hybrid
iggﬁi jgﬁ j;:g Marathon 44,4 hybrid
2014/15 44,6 41,0 Stepper 44,4 hybrid
Letosni olejnatost i v poloprovoznich podmin- Gral 44,4 hybrid
kéach je nizka (Tab. 4) a nespliiuje hranici danou CN Marcopolos 44,3 hybgd
462300 — 2. Letosni rok vysoce teplym a suchym kli- CS 107.15 44,3 hybrid
matem se stal atypickym co do olejnatosti a setiel roz- Granat 44,3 hybrid
dily mezi chladnymi a teplymi lokalitami Arsenal 44,3 hybrid
(CANVIN,1965) (Tab. 5). Olejnatost hybridnich odrad Quartz 44,2 linie
44,6 %) byla v poloprovoznich podminkach o 0,7 % :
(vyééi ne)z drid plinigvych (43,9p%). Viibec nejvyssi Rohan 44,2 hybrid
obsah oleje jsme naméfili u polotrpasli¢ich odrad Striker 21 44,0 hybrid
(44,8 %) (Tab. 6.) Bonzzai 43,8 polotrpaslik
Astronom 43,8 hybrid
Tab. 5: Vliv lokalit na obsah oleje (r.2013/14) DK Exprit 43,7 hybrid
Péstitelska lokalita OO 1ejnat5)§ t Ha1.‘ry 43,7 l%n%e
(%) v susiné Witt 42,1 linie
. Teplé . 445 . . y . “
(cca 9,5°C, trodné niziny) ’ Kazdym rokem sledujeme fadu pfedevsim per-
Chladné spektivnich liniovych, hybridnich a polotrpasli¢ich
(cca 8,5°C, méné trodné vysodiny) 44,7 odrid, ale pro jejich vybér je vyznamné, aby odrida

V poloprovoznich pokusech bylo zafazeno pou-
ze pét liniovych odrud, z nich nejvyssi olejnatost méla
odriida Cortes (45,0 %), nasledovala Ladoga (44,7 %),
Quartz (44,2 %), Harry (43,7 %) a nejnizsi méla bélo-
semenna odruda Witt (42,1 %).

U hybridnich odrid nejvys$si olejnatost byla
uodrad DK Exquisite a Mercedes (shodné 45,8 %),
nasledovaly Inspiration (45,4 %) a DK Explicit
(45,3 %).

udrzela svou vykonnost a kvalitu v pribéhu let. Sedmi-
leté¢ vysledky se snazi dat odpovéd’, zda dat prednost
pestovani liniovym nebo hybridnim fepkdm. Z nasich
vysledkti se da predpokladat, ze vykonnost liniovych
odriid neni omezovana rozdily v naSich klimatickych
podminkach. Letosni rok svym atypickym suchym a
velmi horkym pocasim setfel vSechny rozdily
v olejnatosti a to jak mezi typy fepek tak i mezi lokali-
tami. Pokud se tyka olejnatosti v poslednich letech
zkousené nové odridy jak liniové tak hybridni nebudou
jednoznacné ovliviiovat rozhodovani, zda péstovat linii
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nebo hybrid, vzhledem k tomu, Ze rozdily jsou nepatr-
né. Rozhodovat bude zkuSenost a sympatie k tomu
kterému typu fepky.

Pievrat pii péstovani fepek ptinaseji tzv. polotr-

paslici fepky u nasich zkouSenych odriid a co do olej-
natosti vede odriida Ivan 106 (45,5 %). Tento typ fepek

Zaveér

prinasi do péstovani fepek i novy fenomén vedouci,
vzhledem k jejich habitu, k Gspornému rezimu vyzivy
a omezené regulaci riistu a tim vyznamné snizuje eko-
logickou i ekonomickou zatéz péstitelt (SIELING,
KAGE, 2008).

Olejnatost jako jeden z nejvyznamnéjSich
kvalitativnich parametrd fepky je dlouhodobé
studovana a statistickym hodnocenim byla
stanovena posloupnost faktorti ji ovliviuji-
cich, které jsou v tomto potadi (ZUKALOVA,
1980).

Faktory ovliviiujici olejnatost Repka
Odrtida 1-4 %
Rocnik a péstitelské oblasti 1-3 %
Poskliznové oSetieni 0,5-1 %
Komplex agrotechnickych vlivli 1-3 %

Zhodnocenim soucasnych maloparcelkovych i
poloprovoznich odridovych pokust je toto
potvrzeno a stale aktualni i s tim, ze soucasny
rozsahly komplex agrotechnickych opatteni
vedouci ke zdravému porostu, navySeni vyno-
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ODRAZ SVETLA OD POVRCHU SEMEN REPKY-OLEJKY

Light reflection from the surface of oilseed rape seeds

Josef PECEN
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Abstract: The article describes the measurement of reflection coefficient of the eight varieties of seeds of oilseed — the same moisture.
All rape varieties derived from three habitats. The reflectance measurements were used three different radiation sources, which had a
dominant wavelength in different parts of the visible spectrum. It was in all cases measured spectrometer Black Comet - EPP 2000. It
was found that the magnitude of reflection coefficient most interact variety colza and type of radiation source. It was not clearly con-
firmed the effect of habitat on the size of the reflection.

Key words: oilseed rape, light reflection, variety, locality

Abstrakt: V ¢lanku je popsano mérfeni koeficientu odrazu u osmi odriid semen Fepky-olejky stejné vlhkosti. VSechny odrady fepky
pochazely ze tfi stanovist. K méfeni odrazu byly pouzity tfi rizné zdroje zareni, které mély dominantni vinovou délku v rdznych &as-
tech viditeIného spektra. To bylo ve vSech pfipadech méfeno spektrometrem Black Comet — EPP 2000. Bylo zjisténo, ze velikost koefi-
cientu odrazu nejvice ovliviiuj odrida semen fepky a druh pouzitého zdroje zafeni. Nebyl zcela jednoznaéné potvrzen vliv stanovisté na

velikost koeficientu odrazu.

Klicova slova: fepky olejna, odraz svétla, odrida, stanovisté

Uvod

Interakce elektromagnetického zareni (tedy i
svételného zafeni) s latkou je Casto pouzivané téma,
které laka predevsim relativni snadnosti jeho realizace.
Ziskané vysledky casto vice naznacuji, nez zcela jed-
noznacné interpretuji. V dale uvedeném textu piispév-
ku o odrazu svételného zafeni od povrchu semen vy-
branych odrid fepky je hlavnim cilem zjistit, zda viibec
néjaka predpokladand a méfitelna zavislost existuje.
Teprve potom pfichazi na fadu detailnéj$i zkoumani
této interakce. Kvantifikovanych optickych vlastnosti,
vniklych z této interakce, je obecné cela fada. Vyuziva
se naptiklad zmeéna barvy povrchu latky, odrazivost
zéfeni rdzné vinové délky od povrchu latky, index
lomu a pod., napt. ke stanoveni vlhkosti latky nebo
k prokazani uréité substatnce v latce, atd. Tento prispé-
vek je orientovan pouze na méteni koeficientu odrazu

Material a metodika

svételného zafeni u vybranych odrid fepky-olejky
v z4vislosti na stanovisti fepky a vlastnostech pouzi-
tych svételnych zdrojii. Nehleda se tedy jak velky je
koeficient odrazu, ale jestli je odraz vibec rozdilny
v zavislosti na odridé semen fepky, jejim stanovisti a
druhu svételného zdroje. Je to prace pievazné experi-
dobné zamétenych pokusd o interakci zafeni a latky.
Charakteristika jednotlivych odrid fepky (soubor jejich
vlastnosti) je vétSinou znama aproto neni uvadéna.
Hleda se pripadna souvislost mezi témito vlastnostmi a
zjisténym koeficientem odrazu, pokud existuje. Nékte-
ré, mén¢ znamé aplikace této interakce jsou obecné
vyuzivany i k sanitdrnim procesim v environmental-
nim inzenyrstvi [5].

Jako experimentalni material bylo pouzito osm
odrid Fepky-olejky, jejichz nazvy jsou uvede-
ny tabulkdch 1 — 3. Semena byla sklizena b&znym
zpusobem vroce 2011 a ponechana celou dobu
v laboratofi, takze jejich vlhkost byla stejna a pohybo-
vala se vrozmezi od 5,42 do 5,67 %. Vlhkost semen
byla kontrolovana jesté pied pokusy s odrazem svétel-
ného zafeni. Za téchto vlhkostnich podminek semen se
vychazelo z predpokladu, Ze stejnou vlhkost ma povrch
semen i jejich vnitiek. Tim byl eliminovan vliv rizné
vlhkosti semen nebo jejich ¢asti na velikost odrazu
(koeficient odrazu), coz je podstatné.

Semena kazdé odrudy fepky byla nasypana do
Petriho misky priméru 10 cm a povrch v misce byl
zarovnam pravitkem do roviny. Tloustka vrstvy semen
byla 1 cm, coz bylo dostate¢né, aby nenastal odraz
svétla od sklenéného dna misky. Pfi vlastnim méfeni se
potom tyto misky (v nahodilém pofadi) zaménovaly
v méficim ptipravku.

Postupné byly pouzity celkem tii zdroje svételného
zateni (viditelného svétla) na dvou mistech v méficim
ptipravku. Zdroje svételného zareni byly:

e Obycejna Zarovka s wolframovym vlaknem o
prikonu 60 W. Prevazna cast jejiho spektra se na-
chazela v infracervené oblasti. Ve viditelné oblasti
spektra bylo vyzareno do 15 % celkového zarivého
vykonu zarovky, jak je patrné ztabulky 1. Jeji
svétlo dopadalo na povrch semen ze vzdalenosti
asi 40 cm od povrchu misky se semeny pod tthlem
45° vzhledem k povrchu misky.

e Kompaktni zafivka, ktera fyzicky zaménila oby-
¢ejnou zarovku v méficim pripravku méla barev-
nou teplotu 3400 K a byla to bézné dostupna kom-
paktni zativka, ktera je nejéastéji pouzivana jako
nahrada klasické zarovky. Jeji spektrum bylo pte-
vazné v oblasti od 500 do 700 nm. Na rozdil od
obyéejné  zarovky tato  byla  neucinna
v infracervené oblasti zafeni. Malé Cast jejiho za-
feni byla realizovéna v oblasti modré barvy. Jeji

-112 -

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 10. - 11. 12. 2015



geometrické umisténi v méficim piipravku bylo
stejné jako u obycejné zarovky.

e Linearni zarivky. Jednalo se o kombinaci téchto
zéfivek s riznym svételnym spektrem umisténych
na strop€ mistnosti ve vysce 2,40 m nad miskou se
semeny fepky. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o
prostorovy difizni odraz zateni z linearnich zafi-
vek v laboratofi, kdy nebylo mozné spolehlivé ur-
¢it pfevazujici smér zafeni, bylo dopadajici i odra-
zené zéafeni méfeno v kolmém sméru k povrchu
semen v misce.

Vsechny optické veli¢iny, naméfené a uvedené
v tabulkach 1-3 byly méfeny vldknovym spektromet-
rem BLACK Comet — EPP2000. M¢éfeni odrazu bylo

Vysledky a diskuze

pro kazdou odriidu a kazdé stanovisté¢ opakovéano ce-
kem osmkrat a ke zpracovani (urceni stfedni hodnoty
z opakovanych méfeni) byla pouzita neparametricka
metoda — A transformace (6). To proto, ze byl zpraco-
vavan maly soubor dat. StanovisSté byla vybrana zcela
nahodile (losovanim ze souboru Sesti moznych mist).
Na vSech stanovistich byl sklizen stejny soubor odrud
fepky-olejky. Nakonec je tfeba jesté upozornit, Ze se
v kazdém piipadé jednalo o difizni odraz zafeni od
povrchu semen (drsny povrch), ktery byl méfen a kde
plati trochu jiné zékony, nez pro odraz od hladkého
povrchu.

Vsechny ziskané vysledky jsou ptehledné
uvedeny tabulce 1-3. Tam jsou rovnéz uvedeny i
nazvy stanovist’ a odrud fepky-olejky. Nejdilezité;jsi
meéfena vlastnost — koeficient odrazu, to je pomér
mezi odrazenym a dopadajicim zafenim, je vzdy
mensi nez 1 a zhlediska jeho naméfené velikosti
nevykazuje extrémni rozdily v zavislosti na druhu
zéfeni, stanovisti ani odride fepky. Z hlediska vlast-
nosti zdroja zafeni se zda (podle tabulky 1.), Ze sta-
novisté ,,Chrastany*, ptipadné ,,Rosténice” poskytu-
ji podle tab. 1 a tab. 2. vétsi hodnotu koeficientu
odrazu, nez stanovisté ,,Vstis“. To je zfejmé zpUso-
beno obsahem jinych latek ve slupce semen, protoze
podobné chovani Ize pozorovat i u ,kompaktni za-
fivky*. Spole¢nou vlastnosti obou zdrojii zafeni je
podobné spektrum a rozdé€leni energie v ném (v jeho
jednotlivych pasmech). Ve vSech tabulkach jsou to
sloupce 8-13. Zda se, ze slozeni plidy jednotlivych
stanovist’ je trochu rozdilné a to muze zpusobit i
trochu rozdilné chemické slozeni slupky semen,
ktera se aktivn€ podili na odrazu a tento rozdil mize
mit vliv na velikost odrazu. Zda se, Ze tuto uvahu
podporuje i malo rozdilna, naméfena ,,barevna teplo-
ta® (v tabulkach sloupec 7) u obou zdroji zéfeni.
Podobné zavislosti Ize hledat i u jednotlivych odrad
fepky. Definitivni zavéry o vlivu stanovisté nebo
odrldy tepky na jeji charakteristiku 1ze vyslovit po
mnohem peclivéj$im proméfeni této zavislosti. Zda
se, ze z hlediska velikosti odrazu, je jeho maximalni
hodnota dosahovana u zateni v intervalu 500 — 700
nm. Naopak jeho hodnota se snizuje s vinovou dél-
kou v ultrafialové nebo infracervené oblasti zdroje
spektra zateni, jak je ztabulek patrné. Vliv rizné
vlhkosti semen na velikost koeficientu odrazu zateni

lze zcela vyloucit, protoze vSechna semena méla
prakticky stejnou vlhkost (5,42-5,67 %). Stejné tak
velikost semen nemohla hodnotu odrazu podstatné
ovlivnit. Jejich velikost se pohybovala i intervalu
1,96 — 2,34 mm. Na velikost odrazu maji vliv kolo-
rimetrické vlastnosti semen a ty zaviseji predevsim
na odridé semen fepky a jejich vlhkosti (vlhkosti
slupky semene) a Castecné také na stanovisti.

Velikost odrazu mize také ovlivnit usporada-
ni experimentu (méfeni), jak je mozné pozorovat
v tabulce 3, kde byl zdroj zéteni pfili§ vzdalen od
odrazné plochy semen a dopadajici zafeni se odrazi
i pod jinym thlem, ve srovnani suspotradanim
pfedchozich zdroji zéfeni. Prace (1,2,3) uvadgji
moznost k uplatnéni koeficientu odrazu pii kontrole
kvality uskladnénych semen fepky. Tato semena
jsou z hlediska mechaniky celkem snadno deformo-
vatelnd, zejména pti del§i dobé skladovéani. Vzhle-
dem k tomu, ze koeficient odrazu byva casto stano-
vovan jako zprostiedkovana vlastnost (kdy odrazené
zafeni je vysledkem interakce i jinych veli¢in a pii-
¢in), jeho bezpecné urceni vyzaduje ovéfeni i jinou
metodou. Protoze je velmi Casto pouzito ke statistic-
kému zpracovani namétenych dat malych soubort,
je tfeba peclivé volit vhodnou metodu. V tomto
pripadé (osm opakovani) byla k urceni stfedni hod-
noty koeficientu odrazu pouzita metoda A transfor-
mace, ktera je dosti pracna. Vysledky (hodnoty koe-
ficientu odrazu) jsou na hladin€ vyznamnosti
0=0,05. Metoda byla vyzkouSena pro takto malé
vzorky [6,4]. Pro potvrzeni vlivu stanovi$té na veli-
kost koeficientu odrazu chybi chemicka analyza
pudy stanovisté a slupek semen fepky.
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Tabulka 1. Zdrojem zareni je obyCejna Zarovka s wolframovym vlaknem

Odruda fepky Polni Intenzita pouzité- | Pom. Bar. trojuhelnik | Energie zafeni v pasmech odrazeného spektra zatreni
Stan. ho zafeni O/D (pasma spektra jsou v nm)
Char. | Bar.T 400 500 | 600 | 700 800 900
Dop. Odr. A T 500 600 | 700 | 800 900 1100
1 1 W/m® | W/m’ 1 nm K % % % | % % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Rosténice 2362 1,0 5,4 13.7 22,5 27,9 29,3
ONTARIO » 0,7298 0,471 0,646 2586 1,5 1,9 6 12,2 18,7 59,7
CALIFORNIUM “ 0,7290 0,439 0,603 2562 1,5 2 6,1 12,5 18,7 59,2
EXAGONE “ 0,7398 0,432 0,584 2514 1,4 2 6,4 13,2 19,5 57,5
JESPER “ 0,7390 0,427 0,578 2490 1,4 2,2 6,4 13,5 19,6 56,9
LABRADOR “ 0,7352 0,490 0,666 2456 1,3 2,1 6,8 13,8 20,1 55,9
ROHAN “ 0,7285 0,422 0,579 2439 1,3 2,2 7 14,1 20,9 54,5
NK SPEED “ 0,732 0,398 0,544 2418 1,2 2,2 7,2 14,8 21,9 52,7
VECTRA “ 0,732 0,390 0,533 2394 1,2 2,2 7,3 14,8 21,9 52,6
Vsti§ 0,9547 2296 1,5 2,5 12,7 22,0 28,1 33,2
ONTARIO “ 0,7298 0,471 0,645 2586 1,5 1,9 6,0 12,2 18,2 61,8
CALIFORNIUM “ 0,7298 0,439 0,602 2562 1,5 1,9 6,0 12,5 18,7 59,4
EXAGONE “ 0,7398 0,932 0,584 2552 1,4 2,2 6,1 12,1 18,4 59,8
JESPER “ 0,7278 0,343 0,472 2570 1,5 1,9 6,2 12,5 18,9 59,0
LABRADOR “ 0,7421 0,372 0,502 2602 1,6 2,0 6,0 12,2 18,8 59,5
ROHAN “ 0,7028 0,342 0,488 2557 1,5 2,0 6,1 12,5 18,6 59,3
NK SPEED “ 0,6900 0,346 0,501 2571 1,4 1,9 6,0 12,8 18,9 59,0
VECTRA “ 0,7375 0,353 0,478 2539 1,5 2,3 6,3 12,1 18,7 59,1
Chrastany 0,3968 2294 0,6 2,2 13,7 22,5 27,3 33,7
ONTARIO » 0,3975 0,159 0,400 2294 0,6 1,4 5,0 12,3 21,8 58.9
CALIFORNIUM “ 0,3947 0,150 0,380 2220 0,5 1,4 5,1 12,5 22,5 58
EXAGONE “ 0,3972 0,143 0,360 2203 0,4 1,4 53 13,3 23,96 55,64
JESPER “ 0,3978 0,146 0,367 2169 0,3 1,4 5,3 13,8 24,3 53,9
LABRADOR “ 0,3965 0,136 0,343 2072 0,3 1,3 5,4 13,9 24,3 54,8
ROHAN “ 0,3970 0,135 0,340 2024 0,3 1,3 5,5 25,2 25,4 52,3
NK SPEED “ 0,3944 0.129 0,327 2062 0,3 1,3 5,6 14,5 25,9 52,4
VECTRA “ 0,3974 0,126 0,317 1947 0,2 1,3 5,8 15,4 27,5 49,8
Tabulka 2. Zdrojem pouZitého zateni je kompaktni zarivka
Odruda fepky Polni Stan. | Intenzita pouzi- | Pom. Bar. trojuhelnik Energie zafeni v pasmech odrazeného spektra
tého zafeni O/D zareni (pasma spektra jsou v nm)
Char. | Bar.T. 400 500 600 | 700 | 800 900
Dop. Odr. A T 500 600 700 | 800 | 900 1100
1 1 W/m® | W/m’ 1 nm K % % % % | % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Rosténice 1,8570 583,5 4391 15,0 38,7 43,2 3,0 0 0
ONTARIO “ 1,6650 1,372 0,824 “ 2670 15,2 38,9 43,0 3,0 0 0
CALIFORNIUM “ 1,7182 1,378 0,802 “ 2678 “ “ 42,9 3,0 0 0
EXAGONE “ 1,6756 1,364 0.814 “ 2678 “ “ 42,9 3,0 0 0
JESPER “ 1,7439 1,362 0,781 583,0 2850 “ “ 43,1 2,9 0 0
LABRADOR “ 1,8313 1,379 0,753 583,5 3677 “ “ 43,0 2,9 0 0
ROHAN “ 1,8300 1,378 0,751 “ 2681 “ “ 43,0 3,0 0 0
NK SPEED “ 1,8181 1,380 0,759 “ 2678 “ 38,8 42,9 2,9 0 0
VECTRA “ 1,8462 1,381 0,748 583,0 2681 “ 38,9 42,9 2,9 0 0
Vsti§ 1,5577 2760 14,6 40,0 42,5 2,9 0 0
ONTARIO “ » 1,233 0,791 2748 14,6 39,6 42,7 3,1 0 0
CALIFORNIUM “ » 1,230 0,789 2810 14,7 39,7 42,6 3,0 0 0
EXAGONE “ 5 1,204 0,800 2750 14,7 39,8 42,4 2,9 0 0
JESPER “ s 1,187 0,762 2746 15,1 39,9 42,1 2,9 0 0
LABRADOR “ 5 1,160 0,744 2763 15 40 42,1 2,9 0 0
ROHAN “ s 1,151 0,738 2774 15,1 40,2 41,8 2,9 0 0
NK SPEED « » 1,143 0,734 2776 15,2 40,2 41,8 2,8 0 0
VECTRA “ » 1,139 0,732 2772 15,1 40,2 41,9 2,9 0 0
Chréstany | 1,3303 2711 14,4 399 | 428 | 29 0 0
ONTARIO “ 5 1,126 0,846 2673 14,5 38,7 43,0 3,8 0 0
CALIFORNIUM “ » 1,100 0,827 2735 14,8 39,3 42,6 3,3 0 0
EXAGONE “ » 1,077 0,809 2737 14,8 39,9 42,4 2,9 0 0
JESPER “ o 1,014 0,762 2728 14,8 39,9 42,4 2,9 0 0
LABRADOR “ 9 1,026 0,771 2737 14,7 39,9 42,4 2,9 0 0
ROHAN “ 5 1,025 0,771 2728 14,7 39,9 42,5 2,9 0 0
NK SPEED “ » 1,028 0,769 2726 14,7 39,9 42,5 2,9 0 0
VECTRA « N 1,007 | 0,756 2729 14,8 40 04 | 28 0 0
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Tabulka 3. Zdrojem pouZitého zafeni jsou linearni zarivky s riznou vinovou délkou

Odruda fepky Polni Intenzita pouzi- | Pom. Bar. trojuhelnik Energie zafeni v pasmech odrazeného spektra zareni
Stan. tého zafeni O/D (pasma spektra jsou v nm)
Char. | Bar. T. 400 500 600 700 800 900
Dop. Odr. A T 500 600 700 800 900 1100
1 1 Ix Ix 1 nm K % % % % % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Rosténice 3285 15,4 50,3 32,1 2,2 0 0
ONTARIO » 0,2675 0,083 0,3106 3008 12,4 64,0 23,6 0 0 0
CALIFORNIUM “ 0,2652 0,079 0,2986 2977 10,8 62,6 26,6 0 0 0
EXAGONE “ 0.2558 0,067 0,2638 2948 10,7 63,9 254 0 0 0
JESPER N 0,2506 0,151 0,6025 5449 1,0 96,8 2,2 0 0 0
LABRADOR “ 0,2334 0,158 0,6761 3009 11,2 65,3 23,5 0 0 0
ROHAN “ 0,2467 0,106 0,4311 2960 10,7 61,9 27,4 0 0 0
NK SPEED “ 0,2527 0,098 0,3877 2890 12,2 62,9 24,9 0 0 0
VECTRA “ 0,2601 0,102 0,3910 2950 12,8 66,2 21,0 0 0 0
Vstis 5449 0 100 0 0 0 0
ONTARIO 0,3200 0,092 0,2871 “ 0 100 0 0 0 0
CALIFORNIUM 0,5098 0,101 0,1981 “ 0 100 0 0 0 0
EXAGONE 0,4117 0,099 0,2186 “ 0 100 0 0 0 0
JESPER 0,3891 0,089 0,2287 “ 0 100 0 0 0 0
LABRADOR 0,3913 0,092 0,2351 “ 0 100 0 0 0 0
ROHAN 0,5935 0,111 0,1870 “ 0 100 0 0 0 0
NK SPEED 0,5745 0,116 0,2019 “ 0 100 0 0 0 0
VECTRA 0,5546 0,105 0,1893 “ 0 100 0 0 0 0
Chragtany 3810 6,2 12,1 9,2 3,5 3.6 65,4
ONTARIO 0,3289 0,112 0,3409 6125 2,7 1,5 1,8 2,8 4,5 86,7
CALIFORNIUM 0,3108 0,160 0,5171 6066 2,7 1,6 1,8 2,6 4,5 87,8
EXAGONE 0,2997 0,144 0,4829 7027 2,8 1,6 1,8 2,7 43 87,0
JESPER 0,3927 0,149 0,3799 5811 2,8 1,7 1,8 2,5 39 87,3
LABRADOR 0,3721 0,234 0,6031 6699 2,8 1,6 1,8 2,6 3,7 87,5
ROHAN 0,2992 0,168 0,5621 6653 2,7 1,8 1,8 2,2 3.8 87,7
NK SPEED 0,3491 0,153 0,4403 5925 2,8 2,1 1,9 2,3 3,6 87,3
VECTRA 0,4010 0,182 0,4542 6370 2,7 2,2 1,8 2,5 34 874
Zaveéry
Predevsim na zakladé provedenych experimen- Nebyl zjistén vyrazny vliv stanovisté na velikost
th, lze vsouhlase scili uvedenymi v uvodu ¢lanku koeficientu odrazu semen fepky.

formulovat nésledujici zaveéry: . . o, . o
! y Zejména vlastnosti zdroje zafeni, ale i uspora-

Zjistény koeficient odrazu pravdépodobné sou- dani experimentl ovlivituji ureni koeficientu odrazu
visi s odridou semen fepky. Pfi jeho stanoveni je tieba (jeho velikost).
dbat na vliv vlhkosti semen.
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MAK V ROCE 2015
POPPY IN 2015

Véaclav LOHR

Summary: The yields per hectare in 2015 in spite of adverse climatic conditions were relatively good, also in comparison with previous
years. The supply and demand are balanced, although both sides have decreased. The price development is favourable both for the
producers and the consumers and the market is stable. For further development of the poppy industry in the Czech Republic it will be
important how much the producers and processors will dedicate themselves to the quality and health harmlessness of this commaodity.

Key words: poppy seed, production, export, import, price, quality of poppy seed

Souhrn: Vynosy olejnin na hektar v roce 2015 i pfes nepfiznivé klimatické podminky byly vcelku dobré i v porovnani s predchozimi
roky. Nabidka a poptavka po maku je vyrovnana, byt na obou stranach doslo k poklesu. Cenovy vyvoj v posledni dobé je pfiznivy jak
pro péstitele, tak pro spotfebitele, do$lo ke stabilizaci trhu. Pro dal$i vyvoj odvétvi maku v CR bude duleZité, jakou pédi péstitelé a
zpracovatelé vénuji kvalité a zdravotni nezavadnosti této komodity.

Klicova slova: mék, produkce, vyvoz, dovoz, cena, kvalita maku

Uvod

Klimatické podminky se v poslednich letech vy-
razn¢é zmenily a lze fici, Ze rok 2015 byl i tak vyjimecny.
Podle nedavno publikovanych studii prozivame obdobi
nejvétsiho sucha za poslednich nejméné 500 let. Primérné
srazky v poslednich né€kolika letech se sice blizi dlouho-
dobému priméru, nicméné jejich rozdéleni podle regiont i
v Case je nerovnomérné. Po delSich obdobich beze srazek
obvykle ,,vykompenzuje“ srazkovy deficit jeden silnéjsi
az privalovy dést a opét nastava sucho. Navic vysoké
prumeérné teploty, predevsim v letnich mésicich, zptisobuji
pokles ptdni vlhkosti a ohrozuji vyvin kulturnich plodin.

Za téchto okolnosti je pozoruhodné, ze u fady pol-
nich plodin je podle oficidlnich odhadl ofekdvan vyssi
nez prumérny vynos. Ze skupiny olejnin se to tyka fepky i
méku, jejichZ vynosnost na hektar sice poklesla, ale stale
semene na hektar dokonce zaznamenala (podle oficidlnich
odhadi) rekord za poslednich Sest let.

Kvalita méku ze sklizn¢ 2015, podle prvnich vy-
sledk  rozborti, je celkem dobra, predevsim
z mikrobiologického hlediska, k nelibosti péstitelit byly
zaznamenany tésn¢ po sklizni nizké obsahy vlhkosti —
mnohdy kolem 5 %, coz naopak vyhovuje spotiebitelim.

Tab. 1: PRODUKCE OLEJNIN V CR 2010 — 2015

Sklizen 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Celkem (tis. ha) tis. ha 490,42 464,40 470,82 486,91 464,27 446,02
tis. tun | 1160,09 1183,74 1210,71 1533,66 1644,06 na.
tis. ha 368,82 373,39 401,32 418,81 389,30 366,18
Repka t/ha 2,83 2,80 2,76 3,45 3,95 3,46
tis. tun | 1042,42 1 046,07 1109,14 144321 153732 1265,70
Slunetnice tis. ha 27,17 28,55 24,63 21,28 18,61 15,45
oo tha 2,11 2,48 231 2,20 227 2,11
tis. tun 57,36 70,90 56,94 46,80 4231 32,58
tis. ha 947 7,58 5,74 6,51 7,24 12,31
Soja t/ha 1,70 2,36 2,29 2,07 2,28 1,83
tis. tun 16,14 17,93 13,15 13,47 16,49 22,59
tis. ha 51,10 31,49 18,36 20,25 27,02 32,65
Mak t/ha 0,46 0,85 0,70 0,69 0,91 0,82
tis. tun 23,69 26,92 12,81 13,91 24,67 26,89
Hoitice tis. ha 26,82 18,12 16,95 16,47 18,45 15,87
3 Semoeno tha 0,58 0,93 0,91 0,81 1,07 1,11
tis. tun 15,59 16,83 15,47 13,38 19,84 17,60
Len sety olejng - tis. ha 4,09 2,47 1,68 1,51 1,81 1,60
e tha 0,96 1,39 1,43 137 132 n.a.
tis. tun 3,93 3,43 2,40 2,07 2,39 na.
Ostatni olejnatd tis. ha 2,94 2,79 2,13 2,08 1,84 1,96
semena tha 0,33 0,59 0,38 0,40 0,57 n.a.
tis. tun 0,98 1,65 0,80 0,82 1,04 na.

Pramen: CSU Praha, 2015

Pozn.: sklizné 2010 - 2014 = findlni odhady produkce; sklizent 2015 = odhad k 15.9.2015; n.a. = udaje dosud nejsou k dispozici
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Jak zuvedené tabulky vyplyva, nejvétsi podil
z celkového mnozstvi olejnin péstovanych v CR ma
fepka (pfes 80 % ploch a pfes 90 % celkové produkce
olejnin), nasledovanad makem, slunecnici a hot¢ici.

Pokud jde o samotny mak, zda se, ze posledni
dva roky této komodité¢ vcelku prospély. Po zhruba
tiech az étyfech hubenych letech (od druhé poloviny
roku 2008), kdy se ceny semene maku modrého pohy-
bovaly na urovni, kterda mnohdy nepokryla vyrobni
naklady, se primérné ceny maku na nasem trhu zvysily
na Uroven mezi Ctyficeti a padesati korunami za kilo-
gram, tj. pohybovaly se (az na vyjimky) mezi dvéma
psychologickymi hranicemi — pfi cenach pod Ctyficet
korun kleséd zajem péstitell o mak, naproti tomu pfi
urovni nad padesat korun ztraceji zajem zahranicni
odbératelé, na nichz je celé nase odvétvi zavislé. (Od-

hadem - kazdoro¢né se vyveze do zahrani¢i kolem
85 % produkce makového semene).

Situace poslednich dvou let, i presto, Ze osevni
plochy u maku byly nizké ve srovnani s predchozim
obdobim, maku tedy pomohla. Do budoucna se neda
predpokladat vyrazné zvyseni ploch méku v Ceské
republice (naptiklad na Groven roku 2008), uz jenom
proto, Zze se objevili novi konkurenti v podobé plodin,
vyuzivanych pro energetické ucely. Lze fici, Ze nabid-
ka a poptavka se vyrovnaly. To ovS§em s védomim, ze
¢ast naseho vyvozu je kryta dovozem z jinych zemi.
Rozsifeni ploch makovych poli v CR by tedy nebylo na
Skodu, i ztoho divodu, Ze dovozy levného (a Casto
nekvalitniho) maku naSe péstitele poskozuji. Dalsi
vyvoj tedy bude ovlivnén i tim, zda se podafi tyto do-
vozy omezit.

Tab. 2: PRODUKCE, VYVOZ A DOVOZ MAKU - CR, SKL. 2006-2014

SKLIZEN Osevni plochy | Produkce Vyvoz | Hodnota | Priam. cena Dovoz | Hodnota | Priim. cena
tis. ha tis. tun tis. tun | mil. CZK | CZK/kg tis. tun | mil. CZK |  CZK/kg
2014 27 020 24 665 28059 | 1388,62 49,49 4700 | 204,98 43,62
2013 20250 13911 19978 | 1246,55 62,40 6067 33045 54,46
1012 18 363 12 814 19924 | 830,67 41,69 5080 169,63 33,39
2011 31495 26918 30754 | 827,01 26,89 5808 119,95 20,65
2010 51103 23 690 22971 | 773,99 33,69 4574 122,72 26,83
2009 53 623 32 692 30676 | 682,17 22,24 2664 69,44 26,06
2008 69 793 49 428 33822 | 1159,46 34,28 1439 55,87 38,81
2007 56914 33101 28940 | 2009,70 69,44 2074 159,76 77,04
2006 57785 31591 30184 | 1257,82 41,67 1421 67,46 47,49

Pramen: CSU Praha, 2015
Pozn.: Udaje za skliziiovy rok (zari - srpen)

Ve vyvozu maku je nasim nejvétsim odbérate-
lem Rusko, s velkym néaskokem pted dalsimi obchod-
nimi partnery. Do Ruska se za uplynuly skliziiovy rok
dodalo pfes 7 tisic tun maku, coz piedstavuje jednu
¢tvrtinu z celkovych vyvozil. Nasleduji tradi¢ni odbéra-
telé Rakousko (4,5 tisice tun) a Polsko (4,1 tisice tun),
tj. kazda tato zem¢ se podili na ¢eském vyvozu maku
zhruba 15 %. Nad jeden tisic tun v uplynulém obdobi

odebraly zemé jako Némecko, Ukrajina, Nizozemsko a
Slovensko.

Dovozy maku béhem skliziiového roku 2014/15
po zavedeni novych opatieni ke kontrole dovozl sice
poklesly, ale stale se drzi na vysoké Grovni — nejméné
trojnasobné vyssi, nez dosahoval dovoz pifed rokem
2010. Oproti piedchozim rokim se ale na prvni misto
dostalo Mad’arsko s podilem téméi 45 %. Na druhém
misté se umistilo Spanélsko, nasledované Slovenskem.

Tab. 3: VYVOZ A DOVOZ MAKU ZE SKLIZNE 2014, PO MESICICH

‘ IX./14‘ X. /14 ‘ XI. /14 ‘ XIL /14‘ 1./15‘ 1L /15 | 1. /15

V. /15 ‘ V. /15 ‘ VL. /15 ‘ VIL /15 ‘ VIIL /15

Mésic
Vyvoz
Mnozstvi (tis. tun) 3389,2 [4001,6 | 3521,9 | 2414,32358,6|2234,3 | 2289,9 | 1538,7 | 1454,0 | 1562,6 | 1284,0| 17423
Priméma cena (CZK/kg) | 52,96 | 47,67 | 46,01 49,27| 53,08| 50,78 | 55,11| 50,72 51,42 49,38 50,64 48,49
Dovoz
Mnozstvi (tis. tun) 703,4 | 538,3| 374,2 361,8| 319,1| 211,9| 388,0| 328,5| 166,7| 281,2| 253,0 737,6
Primérnd cena (CZK/kg) | 45,27| 53,43 45,88 | 43,26 38,20| 40,95| 37,70 | 40,76 | 43,25| 38,57| 41,07 43,41

Pramen: CSU Praha, 2015

Clenéni vyvozi a dovozii méaku z teritorialniho
hlediska je obsazeno v tabulkach ¢. 4 a 5.

K tomu, aby se mak stal skute¢n¢ prosperujici
plodinou, je tfeba piedevsim stabilizovany trh. Pro celé
odvétvi je velmi nezdravé, kdyz béhem kratké doby,
Casto z roku na rok, vyroba pod dojmem momentalné
vysokych cen prudce stoupne. Takovyto vzestup ma

zpravidla za nasledek rychly propad cen, mak jako
plodina piestane byt pro péstitele zajimavy a nejen, ze
v nasledujicim obdobi poklesnou i vyméry méku, ale
zhors$i se 1 péce o tuto plodinu a tim i kvalita zbozi jde
dold. To ostatné plati pro zemédélskou vyrobu obecné.
Mak ma vsak svoje specifika. Je to predevsim otazka
kvality. Nejde jen o to, jak mak vypada, jak voni a
chutna, tedy o smyslové hodnoceni jakosti, ale
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v poslednich letech se stale Castéji objevuji nové a
prisnéjsi pozadavky na obsah morfinu na semeni, ob-
sah tézkych kovid, mikrobiologickou Cistotu a obsah
reziduji ochrannych latek.

Od 1. ledna 2014 v nasi republice plati Vyhlas-
ka ¢. 399/2014 Sb., tykajici se kvality skrobu, lusténin
a olejnatych semen. Tato vyhlaska se od predchozich
norem lisi tim, ze kromé popisu senzorickych vlastnos-
ti upravuje i obsah tézkych kovl a morfinu v maku.
toxicky prvek, ktery se v maku mize vyskytnout, jeho
maximalni obsah byl stanoven na urovni 0,8 mg/kg
maku, pfi¢emZ je nutno vzit v uvahu, ze v nékterych
zemich mimo EU jsou limity je$té niz$i — napf.
0,5 mg/kg v Rusku nebo 0,3 mg /kg v Srbsku. Bohuzel,
nase republika patii mezi ty zemé svéta (vedle Japon-
ska), kde se kadmium vyskytuje ve zvySené mite. Ne-
bezpeci kadmia se 1ze vyhnout prakticky pouze tim, ze
se mak v lokalitich jeho vysokého vyskytu nebude
péstovat.

Dalsi sledovanou latkou v maku, zvlasté
v nékterych castech Némecka, je alkaloid morfin
C17H149NO;. Podle nové normy nesmi obsah morfinu na
semeni piekrocit hodnotu 25 mg/kg, nicméné nékteii
zahrani¢ni odbératelé pozaduji nizsi limit — zpravidla
10 nebo 5 mg/kg. Obsah morfinu je také polozka, kte-
rou vyhodnocuje CZPI pti kontrole dovazeného maku.
V uplynulém obdobi byl zji§tén vyssi obsah morfinu na
semeni u n&kolika dod4vek ze zahrani¢i — CZPI oviem
neporovnava zjisténé vysledky s hodnotou stanovenou
ve Vyhlasce ¢. 399/2014 Sb., ale s hodnotou 43 mg/kg,
coz je limit, stanoveny na zakladé vyzkumut zdravotni
nezavadnosti maku jako potraviny obsahujici morfin.
Nedostatkem Vyhlasky ¢. 399/2014 Sb. podle mého
nazoru je to, ze stanovuje obsah ,,morfinovych alkaloi-
di na semeni maku“ bez dalsi specifikace. Vysledky
laboratornich testéi provedenych v CR na vzorcich
maku z trzni sité€ totiz prokazaly, ze nékteré maky ob-
sahuji pomérn¢ vysoky obsah dalSich alkaloidii podob-
nych svou strukturou morfinu, jako je thebain, kodein,
narkotin, noscapin a podobné. Lze se domnivat, Ze se
jedna o farmaceutické maky dovezené k nam ze tretich
zemi.

Obsah alkaloidi na semeni lze omezit jednak
vybérem odriidy maku (odridy péstované v CR vesmés
splituji pozadavky na nizky obsah alkaloidt) a jednak i
dodrzovanim technologickych postupl pifi péstovani a
sklizni a fadnou poskliziovou tupravou, dikladnym

vycisténim maku od pfimési (zlomkl makoviny) a
prachu.

V posledni dobé se zptisnily pozadavky na ob-
sah chemickych latek v potravinach, a pro mak to plati
obzvlast. Jde o rezidua ochrannych prostiedkti, pouzi-
vanych pii péstovani a skladovani maku. Jiz v minulém
roce néktefi vyvozci narazili na problémy kvili obsahu
glyfosatu (C3HgNOsP), latky diive bézn€ pouzivané na
hubeni plevell a ptipadné na desikaci. Nafizeni Komi-
se (EU) ¢. 293/2013, platné od 1.1.2014, nové stanovu-
je max. limit glyfosatu na Grovni 0,1 mg/kg, coz prak-
ticky odpovida mezi stanovitelnosti. Z toho vyplyva, ze
glyfosat, resp. pripravky glyfosat obsahujici, nesméji
byt pouzivany do maku viibec. Je ovSem zajimave, ze
u jinych polnich plodin, napt. u psenice, je limit stano-
ven na 10 mg/kg, tj. na Grovni stokrat vyssi. Maku
u nas (a to jsme jeho nejvetsimi konzumenty ve svéte)
spotfebujeme necelych 400 gramti na osobu, zatimco
nase spotieba vyrobkl zpsSeniéné mouky pirevySuje
spotiecbu maku sto padesatkrat. Lex dura sed lex —
tvrdy zékon, ale zakon — a je nutno jej respektovat,
jinak mohou nastat pro toho, kdo zbozi s nadmérnym
obsahem glyfosatu uvede na trh — a je jedno, zda ve
vlastni zemi ¢i v jiném stat¢ EU — znacné problémy
ekonomického i pravniho razu. Totéz plati i pro rezidua
dalsich latek, obsazenych ve zbozi, at’ jiz jde o pestici-
dy, herbicidy, akaricidy ¢i fungicidy. Re$enim je nepo-
uzivat pii oSetfovani rostlin nepovolené pfipravky.

Podobné problémy mohou nastat i pii piekroce-
ni limitd obsahu mikroorganismi v maku — plisni,
kvasinek, zdravi Skodlivych bakterii. Problémim lze
pfedchazet pouze dodrzovanim hygienickych pravidel
pfi péstovani, skladovani a zpracovani zbozi.

Ceska republika je bezkonkurenéné nejvétsim
(legalnim) producentem maku ve svéte, obzvlasté ma-
ku potravinatského. Odhadujeme, ze cesti péstitelé
dodavaji na svétovy trh kolem 40 % maku pouzitelné-
ho pro potravinaiské ucely a pokud jde o samotny
potravinaisky mak, tj. o odriidy péstované prioritné pro
potravinaistvi, je nas podil zhruba dvoutfetinovy. Je
tedy ponc¢kud spodivem, Zze se této komodité
z hlediska nutricniho a zdravotniho casto vénuji vic
vyzkumné ustavy a dal$i instituce jinych zemi, napf.
Spanélska, Velké Britanie, Némecka ¢ Madarska.
Tyto zemé chrani své péstitele a prosazuji jejich zajmy
na evropském i svétovém trhu. A je jasné, ze jejich
zajmy se nemusi kryt se zajmy naSich péstitelll, naopak
— v fad¢€ ukazatell jsou v ptikrém rozporu, jak vyplyva
z charakteru jejich a nasi produkce.

Tab. 5: CR - DOVOZ MAKOVEHO SEMENE VE SKLIZNOVEM ROCE 2014/2015

ZEME MNOZSTVI (KG) HODNOTA V TIS. CZK PRUM. VYVOZNI CENA CZK/KG
Rakousko 92 779 5279 56,90
Spanélsko 1392 000 42 993 30,89
Francie 73 600 2 696 36,63
Mad’arsko 2 091 400 99 158 4741
Italie 65032 5630 86,57
Polsko 229 490 9034 39,37
Slovensko 612 817 33291 54,32
Ostatni 142 440 6903 48,46
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Tab. 5: - pokracovani

ZEME MNOZSTVI (KG) HODNOTA V TIS. CZK PRUM. VYVOZNI CENA CZK/KG
CELKEM: 4 699 558 204 984 43,62
2013 - 2014 6 067 315 330 454 54,46
2012 - 2013 5079 649 169 629 33,39
2011 - 2012 5 808 047 119 951 20,65
2010 - 2011 4573822 122 720 26,83
2009 - 2010 2 663 983 69 435 26,06
2008 - 2009 1439 388 55 867 38,81
2007 - 2008 2073 652 159 756 77,04
2006 - 2007 1420 642 67 460 47,49

Zdroj: CSU Praha, 2015

Tab. 4: CR - VYVOZ MAKOVEHO SEMENE ZE SKLIZNE 2014 (z4¥i 2014 - srpen 2015)

ZEME MNOZSTVI (KG) HODNOTA V TIS. CZK PRUM. VYVOZNI CENA CZK/KG
Rakousko 4 467 586 225774 50,54
Bélorusko 248 800 13329 53,57
Némecko 3 428 805 175 811 51,27

Francie 163 515 8272 50,59

Velké Briténie 221 184 10 562 47,75
Madarsko 663 471 30 728 46,31
Izrael 225 000 12 277 54,56
Indie 172 000 12 400 72,09
Italie 114015 6191 54,30
Kazachstan 359 000 16 027 44,64
Litva 239 130 11 594 48,48
Lotyssko 107 012 5564 51,99
Moldévie 112 000 5827 52,03
Nizozemsko 1471677 71 408 48,52

Polsko 4117703 186 116 4520
Rumunsko 665 916 36018 54,09

Rusko 7 152 000 352 663 49,31
Slovensko 1414470 82 762 58,51
Ukrajina 2094 768 92 810 44,31

USA 136 035 6 870 50,50

Ostatni 485 040 25621 52,82

Celkem: 28 059 127 1 388 624 49,49
Sklizeii 2013 19 978 274 1246 552 62,40
Sklizeii 2012 19 923 754 830 665 41,69
Sklizer 2011 30 753 763 827 005 26,89
Sklizeii 2010 22971357 773 988 33,69
Sklizeii 2009 30 676 422 682 169 22,24
Sklizeii 2008 33 822 499 1159 459 34,28
Sklizeti 2007 28 939 910 2009 700 69,44
Sklizeti 2006 30 183 662 1257 821 41,67

Zdroj: CSU Praha, 2015
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CSU - statistika zahraniéniho obchodu

Vyhlaska ¢. 399/2014 Sb.
Nafizeni Komise (EU) €. 293/2013
EU — Pesticides Database

Kontaktni adresa

Ing. Vaclav Lohr, e-mail: v.lohr@seznam.cz

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny“, 10. - 11. 12. 2015

- 119 -




FAKTORY OVLIVNUJICI VYNOSOTVORNE PRVKY MAKU
V ROCE 2015

Factors influencing yield parameters of poppy in 2015

Pavel CIHLAR, Jaroslav TOMASEK, David BECKA, Vlastimil MIKSIK, Jan VASAK

Ceské zemédélska univerzita v Praze

Abstract: In 2015, have been on the research station Cerveny Ujezd based experiments with poppy. In experiments to verify the posi-
tive impact of the application of physiologically active substances and fungicides on the yield of seeds of the poppy.

Keywords: poppy, trials, yield

Abstrakt: V roce 2015 byly na Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd zaloZeny pokusy s makem setym. V pokusech se ovéFil positivni viiv
aplikace fyziologicky aktivnich latek a fungicidi na vynos semen maku.

Klicova slova: mak, pokusy, vynos semen

Uvod

Mak byl vroce 2015 v Ceské republice pésto-
van na ploSe cca 32 tis. ha, coz je od roku 2012 nartst
o cca 14 tis. ha a od roku 2014 o cca 5 tis. ha.

Vegetacni rok 2015 nebyl z pohledu maku na
fadé¢ mist optimalni. Kratka zima umoznila jiz druhy
rok po sob¢ velmi ¢asné seti. Ochlazeni, pfed kterym u
velmi ranych vysevl varujeme, se v roce 2015 dostavi-
lo az v poloviné dubna. Pravé diky ochlazeni a obcas-
nym srazkam se vSak vétSina porostil ,,pfipravila® na
zatim ojedinély pribéh pocasi pozdniho jara a léta,
ktery je jisté popsany v celé tad¢é jinych prispévki
v tomto sborniku. Takto silny porost dokazal vysoké
teploty, umocnéné nedostatkem srazek, pickonat a
vysledny vynos semen 0,82 t/ha z celé Ceské republiky
neni nakonec vibec Spatny vysledek. Na fad¢ lokalit
vSak byly porosty na zacatku dubna poskozeny silnym
vétrem, suchem a nizkymi teplotami. Nékteré porosty

zejména v Cechach a na stfedni Moravé byly piesety.
Tyto porosty, zalozené v %2 dubna, pak pocasi poskodi-
lo velmi vyrazné. Rostliny uspokojivé vzesly avsak
vysoké teploty a sucho udefily ve fazich, kdy mak
vyrazné poskodily tj. po odkvétu. U takovychto poros-
tl se vynosy pohybovaly do 0,5 t’/ha. Mak, ktery byl do
kvétu velmi pekny a sliboval vysoky vynos se pak
zménil vsuché rostliny smalymi makovicemi a
s uschlymi téméf neproduktivnimi vétvemi. Sklizen
probihala za vysokych teplot coz zapfi¢inilo velmi
nizké skliziiové vlhkosti a celkové vysokou kvalitu
semen.

V roce 2015 jsme opét zalozili velké mnozstvi
pokustl, a to na celé fadé lokalit CR. V nésledujicim
prispévku se budeme vénovat tém nejzajimavéjSim
vysledktim, které by mohly péstitelskou technologii
maku opét posunout.

Tab. 1. Skliziiova plocha, primérny hektarovy vynos semen maku v letech 2002 - 2014

Obdobi 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Skliziiova
plocha 27,6 44,6 57 57 69,7
(tis. ha)

52,5 51,1 31,5 18,4 20,3 27 32,7

Vynos se-
men 0,90 0,82 0,55 0,59 0,75
(t/ha)

0,63 0,5 0,85 0,70 0,69 0,91 0,82

Produkce
semen 24,8 36,4 31,6 33,8 52,1
(tis. t)

33,7 25,5 26,9 12,8 14,1 24,7 26,9

Zdroj: www.czs0.cz

Kalibrace osiva

Tab. 2. Metodika a vysledky z pokusu s kalibraci osiv (Cerveny Ujezd 2015)

Varianta — kalibrace Pocet rostlin (m?) Pocet makovic (m?) Vynos t/ha Vynos %
Netfidéna semena 52,5 107 1,57 100
Solny roztok lehka semena 55,6 118 1,55 99
Solny roztok tézka semena 60,0 130 1,79 114
Vzduch — lehka semena 58,6 117 1,59 101
Vzduch — t€Zka semena 60,0 122 1,80 115
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Vroce 2015 jsme opét obnovili pokusy
s kalibraci osiv maku. Vysledky a metodika uvedena
v tabulce 2 jednoznacné ukazuje pozitivni efekt kalib-
race. Nejvynosn¢jsi byla metoda tfidéni v proudu
vzduchu popfipad¢ na pneumatickém tfidicim stole. Jiz

Osetfeni osiva

Psenicka (2008) dokazal, ze je lepsi tfidéni podle speci-
fické hmotnosti nez podle velikosti. Z tabulky je patr-
né, ze kalibrace osiva zvysi pocet rostlin a makovic coz
se pozitivn€ projevi ve vynosu semen.

Po zakazu pouziti moftidel na bazi neonikotinoi-
di jsme pozbyli moznost ochrany vzchézejicich rostlin
maku pfed $kodlivymi ¢initeli. Od roku 2014 se proto
uprava osiva zaméfila zejména na aplikaci rostlinnych
stimulatorti. Stale je podle nas kladen nedostatecny
diraz na ochranu mnozitelskych porosti, a to zejména
pfed houbovymi chorobami (laboratorni testy osiv
publikovany ve sborniku z roku 2012 a 2013).

V tabulce 3 jsou uvedeny vysledky s mofenim
osiva maku (vybér z mnoha variant). Pokusy byly in-
sekticidné oSetieny sledem Cyperkill 0,1 1/ha ve fazi
dvou listd a nasledn¢ za 13 dni Nurelle D 0,6 /ha.

Nejvynosnéjsi variantou v celém rozsahlém po-
kusu byla aplikace ptipravku TS Osivo v davce 14 I/t.
Jiz mnoho let se ukazuje mimotfadné pozitivni vliv
aplikace hnojiva obsahujicim Zn na osivo. Velmi dobré

Podpora vzchazejicich rostlin

vynosové odezvy bylo dosazeno i u variant Sunagreen
+ Enviseed (varianta standardné dodavana péstitelim
v roce 2015).

Tab. 3. Vliv oSeti'eni osiva na vynos semen maku
(Cerveny Ujezd 2015)

Varianta —'aplikace Vynos t/ha Vynos %
na osivo
Kontrola 1,96 100
Morfozin 5 1/t 2,0 102
Sunagrqen 30 I/t 2.19 112
Enviseed
Zinkosol 5 1/t 2,06 105
Mikrokomplex 5 1/t 2,11 108
TS Osivo 14 1/t 2,26 115

Usp&sné vzejity a vyrovnany porost je jedno-
znaénym zékladem pro dosazeni vysokého vynosu
semen. Cilem nasledujiciho pokusu, ktery byl zakladan
druhy rok, je pravé podpora vzchazejicich rostlin.
V pokusu byly aplikovany latky Hydrogel a Physiostart
do setové ryhy — aplikace spolecné s osivem (2014 a
2015) a Hydrogel naaplikovany na osivo. K zaloZeni
pokusu jsme pouzili pfesny bezezbytkovy seci stroj
Oyord, ktery je schopny vyset jakékoli mnozstvi osiva
popf. jiné latky. Hnojivo Physiostart je mikrogranulat

urceny k aplikaci pfimo kosivu jeho
NP 8/28; 23 SO;; 2 Zn; 14 CaO; Physio+.

slozeni je

Hydrogel je pidni sorbent, ktery pohlcuje vodu
a v ni obsazené ziviny. Ma schopnost vstfebavat ziviny
s vodou a nasledné je uvolnovat zpét do pidy, kdyz je
rostlina potfebuje. Tuto funkci mize plnit 7 az 9 let.

Vysledky z pokusu z vySe uvedenymi latkami
jsou uvedeny v tab. 4.

Tab. 4: Metodika a vysledky pokusu s aplikaci pomocnych litek a hnojiv k osivu (Cerveny Ujezd 2014, 2015)

< . " : —
Aplikace spolu do set’ové ryhy Pocet ;‘;?tl“‘ ks | Pocet mlzl“’m ks Vynos t/ha Vynos % V)ZII(I)(I)Z %
. 9
s ostvem 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2015
Kontrola 58 53 105 116 1,92 | 1,57 | 100 | 100 100
25 kg Hydrogel /ha 67 44 111 102 2,10 | 1,64 | 109 104 107
25 kg Physiostart /ha 71 52 120 107 2,03 | 1,52 | 106 | 97 102
25 kg Hydrogel /ha
25 ke Physiostart /ha 82 55 124 112 2,38 | 1,81 | 124 115 120
Hydrogel —nastfik na osivo - 60 - 116 - 1,69 - 108 108

Jak vyplyva z vysledk pokusu, nejvynosnéjsi
po oba pokusné roky byla varianta s aplikaci ptipravka
Hydrogel + Physiostart spolu s osivem Je zfejmé, ze
praveé kombinace gelu a hnojiva dodavajicimu vzchaze-
jicim rostlindm ziviny je nejvhodnéjsi kombinace.
V roce 2016 planujeme ovéfit toto plisobeni na polo-
provoznich plochach i snovym prototypem seciho
stroje. Tento stroj by mél dokazal k osivu ulozit nejen
mikrogranulat, ale i siln€ hydroskopicky gel.

Stejné jako v minulych letech byla znacna ¢ast
naSich pokusti vénovana aplikaci fyziologicky aktiv-

nich latek do porostti maku, dale pak listovych hnojiv a
fungicidii. Téméf vSechny testované latky, tak jako
kazdy rok, zvySovaly vynos semen maku. Z vysledku
jasné vyplyva vhodnost aplikace listovych hnojiv nejen
s obsahem boru, ale i zinku, navic v roztoku mocoviny
¢i DAMu. Tyto aplikace byly uspéSné zejména
v pocatecnich fazich vegetace pozdéji, s nastupem
vysokych teplot a piisusku, ztracela aplikace takovych-
to latek vyznam a u celé fady pokusti dokonce vedla
k propadu vynosu. Velmi podobnych vysledki bylo
dosazeno i u aplikace fungicidi. Kdy se vice nez fun-
gicidni efekt (tlak houbovych chorob u maku byl v roce
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2015 velmi slaby) projevil efekt na rist a vyvoj rostlin. unor 2016 u prileZitosti konani seminaii specialné
Pfed kvétem napt. velmi dobie ucinkovaly pfipravky zamérenych na mak.
s u€innou latkou ze skupiny strobilurini, naopak vyssi

, o , Terminy seminari:
davky azolu vedly k propadiim vynosu semen. y

3.2.2016 Vsisko u Olomouce
4.2.2016 Vétrny Jenikov
5.2.2016 Cerveny Ujezd u Prahy

Podrobnéjsi vysledky budou publikovany
v Makovém Obcasniku, jehoZ vydani chystime na

Ing. Pavel Cihlaf, Ph.D., Vyzkumna stanice FAPPZ CZU Cerveny Ujezd, Hajecka 215, 273 51

M
Kontaktni adresa E
-
C.Ujezd, tel: +420 312 698 035, +420 606 287 232, e-mail: cihlar@af.czu.cz I

[=]

Uvedené vysledky byly ziskany za podpory projektu MZe NAZV QJ1510014: Snizeni rizikovosti péstovani maku.

Pozvanka na seminafe spolku Cesky modry mak z.s.

Spolek Cesky modry mak si Vas dovoluje pozvat na seminaie Mak v roce 2016.

Seminéte se uskutecni vZdy od 9 h. v nésledujicich terminech a mistech:

3. 2. 2016, Vsisko u Olomouce

Hostinec u Fackd

4. 2.2016, Vétrny Jenikov

Kulturni dam

5. 2.2016, Cerveny Ujezd u Prahy

Restaurace "Sokolovna"
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MIMOKOﬁENOVé APLIKACE ZINKU SNIZUJE RIZIKO STRESU
SUCHEM U MAKU SETEHO (PAPAVER SOMNIFERUML.)

Foliar application of zinc reduces the risk of drought stress on poppy (Papaver somniferum L.)

Petr SKARPAL, Rostislav RICHTER?, Petr HLAVINKA?2, Miroslav TRNKAL2
"Mendelova univerzita v Brné, 2Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR

Summary: Especially in arid regions, drought stress is considered as one of the main reasons for yield reduction of plant. Zinc, as one
of the essential microelements in crop plant, plays a crucial role in resistance to drought stress. The objective of the vegetation experi-
ment established in 2011-2015 on locality Zabgice was to explore the effect of the foliar zinc application on the yield of poppy in in-
teractions with weather conditions observed years. Effect of zinc foliar application was significantly dependent on the average daily air
temperature (r = -0.936). Foliar application of zinc increases production of poppy seed, in the range from 6.9 to 25.5 % and the effici-
ency of zinc foliar fertilization increases with a widening deficit rainfall calculated as the difference between the precipitation sum and
reference evapotranspiration of poppy growing season (r = -0.9072). In general, the results of the present study indicate that usage of
zinc foliar application reduces the harmful effects of water deficit stress and increases resistance to drought stress in poppy plant.

Keywords: poppy, foliar nutrition, zinc, yield, drought, precipitation, evapotranspiration

Souhrn: Zejména v aridnich oblastech je stres vyvolany suchem povazovan za jeden z hlavnich ddvodl vedouci k poklesu vynost
péstovanych plodin. Zinek jako vyznamny mikrobiogenni prvek sehrava kli€ovou ulohu pfi odolnosti rostlin proti stresu vyvolaného
suchem. Cilem vegeta&niho pokusu zaloZeného v letech 2011 — 2015 na lokalité¢ Zab&ice bylo zji$téni vlivu mimokofenové vyZivy zin-
kem na vynos maku setého v interakci s pribéhem pocasi jednotlivych let. Efekt mimokofenové aplikace zinku byl signifikantné zavisly
na primérné denni teploté vzduchu (r = -0,936). Listova aplikace zinkem zvysila produkci semene maku v rozpéti od 6,9 do 25,2 %.
Efektivita mimokofenového pfihnojeni zinkem se zvySuje s prohlubujicim se deficitem srazek vypocitanym jako rozdil sumy srazek a
referenéni evapotranspirace za obdobi vegetace maku (r = -0,9072). Vysledky této studie ukazuji, Ze pouziti zinku aplikovaného na list

snizuje nepfiznivé ucinky stresu vyvolaného deficitem vody a zvySuje tak odolnost rostlin maku proti suchu.

Klicova slova: mak sety, mimokorenova vyZiva, zinek, vynos, srazky, evapotranspirace, sucho

Uvod

Zinek se jako jeden ze zakladnich makrobio-
gennich prvkll vyznamné zapojuje do metabolismu
rostlin. Jeho ptisobeni v rostlin€ je spojeno predevsim
s tvorbou a aktivaci fady enzymu Ucastnicich se meta-
bolismu uhlikatych latek (napf. karboanhydraz, aldo-
laz), metabolismu lipidi (napf. fosfolipaz), auxinu,
nukleovych kyselin (napt. RNApolymeraz), proteinid
(napt. karboxypeptidaz) a respirace (Mengel et al.
2001, Tsonev, Lidon 2012). Velky vyznam ma tento
prvek také pro zachovani struktury biomembran a pro
detoxikaci reaktivnich forem kysliku (Rehman et al.
2012). Jeho vyznam pro rostliny je v souvislosti s vyse
uvedenymi funkcemi v metabolismu velky a vyziva
timto prvkem ovliviiuje nejen vynos rostlin (Torun et
al. 2001, Potarzycki, Grzebicz 2009, Bybordi, Mame-
dov 2010, Al-Doori 2014) a i jejich kvalitu (Mousavi et
al. 2007, Bybordi, Mamedov 2010, Saadati et al. 2013).

Material a metodika

V souvislosti s katalytickymi tlohami zinku,
které plni ve spojeni s enzymatickymi systémy, je jeho
role v rostlinach spojovana rovnéz s toleranci k riznym
abiotickym stresim, mezi které patii sucho (Sadoogh et
al. 2014, Eslami, Dehghanzadeh 2014, Karim et al.
2012). Mechanizmy, jakym zptisobem se zinek podili
na toleranci rostlin vi¢i tomuto stresu, nejsou zcela
objasnény. Predpoklada se jeho vliv na efektivitu rost-
lin pfi vyuzivani vody (Karim et al. 2012) ve vztahu
k osmotickému potencialu a intenzité transpirace (Sa-
doogh et al. 2014) zprostfedkovany pravé jeho zapoje-
nim do stavby a aktivace fady enzymi (Andreini et al.
2009, Upadhyaya et al. 2013).

Na zéklad¢ pétiletych vysledkli polnich pokusi
v aridni oblasti si autofi piispévku kladou za cil vyhod-
notit u€inek foliarni aplikace zinku v porostech maku
na vynos této plodiny v zavislosti na konkrétnich pove-
trnostnich podminkach.

V ptesnych polnich maloparcelkovych poku-
sech provedenych v letech 2011 - 2015 na pozemku
SZP Mendelovy univerzity vBrmé& v Zabéicich
(49°00'57" s. 8., 16°37'55" v. d.) byl sledovan vliv
mimokofenové aplikace zinku v interakci s vyvojem
povétrnostnich podminek na vynos semene maku jar-
niho.

V pokusu s mékem (odrida Major) byl zinek
aplikovan formou mimokotfenové vyzivy ve fazi 8 -

10 listd v davkach od 150 - 250 g Zn.ha ™' ve 300 1
vody. Utinek mimokofenové aplikace na vynos seme-
ne maku byl vypocitan jako rozdil produkce semen
varianty zinkem hnojené a produkce dosazené na vari-
anté kontrolni a vyjadfen v relativnich hodnotach (%) a
koeficientem ucinnosti Zn-hnojeni (Zn.f) vypocitanym
jako podil vynosu kontrolni varianty a vynosu varianty
s aplikaci zinku (Cakmak et al. 1999).

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 10. - 11. 12. 2015

-123 -



Tab. 1: Termin seti, aplikace Zn a sklizné v jednotlivych letech experimentu

Pracovni operace 2011 2012 2013 2014 2015
Termin seti 16. bfezen 7. biezen 9. biezen 25. unor 6. biezen
Termin aplikace zinku 6. kvéten 14. kvéten 21. kvéten 6. kvéten 25. kvéten
Termin sklizn¢ 4. srpen 2. srpen 5. srpen 2. srpen 21. Cervenec
Délka vegetacni doby (dny) 141 148 149 158 137

Vyvoj pocasi jednotlivych let pokusu, ktery byl
hodnocen za obdobi vegetace maku (tab. 1), byl cha-
rakterizovan srazkovym thrnem, primérnou teplotou
vzduchu, hodnotou referencni evapotranspirace (ETy)
vypocitanou dle metody Penman-Monteith (Allen et al.
1998) s vyuzitim denniho thrnu globalni radiace, mi-
nimalni a maximalni denni teploty vzduchu, vlhkosti
vzduchu a rychlosti vétru a hodnotou aktualni evapo-
transpirace (ETa) jarni plodiny odhadnutou pomoci
modelu SoilClim (Hlavinka et al. 2011), ktera zohled-
nuje rozdilny charakter jarni plodiny oproti referenc-
nimu travnimu krytu, dostupnost vody v padé (pfes

vypocet rozdilu mezi srazkami a odhadovanou evapo-
transpiraci) a retencni schopnost pidy pro podminky
SZP Zabgice. Uvedené hodnoty jsou prezentovany
v tabulce 2.

Utinek mimokotenové aplikace zinku, vyjadie-
ny nartistem vynosu semene maku v % a koeficientem
ucinnosti hnojeni (Zn.g), byl korelovan s vySe prezen-
tovanymi povétrnostnimi charakteristikami vypocita-
nymi za vegetatni obdobi maku (od seti do sklizn¢)
sledovanych let.

Tab. 2: Vyjadreni povétrnostnich podminek za vegetaci maku (od seti po sklizei) ve sledovanych letech pokusu

Povétrnostni podminky 2011 2012 2013 2014 2015
Srazkovy uhrn (mm) 240 209 326 208 101
Primérna teplota (°C) 15,7 15,8 14,3 14,8 14,3
Referencni evapotranspirace (mm) 470 496 454 470 427
Aktudlni evapotranspirace (mm) 240 217 300 212 171

Vysledky a diskuze

Mimokofenova aplikace zinku zvysila jeho ob-
sah v rostlin€ a ve vztahu k tvorbé suSiny i jeho odbér
porostem. V tabulce 3 jsou uvedeny odbéry zinku nad-
zemni ¢asti jedné rostliny méku stanovené ve fazi § —
13 dni po foliarni aplikaci zinku.

Uginnost folidrni aplikace zinku, vyjadiend na-
vysenim jeho odbéru rostlinou v % (tab. 3), vyznamné
korelovala s primérnou denni teplotou (r = -0,9366,
p = 0,019) a primérnou relativni vlhkosti vzduchu (r =
0,7390, p = 0,154) stanovenymi po jeho aplikaci.
Z uvedenych vztaht je patrné, ze efektivita mimokofe-
nové aplikace zinku se zvySuje s relativni vlhkosti
vzduchu, ktera nartista s poklesem teploty vzduchu.

Vyse vynosu maku byla mezi sledovanymi roc-
niky velmi proménliva (tab. 4) a korelovala zejména
s thrnem srazek za vegetaci (r = 0,6349, p = 0,250).
Z vysledkd experimentu je patrné, ze foliarni aplikace
Zn u jarntho maku, podobné jako u pSenice ozimé
(Torun et al. 2001, Maralian 2009), kukufice (Potar-
zycki, Grzebicz 2009), fepky ozimé (Bybordi, Mame-
dov 2010) a slunecnice (Cerkal et al. 2011, Al-Doori
2014), pozitivné ovliviiuje vysi vynosu. Piihnojeni
zinkem se ve sledovaném obdobi projevilo na produkci
semene maku signifikantné (p<0,05) v letech 2012
a2015.

Tab. 3 Odbér zinku rostlinou (mg.rostlina™)

Varianta 2011 2012 2013 2014 2015
kontrolni varianta (bez aplikace) 0,137 0,098 0,091 0,113 0,292
varianta s aplikaci Zn 0,164 0,114 0,156 0,195 0,317
navyseni odbéru Zn rostlinou (%) 19,4 15,7 70,4 71,8 8,5
Tab 4. Vynos maku (t.ha™), relativni navy$eni vynosu (%) a i¢innost Zn hnojeni
Faktor 2011 2012 2013 2014 2015
Vynos na kontrolni varianté 1,566°+0,039 | 0,110°+£0,004 1,156°£0,068 | 0,720°+0,035 | 0,229°+0,015
Vynos na varianté s aplikaci Zn | 1,728%+0,097 | 0,132°£0,005 | 1,236°£0,046 | 0,815°+0,033 | 0,286°+0,019
Navys$eni vynosu aplikaci Zn 10,3 19,7 6,9 13,1 25,2
Koeficient uc(lgﬁoitl Zn-hnojeni 0.91 0.84 0.94 0.88 0.80
ef,
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Relativni navySeni vynosu semene maku, zpu-
sobené ucinkem aplikace zinku (tab. 4), bylo ve sledo-
vaném pétiletém obdobi velmi variabilni. Jeho Groven
nejvyrazngji korelovala s hodnotami prezentovanymi
jako rozdil sumy srdzek a referencni evapotranspirace
(ETy). Korelace mezi témito charakteristikami byla
signifikantné vysoka (r = -0,9072, p = 0,033). Koefici-
ent G¢innosti Zn-hnojeni (Zn,g), uvadéjici efekt mimo-
kofenové aplikace zinku na produkci semene, je
s uvedenym vyjadifenim prab&hu pocasi také ve velmi
vysoké zavislosti (r = 0,9348, p = 0,020). Prezentované

Graf 1. Zavislost navySeni vynosu aplikaci zinku

na rozdilu sumy srazZek a referenc¢ni evapotranspirace

26

navyseni vnosu (%)
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rozdil Ghmu srazek a ET, (mm)

Zaveér

vztahy uvadi grafy 1 a 2. ZvySena ucinnost mimokofe-
novée aplikace Zn v suchych letech je disledkem snize-
né mobility zinku v ptdé (pokles vodorozpustné for-
my) a v ndvaznosti na to jeho omezeného piijmu kote-
novym systémem, coz potvrzuji ve své praci rovnéz
Kafi a Rostami (2007). Také Kassab (2005) a Zafar et
al. (2014) dospéli k zavéram, ze pouziti listové aplika-
ce zinku snizuje dopad skodlivych ucinkt vodniho
stresu a zvysuje odolnost slunecnice a fazolu viéi stre-
su ze sucha.

Graf 2. Zavislost ucinnosti Zn-hnojeni na rozdil sumy

srazek a referen¢ni evapotranspirace
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Mimokotenova aplikace zinku pozitivné
ovlivituje vynos maku setého. Absorpce foliarné
aplikovaného zinku nadzemni Casti rostlin je za-
visla na prib&hu pocasi po jeho ptihnojeni a vys-
Sich hodnot dosahuje v podminkach zvysené rela-
tivni vlhkosti vzduchu. Mnozstvi pfijatého zinku
aplikovaného ve fazi 8. - 10. listu vSak nema pri-
kazny vliv na produkci semene. Pisobeni mimo-
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OSETRENI MAKU LISTOVYMI HNOJIVY A STIMULATORY

The treatment of seed poppy by leaf fertilizers and stimulators

Jifi HAVEL', Pavel CIHLVAIVRZ, Pavel KOLARIK3, Jana POSLUSNA#
TOSEVA vyvoj a vyzkum, 2Ceska zemédélska univerzita v Praze, 3Zemédélsky vyzkum, *Agritec Plant Research

Summary: The influence of leaf fertilizers and stimulators on seed poppy was tested in the field trials at four localities. All tested chemi-
cals were suitable for the treatment of seed poppy. The treatment was most effective at weak and medium crops, where the seed yield
increased to 30 %, at the excelent crops was minimal effect of the treatments only.

Keywords: seed poppy (Papaver somniferum); leaf fertilizers and stimulators; seed yield

Souhrn: Na maku byl v polnich pokusech na 4 lokalitach testovan ucinek listovych hnojiv a stimulacnich pfipravkd. VSechny testované
pfipravky byly pro mak vhodné. Nejlepsi Gc€inek byl u slabSich a primérnych porostl, kde byl zvySen vynos semen az o 30 %, u $picko-

vych porostl se vliv oSetfeni projevil jen minimalné.

Klicova slova: mak (Papaver somniferum); listova hnojiva a stimulatory; vynos semen

Uvod

Mak je oblibena plodina v ¢eské kuchyni a jeho
péstovani se proto vénuje velka pozornost. Jeho osevni
plocha v posledni dobé opét vzrusta. Dilezitou soucasti
péstitelské technologie je hnojeni a to jak zakladni, tak
doplikové a oSetfeni stimula¢nimi pfipravky. Listo-
vych hnojiv a stimulacnich piipravkl je na trhu velké

Material a metody

mnozstvi od riznych vyrobct, je proto obtizné se v této
nabidce zorientovat. Cilem pokust bylo ovérit ucinek
vybranych listovych hnojiv a listovych stimulatord ze
soucasné nabidky na trhu na zvySeni vynosu a kvality
maku.

Listova hnojiva a stimula¢ni pfipravky byly zis-
kany na zakladé jednani s vyrobci nebo distributory
téchto pfipravkd. Davky a terminy aplikace se fidily
jejich doporu€enimi. Pokusy byly zalozeny na 5 lokali-
tach, ale cely sortiment pfipravkl byl testovan pouze
v Opavé. Na vsech lokalitach byly ovéfeny pouze vy-
brané varianty vcetné kontroly zdivodu omezené
kapacity polnich pokust v nékterych lokalitach a pozd-
niho dodani pripravkd. Hodnotitelné vysledky byly
ziskany z Opavy, Troubska, Cerveného Ujezdu a Sum-
perka, na posledni lokalit¢ byl pokus nehodnotitelny
kvuli nevyrovnanosti porostu.

Pokusy byly realizovany dle jednotné metodiky
vychazejici ze zésad metodik EPPO. Pfimo pro mak
ptislusnd metodika EPPO neexistuje, byla proto pfi-

Vysledky

zpusobena metodika PP 1/153(2) pro fepku. Plocha
parcelky byla 10 m* ve &étyfech opakovanich, byla pou-
zita jednotna odrida Opex, vysevek 1,2 kg/ha. Pro
pestovani byla pouzita standardni agrotechnika, ochra-
na porostu byla provedena registrovanymi piipravky.
Uroveii hnojeni se fidila doporu¢enim pro danou loka-
litu, zadna listova hnojiva a stimulatory mimo testova-
nych pripravkd nebyla v pokusech pouzita. U pouzi-
tych pripravki se nepiedpoklada vyraznéjsi vliv oset-
feni na pribéh kveteni, vySku porostu a zdravotni stav
porostu, u téchto znakt byl proto sledovan pouze even-
tualni vyskyt vyraznéjsich odchylek. Hlavnim sledova-
nym parametrem byl vynos semen a obsah tuku
v suSin€ semen.

Piehled pokusnych variant je uveden v tabulce €. 1

Vynosové vysledky jsou uvedeny v tabulce €. 2 a 3.

V Opavé byl pokus zaloZen na hlinitém pozem-
ku po jarnim jeCmenu. Pfed podzimni orbou bylo di-
gestatem dodéano 20 kg N/ha. Pokus byl zaset po otep-
leni 11.4.2015. Pokus byl pohnojen ledkem 40 kg N/ha
na zacatku prodluzovaciho ristu, jiné hnojeni pouZito
nebylo. Postupné nardstajici sucho pokus nijak nepo-
skodilo, viny tropickych teplot urychlily zrani porostu.
Pokus byl sklizen 13.8.2015.

Podminky na Opavsku déavaji velmi dobré pred-
poklady pro péstovani maku. Pfestoze byla pouzita
niz8§i UGroven hnojeni, dosazené¢ vynosy byly velmi
vysoké. Varianty €. 6, 7, 8, 10, 14, 22 a 23 sice byly
lepsi nez kontrola, zvySeni vynosu bylo ale jen velmi
malé. U zbytku pokusnych variant byl vynos nepri-

kazné nizs8i nez kontroly. U z4dné pokusné varianty se
neprojevila vyraznéj§i vynosova deprese. Na obsah

vy v

tuku nemélo osetfeni témer zadny vliv.

Na lokalité¢ Troubsko byl pokus zalozen na po-
zemku po ozimé fepce. Pred vlastnim setim probé&hlo
zakladni hnojeni pomoci NPK. Seti pokusu probéhlo
24.3. do velmi vhodnych pidnich i povétrnostnich
podminek coz byl dobry predpoklad pro vzchazeni i
vyvoj rostlin maku. Od obdobi vyvoje zelenych mako-
vic az do sklizné byly velmi vysoké teploty bez desto-
vych srazek, makovice proto velmi rychle zasychaly.
I z tohoto dtivodu tak mtize byt niz§i vynosova urovei
na této lokalit¢ v porovnani s lokalitou v Opavé. Jed-
notlivé  pokusnd  oSetieni  byla  aplikovana
v podminkach dle zvolenych BBCH a bez vyskytu
extrémnich jevi. Dle ziskanych vysledki je patrné, ze
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mak velmi pozitivné reagoval na zvolena listova hnoji-
va a stimulatory. V porovnani s neoSetienou kontrolni
variantou pfedstavovalo zvySeni vynosu u vsech oset-
fenych variant cca o 10 % s tim, Ze nebyl zjistén pri-
kazny statisticky rozdil mezi jednotlivymi variantami.
Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno u varianty 3
(1,14 t/ha), nejnizsiho u kontrolni varianty 1 t/ha.

Maloparcelkové pokusy s mdkem byly na Sum-
persku vysety v pozdnim terminu kvili ¢etnym dest'o-
vym srazkam v dané lokalité. Predplodinou byl kmin
ozimy. Mak vzesel bez problému a pokusy byly hnoje-
ny dle metodiky. Pokus byl sklizen 24. 8. 2015. Vy-
sledky vynosového hodnocena byly statisticky rozdilné
pouze vuéi nehnojené kontrole, ktera dosahla
v priméru 0,67 t/ha. Vynosy z hnojenych variant se
pohybovaly v rozmezi od 0,84 do 0,89 t/ha. Navyseni
vynosu oproti nehnojené kontrole ¢inilo 24 —31 %.

Zaveér

Na lokalité Cerveny Ujezd byl pokus zaloZen po
predplodin€ jarni je¢men 19.3. S ohledem na chladné-
mu pocasi porosty vzchazely pomérné dlouho az okolo
12.4. 2015. Diky velikono¢nimu snéhu (5.4. 2015
v Cerveném Ujezdé 15 cm) byly porosty od poatku
vegetace veelku vyrovnané. Hnojeni N bylo aplikova-
no pred setim v hnojivu DASA a dale pak v Sesti lis-
tech hnojivem LAD. Celkova davka N byla 100 kg/ha.
Diky vyraznému suchu, zejména v 2. poloviné vegeta-
ce, nebyly porosty napadeny houbovymi chorobami a
vyskyt kidct byl v porostech méaku v lokalité Cerveny
Ujezd rovnéz velmi slaby. Do porostu u pokusu
s listovymi hnojivy nebyly provedeny, kromée listovych
hnojiv a herbicidti, zadné dalsi foliarni aplikace. Skli-
zen prob¢hla 11.8. 2015 za optimalnich podminek.
Vynosova uroven byla na vét§in¢ pokusnych parcel
vice nez 2 t/ha, pfi takovéto vynosové hladiné nebyla
efektivita pouzitych listovych aplikaci pfili§ vysoka.

Z vysledki vyplyva, ze osetfeni listovymi hno-
jivy a stimulatory je nejefektivnéjsi u slabsich a pru-
mérnych porostd, kde je aplikace jednoznaéné ptinos-
na. Lze ji doporucit i u dobrych porosti kvili zvySeni
vynosové jistoty, protoze v dobé& aplikace lze tézko
odhadnout moznou vysi vynost. U $pickovych porostil

je vhodnégjsi tyto ptipravky neaplikovat, protoze reakce
porostu jiz neni adekvatni cené vstupu. U zadné varian-
ty nebyla pozorovana vyraznéj§i vynosova deprese,
vSechny jsou proto pro mak vhodné v souladu
s doporucenim vyrobcti.

Tabulka ¢. 1 Piehled pokusnych variant

Varianta BBCH 14-16 max.19 BBCH 31 -39 BBCH 55 - 59 Dodavatel
1 kontrola
2 TS Impuls 0,5 V/ha TS Kvéta 0,75 1/ha Trisol
3 Fertigreen Kombi 5 I/ha Borosan Humine 2 1/ha Zinkosol Forte 2 I/ha Lovochemie
4 Lovohumine N 5 1/ha Borosan Humine 2 1/ha Zinkosol Forte 2 1/ha Lovochemie
5 RootMost 1 1/ha Alga 600 0,5 kg/ha Agrobiosfer
RootMost 1 I/ha Alga 60.0 0,5 kg/ha .
6 SoftGuard++ 11/ha ProZinc 1 1/ha Agrobiosfer
SoftGuard++ 11/ha
RootMost 1 I/ha Alga 600 0,5 kg/ha Alga 600 0,5 kg/ha
7 SoftGuard++ 11/ha ProZinc 1 I/ha SoftGuard++ 11/ha Agrobiosfer
CaBoron 0,75 1/ha SoftGuard++ 11/ha AmiCa 0,75 I/ha
8 Fertigreen Kombi 5 I/ha Lovochemie
9 Oilstart Fluid 5 1/ha Souftlet Agro
10 ZinStart 1 I/ha ZinStart 1 I/ha Soufflet Agro
11 kontrola
12 BorStart 1 I/ha Soufflet Agro
13 OilTop 1,5 I/ha Soufflet Agro
14 NitroTop 5 I/ha Soufflet Agro
15 Fortestim Beta 7 1/ha Campofort Special Zn 10 I/ha BBCH 51 Agra Group
16 l;?:gg 8:2 11//11:: Campofort Special Zn 10 I/ha BBCH 51 Agra Group
. FEN A4 0,4 I/ha
17 Fortestim Beta 7 1/ha Zinek 120 1 V/ha Agra Group
18 Terra Sorb Foliar 2 I/ha Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha Agrostim
19 Terra Slo;bl /I}i(l)mplex Terra Sorb Komplex 0,3 I/ha Agrostim
20 RR-D5 + LH2 4 1/ha UPOL
21 RR-HS5 + LH2 4 I/ha UPOL
22 RR-K5 + LH2 4 I/ha UPOL
23 RR-J5 +LH2 4 /ha UPOL
24 RR-O5 + LH2 4 1/ha UPOL

Varianty ¢. 1 — 7 byly zkouSeny na vSech lokalitach, varianty 8 — 24 pouze v Opavé
Varianty ¢. 20 — 24 byly aplikovany na zacatku kvétu (BBCH 61)
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Tabulka ¢. 2 Vynos semen t/ha z lokalit

Opava Troubsko Sumperk Cerveny Ujezd
Varianta t/ha rel.% t/ha rel.% t/ha rel.% t/ha rel.%
1 1,75 a 100,00 1,00 a 100,00 0,67 b 100,00 2,02 a 100,00
2 1,67 a 94,96 1,12a 111,71 0,88 a 131,23 2,07 a 102,47
3 1,66 a 94,58 1,14 a 114,21 0,87 a 129,00 2,11 a 104.45
4 1,75 a 99,75 1,13 a 112,78 0,89 a 131,97 2,09 a 103,47
5 1,69 a 96,34 1,10 a 109,79 0,86 a 127,88 2,10 a 103,96
6 1,81 a 102,90 1,13 a 113,03 0,84 a 124,54 2,08 a 102,97
7 1,85a 105,42 1,11a 111,26 0,84 a 125,28 2,02 a 100,00
8 1,80 a 102,52 0,87 a 129,00
9 1,75 a 99,50 0,87 a 128,62
10 1,84 a 104,92 0,87 a 129,37
Odlisna pismena v daném sloupci znamenaji, ze rozdil hodnot je statisticky pritkazny
Tabulka ¢. 3 Vynos semen maku v Opavé
Varianta t/ha rel. % Varianta t/ha rel. %
11 kontrola 1,82 a 100,00 18 1,79 a 98,18
12 1,79 a 98,18 19 1,76 a 96,36
13 1,82 a 99,64 20 1,77 a 96,97
14 1,87 a 102,31 21 1,74 a 95,51
15 1,73 a 94,90 22 1,84 a 100,73
16 1,78 a 97,69 23 1,85a 101,70
17 1,74 a 95,39 24 1,81 a 99,03
Tabulka €. 4 Obsah tuku v susiné Opava
Varianta % tuku rel. % Varianta % tuku rel. %
1 45,46 a 100 13 45,99 a 101,17
2 45,57 a 100,25 14 45,37 a 99,80
3 45,47 a 100,03 15 45,63 a 100,39
4 45,60 as 100,32 16 45,84 a 100,85
5 45,37 a 99,82 17 45,57 a 100,25
6 45,24 a 99,53 18 45,68 a 100,49
7 45,67 a 100,47 19 45,59 a 100,30
8 45,26 a 99,58 20 45,88 a 100,93
9 4535a 99,76 21 46,08 a 101,36
10 45,35 a 99,71 22 45,69 a 100,53
11 45,76 a 100,58 23 45,84 a 100,85
12 45,64 a 100,41 24 45,87 a 100,91
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VLIV FUNGICIDNIHO OSETRENI MAKU SETEHO
NA ZDRAVOTNI STAV A VYNOS V ROCE 2015

The effect of fungicidal treatments of poppy on health and yield in 2015

Eva PLACHKA!, Jana POSLUSNA?, Pavel CIHLARS, Martina VETROVCOVA?, Jifi HAVEL'
'OSEVA vyvoj a vyzkum, Opava, ?Agritec Plant Research, Sumperk, Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In 2015 the effect of biological seed treatments, foliar treatments and their combination on health and the yield was moni-
tored in field small-plot trials on three localities in Opava, Sumperk and Cerveny Ujezd. There was observed a positive effect of treat-
ments on health. At experimental sites in Opava and Cerveny Ujezd there was achieved high yield on untreated control around 2 tons
per hectare. At these locations was not always recorded a positive effect on the fungicidal treatment proceeds. At locality Sumperk with
a yield of 0.6 tons per hectare was recorded positive treatment effect on yield. In the seeds was determined cadmium content. The
results showed significant effect of locality on cadmium content in poppy seeds. For treated variants there was observed a tendency to
lower content of cadmium, however, but the trend between treatments and cadmium content was not confirmed.

Keywords: poppy, fungicidal treatment, health state, yield, cadmium

Souhrn: V roce 2015 v polnich maloparcelnich testech byl sledovan vliv oSetieni osiva biologickymi preparaty a foliariho oSetfeni a
jejich kombinace na zdravotni stav a vynos na tfech lokalitach Opava, Sumperk a Cerveny Ujezd. Byl pozorovan pozitivni vliv o$etfeni
na zdravotni stav. V Opavé a Cerveném Ujezdu byl na neo$etfené kontrole dosaZen vysoky vynos okolo 2 t na hektar. Na t&chto lokali-
tach nebyl vzdy zaznamenan pozitivni vliv fungicidniho oSetfeni na vynos. Na lokalité s vynosem 0,6 t na hektar byl zaznamenan pozi-
tivni vliv oSetfeni na vynos. V semenech byl stanoven obsah kadmia. Rozhodujici vliv na obsah kadmia méla lokalita. U oSetfenych

variant byla tendence nizSiho obsahu kadmia, nepodafilo se vSak potvrdit zavislosti mezi oSetfenimi a timto obsahem.

Klicova slova: mak sety, fungicidni oSetfeni, zdravotni stav, vynos, kadmium

Uvod

Mak sety je povazovan za tradi¢ni plodinu Ces-
kych poli, péstuje se predevsim pro potravinarské (ves-
kera produkce semen) a farmaceutické vyuziti (mako-
vina). Ceska republika patii s Tureckem mezi nejvétsi
svétové producenty maku (FAOSTAT, 2015). Ostatni
zem¢ jako Australie, Cina, Francie, gpanélsko, Velka
Britanie péstuji mak vyhradn€ pro farmaceutické vyu-
ziti, av§ak makova semena se uplatiuji jako vedlejsi
produkt na svétovém trhu (Lohr, 2013).

Material a metody

Na tzemi dnesni Ceské republiky se mak ve
velkém zacal péstovat pocatkem 19. stoleti. Plochy
oseté touto tradi¢ni plodinou se jiz tfetim rokem rozsi-
fuji, letosni vymeéra 33 tis. ha byla mezirocné o pétinu
vy$s§i. Odhadovany vynos pro rok 2015 €inil 0,77 t/ha,
v fijnu jiz byly odhady CSU slibngji a vynos byl od-
hadovén na 0,82 t/ha (CSU, 2015).

Na lokalitach Opava, Cerveny Ujezd a Sumperk
byly vroce 2015 zalozeny maloparcelni pokusy
s makem setym, odrida Opex. Pokusy byly zasety
19. 3. Cerveny Ujezd, 10. 4. Opava a 29. 4. Sumperk.
Diivodem pozdniho terminu seti na lokalité Sumperk
byly Cetné srazky. Vlivem pozdniho terminu seti byly
porosty slab¢ a opozdéné ve vyvoji. Porosty v Opavée a
Cerveném Ujezdu vzchazely pomalu, ale vyrovnang a
byly v dobrém stavu. Velikost parcel byla cca 10 m”.
Pokusy byly standardné plo$né oSetieny herbicidy a
plosné piihnojeny dle pudnich a povétrnostnich pod-
minek na dané lokalité. V Opavé a Cerveném Ujezdu
bylo ptihnojeno pied setim a v 6 listech 50 kg N a 100
kg N na hektar a v Sumperku bylo pied setim plogné
aplikovano hnojivo PRP SOL v davce 171,4 kg/ha a
NPK vdavce 95,4 kg/ha. Insekticidy nebyly nikde
aplikovany.

Na kazdé lokalit¢ bylo hodnoceno 11 variant.
Jednalo se o samostatné varianty s osetfenym osivem a
ruzné kombinace foliarnich oSeteni (Tabulka 1).

Hodnoceni zdravotniho stavu byla provadéna
dle narodni metodiky pro hodnoceni vlivu fungicidniho

oSetfeni osiva a foliarni aplikace (Plachka, 2005). Prin-
cip metody spociva v hodnoceni napadeni stonkd, listd
a tobolek v procentech v danych vyvojovych fazich
maku setého. V pfipad¢, ze dané vyvojové fazi nebylo
napadeni zaznamenano, bylo hodnoceni provedeno po
zaznamenani pfiznaki choroby. Byla hodnocena skvr-
nitost listd (Tabulka 2), vyskyt plisné maku na stoncich
a napadeni povrchu tobolek ¢ernémi (Tabulka 3). Na-
padeni tobolek uvnitt bylo v roce 2015 na vsech lokali-
tach ojedinélé. Byla sledovana intenzita napadeni tj.
primérny stupeft napadeni. V Opavé a Cerveném
Ujezdu bylo hodnoceno v jednom terminu na konci
ristu tobolek (15.7. a 20. 7.), v Sumperku byly hodno-
ceny listy 1.7. (vyska porostu 20 cm, BBCH 36-38)
listy, stonky 27.7. (BBCH 71-73) a tobolky 24.8.
(BBCH 97-99).

Hodnoceni vynosu bylo pfepocteno na stan-
dardni vlhkost (8 %) a vyjadieno v tunach na hektar,
vynos 10 makovic byl stanoven v gramech. Zdravotni
stav a vynos byl hodnocen v kazdém opakovani a ze
ziskanych udajt byl vypocten primer.
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Tabulka 1: Varianty pokusu (davky pripravki: uprava osiva na tunu, ostatni na hektar)

C. Uprava osiva Aplikace 2 listy Ap hkzzc;ehl;ilti)ru aee Ag(l)ﬂéife pAolg_hlfjgfu
1 Kontrola
2 Gliorex 4 kg/t
3 Clonoplus 4 kg/t
4 Polymix 4 kg/t
5 Polyversum 5 kg/t
6 Dithane 2 kg/ha Amistar Xtra 0,5 I/ha Amistar Xtra 0,5 I/ha
7 Acanto 0,5 1/ha Amistar Xtra 0,5 I/ha
3 Ridomil Gold 2,5
kg/ha
9 Symetra 1,0 I/ha
10 Propulse 1,0 I/ha
11 Dithane 2 kg/ha Propulse 1 I/ha

Pro stanoveni kadmia byl z kazdé vedené vari-
anty odebran smésny vzorek semen maku ze vSech
4 opakovani v mnozstvi 1 g/variantu. Vzorky maku
byly homogenizovany a po semleti analyzovany na
obsah kadmia. Celkovy obsah kadmia byl stanoven
v mineralizatech ziskanych pfedchozim rozkladem ve
smési HNO; a H,0, v mikrovinném zafizeni
s uzavienym systémem rozkladu (Milestone, ETHOS
D). Po pfevedeni do definovaného objemu byl rozloze-
ny vzorek analyzovan na atomovém absorpénim spekt-
rometru (SOLAAR M, Unicam Ltd., Cambridge, UK)
vybaveném Zeemanovou a QuadLine (D2) korekci
pozadi metodou elektrotermické atomové absorpéni
spektrometrie (ET-AAS). Kvalita analytickych dat byla
provétena soubéznou analyzou interniho referenéniho
materialu IRM 9091 — jetel luéni UKZUZ Brno, pres-
nost metody byla zajisténa opakovanym méfenim
vzorku se srovnatelnym obsahem kadmia.

Vysledky a diskuse

Vysledky byly vyhodnoceny pomoci Tukeyho
testu pfi hladiné pravdépodobnosti 0,90 pro zdravotni
stav a vynos a 0,99 pro obsah kadmia.

Tabulka 2: Mésicni hodnoty teplot (°C) a srazek
(mm) na sledovanych lokalitach, I.-VIIIL. 2015

Mésic Opava Cerveny Ujezd Sumperk
2015 | teplota | srazky | teplota | srazky | teplota | srazky
L 1,7 32,1 1,78 19,1 0,4 63,2
IL. 1,1 12,2 0,70 1,6 0,5 7,0
111 49 22,0 5,48 32,6 4,0 63,2
1V. 8,6 23,8 8,96 30,0 8,2 27,7
V. 13,1 48,2 13,65 | 44,7 12,6 33,7
VL 16,9 48,3 16,19 | 37,0 16,2 38,5
VIL 20,6 19,6 | 20,82 | 294 20,0 40,5
VIIL 21,3 29,3 | 21,93 54,7 21,4 72,3

Zdravotni stav: Napadeni listd bylo vyhodnoce-
no jako smeésna infekce patogeny Helminthosporium
papaveris, Peronospora arborescens a Xanthomonas
campestris pv. Papavericola. Jedna se o puvodce hel-
mintosporidozy maku, plisné¢ maku a bakterialni skvrni-
tosti listd maku. Napadeni tobolek ¢ernémi maku pu-
vodci: Alternaria spp, Pleospora herbarum, Cladospo-
rium herbarum (Riha — Kraus, 2011). Napadeni stonki
bylo v Opavé ojedinélé, v Cerveném Ujezdu nizké
v pruméru na neoSetiené kontrole do 5 %. Pivodcem
napadeni byla pliset maku Peronospora arborescens.
Napadeni méaku v Opavé a Cerveném Ujezdu bylo
v roce 2015 nizké, a proto bylo hodnoceni provedeno
v jednom terminu pfed pocatkem zrani maku. V této
dobé bylo mozné podchytit napadeni listd, stonki i
tobolek. V Sumperku bylo napadeni vyhodnoceno ve
ttech terminech. Vzhledem k pozdnimu seti a rozdil-
nym terminim hodnoceni zdravotniho  stavu
v Sumperku, nebyl Sumperk zafazen do sumarniho

hodnoceni zdravotniho stavu a vynosu na variantu.
Vysledky jsou uvedeny v Tabulkach 3 a 4.

Vynos: U hodnoceni vynosu byly na lokalitach
Opava a Cerveny Ujezd dosaZeny vysoké vynosy okolo
2 t na hektar. U nékterych oSetfenych variant jsme
zaznamenali niz$i vynosy neZ u neoSetfené kontroly.
Z pohledu statistiky byly vynosy vyrovnané a rozdily
osetfenych variant k neoSetfené kontrole nebyly signi-
fikantni. Na lokalité Opava jsme zaznamenali nejvyssi
vynos u varianty 6 (Dithane, Amistar Xtra, Amistar
Xtra) a 7 (Acanto, Amistar Xtra). NavySeni vynos
bylo 70 a 80 kg na hektar. Na lokalité Cerveny Ujezd
byl vyssi vynos zaznamenan u varianty 5 (Polyversum)
a varianty 6. NarGst ke kontrole byl minimalni do
20 kg. Zvysené vynosy po fungicidnim oSetfeni jsme
zaznamenali na lokalité Sumperk, kde byl primérny
vynos 0,66 t na hektar. Navyseni bylo minimalni bez
signifikantnich rozdild a pohybovalo se do 30 kg na
hektar. Vysledky jsou uvedeny v Tabulce 5.
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Tabulka 3: Intenzita napadeni list (%) — smésna infekce

Varianta/Lokalita Opava Cerveny Ujezd Primér OP a CU Sumperk
1 kontrola 45,31 ab 5,25 ab 25,28 a 0,28 a
2 43,12 abc 5,75 ab 24,44 a 0,17 a
3 53,75a 4,75 abc 29,25 a 0,15a
4 37,92 abc 9,12 a 23,52 ab 0,08 a
5 47,08 a 6,5 ab 26,79 a 0,12a
6 27,50 be 1,50 ¢ 14,50 b 0,08 a
7 25,00 c 4,00 be 14,50 b 0,20 a
8 38,96 abc 4,00 bc 21,48 ab 0,10 a
9 72,92 abc 3,75 be 23,33 ab 0,10 a
10 34,79 abc 5,88 ab 20,33 ab 0,20 a
11 39,96 abc 4,25 be 22,10 ab 0,12 a
Primér 42,39 4,98 22,32 0,15
Tabulka 4: Intenzita napadeni tobolek (%)
Varianta/Lokalita Opava Cerveny Ujezd Primér OP a CU Sumperk
1 kontrola 6,04 a 0,00 3,02a 14,4 a
2 3,96 be 0,00 1,98 be 1,64 b
3 4,58 ab 0,00 2,29 ab 1,79b
4 3,96 be 0,00 1,98 be 1,55b
5 4,38 ab 0,00 2,19 ab 1,44 b
6 4,38 ab 0,00 2,19 ab 1,42 b
7 4,79 ab 0,00 2,39 ab 1,75b
8 3,96 be 0,00 1,98 bc 1,33b
9 2,50 ¢ 0,00 1,25 ¢ 1,95b
10 3,96 be 0,00 1,98 bc 1,77b
11 4,17 ab 0,00 2,08 ab 1,62 b
Priumér 4,24 0,00 2,12 2,79
Tabulka 5: Vynos semen (t/ha)
Varianta/Lokalita Opava Cerveny Ujezd Primér OP a CU Sumperk
1 kontrola 2,29 ab 2,12 a 2,20 ab 0,64 a
2 2,04 b 2,07 a 2,06 b 0,66 a
3 2,17 ab 2,11a 2,14 ab 0,65 a
4 2,07 b 2,02 a 2,04 b 0,66 a
5 2,19 ab 2,14 a 2,16 ab 0,66 a
6 2,36 a 2,12 a 2,24 a 0,66 a
7 2,38 a 2,01 a 2,20 ab 0,67 a
8 2,25 ab 2,01 a 2,13 ab 0,66 a
9 2,19 ab 2,07 a 2,13 ab 0,66 a
10 2,24 ab 2,08 a 2,16 ab 0,66 a
11 2,25 ab 2,08 a 2,16 ab 0,67 a
Primér 2,22 2,08 2,15 0,66

Obsah kadmia v semenech: Vysledky opét po-
tvrdily vyrazny vliv lokality na obsah kadmia
v semenech maku. Nejvice kadmia bylo naméfeno ve
vzorcich z Opavy a Sumperka, nékteré namétené hod-
noty presahovaly maximalni pfipustnou hranici pro
obsah kadmia v maku, tj. 0,8 mg/kg (Doporuceni ko-
mise 2014/193/EU 2014, Vyhlagka ¢. 399/2013 Sb.).
Primérny obsah kadmia se ve vzorcich pohyboval
kolem hodnot 0,706 mg/kg v Opavé, 0,679 mg/kg
v Sumperku a nejméné kadmia bylo naméfeno na loka-

lit¢ Cerveny Ujezd 0,609 mg/kg. Pramémé vysledky
obsahu kadmia v semenech maku ziskanych ze vSech
lokalit jsou v normalu a spliuji maximalni pfipustny
limit.

Dale byl sledovan pfipadny vliv fungicidi na
obsahu kadmia v semenech. Ackoli ziskané vysledky
se statisticky li§i (viz Tabulka 6), nebyl vysledovan
jednotny trend jakéhokoli vlivu fungicidu.
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Tabulka 6: Obsah kadmia (mg/kg) v semeni maku v zavislosti na lokalité

Varianta/Lokalita Opava Sumperk Cerveny Ujezd

1 kontrola 0,937 a 0,627 be 0,671 a
2 0,793 abc 0,874 a 0,523 cd
3 0,717 bed 0,632 be 0,663 ab
4 0,767 be 0,734 abc 0,544 bed
5 0,615 de 0,624 be 0,546 bed
6 0,587 de 0,600 ¢ 0,619 abc
7 0,558 ¢ 0,585 ¢ 0,607 abc
8 0,846 ab 0,647 be 0,681 a
9 0,691 bede 0,709 abc 0,710 a
10 0,589 de 0,643 be 0,472d
11 0,671 cde 0,791 ab 0,664 ab

Primér 0,706 0,679 0,609

Vysledky jsou prozatim jednoleté ze 3 lokalit a pokusy budeme opakované zakladat v roce 2016.

Zaveér

porostli nebylo vzdy zaznamenano zvyseni vyno-
su po fungicidnim oSetfeni a v ptipad€ jeho navy-
Seni, nebyly tyto rozdily signifikantni
k neoSetfené kontrole a pohybovaly se maximalné
do 90 kg na hektar.

Rok 2015 byl v ptipadé dostatku vlahy po
zaseti a dodrzeni agrotechnického terminu seti
priznivy pro péstovani maku setého. Pfi splnéni
téchto podminek byly v maloparcelnich pokusech
dosazeny vynosy okolo 2 t na hektar. U takovych
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FORMOVANIE VYBRANYCH PRVKOV l'JBODY SLNECNICE
ROCNEJ VPLYVOM AGROEKOLOGICKYCH PODMIENOK
ROCNIKA A HYBRIDOV

Formation of selected yield components of sunflower by year agro-ecological conditions and hybrids

Ivan CERNY, David ERNST, Ivan VARECKA
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The aim of the polyfactorial trials carried out on experimental field of the Plant Biology and Ecology Centre, the Faculty of
Agrobiology and Food Resources of the Slovak University of Agriculture in Nitra in two experimental years 2013 and 2014 was to evalu-
ate the impact of year agro-ecological conditions and hybrids (NK Brio, NK Neoma, NK Alego) on selected yield forming components
(number of plants per unit of area, number of sunflower heads per unit of area, diameter of sunflower head, weight of sunflower head,
weight of thousand achenes) and yield of sunflower achenes. Agro-ecological conditions had statistically high significant influence on all
monitored parameters, number of plants except. Statistically high more favorable year agro-ecological conditions for sunflower yield
formation were in 2014 (2.76 t/ha). Biological material had statistically high significant influence on all monitored parameters. The high-
est yield was recorded in 2014 with NK Neoma hybrid (2.91 t/ha).

Key words: sunflower, year agro-ecological conditions, hybrids, yield forming components, yield

Suhrn: Cielom polyfaktorového pokusu realizovaného v rokoch 2013 a 2014 na experimentalnom pozemku Strediska bioldgie a ekolo-
gie rastlin Fakulty agrobiolégie a potravinovych zdrojov Slovenskej pofnohospodarskej univerzity v Nitre bolo zhodnotit' vplyv agroeko-
logickych podmienok ro¢nika a hybridov (NK Brio, NK Neoma, NK Alego) na vybrané urodotvorné prvky (pocet rastlin na jednotku
plochy, pocet Uborov na jednotku plochy, priemer Uboru, hmotnost Uboru, hmotnost tisicich naziek a urodu naziek slnecnice ro¢ne;j.
Agroekologické podmienky roCnika mali Statisticky vysoko preukazny vplyv na vSetky sledované parametre, okrem poctu rastlin na
jednotku plochy. Statisticky vysoko preukazne vhodnejsie agroekologické podmienky pre pestovanie slneénice roénej boli v roku 2014
(2,76 t.ha"1). Biologicky material mal Statisticky vysoko preukazny vplyv na vSetky sledované ukazovatele. NajvysSia uroda naziek bola
zaznamenana v roku 2014 pri hybride NK Neoma (2,91 t.ha™).

Krucové slova: sinecnica ro¢na, agroekologické podmienky roc¢nika, hybridy, Grodotvorné prvky, uroda

Uvod

ovplyvnené mnohymi morfologickymi a botanickymi
parametrami porastu. Na zaklade analyzy produkéného
procesu slnecnice ro€nej, mozno za najdolezitejsie
parametre porastu povazovat pocet rastlin a uborov na
jednotku plochy, priemer uboru, hmotnost uboru a
hmotnost’ tisicich naziek.

Produkény proces rastlin je signifikantne
ovplyviiovany vykyvmi pocasia suvisiacimi
s globalnymi klimatickymi zmenami. Vyrazné zmeny
teplot a zrazok mozno povazovat’ za dve najpodstatnej-
Sie pri¢iny variability Grod (Gonzales et. al., 2013)
polnych plodin. Gesch & Johnson (2013) povazuju
za dal$i vyznamny faktor ovplyviujici produkény
proces a vyslednt urodu slne¢nice ro¢nej réznorodost

Cielom prispevku bolo zhodnotit' vplyv agroe-
kologickych podmienok ro¢nika a biologického mate-

biologického materialu — hybridov. Ako uvadza Joksi-
movi¢ et al. (1999) a Veverkova (2012), technologické
parametre urody slneCnice rocnej si vyznamne

Material a metody

ridlu na tvorbu vybranych urodotvornych prvkov a
urody naziek slnecnice rocne;j.

Pol'ny polyfaktorovy pokus bol realizovany
v rokoch 2013 a 2014 na experimentalnej baze Stredis-
ka biologie a ekologie rastlin FAPZ SPU v Nitre, loka-
lizovanej v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti. V ramci
osevného postupu bola predplodinou slnecnice roénej
(Helianthus annuus L.) pSenica letnd forma ozimna
(Triticum aestivum L.). Obrabanie pody a sposob zalo-
zenia porastu boli uskutoénené konvenénym spésobom
pestovania slneCnice rocnej. Zakladné hnojenie bolo
realizované bilan¢nou metdédou na predpokladanu vys-
ku arody 3 tha™.

V pokuse boli zaradené hybridy: NK Brio (dvoj-
liniovy, stredne neskory hybrid s normalnym typom
oleja), NK Neoma (dvojliniovy stredne neskory hybrid

s normalnym typom oleja), NK Alego (dvojliniovy
stredne skory hybrid, s normalnym typom oleja).

Uroda naziek slne¢nice roénej bola prepoéitana
v ramci jednotlivych variantov pokusu na plochu 1 ha.
Zakladné meteorologické udaje za jednotlivé experi-
mentdlne roky boli ziskané z Agrometeorologickej
stanice FZKI SPU v Nitre (Tab. 1).

Pokus bol zalozeny metédou kolmo delenych
blokov s ndhodnym usporiadanim pokusnych c¢lenov,
v troch opakovaniach. Vysledky experimentu boli
Statisticky vyhodnotené analyzou rozptylu prostrednic-
tvom §tatistického programu Statistica 8.
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Tab. 1 Poveternostné podmienky experimentalneho stanovista

Mesiac Idealna potreba (i) 2013 2014
> om X °C > om X °C > mm X °C
IV. 27,5 10 23 11,65 32,8 10,8
V. 77,6 12 65,6 15,09 574 13,3
VL 13,6 16 54,8 18,54 52,0 17,3
VIL 14,6 19 2,2 22,25 113,2 19,9
VIIL 95,4 18 70 20,89 74,4 17,1
IX. 12,2 15 60,8 13,63 109,0 15,1

Vysledky a diskusia

Poveternostné podmienky v priebehu jednotli-
vych experimentalnych rokov boli teplotne a zrazkovo
nevyrovnané. Idealna potreba zrazok v priebehu vege-
tatného obdobia pri slnecnici ro¢nej je 240,9 mm a
priemerna teplota 15 °C. V roku 2013 bola priemerna
mesacna teplota 17 °C avroku 2014 15,5 °C.
V porovnani s fyziologickymi narokmi oba roky hod-
notime ako teplotne nadpriemerné.

Uhrn zrazok v priebehu vegetaéného obdobia
roka 2013 bol 276,4 mm. V tom istom obdobi roka
2014 bol Ghrn zrazok 438,8 mm. Na zaklade zisteného
uhrnu zrazok, v porovnani s fyziologickou potrebou,
obidva roky hodnotime ako zrazkovo nadnormalne.
(Tab.1).

Pestovatel'sky ro¢nik nemal preukazny vplyv na
pocet rastlin (Tab. 3). Priemerny pocet rastlin za sledo-
vané obdobie bol 58324,5 jedincov.ha’ (Tab. 2).
V roku 2014 bol dosiahnuty vyssi pocet jedincov na
hektar v porovnani s pestovatel'skym rokom 2013
o takmer 7 000 rastlin. Uvedené zistenie je v zhode
s vysledkami, ktoré uvadza Veverkova (2012), ktora
popisuje negativny vplyv nerovnomerného uthrnu zra-
zok, v priebehu vegetacného obdobia, na hustotu poras-
tu slnecnice rocnej.

Vplyv pestovatel'ského roc¢nika na pocet uborov
bol statisticky vysoko preukazny (Tab. 3). Priemerny
pocet tborov na hektar za sledované obdobie bol
59 624,4. Pri inventarizacii porastu bol zisteny vyssi
pocet tborov v experimentalnom roku 2014. V roku
2013 sa v poraste nachadzalo o viac ako 4 305 uborov
menej (Tab. 2). Uvedené zistenie je v zhode
s vysledkami, ktoré uvadza Veverkova (2012), podla
ktorej bol pocet uborov vyznamne ovplyvneny pove-
ternostnymi podmienkami ro¢nika.

Vplyv pestovatel'ského rocnika na priemer ubo-
ru bol Statisticky vysoko preukazny (Tab. 3). Stredna
hodnota priemeru tboru za oba experimentalne roky
bola 240,5 mm. VysSia priemernd hodnota priemeru
uboru bola zistend v roku 2014, kedy sa v poraste
v priemere nachadzali takmer o 80 mm vicSie tbory
ako v roku predchadzajucom (Tab. 2). Nami prezento-
vané vysledky su v stlade s vysledkami, ktoré uvadza
Veverkova (2012), podla ktorej bol priemer tboru
vyznamne ovplyvneny poveternostnymi podmienkami
ro¢nika.

Vplyv ro¢nika na hmotnost’ uboru bol statisticky
vysoko preukazny (Tab. 3). Priemerna hodnota hmot-
nosti Gboru bola 198,8 g. Vyssia priemernd hmotnost’
uboru bola zistend v roku 2014, naopak nizSia priemer-
na hodnota, takmer o 127 g bola zistena v roku 2013
(Tab. 2). Zistené vysledky su v zhode so zavermi, ktoré
uvadza Amjed et al. (2011), ktory uvadza Statisticky
preukazny vplyv pestovatel'ského ro¢niku na hmotnost’
uboru.

Vplyv agroekologickych podmienok ro¢nika na
hmotnost’ tisicich naziek bol $tatisticky vysoko preu-
kazny (Tab. 3). Priemernad hodnota hmotnosti tisicich
naziek za celé experimentalne obdobie bola 64,0 g.
Vyssia hodnota hmotnosti tisicich naziek (o cca 66 g)
bola zistena vroku 2014, nizSia hodnota hmotnosti
tisicich naziek bola zistend v roku 2013 (Tab. 2). Nase
vysledky potvrdzuju tvrdenie, ktoré uvadza Rauf et al.
(2012), podla ktoré¢ho je hmotnost naziek ako jeden
z rozhodujucich urodotvornych prvkov vyznamne
ovplyviiovany priebehom poveternostnych podmienok
ro¢nika, najmi thrnom zrazok vo faze vyvoja plodu.

Finalna uroda naziek je vysledkom kumulativ-
neho ucinku viacerych urodotvornych prvkov (priemer
uboru, hmotnost’ tisicich naziek ai.), ovplyvnenych
konkrétnymi podmienkami prostredia (Yasin et al.,
2013). V experimentoch bol zaznamenany Statisticky
vysoko preukazny vplyv poveternostnych podmienok
ro¢nika na urodu naziek slnecnice rocnej (Tab. 3).
Priemernd Groda naziek za experimentalne obdobie
bola 2,37 tha™. Ako vhodnejsi pre pestovanie slne¢ni-
ce rocnej, z hladiska trody naziek bol rok 2014,
v ktorom dosiahnutd Groda naziek bola vysSia
00,78 tha™ v porovnani s rokom 2013 (Tab. 2). Dosi-
ahnuté vysledky potvrdzuji zistenia viacerych autorov.
Statisticky preukazny vplyv poveternostnych podmie-
nok na dosiahnutej Urode naziek slnecnice rocnej popi-
suju Bacsova (2011) a Veverkova (2012). Cerny et al.
(2013), zaznamenal vyS$Siu tUrodu naziek v roku
s niz§im thrnom zrazok.

Z hodnotenia vplyvu hybridov na pocet rastlin
na hektar je charakteristicka Statisticky vysoka signifi-
kantnost’ (Tab. 3). Priemerny pocet rastlin na hektar bol
58 324,5. Najvyssi pocet rastlin na hektar bol zisteny
v roku 2014 pri hybride NK Neoma, naopak najnizsi
pocet rastlin na hektar bol zisteny v roku 2013 pri tom
istom hybride (Tab. 2). Uvedené vysledky s porovna-
telné so zavermi, ktoré uvadza Bakhat et al. (2006),
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podla ktorého bola organizacia porastu preukazne
ovplyvnena zvolenym hybridom slnecnice rocne;j.

Hybridy mali Statisticky vysoko preukazny
vplyv na pocet tiborov na hektar (Tab. 3). Priemerny
pocet uborov na hektar bol 59 624,4. Najvyssi pocet
uborov na hektar bol zisteny v roku 2013 pri hybride
v roku 2013 pri hybride NK Neoma (Tab. 2). Uvedené
vysledky st v stilade s tvrdenim, ktoré uvadza Veverka
et al. (1999), ktory popisuje vyrazné rozdiely vo vetve-
ni rastliny a tym aj mnohopocetnosti tborov na jednej
rastline medzi jednotlivymi hybridmi.

Vplyv hybridov na priemer tiboru bol Statisticky
vysoko preukazny (Tab. 3). Najvyssi priemer uboru bol
zisteny v roku 2014 pri hybride NK Neoma, naopak

v

v roku 2013 pri hybride NK Alego (Tab. 2). Dosiahnuté
vysledky st v zhode s konStatovanim viacerych auto-
rov. Amjed (2011), Bacsova (2011) a Veverkova
(2012) uvadzaju, ze hodnota priemeru uboru je Statis-
ticky preukazne ovplyvnena pestovanym hybridom.

Vplyv hybridov na hmotnost’ tiborov bol Statis-
ticky vysoko preukazny (Tab. 3). Priemernd hmotnost’
uborov bola 198,8 g. Najvyssia hmotnost’ tborov bola
zistena v roku 2014 pri hybride NK Brio, ktora bola
o viac ako 144 g vyssSia nez hmotnost’ tborov zistena
v roku 2013 pri hybride NK Neoma (Tab. 2). Podobné
vysledky uvadzaji Cerny & Matyas (2012), ktori zistili
Statisticky preukazny vplyv hybridov na hmotnost’
uborov.

Tab. 2 Urodotvorné prvky a uroda naZiek slne¢nice roc¢nej

. Pocet rastlin ~ (ks. Pocet uborov P’rlemer H{notnost HTN Uroda
Rok Hybrid ha'l) (ks ha'l) uborov uborov (@ (t ha'l)
' (mm) @ '

NK Brio 559327 56 621,9 206,7 142 4 30,4 1,61
2013 NK Neoma 47427,1 50 624,3 198,9 127,5 31,6 2,04
NK Alego 612520 65 169,4 197,0 135,1 30,9 2,28
Arit. priem. 54 870,6 574719 200,9 135,0 31,0 1,98
NK Brio 62 088,5 62 093,5 269,3 271,7 85,5 2,75
2014 NK Neoma 622290 622189 288,5 271,2 106,8 2,91
NK Alego 610179 61018,5 282,7 2449 98,7 2,64
Arit. priem. 61778,5 61777,0 280,1 262,6 97,0 2,76
Aritmeticky priemer 58 324,5 59 6244 240,5 198.8 64,0 2,37

Hybridy mali Statisticky vysoko preukazny
vplyv na hmotnost’ tisicich naziek (Tab. 3). Najvyssia
hmotnost’ tisicich naziek bola zistena v roku 2014 pri
bola zistena v roku 2013 pri hybride NK Brio (Tab. 2).
Nase vysledky st v sulade s vysledkami, ktoré uvadza
Rondanini et al. (2003). Uvedeny autor uvadza, Ze
priemerna hmotnost’ naziek je rozhodujucim trodo-
tvornym faktorom, ktory zohrava vyznamnu tlohu pri
posudzovani produkéného potencidlu pestovanych
hybridov.

Vplyv sledovanych hybridov na tirodu naziek
bol statisticky vysoko preukazny (Tab. 3). Priemerna
tiroda naziek bola 2,37 tha”. Najvyssia turoda naziek
bola dosiahnutd v roku 2014 pri hybride NK Neoma,
ziek, dosiahnuta v roku 2013 pri hybride NK Brio (Tab.
2). Dosiahnuté vysledky s v rozpore s udajmi, ktoré
uvadza Bacsova (2011), ktord uvadza Statisticky ne-
preukazny vplyv pestovanych hybridov na trodu na-
ziek. Naopak, Bakhat et al. (2006) a Veverkova (2012)
potvrdzuju Statisticky preukazny vplyv hybridov na
urodu naziek slne¢nice rocne;j.

Tab. 3 Analyza rozptylu (o = 0,01) pre irodotvorné prvky a irodu naZiek slne¢nice rocnej

Pocet rastlin Pocet uborov Priemer uboru | Hmotnost’ uboru HTN (g) Uroda (t.ha”
(ks.ha™) (ks.ha™) (mm) (2) g B
rok F 2,560 13,330 20,930 199,827 1337,190 172,852
p 0,118 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
hybrid F 23,930 31,560 5,080 14,560 8,500 7,407
p 0,000 0,000 0,011 0,000 0,001 0,002
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Zaver

Cet rastlin, poc€et tiborov, priemer tiborov, hmotnost’
uborov, hmotnost’ tisicich naZiek aurodu naziek.
Najvyssi pocet rastlin (62 229,0 ks.ha"l) dosiahol
hybrid NK Neoma v roku 2014, najvyssi pocet tibo-
rov (65 169,4 ks.ha™) dosiahol hybrid NK Alego
v roku 2013, najvyssi priemer uborov (288,5 mm)
dosiahol hybrid NK Neoma v roku 2014, najvyssia
hmotnost’ uborov (271,7 g) bola dosiahnutd v roku
2014 pri hybride NK Brio, najvyssia hmotnost’ tisi-
cich naziek (106,8 g) bola dosiahnuta v roku 2014
pri hybride NK Neoma a najvyssia Groda (2,91 t.ha™)
pri hybride NK Neoma v roku 2014. Z hl'adiska
tvorby urody bol najvykonnejsi hybrid NK Neoma.

Z vysledkov experimentu vyplyva Statisticky
vysoko preukazny vplyv agroekologickych podmie-
nok ro¢nika na pocet uborov, priemer uboru, hmot-
nost’ Uboru, hmotnost’ tisicich naziek ana urodu
naziek. Vplyv agroekologickych podmienok roénika
na pocet rastlin bol Statisticky nepreukazny. Vyssie
priemerné hodnoty poétu rastlin (61 778,5 ks.ha™),
poctu Gborov (61 777,0 ks.ha™), priemeru uborov
(280,2 mm), hmotnosti iborov (262,6 g) a HTN (97
g) boli zaznamenané v roku 2014. Pre formovanie
urody slnecnice ro¢nej boli priaznivejsie agroekolo-
gické podmienky v roku 2014 (2,76 t.ha™).

Biologicky material ovplyvnil Statisticky vy-
soko preukazne vSetky sledované ukazovatele - po-
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URODA A OBSAH TUKOV NAZIEK SLNECNICE ROCNE]J
VPLYVOM INTERAKCNEHO POSOBENIA
POVETERNOSTNYCH PODMIENOK A HYBRIDOV

Sunflower achene yield and oil content by interaction of weather condjtions and hybrids

Ivan CERNY, David ERNST, Ivan VARECKA
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The aim of the experiment was to evaluate the impact of interaction of weather conditions and hybrids (NK Brio, NK Neoma,
NK Alego) on sunflower yield of achenes and its fat content. The field polyfactorial trials were carried out on experimental field of the
Plant Biology and Ecology Centre, the Faculty of Agrobiology and Food Resources of the Slovak University of Agriculture in Nitra in two
experimental years 2013 and 2014. Trial was established by method of vertically divided blocks, grades of factors were distributed in a
random arrangement, in 3 repeats. Impact of weather conditions on yield and fat content of sunflower achenes was statistically high
significant. In terms of yield of sunflower achenes was for sunflower cultivation statistically high significant more favorable 2014
(2.76 t/ha), in terms of fat content was statistically high significant more appropriate 2013 (56.2 %). Impact of hybrids on yield of sun-
flower achenes was statistically high significant. The highest yield of sunflower achenes (2.91 t/ha) was recorded in 2014 with NK
Neoma hybrid. Impact of hybrids on fat content of sunflower achenes was statistically high significant. The highest fat content (58.5 %)
was recorded in 2013 with NK Brio hybrid.

Key words: sunflower, weather conditions, hybrids, yield, fat content

Suhrn: Cielom experimentu bolo zhodnotit' vplyv interakcie poveternostnych podmienok a hybridov (NK Brio, NK Neoma, NK Alego) na
urodu naziek slnecnice ro€nej a ich obsah tuku. Polny polyfaktorovy pokus bol realizovany v rokoch 2013 a 2014 na experimentalnom
pozemku Strediska biolégie a ekoldgie rastlin Fakulty agrobiolégie a potravinovych zdrojov Slovenskej polnohospodarskej univerzity
v Nitre. Pokus bol zaloZzeny metddou kolmo delenych blokov s nahodnym usporiadanim pokusnych €lenov, v troch opakovaniach. Pove-
ternostné podmienky mali Statisticky vysoko preukazny vplyv na vysSku Urody naziek a ich obsah tuku. Z hladiska urody naziek bol pre
slnecnicu roénu Statisticky vysoko preukazne vhodnejsi rok 2014 (2,76 t.ha'1), z hladiska obsahu tukov bol Statisticky vysoko preukazne
vhodnejsi rok 2013 (56,2 %). Vplyv hybridov na trodu naZiek bol $tatisticky vysoko preukazny. Najvy3sia troda naziek (2,91 t.ha™) bola
zaznamenana v roku 2014 pri hybride NK Neoma. Vplyv hybridov na obsah tukov v nazkach slnecnice ro¢nej bol Statisticky vysoko
preukazny. Najvyssi obsah tukov (58,5 %) bol zaznamenany v roku 2013 pri hybride NK Brio.

Krucové slova: sinecnica rocna, poveternostné podmienky, hybridy, tGroda, obsah tuku

Uvod

Podrla udajov FAO (2013) je v sucasnosti slnec-
nica ro¢na celosvetovo §tvrtou najvyznamnejSou olej-
ninou sveta. Jej nazky obsahuju 48 — 52 % vysokokva-
litného jedlého oleja (Faramarzi et al., 2008), ktory
tvori asi 10 % z celkove]j svetovej spotreby jedlého
oleja rastlinného pévodu (Jan & Seiler, 2007).

Zakladom urody naziek aobsahu tuku
v nazkach slnecnice ro¢nej st predovsetkym genetické
a environmentalne faktory, aich vzajomna interakcia
(Leon et al., 2003). Echarte et al. (2013) a Gesch &
Johnson (2013) konStatujt, Ze poveternostné podmien-
ky pestovatel'ského ro¢nika (najméd priebeh teplot
a zrazok) maju rozhodujuci vplyv na produkény proces
slne¢nice roc¢nej avkonetnom ddsledku na vysku
urody naziek a ich obsah tuku.

Material a metody

Je potrebné, najmé z hladiska praxe, lepsie po-
chopenie a predvidanie vplyvu poveternostnych pod-
mienok pestovatel'ského ro¢nika a hybridov na vysku
urody naziek aich obsahu oleja (Echarte et al., 2013;
Yasin et al., 2013). Veverkova & Cerny (2012) pova-
zuju za velmi doélezity faktor uspesné¢ho pestovania
slne¢nice rocnej prave vhodny vyber hybridu
s ohladom na agroekologické podmienky prostredia
danej lokality.

Cielom prispevku bolo zhodnotit’ vplyv pove-
ternostnych podmienok ro¢nika a hybridov na tGrodu
naziek a obsah tukov v nazkach slne¢nice roéne;.

Polny polyfaktorovy pokus bol realizovany
v rokoch 2013 a 2014 na experimentalnej baze Stredis-
ka biologie a ekologie rastlin FAPZ SPU v Nitre -
Dolna Malanta, lokalizovanej v teplej kukuri¢nej vy-
robnej oblasti (klimatickd oblast tepld; klimaticka
podoblast’: suchd; klimaticky okrsok: teply, suchy
s miernou zimou a dlhym slneénym svitom, pdda:
hnedozem kultizemna).

V ramci 7 honového osevného postupu bola
predplodinou slneénice ro¢nej (Helianthus annuus L.)
pSenica letnd forma ozimna (Triticum aestivum L.).
Obrabanie pddy (podmietka, hlbokd jesenna orba)
a sposob zaloZenia porastu (medziriadkova vzdiale-
nost: 0,70 m, vzdialenost’ v riadku: 0,22 m) boli usku-
tocnené v stlade so zasadami konvencnej technologie
pestovania slnecnice roc¢nej. Zakladné hnojenie bolo
realizované bilanénou metédou, na zaklade agroche-
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mického rozboru pody na predpokladant vysku trody
3tha.

V pokuse boli zaradené nasledovné hybridy:

e NK Brio: dvojliniovy hybrid s normalnym typom
oleja, ma vysoky urodotvorny potencidl, rychly
pociato¢ny rast a vysoku toleranciu voci suchu.

e NK Neoma: dvojliniovy stredne neskory hybrid
s normalnym typom oleja, odvodeny od hybridu
NK Brio, rezistentny na imidazolin.

e NK Alego: dvojliniovy stredne skory hybrid,
s normalnym typom oleja.

Urodu naziek slne¢nice ro¢nej bola prepo¢itana
v ramci jednotlivych variantov pokusu na plochu 1 ha.
Obsah tuku bol stanoveny extrakénou metédou pomo-
cou pristroja Soxhlet. Zakladné meteorologické tdaje
(teploty v °C a zrazky v mm) za jednotlivé experimen-
talne roky boli ziskané z Agrometeorologickej stanice
FZKI SPU v Nitre (Tab. 1).

Pokus bol zalozeny metddou kolmo delenych
blokov s ndhodnym usporiadanim pokusnych clenov,
v troch opakovaniach. Vysledky experimentu boli
Statisticky vyhodnotené analyzou rozptylu prostrednic-
tvom $tatistického programu Statistica 8.

Tab. 1 Poveternostné podmienky experimentalneho stanovista

Mesiac Idedlna potreba (i) 2013 2014
Z mm Xtd °C Z mm Xtd °C Z mm Xtd °C
IV. 27,5 10 23,0 11,7 32,8 10,8
V. 77,6 12 65,6 15,1 57,4 13,3
VL 13,6 16 54,8 18,5 52,0 17,3
VIL 14,6 19 2,2 22,3 1132 19,9
VIIIL 954 18 70,0 20,9 74,4 17,1
IX. 12,2 15 60,8 13,6 109,0 15,1

Vysledky a diskusia

Z tdajov uvedenych v tab. 1 vyplyva, ze ten-
dencia poveternostnych podmienok v priebehu vege-
tacného obdobia, bola pocas jednotlivych experimen-
talnych rokov vyrazne nevyrovnana. Z rozsahu ziste-
nych priemernych mesaénych teplét, v porovnani
s idedlnou potrebou, boli sledované experimentalne
roky ako nadpriemerné. Tu istu tendenciu pozorujeme
aj pri thrne zrazok.

Vysledky pokusu preukazali, ze priebeh pove-
ternostnych podmienok rocnika mal na vysku trody
naziek Statisticky vysoko preukazny vplyv (Tab. 3).
Priemerna troda naziek dosiahla hodnotu 2,37 t.ha™.
Ako vhodnejsi pre pestovanie slnecnice rocnej sa
z hladiska urody naziek prejavil rok 2014, v ktorom
bola zaznamenana vysia troda naziek (2,76 t.ha™') ako
vroku 2013, vktorom dosiahla troda hodnotu
1,98 tha” (Tab. 2). Statisticky preukazny vplyv pove-
ternostnych podmienok na dosiahnuti trodu naziek
slnecnice rocnej vo svojich pracach popisuji Pereyra -
Irujo & Aguirrezabal (2007), Bacsova (2011) a Cerny
etal., (2013).

Tab. 2 Uroda naZiek slne¢nice ro¢nej (t.ha™)

Hybrid
Rok NK NK NK
Brio | Neoma | Alego

Aritmeticky
priemer

2013 1,610 | 2,040 | 2,280 1,980

2014 2,747 | 2,910 | 2,637 2,764

Aritmeticky | o 120 | 5 475 | 2458 | 2372
prlemer

Vplyv hybridov na trodu naziek bol Statisticky
vysoko preukazny (Tab. 3). Najvyssia Groda naziek
bola dosiahnuta v roku 2014 pri hybride NK Neoma
(2,91 tha™), najnizsia troda naziek bola zaznamenana
v roku 2013 (1,61 t.ha™) pri hybride NK Brio (Tab. 2).

Vysledky su v rozpore so zavermi, ktoré uvadza Bac-
sova (2011), podl'a ktorej bol vplyv pestovanych hyb-
ridov na urodu naziek $tatisticky nepreukazny. Naopak,
Ibrahim (2012) a Cerny et al. (2013) vyhodnotili vplyv
variability genetického zakladu hybridov na turodu
naziek slneCnice ro¢nej za Statisticky vysoko preukaz-

ny.

Tab. 3 Analyza rozptylu (a = 0,01)
pre tirodu naZiek slne¢nice ro¢nej (t.ha™)

F p
roénik 172,852 0,000
hybrid 7,407 0,002

Tab. 4 Obsah tuku naZiek slne¢nice rocnej (%)

Rok NK Iglgnd NK | Aritmeticky
Brio | Neoma | Alego priemer
2013 58,5 | 54.8 | 553 56,2
2014 33,0 274 | 553 38,6
Aritmeticky | 45 o 1 411 | 553 48,0
priemer

Tab. S Analyza rozptylu (a = 0,01)
pre obsah tuku naZiek slne¢nice ro¢nej (%)

F p
ro¢nik 46,590 0,000
hybrid 6,080 0,005

Priebeh poveternostnych podmienok mal na ob-
sah tukov v nazkach Statisticky vysoko preukazny
vplyv (Tab. 5). Priemerny obsah tukov za experimen-
talne obdobie bol 47,4 %. Vyssi obsah tukov (56,2 %)
bol zaznamenany vroku 2013, nizS§i obsah tukov
(38,6 %) bol zisteny v roku 2014 (Tab. 4). Statisticky
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preukazny vplyv poveternostnych podmienok rocnika
na obsah tukov v nazkach slnecnice rocnej vo svojej
praci dokumentuje Pereyra - Irujo & Aguirrezabal
(2007) a Echarte et al. (2013).

Vplyv hybridov na obsah tukov v nazkach sl-
necnice ro¢nej bol vyhodnoteny ako Statisticky vysoko
preukazny (Tab. 5). Najvyssi obsah tukov (58,5 %) bol

najnizsi obsah tukov (27,4 %) bol zisteny v roku 2014
pri hybride NK Neoma (Tab. 4). Pereyra-Irujo &
Aguirrezabal (2007), Gesch & Johnson (2013) a Yasin
et al. (2013) konStatuju, Ze pestované hybridy slne¢nice
ro¢nej vykazuju diferenciu v obsahu tukov vzhl'adom
na rozdielny geneticky zaklad, ¢o je v stlade s naSimi
dosiahnutymi poznatkami.

zisteny vroku 2013 pri hybride NK Brio. Naopak,

Zaver

tita vs kvalita — s narastajucou kvantitou (tirodou)

Z vysledkov vyplyva, Ze priemerna tiroda na- Klesé kvalita (obsah tuku) a naopak.

ziek za sledované obdobie rokov 2013 a 2014 bola
2,37 tha' s priemernym obsahom tukov 47,4 %. Vplyv hybridov na vysku urody slnecnice
rocnej bol Statisticky vysoko preukazny. Najvyssia
dosiahnut4 Groda naziek (2,91 t.ha™) bola zazname-
nand v roku 2014 pri hybride NK Neoma. Vplyv
hybridov na obsah tukov v nazkach slnecnice rocnej
bol Statisticky vysoko preukazny. Najvyssi obsah
tukov (58,5 %) bol zaznamenany v roku 2013 pri
hybride NK Brio.

Poveternostné podmienky roc¢nika ovplyvnili
vysku trody a obsah tukov naziek slne¢nice rocnej
Statisticky vysoko preukazne. Pre pestovanie slnec-
nice ro¢nej bol v ramci dosiahnutej urody naziek
Statisticky preukazne vhodnejsi rok 2014 (2,76 t.ha’
l), z hladiska hodnotenia obsahu tuku v nazkach bol
Statisticky preukazne vhodnejsi rok 2013 (56,2 %).
Vysledky experimentu potvrdili znamy vztah kvan-
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UCINNOST FUNGICIDOV PROTI DOLEZITYM PATOGENOM
SLNECNICE ROCNEJ

Fungicide efficacy against important pathogen of sunflower

Peter BOKOR, Adriana HLAVINOVA, Eva HABALOVA
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: White mold (caused by Sclerotinia sclerotiorum), Phomopsis stem canker (Diaporthe/Phomopsis helianthi) and Charcoal rot
(Macrophomina phaseolina) are main fungal diseases of sunflower in Slovakia. Pathogens S. sclerotiorum, D. helianthi and M. phaseo-
lina were assayed for sensitivity to azoxystrobin + cyproconazole, propiconazole + prochloraz, boscalid + dimoxystrobin, trifloxystrobin +
cyproconazole and prothioconazole + tebuconazole in pure cultures on agar medium, and in experimental semi practice field plots. To
evaluate the inhibitory effect of five fungicides on mycelium growth of fungal pathogens in vitro, (potato dextrose agar, PDA) was
amended with the fungicides at six concentrations. Based on measurements of fungal radial growth, boscalid + dimoxystrobin were the
most effective in inhibiting of S. sclerotiorum and M. phaseolina mycelial growth. The highest inhibition effect on D. helianthi mycelium
growth we recorded in preparations with the active substances propiconazol + prochloraz. The efficacy of fungicide tebuconazole
+ prochloraz achieved 19 %, fungicide propiconazol + prochloraz 32 % resp. boscalid + dimoxystrobin 34 % against M. phaseolina
pathogen in semi practice conditions. Level of infection of pathogens M. phaseolina was too high and achieved 80 % in untreated vari-
ant. Fungicide efficacy against S. sclerotiorum was relative high and achieved 55 — 80 %.

Keywords: sunflower disease, white rot, Sclerotinia sclerotiorum, Phomopsis stem canker, Diaporthe helianthi, Charcoal rot, Macro-
phomina phaseolina, fungicide efficacy

Suhrn: K najdélezitejSim chorobam sineénice v podmienkach Slovenska patria biela hniloba, ktord spdésobuje huba Sclerotinia sclerotio-
rum, siva Skvrnitost slnecnice spdsobené patogénom Diaporthe helianthi a popolava hniloba sineénice (patogén Macrophomina
phaseolina). Patogénne huby spoésobujlice najSkodlivejSie choroby slneénice boli testované na citlivost’ voéi fungicidom s Géinnymi
latkami azoxystrobin + cyproconazole, propiconazole + prochloraz, boscalid + dimoxystrobin, trifloxystrobin + cyproconazole a prothio-
conazole + tebuconazole, ktoré sa pouzivaju na ochranu slnecnice. Inhibi¢na ucinnost fungicidov bola sledovana v laboratérnych (“in
vitro” podmienkach) na zaklade inhibicie rastu mycélia jednotlivych patogénov a v poloprevadzkovom pokuse. Fungicidy boli testovany
v 6 koncentraciach. Najvyssi inhibi¢ny U€inok na rast mycélia hub S. sclerotiorum a M. phaseolina mali fungicidy s u¢innymi latkami
boscalid + dimoxystrobin. Fungicid s G¢innymi latkami propiconazol + prochloraz mal najvyssi ucinok proti myceliarnemu rastu patogéna
D. helianthi. V poloprevadzkovom pokuse, pri silnom vyskyte popolavej hniloby sine¢nice (80 % stuperi infekcie) bola dosiahnuta uéin-
nost jednotlivych fungicidov 19 — 34 %, fungicid s u¢innymi latkami tebuconazole + prochloraz dosiahol ucinnost 19 %, pripravok na
baze propiconazol + prochloraz 32 % resp. fungicide na baze boscalid + dimoxystrobin 34 %. Fungicidna ucinnost proti hube S. sclero-
tiorum dosiahla 55 — 80 %.

Krlacové slova: choroby slneCnice, biela hniloba, Sclerotinia sclerotiorum, siva Skvrnitost sineénice, Diaporthe helianthi, popolava
hniloba, Macrophomina phaseolina, fungicidna u¢innost

Uvod

Bielu hnilobu spdsobuje huba Sclerotinia slero-
tiorum, ktora patri k najdolezitejSim patogénom infi-
kujicim rastliny slnecnice. Patogén patri medzi poly-
fagne druhy s velkym poctom hostitel'skych rastlin.
Zdrojom infekcie su sklerdcid, ktoré mézu prezivat
vpode 4 - 7 rokov (Masirevic, Gulya, 1992).
V humidnych agroklimatickych regionoch kde sa sl-
necnica pestuje st rovnako vhodné klimatické podmi-
enky pre infekciu rastlin a rozvoj patogéna S. sclerotio-
rum, ktory sa modze vyrazne podielat’ na znizovani
urod, pripadne spdsobit’ Giplné znicenie rastliny (Sacks-
ton, 1992). Patogén S. sclerotiorum je schopny infiko-
vat’ vSetky rastlinné orgéany a infekciu moze spdsobo-
vat prakticky pocas celej vegetacnej doby. V Eurdpe
moze huba spdsobit’ vyrazné straty na trode po napad-
nuti uborov slne¢nice (Gulya et al., 1997).

Velmi dolezitym ochorenim je aj siva Skvrni-
tost’ slnecnice, ktoré spoOsobuje patogén Diaporthe
helianthi (Mihajlevic et al., 1980). Hlavna Skodlivost’
choroby spociva v predéasnom, nidzovom dozrievani
rastlin a ldmani stoniek, pricom straty mézu dosiahnut’
az 40 % (Delos, Moniard, 1995, Masirevic, Gulya,
1992). Skodlivost ochorenia sa prejavuje aj znizenim
obsahu oleja v semenach az o 15 — 25 % (Acimovic,
1986, Diaz Franco, Ortegon Morales, 1997, Peres,
Regnault, 1988).

Patogén Macrophomina phaseolina preziva mi-
krosklerociami v pode, infikuje viacero délezitych
pol'nohospodarskych plodin a na slnecnici spdsobuje
popolavi hnilobu (Dhingra, Sinclair, 1978). Huba
M. phaseolina je vyznamnym patogénom slnecnicem
hlavne v krajinach v teplejSom klimatickom pasme
(Jiménez-Diaz et al., 1983; Sasaackston, 1957; Sada-
shivaiah et al., 1986). Infikované rastliny slnecnice
nuadzovo dozrievaju, predCasne usychaji, spodné Casti
stoniek maju strieborny vzhl'ad a v dreni stoniek sa
tvori velké mnozstvo mikrosklerocii (Smith, Wyllie,
1999).

Neoddelitelnou sucastou ochrany slnecnice je
pouzitie fungicidnych pripravkov pocas vegetacnej
doby (Sokolov, Levashova, 1998, Debacke, et al.,
2003, Jouffret, 2005). Vyuzitie fungicidov na boj proti
sklerotinii na slne¢nici je obmedzené a chemicka
ochrana je rozpracovana hlavne proti napadnutiu ubo-
rov. Mnohé fungicidy vykazuji vynikajucu inhibiciu
rastu mycélia huby S. sclerotiorum, alebo klicenia
sklerdcii len v podmienkach "in vitro". Ich vyuZitie ako
fungicidov aplikovanych na pddu v boji proti tejto
chorobe je minimalne a zekonomického hladiska
neefektivne (Duncan, et al., 2006). Rast mycélia huby
Diaporthe helianthi v in vitro podmienkach méze inhi-
bovat niekol'ko fungicidov (Maric et al., 1982).
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V praxi sa v mnohych pripadoch aplikacia komerénych
fungicidnych pripravkov vykonava vo faze butonizacie
(od konca méaja do polovice juna) kedy vyska rastlin
slnecnice v priemere dosahuje 55 — 60 cm (Jouffret,
Moinard, 2005).

Praca bola zamerana na sledovanie vplyvu roz-
nych koncentracii ucinnych latok fungicidov na rast

Material a metody

mycélia patogénov S. sclerotiorum, D. helianthi
i M. phaseolina a zistenie inhibi¢nej ucinnosti fungi-
cidnych pripravkov v ,in vitro“ podmienkach a
v pol'nych podmienkach, v poloprevadzkovom pokuse.
V polnych podmienkach bol tiez sledovany vplyv
fungicidov registrovanych na ochranu slnecnice proti
bielej hnilobe na vyskyt popolavej hniloby slnecnice.

Rast mycélia hub S. sclerotiorum, D. helianthi
a M. phaseolina v ,,in vitro*“ podmienkach sme sledo-
vali na zemiakovo-dextrozovom agare (PDA), ktory
sme rozpustili v Erlenmayerovej banke, sterilizovali
v autoklave 30 minut a nasledne ochladili na teplotu 45
— 50 °C. Do ochladeného PDA sme pridali prislusné
mnozstvo fungicidnych pripravkov, pre ziskanie poza-
dovanych koncentracii. V pokusoch bolo pouzitych pat
fungicidov s u¢innymi latkami: azoxystrobin + cypro-
conazole, propiconazol + prochloraz, prothioconazole
+ tebuconazole, boscalid +  dimoxystrobin
a trifloxystrobin + cyproconazole. Pre fungicidy azo-
xystrobin + cyproconazole, propiconazol + prochloraz
a prothioconazole + tebuconazole (skupina 1) boli
pouzité nasledovné koncentracie: a) 100 % registrova-
nej davky, b) 10 % registrovanej davky, ¢) 1 % regis-
trovanej davky, d) 0,1 % registrovanej davky, e) 0,05
% registrovanej davky a f) 0,01 % registrovanej davky.
Pre fungicidy  boscalid + dimoxystrobin
a trifloxystrobin + cyproconazole (skupina 2) boli
pouzité koncentracie: a') 100 % registrovanej davky,
b") 10 % registrovanej davky, c) 0,5 % registrovanej
davky, d) 0,05 % registrovanej davky, e) 0,025 % re-
gistrovanej davky af) 0,005 % registrovanej davky.
Tieto percenta registrovanej davky predstavuju koncen-
traciu 0,1 %=a resp. 0,2 %=a' (pri 2 skupine fungici-
dov), 0,01 %=b resp. 0,02 %=b' (pri 2 skupine fungi-
cidov), 0,002 %=c, 0,0002 %=d, 0,0001 %-=e
a 0,00001 %=f Gcinnej latky. Agar s pridanym fungici-
dom bol rozliaty do Petriho misiek (PM) s priemerom

9 cm. Terciky s mycéliom jednotlivych hab, s prieme-
rom 5 mm, sme naockovali na zivnia pddu v PM
v piatich opakovaniach, pri¢om jedna PM predstavova-
la jedno opakovanie. Misky sme ulozili pri teplote 20 —
22°C akazdy den zaznamenali prirastok mycélia. Pri
zistovani inhibi¢nej ucinnosti sledovanych fungicidov
sme pouzili vzorec:

= D4 kontrola — D varlant
- D4 kontrela

kde: VU = inhibicnd vi¢innost fungicidneho pripraviu v %, D4 kont-
rola = prirastok mycélia na 4 deri v kontrolnom variante v mm,
D4 variant = prirastok mycélia na 4 dein vo variante
s prislusnou koncentraciou fungicidu na 4 den v mm.

%100 (%)

V poloprevadzkovom pokuse, s prirodzenym
vyskytom patogénov slnec¢nice, na lokalite Kalnd nad
Hronom bolo fungicidne oSetrenie vykonané v rastovej
faze 10 - 12 listov a v rastovej faze kvitnutia. V tomto
pokuse boli pouzité fungicidy Bumper Super (1¢inna
latka propiconazol + prochloraz), Pictor (boscalid +
dimoxytrobin) a Zamir (tebuconazole + prochloraz)
v §tyroch opakovaniach. Hodnotenie zdravotného stavu
poloprevadzkového pokusu bolo vykonané dna
29. augusta 2013. V kazdom variante bolo hodnote-
nych 40 rastlin. Stupnica pouzita pri hodnoteni pokusu
je zobrazena v tabulke 1. Presna diagnostikacia jednot-
livych chorob bola urobena na zaklade makroskopic-
kych symptomov a potvrdena v laboratérnych podmi-
enkach. Statistické zhodnotenie vysledkov bolo urobe-
né pomocou programu STATGRAPHICS.

Tabulka 1: Pouzita stupnica hodnotenia — stupeii napadnutia v % a velkost’ §kvrny na stonke

stupen napadnutia 0 1 2 3 4 5

e <5%, 6- 15.%, 16 - 35 %, 36 - 60 %, preti- ‘
% bez vyskytu mala ékvmg vacsia velka ékyrna ahnuta §kyrna > 69 %, odumle-

napadnutia patogéna na spodnej Skvrna obopinajica okolo celej ston- | rajuca rastlina

Casti stonky na stonke 2/3 stonky ky
% 0 10 20 40 70 100
velkost 400 mm posko- | 700 mm posko- '
Skvrny v mm do 100 mm 200 mm denych denych Sucha rastlina
1/2 stonky 3/4 stonky

Vysledky a diskusia

Prirastok mycélia patogénov S. sclerotiorum,
D helianthi a M. phaseolina na §tvrty den po inokulacii
pri roznych koncentraciach G¢innych latok sledovanych
fungicidov je uvedeny v tabul’kach 2 — 4. V tabulkach
je tiez uvedena aj inhibicna Gcinnost’ fungicidov pri
jednotlivych koncentraciach.

Testované fungicidne pripravky vykazovali
100 % inhibicna uc€innost mycélia patogéna pri
odportcanych registrovanych davkach (koncentracia
a,a'). Rovnako sme nezaznamenali rast mycélia pri
desatnasobnom  zriedeni  registrovanej  davky
(koncentracie  b,b") (tabulky 2 - 4). Prvé
znizenie inhibiéného u¢inku rastu mycélia vSetkych
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troch patogénov sme zaznamenali az pri koncentracii
¢ 0,002 %. Propiconazole + prochloraz ako jedina
ucinna latka dokdzala zabranit rastu mycélia huby
D helianthi aj pri koncentraciach ¢ (0,002%)
a d 0,0002) (tabul’ka 3). Tento pripravok na baze latok
propiconazole + prochloraz dokaze najicinnejSie
inhibovat’ rast mycélia patogéna D. helianthi.

Proti hube S. sclerotiorum bol najvyssi inhibic-
ny ucinok zisteny pri testovani fungicidov s G¢innymi

latkami boscalid + dimoxystrobin resp. prothiconazole
+ tebuconazole. Vel'mi dobré vysledky s fungicidom
s u€innou latkou boscalid + dimoxystrobin boli zazna-
menané aj v pokusoch v Madarsku, ked’ fungicidne
oSetrenie (2 x 0,5 1/ha) znizilo stopercentné napadnutie
rastlin (na neoSetrenej kontrole) na tGroven 64 % na-
padnutia spodnej Casti stonky, 48 % napadnutych tbo-
rov a 18 % napadnutych stoniek (BASF, 2009).

Tabul’ka 2: Prirastok mycélia patogéna Sclerotinia slerotiorum na 4 defi v mm (D4) od inokulacie na PDA
a inhibi¢na ucinnost’ (IU) fungicidneho pripravku v %

. Utinna latka

Koncentracia - - - - - - -
Ginnej latky azoxystrobin propiconazol + | prothioconazole | boscalid + _dl{”nO- trlfloxystrobln1
+cyproconazole prochloraz + tebuconazole xystrobin +cyproconazole

D4 U D4 U D4 U D4 U D4 U
a0,1% (a1 0,2%) 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
b 0,01% (b' 0,02%) 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
¢ 0,002 5,00 94,44 | 11,00 | 87,78 5,00 94,44 5,00 94,44 | 11,00 | 87,78
d 0,0002 25,00 | 72,22 | 22,00 | 75,56 | 13,00 | 85,556 | 11,00 | 87,78 | 20,00 | 77,78
e 0,0001 40,00 | 55,56 | 32,00 | 64,44 | 22,00 | 75,56 | 25,00 | 72,22 | 35,00 | 61,11
£0,00001 55,00 | 38,89 | 40,00 | 55,56 | 25,00 | 72,22 | 30,00 | 66,67 | 40,00 | 55,56

kontrola 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00

Tabulka 3: Prirastok mycélia patogéna Diaport,he helianthi na 4 defi v mm (D4) od inokulacie na PDA
a inhibi¢na Gcinnost’ (IU) fungicidneho pripravku v %

Utinna latka
Koncentracia azoxystrobin propiconazol + | prothioconazole | boscalid + dimo- | trifloxystrobin
udinnej latky +cyproconazole prochloraz + tebuconazole xystrobin' +cyproconazole’
D4 1U D4 U D4 U D4 U D4 U

a0,1% (a'0,2%) 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
b 0,01% (b' 0,02%) 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
¢ 0,002 7,00 88,33 0,00 100,0 3,00 95,00 | 15,00 | 75,00 | 10,00 | 83,33
d 0,0002 12,00 | 80,00 0,00 100,0 5,00 91,67 | 20,00 | 66,67 | 15,00 | 75,00
¢ 0,0001 20,00 | 66,67 8,00 86,67 9,00 85,00 | 25,00 | 58,33 | 20,00 | 66,67
£0,00001 25,00 | 58,33 | 14,00 | 76,67 | 20,00 | 66,67 | 32,00 | 46,67 | 28,00 | 53,33
kontrola 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00

Tabul’ka 4: Prirastok mycélia patogéna Macrophomina phaseolina na 4 deii v mm (D4) od inokulacie na PDA
a inhibi¢na ucinnost’ (IU) fungicidneho pripravku v %
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Koncentracia - - Ué“.mé litka - - - -
Gcinnej Litky azoxystrobin propiconazol + | prothioconazole | boscalid + _dllmo- trlfloxystrobm1
+cyproconazole prochloraz + tebuconazole xystrobin +cyproconazole
D4 U D4 U D4 U D4 U D4 U
a0,1% (a'0,2%) 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
b 0,01% (b' 0,02%) 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
¢ 0,002 26,00 | 62,86 | 10,00 | 85,71 8,00 88,57 4,00 9429 | 28,00 | 60,00
d 0,0002 32,00 | 54,29 | 30,00 | 57,14 | 20,00 | 71,43 | 11,00 | 84,29 | 36,00 | 48,57
¢ 0,0001 40,00 | 42,86 | 36,00 | 48,57 | 30,00 | 57,14 | 16,00 | 77,14 | 42,00 | 40,00
£0,00001 50,00 | 28,57 | 45,00 | 35,71 | 39,00 | 44,29 | 30,00 | 57,14 | 45,00 | 35,71
kontola 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
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Efektivita inhibi¢ného tcéinku fungicidov testo-
vana na rychlost’ rastu mycélia sledovanych patogénov
bola rozdielna a vSeobecne rast mycélia bol vyrazne
potlaceny s narastom koncentracie fungicidov. Rovna-
ké poznatky pri testovani fungicidov proti hube
M. phaseolina zistil aj Igbal, et al. (2004). Tonin et al.
(2013) uvadzaju, ze ¢inné latky carbendazim a penflu-
fen + trifloxystrobin najviac inhibovali rast mycélia
huby M. phaseolina a naopak patogén preukazoval
necitlivost’ k u¢innym latkam fluguinconazole, metala-
xyl, thiram a tolyfluanida. Aj El-Tobshy, et al. (1981)
zistili, ze patogén M. phaseolina je citlivy na rozne
druhy fungicidnych pripravkov s rozdielnou uc¢innou
latkou, najvéacsiu inhibi¢nu ucinnost’ preukazali fungi-
cidy sucinnymi latkami benomyl, thiabendazol
a thiophenate mythyl. Stadie preukazali, Ze vsetky
skasané fungicidne pripravky (mancozeb, thiram, be-

nomyl, carbendazim) v ,jin vitro®“ podmienkach vy-
znamne  inhibovali  rast mycélia  patogéna
a percentudlny ucinok poésobenia sa pohyboval
v rozmedzi 71,9 — 94,2 % (Suryawanshi, et al., 2008).

Vysledky vyhodnotenia poloprevadzkového po-
kusu s prirodzenym vyskytom patogénov slne¢nice na
lokalite Kalnd nad Hronom st uvedené v tabulke 5.
Porasty boli fungicidne oSetrené v rastovej faze 10 - 12
listov a v rastovej faze kvitnutia. Stupeit napadnutia
porastov bol vypocitany podla hodnotenia napadnutia
rastlin v poraste, pri ktorom bola pouzitd stupnica zob-
razena v tabul’ke 1. V tabul’ke je tiez uvedena fungicid-
na ucinnost’ pripravkov, ktoré¢ boli v pokuse pouzité
(Bumper Super - G¢inna latka propiconazol + prochlo-
raz, Pictor - boscalid + dimoxytrobin a Zamir - tebuco-
nazole + prochloraz.

Tabul’ka 5: Stupeii napadnutia porastov slne¢nice patogénmi S. sclerotiorum (priemerné napadnutie SS)
a M. phaseolina (priemerné napadnutie MP) a fungicidna u¢innost’ pripravkov v % dosiahnuta
v poloprevadzkovom pokuse na lokalite Kalna nad Hronom

variant dévk_z} Priemerflé napad- F?Rgicidna Priemer.né napad- F?Rgicidna
1. ha nutie SS ucinnost’ nutie MP ucinnost’
Kontrola 40,25 - 79,25 -
propiconazol + prochloraz | 1,0 10,25 74,53 54 31,86
tebuconazole + prochloraz 1,0 20,0 50,31 64,25 18,93
boscalid + dimoxytrobin 0,5 8,5 78,88 52 34,38

Fungicidna ucinnost’ pouzitych pripravkov proti
hube S. sclerotiorum v polnych podmienkach bola
relativne vysoka (50 — 80 %). Proti hube M. phaseolina
bola ucinnost’ fungicidov nizSia a dosiahla len 19 —
35 %. Vyssia fungicidna ucinnost’ bola dosiahnuta
s vyuzitim fungicidov s u¢innymi latkami propiconazol
+ prochloraz a boscalid + dimoxystrobin. Pripravok
s uéinnymi latkami boscalid + dimoxystrobin dosaho-
val najvyssie u¢innosti aj v ,,in vitro“ podmienkach pri
inhibicii rastu mycélia patogénov S. sclerotiorum a M.
phaseolina. U¢innost’ fungicidov v polnych podmien-
kach je vyrazne nizSia v porovnani s Gc¢innost'ou ziste-
nou v laboratérnych podmienkach, hlavne proti hube
M. phaseolina. Aj Mahmoud, et al. (2006) zistili, Ze
pripravok s t¢innou latkou flutamil dosiahol v pol'nych
podmienkach tc¢innost’ len 35 %. Autori konStatuju, ze
ucinnost’” fungicidu v laboratornych podmienkach je
vysledkom priamej interakcie medzi chemickym zlo-
zenim fungicidu a genotypom patogéna. Je to zaprici-
nené zabezpecenim priameho kontaktu pouzitej Giéinnej
latky s mycéliom patogéna v sterilnom prostredi, bez
pritomnosti cudzorodych vplyvov. V polnych podmi-

enkach je ucinnost’ pripravkov vyrazne niz$ia, lebo nie
je mozné aplikovat’ fungicid ihned’ po infekcii rastlin a
dokonale zasiahnut' spodnu cast’ rastliny, do ktorej
patogén prenikd hlavne cez korene. V pol'nych podmi-
enkach vznik infekcie zavisi hlavne od relativnej vlh-
kosti vzduchu, teploty, virulencnej povahy patogéna,
klimatickej oblasti a hostitel'ského kultivaru slnec¢nice.
Optimalna teplota pre rozvoj patogéna je 28 az 35°C.
Ochorenie sa najcastejSie vyskytuje, ked st vysoké
teploty a sti¢asne nizke zrazky v obdobi reprodukénej
fazy slnecnic. Aplikacia fungicidov na ochranu slnec-
nice proti chorobam zabezpecCuje nizSiu intenzitu na-
padnutia porastov patogénom M. phaseolina (Surya-
wanshi, et al., 2008). Pri vysokom vyskyte popolavej
hniloby v porastoch slnecnice (80 %) je biologicka
ucinnost’ fungicidov pouzivanych na ochranu slne¢nice
proti bielej hnilobe relativne nizka a dosahuje 19 -
35 %. Napriek tomu pouzitie fungicidov v porastoch
slne¢nice dokaze znizit' aj vyskyt popolavej hniloby,
hoci proti hube M. phaseolina nie st fungicidy regis-
trované.
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Zaver

Vsetky testované fungicidne pripravky pri
odporucanych registrovanych davkach v ,,in vitro®
podmienkach  vyrazne inhibuji rast mycélia
patogénych  organizmov  spdsobujucich  doélezité
choroby slnecnice. Aj pri desatndsobnom zriedeni
registrovanej davky fungicidy vykazovali 100 %
inhibicnti  u¢innost mycélia patogénov. Fungicid
s uéinnou latkou propiconazole + prochloraz ako
jediny dokazal zabranit rastu mycélia huby
D. helianthi aj v koncentraciach 0,002 % a 0,0002 %.
Najvyssi inhibiény G¢inok na rast mycélia hub S. scle-
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FAKTORY OVLIVNUJICI NAVSTEVNOST VCEL
V POROSTECH SLUNECNICE

Factors influencing bees attendance in sunflower crops

Martina VOLKOVA, Jan KAZDA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In these times, when bees are being continuously exposed to high concentration of plant protection products, we must look
for the ways how to decrease this risk for pollinators. To grow, for bees less attractive hybrids of sunflower and application of pesticides
with repellent effect, we could discourage bees from visit of treated plants and limit the contamination of beehives by pesticides. Small
field trails demonstrated differences in attractiveness of sunflower hybrids. Hybrid P563LE10 was for honey bees, bumble bees even for
nature bees statistically the most attractive in comparison with other tested hybrids. In pesticidal trails had product Mospilan 20 SP the
highest repellent effect for bees and bumble bees.

Key words: sunflower hybrids, bees, crop pollination, pesticides

Souhrn: V dnesni dobé, kdy jsou véely stale vystavovany vysokému tlaku pfipravkt na ochranu rostlin, musime hledat cesty jak snizit
toto riziko pro opylovace. Péstovanim pro v€ely méné atraktivnich hybridd sluneénice a aplikaci pesticidu s repelentnimi Gc€inky by se
mohly véely odradit od navstévy oSetfeného porostu a omezit tak kontaminaci Ulu pesticidy. Maloparcelkové pokusy prokazaly rozdily
v atraktivité hybridt slunecnice. Hybrid P63LE10 byl pro véely medonosné, ¢melaky i samotarské veely statisticky prikazné nejatraktiv-
néjsi oproti ostatnim zkouSenym hybridim slunecnice. V pesticidnich pokusech mél pfipravek Mospilan 20 SP nejvétsi repelentni uéi-
nek pro veely i Emelaky.

Klicova slova: hybridy slunecnice, véely, opyleni porostu, pesticidy

Uvod a literarni pfehled

Ochrana vcel je v souCasnosti regulovana vyhlas-
kou ¢. 327/2012 Sb., o ochrané véel, zvéfe, vodnich orga-
nismu a dal$ich necilovych organismii pfi pouziti ptiprav-
ki na ochranu rostlin. Pfipravky aplikované do kvétu
slune¢nice maji jasné stanovend rizika pro vcely a farma-
Fim je ptresné urcen termin aplikace jednotlivych ptiprav-
ka. I pfi dodrZzovani stanovenych pravidel v§ak neni zdra-
votni stav vcelstev dobry. Predev§im v zasobach pylu
v ulu jsou v poslednich letech zjistovana rezidua pestici-
di (Titéra a Kamler, 2013). Je tedy nutno vice porozumét
vztahu mezi slunecnici, v dne$ni dob¢ velice vyhledava-
nou medonosnou rostlinou pro vcely a ¢melaky a pravé
opylovaci, ktefi se v porostech slunecnice vyskytuji. Do-
sud neni zcela jasné, jaké jsou rozdily v atraktivité riz-
nych hybridd slunecnice pro bézné se vyskytujici opylo-
vafe a neni ani jisté, co tyto rozdily zpisobuje. Jednou
zmoznosti je ruzna produkce nektaru a jeho rozdilna
kvalita. Vyznamnou roli miiZze hrat atraktivni nebo repe-
lentni vliv aplikaci pesticidi v obdobi kvétu. Tyto infor-
mace Vv charakteristice hybridd slune¢nice nebo
v dokumentaci pfipravkid zcela chybi a mozna pravé tyto
informace by pfispély k dokonalejsi ochrané vcel a dalSich
necilovych organismil v obdobi kvétu slunecnice.

V ramci zemi Evropské unie je nejvétSim produ-
centem nazek Francie s produkci okolo 1,6 mil. tun, dale
pak Bulharsko a Rumunsko s produkei pfes 1,2 mil. tun.
V Ceské republice s pramérnou produkci poslednich let
pohybujici se okolo hranice 60 tis. tun nazek patfi devaté
misto. Piesto, Ze slune&nice neni v Ceské republice hlavni
péstovanou olejninou, v nékterych oblastech ma své neza-
stupitelné misto. Své vyznamné uplatnéni nachazi tato
olejnina piedevsim v teplejSich oblastech nasi republiky
(Malek a kol., 2013).

Slunec¢nice je vyrazné¢ hmyzosnubnd rostlina. Vce-
lam koncem Cervence az pocatkem srpna poskytuje velké

mnozstvi pylu a men$i mnozstvi nektaru. Maximalni
zvySeni vynosu nazek ¢ini pii dobrém opyleni az 50 %
(Vesely a kol., 2009).

Do nadceledi Apoidea fadime vedle v¢ely medo-
nosné fadu dalSich vyznamnych opylovacl. Jsou jimi
vcely samotaiky a ¢melaci, ktefi jsou v fad¢ ptipadd cen-
nymi opylovadi (Nezbeda, 2013). V Ceské republice je
doposud zjisténo 28 druhd ¢melakd a vice nez 600 druhi
véel samotarek, kterych pfibyva jak druhové, tak i pocetné
smérem k jihovychodu (Vesely a kol., 2009). Spolu se
véelou medonosnou jsou to hlavni opylovaci slunecnice
v nasi krajing.

V celé Evropé byl zjistén ubytek vcel a Spatny
zdravotni stav vcelstev. Evropskou komisi bylo pfijato
zavazné rozhodnuti, pozastavit pouzivani moftidel na bazi
neonikotinoidii. Neonikotinoidy jsou v poslednich letech
fazeny mezi vysoce rizikové latky pro vcely, které s urci-
tosti plsobi na vcely neurotoxicky (Di Prisco et all.,
2013). Ovsem dalsi sice méné toxické neonikotinoidy
(thiacloprid, acetamiprid) se dale pouzivaji pfi folidrnich
aplikaci. Byl zjistén Casty vyskyt jejich rezidui nebo jejich
metabolith v ulech v zasobach pylu, coz miize byt pfici-
nou oslabeni vcelstev (Titéra a Kamler, 2013). Ptipravky
na bazi téchto u¢innych latek (Biscaya 110 OD, Bariard,
Mospilan 20 SP) patii v soucasnosti k nejcastéji pouziva-
nym insekticidim ve sluneénici. Moznost aplikace repe-
lentnich pfipravkd by mohla vcely odradit od navstévy
oSetfené¢ho porostu a omezit tak kontaminaci pylu v tlech.

Cilem téchto pokusi bylo zjistit, zda se hybridy
slune¢nice li§i v atraktivité¢ pro vely a ¢meldky a jaky
ucinek — repelentni, atraktivni nebo indiferentni ma apli-
kace pesticidi v obdobi tésné pted a v prib&hu kvétu.
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Material a metody

V roce 2015 probihaly maloparcelkové pokusy
objasnujici vliv riznych faktord na navstévnost opylo-
va&l na sluneénici na pozemcich v Praze v arealu CZU
(vliv odridy na névstévnost opylovacl) a na Starém
Suchdole (vliv pesticidniho oSetieni na navstévnost
opylovact).

Do odridovych pokusii byly zafazeny hybridy
sluneénice Gonzalo, Drake, Vellox, ES Biba, NK Ne-
oma a P63LE10. Velikost parcely byla 10 m® a kazda
varianta byla zafazena ve 4 opakovanich. Hodnoceni
probihalo vizualnim odpoctem véel po dobu 15 sekund
na plose 2 m’. Pozorovani probihalo od 10.7. do
21.7.2015 v péti terminech. V kazdém terminu pozoro-
vani prob¢hlo 7 odpoctl na kazdém opakovani. Cel-
kem bylo provedeno 35 pozorovani na kazdé parcelce,
vzdy v podminkéch vhodnych pro let opylovaci v dobé

Vysledky a diskuse

kvétu slunecnice. Oddélené byla hodnocena navstév-
nost vcel, cmeldkd a samotaiskych véel.

V maloparcelkovém pesticidnim pokusu na par-
celkach velikosti 10 m” byl oSetien hybrid sluneénice
P63LE10 13.7. 2015 ve vyvojové fazi slunecnice
BBCH 61-63 insekticidy Mospilan 20 SP, Decis
15 EC, Pirimor 50 WG a fungicidy Bumper Super,
Pictor a Sfera 535 SC v registrovanych davkach. Kont-
rolou byla neoSetiena varianta. Kazda varianta byla 3 x
opakovéana. Pozorovani prob&hlo v péti terminech od
16.7. do 22.7. 2015 stejnym zplusobem jako
v odridovém pokusu. Celkovy pocéet pozorovani byl
49, vyssi nez v odridovém pokusu.

Vysledky  byly  statisticky  vyhodnoceny
v programu Statistika 12.

Na slunecnici bylo zjisténo u obou typia pokusi
97 % ¢melakut, 2 % vcel medonosnych a 1% samotar-
skych véel z celkového poétu opylovact. Tato struktu-
ra opylovaci se vyrazné lisila od diive zjisténého vy-
skytu na podobnych pokusech u fepky, kdy jednoznac-
né prevazovala vcela medonosna (85 %), kterou dopl-
novali ¢meléci (9 %) a samotatské vcely (6 %).

Atraktivita hybrid(. Pro viechny sledované
skupiny opylovact byl nejatraktivnéjsi hybrid slunec-
nice P63LE10, ktery preferovalo 21,1 % ¢melakd,
24 % vcel medonosnych a 43 % samotafskych vcel
z celkového poctu opylovacti na celém pokusu.

Nejméné atraktivni hybridy jiz neni mozno tak
jednoznacné stanovit. Pro ¢melaky a samotaiské vcely
to jsou hybridy Drake a ES Biba (¢melaci 14 %, samo-

tarské vcely 7 %), pro véelu medonosnou hybrid Gon-
zalo (12 %). Procenta jsou stanovena z celkového po-
¢tu jednotlivych opylovaét z celého pokusu.

Zjisténé rozdily jsou pomérné velké od teoretic-
ky rovnomérného vyskytu 16,7 % z celkového poctu
opylovact na vsech zkousenych hybridech.

V grafu €. 1 je znazornén primérny pocet ¢me-
lakd, ze vSech naméfenych pozorovani. Z grafu ¢. 2
vyplyva, ze existuji statisticky prikazné rozdily na
hladin€ vyznamnosti 95 % v atraktivité raznych hybri-
da slunecnice pro ¢meladky. Napt. hybrid P63LELO je
prukazné vice navstévovany nez vSechny ostatni hybri-
dy mimo NK Neoma.

Graf ¢. 1:Prumérny pocet ¢émelaki v zavislosti na hybridu
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Graf ¢. 2: Vyjadreni statisticky vyznamnych rozdili v navstévnosti hybridi ¢melaky

Odruda; Priméry MNC
Soutasny efekt: F(5, 858)=22,053, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotezy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
30
28
26
B |
s
E
B
s 22t
o
£
|
e
18 |
16 |
14
Gonzalo Drake Vellox ES Biba NK Noema P63LE10
Odruda
Graf €. 3: Primérny pocet véely medonosné v zavislosti na hybridu
0,7
3,58
0,6
0.5
8 0.4 3,36
> 04
=
§ 0,3
(=9
0,2
0,1
8]
Gonzalo Drake Vellox ES Biba NKNeoma  P63LELO
Hybrid
Graf €. 4: Primérny pocet ¢melaki v zavislosti na aplikaci pesticidi
29
E
T 28
g 27
L]
= 26
'8
8 25
g 24
@
g 23
2 22
kontrola Mospilan Decis 15 Pirimor50 Bumper Pictor  Sferz 535
205P EC WG Super SC
Pesticidy

V grafu ¢. 3 je znazornéna prumérnd navstév-
nost véely medonosné ze vSech naméfenych pozorova-
ni na jednotlivych hybridech slune¢nice. Je zde patrna
jesté vyssi preference hybridu P63LE10 pro vcely
(24 %) nez pro ¢meldky (21 %). Za povsSimnuti stoji

odlisné meftitko obou grafi, které je ddno vyrazné€ nizsi
navstévnosti vcel na slunecnici nez ¢melaku.
V téchto pokusech jsme zjistili podobné rozdily

v atraktivit¢ jednotlivych hybridd slunecnice jako
v naSich dvouletych pozorovanich na rtznych odri-
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dach ozimé a jarni fepky. Volba odridy fepky i slunec-
nice ma tedy vyznamnou ulohu pro vyskyt vcel
v porostech, zejména v pripadech, kdy maji moznost
volby. Dosud nebyla studovana navstévnost véel na
velkych plochach osetych stejnou odrtidou, protoze zde
vstupuji vyznamné dalsi faktory — zavcelenost tizemi,
délka doletu, smér vétru, konfigurace krajiny v okoli
pozemku apod.

Vliv pesticidniho oSetieni. Nejvyraznéjsi
repelentni ucinek na ¢meldky ma pfipravek Mospilan
20 SP, ktery navstivilo pouze 90 % ¢melakl proti neo-
Setfené kontrole. Nejatraktivnéjsi pro ¢melaky je po-
stiik fungicidy Pictor a Sfera 535 SC, které navstivilo
0 5 % vice ¢melakl nez neosetfenou kontrolu a o 16 %
vice nez nejméné atraktivni variantu oSetfenou pfi-
pravkem Mospilan 20 SP. V grafu ¢. 4 je znazornéna
prumeérna navstévnost ¢melaki z celé doby pozorovani.

Graf ¢. 5: Primérny pocet véel v zavislosti na aplikaci pesticidi
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Statisticky vyznamné rozdily nebyly na hladiné
vyznamnosti 95 % mezi variantami pesticidniho oSet-
feni zjistény.

Pro véelu medonosnou je vétsina aplikaci pesti-
cidi vyrazné atraktivnéj$i nez pro ¢meldky — napf.
Sfera 535 SC nebo Pirimor 50 WG zvysily navstévnost
0 62 % proti kontrole. Zadny zkouSeny piipravek ne-
vykazoval repelentni u¢inky, pouze u varianty Mospi-
lan 20 SP byla zjisténa stejna navstévnost jako u kont-
roly. Vysledky jsou znazornény v grafu ¢. 5.

Vyskyt samotaiskych véel byl na lokalité¢ Stary
Suchdol nizky, takZze nemulze byt vyhodnocen vliv
aplikace pesticidli na tuto skupinu opylovac.
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VLIV MORENI OSIVA SOJI BIOLOGICKY AKTIVNIMI LATKAMI
NA KVALITU VYPRODUKOVANEHO OSIVA

Influence seed treatment soya by biologically active substances for vigor seed production

Pavel PROCHAZKA!, Pfemysl STRANC?, Jaroslav STRANC?, Daniel STRANC2
'Ceska zemédélska univerzita v Praze, 2ZEPOR+ - zemédélské poradenstvi a soudni znalectvi Zatec

Summary: In three-years experiments soya seeds were treated with biologically active substances before the establishment of seed
crops: Lignohumate B (mixture of humic and fulvic acids), Lexin (mixture of humic and fulvic acids enriched by auxins), brassinosteroid
(syntetic analogue of natural 24 epibrassinolide) and so-called complete seed treatment (mixture of saturated solution of sucrose, Lexin,
fungicide Maxim XL 035FS and adjuvant on the base of pinolene Agrovital). The experiments showed that the application of these
substances had a positive impact not only on laboratory germination of seeds produced, but its vigor (measured laboratory germination
after accelerated aging test) and the thousands weight of seeds.

Keywords: seed treatment, soya, biologically active substances, vigor

Souhrn: Ve tfiletych pokusech bylo osivo séji pfed zaloZzenim semenaiskych porostli namoreno biologicky aktivnimi latkami, a to Ligno-
humatem B (smés huminovych kyselin a fulvokyselin), Lexinem (smés huminovych kyselin a fulvokyselin obohacena o auxiny), brassi-
nosteroidem (synteticky analog pfirodniho 24 epibrassinolidu) a tzv. komplexnim mofenim (smés Lexinu, nasyceného roztoku sacharé-
zy, fungicidniho mofidla Maxim XL 035 FS a pomocné latky na bazi pinolenu Agrovital). Pokusy prokazaly, ze aplikace uvedenych latek
méla pozitivni vliv nejen na laboratorni klicivost vyprodukovaného osiva, ale i jeho vitalitu (zji$ténou laboratorni kli¢ivost po testu urych-
leného starnuti) a hmotnost tisice semen.

Klicova slova: moreni, osivo, séja, biologicky aktivni latky, vitalita osiva

Uvod

Kvalitni zaloZzeni porostu s6ji je jednim
z nejdilezitéjsich predpokladi pro dosazeni vysoké pro-
dukce jejiho semene. Z tohoto diivodu je kvalitni, tedy
vitalni osivo chapano jako zakladni podminka pro zaloze-
ni optimélniho porostu. Rozdily ve vitalit¢ osiva mohou
byt dany celou fadou faktort.. Za hlavni hodnotu definujici
kvalitu osiva je povazovédna laboratorni kli¢ivost (Pro-
chazka et al., 2011). Kvalita osiva je Casto subjektivné
chapanym pojmem. Kvalitni osivo podle norem ISTA je
takové, které splnuje predepsané parametry (klicivost).
Z pohledu uzivatele téchto osiv se ale mlze jednat o po-
jem odlisny. Uzivatel pozaduje osivo, které rychle a jed-
notné kli¢i, a které umozni zalozeni kvalitniho porostu.
V neptiznivych podminkach ale i takové osivo mize
zpusobit problémy. Dulezita je tedy nejen vysoka klicivost
osiva, ale i jeho vitalita (Pazderti, 2009). Podle Hosnedla
(2009), Chaloupského et al. (2013) a Prochazky et al.
(2015a) je proto dulezité sledovat také biologickou hodno-
tu osiva. Ta je odrazem jednak genetickych vlastnosti
odridy, jednak podminek prostfedi a agrotechniky, ve
kterych se osivo vytvatelo.

Jednim z efektivnich agrotechnickych zasaht vyu-
zivanych pfi zakladani semenarskych porosti sdji je mo-
feni osiva biologicky aktivnimi latkami. Za biologicky
aktivni latky jsou povazovany rdzné regulatory rustu,
enzymy, latky souvisejici s bioenergetikou rostlin nebo i
fotosyntetické pigmenty tvofici bilkovinné komplexy,
které se icastni vlastni pfemény energie elektromagnetic-
kého zafeni na energii chemickych vazeb (Dfimalova,

Material a metody

2005). Rada biologicky aktivnich latek prokazala p¥iznivy
vliv i na kli¢eni semen a nasledny rist rostlin s6ji lustina-
té. Podle nékterych autor velmi pfiznivé pisobily biolo-
gicky aktivni latky zaloZzené na smési syntetickych auxind,
huminovych kyselin a fulvokyselin. Zna¢né podobnou
ucinnost vykazovaly v mnoha pokusech pouzité syntetické
analogy nckterych brassinosteroidi, které pozitivné in-
teraguji s auxiny (Kohout, 2001; Prochazka et al., 2015b).

Mezindrodné je pro testovani vitality osiva séji
uznavan pouze test urychleného starnuti - accelerated
aging test (AA test). Tato metoda je jedina, kterd nema u
s6ji problémy s opakovatelnosti a celkovou objektivitou
(Hosnedl, 2003). Test urychleného starnuti (TUS) vysta-
vuje semena na kratkou dobu vysoké teploté a vlhkosti.
V prib¢hu testu semena pfijimaji vlhkost z okolniho
prostfedi a tento zvySeny obsah vody spole¢né s vysokou
teplotou zpusobuje rychlé starnuti semen. Semena
s vysokou Zivotnosti vice odoldvaji témto stresovym
podminkam a starnou pomaleji nez semena s nizkou Zi-
votnosti. Test urychleného starnuti je u s6ji do jisté miry
zkouskou zivotnosti, kterd se vztahuje jak k polni vzcha-
zivosti, tak k predikci toho, zda je dané osivo mozno
preskladnit do dalsiho roku (TeKrony, 1995; Hosnedl,
2003).

Bezprostiedné po testu urychleného starnuti ob-
vykle nasleduje zkouSka laboratorni kli¢ivosti jednak
osiva proslého testem urychlené¢ho starnuti, a jednak osi-
va, které timto testem neproslo (Tomes et al., 1988).

Utelem pokusu bylo sledovani vlivu moteni
osiva s0ji biologicky aktivnimi latkami na kvalitu vy-
produkovaného osiva. V tfiletém polnim pokusu byly
pro mofeni osiva s6ji pouzity ptipravky Lignohumat B,
Lexin a brassinosteroid. Lignohumat B je pfipravek
zalozeny na bazi humusovych kyselin a vznika

v procesu organické transformace odpadu pii zpraco-
vani dfeva. Obsahuje pouze aktivni ¢asti huminového
spektra, a to huminové kyseliny a fulvokyseliny
vpoméru 1 : 1 (Prochazka et al., 2011). Lexin je ka-
palny koncentrat huminovych kyselin, fulvokyselin a
auxinQ. Stimuluje naptiklad déleni bunék a jejich dlou-
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zivy rust. Jeho pozitivni vliv byl pozorovan také na
tvorbu cévnich svazkd, tvorbu a rust kofenti a dalsi
anatomicko-morfologické vlastnosti a znaky rostlin
véetné zvyseni jejich vynosu (Stranc et al., 2009).
Brassinosteroidy jsou relativné nové objevené fyto-
hormony steroidniho typu. Podobné jako gibereliny,
kyselina abscisova a nékteré dalsi steroidni hormony
nalezi do skupiny terpenoidd. Prvné€ byly zjistény
vroce 1970 v USA v pylu fepky olejné (Brassica na-
pus), podle niz byly i pojmenovany jako brassiny
(Stranc et al., 2006).

V pokusu jsme pouzili nasledujici varianty:

Lignohumat B — (LIG) smés huminovych kyse-
lin a fulvokyselin v poméru 1 : 1.

Lexin — (LEX) koncentrat huminovych kyselin,
fulvokyselin a auxind.

Brassinosteroid — (BRS) v pokusu byla pouzita
substance pod oznacenim 4154, tj. nafedény synteticky
analog pfirodniho 24 epibrassinolidu (20,30,17p-
trihydroxy-5a-androstan-6-on), ktery je dale uveden
jen jako brassinosteroid.

»Komplexni moreni® — (COM)
smés nasyceného roztoku sachardzy, Lexinu, fungicid-
niho mofidla Maxim XL 035 FS a pomocné latky na
bazi pinolenu Agrovital.

Tabulka 1.: Schéma mofeni osiva s6ji jednotlivych

variant
ptipravek davkovani na 20 kg osiva
Lignohumat B (LIG) 25,7 ml
Lexin (LEX) 6,5 ml
Brassinosteroid (BRS) 2,2 ml substance 4154

nasyceny roztok sachar6zy

»Komplexni moteni* 6,5 ml Lexin

(COM) 10 ml Agrovital

20 ml Maxim XL 035 FS

Pozn.: celkovy objem roztoku byl vidy 200 ml

Pokusy probéhly ve vegetacnich obdobich let
2012 az 2014 s velmi ranou odriidou Merlin. Za uce-
lem dodrzeni jednotnosti metodiky jsme k mofeni osiva

Vysledky

pfistoupili vzdy bezprostiedné pied jeho vysevem,
podle schématu uvedeného v tabulce 1.

Pfi stanoveni vysevku jsme vychazeli
z doporuceni osivaiské firmy, které pro odridu Merlin
&ini 68 semen/m’. Ve viech piipadech (u viech variant)
bylo osivo pfi procesu mofeni inokulovano pfipravkem
Nitrazon+. Jako kontrolni neoSetiena varianta (UTC)
bylo zvoleno osivo, které bylo pouze inokulovano,
nikoliv mofeno.

Pokus byl zalozen metodou dlouhych dilcd,
v katastralnim tizemi obce Studenéves (50°13'S0"N,
14°2'54"E), v nadmoiské vysce 306 m. Kazda varianta
m¢la tfi opakovani o velikosti 0,1 ha. Z pedologického
hlediska se jednalo o kambizem arenickou na karbona-
tové svahoviné, stiedné té€zkou az lehéi. Priumeérna
rocni teplota vzduchu pokusného stanovisté je 8—10 °C
a prumérny rocni tthrn srazek se pohybuje mezi 450—
550 mm. Pfedplodinou soéji byl v prvnim pokusném
roce jarni je¢men, ve druhém roce ozima psenice a
ve tfetim roce jarni je¢men. Pro vSechny pokusné vari-
anty soji byla zvolena jednotna péstitelska technologie:
e Podmitka talifovym podmitacem po sklizni pied-
plodiny
e Podmitka radlickovym podmitacem nasledovana
hloubkovym kyptenim do 30 cm
e Najafe, pied setim, rozmetani NPK 15 - 200 kg/ha
e Pfiprava pidy pfed setim — 2 x kompaktor na
hloubku 6 cm
e  Mofeni osiva a nasledné seti pokust
e Preemergentni oSetfeni herbicidem
e  Sklizen pokust

Vliv mofteni osiva biologicky aktivnimi latkami
na biologickou hodnotu vyprodukovaného osiva byl
sledovan pomoci tii zakladnich parametr: zkousky
laboratorni kli¢ivosti, hmotnosti tisice semen (HTS) a
vitality sklizeného osiva, zjistované pomoci testu
urychleného starnuti s naslednou zkouskou laboratorni
klicivosti. Test urychleného starnuti probéhl podle
platné metodiky UKZUZ, ktera vychazi z metodiky pro
test urychleného starnuti ISTA.

Z vysledkl pokusi (graf 1) je patrné, ze moteni
osiva biologicky aktivnimi latkami zvySuje HTS vy-
produkovaného osiva. Nejvyssi hmotnost semen jsme
zjistili u variant, které byly pfed vysevem oSetfeny
,.komplexnim mofenim* a pfipravkem Lexin.

Z grafli 2 az 4 je rovnéz ziejmé, Ze semena skli-
zend z porostl zalozenych osivem namotfenym biolo-
gicky aktivnimi latkami prokazala pfi zkousSce labora-
torni kli¢ivosti vyssi kli¢ivost.

Ve vsech tiech pokusnych letech mélo nejvyssi
laboratorni kli¢ivost osivo z variant oSetfenych ,.kom-
plexnim mofenim“ nebo piipravkem Lexin. U osiva

v

téchto variant jsme zjistili i nejpfiznivéjsi vysledky

z hlediska vitality, resp. nejvyssi hodnoty jeho labora-
torni klicivosti zatizeného testem urychleného starnuti.

V roce 2012 probihala sklizeii s6ji pokusnych
variant za pfiznivych povétrnostnich podminek. Poros-
ty byly v optimalni fazi zralosti. Na pokusné lokalité
Studenéves jsme pokusy sklidili bez problému a vcas.
Zkousky laboratorni kli¢ivosti prokazaly, ze osiva ze
vSech porostl (variant oSetfeni) vyhovéla pozadavkim
na jejich uvedeni do ob&hu, tj. min. 80 % (graf 2).
Podrobnéjsim zkoumanim (testem urychleného starnu-
ti) jsme zjistili, Ze osivo z nemotené varianty vykazalo
po TUS vyraznégjsi pokles laboratorni klicivosti. Jeho
vitalita byla proto nizSi nez vitalita osiva z variant
oSetfenych mofenim.
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Graf 1: Priimérna hmotnost tisice semen - priimér z pokusnych let 2012 — 2014 na lokalité Studenéves
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Graf 2.: Laboratorni kli¢ivost osiva ziskaného z porosti,
jejichZ osivo bylo pi‘ed vysevem namoieno biologicky aktivnimi latkami (Studenéves, 2012)
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Graf 3: Laboratorni kli¢ivost osiva ziskaného z porostii,
jejichz osivo bylo pied vysevem namoreno biologicky aktivnimi latkami (Studenéves, 2013)
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Pozndamka: TUS — varianta oSetiena testem urychleného starnuti

Graf 4: Laboratorni kli¢ivost osiva ziskaného z porostu,
jejichZ osivo bylo pred vysevem namoi‘eno biologicky aktivnimi latkami (Studenéves, 2014)
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Poznamka: TUS — varianta oSetiena testem urychleného starnuti
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V roce 2013 byl pomérné destivy konec srpna a
pocatek zafi, v prib&hu zaii srazky postupné ustaly a
vyrazn€ se ochladilo. Porosty séji jednotlivych variant
za téchto témer optimalnich podminek rychle a dobie
dozraly. Osivo ze vSech variant (véetné neoSetfené)
plné vyhovélo pozadavkim na minimalni laboratorni
klic¢ivost (graf 3). Testem urychleného starnuti jsme
vSak zjistili, Ze semena pochazejici z motfenych porosti
vykazovala vyssi vitalitu.

V roce 2014, v obdobi zrani s6ji, panovaly na
lokalit¢ Studenéves velmi nepfiznivé povétrnostni

Zavér

podminky (velké teplotni vykyvy, destové piehanky,
mlhy). Pokusy byly proto sklizeny se znacnymi obti-
zemi az 21. fijna, coz je nejpozdéji ze vsech pokusnych
let. Z vysledkii zkousky laboratorni kli¢ivosti a vitality
(graf 4) je patrné, ze zminéné podminky negativné
ovlivnily kvalitu vyprodukovaného osiva. Piesto vSak
lze konstatovat, Ze osivo ziskané z variant oSetfenych
biologicky aktivnimi latkami poskytlo zna¢né homo-
genni a vitalni nové porosty sdji, zaloZzené na jaie 2015,
které se tak staly dulezitym piedpokladem jejich vyso-
ké produkce.

Z vysledkt triletych pokusi vyplyva, ze
mofeni osiva biologicky aktivnimi latkami vede
v kone¢ném dusledku k vyssi vitalité 1 laboratorni
kli¢ivosti semen pochazejicich z porostt, jez byly
pred vysevem moteny. Nejefektivnéji pisobilo
oSetfeni osiva ,komplexnim motfenim“ (zvyseni
laboratorni kli¢ivosti oproti kontrole o 9,4 %) a
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VYNOSY ODRUD SOJI PESTOVANYCH V PODMINKACH
JIHOZAPADNIHO POLSKA

Comparison of yielding soybean varieties grown in the south-western Polish conditions

Bogdan KULIG, Andrzej LEPIARCZYK, Andrzej OLEKSY
University of Agriculture in Krakow, Polsko

Summary: In 2012-2014, a study was conducted in order to assess yields and changes in yield components and some morphological
features of plants of selected soybean varieties grown in southwestern Poland. In the research were tested followed soybean varieties;
two Polish varieties - Aldana, August and four of EU catalog - Alligator, ES Senator, Lissabon and Merlin. Changing weather conditions
significantly differentiated seed yield. Depending on the growing season and varieties of soybeans yielded in the range of 2.67 to 4.26 t
ha™. Also, plant density per unit area, number of seeds per pod, weight of 1000 seeds and plant height and seat height of the first pod
significantly differentiated weather years of research. The size of seed yield was in the high degree depended on the variety. The higher
yield of seeds was obtained from varieties with EU catalog (Alligator, ES Senator, Lissabon, Merlin) than domestic varieties (Aldana,
Augusta).

Key words: soybean, cultivars, seeds yield, yield components, morphological traits

Souhrn: V letech 2012-2014 byly na hnédozemich realizovany pokusy, jejichz cilem bylo zhodnoceni vynosu, vynosotvornych prvk( a
vybranych morfologickych vlastnosti rostlin séji u odrid doméacich i zahrani¢nich péstovanych v jihozapadnim Polsku. Bylo sledovano
6 odrud: 2 polské - Aldana a Augusta a 4 z katalogu EU - Aligator, ES Senator, Lissabon a Merlin. Vynos semen vyznamné ovlivnily
proménné povétrnostni podminky. V zavislosti od vegetaéni doby a odridy séja dosahovala vynosu od 2,67 do 4,26 t-ha-1. Povétrnost-
ni podminky v pokusnych letech také vyznamné ovliviiovaly pocet rostlin na jednotce plochy, po¢et semen v lusku, HTS, vySku rostlin a
vySku nasazeni prvniho lusku. VySe vynosu semen byla zavisla na odridé. VysSich vynosu nez u domacich odriid (Aldana, Augusta)

dosahovaly odridy z katalogu EU (Aligator, ES Senator, Lissabon, Merlin).

Klicova slova: soéja, odridy, vynos semen, prvky vynosu, morfologické viastnosti

Uvod

Soéja je v soucasnosti nejvyznamnéj$im zdrojem
bilkovin pro lidi i zvifata (Fenta et al. 2014). Zéasadni a
zédanou zménou v pasmu mirného klimatu bude navy-
Seni podilu sdji ve struktufe osevi (Vollmann et al.
2000). Narast plochy péstovani bobovitych rostlin v
Polsku, zejména sdji prispiva k lepsi domaci bilanci
bilkovin, a také ke zvétSeni ploch dobrych piedplodin
pro obiloviny (Pyziak 2013; Szukata 2014). Otepleni
klimatu pfiznivé pusobi na rozvoj a produkci porostd
teplomilnych rostlin (Starkel a Kundzewicz 2008).
Vznikla situace mize ptsobit na vyssi vynos teplomil-
nych rostlin (vinnd réva, sdja, kukufice) o 20-60 %
(Kozyra a Gorski 2004; Szwejkowski et al. 2008).
Neustale pokracujici nérist teploty vzduchu v Polsku
umoziuje zavedeni péstovani so6ji ve vetsi mife. Usku-

Material a metody

te¢néné polni pokusy v Polsku dodaly védecké odu-
vodnéni k péstovani rannych ,,000” a ,,00” odrid soji,
jejichz vegetacni doba ¢inni 120-130 dni (Nawracata
2008; Pyziak 2013). Uvedeni novych odrid sdji s krat-
kou vegetacni dobou na polsky trh semenafskymi fir-
mami Agro Youmis, Saatbau, Euralis a dal$imi, je
dikazem rozumné politiky téchto firem berouci v Giva-
hu vliv klimatickych zmén, jehoz projevem je prodlou-
zeni vegetacni doby pfiblizn€ o 11 dni béhem posled-
nich 20 let (Skowera a Kope¢ 2008).

Cilem realizovanych pokust bylo zhodnoceni
vynosu, tvorby vynosotvornych prvklil a vybranych
morfologickych vlastnosti u domécich i zahrani¢nich
odrid sdji péstovanych v jihozapadnim Polsku.

Polni pokusy byly realizovany v letech 2012-
2014 v SDOO v Ghubczycach na hnédozemi tvoiené
sprasi zafazené do pSeni¢ného subtypu (velmi dobry
komplex pidni urodnosti). Jednofaktorové polni poku-
sy byly realizovany metodou nadhodnych dil¢ich blokt
ve Ctyfech opakovanich, na parcelkach o vyméte
16,5m” k seti a 15 m® ke sklizni. Bylo sledovano
6 odrad so6ji; 2 polské — Aldana a Augusta a 4 z katalo-
gu EU — Aligator, ES Senator, Lissabon ai Merlin.
V téchto pokusech byl pouzit inokulant Hi Stick S¢ja
firmy Saatbau obsahujici bakterie Bradyrhizobium
Jjaponicum, aplikovany technologii FIX FERTIG. Ter-
miny seti, sklizné a zakladni agrotechnicka data jsou
uvedena v tabulce 1. Pfed sklizni ve fazi plné zralosti
(BBCH 89) byl zjistovan pocet rostlin, dale bylo ode-
brano 10 ndhodné vybranych rostlin z kazdé parcelky,

na kterych byla nasledné provedena jednotliva biomet-
ricka méfeni. Také byly popsany vlastnosti jako vyska
rostlin, vyska nasazeni prvniho lusku, pocet luskl na
rostlin€ a pocet semen v lusku. Hmotnost tisice semen
byla zjisténa ze vzorkd kombajnové sklizn€ a uvedena
po piepoctu na normativni vlhkost 14 %. Sklizen se-
men byla provedena kombajnem ve fazi plné zralosti,
pfesné terminy sklizné jsou uvedeny v tabulce 1. Po
sklizni byla elektronickym vlhkomérem stanovena
vlhkost semen. Vynos semen byl pfepocteny na norma-
tivni vlhkost 14 %. Ziskana data byla podrobena statis-
tické analyze s vyuzitim programu Statistica® (data
analysis software system), version 10, a existence
rozdild hodnocena Tukey testem na hlading vy-
znamnosti a < 0,05.
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Tabulka 1. Specifikace zakladnich zemédélskych dat spojenych s péstovanim séji

. Rok
Specifikace 2012 2013 2014
Ttida pudy II IMa II
pH 6,6 6,7 6,8
Piedplodina ozima psenice o0zima fepka 0zima psenice
Termin seti 27.04. 7.05. 28.04.
Hustota seti (ks'm?) 80 70 70
Rozte¢ tadkt (cm) 30 30 30
30.09. — (Aldana, Augusta, Merlin),
Sklizen 10.09. 7.10. 7.10. — (Lissabon),
10.10. — (Aligator, ES Senator)
Hnojeni (kg-ha™)
N 40 30 45
P,Os 100 105 100
K,0 150 160 150
Herbicidy 9166n;.r§;1 9166n;_r1(1):.1 Chlomazon 90 g-ha” + linuron 500 g-ha™
155 — (Aldana, Augusta, Merlin)
Pocet dni od vysevu do sklizné 166 153 162 — (Lissabon),

165 — (Aligator, ES Senator)

Pribéh meterologickych podminek v jednotli-
vych letech se béhem vegetacni doby s6ji odchyloval
od normalu v misté¢ pokusu (tab. 2). V prvnim roce
pokusu (2012) byly teplejsi mésice kvéten a zafi, s
teplotou vyssi nez normal piiblizné o 0,9 a 1,4°C, zbylé
meésice se vyznacovaly nepatrné vyssi teplotou vzdu-
chu oproti normalu. Suma srazek za vegetacni obdobi
soji byla nejmensi v tfiletém obdobi a mési¢ni thrny
srazek neptekroCily normal. Relativné suchy byl kvé-
ten, v kterém srazky predstavovaly okolo 38 % norma-
lu. Nasledné vegetac¢ni obdobi (rok 2013) se vyznaco-
valo nejniz§i sumou teplot za vegetaéni obdobi

(2504°C). Nizsi oproti normalu byly kvéten, cerven a
zafi, naopak srpen byl velmi teply s teplotou o 2,3 °C
vys$si oproti normalu. V kvétnu a ¢ervnu piekracovala
suma srazek normal pfiblizné o 58 a 70 mm, naproti
tomu v dalSich mésicich (Cervenec a srpen) byly srazky
velmi nizké odpovidajici 13 i 24 % normalu. Posledni
pokusny rok (2014) byl vlhky, vyznacoval se nejvyssi
sumou srazek od kvétna do zafi a v jednotlivych mési-
cich vegetacniho obdobi s¢ji srazky prevysovaly nor-
mal. Tepolota vzduchu byla v Cervenci a zafi vétsi nez
normal, ale v kvétnu, Cervnu a srpnu byla primérna
m¢ésicni teplota vzduchu nizsi nez normal.

Tabulka 2. Povétrnostni podminky v letech 2012-2014

Maésic Teplota °C Srazky mm

2012 | 2013 | 2014 normal 2012 2013 2014 normal

Kvéten 14,8 12,9 13,1 13,9 29,3 (10)* 134,1 (17) 127,8 (19) 76,4
Cerven 17,4 16,3 16,6 17,1 55,3 (18) 143,1 (16) 96,1 (10) 73,4
Cervenec 19,9 19,7 20,7 19,6 97,5 (15) 15,7 (6) 129,7 (15) 116,1
Srpen 19,0 20,8 17,5 18,5 66,6 (12) 28,2 (4) 119,9 (22) 70,4
Zati 14,2 12,0 15 12,8 49,5 (11) 94 (19) 108,4 (16) 67,8
> 2613 | 2504 | 2538 2505 298,2 (66) 415,1 (62) 581,9 (82) 404,1

*y zdvorce uvedeny pocet destivych dnii

Vysledky pokusu a diskuze

Proménlivé povétrnostni podminky vyrazné di-
ferencovaly vynos semen v jednotlivych letech pokust
(graf 1). Nejnizsi vynosy byly ziskany v roce 2014
(3,32 t-ha™") a trochu vy3&i (3,49 t-ha™) v roce 2012.
Nejvynosnéj$i byla sdja v druhém pokusném roce
(3,73 t-ha), ktery se vyznaloval velmi vysokymi
srazkami v kvétnu a ¢ervnu, tedy v pocateénim obdobi
rustu a rozvoje soji, a také velmi nizkymi srazkami
v ¢ervenci a srpnu pii soucasné vyssi teploté vzduchu
v srpnu oproti tiletému priméru. Vyssi vliv klimatic-
kych podminek na vynos sdji potvrdili svym vyzku-

mem Bury a Nawracala [2004] a Sliwa a kol. [2015],
kteti zdlraznili nalezity vyznam uspotfadani povétr-
nostnich podminek pro vyuZiti vynosotvorného poten-
cialu so6ji. Vynos semen so6ji byl vyznamné podminén
odridovym faktorem. Nejvyssim vynosem se vyznaco-
vala odriida Lissabon (3,96 t-ha™), o néco niz§im vy-
nosem se vyznacovaly odrudy ES Senator, Aligator a
Merlin. Nejnizsi vynos mély odridy Aldana a Augusta,
které mély vynos piiblizné o 1,0 t-ha™ niZ§i neZ odrady
z katalogu EU a ¢inil 2,92 a 2,86 t-ha'l.
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Graf 1. Vynos semen séji (dt-ha™) v zavislosti na vegetaénim obdobi a odriadé (pramér 3 let)
Yield of soybean seeds (dt ha™) as depended of vegetation period and variety (mean from three years)
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*Prumery oznacené stejnymi pismeny se vyznamné nelisi na hladiné o < 0,05
*The means marked by the same letters not differ significantly on the level a. < 0,005
Tabulka 3. Tvorba prvki vynosu v zavislosti na vegeta¢nim obdobi a odriadé
The forming of yield structure elemensts as depended of vegetation period and variety
Rok Pocet rostlin Pocet luskt na rostliné Pocet semen v lusku Hmotnost 1000 semen
Odrada (ks'm™) (ks) (ks) (2)
2012 56,8 31,3 1,4 167,0
2013 39,8 31,0 1,9 175,9
2014 39,5 35,0 1,5 175,1
LSDa <0.05 8,47 r.n. 0,32 6,94
Aldana 50,3 29,0 1,3 179,5
Augusta 47,0 29,3 1,7 140,6
Aligator 45,7 33,7 1,4 191,8
ES Senator 433 26,3 2,0 188.8
Lissabon 39,7 38,3 1,6 177,1
Merlin 46,3 38,0 1,5 158,1
LSD, < .05 r.n. r.n. 0,57 12,44

Pfedev§im prubéh povétrnostnich podminek
v jednotlivych pokusnych letech vyznamné ovliviioval
pocet rostlin pied sklizni (tab. 3). PocCet rostlin se na
jednotce plochy pred sklizni nezavisle na odridach
pohyboval v rozmezi od 39,5 do 56,8 ks'm? a byl
vhledem k vysetému mnozstvi vyrazné niz$i (vyseto
80 ks'm” v prvnim roce a 70 ks'm™ v nésledujicich
letech). Nejvice rostlin na 1 m* bylo spogitano v prv-
nim pokusném roce, ve kterém byla pouzita o 10 ks-m™
vy$si hustota seti, vyznamné méné pak v nasledujicich
letech. Charakteristickou vlastnosti bobovitych rostlin
jsou Casto se vyskytujici vétsi odchylky mezi deklaro-
vanou a skute¢nou schopnosti kliceni v polnich pod-
minkach odrazejici se na poctu rostlin. Prusinski
(1997) uvadi, ze je to vysledkem poskozeni zarodku
vyplyvajiciho z velmi rychlého pfijmu vody suchymi
semeny vysetymi do chladné a vlhké piady (stres
z chladné vody). Z péstovanych odrid nejvyssiho po-
¢tu rostlin dosahovala odrida Aldana a nejnizsiho
odrtida Lissabon.

Pocet vyvinutych luskt na rostling byl nezavisly
od pribéhu pocasi a odridy. Porovnavané odridy soji
nezavisle na vegetacnim obdobi tvofily primérné od 26
do 36 luskli na rostliné. Mimo nepodstatné rozdily
nebyly u tohoto znaku mezi odridami statisticky pru-
kazné rozdily Nejvyééim pocet luskﬁ na rostliné se
odrida ES Senator, kterd se vyznacovala nejvys$im
primérnym poctem semen v lusku. Rok 2014 byl pfiz-
nivym pro tvorbu vétsiho poctu luskt na rostling, ktery
byl ve srovnani s predchozimi pokusnymi lety vyssi
primérné o 4 lusky.

HTS je vétSinou podminéna geneticky, ale ob-
vykle je modifikovana podminkami prostiedi. Nejvyssi
HTS se sdja vyznacovala v letech 2013 a 2014, pod-
statné nizsi pak v roce 2012. Z péstovanych odriid méla
nejvetsi semena odriida Aligator. Nejmensi HTS se
oproti ostatnim sledovanym odridam vyznacovala
odriida Augusta.
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Graf 2. VySka nasazeni prvniho lusku a vyska rostlin v zavislosti na ro¢niku a odridé (primér 3 let)
Height of lowest pod seting and plant height, depended of vegetation period and variety (mean from three years)
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*Priiméry oznacené stejnymi pismeny se vyznamné nelisi na hladiné a < 0,05
*The means marked by the same letters not differ significantly on the level a. < 0,005

Z uvadénych morfologickych vlastnosti rostlin
byla pouze celkova vyska rostlin zavisld na vegetacni
dobé a odrudé, naproti tomu vyska nasazeni prvniho
lusku je ovlivnéna pouze pokusnym rokem (graf 2).
Nejvyssi rostliny tvorila soja v roce 2012 a 2014, kdy
bylo nejdelsi vegetacni obdobi sdji, podstatné nizsi pak
v roce 2013 s nejkrat$i vegetatnim obdobim. Tuto
zavislost potvrzuji vysledky vyzkumu Osinskiej a Lau-
danskiego [2002], ktefi poukazuji na jistou spojitost
délky obdobi vegetace s vyskou rostlin a vySkou nasa-
zeni prvnich luskll na rostlin€. Nejvyse, praimérné ve

Zaveér

vysce 11,5 cm, vytvarely rostliny s6ji prvni lusk v roce
2012. V ostatnich pokusnych letech vyska nasazeni
prvniho lusku byla primérné 8,5 cm a vyznamné se
lisila ve srovnani s prvnim rokem pokusu. V priméru,
byly pouze rostliny odrud Aldana a Lissabon vyznam-
né niz§i. Nejvyssi rostliny méla odrida ES Senator.
Priblizné¢ podobnou vyskou rostlin se vyznacovaly
odridy Augusta, Aligator a Merlin. Porovnavané odri-
dy sdji v pruméru tii let tvofily prvni lusky ve vySce
v rozmezi od 9 do 10,3 cm a rozdily nebyly statisticky
prukazné.

Vynos semen soji se utvarel v zévislosti od
vegetacniho obdobi a odriidy v rozsahu od 2,67 do
4,26 t-ha”. Hladina ziskanych vynost semen byla
zavisla od odridy. Ve sledovaném obdobi dosa-
hovaly odridy z katalogu EU (Aligator, ES Sena-
tor, Lissabon, Merlin) lep§iho vynosu nez domaci
(Aldana, Augusta).

Pouzita literatura

Vynos semen so6ji, pocet rostlin na jednotce
plochy, pocet semen v lusku, HTS, vysku rostlin a
vysku nasazeni prvniho lusku vyznamné ovlivio-
valy povétrostni podminky pokusnych let.

Pocet luskil na rostliné so6ji se vyznamné
nelisil mezi vegetatnimi obdobimi a odridami,
coz napovida tomu, Ze tato vlastnost nepodléhala
povétnostnim podminkam a odridovému vlivu.
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BIOSTIMULACE SOJI LUSTINATE

Biostimulation effect of soybean

Marcin KOZAK!, Wiadystaw MALARZ', Matgorzata GNIADZIK!, Martin KALUZA!, Vojtéch ONDRACEK?

"Wroctaw University of Environmental and Life Sciences
2University of South Bohemia in Ceské Budéjovice

Summary: In the year 2015 at the Research Station Pawlowice near Wroclaw, field and laboratory experiments were conducted on the
reaction of soybean under different TRISOL s.r.o. biostimulators. Weather conditions affected the evaluated morphological features of
plants and yield. The experiment confirmed the positive effect of biostimulators application on seed in soybean.

Key words: soybean, biostimulator, yield

Souhrn: V roce 2015 byly ve Vyzkumném zemédélském ustavu Pawtowice nedaleko Wroctawi zaloZeny polni a laboratorni pokusy za
UCelem sledovani reakci vynosu s6ji, na rdzné biostimulatory fady TRISOL. Povétrnostni podminky ovlivnily zkoumané morfologické
znaky a vynos. Pokus se sdjou prokazal pozitivni vliv aplikace biostimulatort na vynos semen.

Kli¢ova slova:, séja, biostimulator, vynos

Uvod

Jednoznac¢né nejpéstovanéjsi luskovinou na
svéte je sOja. Pro jeji obsah oleje v semeni je vSak
z hospodaiského hlediska fazena mezi olejniny. Séja
by podle odhadu USDA z biezna 2014 mé¢la v marke-
tingovém roce 2013/2014 dosahnout rekordni celosve-
tové produkce 285,4 mil. t. Hlavnimi svétovymi produ-
centy séji jsou USA, Brazilie, Argentina, Cina, Indie,
Paraguay a Kanada. Zbytek asi 16 mil. t pfipada na
ostatni zem¢ vcetné Evropské unie (Becka a kol.,
2014).

Luskoviny byly vyznamnymi plodinami pés-
tovanymi v Ceské republice. Bézné jimi bylo osévano
2-3 % omé pudy. Osevni plochy se pohybovaly mezi
50 — 130 tis. ha (Becka a kol., 2014).

V poslednich letech stagnovala vyméra lusko-
vin na semeno v CR na tirovni kolem 30 tis. ha. V roce
2011 vsak doslo k dal$imu propadu osevni plochy na
22 316 ha, v roce 2012 na 20 177 ha a v roce 2013
kol., 2014).

V Ceské republice se péstuje nejvice hrach,
s6ja a lupina. V men$i mife pak bob, peluska, vikve,
fazol a ¢ocka. Hrach péstovany v roce 2013 na plose
12 934 ha tvotil pfevaznou Cast vymeéry luskovin pés-
tovanych na semeno (72,5 %). Lupina s plochou 1 371
ha zaujimala asi 7,7 % vyméry vSech luskovin. Soja,
fazena do olejnin, se péstovala na 6 507 ha (Becka a
kol., 2014).

V CR se vyprodukuje 9,5-18 tis. tun séjovych
bobl. Rocné se doveze 25-30 tis. tun soji. Nejvice
s6jovych bobl se dovazi z Némecka, Nizozemska,
Slovenska, Belgie a Rakouska. Vyvoz soéjovych bobt

Material a metody

je z Ceské republiky zanedbatelny (Stranc a kol.,
2014).

Pti péstovani sdji lze s uspéchem vyuzit fady
stimulatort (napf. Lexin, brassinosteroid), pfip. dalsich
biologicky aktivnich latek (napf. Lignohumat, Ligno-
Aktivator, Alga 600). Z nasich pokust vyplyva, ze pfi
stresovych podminkach, jako jsou napf. silné nadpri-
meérné, nebo naopak podprimérné teploty, piisusek
piip. pfemokieni, poSkozeni preemergentnimi ¢i po-
stemergentnimi herbicidy, S$patna dostupnost zivin
apod. je aplikace stimula¢nich latek nejucinnéjsi, a tim
ovetovanych latek na sdje 1ze hodnotit velmi pozitivng,
pri¢emz nejvice se osvédéila aplikace pripravku Lexin
a brassinosteroidu. Vyse uvedené stimulacni latky se
nejen podilely na udrzeni vétsiho poctu rostlin, podpo-
rovaly nodulaci, ale zejména zvySovaly pocet luskti na
rostliné (tzn. i vynos) a snizovaly skliziiové ztraty,
¢imz nedochazelo k vyrazné redukci vynosu (Stranc a
kol., 2014).

K retardaci porostu soji lze vyuzit ptipravkl
na bazi azolt (napf. tebuconazole — Horizon). Tyto
ptipravky dale umoznuji lepsi uloZeni asimilatti, ome-
zuji poléhani, zvysuji odolnost k ptisusku a k houbo-
vym chorobam (Stranc a kol., 2014).

Pro snazsi sklizenn zaplevelenych nebo nerov-
nomérné¢ dozravajicich porostii s6ji je vhodné jejich
osetfeni desikanty. Nejlevnéj$im a nejcastéji pouziva-
nym oSetfenim je aplikace glyphosatu pfip. pripravki
Aurora 40 WG, Desicate. Lze vSak vyuzit i typické
desikanty jako Reglone piip. Basta (Stranc a kol.,
2014).

V roce 2015 byly ve Vyzkumném zeméd¢l-
ském ustavu Pawtowice nedaleko Wroctawi zalozeny
polni pokus za ucelem sledovani reakcei soji lustinaté na
rizné biostimulatory firmy TRISOL s.r.o. Jednofakto-
rovy pokus byl zaloZzen na ¢tyfech opakovanich. Jed-
notlivé parcely byly rozdéleny do 4 pruhd, pficemz na

kazdy z nich byl aplikovan jiny pfipravek. Poradi sti-
mulatorti bylo losovano a lisilo se navzajem na jednot-
livych parcelach. Na kazdé parcele zistal jeden pruh
bez aplikace preparatu (kontrola). Zkoumany byly
nasledujici varianty:
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Tabulka 1. Pokusné varianty v roce 2015
Table 1. Treatment of experimental in 2015

Potadi Varianta Faze Datum
Number Treatment Phase Date
1 kontrola — control - -
Ga“f)k;’ f‘}‘:;_vlerzal 5-7 lista 12.06.2015
2 Gg‘;‘*‘;ﬁ;‘f“ poitek kveteni | 26.06.2015
Galleko kvét a plod pocatek tvorby
0.8 'ha’ luskii 17.07.2015
Galleko special ., N .
3.5 1! pii motfeni pred setim
3 Gatlexo rist 45 listi 5.06.2015
Gallelo KvELaPlod | poctek kveteni | 26.06.2015
Galleko special e . .
3.5 11 pii mofeni pied setim
Galleko um\-/lerzal pocatek t:/orby 12.06.2015
4 0,4 1-ha luskt
Gatlexo rist 57 listi 26.06.2015
Galleko KELaPlod | poctek kveteni | 17.07.2015

V pokusu zaseta odrida Merlin — HTS 176 g,
kli¢ivost 85 %, méla vysevek 70 semen na 1 m* (dopo-
ruceny Slechtitelem).

Vysledky

Porost soji byl na jafe pted setim piihnojen star-
tovni davkou dusiku 30 kg N-ha' (ledek amonny),
fosforu 60 kg P,Os-ha™ (trojity superfosfat), drasliku
120 kg K,0-ha™' (draselna sil).

Reakce pudy v IM KCI byla lehce kysela s na-
sledujici zasobenosti Zivin: P — vysoka, K — stiedni, Mg
— vysoké (Tabulka 2). Soja byla zaseta (22.04.2015)
v poétu 70 semen na 1m?, s rozte¢i fadkd 15 cm.

Porost byl oSetfen proti plevelim preemergent-
nim herbicidem SENCOR LIQUID 600 SC v davce
0,55 l'ha”. Z legislativnich davodi chybi v Polsku
moznost pouziti insekticidd a fungicidl pifi péstovani
soji. Proto nebyly pouzity zadné jiné pesticidy. Po
vzejiti rostlin byl spoéitan podet rostlin na 1 m* a také
pred sklizni.

Pied sklizni bylo na 10-ti rostlinach z kazdé
parcelky sledovano: vyska rostlin, vyska k 1. plodnému
luskdl, pocet vétvi 1. fadu, pocet plodnych luskd na
rostliné, pocet semen zrostliny, hmotnost semen
v jednom lusku, HTS a vynos semen. Pokus byl sklize-
ny v plné zralosti (3.09.2015) pomoci parcelkového
kombajnu. Chemické analyzy semen byly laboratorné
stanoveny standardnimi metodami. Biometrické znaky
byly hodnoceny analyzou variance a byly hodnoceny
na hladiné vyznamnosti 0=0,05 %.

V disledku dobrého pocasi na jate bylo mozno
pudu kvalitné zpracovat v obdobi seti. Seti prob&hlo na
zacatku optimalniho terminu (22.04.2015) pro danou
oblast. Poet vzchazejicich rostlin na m* byl vysoky a
pohyboval se mezi 66-69. Pocasi se ménilo v obdobi
vegetace a bylo podle teploty nadprimérné, s tim sou-
viselo i minimalni mnozstvi srazek, které se nepfiznivé
projevilo na vegetaci rostlin.

Aplikace biostimulatord (varianty €. 2, ¢. 3 a
¢.4) mély prukazny vliv na vysku rostlin, vysku k 1.
plodnému luski, pocet plodnych luskli a pocet semen
na rostling, oproti kontrole (Tabulka ¢. 3). Nejlepsi
vysledky jednotlivych parametri byly dosazené
pii pouziti biostimulatoru na varianté ¢. 3.

Zaveér

U parametru hmotnost semen v luskll bylo do-
sazeno statisticky prikazného rozdilu varianty ¢. 3,
¢. 4, a €. 2 oproti kontrole. Hmotnost semen v 1 lusku
dopadla dobfe ve vSech variantach s aplikaci biostimu-
latoru. U parametru pocet vétvi 1. fadu se varianty
v pokusu nelisily (Tabulka ¢. 3 a 4).

Hmotnost 1000 semen (HTS) byla prokazatelné
ovlivnéna aplikaci biostimulatoru ve srovnani s kontro-
lou (Tabulka ¢. 4), kde nejvyssi HTS bylo dosazeno
u varianty ¢. 3 a ¢. 4 (145 g). Nejvyssi nartist vynosu
semene byl u varianty ¢. 3 ato o + 9,1 % oproti kontro-
le (bez aplikace biostimulatoru) (Tabulka ¢ . 4).

1. Vsezoné 2015 mél na vegetaci soji nejvetsi
vliv pribéh pocasi, a to specialné v obdobi
kveteni a tvorby lusk na rostlinach.

2. Aplikace biostimulatort ve vSech variantach
pozitivné ovlivnila morfologické udaje soji
lustinaté, s vyjimkou poctu vétvi prvniho fadu
na rostling.

3. V roce 2015 ve vynosu semen s6ji z 1 ha nej-

™

Iépe dopadla varianta ¢. 3 s aplikaci Galleko

special + Galleko rust + Galleko kvét a plod,
coz Dbylo zplsobené pristupem vody
k rostlinam, ktery uz nebyl v obdobi tvorby
luskd.

4. Biostimulace soji lustinaté zvySila vynos se-
men 0 9,1 % na varianté ¢. 3, + 5,3 % na vari-
anté C. 4, a + 3,7 % na variant¢ ¢. 2 oproti kon-
trole.

- 160 -

Sbornik z konference ,,Prosperujici olejniny”, 10.-11.12. 2015



Tabulka 2. Agrochemick charakteristika pidy 2015 (mg-kg™” pidy).

Table 2. Some chemical properties of soil 2015 (mg-kg™ soil).

Opakovani pHv1M mg-kg'
Reduplication KCI P K Mg
I 5,7 66,1 138,8 80,0
11 5,8 65,1 152,3 73,9
11 5,8 67,2 154,2 78,8
v 5,7 68,1 151,5 74,2

Reakce piidy v IM KCI byla lehce kysela s nasledujici zasobenosti zivin: P — vysoka, K — stiedni, Mg — vysoka.

Tabulka 3. Morfologické vlastnosti séji luStinaté pred sklizni 2015.
Table 3. Morphological features of soybean before harvesting 2015.

Vyska o Pocet ploglnych )
. Pocet vétvi 1. luskt Pocet semen
. . k 1. plodnému oy -y .
Varianta Vyska rostlin lusku fadu na rostliné na rostlinu
Height of . Number of Number of Number of
Treatment Height to the . .
plants [cm] Towest primary productive seeds per
od [em] branches pods plant
P per plant
1K 70 9,4 1,7 16,7 29,6
2 74 10,0 1,9 17,6 32,3
3 77 10,3 1,9 18,2 32,9
4 73 10,3 1,8 17,9 32,7
NIR - LSD (a = 0,05) 3 0,5 n.r. 0,5 0,9

n.r. — nevyznamny rozdil — no significant difference

Tabulka 4. PrvKky vynosu, vynos a obsah hrubého tuku séji lustinaté 2015.
Table 4. Yield components, seed yield and crude fat contet of soybean 2015.

Hmotnost . .
. semen v lusku Hmotnost 1000 Vynos semen Hruby tuk Bilkoviny
Varianta . semen (HTS) . celkem
Weight of . Seed yield Crude fat .
Treatment . Weight of 1000 9 o Total protein
seeds in pod [t-ha™] [%] o
[mg] seeds [g] [%]
1K 243 138 1,87 23,7 30,1
2 256 142 1,94 23,7 30,1
3 259 145 2,04 24,1 30,6
4 257 145 1,97 23,9 30,4
NIR - LSD (a = 0,05) 0,01 2 0,05 - -
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VYNOSOVE SROVNANI ODRUD OLEINEHO LNU

Yield Comparison of Linseed Variety

Marie BJELKOVA
Agritec Plant Research Sumperk

Summary: This work monitored differences in the parameters yield and technological characteristics of the linseed. Were studied varie-
ties of linseed (Linum usitatissimum L.) Czech, French, Dutch and Canadian origin. The results showed a statistically significant varietal
differences. The results show that some varieties are able to provide the next high seed yield and provided suitable conditions, a relati-
vely high yield of stem.

Key words: linseed, Linum usitatissimum L., yield, technological characteristics

Souhrn: Tato prace sledovala rozdily v parametrech vynosu a technologickych ukazatell olejnych Ind. Byly studovany odrudy olejnych
Ind (Linum usitatissimum L.) ¢eské, francouzské, holandské a kanadské provenience. Vysledky prokazaly statisticky vyznamné odriido-
vé rozdily. Z vysledku vyplyva, Ze nékteré odridy jsou schopny poskytnout vedle vysokého vynosu semen a za pfedpokladu vhodnych

podminek, také relativné vysoky vynos stonku.

Klicova slova: olejny len, Linum usitatissimum L., vynos, technologické parametry

Uvod

Pé&stovani Inu mélo v CR dlouhou tradici, ale od
roku 2010 se pradny len péstovany pro vlakno nepéstu-
je viubec. Nepatrnou ¢asti bylo péstovani pradného Inu
nahrazeno Inem olejnym, jehoz plocha v poslednich
letech kolisa do 2000 ha, ale jeho benefit v uplatnéni
do produktti funk¢nich potravin je vysoce nezanedba-
telny (Lucas et al., 2004, Basch et al., 2007). Kultivary
olejného Inu jsou vétsinou producenty semen s vy$$im
obsahem oleje nad 35 %. Vynos semen olejného Inu
byl za obdobi péstovani v CR velice variabilni a pohy-
boval se v rozmezi 0,7 — 3,2 tha, s prim&mym vyno-
sem v 1,27 tha”. Rozdilna vynosnost olejné¢ho Inu neni
zpusobena jenom klimatickymi podminkami, ale také
samotnymi odridami. U nas registrované odridy se
vyznacuji nejen odliSnym habitem, ale také rozdilnym
slozenim obsahovych latek. K témto odridam piichdzi
do zemédelské prvovyroby dalsi kultivary z Evropské-

Material a metody

ho katalogu odrtd, které jsou pro nase prvovyrobce
malo znamé, nejsou otestovany pro nase klimatické
podminky a to mize byt pti¢inou propadu celé produk-
ce. A protoze je len velmi sensitivni rostlinou vaci
vodnimu deficitu (Morillon and Lassalles, 2002) mtize
lokalita s nepfiznivymi klimatickymi a pidnimi pod-
minkami mit stresujici vliv. Péstitelskd doporuceni pro
kultivary zahrani¢éni mimokontinentalni provenience
nemusi korespondovat s metodickymi postupy pro nase
podminky. Napfiklad pro kanadské odrudy jsou v je-
jich rajoénech doporucovany chladnéj$i podminky
s krat§im roénim obdobim (Adrian et al. 2002), a
v kontrastu pro nase odriudy jsou doporucovany spise
teplejsi rajony z divodu jistoty plné zralosti porostu
(Bjelkova 2005, 2013). Tedy nase péstitelské podmin-
ky vcetn€ agrotechnickych vstupli, mohou pisobit na
zahrani¢ni odridy ¢astecné jako stresovy faktor.

V podhtifi Hrubého Jeseniku na lokalité Viky-
fovice byly sledovany vynosové a kvalitativni paramet-
ry odrid olejného Inu (Linum usitatissimum L.). Expe-
riment byl zalozen systémem polniho maloparcelkové-
ho pokusu o rozméru parcel 10 m?, ve &tyfech opako-
vanich. Ptiprava pozemku spocivala v provedeni pod-
mitky a nasledné podzimni orbé. V jarnim terminu pied
predosevni pripravou byl proveden rozbor pudy na
zakladni agrochemické ukazatele, uvedené v tabulce 1
a nasledné byla provedena ptedosevni piiprava pozem-
ku. Vysevni mnozstvi bylo 10 MKS a pokusné parcely
byly dohnojeny davkou dusiku (ledkem véapenatym) do
30 kg N.ha. Seti bylo provedeno v agrotechnickém
terminu odpovidajicimu metodice péstovani olejného
Inu. Po vzejiti byly porosty oSetieny proti diepcikiim
pripravkem Vaztak 10 EC v davce 0,15 Lha™. Porost
byl (postemergentné) oSetien herbicidy v kombinaci
Glean 75 WG v davce 12 gha' a Basagran Super
v davee 1,5 Lha” proti dvoudéloznym pleveltm. Proti
jednodéloznym plevelim byly porosty oSetfeny pfi-
pravkem Targa Super 5 EC, v davce 2,5 Lha. Sklizen
olejného Inu probéhla maloparcelnim sklizecem Win-

tersteiger ve fazi plné zralosti semen. Analyza obsahu
oleje v semenech byla provedena dle interni metodiky,
zaloZené na normé& CSN EN ISO 659: ,,Olejnata seme-
na — Stanoveni obsahu oleje”. Metodika je validovana
s pravidelnou ucasti mezilaboratorniho porovnani,
potadanou UKZUZ. Analyza pomérového zastoupeni
mastnych kyselin (MK) byla stanovena podle normy
CSN EN ISO 5508: ,,Analyza methylesterti MK plyno-
vou chromatografii“. Vysledna data byla statisticky
zpracovana pomoci statistického baliku programu Sta-
tistica 12.1, metodou analyzy variance s ndslednym
LSD testem - mnohonasobného porovnavani.

Tabulka 1: Pidni podminky pokusného bloku

N N pH

NH4 | NO3 | KCI K P Mg Ca

mg.kg!
1,35 [ 331 | 571 | 183 | 91 | 107 [2137
Pozn.: Pidni reakce vroce 2015 byla slabé kyseld, obsah pristup-
nych zivin podle Mehlicha III byl vyhovujici az dobry. Pomér
kationtuii (K:Mg) vyhovujici a dosahoval hodnoty 1,7.
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Graf 1: Pribéh povétrnostnich podminek ve vegetaénim obdobi 2015
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Tabulka 2: Rozdéleni odriid olejnych Ini dle priimérnych obsahti mastnych kyselin

Odruda Rozd€leni
Kaolin, Natural, Flanders,
Oural, L1bra,.B11ton, Leane, Nizky obsah LA
Astral, Baikal, Alaska, KlasickV obsah ALA
Natural, Jaeger, Kaolin, ASICKy obsa
Baladin, Recital
Vysoky obsah LA
Amon, Lola, Jantar Nizky obsah ALA
Raciol Stiedni obsah LA
Stfedni obsah ALA

Pozn.: LA — kyselina linolova (omega 6)
ALA — kyselina alfa-linolenova (omega 3)

Vysledky a diskuse

Pfi posuzovani schopnosti tvorby vynosu byl u
vSech odrid zjistén vysoky vykonovy potencial pfi
pramérném vynosu semen 2,326 tha”. Ze studovanych
odrid olejného Inu nejvyssi vynos semene (tabulka 3)
prokézala odriida Recital (2,680 t.ha™), dale pak odrtida
Oural (2,640 tha) a odriidy Raciol a Kaolin a Libra
(2,460; 2,447 a 2,407 tha™). Nejnizsi vynos byl zjistén
u odrid Astral, Jantar a Bilton (1,993; 2,073 a
2,153 tha™). Vynos semen charakterizovany z pohledu
provenience se zvySoval v trendu: holandské odridy
(2,258 t.ha™) < kanadské odrady (2,272 tha') < &eské
odrdy (2,345 tha™) < francouzské odridy (2,380 t.ha”
". Podle obsahu mastnych kyselin v oleji jsou odraidy
olejného Inu rozdéleny do tii skupin. Vynosové byla
vykonngj$i odriida se stfednim obsahem kyseliny alfa-
linolenové (ALA), jak ukazuje tabulka 3. Odrady
s klasickym obsahem ALA dosahly primérného vyno-
su 2,335 tha™ oproti odriiddm s nizkym obsahem ALA
(2,219 tha™). Pii hodnoceni vynosu celkové biomasy a
nasledn¢ vynosu nerosené¢ho stonku byl vroce 2015
zjistén vysoky vynosovy potencial u vétsiny odriid, ale
pfedevsim u odrid holandské provenience Bilton, Lib-

ra a veétsiny kanadskych odrid oproti francouzskym
odridam Astral, Oural, Leane a Natural. Pro hodnoceni
vynosovych parametrii je dilezity pocet tobolek na
rostling, ktery v daném souboru byl v rozmezi 6 — 24
kust, jak ukazuje tabulka 3. Pocet semen v tobolce
vykazoval hodnoty od 5 do 10 kusu (tabulka 3). Mimo
vynosovych schopnosti byl také hodnocen pocet rostlin
na jednotku plochy v terminu sklizné, kdy pfi vysevku
10 MKS nejvyssi ztraty prokazala odriida Raciol, Jan-
tar, Astral a Natural, které byly zptisobeny predevsim
negativnim pulsobenim dfepéikd v jarnim obdobi.
V posledni dobé z divodu moznosti vyuziti stonku
olejného Inu pro ruzné technické aplikace je dilezitym
hodnocenym parametrem celkova délka, délka kvéten-
stvi, ale pfedevsim technickéd délka. Testovany soubor
odrid olejného Inu z rlznych provenienci vykazal
variabilitu v rozpéti technické délky od 38 cm u odridy
francouzské provenience Leane, az po 54 cm u kanad-
ské odridy Mc Duff. Shodné zastoupeni odriid bylo
zjisténo také pfi hodnoceni celkové délky, jejiz pru-
mérnd hodnota v rdmci souboru €inila 59 cm. Primérna
délka kvétenstvi vykazovala hodnotu 12 cm, nejdelsi
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u odridy Bilton (22 cm) a nejkratsi u odriidy Leane

(6 cm).

Hodnocenim dulezitého kvalitativniho paramet-
ru semen tuku, byl jeho nejvyssi obsah zjistén u odridy
Astral 43,1 % a nejniz§i u odridy Jantar 37,9 %.
Z pohledu provenience vys$i obsah tuku prokazaly
odrady kanadské (41,7 %), dale pak odridy francouz-
ské (40,4 %), holandské (39,9 %) a Ceské (39,3 %). Jak

ukazuje tabulka 4, jsou vsSechny odridy z pohledu
vynosu tuku vysoce vykonné. V tabulce 4 jsou charak-
terizovany obsahy jednotlivych mastnych kyselin obsa-
zenych v semenech odrid olejnych Ind. U odrud
s klasickym  (vysokym) obsahem kyseliny alfa-
linolenové byla jeji variabilita obsahu od 53,6 do
59,3 % a u odrud s nizkym obsahem od 3,3 do 11,3 %.

Tabulka 3: Primérné technologické a vykonové vysledky u jednotlivych odrud olejného Inu v roce 2015

Celkova T.e Ch,_ Pocet Pocet Dglka Pocet Vynos, Vynos Vynos
Odrida délka mrcka semen tobolek kvete’n- rostlin c.e lkove stonku semen
(cm) délka v tobolc (ks) stvi na 1 ha blomz_llsy ( t.ha'l) ( t.ha'l)
(cm) e (ks) (cm) (t.ha™)
Alaska 58 45 9 14 13 9,524 9,112 4,938 2,347
Amon 65 48 10 18 17 5,585 6,761 3,762 2,385
Astral 57 40 8 12 17 5,115 6,643 3,175 1,993
Atalante 68 50 10 18 18 7,466 7,819 3,998 2,393
Baikal 64 52 10 13 12 9,229 8,524 4,409 2,380
Baladin 63 51 7 14 12 5,761 8,936 4,586 2,400
Bethune 68 53 9 18 15 7,995 9,759 5,291 2,407
Bilton 67 45 9 16 22 6,232 9,759 5,879 2,153
Flanders 54 44 8 12 10 7,231 8,466 4,350 2,273
Jaeger 54 47 8 10 7 7,113 8,818 4,056 2,407
Jantar 63 49 10 9 14 3,821 7,349 4,527 2,073
Kaolin 49 41 9 6 8 7,701 7,643 3,762 2,447
Leane 44 38 5 7 6 8,113 7,231 3,351 2,147
Libra 64 50 9 16 14 7,937 8,936 4,938 2,407
Lola 56 47 7 14 9 9,287 8,348 4,409 2,200
Mc Duff 72 54 7 24 18 6,996 8,642 4,879 2,273
McBeth 62 51 9 10 11 9,053 7,819 4,115 2,347
Natural 49 40 7 6 5,232 6,349 3,410 2,347
Omega 64 47 8 7 7 6,643 8,818 4,997 2,113
Oural 56 41 6 15 5 4,997 6,937 3,292 2,640
P};“{gée 55 48 6 6 7 7,937 8,524 4938 | 2220
Raciol 59 51 5 7 8 3,233 7,349 3,998 2,460
Recital 61 52 8 9 9 8,936 8,818 4,586 2,680
Primér 60 47 8 12 13 7,006 8,146 4,332 2,326
klasicky
obsah 59 47 8 12 13 7,327 8,292 4,366 2,335
ALA
Nizky
obsah 61 48 9 14 13 6,231 7,486 4,233 2,219
ALA
Stiedni
obsah 59 51 5 7 8 3,233 7,349 3,998 2,460
ALA

Tabulka 4: Obsah tuku a obsah mastnych kyselin u jednotlivych odrid olejného Inu v roce 2015

Identifikator Vlhkost Tuk Palmitova | Stearova Olejova Linolova | Linolenova
vzorku %o %o % % %o Y% Y%
Alaska 6,33 39,96 6,3 3,8 18,7 14,9 56,3
Amon 6,36 41,45 7,4 2,3 18,3 68,7 3,3
Astral 6,23 43,14 6,9 2,5 19,8 14,4 56,3
Atalante 6,29 39,34 6,4 3,6 18,5 15,1 56,3
Baikal 6,54 38,87 5,5 3,8 21 18,2 51,5
Bethune 6,19 40,68 5,3 3 20,3 17,5 53,9
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Tabulka 4: pokracovani tabulky

Identifikator Vlhkost Tuk Palmitova | Stearova Olejova Linolova [ Linolenova
vzorku % % % % % % %
Flanders 6,32 38,31 6,2 2,7 19,2 15,2 56,6

Jantar 6,92 37,86 7 2,8 22 64,5 3,8
Jeager 6,25 39,77 6,9 2,9 18,5 14,7 56,8
Kaolin 5,98 41,85 6,3 3,6 18,6 16,1 55,4
Leane 6,28 38,48 6,4 33 20,3 15,6 54,4
Libra 5,8 42,5 6,3 2,5 15,7 16,1 59,3
Lola 6,28 38,88 6,9 2,1 15,3 64,4 11,3
MC Beth 5,97 41,88 5,4 3,5 17,2 17,7 56,2
MC Duff 6,1 42,51 6,7 2,3 17,6 17,5 56
Natural 6,43 40,25 6,5 2,9 18,2 13,6 58,8
Omega 6,43 42,12 5,6 2,2 21,8 17,7 52,6
Oural 5,94 40,79 6 34 18,6 16,7 55,2
Prairie Blue 6,35 41,45 5,1 4 19,1 15,8 56
Raciol 6,56 38,55 6,9 2,3 18,2 39,3 33,4
Recital 5,76 41,47 6 3,6 21,5 15,2 53,6
Pramér
klasicky obsah
AI)jA 6,2 40,8 6,1 32 19,1 16,0 55,6
Nizky obsah
AyLA 6,5 39,4 7,1 2,4 18,5 65,9 6,1
Stiedni obsah
ALA 6,56 38,55 6,9 2,3 18,2 39,3 33,4
Zaver

Studium vynosovych schopnosti odrid riz-
nych provenienci olejného Inu potvrdilo ziskany-
mi vysledky prikazné rozdily mezi odriidami.
Z nasich vysledkt vyplyva, Zze nékteré odrudy
jsou schopny poskytnout vedle vysokého vynosu
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