VYUZITI HUMINOVYCH KYSELIN PROTI DEGRADACI PUDY
A NA ZVYSENI VYNOSU

Use of humic acids against soil degradation and for yield increasing

Jifi TEREN
Envi Produkt

Summary: The soil is exposed to many degradation processes. The need for protection, maintaining and improving of soil quality re-
sults from the existence of these processes. Humic substances (natural organic substances generated by the decomposition of organic
matter) can be used to prevent soil degradation. In agriculture, they are used directly on the soil or as part of foliar fertilizers. Only origi-
nal pure natural humic acids can be used into the soil. These are insoluble in water, therefore do not leach out of the soil, and remain in
the root layer.
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Souhrn: Na pudu pusobi fada degradacnich procesu. Z existence procest degradace pudy vyplyva nutnost ochrany, udrzovani a

zvy$ovani kvality pudy. Proti degradaci pudy Ize vyuzit huminové latky, pfirodni organické latky, které vznikaji rozkladem organické
hmoty. V zemédélstvi se aplikuji pfimo na ptdu nebo jako soucast listovych hnojiv. Do pldy Ize pouzit pouze puvodni Cisté pfirodni

huminové kyseliny, které jsou ve vodé nerozpustné, tudiz se z pldy nevyplavuji a zlistavaji v kofenové vrstvé.
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Degradace zemédélské pilidy

Zemédé@lstvi vyuziva podstatnou ¢ast pudniho
fondu Evropy. Po cela staleti zemédélstvi pfispiva
k tvorb€ a udrzovani velké rozmanitosti krajin. Zeme-
délské postupy vsak mohou mit také nepfiznivé Gcinky
na Zzivotni prostiedi, nevhodné zemédélské postupy
mohou vést k degradaci ptudy a znecisténi pudy.

Puda je slozity a dynamicky zivy zdroj, ktery
plni fadu Zzivotné dulezitych funkci. Patii k nim pro-
dukce potravin a jinych druhl biomasy ¢i uchovavani,
filtrovani a pfeména latek, napfiklad vody, uhliku a
dusiku. Ptida kromé toho ptedstavuje zéklad pro lidské
¢innosti, krajinu i historické dédictvi pro zasobovani
surovinami.

Na ptudu pisobi tada degradacnich procest.
V CR se setkdvame zejména s nékterymi procesy de-
gradace, které t€sné souviseji se zemédélstvim: eroze
zpusobena vodou, vétrem a obdélavanim pidy, utuzeni
pud, Gbytek ptdniho organického uhliku a biologické
rozmanitosti pudy (dehumifikace), okyselovani (acidi-
fikace) a kontaminace pudy (t¢zkymi kovy a pesticidy
nebo nadmérnym mnozstvim dusi¢nanti a fosfore¢na-
ni). Z existence procest degradace pudy vyplyva nut-
nost ochrany, udrzovani a zvySovani kvality pidy.

Hlavni procesy degradace zemé&délské pidy v CR

Eroze pudy zpisobuje zmenSovani pudniho
profilu pro rostliny, dochazi ke ztraté organické hmoty
a zivin, k pfimému poskozeni péstovanych rostlin.
ZhorSuje se infiltraéni a akumula¢ni schopnost pudy.
Vhodna opatieni proti pidni erozi jsou zejména uprava
tvaru a velikosti pozemku, ¢lenéni pozemki, pasové
stfidani plodin a vrstevnicové obdélavani. Variantou je
také zatravnéni nebo zalesnéni.

Dehumifikace pudy je zplisobena zejména ero-
zi pidy, zvySenou mineralizaci po odvodnéni a nedo-

davanim organické hmoty do pldy pii intenzivnim
hospodareni. Dusledkem je ztrata plidnich agregati,
snizeni infiltracni a akumula¢ni schopnosti ptdy, sni-
7eni poutani Zivin a ohroZeni vod eutrofizaci. ReSenim
je dostate¢né organické hnojeni — kladna bilance orga-
nickych latek, podpora meziplodin a viceletych picnin.

Utuzeni pudy snizuje vynos a kvalitu produkce,
snizuje ucinek hnojeni a zvysuje naroc¢nost pii zpraco-
vani pudy. Zhorsena struktura pidy potla¢uje mikrobi-
alni aktivitu v ptdé. Kromé piirodnich pfic¢in (napft.
tézké pudy) je zplsobeno zejména pouzivanim tézké
mechanizace, nevhodné orby a nedostatkem organic-
kého hnojeni.

Kontaminace pidy je zplsobena imisemi
z pramyslu, dopravy a spalovani tuhych paliv. Zemé-
délska cinnost prispiva aplikaci hnojiv, pesticidi a
Cistirenskych kalt do pidy. V neposledni fadé to jsou
staré zatéze, havarie, zaplavy.

Acidifikace (okyselovdni) pidy zplusobuje po-
kles pH pudy a tim i sniZzeni vynosu. V pud¢ je nedo-
statek nékterych zivin (Ca, Mg), zvySuje se rozpustnost
rizikovych prvkl. Dochazi k destrukei struktury ptdy a
omezeni mikrobialni ¢innosti, ¢imz se zvySuje nachyl-
nost pudy k erozi.

Vyuziti huminovych latek proti degradaci pudy

Huminové latky jsou pfirodni organické latky,
které vznikaji rozkladem organické hmoty, zejména
rostlin, a syntetickou ¢innosti mikroorganizmi béhem
miliont let. Slozita struktura huminovych kyselin zpu-
sobuje, ze jsou ve vodé prakticky nerozpustné, ale
zaroven vykazuji vysokou biologickou aktivitu. Jsou
bio-aktivni latkou pidniho humusu a katalyzuji mnohé
biologické procesy.

Huminové latky v zemédélstvi se aplikuji ptimo
na pudu nebo jako soucast listovych hnojiv. Do pudy
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Ize pouzit pouze pivodni ¢isté piirodni huminové

kyseliny, které jsou ve vodé nerozpustné, tudiZ se

z pudy nevyplavuji a zistavaji v koFenové vrstve.

Soli huminovych kyselin, které jsou ve vod¢ rozpustné,

se diky vyplavovani neudrzi v ptidé potiebnou dobu na

to, aby zménili strukturu a kvalitu pady.

Huminové latky vyznamné ovliviiuji kvalitu a produk-

tivitu pidy a jejich aplikace do pidy vyznamné pfispi-

va k zastaveni degradace pudy:

e Zlepsuji fyzikalni vlastnosti pudy, udrzuji obsah
vlhkosti a zvySuji urodnost. Zvysuji produkci bio-
masy, zejména tim, ze v kofenové zoné udrzuji ve
vodé rozpustna organicka hnojiva a snizuji jejich
vyluhovani. Podporuji rozvoj zadoucich mikroor-
ganizmt v pud¢. Dodavaji do pudy zakladni sta-
vebni jednotku zivého svéta — organicky uhlik, a
Castecné tak supluji hnojeni organickymi hnojivy.
(dehumifikace piidy, eroze piidy, utuzovani)

e Vazou toxické latky, tézké kovy a pozistatky
chemickych ptipravku - pesticidy, herbicidy. Za-
branuji tak pfechodu téchto latek dale do potravni-
ho fetézce. Revitalizuji zamotené pudy. Zabranuji
uniku toxickych sloucenin a dusiku do spodnich
vod. (kontaminace piidy)

e  Zvysuji vodni kapacitu (nasdavact schopnost) pudy.
Zvysenim schopnosti koloidli vazat vodu zabratuji
vzniku pidnich prasklin, povrchovému odtékani
vody a erozi plidy. (eroze piidy)

e  Upravuji pH pudy. (acidifikace piidy)

DalSi pozitivni efekty

Krom¢ investice do budoucnosti — zvySeni
urodnosti pidy a jeji ochrana pfed degradaci - ptinasi
aplikace huminovych kyselin 1 dalsi, okamzité efekty,
zejména zvySeni jak mnoZzstvi, tak i kvality zemédél-
ské produkce:

e Vyznamné snizuji ztraty zivin vyplavovanim (N,
P, K, Ca, Mg a jinych mikro, makro a stopovych
prvkit), ¢ehoz disledkem je expanze objemu kote-
nové hmoty péstovanych rostlin, které 1épe odola-
vaji stresovym faktorim.

e Katalyzuji mnohé biologické procesy, coz ma za
nasledek zvyseny obsah zivin (sacharidy, lipidy) a
vitamind (C, S-karoten) v rostlinach. Zvysuji syn-
tézu rostlinnych enzymd, kli¢ivost, stimuluji roz-
voj kofenové soustavy, zvySuji zivotaschopnost
rostlin a odolnost proti Skiidctim.

e Jejich schopnost vytvaret chelatové komplexy
s mikroprvky ulehcuje pfijem zivin rostlinnymi
buiikami, ¢ehoz se vyuziva pii kliceni a rdstu rost-
lin.

Snizovéni ztrat zivin vyplavovanim a udrzeni

zivin v kofenové vrstvé umoziuje efektivnéjsi vyuziti
organickych, organicko-mineralnich a mineralnich
hnojiv a tim i sniZeni spoti‘eby hnojiv.
Spole¢nou aplikaci huminovych kyselin s hnojivy a
ostatnimi zpracovavanymi substraty (digestaty, fugaty,
separaty apod.) se rozsituje pomér C:N, ¢imzZ se rozsi-
fuje moznost aplikace hnojiv s C:N <10 vzhledem
k nitratové smérnici.

Piipravek HUMAC® Agro

Na vysokém obsahu huminovych latek ( mini-
mdlné 62% huminovych kyselin) a organického uhliku
je zalozen ucinek ptipravku HUMAC® Agro. Navic
obsahuje mnozstvi biogennich latek a soucasné¢ umoz-
nuje akumulovat dal$i mineralni latky potfebné pro
vyzivu rostlin. Mikroprvky a makroprvky vaze do
chelatovych komplexi, ze kterych je rostliny 1épe pfi-
jimaji. DokaZe zprtistupnit Ziviny obsaZené v pudé,
které za béZnych podminek rostlina nevyuzije.

HUMAC® Agro je ziskavan z Cistého ptirodni-
ho leonarditu a neni dale chemicky zpracovavan. Na
rozdil od chemicky upravenych huminovych kyselin
(huminovych soli) je ve vodé¢ nerozpustny a nevyplavu-
je se zpudy. Po aplikaci zistava trvale v pudé a
pusobi v koFenové vrstvé dalsi roky.

Vyznamnym zpisobem tedy prispiva
k ochrané pudy proti degradaci - zlepSuje stav orga-
nomineralniho padniho sorpéniho komplexu a pudni
strukturu, zlepSuje podminky pro rozvoj mikroorgani-
zmi a zvySuje sorpéni a pufrovaci kapacitu pudy.
Upravuje pudni pH. Tim dlouhodobé zvySuje urod-
nost pudy.

Ma pfiznivy vliv na mineralizaci a imobilizaci
dusiku v pddé. Huminové kyseliny obsazené
v HUMAC® Agro optimalizuji vyuziti Zivin rostlina-
mi, zvySuji vynos a sniZuji spotifebu mineralnich
hnojiv.

Vliv aplikace HUMAC® Agro na péstovani kukufi-
ce

V poslednich tfech letech provedla spole¢nost
Envi Produkt, s.r.o. fadu pokust s pfipravkem
HUMAC® Agro. Ve vsech pfipadech se potvrdil vice-
lety Gi¢inek jak na pudu, tak na vynos.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby. Spolecné
s Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby, v.v.i. zkou-
mame viceleté pusobeni ptfipravku HUMAC® Agro na
vynos péstované plodiny. Pokus byl zahajen v roce
2012, kdy byl 7. listopadu aplikovan na pidu
HUMAC® Agro v mnozstvi 500 kg/ha. V roce 2013
navysil HUMAC® Agro vynos jarniho je¢mene 10%,
v roce 2014 navysil vynos kukufice (odrida TAXXI)
vice jak o 11%.

AGROEKO Zamberk, Zdobnice — lokalita
P&in. Ve spolupraci s AGROEKO Zamberk a spoleé-
nosti Zdobnice, a.s. byly zaloZzeny dva pokusy, opét
zkoumajici dlouhodoby ucinek aplikace pfipravku
HUMAC® Agro na vynos a kvalitu.

V prvni lokalité¢ Slatina nad Zdobnici - P&Cin
byl pokus zahajen na podzim 2013 aplikaci HUMAC®
Agro (400kg/ha) a prvni dva roky byly sledovany pou-
ze kvalitativni ukazatele u kukufice na silaz — odruda
FOXXANA.

V roce 2016 na tomto poloprovoznim pokusu
v lokalit¢ P&Cin bylo sledovani komplexnéjsi. Vyhod-
nocoval se zejména vliv na humus v pud¢, vynos, vy-
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zivny a nutriéni stav kukufice sklizené na mokré zrno

(vlhkost zrna 32 - 34 % pro konzervaci silazovanim).

Pfi ovétovani dlouhodobého tcinku aplikace pomocné

pudni latky HUMAC® Agro bylo prokazano, ze tietim

rokem po pouziti toho pfipravku bylo oproti kontrolni
parcele dosazeno:

e snizeni poklesu Cox mineralizaci béhem vegetace
(na kontrolni varianté pokles o 19,7 %, na pokusné
parcele pouze 0 9,8 %) s mens$im tbytkem humno-
vych kyselin,

e zabranéni poklesu pH v pribéhu vegetace vege-
tacni doby kukufice (na kontrolni varianté doslo
k poklesu hodnoty pH o0 0,42),

e prodlouzeni vegetace mensim zasychanim porostu
(obsah vody v rostlinach dne 14. zati 2016 0 9 %
vyssi) a zvySeni hmotnosti 1 rostliny v cCerstvé
hmot¢ o 16 %,

e zvySeni vynosu mokrého zrna o 8 % prostfednic-
tvim zvySeného poctu fad zrn a hmotnosti 1 zrna
na palicich,

e zvySeni obsahu dusikatych latek v zrnu o 10 %.

AGROEKO Zamberk, Zdobnice — lokalita
Rybna. V lokalit¢ Rybna jsme testovali pouziti pfi-
pravku HUMAC® Agro spolecné s digestatem. Sledo-
vanou plodinou v prvnim roce byla kukufice na silaz,
odrida Ronaldino. Na cely vybrany pozemek bylo
aplikovano 30 tun digestatu na hektar a v jedné polovi-
né pozemku byl pred digestatem aplikovan HUMAC®
Agro v mnozstvi 330 kg/ha.

Kontaktni adresa

P1i sklizni v roce 2015 bylo z ¢asti oSetfené pfi-
pravkem HUMAC® Agro sklizeno 28 t/ha fezanky
(silazni natezané kukufice), na kontrole to bylo pouze
23 t/ha. Pti tehdejsi cené komodity 1000 K¢/t znamenal
nariist vynosu o 4,9 t’/ha navySeni prijmu o 4.900,-
K¢/ha.

V roce 2016 byl sledovanou plodinou je¢men
jarni, odrida BOJOS. Na oSetfené Casti byl vynos pii
sklizni 66,15 g/ha a na kontrole 61,4 g/ha. To znamena,
ze v druhém roce po aplikaci zajistii HUMAC® Agro
v pud¢ nartst vynosu o vice jak 7%. Pti cené komodity
3.700,- K¢ za tunu je to zisk 1.757,- K¢ bez jakychkoli
dalsich naklada.

Vzhledem k tomu, Ze HUMAC® AGRO ztrod-
fiuje pidu minimalné jest¢ ndsledujici dva roky, lze
ocekavat zisky i v dalSich letech.

ZVOZD Horacko. Zde jsme zalozili polopro-
vozni pokus na podzim 2015 na pozemku rozdéleném
na dvé ¢asti — na rozloze 13,6 ha bylo na podzim apli-
kovano 300 kg/ha HUMAC® Agro, na druhé casti
o rozloze 26,50 ha bylo na podzim aplikovano 25 t/ha
chlévské mrvy. Na jafe pied setim probéhla aplikace
3,5 q mocoviny na obé¢ ¢asti a 19.4.2016 byla na cely
pozemek vyseta kukufice - odrida Ambrozini (FAO
231). Na testovaném pozemku byl dosazen vynos ku-
kufice 41 t/ha, na kontrole 35 t/ha. V prvnim roce po
aplikaci HUMAC® Agro jsme dosahli naristu vynosu
6 t’ha (17,1 %), coz pii letos$ni niz§i cené komodity
800,- K¢/t je 4.200,- K¢ na jeden hektar.

Ing. Jifi Teren, Envi Produkt, s.r.o., Na louzi 1510/11a, 101 00 Praha 10, tel.: 271722910, 720539417,

jiri.teren@enviprodukt.cz
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