CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA VPRAZE U

Prosperujici olejniny
2016

SBORNIK KONFERENCE S MEZINARODNI UCASTI

6.12.2016 CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
7.12.2016 VETRNY JENIKOV
8.12.2016 LAZNE SKALKA




CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

AGRICULTURA — SCIENTIA — PROSPERITAS

Agricultura - Scientia - Prasperitas

).
LEMEDELSEA ©
BHIYEREITS

Prosperujici olejniny 2016

SBORNIK KONFERENCE S MEZINARODNJ UCASTI

6.12.2016 CZU v Praze
7.12.2016 Vétrny Jenikov
8.12.2016 Lazné Skalka



Czech University of Life Sciences Prague

AGRICULTURA - SCIENTIA — PROSPERITAS

Agricultura - Scientia - Prasperitas

).
LEMEDELSEA ©
BHIYEREITS

Prosperous Oil Crops 2016

Proceedings of the Conference with International Participation

6.12.2016 CULS Prague
7.12.2016 Vétrny Jenikov
8.12.2016 Lazné Skalka



Ceskd zemédélska univerzita v Praze

Zemédélska spoleénost pri CZU v Praze - pobocéka BIO
a katedra rostlinné vyroby

AGRICULTURA - SCIENTIA — PROSPERITAS

CESKA :
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prosperujici olejniny 2016

SBORNIK REFERATU

z konference
katedry rostlinné vyroby CZU v Praze

Praha, 6.12.2016
Vétrny Jenikov, 7.12. 2016
Lazné Skalka, 8. 12. 2016

za finan¢ni podpory spole¢nosti:

AG NOVACHEM, AGRADA, AGRA GROUP, AGROBIOSFER, AGROFERT, AGROFINAL,
AMAGRO, BAYER, BIOPREPARATY, BOR, CESKA POJISTOVNA, DOW AgroSciences,
DUPONT, ENVI PRODUKT, FARMET, CHEMAP AGRO, KWS, LIMAGRAIN, MONSANTO,
RAPOOL, SAATBAU, SELGEN, SOUFFLET AGRO, SPIESS-URANIA, SUMI AGRO, SYNGENTA,
TIMAC AGRO, VP AGRO, YARA AGRI, ZOL Maly



Sbornik vznikl za finan¢ni podpory vyzkumného projektu MZe NAZV QJ1510014
"Snizeni rizikovosti péstovani maku".

Lektofi:
Prof. Ing. Vladimir Svachula, DrSc.; Ing. Milan Vach, CSc., Ing. Hana Honsova, Ph.D.

© CZU v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojd,
Katedra rostlinné vyroby (http:/www.af.czu.cz)
165 21 Praha 6 - Suchdol
tel. 22438 2535, fax: 22438 2535
becka@af.czu.cz

Skupina olejnin na FAPPZ CZU:
http://svri.agrobiologie.cz/

Zemédélska spole¢nost pii CZU v Praze — pobocka BIO
Ing. Katefina Pazderq, Ph.D.

ISBN 978-80-213-2693-4 (CD 978-80-213-2694-1)



PREDNASEJICI A HLAVNI TEMATA

Ing. A. Dolecek (Oseva UNI) - Rozvoj semenaiské firmy

Ing. D. Beéka (CZU v Praze) — Ozima fepka - uzite¢né vysledky z rozsahlych pokust (pfesnych i
poloprovoznich)

Ing. J. Béres (CZU v Praze) — Zimny rast repky a p3enice, reakcie na hnojenie dusikom
Ing. P. Bokor (SPU v Nitre) — Choroby hlavnych plodin
Ing. P. CihlaF (CZU v Praze) - Mak - poznatky z pokust a praxe

© O o ©

Ing. L. Cerny (CZU v Praze) - Ozima p3enice a jarni jemen
- pokusy a praxe

doc. L. Ducsay (SPU v Nitre) — Pre a proti jesenné vyZive oz. plodin

doc. K. Hudec (SPU v Nitre) - Choroby obilnin a T. durum
(jen Skalka)

0 prof. T.Losak (Mendelu v Brné) - Vyzkum hnojeni kukurice
(jen Skalka a Vétrny Jenikov)

0 Ing.P.Razek (VURV Praha) - Zpracovéni pady a hnojeni
(jen Praha a Vétrny Jenikov)

doc. P. Skarpa (Mendelu v Brné) - Efekt hnojeni pfi rozdilnych drovnich vynosu (jen Praha)
Ing. J. Tomasek (CZU v Praze) - Pokusy s kukufici
prof. J. Vasak (CZU v Praze) - Ozima fepka - sucho a mirné zimy

Ing. H. Zukalova (CZU v Praze) - Kvalita olejd a méaku

O O O O O

prof. E. Matyjaszczyk (IOR-PIB Poznan)
- Problémy spojené s opétovnou registraci glyfosatu (jen Praha)

0 prof. M. Kozak (UPWr Wroctaw)
- Soucasné problémy s péstovanim repky olejné (jen Praha)

PROGRAM

8:00-9:00......... Prezence a obcerstveni

9:00-9:10......... Otevieni konference
9:10-9:30........... Vystoupeni naseho hosta Ing. Antonina Dolecka (Oseva Uni)

9:30-11:00........ Kratka predstaveni pfrednasejicich — ivod do problematiky,
aktuality v oboru

11:00-11:20...Prestavka a obcerstveni

11:20-13:30 .....Moderovana diskuse pod vedenim Ing. Pfemysla Strance a
Ing. Jana Kiovacka

13:30-13:40...Ukonceni a obéd



OBSAH

Vyvoj péstitelskych technologii fepky ozimé
(Brassica napus L. var. napus f. DIENNIS) ... 1
Jan VASAK, David BECKA, Walter ROHL, Juraj BERES, Vlastimil MIKSIK

Variantni péstitelské technologie fepky ozimé v roce 2014/15 a 2015/16............ccevue... 6
Pavel CIHLAR, Vlastimil MIKSIK, David BECKA, Simona LICKOVA, Jan VASAK

Vliv zpusobu zpracovani pudy na vynos a olejnatost semen 0zimé repky ................... 10
Pavel ROZEK, Helena KUSA, Radek VAVERA

Vykonnostni porovnani odrad fepky ozime —
maloparcelkové pokusy v Cerveném Ujezdé 2015/16 ...........ccccuvereeeececenenn. 13

David BECKA, Pavel CIHLAR, Juraj BERES, Jan VASAK, Vlastimil MIKSIK,
Helena ZUKALOVA

Vykonnostni porovnani odrud repky 0zimé — poloprovozni pokusy 2015/16 ............... 26
David BECKA, Jan VASAK, Juraj BERES, Vlastimil MIKSIK, Helena ZUKALOVA

Tematické fepky 2014/2015 & 2015/2016........ccooerrrrrnniiieirirrre e 35
Ladislav CERNY

Vysledky odriidovych pokusu s fepkou ozimou na Slovensku v roce 2015/16............ 38
David BECKA, Peter BOKOR, Juraj BERES, Jan VASAK

Riziko vymrzani fepky 0ZIME V POISKU .........ccooiiiiiic s 43
Tadeusz WALKOWSKI

Dynamika rastu a obsahu Zivin v repke 0ZIMNEJ ..., a7
Juraj BERES, David BECKA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK

Vplyv jesenného prihnojenia na vynos semien repky 0ZIMNEJ........cocovveerrinenneriennne. 51
Juraj BERES, David BECKA, Jan VASAK

Vplyv hnojenia s vyuZitim inhibitorov nitrifikacie na vysku Grody
semena kapusty repkovej pravej (Brassica Napus L.).....cccocccevvererererrniriisninnnn, 54
Méria VARENYIOVA, Ladislav DUCSAY

Vliv mineralnich hnojiv se sirou na zmény pudni reakce (pH)
Pl PESTOVANIT FEPKY OZIME ... 57
Tomas LOSAK, Jaroslav HLUSEK, Marek SOKOP, Karel PROKES, Josef MANASEK



Uginnost aplikovaného DOru u FEPKY 0ZIME ..........c.coeeeeveeeeeeeeeeeseeeseeseeseesvees s 60
Petr SKARPA, Rostislav RICHTER, Jifti ANTOSOVSKY

Vplyv foliarnej aplikacie selénu na vySku urody semena kapusty repkovej prave;j .....65
Ladislav DUCSAY, Ladislav VARGA, Méaria VARENYIOVA, Peter BOKOR

Zdravotny stav porastov ozimnej repky v oblasti juhozapadného Slovenska
V IOKOCN 2014 - 2016 ...t 67
Peter BOKOR, Jan TANCIK

Viyskyt bielej hniloby a fomovej hniloby repky ozimnej v poloprevadzkovych
pokusoch na Slovensku vo vegetaénom roku 2015/2016...........cccccevvveeiiniicnanen. 70
Peter BOKOR, David BECKA

Inhibiéna Géinnost fungicidnych pripravkov uréenych
na ochranu repky ozimnej proti hube Sclerotinia sclerotiorum......................... 74
Peter BOKOR, Dominika VRABCOVA, Ladislav DUCSAY

Signalizace vyskytu Sclerotinia sclerotiorum a napadeni fepky patogeny
S. sclerotiorum Phoma lingam v roce 2016 na vybranych lokalitach................. 77
Eva PLACHKA, Jana POSLUSNA

Vyskyt pavodct fomového éernani stonku fepky na Gzemi Ceské republiky
a jejich lokalizace v napadenych StonciCh ..........cccccececccccciciiiicecc 81
Pavel RYSANEK, Jana MAZAKOVA, Jan URBAN, Miloslav ZOUHAR

Viyskyt verticiliového vadnutia ratlin repky ozimnej v poloprevadzkovych
pokusoch na slovensku vo vegetaénom roku 2015/2016 .........ccccceevvveeernircnnen, 84
Peter BOKOR, David BECKA

Zé&kaz pouZivani neonikotinoidu pfi mofeni osiva,
zagatek konce péstovani Fepky V NEMECKU? .........ccoverrenrieerees e, 88
Wolfgang ROHL; Giuinter HOFFMANN

Druhové spektrum blyskackl v porostech fepky na jizni Morave...............cccccoeevevennnn 90
Eva HRUDOVA, Marek SEIDENGLANZ, Pavel KOLARIK, Jifi HAVEL

Regulécia Skodcov v porastoch repky olejnej pestovane;
v ekologickom poPNONOSPOdArSIVE.........ccceiviiiiiiiicc s 93
Jan TANCIK, Veronika ROSKOOVA, Peter BOKOR

Repelence ¢i atraktivita vybranych pesticidnich pfipravk,
aplikovanych do fepky, pro opylovage ..., 95
Martina VOLKOVA, Jan KAZDA



Vliv stimulatoru fady Galleko na rlist a vynos fepky 0Zimé..........ccccoovvveeeiiieccnennne, 100
Marcin KOZAK, Wtadystaw MALARZ, Matgorzata GNIADZIK, Martin KALUZA

Objektivni zjiSténi zmény pevnosti SeSuli ozimé fepky po aplikaci agrochemikalii...103
Jan KAZDA,Veronika RICAROVA , Karel RIHA

Problémy spojené s prodlouzenim registrace glyfoSatu............c.ccceeveeecciciciciiininnnn, 107
Ewa MATYJASZCZYK

Cesta intensivni vyroby kukufiéne silaze €i vyuZiti pfirodnich zpiasobd..................... 109
Jaroslav TOMASEK, Pavel CIHLAR

Mak — uskali v agrotechnice ekonomicky zajimavé plodiny ..o, 113
Pavel CIHLAR, Jaroslav TOMASEK, David BECKA, Vlastimil MIKSIK, Jan VASAK

Vliv odrudy a oSetfeni osiva na kli¢ivost a HTS semen méku setého
(Papaver SOMNIFErUM, L.) ...ccoooiiiiiicccee e 116
Perla KUCHTOVA, Ludék MICA, Petr DVORAK, Ivona STETINOVA

Kli¢ivost a vitalita osiva maku ve vztahu k polni vzchazivosti a vynosu..................... 120
Hana HONSOVA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK

Ovlivnéni polni VZChAzZIVOSti U MAKU .......cccciviiiiiiiiiiii e 124
Jiti HAVEL, Pavel CIHLAR, Pavel KOLARIK, Jana POSLUSNA, Martin BARNET

Uginek listové aplikace hnojiv CARBON na produkci méaku setého
pfi rozdilnych UrovniCh VYNOSU ..o e 128
Petr SKARPA, Rostislav RICHTER

Vysledky fungicidnich pokust v maku SEtEM .........ccccceiiiviiiceeeseceee e, 133

Eva PLACHKA, Jana POSLUSNA, Pavel CIHLAR, Martin BARNET, Jifi HAVEL,
Martina VETROVCOVA

Vliv genotypu na ukladani kadmia v semeni maku setého
(Papaver SOMNIFEIUM L.) ..o 137
Martina VETROVCOVA, Andrea RYCHLA, Jifi HAVEL

Vyskyt myceliarnych a askospaérovych infekcii sineénice roénej
patogénom Sclerotinia sclerotiorum v rokoch 2014 - 2015........cccccoevevvvvvnanee, 141
Peter BOKOR, Adriana HLAVINOVA

Vyskyt vosiek, bzddch a prirodzenych nepriatefov voSiek
v poraste sIneénice roénej na lokalite HIONOVEC ...........c.ccovvveicciccvccrccce, 145
Jan TANCIK, Veronika ZOVINOVA, Peter BOKOR



POKUSY SE SOJOU...vcuiuiiiiiiiiiiiiiititete ettt b e ss st ss s bbb bbbt bbb b b s s erenas 148
Pfemysl STRANC, Pavel PROCHAZKA, Jaroslav STRANC, Daniel STRANC

Vliv mofeni osiva biologicky aktivnimi latkami na olejnatost semen sgji ................... 153
Pavel PROCHAZKA, Pfemysl STRANC, Jaroslav STRANC

Kvalita nejvyznamnéjSich péstovanych olejnin v CR
(fepka, hotc€ice, SIUNEENICE, MAK)........cccccviiiiiiiiiiiise s 158
Helena ZUKALOVA



JMENNY REJSTRIK AUTORU

Pozn.: Tu€né oznacené strany = hlavni autor

A I

ANto3ovsky Jifi ....cccvveeeieeeinn, 60

B I

Barnet Martin................. 124, 133

Becka David 1, 6, 13, 26, 38, 47,
51, 70, 83, 113

(Becka@af.czu.cz)

Béres Juraj 1, 13, 26, 38, 47, 51

(Beres@af.czu.cz)

Bokor Peter...38, 65, 67, 70, 74,
83, 92, 141, 145

(Peter.Bokor@uniag.sk)

C I

Cihlar Pavel.......... 6, 13, 47, 109,
113, 120, 124, 133

(Cinlar@af.czu.cz)

éerny Ladislav.........cccoeeeeeennn. 35

(CernyL@af.czu.cz)

D I

DVOFaK Petr......coveveeeeeeeennnn.. 116

Ducsay Ladislav.......... 54, 65, 74
(Ladislav.Ducsay@uniag.sk)

I T—

Gniadzik Malgorzata.............. 100

.+ ]

Havel Jifi......... 89, 124, 133, 137
(Havel@oseva.cz)

Hlavinova Adriana................. 141
HluSek Jaroslav ...................... 57
Honsova Hana..................... 120
(Honsova@af.czu.cz)

Hrudovd Eva........c.cccovveennnees 90
(Hrudova@mendelu.cz)

Hoffmann Glinter.................... 88

L I

LiCkova Simona .........ceeveevennnn.. 6

LoSak Tomas..........ccevevennnenn. 57
(Losak@mendelu.cz)

IV

Malarz Wladyslaw ................. 100
Manasek Josef.............ccuue... 57
Matyjaszczyk Ewa................ 107

(E.Matyjaszczyk@iorpib.poznan.pl)
Mazédkova Jana..........c............ 81

Miksik Vlastimil .. 1, 6, 13, 26, 113
(Miksik@af.czu.cz)

Mica LUdEK.......cveerererieeenne 116

. r ]

Kaluza Martin ...........c.ceeeuvnn. 100
Kazda Jan............coceuvnes 95, 103
(Kazda@af.czu.cz)

Kolarik Pavel ................... 89, 124
Kozak Marcin...........ccccuvene... 100
(Kozak@ekonom.ar.wroc.pl)
Kuchtova Perla..................... 116

(Kuchtova@af.czu.cz)
Kusa Helena..........cccocevveennnnns 10

Plachkd Eva..........cc........ 77,133

(Plachka@oseva.cz)

Poslusna Jana.......... 77,124, 133

Prochazka Pavel............ 148, 153

(PavelProchazka@af.czu.cz)

Prokes Karel.......cccoccovviennnennnn. 57
R-R

Richter Rostislav............. 60, 128

(RichterRost@seznam.cz)

Roskoéovéa Veronika ................. 93

Rohl Wolfgang................... 1,88

(Wolfgang.Roehl@landtag-mv.de)

ROZek Pavel.........ccoveeeecueenenn. 10

(Ruzek@vurv.cz)

Rychla Andrea....................... 137

Rysanek Pavel ..........c............ 81

(Rysanek@af.czu.cz)

Ri¢afova Veronika................. 103

(Ricarova@af.czu.cz)

Riha Karel... ..oooeveveeeveeanens 103
S-S

Seidenglanz Marek.................. 90

Sokop Marek ........cccoeevieennnnnn. 57

Skarpa Petr... ................. 60, 128

(Petr.Skarpa@mendelu.cz)

Spirakusova Zora.................. 192

Stétinova Ivona .................... 116

Stranc Pfemysl & family.148, 153
(PremyslStranc@gmail.com)

1

Tancik Jan............... 67, 93, 145
(Jan.Tancik@uniag.sk)

Teren Jiff.....ccoveevicieeeeeennnen. 204
(Jiri.Teren@enviprodukt.cz)

Toma3Sek Jaroslav ........ 109, 113
(Tomasek@af.czu.cz)

U I

Urban Jaroslav..............ccceuveee. 81
(Urban@af.czu.cz)

V I

Varényiova Maria............. 54, 65

(Maria.Varenyiova@gmail.com)
Varga Ladislav ..........c..ccuueenn. 65
Vasak Jan................ 1, 6, 13, 26,

38, 47, 51, 113, 120
(Vasak@af.czu.cz)

Vétrovcova Martina....... 133, 137

Vavera RadeK ..........cccevenveneen. 10
Volkova Martina..................... 95
(VolkovaM@af.czu.cz)
Vrabcova Dominika ................. 74
Vrbovsky Viktor .................... 182
(Vrbovsky@oseva.cz)
\.%ﬂ
Watkowski Tadeusz................ 43

(TWalk@nico.ihar.poznan.pl)

Z-7 I

Zouhar Miloslav .........ccccceeeeeei. 81
(Zouhar@af.czu.cz)

Zukalova Helena....... 13, 26, 158
Zovinova Veronika ................ 145



VYVOJ PESTITELSKYCH TECHNOLOGII REPKY OZIME
(BRASSICA NAPUS L. VAR. NAPUS F. BIENNIS)

Winter oilseed rape (Brassica napus L. var. napus f. biennis) agricultural practices development

Jan VASAK?, David BECKA, Walter ROHL?, Juraj BERES?, Vlastimil MIKSIK?
1Ceské zemédélska univerzita v Praze, 2Landtag Schwerin, Meklenbursko — Pfedni Pomoransko (MVP)

Summary: Indicators of yield formation of winter oilseed rape in Germany - Mecklenburg Western Pomerania (MVP) and the Czech and
Slovak Republics were compared. Oilseed rape in MVP vs. CR / SR produces significantly more pods per 1 m2, mainly due to pods on
branches of Il. order. Yield of oilseed rape increased by 10 % when sowing rate increased to 80 seeds + 46 kg N / ha at the end of
October, against the standard sowing rate 50 seeds per 1m2 + 0 kg N / ha in 2015. In 2016, however, it was 3% lower. A decline in
yields in 2016 may be caused by soil pathogens (Verticillium sp.), but also by other influences.

Key words: yield formation, winter oilseed rape, stand structure

Souhrn: Byly porovnany ukazatele tvorby vynosu ozimé fepky v SRN — Meklenbursku Pfednim Pomofansku (MVP) a v Ceské i Sloven-
ské republice. Repka v MVP proti CR/SR vytvafi podstatné vice SeSuli na 1 m2 a to hlavné diky SeSulim na vétvich Il. fadu. Pfi zvySe-
ném vysevku na 80 semen + 46 kg N/ha koncem fijna proti standardu 50 semen na 1m2 + 0 kg N/ha se v roce 2015 zvysil vynos fepky

0 10%. V roce 2016 byl ale o 3% nizsi. Pokles vynosu semen v roce 2016 maze byt zpGsoben pldnim patogenem (Verticillium sp.), ale
i jinymi vlivy.

Kliéova slova: tvorba vynosu, fepka 0zima, struktura porostu

Uvod

chy a index pokryvnosti Sesuli nachazi své optimum pfi

Soucasna péstitelska technologie ozimé tepky je poméru 3 —4: 1 (Brauer 1988).

v celé Evropé prakticky totoznd. Ridi se predeviim né-
meckymi doporucenimi, protoze SRN je jednak jeji nej-
vétsi producent na svété a spolu s Danskem ve vynosech
semen na 1 ha i nejlepsi. Obé tyto zemé ale maji pro fepku
skvélé prirodni podminky: za vegetace dlouhy den, vyso-

Tab. 1. Vynosy semen Fepky u vybranych evrop-
skych péstitelii s vymérou olejky nad 100 tis. ha.
Oil World 16. 9. 2016.

kou vzdusnou vlhkost, dostatek srazek, jsou bez extrémi

X ; . Vynos (t/ha) Odhad vynosu
typu silnych holomrazii, vysokych teplot nad 30°C, maji Zemée 2012-2016 semen 2016
mirné zimy atd. CR i SR produkci fepky mimotadné a to EU 304 312
pozitivné ovliviiuje globélni oteplovani. To pfinasi stale e e e
teplejs§i zimy, ale také jarni sucha a horka od kvétna do Cesko 341 3,46
sklizné. Ze ma vyzkum péstitelskych technologii zésadni Slovensko 2,89* 3.47*
smysl, ukazuji i vysledky roku 2016 (tab. 1). Podle nich Polsko 3,05 2,59
velmi poklesly vynosy semen v Némecku, Francii, Pol- Litva 2,24 2,30
sku. Také CR o&ekavala podstatné lepsi urody. Naopak Némecko 3,771" 3,36"
SR, Rumunsko, Mad’arsko vynikly (Vasak a kol. 2016). Francie 3,42 3,07
Uvedeni autofi vidi pti¢inu v nezvladnuti vyskytu Verti- Dansko 3,94 4,13
cillia. Madarsko 2,70 3,12

Vyvoj péstitelskych technologii v CR a SR ukazu- Rumunsko 2,50 3,30
je tab. 2. Komplexni technologie produkce ozimé fepky V. Brita- 355 330
feSime fadu let. Od roku 1983 se jednalo o tzv. Systém nie ’ ’
vyroby fepky (Vasédk J., Fabry A., Zukalovad H. a kol. Ukrajina 2,24 2,64
1984). Rozsahly vyzkum péstitelskych systémil ozimé Svét 1,85 1,927

fepky ftesil 1 Sova (Sova A. V. 1999). K vynosiim semen
fepky nad 4 t/ha nevede rist trovné vstupd, ktery mimo
jiné neni podle naSich viceletych vysledki ekonomicky
(Becka a kol. 2006, Vasak in Kolektiv 2013).

Nejméné od roku 2010 je nezbytné zmenit pésti-
telsky systém ozimé fepky. Diivodem je oteplovani, Casta
sucha, stagnace vynosl na rovni cca 3 t/ha semen, kon-
kurenéni tlak palmy olejné a séji lustinaté (Vasak a kol.
2014).

U fepky na rozdil od ostatnich kulturnich druhi
rostlin, pfejimaji generativni organy (SeSule), stejné jako
zelené Casti lodyh (terminal, hlavni a postranni vétve) na
konci kveteni a po opadu listového aparatu celou asimila-
ci. Fyziologické prizkumy ukazaly, Ze index listové plo-

* odhad vynosu v CR k 15. 9. 2016, v SR k 15. 8. (15. 9. se v SR repka

nedeld) narodnich statistickych Gradui.

1) konecny odhad www.Proplanta.de Podle Kolektivu (2016) je ale

vynos 7epky v SRN v roce 2015 uveden jako 3,82 t a v roce 2016
pak 3,60 t/ha semen.

2) ve svété jde vétSinou o jarni repku

V dobé plného vyvoje Sesuli prevySuje dokonce je-
jich pokryvnost hodnotu 4, ¢imz také prevySuje maximal-
ni hodnoty indexu listové plochy (pokryvnosti listovi)
(Grosse a kol., 1992). Na zaklad¢ tohoto je mozné také
konstatovat uzkou genetickou korelaci mezi maximalnim
indexem listové plochy a plosnym vynosem fepky. Je
tieba si také uvédomit, ze 75 % celkové suSiny rostliny
fepky se vytvati az po jejim odkvétu (Feiffer 2007). Ob-
dobné korelace a vypovidaci hodnoty jsou i u indexu
pokryvnosti SeSuli.

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 6. - 8. 12. 2016



Boelke (1984) provadél pokusy na odridach beze-
rukovych, ale s obsahem glukosinolati. Pfi pokusech
dosel k zavértim, Ze vynos jednotlivé rostliny fepky je dan
zejména poctem SeSuli a dokumentuji to silné korelace
z pokust. Diilezita je velmi velka kompenzacni schopnost
fepky. Vysoké vynosy na rostlinu byly dosaZzeny vysokym
poctem Sesuli, sttednim poctem semen v Sesuli a stiedni
HTS. Nejvyssich vynost bylo docileno, pokud pii opti-
malni hustoté porostu bylo maximum Sesuli na 1 rostlinu.

Dle Oehmichen (1986, cit. Mittelstadt 2009) sou-
visi velmi tizce pocet Sesuli s vykonnosti rostliny, jejich
postrannich vétvi. Schopnost rostlin vétvit zase souvisi
s hustotou porostu. Makowski a kol. (1988) poznamenava,
ze pti hustoté porostu 40 — 80 rostlin na ¢tvere¢ném metru
se tvori zpravidla jen 5 — 7 postrannich vétvi prvniho fadu
a pii hustotach nizgich pod 40 rostlin/m> dokonce 5 — 10
postrannich vétvi prvniho fadu. Optimalni hustoty porosti
fepky by mély poskytnout 8 — 12 vétvi na jednu rostlinu
fepky (Diepenbrock 2003).

S klesajici hustotou porostu se zvySuje pocet fer-
tilnich postrannich vétvi prvniho tadu. V semiaridnich
oblastech se korelace pohybuje na trovni (r* = 0,97) (An-
gadi a kol., 2003). Basalma (2006) uvadi také silnou kore-
laci v podminkéch kontinentalniho klimatu mezi vynosem
semen fepky a poctem SeSuli na terminalu. Pocet vétvi na
rostliné mél také velky vliv na kone¢ny vynos.

V pribéhu ¢asu se prosadily odridy fepky bez ky-
seliny erukové a bez glukosinolatl. Dal§im zlomem bylo
zavedeni hybridli do péstitelské technologie. Néasledovala
zasadni zména v tvorbé vynosu. V 80. letech 20. stol. byly
bézné hustoty 60 — 80 rostlin na Ctvere¢ny metr a dnes
postaci vysevky pod 3 kg/ha s hustotou porostu tfeba jen
30 rostlin/m’ (Feiffer 2007). Nov struktura porostii fepek
je zakladem pro dosahovani vysokych vynosu.

S celou fadou téchto tdaji je ale pod vlivem zmé-
nénych podminek mozné spésné diskutovat. Tyka se to
napt. hustoty porostu, pfedzimniho hnojeni fepky dusikem
atd. (Vasak a kol. 2015).

Tab. 2. Vyvoj péstovani Fepky v CeskoSlovensku (CSR).

., | Orienta¢ni vyméry a primérné oy L
Obdobi vynosy semen t/ha v CSR Péstitelsky princip
Historie Pleckovana plodina v fadcich 45 cm s vysevky 10-20 kg/ha, bez oSette-
az cca Tisice hektaru, 1,2 t/ha ni proti $kiidcim a chorobam, velké vyzimovani, erukové odridy (Stru-
1970 pl a Vrbensky 1935, Fabry 1957).
- * . Herbicidné osetfena plodina v fadcich 125 a 250 mm, nastup insekticid-
1971-82 Vyméra v Cst t?}(l)a—IOO tis. ha, niho oSetfeni blyskacka, vysevky 6-10 kg/ha, omezeni zaoravek, beze-
’ rukové odrudy (Scholz, Jirdsek 1974).
Vyméra fepky v CSR aZ cca Omezeni vlivu faktort, které snizuji vynos (Sktdci, choroby, plevele)
1983- 560 tis. ha (2013), vynosy véetné snizeni hustoty (vysevky 3-6 kg/ha), minimalizace zaoravek, od
dosud v praméru asi 2,75 t/ha (SR zasevu 1992 jen dvounulové odridy, od 1997 nastup hybrida a kvalitni-
cca 2,40, CR 2,95 t/ha) ho mofteni osiva (VaSak, Fabry, Zukalova 1984).
Prognéza: do r. 2020 sniZeni Vyumtl}lnfn@m ria}vpn?IO{nu X/XI pro zimni ruost, na jafe pndavek N do
A » . postiikt. Rozsifeni paskového zpracovani ptdy (Premium STRIP
vyméry fepky v CR na 300 tis. , . L. o X o
2010 a . . z Farmetu) a seti do chladné vlahé pidy. Podzimni regulace ristu, rist
, ha, v SR na 100 tis. ha a rdst , . P . 12 ) .
dale L. vysevkil v méné pfiznivych podminkach. Tuzemské produkty, napt.
vynost semen v SR nad 3 t/ha, . . N
> Urea Stabil, Ensin, Sunagreen, Polyversum. Po roce 2012 ve skladbé
v CR na 4 t/ha. o Ty .
odriid pfevladaji 00 hybridy.

Material a metody

Na severovychod¢ Neémecka (spolkova zemé
Mecklenburg-Vorpommern = MVP) bylo sledovano
6 zemédélskych podnikii pro pokusy s ozimou fepkou.
Jedna se o typickou agrarni oblast pro péstovani fepky.
Odpocty se provadély ve 4 opakovani. Na kazdém
stanovisti bylo odebrano 5 rostlin (1 silna, 3 stfedni,
1 slabd), tj. pti 4 opakovani celkem 20 rostlin na po-
kusnou variantu). Na nich se provadély odpocty pri-
marnich a sekundarnich (dle predpokladu i tercialnich)
vétvi a SeSuli. Kritériem (viz Zajac 2013) pro vybér
rostlin a jejich pfifazeni do skupin bylo: silna rostlina
ma vice nez 8 postrannich vétvi prvniho fadu, stiedni
pouze 5 — 7 a slab4d do 5 postrannich vétvi prvniho
fadu. Vlivem pldni vysoké rozmanitosti byly vysledky
pokusu velmi nevyrovnané. Vychdzelo se z vysledk
statistického zpracovani zadanych hodnot. Vypovidaci
hodnota diky rozdilnym stanovistim byla nizka. Ale

vSe bylo dano do korelace s kone¢nym vynosem, jak je
uvedeno v tabulkéch.

Obdobné jsme postupovali pii odbérech v CR a
SR. Rostliny, respektive vzorky rostlin (1 silna,
3 stiedni, 1 slaba rostlina) v CR se odebiraly v obou
letech z odrad SY Cassidy (H) a Sidney (L), a to vzdy
ve 2 opakovani. V SR §lo vroce 2014/15 o odridy
Marathon (H) a Sidney (L), vr. 2015/16 o odrady DK
Exstorm a PX 113. Pokusné lokality byly v r. 2014/15
Dynin o. C. Budgjovice, Jedla o. H. Brod, Trsice
0. Olomouc, Slatiny o. Ji¢in, D. Ohaj o. N. Zamky,
Upor o. Michalovece. V roce 2015/16 zistaly Jedla,
Trdice, Slatiny, Upor a piibyly Bechlin o. Ménik,
Kolove¢ o. Domazlice, Zichlice o. Plzefi sever, Pragice
0. Topol¢any. Na podnicich mimo vynosu semen jsme
sledovali (ale i jiné znaky) sv€zi hmotnosti kofend a
nadzemni biomasy pfed zimou (rdmcoveé od 27. 10.

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 6. - 8. 12. 2016



do asi 15. 11. kazdého roku) a na pocatku agrarniho
jara (ramcove od pocatku do poloviny biezna).

5 Zakladni varianty v poloprovoznich pokusech
CR/SR 2014/15 a 2015/16 jsou:

e A) Standardni, tj. vysevek 50 semen/m’ a 0 kg
N/ha na prelomu fijna a listopadu

Vysledky a diskuse

e B) Experimentilni, tj. vysevek 80 semen/m’ a
46 kg N/ha na pfelomu fijna a listopadu v mocovi-
né nebo v Urea Stabil.

Z kazdé této varianty jsme provadéli odpocty.
Vysledky z riznych hustot a ddvek N pred zimou a po
ni jsou vtab. 3 a 5. V tab.4, ale také v tab.3 jsou vy-
sledky z SRN/MVP.

Vysledky v tab. 3 jasn€ ukazuji, Ze pocet Sesuli
na rostlinu, na 1 m% na termindl, na vétve 1. i IL. fadu je
vzdy vyssi, Casto velmi vyrazné v SRN/MVP. Pocet
rostlin, pfi pfedpokladaném obdobném vysevku kolem
1 vysevni jednotky /ha (50 semen/ m?) byl vyssi
v Némecku. Je to dano ptimotskymi podminkami —
dny a noci bez extremnich vykyvi, vysoka vzdusna
vlhkost, vldhova jistota, za vegetace delSi den, mimo
vegetaci krat$i den. Lokality se li$i i rovnobézkami —
vychodni Slovensko je asi 47,5°, CR cca 49-50°, MVP
asi 53° severni Sitky.

Je fakt, ze v tomto sledovani vychazi vynosy
v SRN/MVP hiite nez v CR/SR. V podminkach CSR
§lo o vybrané podniky s pokusnymi fepkami, v MVP
o provozni hony. V béznych letech ale pocitame s pri-
mérnymi vynosy pro SR cca 2,6 t, v CR asi 3,2 t a
v MVP cca 4 t/ha semen. Tyto znatelné rozdily je po-
tieba zduvodnit 1épe, nez jen konstatovanim, ze v Né-
mecku je dost prostifedkill na investice a vysoka kultura
v péci o porosty. Proto ¢lanek upozoriiyje na jiné vlivy
nez je zalozeni porostu, hnojeni, ochrana atd. To vSe se
ve skuteénosti v SRN piilig nelisi od CR a SR.

V souvislosti s globalnim oteplovanim plati pro
CR a jesté vice pro SR, Ze je mozné vyuzit zimu jako
obdobi kryptovegetace. Tedy hnojit dusikem na ptelo-
mu fijna a listopadu. V t¢ dobé no¢ni teploty (jsou
rozhodujici pro rust nadzemni biomasy) jiz klesaji pod
vegetacni minimum cca 3°C. V piddé jsou ale stale
teploty nad +2°C a tyto pIn¢ staéi pro rust kofent. To
znamena, ze béhem zimy (cca od 1. 12. do 28. 2.), kdyz
ta se zvlasté na jatre velmi lisi, zvétsi kofenovy systém
v podminkach SR, CR svoji hmotnost asi 3x, nadzemni
hmota asi 1-1,5x (mtze ale i ubyt). Vice uvadi v tomto
sborniku ¢lanek BéreSe a v minulém sborniku VaSéka a
kol. (2014).

Dalsi otdzkou je problematika vysevku. Tézko
lze akceptovat skutecnost, ze cela EU od Rumunska,
CR, SR po SRN, Francii ap., ma shodné vysevky i
baleni vysevnich jednotek. Na zakladé naSich pokusi
(Simka a kol. 2012) se ukazuje, Ze v praxi obvyklé
hustoty kolem 30 rostlin/m” nejsou dostadujici. Ridké
porosty v suchych jarech (duben az Cerven) nedokazi
kompenzovat toto sucho poctem Sesuli, jak je tomu
v SRN. Proto ovéiujeme vliv zvyseného vysevku (z 50
na 80 semen/m?), protoze pokud chybi $eule na rostli-
né, musi byt rostlin vice.

Tab. 3. Struktura porostii fepky ozimé v SRN, Cechach, Moravé, Slovensku.
Jednotna metodika (Becka, Béres, Bokor, Rohl, Vasak).

SRN-Meklenbursko Pomoransko (6 podnikit)

Cesko-Slovensko (5 podnikii) — rok 2015

Znak/(zemi Standardni = Fidsi Experimentalni
nak/Uzemi Rok 2015 Rok 2016 (50 semen/m’ = hust3
a 0 kg N/ha) (80 semen/m?) + NV
Rostlin/m’
(toopiit od - do) 32 (21-52) 35 (19-46) 29 (14-34) 53 (50-58)
Pocet vétvi L. fadu 9.1 8.8 8,4 59
na rostlinu
Pocet vétvi .II. fadu 6.6 6.2 49 22
na rostlinu
Pocet Sesuli
na 1 terminal 53 (37-69) 39 (15-70) 42 (30-62) 43 (37-47)
(rozpéti od - do)
Pocet Sesuli
na 1 rostlinu 354 (183-499) 298 (183-615) 251 (117-616) 137 (121-159)

(rozpéti od - do)

Pocet $esuli na 1 m?
(rozpéti od - do)

10935 (7153-17207)

9405 (6328-11880)

5387 (3867-8624)

7177 (6050-7950)

z toho

na vétvich II. fadu
(rozpéti od - do)

1635 (194-3900)

1206 (320-2988)

584 (0-1963)

229 (0-437)

Vynos semen (t/ha)
(rozpéti od - do)

4,01 (2,50-5,25)

3,27%(2,90-3,80)

4,53 (4,24-4,81)

4,78 (4,50-5,05)

DBylo aplikovano 46 kg N/ha ve formé mocoviny ¢i Urea Stabil na prelomu 7jna a listopadu. *byly vyrazeny udaje z 1 podniku silné poskozeného

krupobitim.
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Tab. 4. Vybrané znaky pro fepku ozimou v MVP SRN v roce 2016 podle podnikii.

Podnik Pocet Sesuli (kusy/1 mz) z toho SeSuli na vétvich II Fadu (kusy/mz) sz (;l 10 Ss semenzf)t;l;a)
Sarmstorf 10628 1975 4,40 3,50
Dummerstorf 8910 1095 5,25 3,06
Werder/Lutheran 8725 587 2,50 3,10
Gnevsdorfer 9387 645 3,10 2,90
Sten Mayer Saal 9526 814 4,48 1,70%*
Gut Garmbow 9524 2118 4,35 3,80
Primér 9405 1206 4,01 3,27

*po silném krupobiti. Ve vynosu semen s nim v roce 2016 neni pocitano.

Tab. 5. Vynosy semen FepKy ozimé v poloprovoznich pokusech CR/SR 2014/15 a 2015/16.

< g . . Pocet rost- Hmotnost svézich Hmotnost svézi nad- .
Péstitelska technologie . v o 2 P 2 Vynos semen
a péstitelsky rok lin (ku- korenii (g/m”) zemni biomasy (g/m”) (t/ha) a v %
P Y sy/m?) Podzim Jaro Podzim Jaro °
Standard (50 semen/m’ 1 1 1 1) 1 4,16
a0 kg N pred zimou) 2014/15 314 194 >07 1646 1782 (100%)
Experiment (80 semen/m’ 1 1 1 1) 1 4,58
246 kg N pred zimou) 2014/15 | *>! 226 402 1520 1287 (110%)
Standard (50 semen/m” " 4,10%*
a0 kg N pied zimou) 2015/16 25,9 85 377 831 1957 (100%)
Experiment (80 semen/m’ % 3,96%*
246 kg N pred zimou) 2015/16 | 40! 80 314 835 1371 (97%)

*v poctech rostlin byly vyirazeny Slatiny (v jinych znacich jsou zarazeny), kde nebylo moZzno pocéatkem listopadu tento znak objektivne stano-

vit (vzchazeni rostlin v tézké pide)

** yynos semen byl stanoven bez Zichlice (varianty nebyly vyhodnotitelné)

1) Udaje jsou jen ze 3 lokalit

To se osvédc¢ilo vroce 2015, kdy takto vyslo
5 lokalit a Sesta lokalita (D. Ohaj o. N. Zamky) dala
shodné vysledky. V roce 2016 vyssi vysevek podpote-
ny navic 46 kg N (ha pfed zimou vykazal o 3% nizsi
vynos (tab. 4). Z Sesti lokalit CR/SR pouze ve dvou
pfipadech (Béla o. H. Brod a Trsice o. Olomouc) se
vyssi vysevek osveéddil. I kdyz uvazujeme o Verticilliu,
které mohlo na jafe 2016 vyrazné poskodit kofeny,
nemame ddvod toto tvrdit. Vyss§i vysevek + podzimni

Zaveér

N propadly i v SR (Prasice o. Topol¢any, Upor 0. Mi-
chalovce) a zde o Verticilliu neuvazujeme. Propad
vynosii semen ozimé fepky v CR, SRN, MVP ap. pak
neumime zduvodnit. Odvolani se na klimatické pod-
minky podle nas také neobstoji. Z toho vyplyva, Ze na
novych technologiich pro ozimou fepku je nutné dale
pracovat. Zde odkazujeme na nasledujici c¢lanky
v tomto sborniku autorti Vasak a kol. a Béres a kol.)

Vysledky ukazuji pti skoro stejné hustoté
rostlin mimotadné odlisnou strukturu porosti
ozimé fepky z hlediska poétu Sesuli v CR/SR a
SRN/MVP. Cesta vysSich vysevkd a predzimni
davky dusiku se ukazuje jen jako moznost, jak
snizit vliv stresového jarniho sucha a soucasné
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50 sementim na 1 m®) se v roce 2016, v porovnani
srokem 2015 neosvédcCily. S odkazem na dalsi
Clanky vtomto sborniku zatim povazujeme za
potvrzené pouze predzimni dusikaté hnojeni.
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VARIANTNI PESTITELSKE TECHNOLOGIE REPKY OZIME
V ROCE 2014/15 A 2015/16

Variant winter oilseed rape growing technologies in the year 2014/15 and 2015/16

Pavel CIHLAR, Vlastimil MIKSIK, David BECKA, Simona LICKOVA, Jan VASAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: The experiment with hybrid winter oilseed rape Marcopolos (KWS) evaluates five (2014/15), respectively six (2015/16)
growing technologies. It is sowing into tillage and into stubble ploughing with use of coulter sowing machine Oyord and sowing machine
Farmet Falcon 6 with deep cultivation in strips (strip sowing). Sowing rate (50 and 80 seeds/m?), autumn nitrogen dose (0 and 46 kg
N/ha), nitrogen application into the soil during sowing and autumn dose of azole regulator were also evaluated. Strip sowing into stubble
ploughing combined with autumn N and dual autumn regulation overcomes in seed yield the traditional ploughing technology Oyord by
750 kg/ha (15.3 %) in 2015 and by 648 kg/ha (12.4 %) in 2016.

Key words: winter oilseed rape, strip sowing, sowing into tillage, sowing into stubble ploughing, sowing rate, autumn nitrogen applica-
tion, regulation

Abstrakt: Pokus s hybridni ozimou Ffepkou Marcopolos (KWS) hodnoti pét (2014/15), respektive 6 (2015/16) péstitelskych technologii.
Jde o vysevy do orby a do podmitky bodkovym secim strojem Oyord a secim strojem Farmet Falcon 6 s paskovym hloubkovym kypie-
nim (strip vysev). Hodnoti se i vysevek (50 a 80 semen/mZ), podzimni davka N (0 a 46 kg N/ha), aplikace N do pudy pfi seti a podzimni
davka azolového regulatoru. Strip vysev do podmitky kombinovany s podzimni davkou N, dvoji podzimni regulaci pfekonava v r. 2015

ve vynosu semen o 750 kg/ha (15,3 %) a v roce 2016 o 648 (12,4%) kg/ha tradi¢ni bodkovou orebni technologii Oyord.

Kli¢ova slova: Repka ozima, strip vysev, seti do orby a podmitky, vysevky, podzimni aplikace N, regulace

Uvod

Zjednodusena technologie ptipravy pidy a seti pro
ozimou fepku — tzv. minimalizace ¢i bezorebni agrotech-
nika - je davného data. Ovétuje se a pouziva nejméné od
roku 1966 (Fabry a kol. 1975). Z posledni doby souhrnné
vysledky za 11 let sledovani uvadi z provoznich pokusi
Satec a kol. (2012). Rozdily ve vynosu semen &inily jen
0,8% (na primér 3,57 t/ha) v neprospéch minimaliza¢ni
technologie. Celkové naklady na 1 ha byly ale u minima-
lizace o 5,7 % nizsi (1114 K¢/ha), na tunu produkce pak
03,2 % (183 K¢&/t). Od asi roku 2000 odhadujeme rozsah
bezorebnich technologii pro ozimou fepku na cca 50 %.

Metodika

Vedle zplsobu piipravy pudy a seti jde také
o vysevky a podzimni hnojeni. Vasak a kol. (2014) kriti-
zuje, ze vysevky se v Evropé stanovuji pausalné bez ohle-
du na péstitelskou oblast (stat) a ze se také nevyuziva
hnojeni fepky na ptrelomu fijna a listopadu. Toto hnojeni
je umoznéné v dusledku globalniho  oteplovani.
V pokusech Cerného (1974) in Petr a kol. (1982) se uka-
zalo, Ze se stoupajici davkou N klesa mohutnost kofeno-
vého systému u jarniho jeCmene. Z toho vychazime pii
stanoveni hnojeni ,,pod patu®“. Méli bychom preferovat
hnojiva s nizkym obsahem N a vysokym mnoZstvim P.
Jinak vznika riziko ,,balickované sadby* kdy kotfeny dlou-
ho neopousti optimalni stav ptidy a zivin v balicku.

Cil pokusu: oveéfit nové péstitelské postupy pro
zvySeni vynosi fepky ozimé. Zakladem novych technolo-
gii jsou strip seti (Farmet Falcon 6), podzimni aplikace N
(konec fijna), zvySeny vysevek.

Zakladni informace o pokusu na parcelach: viz tab.
1 na Vyzkumné stanici C. Ujezd o. Praha zapad (kvalitni
hnédozem, 405 m n. m., fepafsky vyrobni typ, pSeni¢ny
subtyp). Maloparcelkové pokusy (skliziiova plocha par-
celky 1,25 x 9,5 m = 11,88 m’) byly 16x opakovany.
Béhem vegetace pred zimou a po zimé jsme vSechny
znaky stanovili ve 4 opakovani. Pro stanoveni predskliz-
novych znakii a pro vynos jsme vzali pouze prva 4 opako-
vani (2014/15) ¢i 8 parcelek (2015/16), u kterych jsme

Individualni znaky pted sklizni jsme v roce 2016 stanovili
jen ze 3 opakovani. V obou letech jsme vzdy pocitali
udaje z péti rostlin (silna, 3 stfedni, slaba). Prestoze po-
kusy byly asi 3 tydny pted sklizni rozhrnuty, doslo

vr.2015 k polehnuti (tab. 3b.) a tim i k moznému zkres-
leni vysledkd. V roce 2016 porosty nepolehly.

Vyseli jsme vzriistny, stfedné zrajici hybrid Mar-
copolos, ktery ma podle KWS (2015) tadu prednosti a
navic dosahuje stabilni a nadprimérné vynosy semen
s pramémym obsahem oleje (Becka, VaSak, Zukalova
2014). Pokus byl (var. 1) vyset bezezbytkovym pokusnic-
kym secim strojem Oyord do orby. Zbylé Ctyfi varianty
byly zasety strojem Farmet Strip (Falcon 6), ktery se, jak
uvadi Farmet (2015), vyznacuje hlubokym prokypienim
vpasech a cilenym zapravenim hnojiva do kofenové
oblasti. Mimo dalsi pokusné odlisnosti (viz tab. 1) byl na
jafe pokus jednotné€ oSetfovan a hnojen. To ale znamena,
ze varianty Farmet 2-6 byly zvyhodnény o 46 kg N/ha
(podzimni davka N v Urea Stabil) a varianty 2, 3 a 6 jesté
k tomu navic dostaly stabilizovanou mocovinu = 50 kg
Urea Stabil 5 cm pod osivo (24 kg N/ha) coz oznacujeme
jako hnojeni ,,pod patu“. Dalsi odchylky byly v pouziti
listovych hnojiv, stimuldtoru Sunagreen a v druhu fungi-
cidu (viz tab. 1).
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Tab. 1. Pi-ehled pokusnych variant u ¥epky ozimé KWS, C. Ujezd 2014/15 a 2015/16

Vysevek/ e Podzimni regulace
: - . Podzimni fSpp— 2
Varian- Priprava . q dusik pod patu p (zari Tilmor a Fijen
o Seci stroj dusik R Jaro
ta pudy (semen na (kg N na ha) Horizon
m*/kg N na ha) g (jen vybrané)
1 Orba Oyord 50/0 0 Tilmor et I er
Super
3x list.vyziva,
2 Orba Falcon 6 80/23 46 Tilmor, Horizon stimulator, fungicid
Amistar Xtra
3x list.vyziva,
3 Podmitka Falcon 6 80/23 46 Tilmor, Horizon stimulator, fungicid
Amistar Xtra
4 Podmitka Falcon 6 80/0 46 Tilmor, Horizon fungicid Amistar Xtra
5 Podmitka |  Falcon 6 50/0 46 Tilmor fungicid
Bumper Super
6 Gen fungicid
rok Podmitka Falcon 6 50/23 46 Tilmor &
2015/16 Bumper Super

Vysledky pokusu

Vysledky maloparcelovych pokust jsou rozdéleny do dvou zakladnich kategorii. Prvni kategorie predstavuje
udaje, které¢ byly zméfeny pied a po zimé (tab. 2). Druhou kategorii pfedstavuji udaje, které byly méfeny v den sklizné

(tab. 3a, 3b).

Tab. 2. Vysledky z méFeni péstitelského pokusu s Fepkou ozimou od Fijna do po¢atku kveteni. C. Ujezd 2015/16.

Datum méfeni Ukazatel/Varianta 1 2 3 4 5 6

Pocet listi (ks/rostl.) 6,7 6,4 6,0 5,8 6,6 6,0
Délka nejdelsiho listu (cm) 16,5 | 16,9 | 14,5 | 14,7 | 152 | 142

26.10.2015 Pramér kof. kréku (mm) 5,1 4.8 4.4 3,9 4.8 3,7
o Délka kotene (cm) 174 | 184 | 164 | 16,0 | 153 | 132
Hmotnost erstvé nadzemni biomasy (g/m’) 371 387 179 188 269 178

Hmotnost erstvych kofend (g/m’) 64 72 33 32 41 19

Pocet listi (ks/rostl.) 7,6 7,4 7,1 7,6 7,3 7,3
Délka nejdelsiho listu (cm) 16,5 | 17,6 | 158 | 16,5 | 17,3 | 174

24.11.2015 Pramér kof. kréku (mm) 7.8 6,7 6,9 6,9 6,9 7,0
o Délka kotene (cm) 22,2 | 233 | 23,1 | 23,7 | 19,5 | 173
Hmotnost &erstvé nadzemni biomasy (g/m?) 792 848 578 644 809 659

Hmotnost &erstvych kofrent (g/m?) 158 170 117 127 122 100

Pocet listi (ks/rostl.) 10,0 9,0 9,0 10,0 9,0 9,0

Délka nejdelsiho listu (cm) 17,0 | 18,0 | 17,0 | 16,0 | 150 | 16,0

1922016 Pramér kof. kréku (mm) 11,0 | 11,0 | 12,0 | 10,0 | 11,0 | 10,0
o Délka kofene (cm) 26,0 | 25,0 | 26,0 | 250 | 23,0 | 22,0
Hmotnost &erstvé nadzemni biomasy (g/m?) 1009 | 1179 | 1007 | 1002 | 895 833

Hmotnost &erstvych korent (g/m?) 273 311 229 215 221 178

Podet listh (ks/rostl.) 19,0 | 14,0 | 17,0 | 150 | 14,0 | 18,0

Délka nejdelsiho listu (cm) 26,0 | 26,0 | 26,0 | 250 | 250 | 26,0

19.4.2016 Primér kof. kr¢ku (mm) 15,0 13,0 14,0 14,0 13,0 14,0
o Délka kofene (cm) 20,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0 | 18,0 | 18,0
Hmotnost &erstvé nadzemni biomasy (g/m?) 4937 | 5061 | 5003 | 3859 | 4511 | 3695

Hmotnost erstvych kofent (g/m’) 491 482 461 363 377 332

Ocekavali jsme znacny vliv pouziti regulator
(Tilmor a Horizon). Tento vliv se ale v roce 2015/16 na
rozdil od pfedchoziho roku neprokazal. Pfi¢inou mtze
byt dopad pudnich chorob (Verticillium), které vliv
regulatord omezuji. Na hmotnost kofenli méla jasné
vliv orba, po které byly (var. 1 i 2) kofeny nejmohut-

n¢&jsi. Naopak hnojeni pod patu (porovnat var. 5 a 6) se
ukazuje v souladu s literarnimi podklady a agronomic-
kou logikou jako kontraproduktivni. To plati v pfipadg,
ze hnojivo obsahuje vice dusiku. Jina situace by ziejmé
byly pifi pouziti N maloobsazného hnojiva, které by
naopak mélo vice fosforu a jinych prvki. Optimalné by
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mohlo jit jako u méaku o spole¢nou aplikaci Hydrogelu
a malym mnozstvim stimulaéniho hnojiva Duostart
(viz v tomto sborniku ¢lanek o maku od Cihlare).

Plati, ze vysev Farmetem (strip seti) dost vyraz-
né zvysuje pocet rostlin (porovnat var. 1 a 2). Také ale
plati, Ze vstupy se da pozitivn€ eliminovat vliv pfipravy
pidy i snizeny pocet rostlin (var. 3 proti var. 2 i 5). Do
téchto vstupt patii azolovy fungicid Amistar, listova
vyziva, regulatory ristu i stimulator.

Vysledky pokustt 2015/16 se ve vynosech se-
men dost dobfe shoduji s vysledky z ptedchoziho roku
2014/15. Vitézi var. 3 (Farmet intenzita). Vysledky
z roku 2016 jsou ale velmi podobné, mimo ,,propadak*
var. 6 (Farmet, velké uspory, hnojeni pod patu). To
mutize byt zpisobeno vlivem kofenové choroby Verti-
cillium, kterou stimulovalo hnojeni pod patu, kdyz
nebyl pouziti jiny vstup, ktery by nemoc omezil. Orba
(var. 2, ale i var. 1) ma obecné odistny, fungicidni
ucinek. U var. 3,4,5 se pouzily z¢asti eliminujici, proti

verticiliové vstupy.

Tab. 3a. Celkové porovnani technologickych variant 2015/16.

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5 Varianta 6
Znak \Varianta (Farmet (Farmet (Farmet (Farmet velké | (dttovar.5+
(kontrola) . . . G
orba) intenzita) malé uspory) uspory) N pod patu)
Sesule/rostlinu 307 301 433 367 359 405
Sesule/terminal 66 59,9 64,2 60,3 64,5 57,6
Sedule/vétve I. Fadu 215,7 221,6 282,7 247,1 247,0 275,3
Sedule/vétve Il. fadu 20,6 14,1 77,1 49,5 41,9 63,0
Hluché Sesule 4,5 5,0 9,2 10,0 5,7 9,1
Sedule/m 8283 10220 9964 10273 10773 11340
>esule na vetvich Il 556 479 1773 1386 1257 1764
fadu/m
Vétve I. fadu/rostlinu 7,5 8,9 9,0 8,3 8,6 8,8
Vétve Il. Fadu/rostlinu 2,3 3,9 7,5 7,3 5,4 6,6
Vétve I. Fadu/m’ 203 303 207 232 258 246
Vétve Il. fadu/m’ 62 133 173 204 162 185
Tab. 3b.Porovnani hlavnich ukazateli Fepky ozimé Farmet/KWS v roce 2014/15 a 2015/16.
. Varianta 2 | Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5 Varianta 6
Znak \ Varianta 1 , (dtto var. 5
) Rok (Farmet (Farmet (Farmet malé | (Farmet vel-
Varianta (kontrola) . . . . +N pod
orba) intenzita) Uspory) ké Uspory)
patu)
Pocet 2014/15 27 32 33 29 28 nebyla
rostlin 2015/16
(ks/m?) 27 34 23 28 30 28
Pocet 2014/15 5194,8 5939,2 8632,8 6826,6 7274,4 nebyla
Sesuli
(ks/m?) 2015/16 8283 10220 9964 10273 10773 11340
Polehnuti | 2014/15 40 60 25 40 10 nebyla
(%) 2015/16 0 0 0 0 0 0
Vynos 2014/15 4,91 (5) 5,15 (4) 5,66 (1) 5,48 (2) 5,37 (3) nebyla
tuny na
hektar 2015/16 5,215 (5) 6,022 (1) 5,863 (2) 5,836 (3) 5,822 (4) 4,911 (6)
(poradi)
2015 100 105 115 112 109 nebyla
Vynos v %
2016 100 115 112 112 112 94

mitky v porovnani s kontrolni variantou s

orbou.

Dalsi jev, ktery byl zpozorovan az ve fazi skli-
zeni, byl neocekavany vliv pfipravy pudy. Data jedno-
znacéné sdéluji, Ze pramérné mnozstvi $esuli na rostlinu
i na 1 m? bylo o 40 % vys§i ve prospéch seti do pod-

Hlavni pfi¢inou vys$s§iho mnozstvi SeSuli na rostlinu
bylo lepsi zapojeni vétvi prvniho fadu, kterych bylo
vice. Terminaly rostlin tento trend nevykazovaly loni
ani letos a co se ty¢e vétvi druhého fadu, tak ty nebyva-

-8-
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ji v podnebi Ceské republiky nosné. Poslednim ukaza-
telem, ktery se vztahuje k ptipravé pudy, je poléhavost
rostlin. Béhem tohoto pokusu bylo v r. 2015 zpozoro-
vano, ze rostliny, které byly vysety do zorané pudy,
vykazovaly vys$§i nachylnost k polehéni nez v pfipadé
seti do podmitky. To jim mohlo i vynosové uskodit.
V roce 2016 poléhani nebylo.

Faktor pouziti seciho stroje se nejvice projevil
v charakteristice SeSule na metr ¢tverecni, kde je mozné
pozorovat zna¢ny rozdil ve prospéch Farmet Falcon 6

Diskuse

v porovnani se strojem Oyord. Vliv tohoto rozdilu
predstavoval v r. 2015 hodnotu od 14 do 66 % a v roce
2016 byl 20-37%. Diky tomu se pouziti seciho stroje
Farmet projevilo i na celkovy vynos jednotlivych vari-
ant. Je také mozné uvazovat, ze nejde o vliv seciho
stroje, ale o pfedzimni hnojeni (var 2-6 dostaly 46 kg
N/ha, u var. 1 byla bez pfedzimniho N hnojeni). Pokud
ale porovname naSe vysledky sudaji BéreS a kol.
v tomto sborniku, je jasné, Ze jde primarné o vliv zpu-
sobu seti.

Vysledky ukazuji na prednosti zakladani poros-
tu ozimé fepky metodou strip seti. Také preferuji vysev
strip metodou do podmitky misto do orby. To je cel-
kem logické, protoze nedochazi k dvojimu prokypteni
a tim i mozna k presuseni pudy, a¢ v pfipad¢ strip jde
o paskové kypfeni (ale na ptedchozi orbg). Je ale fakt,
ze v zaii 2014 nemohlo dojit k pfesuseni pudy, protoze
byly dest¢ a chladno. Naopak v roce 2015 se selo do
sucha.

Nedokazali jsme i pfes idedlni zafijové pocasi
ukazat, ze vyrazn€ vysSi vysevek (80 semen proti
50 sementim na m”) bude také odpovidat vyrazng vyssi
hustoté rostlin. Pfi¢iny nezname, ale objevuji se i
v jinych sledovanich (viz tento sbornik ¢lanek Vaséak a
kol.). Naopak podzimni davka dusiku se osvéd¢ila, i
kdyz dalsimi vlivy nezkreslend sledovani je mozné
vy¢ist az v ¢lanku BéreSe a kol. v tomto sborniku.

Zaveér

Je skutecnosti, ze nejlépe vysla prakticky
u vSech ukazatel varianta ¢. 3 = Farmet intenzita.
Pokud ale vezmeme vynosy semen za vSech variant a
obou let, bude ekonomickym vitézem var. ¢. 5 = Far-
met velké uspory. je to i tim, Ze varianta 5: Farmet
velké uspory, nepoléha. Z toho vyplyva, Ze je potieba
na vzrastny typ fepky jako je Marcopolos, ktera jinak
skvéle zhodnoti a vyuzije vSechny vstupy, pouzit na
jate pti prodluzovani lodyhy azolovy regulator.

Listova hnojiva, stimulator, ani druh pouzitého
fungicidu nemtzeme hodnotit, protoze jejich vliv je
prekryt i jinymi zasahy (vysevek, N pod patu, regulator
na podzim ap.). VSeobecné je mozno fici, Ze v horkém
a suchém 1été nemély choroby (neplati pro ptidni cho-
robu Verticillium) prostor k rozvoji a ani listova hnoji-
va ¢i stimulatory nemohly ukazat své prednosti.

Pokud se shrnou veskeré vysledky z naseho
pokusu pro porovnani metodik péstovani fepky
ozimé, tak je mozné konstatovat nasledujici:

e neni zapotiebi zbyteénych investic do ptipra-
vy pudy,

e je vhodné se vice zaméfit na technologii seti a
pouzivani modernéjsich zaftizeni,
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VLIV ZPUSOBU ZPRACOVANI PUDY NA VYNOS
A OLEJNATOST SEMEN OZIME REPKY

Effect of soll tillage intensity on oilseed rape seeds and oil content

Pavel RUZEK, Helena KUSA, Radek VAVERA
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze — Ruzyni

Souhrn: V polnim pokusu byl zjistovan vliv dlouhodobého zpracovani pudy (orba do 0,22 m, minimalizace do 0,1 m a puda bez zpraco-
vani s poskliziiovymi zbytky na povrchu) na vynosy semen ozimé fepky a jejich olejnatost. V roce 2013 nebyly zjiStény podstatné rozdily
mezi dosazenymi vynosy semen fepky po rizném zpracovani pady. V roce 2014 se na ristu rostlin v podzimnim obdobi u bezoreb-
nych technologii nepfiznivé projevilo vétSi mnozstvi slamy po pfedplodiné ozimé pSenici a byly dosazeny nizsi vynosy semen nez
u orby (u minimalizace o 9 % a na pudé bez zpracovani o 22 %). Olejnatost semen fepky se v obou letech zvySovala s klesajici intenzi-
tou zpracovani pudy.

Klicovéa slova: repka, zpracovani pddy, vynos, olejnatost

Summary: The effect of different soil tillage (ploughing to 0.22 m, reduced tillage to 0.1 m and no-till with crop residue on the surface)
on yields of winter rape seeds and oil content was investigated in the long-term field experiment. In 2013, significant differences in yields
of winter rape seeds after different soil tillage were not found. In 2014, a larger quantity of straw after the previous crop winter wheat
adversely affect the growth of plants in the autumn at reduced and no-till technology and therefore lower yields of seed than at ploughed
soil were achieved here (by 9% and 22% under reduced and no-till respectively). The oil content in seeds increased with decreasing

tillage intensity in both years.

Key words: rape, soil tillage, yield, oil content

Uvod

V poslednich letech v CR postupné rostou plochy
s ozimou fepkou, ktera byla zaseta do neorané pudy.
K tomu pfispivaji castéjsi prisusky v dobé zpracovani
pidy a seti fepky, pouzivani novych technologickych
postupti pfi zakladani porostu fepky (pasové zpracovani
pudy, seti do SirSich fadkd s hlubokym kypfenim pod
radky, ptimé seti do strnisté¢ apod.) a nové legislativni
pozadavky na protierozni zpracovani pudy pii péstovani
fepky na svazitych pozemcich. Zpracovani pudy pred
setim fepky ozimé provadime v letnim obdobi, kdy je
vysoka teplota pidy a jeji kypfeni (oxidace) pfispiva
k mineralizaci organickych latek v pudé a také ke ztraté
vody, kterd pak mtize chybét pii vzchazeni rostlin (napf.
2016). Cim vice pidu kypiime a provzduiiujeme, tim
vice podporujeme mineraliza¢ni procesy v ptidé a uvoliio-
vani zivin z plidni z&soby pro vyzivu rostlin. S intenzitou
kypteni pidy se zvySuje také potieba navraceni organic-
kych latek do plidy ve statkovych a organickych hnojivech
s 8irSim pomérem C : N (napf. slama, hnidj, kompost).
VétSina zpracovanych studii a citace autorli uvadeji, ze
konzervacni zpracovani pady, které ponechava vice po-
skliziiovych zbytkl na povrchu snizuje ztraty CO, z pidy

Material a metody

ve srovnani s orbou o 1/3 — 2/3. Reicosky (1997) uvadi, ze
podle riznych studii zahrnujici metody zpracovani pudy
dochazi k nejvétsim ztratdm uhliku okamzité po zpraco-
vani pudy. U konzervaéniho zpracovani pudy bylo zjiste-
no jen 31% ztrat CO, ve srovnéni s hlubokou orbou. Cur-
tin a kol. (1998) zjistili, ze ztraty C ve formé CO, Cinily
pfi zapraveni slamy do pidy 38%, zatimco pfi ponechani
slamy na povrchu jen 13%. Na druhé strané mohou po-
skliziové zbytky po pfedploding, zejména obilnd slama,
pusobit jako fyzikalni bariéra pti vzchazeni rostlin a za-
kladani porostu (Arvidsson et al., 2014). Ve srovnani
s orbou do 0,2-0,25 m zjistili po mélkém zpracovani disky
do 0,05-0,12 m vynosy semen u fepky ozimé o 5 % nizsi.
Poskliznové zbytky na povrchu ptidy mohou také zhorso-
vat t¢innost herbicidl a povrchové aplikovanych dusika-
tych hnojiv, a proto je tfeba u bezorebnych systémi zpra-
covani pidy vénovat vétsi pozornost vyzivé a ochrané
rostlin.

Cilem prace bylo porovnat vliv zpracovani pudy
na vynos a olejnatost semen ozimé fepky.

Dlouhodoby pokus s riznymi technologiemi zpra-
covani pudy byl zalozen vroce 1995 na stanovisti
v Praze-Ruzyni (GPS 50,09N, 14,20E; fepaiska vyrobni
oblast; 340 m n. m.; ro¢ni Ghrn srazek 472 mm, primérna
rocni teplota 7,9°C; hnédozem na sprasi). Porovnavany
byly tfi intenzity zpracovani ptidy: konvenc¢ni s orbou do
hloubky 0,22 m (O), minimalizace = mélké zpracovani
pudy radlickou do 0,1 m (M) a puda bez zpracovani
s poskliziiovymi zbytky na povrchu (BZ, k ozimé fepce
pred setim pouzity rotacni brany do 0,03 m). Osevni po-
stup byl hrach - ozima pSenice - ozima fepka - ozima
pSenice. Seti 0zimé fepky (odrida DK Exstorm, vysevek
55 semen na m°>) bylo provedeno secim strojem Acord na

vzdélenost fadkd 0,25 m 21. 8 2012 a 23. 8. 2013.
V obou letech bylo zdkladni hnojeni po sklizni pfedplodi-
ny ozimé pSenice minerdlnimi hnojivy amofos
(100 kg/ha), kamex (200 kg/ha) a kieserit (100 kg/ha).
Hnojeni dusikatymi hnojivy : v ro¢niku 2012-13 (85 kg
N/ha v UREA*®' 15.3.a 75 kg N/ha v DAM+Stabiluren
18.4.) a vrocniku 2013-14 (40 kg N/ha 14.10. a 60 kg
N/ha 18.2. v UREA™™' a 75 kg N/ha v DAM+Stabiluren
4.4)). Sklizen semen kombajnem Sampo-Rosenlew byla
2.8.2013 a 20. 7. 2014. Na grafech 3 a 4 jsou znazorng-
ny bilance mési¢nich thrnii srazek a primérnych teplot
vzduchu v obou roc¢nicich vzhledem k dlouhodobému
normalu stanovisté. Vysledky byly hodnoceny metodou
T-test s hladinou vyznamnosti P<0,05.

- 10 -
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Vysledky a diskuse

Dosazené vynosy semen fepky a jejich olejnatost
jsou znazornény na grafech 2 a 3. V obou letech byly po
zaseti priznivé srazkové podminky pro vzejiti porostu.
va, ze pii nedostatku srazek je lepsi a vyrovnangjsi vzcha-
zeni u omezeného zpracovani pudy nez u orby, kde do-
chazi k vétsi ztraté vody. Vroce 2013 nebyly zjistény
prikazné rozdily mezi dosazenymi vynosy semen fepky
po ruzném zpracovani pudy. Vroce 2014 se na rustu
rostlin zejména v podzimnim obdobi u bezorebnych tech-
nologii zpracovani pidy nepfiznivé projevilo vétsi mnoz-
stvi sldmy po predplodiné ozimé pSenici a byly dosazeny
nizs§i vynosy semen nez u orby. Nejniz§i vynos byl dosa-
Zen na pud€ bez zpracovani s poskliziovymi zbytky na
povrchu (o 22 % niz8i nez u orby a o 14 % nizsi nez na
minimalizaci). Arvidsson et al. (2014) uvadi, ze poskliz-
nové zbytky po predploding, zejména obilna slama, zpt-

sobuji veétsi problémy pii vzchazeni a pocatecnim rastu
ozimym plodinam nez jarnim. Pfitom vice se to projevuje
u technologie bez zpracovani plidy (vSechny zbytky jsou
na povrchu, nekvalitni setové liizko), coz je pric¢inou jeste
vétsi redukce vynost ve srovnani s orbou (o 9 %), nez
byla zjiSténa na minimalizaci (o 4,7 %). Munkholm et al.
(2003)  uvadgji jako hlavni pfic¢inu redukce vynosu na
minimalizaci ve srovnani s orbou utuzeni pady.

Olejnatost semen fepky se v obou letech zvySovala
s klesajici intenzitou zpracovani pidy. Pfitom v priméru
let byla zjisténa nejvyssi olejnatost na pidé bez zpracova-
ni (50,8 %) a nejnizsi na orbé (49,3 %).

5 Vysledky byly ziskany za finan¢ni podpory MZe
CR (RO0416).

Graf 1: Vynos semen ozimé Fepky pri rizném zpracovani pidy
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Graf 2: Olejnatost semen ozimé FepKky pfi rizném zpracovani pidy
(Ruzyné¢)
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Graf 3: Bilance mési¢nich ihrni srazek a prumérnych teplot vzduchu
vzhledem k dlouhodobému normalu stanovisté v priibéhu vegetace Fepky
(Ruzyné 2012-13)
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Graf 4: Bilance mési¢nich uhrni sraZek a primérnych teplot vzduchu
vzhledem k dlouhodobému normalu stanovisté v priibéhu vegetace fepky
(Ruzyné 2013-14)
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VYKONNOSTNT POROVNANT ODRUD REPKY OZIME
— MALOPARCELKOVE POKUSY V CERVENEM UJEZDE 2015/16

Performance Comparison of Winter Rapeseed Varieties
- Small Plot Trials in Cerveny Ujezd 2015/16

David BECKA, Pavel CIHLAR, Juraj BERES, Jan VASAK, Vlastimil MIKSIK, Helena ZUKALOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In 2015/2016, we established a small-plot trials with 47 cultivars of winter rapeseed (40 hybrids and 7 lines), which we culti-
vated in Diagnostic variant at a research station in Cerveny Ujezd. Two control varieties (PX 117 and Rescator) were also sowed in
Standard variant. The most yielding cultivars in the experiments were following: Bonanza (6.08 t/ha), DK Exception (6.03 t/ha),
ES Flamenco (5.98 t/ha) and Atora (5.97 t/ha). Among lines, the best yielding cultivars were: the 12th Sidney (5,39 t/ha) and the 15th
Arabella (5.38 t/ha). Folowing cultivars had highest oil content: Trezzor (43.3 %), a new variety RG 21310 (45.5 %), PX 115 and
RG 21308 (both 45.2 %) and highest TSW: Arabella (5.840 g), Quartz (5.751 g) and Sidney (5.619 g). The hybrid varieties had in aver-
age by 7 % (0.34 t/ha) higher yield, by 1.1 % higher oiliness, but by 8 % (0,426 g) lower TSW than line varieties. Diagnostic variant was
by 4 % (ie by 0.16 t/ha) more yielding than Standard variant. Promising novelties from our experiments are following: Alicante, Atora,
Dozzen, ES Flamenco, Horcal, Memphis, Orex, PX 115, PX 117, RG 21308, RG 21310, SY Alissa, Trezzor and Troy.

Keywords: winter rapeseed, line, hybrid, yield, height, oil content, TSW, diseases, diagnostic

Souhrn: V roce 2015/16 jsme na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezd& zaloZili maloparcelkové polni pokusy se 47 odridami fepky
ozimé (40 hybrid( a 7 linii), které jsme péstovali na varianté Diagnostické. Z nich jsme 2 kontrolni odrddy (PX 117 a Rescator) vyseli
také na varianté Standard. K nejvynosnéj$im odridam v pokusech patfily: Bonanza (6,08 t/ha), DK Exception (6,03 t/ha), ES Flamenco
(5,98 t/ha) a Atora (5,97 t/ha). Z linii byly nejlepsi dvanacta Sidney (5,39 t/ha) a patnacta Arabella (5,38 t/ha). Nejvyssi olejnatost mély
odridy: Trezzor (46,3%), novoSlechténi RG 21310 (45,5 %), PX 115 a RG 21308 (shodné 45,2 %) a nejvyssi HTS odruddy: Arabella
(5,840 g), Quartz (5,751 g) a Sidney (5,619 g). Hybridy dosahly o 7 % (tj. o 0,34 t/ha) vysSiho vynosu, o 1,1 % vysSi olejnatosti, ale linie
mely naopak o 8 % (tj. o 0,426 g) vysSi HTS. Diagnosticka varianta byla oproti Standardni varianté vynosnéjsi o 4 % (tj. o 0,16 t/ha).
Jako nadéjné novinky z pokusu vychazeji: Alicante, Atora, Dozzen, ES Flamenco, Horcal, Memphis, Orex, PX 115, PX 117, RG 21308,
RG 21310, SY Alissa, Trezzor a Troy.

Kli€ova slova: fepka 0zima, linie, hybrid, vynos, vyska, olejnatost, HTS, choroby, diagnostika

Uvod

ji mikrosklerocia s zivotnosti az 14 let. Patogen se $iii
za teplot +6 az +8°C. V soucasnych teplych zimach
jsou pro n¢j idealni podminky. Napada pletiva kotent a
stonku. Stonek usycha, hranati, kofeny jsou tmavé,
ztraci vlaseni a rozpadaji se. Po verticilliu ¢asto nasle-

Repkovy rok 2015/16 mél zpoatku vsechny
predpoklady stat se rokem vynosové rekordnim (dlou-
hy podzim, mirnd zima, relativné optimalni srazkové
poméry na jafe, malo jarnich Sktdci). Presto

v dtsledku necekaného rozvoje stonkovych houbovych
chorob (hlizenka), ale hlavné chorob kotfenového sys-
tému jako je verticillium (Verticillium dahliae) doslo
k poklesu vynosu o 300-500 ale i vice kg/ha. Nejvice
postizenymi oblastmi byla Vysocina, Karlovarsky a
Jihocesky kraj, kde odhad vynosi k 15. 9. 2016 byl jen
3,32 t/ha. Verticillium je pudni houba, u které prezimu-

duji dalsi choroba napt. foma.

I kdyz letosni rok nenaplnil oc¢ekéavani fady ze-
meédelet, je s primérnym vynosem 3,46 t/ha druhym
nejlepsim (po roce 2013/14 — 3,94 t/ha) za poslednich
pét let (CSU, 2016).

Tabulka 1: Por'adi nejvynosnéjSich odrid Fepky ozimé, pokusy pro SDO 2012/13 az 2015/16.

tadi Liniové odridy Hybridni odridy
poradi
2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16
1 Rescator Arot Arabella Sidney DK Explicit Marathon DK Exception Allison
(107 %) (106 %) (111 %) (102 %) (116 %) (115 %) (123 %) (117 %)
2 Arot Sidney Arot, Diego A?;fb]glil:’o Marathon DK Exssence Astronom Alicante
(102 %) (102 %) (100 %) (161%)g (112 %) (113 %) (116 %) (114 %)
DK Excelli-
3 NK Morse NK Morse Sidney Orex DK Exquisite um, DK Exssence Silver
(101 %) (100 %) (99 %) (98 %) (109 % DK Sensei (115 %) (109 %)
(112 %)
4 Slaki CS Nl;;’(riag‘;‘a’ Slaki CS ES Valegro Rumba ISPITAION, | pic Explicit Nimbus
(101 %) 99.%) (96 %) (97 %) (109 %) (111 %) (113 %) (107 %)
prumer
linii = 5,38 t/ha 6,27 t/ha 5,18 t/ha 4,88 t/ha
100 %
Pozn. VztaZeno k prizmérnému vynosu liniovych odrid v daném roce (100 %). Zdroj: ZEHNALEK (2013, 2014, 2015), UKZUZ (2016).
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V tab. 1 jsou uvedeny nejvynosnéjsi odrudy
tepky ozimé v pokusech UKZUZ pro Seznam doporu-
¢enych odrud (SDO). Z liniovych odrid zvitézila Sid-
ney (102 %), loni to byla Arabella (111 %). Z dalsich
linii shodné 101 % vynosu na primér kontrol, doséhly
Arabella, Arot a Diego. U hybridnich odrud jedno-
znacné zvitézily novinky spolecnosti Limagrain - Alli-

Material a metody

son (117 %) a Alicante (114 %). Na tfetim misté je
odruda Silver od spolecnosti Bayer.

Z tiiletych pokust pro SDO (2014 - 2016, pra-
mér linii 5,40 t/ha = 100 %) jsou nejvynosnéjsimi hyb-
ridy: Allison (122 %), Alicante (119 %), DK Exception
a Silver (shodné 114 %). U linii vychéazeji nejlépe:
Arabella (103 %) a Arot (101 %) (UKZUZ, 2016).

Presné maloparcelkové polni pokusy jsme
v roce 2015/16 zalozili na Vyzkumné stanici Fakulty
agrobiologie, potravinovych a piirodnich zdrojo CZU
v Praze na lokalité Cerveny Ujezd. Stanice se nachézi
na rozhrani okresti Kladno a Praha-zapad, cca 25 km
od Prahy. Zemépisné udaje: 50°04° zemépisné Sitky a
14°10” zemépisné délky, nadmorska vyska 398 m n. m.
Pfevazujicim pidnim substraitem je hnédozem, ptda
ma stfedni az vysokou sorpcni kapacitu, sorpéni kom-
plex je pln€ nasycen. Pidni reakce je neutralni, obsah
humusu stiedni. Obsah P a K je stfedni az dobry. Po-
kusné stanovisté spadd do oblasti mirné teplé, prameér-
na ro¢ni teplota vzduchu je 8,0°C, primérny ro¢ni Ghrn
srazek je 473 mm. Délka vegeta¢niho obdobi ¢ini 150 -
160 dni.

Do maloparcelkovych pokusi jsme zaradili cel-
kem 47 odrud (2 kontroly a 45 odriid na odzkouseni).
Vsechny odridy jsme péstovali na varianté Diagnosti-
ka, navic kontrolni odridy (PX 117 a Rescator), také
na variant¢ Standard. Ob¢ péstitelské technologie jsou
uvedeny v tab. 2. U varianty Diagnostika se snazime na
zaklad¢ diagnostickych metod zefektivnit a zlevnit
pestitelskou technologii pro fepku ozimou. Hnojeni
prizptsobujeme vysledkiim ptidnich a listovych analyz,
standardné hnojime dusikem v pozdnim podzimu (ko-
nec fijna) na podporu rustu kofend. Snazime se 1épe
signalizovat nalety Skddct a diagnostikovat vyskyty
houbovych chorob. Pokusy byly zalozeny ve ctyfech
opakovanich pro kazdou odridu s velikosti jedné par-
cely 15 m?, ke sklizni pak 11,9 m”.

Ze zkousenych odrid jsme méli zaseto celkem
36 tradi¢nich hybridd (Alicante, Anisse, Arsenal, Ast-
ronom, Atora, Avatar, Bonanza, DK Exception, DK
Explicit, DK Exprit, DK Exstorm, Dozzen, ES Darko,
ES Flamenco, Factor KWS, Frodo KWS, Fusili CS,
Hekip, Horcal, Inspiration, Marathon, Marcopolos,
Memphis, Mercedes, Oriolus, PT 234, RG 21308, RG
21310, Shrek, SY Alissa, SY Alister, SY Cassidy, SY
Harnas, SY Saveo, Traviata, Trezzor), 4 polotrpaslic¢i
hybridy (DK Sensei, PX 115, PX 117, Troy) a 7 linii
(Arabella, Harry, Orex, Quartz, Rescator, Sidney a
Witt).

Odrada PX 117 byla vyseta v pokusech celkem
tiikrat, jak v bloku s kontrolami (kontrola 1) tak
v bloku dalsich zkouSenych odrid (kontrola 2 a 3).
Cilem tohoto opakovaného vysevu bylo ovéfit variabi-
litu pozemku a potvrdit vérohodnost a vypovidajici
schopnost vysledkt. Pokud by se vnitini kontroly (kon-
trola 1, 2 a 3) ve vynosu liSily o vice nez 15 %, anebo
by odchylka mezi nejlepsi a nejhorsi odriidou byla ve
vynosu vétsi nez 50 %, pak by vysledky nebyly zvere;j-
nitelné (dohoda zucastnénych stran).

Béhem vegetace jsme sledovali u odrad tyto
ukazatele: rist na podzim (tendence k pfertstani),
prezimovani, nastup kveteni, vysku rostlin, pocet vétvi,
polehnuti, choroby stonku pfed sklizni a na strnisti,
vynos a kvalitu semen (olejnatost, HTS, sklizfiovou
vlhkost).

Tabulka 2: Piehled agrotechnickych zasahii na Diagnostické a Standardni varianté v roce 2015/16, C. Ujezd.

Datum | Diagnosticka varianta | Standardni varianta
Podzim
4.8 2015 sklizen predplodiny (ozima pSenice) sklizen predplodiny (ozima pSenice)
— slama rozdrcena — slama rozdrcena
21.8.2015 setova ,,Cerstva“ orba (22 cm) setova ,Cerstva“ orba (22 cm)

22.8.2015 | predsetova ptiprava (kompaktor)

predsetova ptiprava (kompaktor)

22.8.2015

predserové hnojeni Eurofertil+ NPS 49 (200 kg/ha) | bez aplikace

vysev bezezbytkovym secim strojem,
22.8.2015 |hloubka 1,5-2 c¢m, Sitka fadkd 12,5 cm,
vysevek 50 kli¢ivych semen na 1 m?

vysev bezezbytkovym secim strojem,
hloubka 1,5-2 c¢m, Sifka fadkua 12,5 cm,
vysevek 50 kli¢ivych semen na 1 m?

24. 8.2015 + Command 36 CS (0,2 1/ha)

herbicid Colzamid (1 1/ha) + Butisan 400 (1 1/ha)

herbicid Colzamid (1 1/ha) + Butisan 400 (1 1/ha)
+ Command 36 CS (0,2 I/ha)

28.8.2015 | moluskocid Vanish Slug Pellets

moluskocid Vanish Slug Pellets

rodenticid Stutox lokalné do dér

rodenticid Stutox lokalné do dér

3.9.2015 (opakovano dle potieby) (opakovano dle potieby)
16.9. 2015 graminicid Targa Super (0,5 1/ha) graminicid Targa Super (0,5 1/ha)
o + insekticid Nurelle D (0,6 1/ha) + insekticid Nurelle D (0,6 1/ha)
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Tabulka 2: .... pokracovani
Datum | Diagnosticka varianta Standardni varianta
Podzim
listova vyZiva Fertiactyl Starter (1 1/ha) .
30.9.2015 + Borosan Humine (3 1/ha) bez aplikace
12.10.2015 | regulétor Tilmor (1 1/ha) bez aplikace
podzimni hnojeni N (46 kg N/ha) .
26.10.2015 " UREAstabil (100 ke/ha) bez aplikace
od zan dle potteby rodenticid Stutox — lokalné do dér dle potteby rodenticid Stutox — lokalné do dér
do biezna
Jaro
19.2.2016 la. davka dusiku (60 kg N/ha) v DASA la. dédvka dusiku (40 kg N/ha) v LAD
8.3.2016 1b. davka dusiku (60 kg N/ha) v LAD 1b. davka dusiku (50 kg N/ha) v DASA
21.3.2016 | 2. davka dusiku (70 kg N/ha) v LAD 2. davka dusiku (60 kg N/ha) v LAD
stimulace Atonik (0,6 1/ha) + listova vyZiva .
31.3.2016 Fertiactyl Starter (2 1/ha) + Borosan (3 1/ha) bez aplikace
7.4.2016 regulator Tilmor (1 I/ha) bez aplikace
11.4.2016 | 3. davka dusiku (30 kg N/ha) v LAD 3. davka dusiku (30 kg N/ha) v LAD
stimul&tor Sunagreen (0,5 1/ha) + listova vyZiva
13.4.2016 | Borosan (2,5 I/ha) + Lister Zn (0,5 1/ha) bez aplikace
+ Thiotrac (3 1/ha)
13. 4. 2016 insekticid Nurelle D (0,6 1/ha) insekticid Nurelle D (0,6 1/ha)
o + graminicid Gallant Super (1 1/ha) + graminicid Gallant Super (1 1/ha)
fungicid Amistar Xtra (1 1/ha) .
21-4.2016 | | smacedlo Silwet Star (0.1 I/ha) bez aplikace
19.7.2016 | desikace Reglone (4 1/ha) desikace Reglone (4 I/ha)
26.7.2016 | sklizen (maloparcelkovy kombajn Wintersteiger) sklizen (maloparcelkovy kombajn Wintersteiger)

Vysledky a diskuse

ZaloZeni pokusu a vzchazeni

Skolni zemé&d&lsky podnik Lany sklidil pfedplo-
dinu ozimou pSenici 4. 8. 2015. Slama byla rozdrcena a
ponechana na pozemku. Na konci druhé dekady srpna
vydatné zaprselo (52 mm). Byl to na dlouho dobu po-
sledni vydatn¢jsi dést’. Po sklizni pfedplodiny prob¢hla
dne 21. 8. 2015 ,Cerstva“ orba. Nasledujici den jsme
pozemek pfipravili kompaktorem. Pokusy jsme vyseli
bezezbytkovym secim strojem Oyord 22. 8. 2015. Po
zaseti nasledovala aplikace trojkombinace herbicidi
Colzamid (1 1/ha) + Butisan 400 (1 /ha) + Command
36 CS (0,2 /ha). Mirny dést’ po seti (3 mm) trochu
pomohl, a porosty pomérné dobie vzesly. Dne 3. zafi
m¢éla fepka vétSinou jiz prvy par pravych listt. Rych-
lej$i a vyrovnangjsi vzchazeni mély odridy: ES Fla-
menco, Fusilii CS, SY Alister a Trezzor. Piestoze
v zafi téméf neprselo, rostla fepka velmi dobfe - 7. zafi
1-3 listy, 15. zafi 4 listy a 30. zaii 4-6 listd. VEtsi pro-
blémy byly se sktidci, predevsim s diepciky. Aplikace
Nurelle D byla provedena 16. zafi spolecné
s graminicidem. PrSet zacalo az na konci prvni dekady
fijna (6. - 8. 10. — 28 mm). Celkov¢ bylo zafi se sraz-
kovym thrnem 11,5 mm suché (35 % normalu) a teplé
(0 1,2°C nad normalem). Repka rostla vice do kofenti a
méné do listl. Neprerustala tak jako za destivého zari
2014, kdy jsme museli aplikovat dva regulatory.

Podzimni rist a vyvoj
Pfi bonitaci 26. 10. 2015 byl u nékterych odrud

patny bujnéjsi rist, jako napi. Alicante, Anisse, Arse-
nal, Astronom, Atora, Bonanza, DK Exprit, DK Exs-
torm, Hekip, Horcal, Faktor KWS, Marcopolos, Sid-
ney, SY Cassidy a Traviata. Naopak kromé polotrpas-
liki (DK Sensei, PX 115, PX 117 a Troy) sedély i
odrud Arabella, ES Darko, Frodo KWS, Marathon,
Quartz a Witt. Nejlépe zapojené komplexni porosty
mély na podzim odridy: Alicante, Arsenal, DK Exprit,
DK Exstorm, Factor KWS, Frodo KWS, Fusili CS,
Hekip, Horcal, Marcopolos a Traviata.

Vlivem sucha rostly kofeny do hloubky za vo-
dou. Zatimco tfinactilety primér pro tuto lokalitu je 16
cm, tak na konci podzimu 2015 méla fepka koteny
dlouhé az 24 cm (tj. 0 52 % vice) (tab. 4). Kofeny na-
rostly nejdelsi za posledni roky. Ptiznivy byl i pomér
kotenti k nadzemni biomase, ktery dosahuje v priméru
19 %, ale v roce 2015/16 to bylo 27 % (o 40 % lepsi
stav). Zcela odli$na situace nastala po destivém podzi-
mu 2014, kdy podil kofeni ¢inil jen 20 %.

Vydatnéjsi srazky se dostavily az v fijnu a listo-
padu (201 % normalu v fijnu a 175 % normalu v listo-
padu, oba mésice vlhké. Rijen byl teplotné normalni
(0-0,2 °C pod normal) a listopad mimotadné teply
(nad normalem o 3,7 °C).
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Zimni obdobi a piezimovani

Prvni celodenni mraz se dostavil na konci roku
31. 12. 2015, kdy no¢ni tepoty klesly az k -7,4°C. Ce-
lodenni mrazy trvaly az do konce prvni dekady ledna,
ale nebyly jiz tak velké. Nejvice se ochladilo na konci

s

béhem celé zimy (22. ledna az -15,8 °C). Od 25. ledna
se oteplilo a denni teploty atakovaly i 11 °C. Zbytek
ledna a cely tnor se prumérné denni teploty pohybova-
ly mirn¢ nad nulou, v noci pak klesaly max. k -6°C.
Rust kofenit pokracoval béhem celé zimy s vyjimkou
zacatku druhé poloviny ledna.

I kdyz zima nebyla az tak mraziva, delsi listy
listd bylo (21. 3. 2016) velmi malé 5 — 15 %. Nejvétsi
ubytky listové plochy jsme pozorovali u odrid: Doz-
zen, Frodo KWS, Fusili CS, Memphis, Quartz, Sidney
Arsenal, Avatar, Bonanza, DK Sensei, ES Darko,
ES Flamenco, Horcal, Marathon, Orex, Rescator,
RG 21308, Troy a Witt. Bez problému piezila i jarni
fepka setd na podzim, kterda méla vytazenou lodyhu
10 — 20 cm a omrznuti listd bylo kolem 10 %.

Zima byla srazkoveé vlhéi - prosinec sice suchy
(51 % normalu), ale leden vlhky (131 % normalu) a
unor siln€¢ vlhky (195 % normalu). Prosinec (o 5,3 °C
nad normalem) i unor (o 4,1 °C nad normalem) byly
mimofadné teplé mésice. Leden lze charakterizovat
jako teplotné normalni (o 1,9°C nad normalem). Pida
v druhé poloving ledna, promrzla jen nékolik cm.

Jarni vegetace a sklizen

Tepla zima postupné presla do jara. Hnojit dusi-
kem jsme zacali brzo (19. 2. 2016, loni dokonce
13. 2. 2015). Nastup jara byl vSak pozvolny a rozvlek-
ly. Primérné denni teploty se vétSinou pohybovaly od
2 do 6 °C. No¢ni mrazy byly max. 3,5 °C. Biezen byl
teplotné (o 1,5 °C nad normal) i srazkoveé (83 % nor-
malu) normdlni. Vyraznéjsiho otepleni jsme se dockali
az na pfelomu bfezna a dubna, kdy denni teploty vy-
stoupily na 15-20°C a v noci jiz nemrzlo. Soucasné ale
ptestalo prSet. Duben byl teplotné normalni (o 1,1 °C
nad normalem) a suchy (56 % normalu).

Z dtvodu rozvleklého predjaii jsme aplikovali
prvni postiiky vcetné insekticidu Nurelle D az
13. 4. 2015, bylo to o 2 dny pozdéji nez na jate 2015 a
0 23 dni pozdé&ji oproti jaru 2014.

Regenerace rostlin byla velmi pozvolna stejné
tak i nalety skudct. O plné regeneraci jsme mohli mlu-
vit az na konci bfezna. Rychlej$i vstup do vegetace
mély odrady (21. 3. 2016): Astronom, Bonanza, Orio-
lus a naopak pomaleji se probouzely: Arabella,
DK Sensei a Quartz. Vlivem chladného predjaii se
u nékterych odrid zacalo ve vétsi mife objevovat fialo-
vé zbarveni listi. Nejvice to bylo patrné u odrid: RG
21308 (50 %), DK Sensei (40 %), Anisse a ES Darko
(shodné 30 %) a DK Explicit, ES Flamenco, Fusili CS,
Orex a PX 115 (shodné 20 %). Naopak zcela bez fialo-
vého zbarveni byl Rescator a jen minimalné (2-3 %)

Hekip, Oriolus, SY Harnas a SY Saveo. Na jafe nejlépe
zapojené byly odriidy: Alicante, Arsenal a Horcal.

Vétsina odrid piesla do faze dlouzivého rustu
v prvnim dubnovém tydnu. V tuto dobu se velmi otep-
lilo a fepky zacaly intenzivné rst. Dne 14. 4. m¢l Res-
cator stonek vysoky 65 cm a 22. 4. jiz 100 cm. Zelené
poupé se objevilo kolem 12. dubna (loni 15. dubna a
pfedloni 4. dubna) a prvni kvéty se zacaly otevirat jiz
21. dubna (loni 25. dubna a ptfedloni 15. dubna).
U jarni fepky seté na podzim se prvni kvéty oteviely jiz
6. dubna a u raného Rescatoru jiz 14. dubna. Faze pl-
né¢ho kvétu nastala kolem 6. kvétna (v roce 2015 -
8. kvétna, v roce 2014 — jiz 24. dubna a v roce 2013
dokonce az 13. 5.). Repka kvetla celkem 5-6 tydni,
tedy asi o 1-2 tydny déle nez je obvyklé.

V posledni dekadé kvétna naprselo 82 mm, cel-
kové byl tento mésic teplotné normalni (o 1,3 °C nad
normalem) a srazkoveé vlhky (135 %). Jaro pieslo do
teplého cervna (o 1,7 °C nad normalem) a Cervence
(02,0 °C nad normalem). Oba tyto mésice byly sraz-
kové normalni. K odriddm s nejran€j§im nastupem
kveteni lze zatadit: Avatar a ES Flamenco dale odridy
ES Darko, SY Alister, Marathon, Rescator a bilekve-
touci Witt. Naopak pozdnéjsi nastup do kveteni jsme
pozorovali u vSech polotrpaslikii (DK Sensei, PX 115,
PX 117 a Troy) a u odriid Frodo KWS, Horcal, Marco-
polos, Orex a Sidney. Nejrychleji odkvetly odridy:
Avatar, DK Exception, DK Explicit, ES Darko, Inspi-
ratiom, Mercedes, Orex a PT 234. Naopak nejpozdéji
dokvétal Witt, ale také Fusili CS, RG 21308 a Quartz.

Tlak sktidcti mizeme celkoveé hodnotit jako vel-
mi slaby (pfedevsim stonkovych krytonosct a blyskac-
k). Na jafe jsme aplikovali pouze jeden insekticid
(13.4.). Tak nizké nalety jarnich $kidcl na nas$i stanici
nepamatujeme, standardné aplikujeme na jafe tfi insekti-
cidy. Vyssi uhrny srazek koncem kvétna (23. kvétna —
48 mm a 31. kvétna 23 mm) podpotily rozvoj chorob,
predevsim bilé sklerotiniové hniloby (hlizenka) a vertici-
liového vadnuti. I pfes aplikaci fungicidu Amistar Xtra
21. dubna, jsme od poloviny Cervna pozorovali Cetné
vyskyty téchto chorob.

Podle subjektivniho hodnoceni zralosti pied
sklizni jsme jako ranéjsi oznacili odridy: DK Sensei,
Alicante a DK Exstorm. Naopak pozdné&jsi: RG 201308,
Sidney, SY Harnas dale pak SY Cassidy, SY Saveo a
Witt. Pred sklizni jsme je$t€ bonitovali odolnost odrid
k poléhani. Celkov¢ stfedn€ vysoké porosty nepolehly a
nepozorovali jsme ani vyrazné odridové rozdily. Mirné
sklony k poléhani méla odrtida Harry.

Dle naseho subjektivniho hodnoceni jsme nejvet-
§i vynosové Sance davali odridam: Atora, DK Explicit,
ES Flamenco, PX 115 a Shrek. Pied sklizni (15. 7. 2016)
se u nekterych odrid na SeSulich vice rozsifily €erné,
jednalo se o: RG 21308 (40 %), Anisse (30 %), Frodo
KWS (25 %) a DK Sensei, ES Darko, Quartz a Rescator
(shodné 20 %). Naopak nejméné cerni mély odrudy:
ES Flamenco (3 %), PX 117 (4 %), Shrek, SY Harnas,
SY Saveo, Trezzor a Witt (5 %). Sklizen probéhla
v bézném terminu pro tuto lokalitu dne 26. 7. 2016.
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Tabulka 3: Pribéh pocasi na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdé ve vegetaénim roce 2015/16.

VIII X X X1 XI1 I 1 0] v v VI VII | VI
Mésic 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
1. dekdda | Teplotacc) | 24,2 | 152 | 11,6 8,7 4,8 -1,7 5,0 2,3 104 | 124 [ 17,6 | 181 [ 183
1.-10. | Srazky(mm) | 0,1 8,9 29 2,1 4,7 11,3 7 11,4 2,4 53 73 105 | 229
2. dekdda | Teplota’c) | 21,6 | 164 52 9,6 4,9 -1,4 2,4 34 9.4 124 [ 170 | 188 | 172
11.-20. | Srazky (mm) 51,6 1,3 23,7 33,5 5,5 9 11,3 3,8 11,8 5,1 29,2 32,7 6,4
3. dekada | Teplota (°C) 20,2 12,1 7,7 1,8 5,6 1,8 2,5 7,2 6,5 17,4 19,3 21,6 19,6
21.-31. | Srazky (mm) 3 1,3 0,5 16,7 1,1 8,1 23,4 6,7 54 77,6 | 224 | 152 53
Meésic Teplota (°C) 21,9 14,6 8,2 6,7 4,8 -0,4 3,3 4,4 8,7 14,2 17,9 19,6 18,5
celkem | srazky (mm) 54,7 11,5 53,2 52,3 11,3 28,4 41,7 21,9 19,6 90,8 58,8 58,6 34,6
Normal+ |Leplota CC) 17,3 13,4 8,4 3 -05 | -23 | -08 2,9 7,6 12,9 16,2 17,6 17,3
Srazky (mm) | 67,5 33 26,5 29,9 | 22,3 | 21,6 | 214 26,3 | 34,9 | 67,2 63,5 | 58,7 | 67,5
* Praha Ruzyné 1960 - 2010, 23.5. 2016 srazky véetné krupobiti
Tabulka 4: Hodnoceni podzimniho ristu a vyvoje (primér let 2002/03 — 2014/15 a rok 2015/16),
Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd.
PR TR
, POdllvl.(ovr enu Obsah susiny (%) Hmotnost susiny celkem Délka
Roky hodnoceni na susin¢ cel- . . Yoo
kem (%) v kofenech | v listech (g/1 rostl.) kofent (cm)
tiinactilety pramér
18,9 21,1 14,2 4,5 15,8
(2002/03 —2014/15) ’ ’ ’ ’ ’
2015/16 26,5 21,8 13,0 4,8 24,0
Index 2015/16
k 13-letému praméru 140 103 92 107 152
(tfinactilety pramér = 100 %)

pozn. terminy hodnoceni 19.11.2002, 10.11.2003, 22.11.2004, 15.11.2005, 2.11.2006, 15.11.2007, 18.11.2008, 3.11.2009, 16.11.2010, 23.11.2011,
6.11.2012, 5.11.2013, 4.11.2014, 4.11.2015.

Tabulka 5: Ro¢nikové porovnani vybranych riistovych, vynosovych a kvalitativnich ukazatelu,

Vyzkumna stanice Cerveny Ujezd 2007/08 — 2015/16.

2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 prﬁmér
le)sdlj:) crgsl,ﬂ“‘ vem 179 141 156 154 132 160 (égtzi_ 175 ((1);5,?1- 157
veaotataiho roku) (vihko) | (sucho) | (vinei) | (sussi) | (sussi) | (vhsi) | P | (sucho) [P
Vynos (t/ha) 5.08 5.48 450 | 497 | 423 5,76 6,32 6,0 5.15 5,29
Vynos hybridu vaci | 5 103 112 114 115 102 102 95 107 106
liniim (%, linie = 100 %)
Olejnatost (% vsus) | 433 453 0238 454 | 436 | 450 | 475 431 434 44,4
HTS (o) 4116 | 5285 | 5040 | 5200 | 5519 | 5363 | 4535 | 4444 | 4882 | 4933

Hodnocené znaky béhem vegetace, véetné vy-
nosu a kvality semen jsou uvedeny v tabulkdch 6-14
u vSech 47 sledovanych odriid na varianté¢ Diagnostic-
ké. Ve vysledcich neni uvedeno hodnoceni piezimova-
ni, které bylo bezproblémové a polehnuti pred sklizni,
protoze odrudové rozdily nebyly zadné.

Vys$ka rostlin (cm, tab. 6), pocet vétvi
(ks na rostlinu, tab. 7)

Vyska rostlin byla v roce 2015/16 mirné pod-
pramérnd (154 cm), s rozpétim 116 az 185 cm. Mezi-
ro¢né byly fepky v priméru o 21 cm niz$i. Divodem
byly celkové slabsi rostliny jiz z podzimu, i kdyz velmi
dobte zakotrenéné.

K nejvyssim odridam jiz tradi¢né patfily hybri-
dy: Astronom (185 cm, loni druhy nejvyssi), Arsenal
(181 cm, loni vibec nejvyssi), nasleduji RG 21310
(180 cm) a Marcopolos (177 cm). K nejvyssim liniim
lze zatadit Quartz (151 cm) a Arabellu (150 cm). Nej-
niz§imi materialy v naSem sortimentu byly dle oceka-
vani polotrpaslici — DK Sensei (116 cm), PX 115
(118 cm), Troy (119 cm) a PX 117 (121 cm). Z ostat-
nich odrad pak: Rescator (124 cm), SY Alister
(137 cm), Harry (138 cm) a Witt (139 cm). Letos byly
polotrpaslici v priméru o 38 cm niz$i nez ostatni odru-
dy. V roce 2014/15 to bylo jen o 16 cm. V predchozich
letech (2012/13 a 2013/14) byl tento rozdil do 31 cm.

Pocet plodnych vétvi na rostlinu byl nejvyssi
u odridy Atora (10,6 vétvi na rostlinu), nasleduji odru-
dy: DK Exception (10,3 vétvi/r.) a Sidney (10,2 vétvi
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na rostlinu). V loni 2014/15 zvitézila s 16,7 vétvemi
odrida Bonzzai. Naopak nejméné se vétvily odrudy:
Rescator (6,6 vétvi/r.), Witt (6,9 vétvi/r., loni nejhorsi),
Horcal (7,5 vétvi/r.) a DK Exstorm (7,6 vétvi/r.). Cel-
koveé byl primérny pocet vétvi na rostlinu o 2,7 nizsi
nez v minulém roce 2014/15 (11,2 vétvi na rostlinu) a
0 0,5 vyssi nez v roce 2013/14 (8,0 vétvi na rostlinu).

Vynos semen (t/ha, tab. 8)

Rok 2015/16 patiil v Cerveném Ujezdé, z po-
hledu vynosu fepky po dvou velmi uspé$nych letech,
k tém podprimérnym. Horsi byly uz jen roky 2011/12,
2009/10,2010/11 a 2007/08 (tab. 5).

Predni mista ve vynosu obsadily jednoznacné
hybridy: Bonanza (6,08 t/ha), DK Exception (6,03 t/ha,
loni také druhy), ES Flamenco (5,98 t/ha) a Atora
(5,97 t/ha). Z linii se nejlépe umistily: v potfadi dvanac-
ta Sidney (5,39 t/ha) a patnacta Arabella (5,38 t/ha).

Celkoveé 40 hybridt dosahlo primérného vyno-
su 5,20 t/ha a piekonaly tak o 7 % (tj. o 0,34 t/ha) pra-
mér sedmi linii (4,86 t/ha). Je to pro hybridy za posled-
ni roky jeden z nejlepsich vysledkt (v roce 2014/15
00,5 % lepsi linie) a v letech 2012/13 a 2013/14, byly
hybridy lepsi max. o 2 %. Mezi nejvynosngjsi odridou
rozdil 1,63 t/ha. V minulém roce mezi nejlep$im Araz-
zem a PX 104 to bylo 1,43 t/ha.

Olejnatost (% v suSiné, tab. 9), HTS (g,
tab. 10) a skliziiova vlhkost (%, tab. 11)

Olejnatost je dana predev§im geneticky, dale
ro¢nikem a oblasti péstovani. Primérna letosni olejna-
tost (43,4 %) byla po roce 2009/10 (42,8 %), 2014/15
(43,1 %) a 2007/08 (43,3 %) ctvrta nejnizsi. Na nizké
olejnatosti se nejvice podepsalo sucho v jarnim a let-
nim obdobi. Nejvyssi obsah oleje jsme naméfili u hyb-
ridni odriidy Trezzor (46,3%), novoslechténi RG 21310
(45,5 %), PX 115 a RG 21308 (shodné 45,2 %). Z linii
nejlépe dopadly: Quartz (43,8 %) a Rescator (43,3 %).
Priimérna olejnatost linii (42,5%) byla o 1,1 % nizsi
nez primér hybrida (43,6 %). V roce 2014/15 byly
naopak linie 0 0,3 % olejnatéjsi. Rozpéti v olejnatosti
se u odrad pohybuje od 41,4 % (Orex, Witt) do 46,3%
(Trezzor). Rozdil tedy piedstavuje 4,9 %.

Také hmotnost tisice semen (HTS) byla vlivem
sucha nizsi (4,882 g). Nikoliv vsak jako v roce 2014/15
— 4,444 g. Odradové rozdily se u HTS pohybuji od
3,627 g (Avatar) po 5,840 g (Arabella), rozdil ¢ini tedy
pomérné velkych 2,213 g. V nejvyssi HTS jasn¢ domi-
novaly linie Arabella (5,840 g), Quartz (5,751 g) a
Sidney (5,619 g). Vyssi HTS vykazovaly i ostatni linie
(Harry a Witt). Proto také primérna HTS linii (5,244 g)

je 0 0,426 g (tj. o 8 %) vyssi nez prumér hybrida
(4,818 g). Loni to bylo 0 0,491 g a pifedloni o 0,395 g
ve prospéch linii.

Na zédklad¢ méteni skliziiové vlhkosti 1ze jako
ranéj$i materidly oznacit: Avatar, Frodo KWS, Mara-
thon, Arsenal, Hekip, PT 234 (vlhkost 5,5 — 5,8 %).
Naopak vyssi skliziiovou vlhkost (7,6 — 8,3 %) jsme
naméfili u odrad: PX 115, Witt, Harry a Rescator.

Napadeni rostlin hlizenkou obecnou (%,
tab. 12), verticiliovym vadnutim (%, tab. 13)
a choroby na strnisti (%, tab. 14)

Napadeni rostlin houbovymi chorobami bylo
v roce 2015/16 na nasi pokusné stanici spiSe niz$i az
stfedni. Vice se rozsifila v porostech hlizenka a to
predevsim po vydatngjsich srazkach v posledni dekadé
kvétna a v poloving €ervna. Verticiliové vadnuti, které
pravdépodobné stélo za poklesem vynosi v celé CR, se
v nasich pokusech tolik nerozsitilo. Nacasovani fungi-
cidniho oSetfeni dne 21. 4. 2016 bylo tedy vhodné
zvoleno.

Plivodce onemocnéni bilé sklerotiniové hnilo-
by (hlizenky obecné) se rozsifil vice nez v suchém
roce 2014/15 (0,4 %). V pruméru bylo infikovano
3,3 % stonkd. U odrid Dozzen, Orex, Oriolus, Shrek a
Sidney jsme nepozorovali zadné ptiznaky tohoto one-
mocnéni. Zatimco odrudy Harry (9,2 %), Bonanza
(8,3 %) a Hekip (7,5 %) byly hlizenkou napadeny nej-
vice.

Napadeni stonkl verticiliovym vadnutim
(6,1 %) bylo nizsi nez v roce 2014/15 (21 %), a spiSe
se blizilo roku 2013/14 s napadenim 1,2 %. Dlivodem
nizsiho napadeni mize také byt to, Ze v dob& bonitace
nebyly jesté patné symptomy tohoto onemocnéni. Pfi
hodnoceni strni§té¢ po 13 dnech jsme jiz v priméru
pozorovali pies 60 % suchych stonkt (bez urceni pu-
vodce). Vétsi odolnost k verticiliu byly patrna u odrid:
DK Sensei, PX 115, RG 21310 a Trezzor (shodné
2,5 %). Vyssi napadeni jsme naopak pozorovali u od-
rad: Harry (15,8 %), ES Darko (15 %), Astronom
(14,2 %), PT 234 a Hekip (shodné 10 %).

Velmi pfesnym a vypovidajicim tidajem je hod-
noceni suchych (komplexem houbovych chorob infi-
kovanych) stonki na strniSti. Vyhodou je celkovy
pohled na parcelu, se zohlednénim ohnisek ptipadného
vyskytu chorob. Zde jsou jiz hodnoty napadenych
stonkll vys$si a pohybuji se od 22 do 98 % (loni od 8 %
do 75 %, v priméru 39 %). Nekteré odridy nemély po
sklizni téméf zadné zelené stonky, napt. Harry, Troy,
Hekip, PT 234 a Astronom (89-98 % suchych stonku).
Nejzdravejsi strnisté mély odrudy: RG 21310 (22 %),
Orex (26 %), Faktor KWS a RG 21308 (shodné 28 %).
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Tabulka 6: Vyska rostlin Tabulka 7: Pocet plodnych vétvi

(cm, 13. 6. 2016). (ks/rostlinu, 4. 7. 2016).
pofadi odrada vyska (cm) | vyska (%) poradi odrada (k‘;e;‘;er_) "F;Z‘;e
1 Astronom 185 120 1 Atora 10,6 124
2 Arsenal 181 118 2 DK Exception 10,3 121
3 RG 21310 180 117 3 Sidney 10,2 119
4 Marcopolos 177 115 4 Orex 9,7 114
5 Alicante 173 112 5 Bonanza 9,6 113
6 Horcal 173 112 6 Memphis 9,5 112
7 RG 21308 173 112 7 Traviata 9,5 111
8 Frodo KWS 169 110 8 Mercedes 9,1 107
9 DK Exstorm 166 108 9 Troy 9,1 106
10 SY Alissa 166 108 10 DK Explicit 9,0 105
11 Traviata 166 108 11 PT 234 8,8 104
12 DK Exception 165 107 12 | SY Alister 8,8 104
13 DK Explicit 165 107 13 Frodo KWS 8,7 102
14 Factor KWS 165 107 14 Marathon 8,7 102
15 DK Exprit 164 106 15 SY Harnas 8,7 102
16 Bonanza 163 106 16 ES Darko 8,7 102
17 Anisse 162 105 17 Fusili CS 8,7 102
18 Memphis 162 105 18 | Quartz 8,7 102
19 ES Flamenco 161 105 19 Inspiration 8,6 101
20 Atora 157 102 20 Avatar 8,6 101
21 ES Darko 157 102 21 Oriolus 8,6 101
22 Shrek 156 101 22 Anisse 8,5 100
23 Hekip 154 100 23 | Arsenal 8,5 99
24 PT 234 154 100 24 DK Exprit 8,4 99
25 Fusili CS 153 99 25 SY Saveo 8,4 99
26 SY Saveo 153 99 26 DK Sensei 8,3 97
27 Trezzor 153 99 27 ES Flamenco 8,3 97
28 Dozzen 151 98 28 PX 115 8,3 97
29 Quartz 151 98 29 SY Alissa 8,3 97
30 SY Cassidy 151 98 30 Arabella 8,2 96
31 Arabella 150 97 31 RG 21308 8,2 96
32 Avatar 149 97 32 Harry 8,1 95
33 Inspiration 147 95 33 Marcopolos 8,1 95
34 SY Harnas 147 95 34 PX 117 8,1 95
35 Mercedes 143 93 35 Factor KWS 8,0 94
36 Sidney 143 93 36 SY Cassidy 8,0 94
37 Oriolus 141 92 37 Trezzor 8,0 94
38 Orex 141 92 38 Hekip 8,0 94
39 Marathon 140 91 39 Dozzen 7,8 92
40 Witt 139 90 40 Alicante 7,8 91
41 Harry 138 90 41 Astronom 7,8 91
42 SY Alister 137 89 42 RG 21310 7,7 91
43 Rescator 124 81 43 Shrek 7,7 91
44 PX 117 121 79 44 DK Exstorm 7,6 89
45 Troy 119 77 45 Horcal 7,5 88
46 PX 115 118 77 46 Witt 6,9 81
47 DK Sensei 116 75 47 Rescator 6,6 77
primeér (100 %) 154 100 prameér (100 %) 8,5 100
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Tabulka 8: Vynos semen

(t/ha, 26. 7. 2016).

Tabulka 9: Olejnatost semen

(% v susin€).

poradi odrida \a//::;' v‘(/;:))s poradi odrida z,ijztuo;; OI(?,LTE/?)S t
1 Bonanza 6,08 118 1 Trezzor 46,3 107
2 DK Exception 6,03 117 2 RG 21310 45,5 105
3 ES Flamenco 5,98 116 3 PX 115 45,2 104
4 Atora 5,97 116 4 RG 21308 45,2 104
5 Trezzor 5,83 113 5 Bonanza 449 103
6 Horcal 5,73 111 6 Avatar 44,8 103
7 RG 21310 5,73 111 7 Horcal 44,8 103
8 RG 21308 5,66 110 8 Dozzen 447 103
9 Marcopolos 5,53 107 9 DK Exception 44,7 103
10 Hekip 5,46 106 10 ES Darko 44,6 103
11 Inspiration 5,40 105 11 PT 234 445 103
12 Sidney 5,39 105 12 PX 117 442 102
13 | Astronom 5,38 105 13 DK Explicit 442 102
14 PT 234 5,38 105 14 | Atora 44 1 102
15 | Arabella 5,38 104 15 SY Saveo 44 1 102
16 Oriolus 5,34 104 16 Traviata 44 1 102
17 DK Explicit 5,33 104 17 Inspiration 44,0 101
18 SY Cassidy 5,32 103 18 ES Flamenco 43,9 101
19 Shrek 5,32 103 19 Quartz 43,8 101

20 Dozzen 5,24 102 20 Oriolus 43,7 101
21 Avatar 5,23 102 21 Frodo KWS 434 100
22 Alicante 5,17 100 22 Marcopolos 43,4 100
23 SY Alissa 5,11 99 23 DK Sensei 43,3 100
24 DK Exstorm 5,11 99 24 Rescator 43,3 100
25 Arsenal 5,08 99 25 DK Exstorm 43,2 100
26 Harry 5,08 99 26 Marathon 43,2 100
27 Frodo KWS 5,03 98 27 Shrek 43,1 99
28 | Anisse 5,01 97 28 Hekip 43,1 99
29 Memphis 4,99 97 29 Troy 43,0 99
30 Fusili CS 4,98 97 30 |Arabella 429 99
31 Quartz 4,94 96 31 Alicante 42,8 99
32 Factor KWS 4,93 96 32 Arsenal 42,8 99
33 SY Saveo 4,92 96 33 DK Exprit 42,7 98
34 DK Sensei 4,90 95 34 Memphis 42,7 98
35 SY Harnas 4,88 95 35 SY Harnas 42,6 98
36 DK Exprit 4,88 95 36 | Anisse 42,6 98
37 Mercedes 4,87 95 37 SY Alissa 42,5 98
38 Traviata 4,80 93 38 Fusili CS 42,5 98
39 Marathon 4,76 92 39 Astronom 42,4 98
40 Troy 4,72 92 40 Sidney 42,4 98
41 ES Darko 4,70 91 41 Harry 42,3 97
42 Orex 4,69 91 42 SY Cassidy 42,0 97
43 PX 117 4,46 87 43 Factor KWS 41,8 96
44 PX 115 4,41 86 44 SY Alister 41,8 96
45 Rescator 4,40 85 45 Mercedes 41,7 96
46 SY Alister 4,26 83 46 Orex 41,4 95
47 | Witt 4,14 80 47 Witt 414 95

pramér (100 %) 5,15 100 primeér (100 %) 43,4 100
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Tabulka 10: Hmotnost tisice semen Tabulka 11: Skliziiova vlhkost

(g)- (%).

- | HTS HTS - | vlhkost vlhkost
poradi odriida (©) (%) poradi odriida (%) (rel. %)
1 Arabella 5,840 120 1 Avatar 5,5 85
2 Quartz 5,751 118 2 Frodo KWS 5,7 88
3 Sidney 5,619 115 3 Marathon 5,7 88
4 PX 115 5,600 115 4 PT 234 5,8 89
5 SY Saveo 5,374 110 5 Arsenal 5,8 89
6 SY Alister 5,344 109 6 Hekip 5,8 90
7 SY Harnas 5,258 108 7 RG 21308 5,9 91
8 Shrek 5,236 107 8 Marcopolos 6,0 92
9 ES Darko 5,184 106 9 ES Flamenco 6,0 92
10 Troy 5,180 106 10 Fusili CS 6,0 92
11 Harry 5,174 106 11 Mercedes 6,0 92
12 Witt 5,144 105 12 DK Exstorm 6,1 93
13 Fusili CS 5,129 105 13 | Atora 6,1 93
14 RG 21310 5,108 105 14 | Traviata 6,1 94
15 Bonanza 5,091 104 15 SY Harnas 6,2 95
16 PX117 5,075 104 16 | Alicante 6,2 95
17 Dozzen 5,066 104 17 | SY Alissa 6,2 95
18 Horcal 5,039 103 18 Inspiration 6,2 95
19 Mercedes 4,976 102 19 Factor KWS 6,2 96
20 SY Alissa 4,956 102 20 Memphis 6,3 96
21 Oriolus 4,928 101 21 Oriolus 6,3 97
22 Arsenal 4,924 101 22 Shrek 6,3 97
23 Traviata 4,919 101 23 | SY Saveo 6,3 97
24 Memphis 4,900 100 24 RG 21310 6,3 97
25 Trezzor 4,895 100 25 Horcal 6,3 97
26 Orex 4,855 99 26 DK Explicit 6,3 97
27 SY Cassidy 4,850 99 27 DK Exprit 6,3 97
28 DK Exprit 4,847 99 28 ES Darko 6,4 98
29 DK Exception 4,800 98 29 | Astronom 6,5 99
30 |Atora 4,774 98 30 | DK Exception 6,5 100
31 Marathon 4,748 97 31 SY Alister 6,6 102
32 Marcopolos 4,747 97 32 | Trezzor 6,7 102
33 Factor KWS 4,733 97 33 | Anisse 6,7 103
34 Inspiration 4,731 97 34 | SY Cassidy 6,7 103
35 PT 234 4,681 96 35 Dozzen 6,9 107
36 Hekip 4,675 96 36 PX 117 7,2 111
37 Alicante 4,603 94 37 Bonanza 7,3 112
38 DK Explicit 4,527 93 38 | Quartz 7.4 114
39 ES Flamenco 4,522 93 39 | Troy 7.4 114
40 Frodo KWS 4,426 91 40 | Orex 7.4 114
41 Anisse 4,390 90 41 Sidney 7,4 114
42 DK Sensei 4,351 89 42 DK Sensei 7,5 115
43 Rescator 4,326 89 43 | Arabella 7,5 116
44 RG 21308 4,296 88 44 Rescator 7,6 117
45 DK Exstorm 4,198 86 45 Harry 7,8 120
46 Astronom 4,030 83 46 | Witt 7,9 121
47 Avatar 3,627 74 47 PX 115 8,3 127

pramér (100 %) 4,882 100 pramér (100 %) 6,5 100
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Tabulka 12: Napadeni stonki hlizenkou obecnou
—bil4 hniloba (%, 13. 7. 2016).

Tabulka 13: Napadeni stonki verticiliovym

vadnutim (%, 13. 7. 2016).

poradi | odruda | Wikeant | nthownt || poradi | oaida | ket | ifkears
1 Dozzen 0,0 0 1 DK Sensei 2,5 41
2 Orex 0,0 0 2 PX 115 2,5 41
3 Oriolus 0,0 0 3 RG 21310 2,5 41
4 Shrek 0,0 0 4 Trezzor 2,5 41
5 Sidney 0,0 0 5 Atora 3,3 55
6 DK Exprit 0,8 25 6 DK Exstorm 3,3 55
7 Memphis 0,8 25 7 Shrek 3,3 55
8 DK Explicit 1,7 51 8 SY Harnas 3,3 55
9 Horcal 1,7 51 9 Bonanza 4,2 68
10 Mercedes 1,7 51 10 DK Exception 4,2 68
11 SY Cassidy 1,7 51 11 Dozzen 4,2 68
12 SY Harnas 1,7 51 12 Factor KWS 4,2 68
13 Alicante 2,5 76 13 Orex 4,2 68
14 Anisse 2,5 76 14 PX 117 4,2 68
15 Arabella 2,5 76 15 Quartz 4.2 68
16 DK Exception 2,5 76 16 | Sidney 4,2 68
17 DK Exstorm 2,5 76 17 SY Cassidy 4,2 68
18 ES Flamenco 2,5 76 18 Anisse 5,0 82
19 Factor KWS 2,5 76 19 DK Explicit 5,0 82
20 Fusili CS 25 76 20 Oriolus 5,0 82
21 SY Alissa 2,5 76 21 RG 21308 5,0 82
22 SY Saveo 2,5 76 22 SY Alister 5,0 82
23 | Troy 2,5 76 23 |Troy 5,0 82
24 Witt 2,5 76 24 Arabella 5,8 96
25 Arsenal 3,3 101 25 Arsenal 5,8 96
26 Avatar 3,3 101 26 Avatar 5,8 96
27 Frodo KWS 3,3 101 27 ES Flamenco 5,8 96
28 Rescator 3,3 101 28 Horcal 5,8 96
29 RG 21308 3,3 101 29 Marathon 5,8 96
30 RG 21310 3,3 101 30 SY Saveo 5,8 96
31 SY Alister 3,3 101 31 DK Exprit 6,7 109
32 Traviata 3,3 101 32 Mercedes 6,7 109
33 Trezzor 3,3 101 33 SY Alissa 6,7 109
34 ES Darko 4,2 126 34 Witt 6,7 109
35 Inspiration 4,2 126 35 Alicante 7,5 123
36 PT 234 4,2 126 36 Frodo KWS 7,5 123
37 Atora 5,0 152 37 Fusili CS 7,5 123
38 Marcopolos 50 152 38 Inspiration 7,5 123
39 PX 117 5,0 152 39 Traviata 7,5 123
40 PX 115 5,0 152 40 Rescator 8,3 137
41 Quartz 5,8 177 41 Marcopolos 9,2 150
42 Astronom 6,7 202 42 Memphis 9,2 150
43 DK Sensei 6,7 202 43 Hekip 10,0 164
44 Marathon 6,7 202 44 PT 234 10,0 164
45 Hekip 7,5 227 45 | Astronom 14,2 232
46 Bonanza 8,3 253 46 ES Darko 15,0 246
47 Harry 9,2 278 47 Harry 15,8 260
primér (100 %) 3,3 100 primeér (100 %) 6,1 100
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Tabulka 14: Pocet infikovanych rostlin na strnisti
(%, 26.7.2016).

infikované

infikované

poradi odrada Strists (%) | strnisté (rel. %)
1 RG 21310 22 35
2 Orex 26 42
3 Factor KWS 28 45
4 RG 21308 28 45
5 Sidney 31 50
6 Dozzen 33 54
7 Atora 38 62
8 SY Cassidy 38 62
9 DK Exstorm 39 64
10 DK Explicit 40 65
11 SY Saveo 43 71
12 Oriolus 46 75
13 Quartz 46 75
14 PX 117 47 76
15 DK Exprit 49 80
16 Horcal 50 81
17 SY Harnas 52 84
18 Rescator 53 87
19 Arabella 54 88
20 ES Flamenco 58 94
21 Shrek 58 95
22 Marathon 61 99
23 DK Exception 62 100
24 Trezzor 62 100
25 Mercedes 63 103
26 Anisse 66 107
27 Arsenal 66 107
28 SY Alister 66 107
29 Inspiration 68 111
30 Memphis 69 113
31 PX 115 70 114
32 Avatar 71 115
33 SY Alissa 72 117
34 Witt 75 122
35 DK Sensei 78 128
36 Bonanza 82 133
37 Frodo KWS 82 133
38 ES Darko 83 134
39 Marcopolos 83 134
40 Fusili CS 84 137
41 Alicante 87 141
42 Traviata 87 141
43 Astronom 89 145
44 PT 234 91 148
45 Hekip 97 157
46 Troy 97 157
47 Harry 98 160
prameér (100 %) 61,4 100
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Porovnani Diagnostické
a Standardni varianty (tab. 15)

Pét let jsme v ramci grantu NAZV (2008-2012)
vzajemné porovnavali vysledky dvou péstitelskych
technologii (Diagnostika a Standard). Grant sice skon-
¢il, ale v pokusech nadale pokracujeme, tentokrat uz
jen na dvou kontrolnich odridach (PX 117 a Rescator).
Vysledky roku 2015/16 jsou uvedeny v tab. 15.

V nekterych parametrech jsou rozdily obou va-
riant minimalni: olejnatost a skliziiova vlhkost. Dia-
gnostika je mirné lepsi v dosazeném vynos (+4 %) a
HTS (+5 %). Rozdil ve vynosu vSak byva zpravidla
vetsi (2014/15 +12 %, 2013/14 +22 %, 2012/13 +17
%). Mozna se na tomto vysledku podepsal, necekané,
022 % niz§i pocet vétvi na rostlinu. Diagnostika vy-
razné vitézi v lep$im zdravotnim stavu. Hlizenky je
033 % méné, verticiliového vadnuti o 34 % méné a
zdravéjsi je i strnisti (o 36 %).

Tabulka 15: Porovnani Diagnostické a Standardni varianty, 2015/16.

Sledovany znak Standard Diagnostika

hodnoty Y% hodnoty Y%
Vyska rostlin (cm) 128,2 100 122,5 96
Pocet vétvi (ks/r.) 9,4 100 7,3 78
Vynos (t/ha) 4,27 100 4,43 104
Olejnatost (% v sus.) 44,8 100 43,8 98
HTS (g) 4,475 100 4,700 105
Skliziiova vlhkost (%) 7,5 100 7.4 99
Napadeni hlizenkou (%) 6,3 100 4,2 67
Napadeni verticiliem (%) 9,6 100 6,3 66
Suché stonky na strnisti (%) 78,3 100 50,0 64

pozn. Priimer z kontrolnich odrid (PX 117 a Rescator). Standard = 100 %.

Zaveér

> Vegetatni rok 2015/16 lze v Cerveném
Ujezdé zpohledu fepky hodnotit jako rok
s mirn¢ podprimérnym vynosem, niz$i olej-
natosti a HTS. Nizsi az stfedni bylo i napadeni
houbovymi chorobami.

» Nejvynosnéj§imi odriidami se staly hybridy:
Bonanza (6,08 t/ha), DK  Exception
(6,03 t/ha), ES Flamenco (5,98 t/ha) a Atora
(5,97 t/ha). Z linii se nejlépe umistily:
v pofadi dvanacta Sidney (5,39 t/ha) a patnac-
ta Arabella (5,38 t/ha).

» Nejvyssi obsah oleje jsme naméfili u hybridni
odridy Trezzor (46,3%), novoslechténi
RG 21310 (45,5 %), PX 115 a RG 21308
(shodng 45,2 %). V nejvyssi HTS jasné¢ domi-
novaly linie: Arabella (5,840 g), Quartz
(5,751 g) a Sidney (5,619 g).

» Hybridy dosahly o 7 % (tj. 0 0,34 t/ha) vys-
Stho vynosu, o 1,1 % vyssi olejnatosti, ale 1i-
nie mély naopak o 8 % (tj. 0 0,426 g) vyssi
HTS.

» Z maloparcelkového pokusu 2015/16 vysly
jako nadéjné tyto novinky:

- Alicante (hybrid, vyssi vzrust)

- Atora (hybrid, vice vétvi, vynos, odol-
nost verticiliu, zdravé strniste)

- Dozzen (hybrid, olejnatost, odolnost hli-
zence, zdravé strnisté)

- ES Flamenco (hybrid, neomrza, vynos)

- Horcal (hybrid, neomrza, vyssi vzrist,
vynos, olejnatost, odolnost hlizence)

- Memphis (hybrid, vice vétvi, odolnost
hlizence)

- Orex (Ceska linie, neomrza, nizsi vzrust,
vice vétvi, odolnost hlizence, zdravé
strniste)

- PX 115 (polotrpasli¢i hybrid, nizsi
vzrust, olejnatost, HTS, odolnost ver-
ticiliu)

- PX 117 (polotrpasli¢i hybrid, nizsi
vzrast)

- RG 21308 (hybrid od Bayer, neomrza,
vysSi vzrist, vynos, olejnatost, zdravé
strniste)

- RG 21310 (hybrid od Bayer, vyssi
vzrist, vynos, olejnatost, odolnost ver-
ticiliu, zdravé strniste)

- SY Alissa (hybrid, vyssi vzrust)
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- Trezzor (hybrid, vynos, olejnatost, odol-

nost verticiliu)

- Troy (polotrpasli¢i hybrid, neomrza, niz-

>

§1 vzrist, vice vétvi, HTS)
Ze znaméjsich a zavedenych odrid své dobré
vysledky potvrdily: Arabella (HTS), Ava-
tar (olejnatost), Bonanza (vynos, olejna-
tost, odolnost verticiliu), DK Exception
(vynos, olejnatost, odolnost verticiliu),
DK Explicit (odolnost hlizence, zdravé
strniste), DK Exprit (odolnost hlizence),
DK Exstorm (odolnost verticiliu, zdravé
strnist¢), DK Sensei (odolnost verticiliu),

tor KWS (zdravé strnisté), Hekip (vy-
nos), Marcopolos (vynos), Mercedes
(odolnost hlizence), Oriolus (odolnost
hlizence), Quartz (HTS), Shrek (HTS,
odolnost hlizence a verticiliu), Sidney
(HTS odolnost hlizence, zdravé strniste),
SY Alister (HTS), SY Cassidy (zdravé
strnisté), SY Harnas (HTS, odolnost ver-
ticiliu) a SY Saveo (HTS).

Diagnosticka varianta byly oproti Stan-
dardni variant¢ vynosn&j$si o 4 % (4.
0 0,16 t/ha) a méla vyrazné lepsi zdravotni
stav.

ES Darko (olejnatost, HTS), Fac-
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VYKONNOSTNI POROVNANI ODRUD REPKY OZIME
— POLOPROVOZNI POKUSY 2015/16

Performance Comparison of Winter Rapeseed Varieties — Semi-practice Experiments in 2015/16

David BECKA, Jan VASAK, Juraj BERES, Vlastimil MIKSIK, Helena ZUKALOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Abstract: We monitored growth and yield markers of 28 winter rapeseed cultivars (25 hybrids and 3 lines) grown under semi-practical
conditions at eight localities in 2015/16. The hybrids DK Exception, Atora, Bonanza and Marathon reached the highest yield. Varieties
Marathon, Mazari CS, SY Saveo and Granat have minimal yield fluctuations between years. Varieties Harry, Granat, Loki, Mercedes,
Sirtaki CS and Marcopolos have minimal yield fluctuations between localities. The highest oil content was measured in cultivars: Horcal,
Mercedes, Atora, DK Explicit, PX117 and PX 104. In higher TSW dominate varieties: SY Saveo, Loki, Stepper, Harry and PX 117.
Hybrids achieved in average by 8 % higher yield and 1.4 % rel. higher oil content than lines. Lines overcome hybrids in TSW by 2 %.

Keywords: winter oilseed rape, varieties, hybrid, line, yield, oil content, TSW

Souhrn: V poloprovoznich podminkach na osmi podnicich jsme v roce 2015/16 sledovali ristové a vynosové ukazatele u 28 odrtd
fepky ozimé (25 hybridd a 3 linie). NejvysSi vynos dosahly hybridy: DK Exception, Atora, Bonanza a Marathon. Minimalni ro¢nikové
kolisani vynost maji odrady: Marathon, Mazari CS, SY Saveo a Granat. Minimalni vynosové kolisani mezi lokalitami prokazaly odrady:
Harry, Granat, Loki, Mercedes, Sirtaki CS a Marcopolos. Nejvy$si olejnatost jsme naméfili u odriid: Horcal, Mercedes, Atora, DK Expli-
cit, PX117 a PX 104. V HTS nejlépe vysSly odrady: SY Saveo, Loki, Stepper, Harry a PX 117. Hybridy dosahly v priméru o 8 % vyssiho
vynosu a o 1,4 rel. % vy$Si olejnatosti nez linie. Linie naopak pfekonaly hybridy 0 2 % v HTS.

Klicové slova: repka ozima, odrady, hybrid, linie, vynos, olejnatost, HTS

Uvod

Pocet odrid zapsanych ve Statni odridové knize
v leto$nim roce piekonal hranici sta odrid a zastavil se
zatim na ¢isle 102. Zda se to byt mnoho, ale naptiklad
sousedni Slovensko, s méné jak polovi¢ni vymérou
fepky, ma registrovano 164 materialt. V jarnich fep-
kéach jsme na tom stejné, obé zem¢ maji 11 odrud.

Kazdy rok pfibyvaji novinky a to nejen ty regis-
trované, ale i z EU katalogu. V roce 2016 byly v CR
registrovany: linie - ES Valegro a Orex, polotrpaslik -
PX 117 a 7 hybrida — Alicante, Allison, Alvaro KWS,
DK Expression, Horcal, Nimbus a Silver. Ve tfiletych
zkouskdch wuzitné hodnoty vynosoveé nejlépe vysly
(kontroly hybrida = 100 %) - Allison (116 %), Silver
(115 %), DK Expression (113 %) a Alvaro KWS (110
%). Hybrid Alicante byl s vynosem 116 % registrovan
jiz po dvou letech. Linie Orex piekonala prumér kont-

Material a metody

rolnich linii 0 5 % a ES Valegro o 3 %. Polotrpaslic¢i
kontrolu ptekonal PX 117 0 5 %. V obsahu oleje domi-
novaly: ES Valegro (49,5%), PX 117 (49,2 %), Alican-
te (49,0 %) a Horcal (48,9 %). Vzhledem k problémim
s vyskytem chorob v letosnim roce, bude u nékterych
odrid uréité prednosti i vyssi odolnost k verticiliovému
vadnuti (Nimbus, Horcal, PX 117 a Orex) a kbilé
sklerotiniové hnilobé¢ (Nimbus, Alvaro KWS a Horcal)
(UKZUZ, 2016).

Rotace odriid je velmi rychla. Pokud pomineme
,»E0“ odradu Odaza pro specifické ucely (registrace
1997), pak jen 7 odriid ma historii péstovani starsi 10-ti
let (Slapskd Stela, Odila, Jesper, Ontario, Vectra,
Labrador, Oponent). Piiblizné % registrovanych odrtd
je mladsi tif let.

Pokusy jsme v roce 2015/16 zalozili na jiz tra-
di¢nich osmi poloprovozech: Ctyfi teplejsi lokality —
Hrotovice (0. Tfebi¢), Humburky (0. Hradec Kralov¢),
Chrastany (0. Rakovnik), Rosténice (0. Vyskov) a Ctyfi
chladngjsi lokality — Kel¢ (0. Vsetin), Nové Mésto na
Moravé (0. Zd’ar nad Sazavou), Petrovice (0. Benesov),
Vstis (0. Plzen - jih) (tab. 1).

Vybrané odridy ozimé fepky jsme péstovali
technologii béznou na daném podniku. Doporucovali
jsme hnojit dusikem ke konci fijna v davce 40-50 kg
N/ha, do posttikit s vyjimkou herbicidd a regulatord
pridavat 10 kg mocoviny/200 1 jichy a aplikovat fungi-
cid (strobilurin) tésné pied kvetenim. Tato doporuceni
mame jiz fadu let podloZena pfesnymi pokusy.

Kontrolnimi odridami byly — PX 117 (vnitini) a
Rescator. Odriida PX 117 byla vyseta na zacatku, upro-
stfed a na konci pokusu, pro sledovani variability po-
zemku. Pro zajisténi co nejvétsi vérohodnosti a vypo-
vidajici schopnosti pokusti bychom lokality, u kterych
by se PX 117 kontroly 1, 2, 3 liSily ve vynosu o vice
nez 15 %, vyloucili z vynosovych vysledkii. Stejné tak
bychom vyloudili lokality, kde by odchylka ve vynosu
mezi nejlepsi a nejhorsi odridou byla vice nez 50 %.

Z odrud jsme vyseli 25 hybrida (Anisse, Arse-
nal, Astronom, Atora, Bonanza, DK Exception, DK
Explicit, DK Exprit, Faktor KWS, Graf, Granat, Hor-
cal, Inspiration, Ivan 106, Loki, Marathon, Marcopo-
los, Mazari CS, Mercedes, PX 104, PX 117, Sirtaki CS,
Stepper, SY Alissa, SY Saveo) a 3 linie (Harry, Orex a
Rescator). Bile kvetouci linie Witt byla vyseta jen na

-26 -

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 6. - 8. 12. 2016



péti lokalitach (Humburky, Nové Mésto na Morave,
Petrovice, Rosténice a Vstis).

Vyméra jedné odriidy se dle podniku pohybova-
la od 0,2 do 0,5 ha. Pokusy jsme bonitovali na podzim
z pohledu poctu rostlin, zapojenosti, bujnosti ristu a
hmotnosti nadzemni biomasy a kofend. Vzhledem
k mimofadné teplé zimé& vSe pfezimovalo. Proto jsme

jarni inventarizaci zrealizovali jen na vybranych podni-
cich (Chrastany a Vstis). Dalsi hodnoceni odrud pro-
béehlo pred polnim dnem, kde jsme se zaméfili na vy-
nosotvorné prvky. U kazdé odridy jsme ziskali po
sklizni vynosové vysledky a z odebranych vzorkd pak
stanovili olejnatost a HTS.

Tab. 1: Charakteristika pokusnych lokalit s poloprovoznimi pokusy v roce 2015/16.

Nadmotska VYrobni
Lokalita Okres vyska Oyglas ) Klima Pady
(mn. m.)
. 1% e mirné teplé, | prevaha hnédozemi a hnédych pad,
Hrotovice Trebic 417 obilnarska mimé vihké okrajové piidy nivni
Hradec teplé, mim3 prevaha ¢ernozemi a hnédozemi,
Humburky Krélové 231 fepafska vIhké okrajove pudy .oglrej ove, luzni a
nivni
Chrastany Rakovnik 385 obilnatska teplé, mimé |~ hnédozemé a hnédé pdy na pis-
vlhké cich
Kele Vsetin 307 obilndiské mirné teplé, | hnédé pidy, rendziny a podzolové
znacn¢ vlhké pudy
Nové Mésto na Zdar nad ..., | mimé chlad- . 1 s ,
Morave Sézavou 594 bramborarska né, vihké pudy kyselé, hnédé a podzolové
Petrovice Benesov 505 bramboraiska mimé teplé, | hnédé pidy, kyselé hnédé a podzo-
znacné vlhké lové pudy
Rosténice Vvekov 260 feparska teplé, mirné | prevaha Cernozemi, okrajové pidy
Y vlhké luzni
Vst Plzeit — iih 336 obilnarské teplé, mirné hnédé ilimerizované na piscich,
J vlhké okraj. piidy nivni

Vysledky a diskuse

Vzchazeni, podzimni rist a vyvoj. Vzchazeni
fepky bylo vlivem sucha velmi problematické a nevy-
rovnané. Nejveétsi sucho bylo na Plzensku (lokalita
Vstis), ale i na BeneSovsku (Petrovice). Nékdy fepky
dovzchazely az v poloviné fijna, po prvnich vydatngj-
Sich srazkach na konci prvni dekady fijna. Dést a
ochlazeni fepce velmi pomohly. Nevyrovnané porosty
se zapojily. Aplikace regulatori nebyla az na vyjimky
nutna. Primérny pocet rostlin v pokusech (30 r./m?)
byl nakonec mirné vyssi nez za vlhkého podzimu 2014
(26 r./m?), ale mirné nizsi nez predchozi roky (2012/13
— 31 r./m?, resp. 2013/14 — 39 r./m?) (tab. 2).

Rust fepky byl na nekterych lokalitach (Hroto-
vice a Humburky) velmi intenzivni. Naopak pomalu
rostla fepka ve Vstisi, Petrovicich a Kel¢i (tab. 3).
V duisledku sucha nadzemni biomasa nepfertstala jako
jiné roky (podzim 2014), ale naopak fepka rostla vice
do kotenti. Zatimco ve vlhkém roce 2014/15 byl po-
mér hmotnosti nadzemni biomasy ke kofentim 1:9, tak
v suchém roce 2015/16 to bylo 1:6. Jednalo se o nej-
lepsi stav za posledni roky (2012/13 — 1:8 a 2013/14 —
1:8).

Pii bonitacich ke konci fijna, jsme hodnotili
celkovy stav fepek jako mirn€¢ primérny az nadpri-
mérny s velkymi rozdily mezi lokalitami. Nejlépe za-
pojené (komplexni) porosty (vztaZzeno k odridé Resca-
tor = 100 %) byly u odrid: Astronom (121 %), Fac-

tor KWS (120 %), Atora, Bonanza, Loki a Mercedes
(shodn¢ 118 %), Anisse, Horcal, Inspiration a Marco-
polos (shodné 117 %). Horsi zapojenost byla patrna
u odrud: Rescator, Harry, Orex, PX 104, Witt, Ivan
106, PX 117 a Sirtaki CS.

Tab. 2: Primérny po&et rostlin na m?,

2014/15 a 2015/16.

Lokalita 2014/15]2015/16 (termin seti)
Hrotovice 22 26 (25.8.2015)
Humburky 32 22 (23.8.2015)
Chrastany 17 36 (24.8.2015)

Kel¢ 22 27 (26.8.2015)
Nové Mésto na Morave | 27 34 (21.8.2015)

Petrovice 32 43 (27.8.2015)

Rosténice 12 29 (24.8.2015)
Vsti§ 30 22 (25.8.2015)
prumer 24 30

Pozn. Priimer ze v3ech vysetych odrzid.

Velmi bujny rust listd s tendenci k prertstani
jsme pozorovali nejvice u odrid: Astronom, Granat,
Faktor KWS, Mercedes, Horcal a Loki. Bujnéji rostly i
Arsenal, Marcopolos, Atora, DK Exception, DK Expli-
cit a Inspiration. Naopak tradi¢né sedély polotrpaslici
PX 104, PX 117 a Ivan 106, z ostatnich odrid pak
Harry, Orex, Rescator a Witt.
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Tab. 3: Hmotnost nadzemni biomasy a koieni, konec Fijna 2012/13 - 2015/16.

Hmotnost &erstvych listd (g/m?) Hmotnost &erstvych kofenti (g/m?)

Lokalita 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16
Hrotovice 886 1103 633 1545 173 167 58 185
Humburky 1059 1438 3862 1445 95 178 366 297
Chrastany 922 557 1785 1228 100 91 246 239
Kel¢ 2012 1250 128 903 188 105 13 98
Nové Mésto 1446 634 491 1247 249 108 47 195
Petrovice 586 309 1951 732 57 33 229 107
Rosténice 2285 806 50 1253 361 132 5 221
Vstis 983 1344 164 240 77 128 34 39
pramér 1272 930 1133 1074 163 118 125 173

Pozn. Vysledky z kontrolnich odr:id: 2012/13-2014/15 DK Exquisite, Ladoga, Sherpa, 2015/16 PX 117 a Rescator.

Zima a jarni start. Prvni celodenni mraz se do-
stavil ke konci roku (31.12.2015) a mrazivé pocasi
pretrvalo s prestdvkami az do zacatku tieti dekady
ledna. Nejveétsi mrazy prisly mezi 18. a 23. lednem
2016, kdy teploty klesly az k -16 °C. Ke konci ledna se
vsak vyrazné oteplilo (az +12°C). Teplé pocasi trvalo i
v unoru, kdy teploty pies den byly mirné nad a v noci
zase mirné pod nulou. Repkové zima byla velmi kratka
a trvala cca 15 dni, tedy asi jako v minulém roce. VIa-
hovy deficit se mirné srovnal po vydatngjSich srazkach
v prvni poloving fijna a druhé poloving listopadu. Pro-
sinec byl ale opét velmi suchy. V lednu prselo na za-
¢atku mésice a v Ginoru pomérné vydatné zase v jeho
druhé polovin€. Hnojit se zacalo velmi brzo, jiz v polo-
ving unora. Zima byla opét velmi tepla a spise srazkové
chudsi, ptedjafi rozvleklé a studené.

Stav fepek se béhem teplé zimy mimotadné vy-
lepsil. Porosty se zapojily a to i ty, které byly na pod-
zim na zaorani. Omrznuti listi nebylo téméf zadné.

Na lokalitach Chréastany (14. 3.) a Vstis (24. 3.),
jsme na jafe zhodnotili stav porostli po pfezimovani.
Omrznuti listl jsme pozorovali pouze v Chrastanech a
to jen 4-15 %. Zajimavé bylo vétsi omrznuti u polotr-
paslikti PX 104, Ivan 106, ale i PX 117. Z dalsich od-
rid vice omrzly Orex, DK Exprit a Loki. Naopak mi-
nimalni omrznuti vykazovaly odridy Graf a Arsenal.

Nejlépe zapojené porosty na jaie mély: Astro-
nom, Graf, Mazari CS, DK Exprit, Faktor KWS, Bo-
nanza, Loki, Atora, DK Exception a Arsenal.

Casngj§i regenerace jsme si viimli ve Vstisi
u odrud: Graf, SY Saveo, Loki, Anisse, Arsenal, Mara-
thon, Mercedes, Rescator a SY Alissa. Odridy Arsenal,
Graf a SY Saveo Casn¢ startovaly na jafe i v roce minu-
lém. Naopak pomalejsi vstup do jarni vegetace byl
u odrad: Ivan 106, PX 104, PX 117, Marcopolos, Hor-
cal, Sirtaki CS a DK Exception.

Jarni vegetace a sklizen. Chladné pocasi pretr-
vavalo az do poloviny dubna. Bfezen byl srazkové na
normalu, ale duben byl jiz suchy. Nalety stonkovych
krytonosct ale i blyskacka, byly vlivem chladnéjsiho
predjaii a jara nevyrazné a rozvleklé. Velmi casto se
oba skidci dali vyfesit jednim postfikem. Mezi 24. 4.

az 29. 4. 2016 se dostavily mrazy (v noci az -4°C),
které rozhodly o neirodé merunék a révy vinné. Neékde
pomrzla (hlavné v nizinach) i fepka. Nastésti opady
generativnich organti nenastaly.

Kveteni fepky bylo ¢asné, v nizinach jiz kolem
10. dubna a vlivem chladngjsiho pocasi i dlouhé. Rep-
ka kvetla az 6 tydnii. VéEtsi otepleni pfislo az po
18. kvétnu, bylo vSak doprovazeno ¢etnym krupobitim
(nejvice kolem 23.5.). Vys§i thrny srazek koncem
kvétna a pak opét v poloviné Cervna vytvorily optimal-
ni podminky pro rozvoj houbovych chorob, piedev§im
bil¢ sklerotiniové hniloby, kterd se rozsifila od zépad-
nich Cech, pres jih a zasahla ¢aste¢né i Vysoinu. Ve
vétsim se také Sifilo verticiliové vadnuti, které zptusobi-
lo odumirani kofentl a pfedfasné dozravani. Tropické
dny nad 30°C piisly kratkodobé kolem 24. 6. a
10. 7. 2016. V dobé¢ Zni bylo pocasi spise proménlivé s
prehanikami, vétSinou bez tropickych teplot. Sklizet se
zacalo o néco dfive nez jiné roky. Vynosy byly sice
nadprimérné, ale v nékterych oblastech zasazenych
chorobami spise zklamanim.

Podle CSU (2016) se v roce 2015/16 sklidilo
1 362 tis. tun fepky, tedy o 8,4 % vice nez loni. Hlav-
nim divodem je po né€kolika letech poklesu osevnich
ploch jejich opétovny narust na 393 tis. ha (mezirocné
+7,3 %). Odhadovany hektarovy vynos se meziro¢né
mirn¢ zvysil na 3,46 tun (+0,9 %), a je po letech
2003/04 a 2013/14 tfeti nejvyssi.

Vyska rostlin, ranost a odhad vynosu. V den
konani polnich dnti jsme hodnotili vysku, ranost a
odhad vynosu. Repky narostly do vysky 146 cm, coz
odpovida viceletému priméru. Nejvyssi fepky byly
v roce 2007/08 — 170 cm. Jiné roky se vyska pohybo-
vala kolem 145 cm (2008/09 — 140 cm, 2009/10 —
149 cm, 2010/11 — 143 cm, 2011/12 — 129 cm, 2012/13
— 141 cm, 2013/14 — 154 c¢m, 2014/15 — 150 cm). Nej-
vyssi fepky byly v Rosténicich a Humburkach (shodné
v Novém M¢sté na Moravé (124 cm). Nejvice narostly
hybridy - Sirtaki CS (163 c¢m), Atora (162 cm), Arse-
nal, Mazari CS, Loki (shodné 160 cm). Naopak nejniz-
§i byly polotrpaslici: Ivan 106 (93 cm), PX 104 (94 cm)
a PX 117 (107 cm). Z tradi¢nich odrid nizsi vysky
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dorostl, stejn¢ jako loni, Marathon (129 cm) a nové i
Orex (131 cm) (tab. 4).

Ve kveteni ¢i dokvétani (dle terminu polniho
dne) byly nejrangjsi: Graf, SY Alissa, SY Saveo, Arse-
nal a Atora. Jako nejpozdnéjsi v kveteni jsme hodnotili
odrady: PX 117, Ivan 106, Orex, PX 104 a Mazari CS.

V ramci konani polniho dne jsme se podle, v té
dobgé jiz patrnych vynosotvornych prvki, jako je pocet
vétvi, délka plodného patra, nasazeni SeSuli, délka a
tloustka Sesuli, snazili odhadnout potencialni vynos
semen (tab. 4). Nejvice jsme favorizovali odridy: Ar-
senal, Stepper, Marcopolos, Loki, Marathon, Atora a
Sirtaki CS.

Tab. 4: Vyska rostlin (cm) a odhad vynosu (%), primér osmi poloprovoznich lokalit v roce 2015/16.

Vyska rostlin Subjektivni odhad vynosu
Poradi odriada cm odrada %
1 Sirtaki CS 163 Arsenal 111
2 Atora 162 Stepper 110
3 Arsenal 160 Marcopolos 109
4 Mazari CS 160 Loki 109
5 Loki 160 Marathon 109
6 Bonanza 159 Atora 109
7 Marcopolos 159 Sirtaki CS 109
8 DK Explicit 158 SY Alissa 108
9 Stepper 158 Granat 108
10 Astronom 158 Mazari CS 108
11 Granat 158 Graf 108
12 Faktor KWS 157 SY Saveo 108
13 Graf 157 Horcal 108
14 Inspiration 156 Harry 107
15 Horcal 156 Astronom 107
16 DK Exception 153 Anisse 107
17 Anisse 151 Inspiration 107
18 DK Exprit 149 PX 117 106
19 SY Alissa 145 DK Exprit 106
20 SY Saveo 143 lvan 106 106
21 Mercedes 142 DK EXxplicit 106
22 Harry 136 Faktor KWS 106
23 Rescator 133 PX 104 106
24 Orex 131 DK Exception 106
25 Marathon 129 Bonanza 106
26 PX 117 107 Mercedes 106
27 PX 104 94 Orex 103
28 Ivan 106 93 Rescator 100
pramér 146 107

Pozn. Odhad vynosu vztazen k odriidé Rescator = 100 %.

Vynos semen. Vynosové vysledky se podafilo
ziskat ze vSech osmi lokalit a zadna nebyla v disledku
nevyrovnanosti vyfazena. Rok 2015/16 byl za primér
CR pro fepku rokem vynosové nadprimérnym, i kdyz
v naSich pokusech naopak mirné podprimérnym.
V poloprovozech za poslednich devét let, byl vynos
roku 2015/16 (4,41 t/ha) az Sesty nejlepsi po letech
2012/13 — 5,24 t/ha, 2013/14 — 5,03 t/ha, 2008/09 a
2010/11 — 4,72 t/ha a 2014/15 — 4,56 t/ha (tab. 5).

Vynosova troveil vSech lokalit se pohybovala
od 3,32 t/ha (Petrovice) do 5,21 t/ha (Rosténice) (tab.
6). Je to pomérné velké rozpéti (1,89 t/ha), zptisobené

jiz Spatnym vzchazenim na podzim. V minulém roce se
lokality vynosové liSily maximaln€ o 0,81 t/ha. Velmi
dobfe v poslednich letech vychazi Nové M¢ésto na
Moravé, letos druhé nejlepsi a v pfedchozich dvou
letech vynosové vibec nejlepsi (2014/15 — 4,96 t/ha,
2013/14 — 6,45 t/ha). Celkovy pramér teplejsich lokalit
(4,64 t/ha) prevysil (o 0,46 t/ha) primér lokalit chlad-
néjsich (4,18 t/ha). V roce 2014/15, naopak chladnéjsi
lokality byly o 0,14 t/ha vynosnéjsi.

Nejvynosnéjsimi odridami poloprovoznich
pokusil se staly novinky mezi hybridy: DK Exception
(4,73 t/ha) a Atora (4,71 t/ha). Nasleduji stalice odri-
dovém trhu Bonanza a Marathon (shodn¢ 4,64 t/ha)
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(tab. 6). Nejvice prvenstvi ziskal Arsenal (Hrotovice,
Humburky). V prvni trojici nejlepSich odrid se dvakrat
umistily, také Astronom, DK Exception, Marathon,
Marcopolos, Stepper. Dobie si vedl i bilekvetouci Witt
(Vsti§ druhé a Petrovice tfeti misto). Liniim se moc
nedafilo, nejlepsi je dvacata az jednadvacatd Harry
(4,23 t/ha).

Tab. S: Vynosy poloprovoznich pokusii a primér
CR v letech 2007/08-2015/16.

Pokusny Vynos poloprovoz- Primérny vy-
rok nich pokust (t/ha) nos CR (t/ha)
2007/08 3,16 2,94
2008/09 4,72 3,18
2009/10 4,20 2,83
2010/11 4,72 2,80
2011/12 4,25 2,76
2012/13 5,24 3,45
2013/14 5,03 3,95
2014/15 4,56 3,43
2015/16 4,41 3,46
pramér 448 3,20

V predchozich letech zvitézily v poloprovozech
odridy: Arsenal a Astronom (shodné¢ 5,05 t/ha,
2014/15), Granat (5,29 t/ha, 2013/14), DK Explicit
(5,69 t/ha, 2012/13), DK Excellium (4,67 t/ha,
2011/12) a Artoga (5,18 t/ha, 2010/11).

Vsech 25 hybridt (4,44 t/ha) prekonalo pomér-
né¢ vyrazné (o 8 %, tj. o 0,34 t/ha) ve vynosu prumeér
3 linii (4,10 t/ha). Vroce 2014/15 to bylo o 4 %,
2013/14 0 2 %, 2012/13 0 0,8 % a v roce 2011/12 byl
vynos shodny. Letos byl tedy dosazen nejvétsi rozdil
mezi vynosem hybridi a linii za posledni roky.
V téchto typech poloprovoznich pokusu, jsou vétSinou
vynosové rozdily 2-3 % ve prospéch hybrida.

Mezi nejlepsi (DK Exception) a nejhorsi (Res-
cator) odridou byl ve vynosu rozdil 0,89 t/ha (2014/15
— 0,98 t/ha, 2013/14 — 0,54 t/ha, 2012/13 — 0,88 t/ha,
2011/12 — 1,04 t/ha, 2010/11 — 0,85 t/ha, 2009/10 —
1,08 t/ha a 2008/09 — 0,96 t/ha).

Porovname-li naSe odhady vynosu ztab. ¢. 4,
kde jsme favorizovali Arsenal (9. misto), Stepper
(6. misto), Marcopolos (14. misto), Loki (10. misto) a
Marathon (4. misto), se skute¢né dosazenym vynosem
(potadi uvedeno v zavorce), je u nékterych odrad vidét
nepiesnost naseho odhadu. Velmi dobfe nam vysel
odhad pro odridy Marathon a Stepper. Naopak zcela
jsme se netrefili u vitézné odridy DK Exception a treti
Bonanzy, kde nas odhad byl az 24. resp. 25. misto.
Potvrdilo se, Ze odhadovat vynosy fepky je velmi téz-
ké. Nekteré odridy vynosové prekvapi, a naopak ,,na
oko* jasni vitézové mohou propadnout.

Zajimavé vysledky ukazuje graf 1, kde jsou ve-
deny smérodatné odchylky vynost v ramci vsech po-
kusnych lokalit. Z grafu je patrné, ze odridy Harry,
Granat, Loki, Mercedes, Sirtaki CS a Marcopolos vy-
nosové malo kolisaji v rdmci jednotlivych lokalit. Jed-
na se odridy, které téméf nereaguji na stanovistni a
klimatické podminky. Naopak vynosy odrud Astro-
nom, DK Explicit a SY Alissa jsou podminkami pésto-
vani nejvice ovlivnény.

Pfi zprimérovani dvouletych vysledkl sedm-
nacti shodnych odriid je potadi nasledujici: Arsenal
(4,79 t/ha), Astronom (4,78 ttha), DK Exprit
(4,75 t/ha), DK Explicit (4,69 t/ha), Faktor KWS a
Marathon (4,64 t/ha) (graf 2). Mezirocné nejméné
kolisaly vynosy odrid Marathon (smér. odchylka
0,003), Mazari CS (0,009), SY Saveo (0,045) a Granat
(0,059). Naopak vynosové rozkolisané¢ byly odridy
Graf (0,308), Astronom (0,272) a Arsenal (0,261).
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Tab. 6: Vynos semen (t/ha) na jednotlivych podnicich a celkové poiadi v roce 2015/16.

Odrida Hrotovice Humburky Chrastany Kelc Nové Mésto Petrovice Rosténice Vstis pramér poradi
DK Exception 4,64 4,39 5,07 5,17 5,24 4,21 5,64 3,49 4,73 1
Atora 5,09 4,18 5,42 5,26 4,82 3,24 5,70 4,00 4,71 2
Bonanza 4,48 4,02 5,06 5,13 5,31 3,64 5,55 3,94 4,64 3
Marathon 5,14 4,05 5,06 5,22 4,62 3,09 5,61 4,32 4,64 4
Horcal 4,94 3,67 5,18 4,94 5,23 3,73 4,97 4,06 4,59 5
Stepper 4,85 3,98 4,27 5,40 4,49 3,69 5,82 3,93 4,55 6
DK Explicit 4,94 4,00 5,49 4,69 5,11 2,62 5,63 3,94 4,55 7
DK Exprit 4,51 3,53 4,23 5,19 5,28 3,89 6,16 3,54 4,54 8
Arsenal 5,60 4,49 4,90 4,68 4,83 3,09 5,33 3,33 4,53 9
Loki 5,01 4,01 4,66 4,32 5,14 3,74 5,26 3,92 4,51 10
Astronom 5,24 3,34 4,92 5,05 5,43 3,74 5,37 2,96 4,51 11
Sirtaki CS 4,54 4,37 5,01 5,12 5,01 3,47 4,67 3,78 4,50 12
Factor KWS 4,96 3,91 4,83 3,92 5,11 3,21 6,16 3,79 4,49 13
Marcopolos 4,70 3,94 5,38 4,70 4,67 4,37 4,62 3,33 4,46 14
Mercedes 4,41 3,63 5,05 5,28 4,89 3,89 4,49 3,91 4,44 15
Inspiration 4,62 4,16 4,71 3,32 5,30 3,60 5,49 3,98 4,40 16
SY Saveo 4,35 4,30 5,23 4,32 4,98 2,56 5,52 3,89 4,39 17
PX 104 3,98 4,12 4,14 5,28 4,84 3,59 5,40 3,60 4,37 18
PX 117 4,02 4,08 4,92 4,85 4,79 2,96 5,31 3,79 4,34 19
Harry 4,23 3,93 4,40 4,56 4,89 3,56 4,38 3,90 4,23 20
SY Alissa 3,84 4,13 5,37 4,39 4,88 2,21 5,11 3,89 4,23 21
Ivan 106 3,85 3,97 4,48 4,37 5,05 3,27 5,35 3,40 4,22 22
Orex 4,16 3,27 4,74 4,74 4,83 2,62 5,42 3,95 4,22 23
Granat 4,25 4,04 4,58 4,73 4,72 3,89 3,80 3,68 4,21 24
Anisse 4,25 3,63 4,14 4,33 5,09 3,29 5,38 3,54 4,21 25
Mazari CS 4,22 4,24 4,90 3,74 4,88 2,56 5,29 3,62 4,18 26
Graf 4,37 3,38 4,72 4,60 4,88 2,65 4,98 3,46 4,13 27
Rescator 4,21 4,05 4,15 4,06 4,66 2,46 3,59 3,55 3,84 28
prumér 4,55 3,96 4,82 4,69 4,96 3,32 5,21 3,73 4,41
Witt 3,91 4,94 4,11 5,37 4,27 4,52

Pozn. V tabulce jsou uvedeny viechny lokality, kde nebyla odchylka ve vynosu mezi PX 117 kontrola 1, PX 117 kontrola 2, PX 117 kontrola 3, vétsi nez 15 % a mezi nejlepsi a nejhorsi odridou vetsi jak 50 %.
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Graf 1: Smérodatné odchylky u vynosu semen (t/ha) v ramci pokusnych lokalit 2015/16.
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Pozn. Vypocet z osmi poloprovoznich lokalit.
Graf 2: Primérné vynosy (t/ha) shodnych odrid za dva roky (2014/15 - 2015/16).
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Pozn. V roce 2014/15 z Sesti a v roce 2015/16 z osmi poloprovoznich lokalit.

Obsah oleje a HTS (tab. 7). Letosni olejnatost
(44,3 %) dosazenou v pokusech mizeme oznacit za
podprumérnou: 2014/15 — 44,6 %, 2013/14 — 45,6 %,
2012/13 — 454 %, 2011/12 — 44,0 %, 2010/11 —
46,7 %, 2009/10 — 45,7 %, 2008/09 — 46,3 % a 2007/08
jen 43,3 %.

Nejvyssi olejnatost jsme naméfili u odrid: Hor-
cal (45,5 %) a Mercedes (45,4 %), dale nasleduji Atora,
DK Explicit, PX 117 a PX 104. Hybrid Mercedes exce-
loval v obsahu oleje i v minulém roce 2014/15, kdy
s olejnatosti 45,8 % obsadil spolu sodridou DK
Exquisite prvni misto. Velmi dobfe si vedly i odridy
DK Explicit a PX 104.

Primérna olejnatost linii (43,8 %) je o 0,6 %
(1,4 rel. %) nizsi nez pramér hybridd (44,4 %).
V piedchozich letech byly v olejnatosti o néco lepsi
linie: 2013/14 o 0,1 % (0,3 rel. %), 2012/13 0 0,2 %
(0,5 rel. %), jen v roce 2014/15 tomu bylo o 0,5 rel. %
naopak.

HTS (4,608 g) byla o 0,014 g vyssi nez v roce
2014/15 (4,594 g) a 0 0,377 g nizsi nez v roce 2013/14
(4,985 g). Nejlépe vysly odrady: SY Saveo, Loki,
Stepper (loni nejlepsi), Harry a PX 117. PfedevSim
diky Harry a Orex, linie pfekonavaji o 0,085 g (.
02 %) HTS hybrida. V letech 2014/15 (0 6 %) a
2013/14 (o 5 %) zvitézily také linie, ale v roce 2012/13
tomu bylo pravé naopak. Hybridy byly v HTS o 3 %
lepsi nez linie.
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Tab. 7: Olejnatost semen (% v su$iné) a HTS (g), primér osmi poloprovoznich lokalit v roce 2015/16.

Poradi Olejnatost (% v susiné) HTS (g)

odrida % Vv sus. odrida g
1 Horcal 45,5 SY Saveo 5,120
2 Mercedes 45,4 Loki 5,037
3 Atora 45,3 Stepper 4,996
4 DK Explicit 45,3 Harry 4,867
5 PX 117 45,3 PX 117 4,861
6 PX 104 45,3 Bonanza 4,830
7 Sirtaki CS 44,9 PX 104 4,815
8 Marcopolos 44,9 Mazari CS 4,811
9 Stepper 44,7 Orex 4,747
10 Mazari CS 44,5 Granat 4,725
11 SY Saveo 44,4 Arsenal 4,719
12 Rescator 44,4 SY Alissa 4,676
13 lvan 106 44,3 lvan 106 4,666
14 Arsenal 44,3 Factor KWS 4,627
15 Bonanza 44,2 Graf 4,586
16 DK Exception 44,1 DK Exprit 4,544
17 Marathon 44,0 Horcal 4,511
18 Loki 43,9 Marathon 4,486
19 Granat 43,8 Marcopolos 4,482
20 Inspiration 43,8 Inspiration 4,468
21 Harry 43,8 Sirtaki CS 4,462
22 Astronom 43,8 Atora 4,455
23 Graf 43,7 Mercedes 4,435
24 SY Alissa 43,6 DK Exception 4,347
25 DK Exprit 43,5 DK Explicit 4,285
26 Anisse 43,3 Rescator 4,242
27 Orex 43,3 Anisse 4,177
28 Factor KWS 43,3 Astronom 4,038

pramér 44,3 pramér 4,608

Pozn. Priimeér z osmi poloprovoznich lokalit.
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Zaveér

Rok 2015/16 byl z pohledu fepky zpocatku

problematicky ve vzchazeni, pak pfisla tepla zima,
brzké a dlouhé jaro, jarni sucho, méné jarnich
§ktdct, dlouhé kveteni a vice chorob. Vysledkem
byly sice rozkolisané, ale za CR nadprimérné
vynosy. Z naSich poloprovoznich pokusli jsme
ziskali v roce 2015/16 tyto vysledky:

Na podzim nejlépe zapojené (komplexni)
porosty byly u odriid: Astronom, Factor KWS,
Atora, Bonanza, Loki, Mercedes, Anisse,
Horcal, Inspiration a Marcopolos.

Velmi bujny rist na podzim mély odrady:
Astronom, Granat, Faktor KWS, Mercedes,
Horcal a Loki. Naopak tradi¢né sedély polotr-
paslici: PX 104, PX 117, Ivan 106, ale i Har-
ry, Orex, Rescator a Witt.

Nejvyssi porosty jsme naméfili u odrad: Sir-
taki CS, Atora, Arsenal, Mazari CS a Loki.
Naopak nejméné narostly polotrpaslici: Ivan
106, PX 104 a PX 117.

Nejvynosnégj$imi odriidami se staly: DK Ex-
ception, Atora, Bonanza a Marathon.
Minimalni vynosové kolisani mezi lokalitami
jsme pozorovali u odrad: Harry, Granat, Loki,
Mercedes, Sirtaki CS a Marcopolos.

Pouzita literatura

Z dvouletych vysledkd vychazeji vynosove
nejlépe odridy: Arsenal, Astronom, DK Ex-
prit, DK Explicit, Faktor KWS a Marathon.
Meziroéné nejméné kolisaly vynosy odrid:
Marathon, Mazari CS, SY Saveo a Granat.
Nejvyssi olejnatost jsme naméfili u odrad:
Horcal, Mercedes, Atora, DK Explicit, PX
117 a PX 104.

V HTS nejlépe vysly odridy: SY Saveo, Loki,
Stepper, Harry a PX 117.

Hybridy dosahly v priméru o 8 % vyssiho
vynosu a o 1,4 rel. % vy$si olejnatosti nez li-
nie. Linie naopak piekonaly hybridy o
2 % v HTS.

Na zaklad¢ vysledki roku 2015/16 vychazeji
z novinek velmi nadéjné: Atora, DK Excep-
tion, Horcal, Loki a Sirtaki CS.

Svoji vykonnost potvrdily jiz zavedené odrt-
dy na nasem trhu: Arsenal, Astronom, Bo-
nanza, DK Explicit, DK Exprit, Faktor
KWS, Graf, Marathon, Marcopolos, Mer-
cedes, Stepper a SY Saveo.

CSU (2016) Odhady sklizné - operativni zprava - k 15.9.2016, dostupny z: htt-

ps://lwww.czso.cz/csu/czso/cri/odhady-sklizni-zari-2016, dne 16. 11. 2016.

UKZUZ (2016) Nové registrované odriidy po sklizni 2016, dostupny z:

http://eagri.cz/public/web/file/502791/RepkaO_2016.pdf, 12 stran, dne 14. 11. 2016.

Kontaktni adresa

22438 2531, e-mail: becka@af.czu.cz

Ing. David Becka, Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, CzU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6-Suchdol, tel.

Redeno za finanéni podpory osivatskych spolednosti.
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TEMATICKE REPKY 2014/2015 A 2015/2016
Thematic oilseed rapes 2014/2015 and 2015/2016

Ladislav CERNY
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: There were established semi-practical experiments to verif¥ the late fertilising with urea nitrogen combined with increased
seed rate 80 seeds / m’ towards the standard sowing with 40 seeds / m“ without autumn nitrogen fertilization at four locations in the CR.
The experiments were presented at a field day in June, with the current recommendations for the rest of the season. The results in
2014/2015 confirmed increase of yield in case of autumn fertilization, as well as in 2013/2014 (the average difference in yield was
270 kg / ha). In 2015/2016, there was in average exactly the same yield 3.49 t / ha at both technologies. Large differences were be-
tween varieties at particular localities.

Key words: oilseed rape, autumn nitrogen fertilizing, increased sowing rate

Souhrn: Poloprovozni pokusy, pro ovéfeni pozdniho pfihnojenim mocovinovym dusikem v kombinaci se zvySenym vysevkem na
80 semen/m? viidi standardnimu seti 40 semen/m? bez podzimniho hnojeni dusikem, probéhly na &tyfech mistech CR. Pokusy byly
v ¢ervnu predstaveny na polnim dnu s aktualnim doporucenim pro zbytek sezény. Vysledky v roce 2014/2015 potvrdily zvySeni vynosu

u podzimniho pfihnojeni, jako tomu bylo i v roce 2013/2014 (primérny rozdil ve vynosu byl 270 kg/ha). Roénik 2015/2016 mél u obou
technologii v priméru naprosto stejny vynos semen 3,49 t/ha. Velké rozdily byly mezi odridami na jednotlivych stanovistich.

Kliéova slova: fepka, podzimni hnojeni dusikem, zvySeny vysevek

Uvod

pofadan polni den sukazkou porostli a doporu¢enim

Tématické fepky kazdy rok piinaSeni ukéazku vzhledem k aktudlnimu stavu.

moznosti zvySovani vynostt u ozimé fepky a vhodné

odridy pro dané lokality. V roéniku 2014/2015 byly Podzim 2015 byl suchy se Spatnym vzchazenim
presentovany pohledy na zvySeny vysek na 80 se- a teplotn¢ nadprimérny. Mirné mrazy byly az v Gnoru.
men/m’ v kombinaci s pozdnim (konec fijna) piihnoje- Repky nerovnomémé vzchazely a byly znatné nevy-
nim dusikem. Rok 2015/2016 mél stejné téma jako rok rovnané. Mnohé porosty vzesly az v fijnu. I pfes navy-
predchézejici. Hnojiva byla na vybér 1. Moc¢ovina nebo Seny vysek nékteré pokusy (Slatiny, Bechlin a Zichli-
2. Urea Stabil — ob¢ v davce 100 kg/ha co nejpozdéji to ce) vypadaly na zaorani. Pokusy byly zachovany az do
legislativa dovoli. sklizné. Vynosy byly niZ§i, neZ je na podniku zvykem.

Pribéh podzimu 2014/2015 mél jasné ukazat Pokusy byly presentovany na polnich dnech.

vliv podzimniho hnojeni a jaro zase reakci na zvyseny
pocet jedincd. Pocasi bylo pro pokus idealni, vegetacni
zima byla cca tfi tydny. Suché pocasi v ¢ervnu a Cer-
venci mohlo potvrdit teorii o potfebé navyseni vyse-
vkl. Do pokusu bylo zafazeno 11 odrid. Pokusy byly
na daném podniku seté jako posledni a to od 23.8.2014
do 30.8.2015. V prubéhu Cervna byl na kazdé lokalité

Pokusné lokality a jejich nadmoi‘ska vyska:
Jen rok 2015
Dynin okres Ceské Budgjovice 420 m.n.m.
Zichlice okres Plze 350-450 m.n.m.
Slatiny okres Ji¢in 250 m.n.m.
Trsice okres Olomouc 230 m.n.m.
Vrcha a.s. okres Havlickdv Brod 520 m.n.m.
Nové Agrobech s.r.o. okres Litoméfice 210 m.n.m.

Vysledky poloprovoznich pokusi 2014/2015

Jedla Dynin Slatiny Triice |

Odriida/lokalita 0 somen | SOsemen/m2 | T S0 semen/m2 | o | S0semewm2 | o 80 somen

mocovina mocovina Urea Stabil Urea Stabil
Anisse 4,60 4,20 3,42 4,29 3,52 3,80 4,10 4,65
Arabela 4,70 4,45 3,51 431 3,79 3,57 4,80 5,26
DK Exssence 4,50 4,10 3,69 438 3,99 421 4,06 4,50
DK Exstorm 4,85 4,75 3,66 443 4,03 4,14 4,56 4,69
Hekip 4,50 4,20 3,64 438 391 3,69 4,75 5,17
Jumper 5,10 5,25 3,70 4,44 3,84 3,90 4,37 5,03
PT 206 4,80 4,45 3,39 4,18 3,37 3,81 4,74 4,86
Rumba 4,80 4,80 3,47 4,19 3,59 4,04 4,52 4,77
Sidney 3,75 3,80 3,00 3,38 4,01 4,06 4,12 4,62
SY Cassidy 4,90 5,05 3,60 441 391 4,25 3,82 4,49
Traviata 4,75 4,40 3,43 3,68 4,02 3,85 4,52 4,85
Primér 4,66 4,50 3,50 4,19 3,82 3,94 4,40 4,81
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Vynosové byl roénik 2014/2015 v priméru cca
jednu tunu/ha chudsi nez roénik 2013/2014. Je to du-
sledek prischlych semen v ¢ervnu a Cervenci. Skliziio-
va vlhkost mnohdy klesla pod 5 %. Moznost vyuziti
zimniho vegeta¢niho obdobi byla dlouha. V priméru
byl vynos u pfihnojenych odrid s vys§im vysevkem
00,27 t/ha vyssi. Porovnani technologii na jednotli-
vych lokalitdich ukazuje na moznost vyuziti podzimni-
ho hnojeni v riznych podminkach s rozdilnym navyse-
nim vynosu. Minimalni rozdil Jedlé (okr. Havlicktv
Brod), Dynin (okr. Ceské Budgjovice) 0,69 t/ha je
velmi vyznamny, Slatiny (okr. Ji¢in) dlouhodobé

s vysokou vynosovou hladinou maji primérny rozdil
jen 0,12 t/ha — podobné vysledky jsou z intenzivnich
oblasti s dobrou vyzivou pidy i u hybridnich obilnin,
kde se potiraji rozdily mezi liniovymi odridami a hyb-
ridnimi odridami. Primérné zvyseni v TrSicich bylo
+0,41 t/ha. Ekonomika kombinace navysSené¢ho vyse-
vku + 100 % a hnojeni 46 kg N/ha je na hranici vynosu
220 kg/ha pfi cené tepky 10000 Kc&/t, osivo
1200 K¢/ha a mocéovina (Urea Stabil) cca 10 000 K¢&/t.
V horsich podminkach, nebo v lokalitaich s chudsi
pidou na ziviny se ukazuje podzimni hnojeni jako
dobry intenzifika¢ni prvek.

Vysledky pokusii v roce 2015/2016

Bechlin Jedla Kolove¢ Slatiny Trsice
Odrfldy vynos t/ha | vynos t’/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t’/ha | vynos t/ha | vynos t/ha
80 semen | 50semen | 80semen | 50 semen | 80semen | 50semen | 80semen | 50semen | 80 semen | 50 semen
Arabella 3,51 3,45 4,25 4,50 3,10 2,75 2,17 2,49 4,81 4,65
Avatar _ 3,34 3,35 3,15 3,47 2,93 2,77 2,96 4,52 4,37
DK Exstorm 3,18 2,88 4,90 3,49 3,20 2,79 2,86 4,35 4,21
ES Darko 3,40 3,70 4,15 3,80 2,80 2,68 2,85 4,65 4,54
ES Sombrero| 2,99 3,50 3,50 3,50 3,05 2,58 2,76 4,51 4,10
Hekip 3,45 3,86 3,30 3,10 2,49 2,99
Jumper 3,40 3,90 3,75 2,17 2,36 2,26 2,62 4,66 4,33
Sidney 3,75 3,91 4,90 2,31 2,72 2,53 2,66 3,83 4,11
SY Cassidy 2,86 3,32 4,80 4,60 3,16 2,29 2,81 4,37 4,32
Traviata 2,67 3,09 4,45 430 2,65 3,15 2,26 231 4,11 4,06
Primeér 3,30 3,50 4,17 4,06 2,95 2,87 2,57 2,71 4,47 4,34

Rocnik 2015/2016 byl postizen na nékterych lo-
kalitach Spatnym (skoro zadnym) vzchdzenim v zafi.
Tepld zima porosty vyrovnala. Napadeni porostd hli-
zenkou zpusobilo propad vynost. V pruméru za vSech-
ny odridy byly vynosy na vysevcich 50 semen a
80 semen + 46 kg N/ha vyrovnané s vynosem 3,49 t/ha.
Nejvynosnéj$i odridy na rozdilnych vysevcich jsou
v nasledujici tabulce. Vysledky na jednotlivych lokali-
tach jsou vuéi predchozim rokiim rozdilné. Slatiny
dlouhodobé s vysokymi vynosy dopadly v priméru pod
3 t/ha — spatné vzesly porost. Odolnost vuci tlaku
hlizenky se ukédzala u odridy Sidney pii vysevku
50 semen/m” s nejvys§im vynosem 3,66 t/ha a pramér-
nym vynosem pii vysevku 80 semen + podzimni hno-
jeni 3,49 t/ha. U vyssiho vysevku je veétsi interval
v rozdilu vynost (3,23 — 3,74 t/ha). Zda se, Ze tato
agrotechnika neni vhodna pro vSechny odrudy fepky.
U vysevku 50 semen byl v praméru rozdil nizsi (3,35 —
3,65 t/ha). Vysledky je potieba piejimat z lokality
podminkam nejblizsi Vasemu podniku.

Vliv podzimniho hnojeni v poloprovoznich po-
kusech byl v praméru v roce 2013/2014 jen o 0,18 t/ha
vy$$i nez u na podzim nehnojené varianty. Byly odra-
dy, které reagovaly podstatné vice napt. odrida PT 206
m¢éla na hnojené varianté o 0,36 t/ha vyssi vynos.

Primérny vynos u 80 semen/m” + podzimni hnojeni

Odriida vynos (t/ha) | celkové poradi
DK Exstorm 3,74 1
ES Darko 3,69 2
SY Cassidy 3,60 3
Avatar 3,57 4
Arabella 3,57 5
Sidney 3,49 6
Hekip 3,40 7
ES Sombrero 3,33 8
Jumper 3,28 9
Traviata 3,23 10

Pramér 3,49

Primérny vynos u 50 semen/m’

Odrida vynos (t/ha) | celkové poradi
Sidney 3,66 1
DK Exstorm 3,62 2

Arabella 3,57 3

ES Darko 3,54 4

SY Cassidy 3,50 5

ES Sombrero 3,47 6

Hekip 3,44 7
Jumper 3,40 8
Traviata 3,38 9
Avatar 3,35 10
Pramér 3,49
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Vysledky roku s podzimnim hnojenim 2013/2014

Hnojena varianta na podzim - 100 kg moc¢ovina nebo Urea Stabil — vynos v t/ha p¥i 8 % vlhkosti

ODRUDA TRSICE SLATINY JEDLA DYNIN PRUMER PORADI
PT 206 5,96 6,37 4,15 5,21 5,42 1.
SY Cassidy 5,96 6,31 4,5 4,59 5,34 2.
Sherpa 5,84 0.4 4,15 4,78 5,29 3.
DK Exstorm 6,02 6,18 4,30 4,62 5,28 4.
Jumper 5,37 6,31 435 4,83 5,22 5.
Arsenal 5,63 5,95 4,40 4,86 5,21 6.
ES Danube 5,37 5,63 4,70 4,68 5,10 7
Cortes 5,84 5,77 4,20 4,53 5,09 8.
Sidney 5,43 6,09 4,25 4,31 5,02 9.
Rescator 5,61 5,22 4,45 4,49 4,94 10.
PRUMER 57 6,02 4,35 4,69 5,19
Bez podzimniho hnojeni - vynos v t/ha pri 8 % vlhkosti
ODRUDA TRSICE SLATINY JEDLA DYNIN PRUMER PORADI
Sherpa 6,28 6,34 4,35 4,52 5,37 1.
SY Cassidy 5,74 5,6 4,55 4,95 5,21 2.
Arsenal 5,64 5,26 4,65 | 4,83 5,10 3.
PT 206 5,86 5,73 425 441 5,06 4.
DK Exstorm 5,79 5,75 448 421 5,06 4,
ES Danube 5,31 5,5 4,56 4,42 4,95 6.
Cortes 5,71 5,1 4,1 4,54 4,86 7.
Jumper 5,84 4,54 4,35 4,62 4,84 8.
Sidney 5,48 5,44 4,25 4,17 4,84 8.
Rescator 5,81 4,75 43 4,42 4,82 10.
PRUMER 5,75 5,41 4,38 4,51 5,01
Kontaktni adresa
Ing. Ladislav Cerny Ph.D., KRV FAPPZ CZU v Praze, CernyL@af.czu.cz
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VYSLEDKY ODRUDOVYCH POKUSU S REPKOU OZIMOU
NA SLOVENSKU V ROCE 2015/16

The results of variety trials with winter oilseed rape in the Slovakia in 2015/16

David BECKAL, Peter BOKOR?, Juraj BERES!, Jan VASAK!
1Ceské zemédélska univerzita v Praze, 2Slovenska po/hohospodarska univerzita v Nitre

Abstract: In the season 2015/16 we established two large semi-practical trials with winter oilseed rape in Slovakia: (Hul and Liptovsky
Mikulag) with 25 varieties (24 hybrids and 1 line) and two thematic trials (Prasice, Upor) with 9 varieties (all hybrids) in two variants (1 —
lower seed rate without autumn N and 2 — higher seed rate with 40-46 kg N/ha in autumn). In large variety trials, Fencer (4.99 t/ha),
Cantate (4.96 t/ha) and line ES Valegro (4.95 t/ha) had the best yield results. Bluestar (45.3%), Anissa (45.3%), Shrek (45.1%), PT 225
(44.8%) and DK Exception (44.7%) reached the highest oil content. In thematic experiments, a variant with lower sowing rate without
autumn nitrogen was more yielding in average by 0.25 t/ha. Varieties DK Exstorm (5.41 t/ha), Astronom (5.40 t/ha) and Shrek (5.30 t/ha)
reached the highest yield.

Keywords: winter oilseed rape, varieties, hybrid, line, sowing rate, autumn nitrogen fertilizing, yield

Souhrn: Vroce 2015/16 jsme na Slovensku zalozili dva velké poloprovozni pokusy s fepkou ozimou (Hul a Liptovsky Mikulas)
s 25 odrCidami (24 hybridd a 1 linie) a dva Tématické pokusy (Prasice, Upor) s 9 odridami (v8e hybridi) na dvou variantach (1 - nizsi
vysevek bez podzimniho N a 2 - vy$Si vysevek s 40-46 kg N/ha na podzim). Ve velkych odridovych pokusech vynosové nejlépe vysly:
Fencer (4,99 t/ha), Cantate (4,96 t/ha) a linie ES Valegro (4,95 t/ha). NejvysSi olejnatost dosahly: Bluestar (45,3 %), Anisse (45,3 %),
Shrek (45,1 %), PT 225 (44,8 %) a DK Exception (44,7 %). V Tématickych pokusech, varianta s niz§im vysevkem bez podzimniho
dusiku byla v priméru vynosnéjsi o 0,25 t/ha. Nejvyssiho vynosu dosahly: DK Exstorm (5,41 t/ha), Astronom (5,40 t/ha) a Shrek
(5,30 t/ha).

Kliéovéa slova: rfepka ozima, odrudy, hybrid, linie, vysevek, podzimni hnojeni dusikem, vynos

Uvod

Slovensko v sezon€ 2015/16 dosahlo na vymeéte pak dobré urody vedle Slovenské republiky mély Ma-

124,7 tis. ha druhého (po roce 2013/14 — 3,57 t/ha)
nejvyssiho vynosu fepky 3,47 t/ha (tab. ¢. 1). Historic-
ky poprvé byl piekonan, i kdyz je mirné (asi
00,01 t/ha), praimér CR. Bézné Slovensko vynosové
zaostava za Ceskou republikou ve vynosu fepky o 0,5-
0,8 t/ha. Napiiklad v loniském roce tento vynosovy
rozdil ¢inil 0,74 t/ha ve prospéch CR (CR — 3,43 t/ha,
SR — 2,69 t/ha). Letos se propadly vynosy u ,,fepko-
vych velmoci“ SRN, Francie, Polsko, z&asti CR. Nao-

d’arsko, Rumunsko a Ukrajina.

Za leto$nim uspéchem lze predevsim vidét piiz-
nivy prubéh zimy a dostatecné srazky v jarnim obdobi.
Velky vliv mél i nizs§i vyskyt houbovych chorob, vedle
bilé hniloby pak piedevsim verticiliové vadnuti. Proto
strnis$té na Slovensku bylo po sklizni zpravidla zelené,
zatimco v CR suché. Rekordni vynosy padaly piede-
v§im v krajich - Trnavsky 3,86 t/ha, Nitransky 3,83 t/ha
a Trencinsky kraj 3,91 t/ha.

Tabulka ¢. 1: Bilancia repky na Slovensku.

Ukazovatel M. j. 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16*
Osevna plocha ha 145 309 107 823 137176 125773 120 432 124 725
Zberova plocha ha 143 676 106 839 136 566 125 566 119 302 124 725

Hektarova uroda t/ha 2,31 1,99 2,74 3,57 2,69 3,47

Prameri: SU SR, MPRV SR k 1.9.2016, Pozn. *Odhad k 15.8.2016

Zdroj: Olejniny - Situacna a vyh/adova sprava, oktéber 2016

Material a metody

V roce 2015/16 jsme zalozili n a Slovensku dva
typy poloprovoznich pokusu s fepkou ozimou, které se
lisily poctem odrtid a technologii péstovani.

Poloprovozni pokusy — 25 odrad. Na podni-
cich AGRO-RACIO Liptovsky Mikulas (o. Liptovsky
Mikulas, 577 m n. m.) a AGROCOOP Hul (0. Nové
Zamky, 124 m n. m.) jsme vyseli celkem 25 odrud
(24 hybrida a jedna linie ES Valegro). Péstitelska tech-
nologie byla podle rozhodnuti agronoma.

Tématické Fepky — 9 odrid. Na podnicich
PPD Prasice (o. Topol¢any, 263 m n. m.) a

AGROCHEM Upor (0. Trebisov, 122 m n. m.) byl
pocet odrud nizsi (9, vSe hybridi). Kazda osivaiska
spolecnost méla moznost do pokust zatradit odridu,
ktera nema tendence k podzimnimu prerustani, vynika
dobrym rozvojem kotfent, vyuziva zimni dusik a je
odolna k vymrznuti.

U kazdé odrady jsme zalozili dvé technologie.
Ty se ligily vysevkem (50 a 75 semen/m®) a podzimnim
hnojenim dusikem (0 kg N/ha, a u varianty s vys$im
vysevkem 40 — 46 kg N/ha). V Prasicich aplikovali
2. listopadu 220 1 roztoku mocoviny na ha (tj. 40 kg
N/ha) a v Uporu 25. listopadu mocovinu v davce
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100 kg/ha (tj. 46 kg N/ha). Smyslem pokusu nebylo jen
sledovani vynosovych parametri vybranych odrid, ale
také reakce odrid na vysSi vysevek v kombinaci
s podzimnim hnojenim dusikem. Metodika vychazi
z n€kolikaletych vysledkid presnym maloparcelkovych i
poloprovoznich pokust. Podzimni hnojeni dusikem
nam zvysuje v pruméru vynosy o 0,37 t/ha. V letech
s mirnymi zimami dokonce o 0,74 t/ha (2014/15). Na-
vyseni vysevku vychazi pfedevSsim v suchych oblas-
tech, kde proti bézné doporucované hustoté 35-
60 r./m*, navyseni nad 60 r./m* zvedlo vynos o 4 %.

Vysledky

Zatimco pfi hustoté pod 35 r./m’ jsme dosahly o 23 %
nizsiho vynosu.

Vymeéra pokusnych parcel u obou pokust cinila
0,2 - 0,5 ha. Béhem vegetace jsme sledovali: 1) ke
konci fijna — pocet rostlin, odbéry nadzemni biomasy a
kofentl, zapojenost, bujnost ristu, 2) po pfezimovani —
ubytky rostlin béhem zimy (nebyly zZadné), odbéry
nadzemni biomasy a kotfentl, zapojenost, bujnost rtstu,
3) vynos semen piepoéteny na 8 % vlhkost, 4) u lokali-
ty Hul i olejnatost.

Poloprovozni pokusy — 25 odrud

Vzchazeni pokusi bylo na lokalit¢ Hul, vlivem
sucha velmi problematické. Porosty vchazely opozdéné
a nevyrovnan¢. Pocet rostlin se v dob€ nasi bonitace
(28.10.2015) pohyboval od 10 do 60 rostlin na m’.
Ridsi (pod 30 r./m?) byly odriady: Admiter, Alicante,
Alvaro KWS, Bonanza, Cantate, Fencer, Lexer, Kuga,
PT 211, Regis a SY Harnas. Naopak nejlépe se zapojily
odrady Anisse, Loki a PT 225. Zima byla mimotadné
tepla, fepky stale rostly. Na jate (9. 3. 2016) jsme po
zvazeni zjistili, Ze kofeny narostly vice jak 21-krat
(29,7 na 208,3 g/m”) a nadzemni biomasa vice jak 12-
krat (z 112,8 na 1449,0 g/m®) (tab. 2). P¥i jarnich boni-
taci jsme nejlépe hodnotili podle zapojenosti odridy:
Arsenal, Bluestar, Cantate, DK Exprit, ES Jason,
ES Valegro, Lexer, PT 211, PT 225 a Shrek. Bujny
rust vykazovaly: Arsenal, Bonanza, DK Exprit,
ES Jason, ES Valegro, Lexer, Loki, PT 211 a Regis.
U odriid Alicante, Cantate, DK Exception, Loki a Re-
gis byly jiz patrné viditelné ndznaky jarni regenerace.

Na Liptové byl stav porostt jiz z podzimu vy-
rovnany a optimalné vzesly. Pocet rostlin se pohyboval
od 30 do 60 r./m>. Jednotlivé odriidy byly vice narostlé
a vyrovnané nez v Huli. Nejlépe zapojenymi byly:
Alvaro KWS, Arsenal, Bluestar, Bonanza, ES Valegro,
SY Cassidy, SY Harnas. Proto také byly pririistky na
Liptové i vlivem del§i zimy vyrazné¢ mensi (kofeny
narostly "jen" 1,8-krat a nadzemni biomasa se dokonce
vlivem mirného omrznuti snizila o 32 %) (tab. 2). Nej-
vice omrzly listy (60-70 %) u odrid: Alwaro KWS,
Bluestar, ES Valegro a Kuga. Naopak nenizsi ubytek
listové plochy (do 50 %) mély odrudy: Alicante, Arse-
nal, Bonanza (20 %), Cantate (20 %), DK Exception,
ES Jason, Hekip, Lexer, PT 225, Regis (20 %) a
SY Harnas. Velmi dobfe zapojené byly na jafe odrudy:
Alicante, Anisse, Arsenal, Astronom, Cantate,
DK Exception, ES Jason, Fencer, Loki, PT 225, Regis,
SY Cassidy a SY Harnas. Bujny rtst jsme pozorovali
uodrad Alicante, Anisse, Arsenal, DK Exception,
DK Exprit, Fencer a Loki.

Tabulka ¢. 2: Hodnoceni hmotnosti ¢erstvé biomasy kofenii a listii na podzim a na jaie,
Agrocoop Hul a Agroracio Liptovsky Mikulas, 2015/16.

Lokalita Odbér Hmotnost.éerstvych kof‘em"; Hmotnos-t Cerstvych list1;1
g/1 rostlinu g/m g/1 rostlinu g/m

podzim 0,3 9,7 2.9 112,8

Hul jaro 5,6 208,3 39,3 1449

% (podzim = 100 %) 1867 2147 1355 1285

podzim 3 166.4 25,3 1411,7

Liptov. Mikulas jaro 5,5 297.5 17,4 958.8
% (podzim = 100 %) 183 179 69 68

Terminy odbérzi: podzim — Hul 28.10.2015, Liptovsky Mikulas 31.10.2015, jaro - Hul 9.3.2016, Liptovsky Mikulas 10.3.2016.

Pozn. Priimeérné vysledky z odrid Arsenal a SY Cassidy.

Primérny vynos na lokalit¢ Hul (4,78 t/ha)
0 0,15 t/ha ptekonal pramér lokality Liptovsky Mikulas
(4,63 t/ha) (tab. 3). I kdyZ na podzim byl vyrazné lepsi
stav fepek na Liptoveé. V Huli nejvyssiho vynosu do-
sahly odrudy Cantate (5,28 t/ha), Lexer (5,12 t/ha) a
Regis (5,10 t/ha). Ve vyssi poloze Liptova dominovaly
ve vynosu Alvaro KWS (5,13 t/ha), Fencer (5,00 t/ha)
a Hekip (4,87 t/ha).

Po zprimérovani obou lokalit vychazi nejlépe
Fencer (4,99 t/ha), Cantate (4,96 t/ha), jedina linie
v pokusech ES Valegro (4,95 t/ha) a nasleduji Hekip,
Regis, Bonanza a dalsi (tab. 3). Pfevazna vétsina odrud

vysla vynosové lépe v Huli. Pouze odridy Alva-
ro KWS, Arsenal, SY Cassidy, SY Harnas, Shrek a
Fencer dosahly lepsiho vynosu na Liptové. Tyto odri-
dy mtizeme doporucit do vysSich poloh. Naopak odrti-
dy Gordon KWS, PT 211, Lexer, Cantate a Anisse
dosahly o 0,5-1 t/ha lepsiho vynosu v Podunajské nizi-
n¢ lokality Hul.

V Huli jsme odebrali vzorky a zméfili obsah
oleje (graf 1). Nejvyssi olejnatost dosdhly odridy
Bluestar (45,3 %), Anisse (45,3 %), Shrek (45,1 %),
PT 225 (44,8 %) a DK Exception (44,7 %).
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Tabulka ¢. 3: Vynosové hodnoceni (t/ha) odridovych pokusi s fepkou ozimou,
Agrocoop Hul a Agroracio Liptovsky Mikulas, 2015/16.

celkové poradi Odruda Hul (t/ha) Liptovsky Mikula$ (t/ha) priumér (t/ha)
1 Fencer 4,97 5,00 4,99
2 Cantate 5,28 4,64 4,96
3 ES Valegro 5,06 4,83 4,95
4 Hekip 4,98 4,87 4,93
5 Regis 5,10 4,71 4,90
6 Bonanza 4,92 4,87 4,89
7 PT 225 5,05 4,61 4,83
8 DK Exception 4,85 4,80 4,83
9 Kuga 4,90 4,74 4,82
10 Lexer 5,12 4,38 4,75
11 Admiter 4,76 4,70 4,73
12 DK Exprit 4,86 4,57 4,72
13 Astronom 4,79 4,61 4,70
14 SY Cassidy 4,55 4,83 4,69
15 Bluestar 4,74 4,62 4,68
16 Anisse 4,96 4,40 4,68
17 Arsenal 4,51 4,81 4,66
18 Loki 4,59 4,55 4,57
19 Gordon KWS 5,05 4,07 4,56
20 PT 211 4,90 4,15 4,53
21 SY Harnas 4,39 4,65 4,52
22 Shrek 4,41 4,59 4,50
23 ES Jason 4,67 4,28 4,48
24 Alicante 4,53 4,32 4,43
25 Alvaro KWS 3,59 5,13 4,36
primér 4,78 4,63 4,71
Graf ¢. 1: Olejnatost v susiné (%) u odrid Fepky ozimé - Agrocoop Hul, 2015/16.
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Tématické Fepky — 9 odrid

Porosty i ptes sucho vzchazely relativné dobfe, i
kdyZ v Uporu opozdéné. Na vyssi hustoté jsme v pri-
méru napoéitali 40 rostlin na m® (Prasice 38 r./m’
Upor 42 r./m?). Na niz&§ hustoté byl podet rostlin
v priméru 28 na m? (Prasice 25 r./m?, Upor 31 r./m?).
Rozdil v poctu rostlin mezi variantami s odliSnymi
vysevky (50 a 75 semen na m®) tak predstavoval
12 rostlin na m?.

Pfi  podzimnich bonitacich byly fepky
v Prasicich optimalné narostlé, v Uporu trochu slabsi.
U dvou odriid (DK Exstorm a PX 113) jsme na podzim
a na jafe odebirali dvakrat 10 rostlin a po omyti zvazily
cerstvé kofeny a nadzemni hmotu. Vysledky (tab. 4)
nam potvrdily, Ze pii niz§im vysevku jsou rostliny
mély rostliny o 0,3 g vys$si hmotnost kofend resp.
04,5 g vyssi hmotnost listll pfepocteno na jednu rostli-
nu. Na jafe byl rozdil jesté vétsi (o 3,3 g vyssi hmot-
nost kotfend, resp. o 28,9 g vy$§i hmotnost listd na
rostlinu). Pokud ovSem zohlednime pocet rostlin a
vysledky prepoéteme na plochu 1 m” Pak na podzim
vychazi o 22 % vyssi hmotnost kofentl stejné tak i list
na m” (0 21 %) u vy3si hustoty. Na jate se viak situace

otocila a Iépe (kofeny o 7 %, listy o 26 %) vychazi
varianta s niz§im vysevkem. Je tedy patrné, Ze u nizsi-
ho vysevku rostliny béhem zimy vice rostou nez
u vysevku vyssiho. Plati to i pro slabé fepky na pod-
zim, které¢ béhem zimy vice narostou nez ty silné.

I v ostatnich parametrech (tab. 5) vychazi (s vy-
jimkou délky listd na podzim) vSechny sledované uka-
zatele 1épe u niz§iho vysevku. Rostliny na niz§im vyse-
vku mély vyssi pocet listi (podzim o 0,6 resp. jaro
o 1,2 listy/rostlinu), siln&jsi kréek (podzim o 0,4 resp.
jaro dokonce o 2,2 mm) a delsi kofeny (podzim
0 0,5 resp. jaro o 1,5 cm).

Nejlépe se zapojily na podzim v Prasicich odri-
dy — Astronom, DK Exstorm, ES Jason, SY Harnas a
v Uporu — Cantate, DK Exstorm, ES Jason. Bujny riist
jsme podle o¢ekavani pozorovali pfedevs§im u odrid na
vys§im vysevku. K tém nejbujnéjsim patiily - Alvaro
KWS, Astronom, Cantate, DK Exstorm, Regis a
SY Harnas. Nejvice pfisedlou listovou rtzici mél,

podle oc¢ekavani polotrpaslik PX 113.

Na jafe jsme nejlépe v Prasicich hodnotili odri-
dy Astronom, ES Jason, Hekip, Shrek a v Uporu Ast-
ronom, Cantate, ES Jason, Shrek.

Tabulka ¢. 4: Hodnoceni hmotnosti Eerstvé biomasy kofeni a listii na podzim a na jafe,
PPD Prasice a Agrochem Upor, 2015/16.

Termin Vvsevek/podzimni N Hmotnost ¢erstvych korenu Hmotnost ¢erstvych lista
odbéru y P g/1 rostlinu g/m’ g/1 rostlinu g/m’

niz§i/0 kg N/ha 3 99,8 36,2 1195,2

PODZIM | vysi/40-46 kg N/ha 2,7 121,3 31,7 14431
%0 (nizi/0 kg N/ha = 100 %) 90 122 88 121

niz§i/0 kg N/ha 10,2 336,2 62,3 2055,2

JARO vy$8i/40-46 kg N/ha 6,9 3133 334 15194

% (niz5i/0 kg N/ha = 100 %) 68 93 54 74

Terminy odbérsi: podzim - Pragice 28.10.2015, Upor 5.11.2015, jaro - Prasice 9.3.2016, Upor 10.3.2016.

Tabulka ¢&. 5: Hodnoceni riistovych ukazatelii na podzim a na jaie, PPD PraSice a Agrochem Upor 2015/16.

I:;{:;_l: Vysevek/podzimni N (ll:s(ﬁf)tstl;frtl:ll) Délka listi (cm) P:{:g;{? (l:::::)n ’ Delk(aﬂl;(;renu
niz§i/0 kg N/ha 7,3 21,1 7,1 14,8
PODZIM | vy&i/40-46 kg N/ha 6,7 22,4 6,7 14,3
% (niz5i/0 kg N/ha = 100 %) 91 106 93 96
niz8i/0 kg N/ha 10,6 20,4 10,4 18,0
JARO Vy§§i/40-46 kg N/ha 9,4 16,7 8,2 16,5
% (niz5i/0 kg N/ha = 100 %) 89 82 79 91

Terminy odbeér:i: podzim - Prasice 28.10.2015, Upor 5.11.2015, jaro - Prasice 9.3.2016, Upor 10.3.2016.

Vynosove lokalita Prasice (6,31 t/ha) 0 2,31 t/ha
piekonala Upor (4,00 t/ha). Po zprimérovani obou
variant vySly v PraSicich nejlépe odriidy: Alvaro KWS
(6,65 t/ha), Astronom (6,53 t/ha) a Shrek (6,44 t/ha).
V Uporu zase zvitézily: DK Exstorm (4,54 t/ha), Ast-
ronom (4,28 t/ha) a Hekip (4,2 t/ha). Po zprimérovani
obou lokalit je vysledné pofadi odrid nasledujici:
DK Exstorm (5,41 t/ha), Astronom (5,40 t/ha) a Shrek
(5,30 t/ha) (tab. 6).

Nékteré odridy vychazi jednoznaéné lépe na
niz§im vysevku bez podzimniho dusiku, napt. Shrek
(o 1,18 t/ha), Hekip (o 1,00 t/ha), DK Exstorm
(0 0,80 t/ha), Astronom (o 0,54 t/ha) a SY Harnas
(00,50 t/ha). Naopak vyssi vysevek v kombinaci
s podzimnim dusikem prospiva vice odriddm Alvaro
KWS (o 1,12 t/ha) a Cantate (o 0,44 t/ha).

Pfi srovnani obou péstitelskych variant je
v PraSicich o 0,10 t/ha a v Uporu dokonce o 0,39 t/ha
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vynosové lepsi varianta s niz§im vysevkem a bez pod-
zimniho dusiku. Za prumér obou lokalit to vychazi
00,25 t/ha. Divodem byly idedlni povétrnostni pod-
minky v daném roce, pfedev§im dostatek srazek. Za
sucha, které je pro oblast slovenskych nizin typické, by
vysledky vysly pravdépodobné opacn€. V minulém
roce 2014/15 (Dolny Ohaj o. Nové Zamky a Upor)

nam vysla varianta s vy$§im vysevkem a podzimnim
dusikem o 0,39 t/ha vynosnéjsi, ale vysledky byly
nejednoznacné. Zatimco v Dolném Ohaji nebyly patrné
vyrazné vynosové rozdily (0,04 t/ha ve prospéch nizsi-
ho vysevku), tak v Uporu jasné vynosové Iépe
(0 0,82 t/ha) vySla varianta s vy$s§im vysevkem a pod-
zimnim dusikem.

Tabulka ¢&. 6: Vynosové hodnoceni (t/ha) odriidovych pokusi s fepkou ozimou
PPD PrasSice a Agrochem Upor, 2015/16.

Niz3i vysevek/ bez podzimniho N Vyssi vysevek/ 40-46 kg N/ha na
podzim
celkové poia- Odriida PPD Agrochem PPD Agrochem pramér
di Prasice Upor Prasice Upor (t/ha)
1 DK Exstorm 6,23 5,38 6,32 3,70 541
2 Astronom 6,69 4,65 6,36 391 5,40
3 Shrek 6,06 5,12 6,22 3,20 5,30
4 Alvaro KWS 6,35 2,94 6,95 4,59 5,21
5 SY Harnas 6,37 448 6,17 3,69 5,18
6 Hekip 6,21 5,15 6,10 3,25 5,18
7 PX 113 6,29 3,64 5,99 3,98 4,97
8 Cantate 6,15 3,27 6,23 4,08 4,93
9 ES Jason 6,27 3,12 6,04 3,79 4,81
prumér 6,36 4,19 6,26 3,80 5,15
Zaveér

Vysledky roku 2015/16 byly pozitivné
ovlivnény mirnou zimou a velmi dobrymi povétr-
nostnimi podminkami v jarnim obdobi. Na pod-
zim slabé fepky béhem zimy nékolikandsobné
zvetsily svoji hmotnost. Ve velkych odridovych
pokusech vynosové nejlépe vysSly: Fencer
(4,99 t/ha), Cantate (4,96 t/ha) a linie ES Valegro
(4,95 t/ha). Nejvyssi olejnatost dosahly (jen loka-
lita Hul): Bluestar (45,3 %), Anisse (45,3 %),
Shrek (45,1 %), PT 225 (44,8 %) a DK Exception
(44,7 %). V Tématickych pokusech byla varianta
sniz§im vysevkem a bez podzimniho dusiku
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RIZIKO VYMRZANIT REPKY OZIME V POLSKU

The risk of oilseed rape frost damage in Poland

Tadeusz WALKOWSKI
IHAR -PIB, Poznari Polsko

Souhrn: Repka ozima ma z ozimych plodin niz$i mrazuvzdornost. V této praci byl zpracovan prehled miry vymrzani fepky za mnoholeté
obdobi a prokazany ztraty oseté plochy diky nutnosti zaorani porostu. Riziko spojeného s péstovanim fepky ozimé v Polsku se v po-
slednich mnoha letech s ohledem na nepfiznivé podminky béhem pfezimovani pohybovalo na urovni 7,8 %. Nebezpeli vymrznuti
rostlin fepky ozimé se v Polsku sniZzuje od severovychodu k jihozapadu. V situaci, kdy zvySeni zimovzdornosti fepky ozimé cestou
zlepseni odolnosti mrazu je malo perspektivni, ziskavaji mimo Slechténi zvlastni vyznam aspekty jejiho péstovani. To se tyka faktort
ekologickych a agrotechnickych. Jejich plisobeni je spojené s rizikem a racionalnim rozhodovanim péstitele.

Kliéova slova: Repka, mrazuvzdornost, vymrzani, ztraty oseté plochy, riziko péstovani

Summary: Winter oilseed rape has lower frost resistance among winter crops. Overview of oilseed rape frost damage from many years
period has been processed in this work. The losses of sown area were detected because of the necessity for plowing of the crop. The
level of risk associated with growing of oilseed rape in Poland hovered at around 7.8% with regard to adverse conditions during the
overwintering. The risk of winter oilseed rape plants freeze in Poland decreases from northeast to southwest. In a situation, where
improving of oilseed rape winter hardiness by improving its resistance to frost is less perspective, the aspects of its cultivation acquire a
special significance. This is related to environmental and agrotechnical factors. Their effect is connected with the risk and a rational

decision of grower.

Key words: oilseed rape, frost resistance, frost damage, loss of sown area, risk of growing

Uvod

Repka ozima je vice odolnd mrazu neZ jeémen,
ale mén¢ neZz pSenice a triticale a vyrazné¢ méne odolna
nez zito. Pti soucasném velkém podilu fepky ve struk-
tufe plodin, jeji vymrzani piedstavuje velky problém
agrotechnicky i ekonomicky. Dobrému pfezimovani
rostlin napomaha mirna a kratkd zima, s vétSim nez
primérnym mnozstvim sn¢hovych srazek. Mra-
zuvzdornost je jednim z mnoha faktorti zimovzdornosti
o proménlivém vyznamu. Diky Slechténi novych geno-
typt se podarilo navratit zuSlechténym odridam fepky
ozimé uroven mrazuvzdornosti tradi¢nich odrid. Bo-
huzel, vzhledem k nedostatku genetickych zdroji vy-
soké zimovzdornosti, nepfindSeji pokracujici prace
s timto zadanim zcela pozitivni vysledky. Velky vliv na
dobré pfezimovani rostlin ma optimalni stav vyvoje
ruzic fepky pfed nastupem otuzovani a jejich odpovida-
jici otuzilost. Mozné je omezeni nepriznivého puisobeni
faktorti prostfedi na zimovzdornost fepky: vybérem
vhodného stanovisté, provedenim dostate¢né vcasné
ptipravy pfed setim, pouzitim optimalniho mineralniho
hnojeni, dodrZzenim agrotechnického terminu seti, vy-
sevem optimalniho mnozstvi osiva na jednotku plochy
a pouzitim nezbytné ochrany a osetfeni. Kazdy z uve-
denych prvkl agrotechniky miize mit za urcitych okol-
nosti jisty vliv na zimovzdornost. Cilem prace je pro-
kazani primérnych rocnich ztrat oseté plochy fepky
diky Spatnému pfezimovani rostlin, z divodu jejich
zaoravani a posouzeni rizika péstovani fepky ozimé
v polskych klimatickych podminkadch za mnoholeté
obdobi.

Repka ozima, je druh, ktery se vyznaGuje po-
meérné velkou schopnosti pfizpisobeni se riznym sta-
novistnim podminkam, je péstovana na uzemi témeér
celého Polska. Podle Stuczynskiego (2007), se nejvyssi
Cetnosti jejiho vymrznuti vyznacuji oblasti celého Pod-
leského vojvodstvi, severni ¢asti Mazovského vojvod-
stvi a vychodni ¢ast Lublinského vojvodstvi. Avsak
nebezpeci vymrznuti fepky se nevyhne také zapadnim
oblastem zem¢, kde jsou zimy bez sn¢hu a velké rozdi-
ly teplot béhem nich obc¢as byvaji s vétsi frekvenci nez
na vychodé a severovychod¢ Polska. Podle Bartoszka
(2013) byly nevelké ztraty na porostech zaregistrovany
béhem zim mirné mrazivych a se snéhem, kdy snéhova
pokryvka chranila rostliny pifed mrazem. Podobna
situace nastala v obdobi mirnych zim s malem snéhu,
kdy byla mensi pravdépodobnost napadeni plisni snéz-
nou. K ochrannému ptsobeni snéhové pokryvky na
rostliny fepky Zmudzka (2004) uvadi, Ze je na tizemi
Polska nerovnomérna a zavisi na jeji tlousStce a dobé
jejiho pokryvu. Velkym nebezpecim je stdle Cast&jsi
vyskyt zim bez snéhu. Stejnym nebezpecim je vyskyt
stiidavé zapornych a kladnych teplot v ptedjafi, pied-
stavujici nebezpedi vymrznuti oslabenych rostlin. Na
prezimovani fepky ma kladny vliv vysoka tiroven zivin
a nizka uroven kyselosti pud. V kopcovitém terénu se
u porostu na severni stran¢ utvareji ptiznivéjsi podmin-
ky pro prezimovani nez na strané jizni. Nepfiznivé
podminky pro pfezimovani fepky zmirfiuje zalesnéni
mezi poli a sousedstvi lesa.
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Material a metody zkoumani

Zkoumanym materialem byly:

e plosné vysledky polskych dotaznikovych pra-
zkumd, realizovanych v osmdesatych a devadesa-
tych letech minulého stoleti a v prvni dekadé
21. stoleti, tykajici se stavu péstitelskych ploch
fepky;

e udaje Hlavniho statistického ufadu (GUS) tykajici
se stavu produkce rostlinné v letech 1983-2016;

e syntéza vysledkt odridovych registraénich i po-
stregistra¢nich pokust s fepkou ozimou;

e periodické piehledy agrometeorologickych podmi-
nek.

Prostorova variabilita teplotnich podminek
v letnim az podzimnim obdobi rozhodovala o prizpt-
sobeni doby vysevu fepky ozimé danym teplotnim
podminkam konkrétniho regionu (Dembinski, 1983).

Vysledky

Graf 1. Teplotni regiony* péstovani Fepky ozimé.

; <
-'51‘5

* Regionim o riznych casovych rozmezich agrotechnické doby
vysevu repky ozimé (Graf 1), odpovidaji teplotni regiony péstovani
7epky ozimé: : 1. -studeny; 2. -chladny;3. -mirné teply a 4. -teply a
5. - nejteplejsi (Waskowski a Bartkowiak-Broda, 2013).

Odrazem promeénlivosti prirodné-
agronomickych podminek v zemi je valorizace pfirod-
nich podminek rostlinné vyroby do ¢tyf teplotnich
oblasti. Stupen variability pfirodnich podminek rostlin-
né vyroby v Polsku byl uréen hodnotou faktoru jakosti
zemédelské produkeni plochy. Tento synteticky ukaza-
tel byl vypocten na zakladé ocenéni zemédélské plo-
chy, spocivajicim v komplexnim zhodnoceni Ctyf za-
kladnich prvkl pfirodniho prostiedi, tj. pidy, agrokli-
matu, Clenitosti terénu a vlahovych podminek (Witek a
kol., 1994), jako mira produkéniho potencialu stanovis-
t¢ (Faber, 2010). Souhrnné zhodnoceni pudné-
klimatickych podminek bylo realizovano na trovni
obci. Na tomto zaklad¢, byly pfepoctené hodnoty uka-
zatelll prizpisobeny Ctyfem teplotnim oblastem pésto-
vani a jsou uvedeny v tabulce 1.

Také teplotni podminky v Polsku podléhaly ori-
entovanému zlepseni od severovychodu k jihozapadu.

Primérna denni teplota vzduchu se zvysila v jednotli-
vych teplotnich oblastech péstovani fepky ozimé, ne-
zavisle na analyzovanych obdobich pokusu, o 0,5 -
0,6° C (Tabulka 2).

V dtsledku orientovanych zmén teplotnich
podminek - od nejchladnéjsich oblasti na severovycho-
du k vice teplejSim stanoviStim na jihu a zapadnim
uzemi Polské niziny, se prodluzuje vegetatni doba
z priblizn€ 190 dni na pfiblizn¢ 230 dni. Reakce na
zlepSeni stanovistnich podminek jsou mimo jiné: cile-
né, snizujici se podily odumielych rostlin na 1m?* po-
rostu a zaoranych porosti fepky po zimé, narist podilu
fepky ve struktufe plodin a nardst hladiny ziskanych
vynostt semen. Rozdily ve stavu piezimovanych rost-
lin, tykajici se extrémnich oblasti péstovani Cinily
17,6 % a rozdily mezi primérnymi vynosy v extrémné
teplotné polozenych oblastech: 1. a 4. €inily 23,1 %.
(Tabulka 3.).

Tabulka 1. Ukazatele jakosti a zemédélské vhodnosti osetych piid a obecné ukazatele ocenéni
zemédélské produkéni plochy (WWRPP) ve ¢tyfech teplotnich oblastech péstovani Fepky ozimé.

Ukazatele

Teplotni oblasti péstovani Fepky

1 ) 3 4 celkem

Jakost a zemédélska vhodnost ptud*

43,8 52,0 48,6 50,1 49,5

Ukazatele ocenéni zemédé€lské produkéni plochy (WWRPP) 58,3 69,5 65,7 67,6 66,6

Zdroj: Witek T.(red.)1994., Stuczysski a kol., 2007, vlastni vypocty

*Vliv jakosti a zemedelské vhodnosti piid na variabilitu vynosu je nejvy3si a predstavuje priblizné 70 %. Vliv zbylych faktor: (agroklimatu,
vlahovych podminek a ¢lenitosti terénu) je podstatné nizsi a tvori spolecné 30 % (Stuczyriski, 2007).

Tabulka 2. Hodnoty primérné denni teploty vzduchu (°C)
dvou tFiletych vegetac¢nich obdobi 1983/1984-1985/1986 a 2004/2005-2006/2007
Zdroj: Agrometeorologicky mési¢ni pirehled 1983-1986, Roc¢enka GUS 2005-2008, vlastni vypocty.

Casové¢ interval Teplotni oblasti péstovani Fepk .o

tileti y(mésice) 1. i 2. i 3. i y4. celkovy prumer
1983/1984-1985/1986 (VIII-VII) 6,1 6,2 7,2 7,7 7,1
2004/2005-2006/2007 (VIII-VII) 7,3 8.4 8,6 9,1 8,7
prumér 6,7 7,3 7,9 8,4 7,9
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Tabulka 3. Prostorové hodnoceni pirezimovani Fepky v Polsku (v %), primér dvou tiiletych vegeta¢nich obdobi
1983/1984-1985/1986 a 2004/2005-2006/2007 a vysledki produkce (v absolutnich ¢islech)

Teplotni oblasti péstovani fepky ozimé
Specifikace 1. 3 3, " Celkem

Hodnoceni pfezimovani

- podil zaoranych porostii 7,7 12,0 4.6 3,0 5,3
- pramérné piezimovani rostlin (v %) 67,8 70,3 81,3 85,4 80,9
- stav prezimovani fepky™ 2,7 2.9 3,5 3,8 3,5
Hodnoceni vysledki produkce

- podil z celkové plochy péstovani (v %) * 2,7 12,2 32,6 52,5 100,0
- podil z celkové sklizné (v %) 2,1 10,9 31,7 55,3 100
- vynosy semen (v tha™) 2,06 2,23 2,45 2,64 2,51
- ukazatel vySe ziskanych vynost (v %) 82,1 88,9 97,6 105,2 100,0

Zdroj: Vlastni pokusy, Statistické rocenky GUS, vlastni vypocty

*Stupnice 5-0°: 5 ° -velmi dobré; 4° - dobré; 3° -uspokojivé; 2° - Spatné; 1° -velmi Spatné; 0° - katastrofalni

Ztraty oseté plochy spojené s vymrznutim a zaoranim porostu

V uplynulych tfech dekaddach doslo k nejvyssim
zimnim ztrdtdm v porostech fepky ozimé v letech:
1996 a 1997, kdy bylo nutno zaorat: 61,2% a 50%
celkové oseté plochy. V prubéhu poslednich 14 let byly
velké ztraty pozorovany také v roce 2003, 2011, 2012 a
2016. Zimni ztraty oseté plochy fepky ozimé, v du-
sledku nadmérného vymrznuti rostlin, se pohybovaly

Produkce semen fepky v tomto obdobi byla nej-
rychleji se rozvijejici oblasti rostlinné vyroby.

Tabulka 4. Plocha péstovani fepky ozimé v letech
2003-2016 a zaoravky zpiisobené Spatnym piezimo-
vanim rostlin a nutnosti zaorani porostu.

v rozmezi od 0,4 do 38,1%, a priimérn4 roéni skliziova Rok Oseta plocha Zaoravky z oseté
plocha fepky ozimé byla o 7,8% nizsi nez oseta (Ta- sklizné v tis. ha : plochy
bulka 4). v tis. ha %
2003 4749 180,9 38,1
Plochy péstovani fepky se v podminkach rela- 2004 462.7 75 16
tivné velkého rizika dvounasobné zvysily (Tabulka 5.) 2005 516.8 6.4 12
o o 2006 517,2 15,0 2.9
sklizné Fepky v Polsku v t¥iletych obdobich: - 2008 785 56 08
2004, 2005-2007, 2008-2010, 2011-2013 a 2014-2016 ? 2 !
(idaje GUS, vlastni vypotty) 2009 7229 3.5 0.5
naal > Viastnl vypocty 2010 765.9 233 3,0
Rok skliz- . Vynos Sklizen 2011 752,0 118,3 15,7
né zbioru | L1ocha (USha) 1 g | i tun) 2012 801,0 257.6 322
2002-2004 467,8 2,41 1126,2 | 2013 9114 10,9 1,2
2005-2007 657,0 2,65 1743,7 | 2014 853,6 43 0,5
2008-2010 8423 2,66 2238,7 | 2015 887,7 3,6 0,4
2011-2013 830,1 2,56 2122,6 2016 850,0 136,0 16,0
2014-2016 896,2 3,02 2708,8 X (2003-
*Zdroj: rocenky a prace GUS 2016) 7109 35,4 7.8

Riziko péstovani fepky spojené se zaoravkou porostu, oproti ztratam pfi péstovani

zbylych ozimych zemédélskych plodin

V Polsku se v soucasnosti podil fepky ve struk-
tufe plodin pohybuje na rovni okolo 9 %. Ve struktuie
ozimych plodin jeji podil ¢inni vice nez 17 %. Pii ta-
kovém podilu fepky ve struktufe plodin se jeji zimo-
vzdornost stala vlastnosti zakladniho vyznamu, urcujici
vhodnost a moznosti dal§iho rozsifeni plochy péstova-
ni.

V ptipadé¢ vyznamného vymrznuti rostlin a ne-
zbytnosti zaorani porostu, musi umét péstitelé fepky
zamezit organizacnim problémum, vyplyvajicim
z ruseni porostu, ve struktufe plodin jejich hospodateni.
Zaroven nesou velké materidlni ztraty spojené s cenou
nového oseti. Tyto problémy jsou Casto pfeneseny na
uroven celkové rostlinné produkce v zemi.
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Tabulka 6. Zaoravky fepky ozimé zpiisobené Spatnym prezimovanim rostlin,
v porovnani s celkovymi zaoravkami ozimi ve vegeta¢nich obdobich 2011/12 a 2015/16.

Zaoravky ozimu ve vegetacnich obdobich

Ozimy 2011/12 2015/16
tis. ha % tis. ha %
fepka 257,0 18 136,0 26,5
jeCmen 91,5 7 48,0 9,3
pSenice 649,0 46 228,0 44,3
triticale 3274 23 88,0 17,1
obilné smésky 12,9 1 5,0 1,0
smésk zbozowe
7ito 69,2 5 9,0 1,8
Ozimy celkem 1407,5 100,0 514,0 100,0
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DYNAMIKA RASTU A OBSAHU ZIVIN V REPKE OZIMNEJ

Dynamics of growing and nutrient content of winter oilseed rape

Juraj BERES, David BECKA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK
Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: We established a small plot experiment on the research station of CULS in Cerveny Ujezd with the dynamics of growing of
winter oilseed rape. The experiment was based on hybrid variety of winter oilseed rape — DK Exstorm. Monitoring of dynamics shows us
that the roots of oilseed rape growing significantly during winter period and their growth continues at flowering. From the results of nutri-
ent content dynamics can be derived — the nitrogen content in the roots during warm winter significantly increased, but in above-ground
biomass was unchanged.

Key words: dynamics of growing, winter oilseed rape, nutrient content, roots
Souhrn: Na Vyskumnej stanici CZU v Cervenom Ujezde sme zalozili maloparcelkovy pokus s dynamikou rastu repky ozimnej. Pokusy
boli zaloZzené na hybridnej odrode repky ozimnej DK Exstorm. Zo sledovania dynamiky rastu nam vyplyva, Ze korene repky ozimnej

po€as zimy vyznamne rastu a ich rast pokra€uje aj v obdobi kvitnutia. Z rozborov dynamiky obsahu zivin je mozné odvodit - obsah
dusika sa v korenoch pocas teplej zimy vyznamne zvySuje, naopak v nadzemnej biomase sa takmer nemeni.

Kli€ova slova: dynamika rastu, repka ozimna, obsah zivin, korene

Uvod

Najintenzivnej$i rast jesenného obdobia je
v septembri a oktobri. Zasobné latky sa ststred’uju
hlavne do korenového kréku a korenov. Jesenna faza
ma koncit' tvorbou listovej ruzice s 6 — 10 listami,
korenovym  krékom opriemere nad 8 mm
a nepretiahnutim zakladom listového srdiecka. Listy
maju mat’ dizku do 25 cm, hmotnost’ nadzemnej bio-
masy méa byt 1,4 — 1,8 kg.m® s mohutnymi korefimi
(Vasék et al., 1997).

Korenovy systém je velmi dynamicky organ
ama schopnost’ prisposobit’ sa zmenenym podmien-
kam prostredia. Relativne such$ia jesen podporuje
prenikanie koretiového systému do hibky a preto je pre
repku vyhodou. Ked’ zaprsi, prevlhéi sa vrchna vrstva
pody, korenovy systém za¢ne rychlo rast a prijimat
uvolnené ziviny. Hoci rast korefiového systému do
hibky je Ziaduci, viac ako 80 % korefov (v zavislosti
na sposobe a hibke spracovania pdody) sa nachadza vo
vrchnej vrstve pody v hibke 20 — 30 cm. Tu je koncen-
trované najvacSie mnoZzstvo zivin potrebnych pre rast
(Neumann et Romheld, 2002; Nagel et al., 2009).

Obdobie zimnej vegetacie charakterizuje feno-
fazy od poklesu priemernych dennych teplot vzduchu
pod 2 °C az do obnovenia vegetacie s nastupom den-

Material a metody

nych teplét vzduchu nad 5 °C. Vychédza to v priemere
na mesiace december az februar. Toto obdobie krypto-
vegetacie ale neznamena absolitny vegetacny kl'ud,
pretoze pokracuje i nad’alej meratelny rast koreiového
systému. Vyvija sa rastovy vrchol a prebichaju adap-
tacné procesy odolnosti proti nizkym teplotam (Fabry,
1992). Dizka rastlin a listov sa asi 0 10 % zmensuje,
obsah susiny rastie z cca 12 % na asi 17 %. Vegetacny
vrchol vyvojovo pokroéi asi o 2 etapy. Najvyssie vyno-
sy semien repky st dosahované v miernejSich
a kratkych zimach (Vasak, 2000; Gunstone et al.,
2004).

Je potrebné pripomenut, zZe sa nadm ciastocne
meni klima v nasich podmienkach. November je uz
druhym rokom rekordny — mimoriadne teply. Mame
stale miernejSie zimy (napr. vo vegetacnych rokoch
2012/13, 2013/14 ale i 2014/15). Nastup zimnych me-
siacov sa prakticky postva do neskorSich terminov:
prelom roka az januar, resp. februar. Podstatny pre
repku je ale fakt, Ze poda pocas tychto ,,zimnych’’
mesiacov premfza len na kratku dobu. V priebehu
tychto teplych zimnych mesiacov zaznamenavame
takmer neustaly rast korenovej sustavy repky (Béres et
al., 2015).

Presné maloparcelkové polné pokusy sme
v roku 2013/14 zalozili na Vyskumnej stanici Fakulty
agrobiologie, potravinovych a prirodnych zdrojov CZU
v Prahe na lokalite Cerveny Ujezd. Stanica sa nachadza
na rozhrani okresov Kladno a Praha — zapad, cca 25 km
od Prahy. Zemepisné udaje: 50° 04’zemepisnej Sirky
a 14° 10’ zemepisnej dizky, nadmorska vyska 398 m.
n. m. Prevazujicim pédnym substratom je hnedozem,
poda ma strednu az vysokl sorpénu kapacitu, sorpcny
komplex plne nasyteny. Pddna reakcia je neutrdlna,
stredny obsah humusu. Obsah P a K je stredny az dob-
ry. Pokusné stanovisko spada do oblasti mierne teplej,

priemerna ro¢na teplota vzduchu je 6,9 °C, priemerny
ro¢ny uhrn zrazok je 549 mm. Dlzka vegetacného ob-
dobia je 150 — 160 dni.

Pol'né pokusy boli zalozené na hybridnej odrode
repky ozimnej DK Exstorm. Vymera jednej malopar-
celky predstavuje plochu 12 m?. Sledovanie dynamiky
rastu repky ozimnej je realizované formou pravidel-
nych odberov rastlin v intervale 10 dni zo zaciatkom na
prelome septembra a oktobra (resp. faza 4 listov) do
kryptovegetacie a nasledne podla vyvoja aktualnych
poveternostnych podmienok. Po otvoreni jari opat
v intervale 10 dni do zadiatku madja, potom v intervale
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jeden mesiac az do zberu. Zachytenie dynamiky rastu
repky ozimnej je uplatnené k aktudlnemu priebehu
poveternostnych podmienok daného ro¢niku.

Sledované znaky: Z kazdej varianty bolo odob-
ranych 10 rastlin v riadku za sebou. U vsetkych variant
je sledovany rast nadzemnej biomasy a korenov (pocet
listov, dizka najdlhsieho listu, hrabka korenového
kréka a dizka korenia) formou pravidelnych odberov.

Vysledky a diskusia

Pri odbere sa zaroven sleduje hmotnost’ Cerstvej hmoty
nadzemnej biomasy a korenov. Po priprave materialu
do suSiarne a naslednom suSeni pri 105 °C po dobu
osmich hodin sa stanovila celkova hmotnost’ suSiny
a v nej konecny obsah zivin. Kvoli nadmernému obje-
mu udajov sme vo vysledkoch uviedli ako reprezentu-
juce udaje — hmotnost’ Cerstvej hmoty 10 rastlin prepo-
¢itany na % prirastku.

Dynamika rastu repky ozimnej

Sledovanie dynamiky rastu repky ozimnej pocas
trojroénych pokusov ndm umoznilo lepsie Specifikovat’
jednotlivé obdobia rastu s dérazom na jesenné a zimné
obdobie. Posledné tri teplé zimy znacne zasahuju do
doterajsich poznatkov o bioldgii repky. Konkrétne o jej
schopnosti rast’ prijimat’ ziviny i pri nizSich teplotach
pody. Pre dynamiku rastu repky ozimnej je charakteris-
tické: po vzideni a vytvoreni malého korienka je vsetka
energia presunutd na tvorbu nadzemnej biomasy. To
vSak trva len priblizne do polovice oktdbra. V znacnej
miere zalezi od poveternostnych podmienok (ideal —
such$i a chladnej$i priebeh pocasia: podpora vyvoja
korenovej ststavy).

Priblizne zaciatkom novembra sa ustali rast
nadzemnej biomasy avo vysSej miere rasti korene.
Rast trva az do nastupu zimy (teplota pédy pod 2 °C).
Hned’ ako stipne teplota pody — korene reaguju inten-
zivnym rastom a prijmom zivin. Nadzemnd biomasa
pocas zimy bud’ stagnuje v raste, alebo znizuje hmot-
nost poésobenim nizkych teplét, sucha apod.
Z dostupnej starSej literatiry sme odvodili, ze korene
rasti len do obdobia kvitnutia, opak je pravdou - Cer-
stva hmota korenov klesla az pred dozrievanim.
Z grafu 1 je pozorovatelné, ze korene rastu linearne

pocas celej vegetacie. Aj tento fakt pridava repke na
ohromne;j sile a zasobe, ktort v koretioch ukryva.

Dynamika obsahu Zivin v repke ozimnej

U dynamiky obsahu Zzivin v rastline repky nie je
k dispozicii univerzalny graf, z ktorého sa da Cerpat’.
Népomocné st poznatky zo starSej literatury, alebo
aktualne rozbory zpokusného roku 2014/15. Presu-
nieme sa ale k samotnym zivindm. NajdoélezitejSiu
ulohu vo vyzive repky zohrava dusik. Ako je uvedené
v grafe 3, dusik v nadzemnej biomase dosiahne na
jesen svoje maximum. Néasledne sa jeho obsah znizuje
aneskor stagnuje az do obnovy vegetacie. Repka do
konca jesenného obdobia vyuzije nadzemnou biomasou
priblizne 40 — 60 kg N/ha. U draslika je to podobné, ale
ten ma svoje maximum posunuté do neskorsej fazy na
jesen. Draslik ma vel'mi dolezitu ulohu v prezimovani
repky. Pri nedostatku draslika su rastliny poskodzované
mrazom, horSie regeneruji asu CastejSie napadané
hubovymi chorobami. Netreba zabudat na vapnik —
fyziologicky vyznam véapniku v rastlinnych pletivach
spociva predovsetkym v stabilizacii bunkovych stien a
membran (mladé rastlinky). Jeho obsah v nadzemne;j
biomase sa vyznamne zvySuje pred kvitnutim (graf 3).
Naopak pomerne stabilné hodnoty vykazuje obsah P,
Mg a S v nadzemnej biomase. V tomto pripade nejde
o snahu znizovat' vyznam tychto zivin, ale naopak
pripomenut ich nezastupitelnl lohu vo vyzive repky.

Graf 1: Dynamika rastu repky ozimnej (€erstva hmota — priemer rokov 2014/15 a 2015/16 v %)
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2014/15 - 100 % = korene — 5,4 g/ 10 rastlin, nadz. biomasa - 59,6 g/ 10 rastlin)
2015/16 - 100 % = korene — 3,0 g/ 10 rastlin, nadz. biomasa - 27,4 g/ 10 rastlin)
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Graf 2: Teplota pody v hibke 10 cm (pokusné roky 2014/15 a 2015/16)
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Graf 3: Rozbor nadzemnej biomasy — obsah Zivin v % (pokusny rok 2014/15)
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Novinkou v doterajsich pokusoch je dynamika
obsahu zivin v korenoch repky. Kedze tvrdime, Ze cez
zimu rastd hlavne korene — je potrebné ukdzat’ ¢i sa
v nich skuto¢ne meni aj obsah zivin. Dusik v korefioch
dosiahne taktiez na jesen svoje maximum a nasledne
spadne. To vSak trva len do zaciatku novembra, dusik
sa zacne v korefioch postupne kumulovat (graf 4).
Repka vlozi do korefiov pocas jesene a zimy priblizne
10 — 30 kg N/ha. Celkovo repka odéerpa do nastupu
jari 50 — 90 kg N/ha. V poslednych teplych zimach nie
su vynimkou ani hodnoty bliziace sa 100 kg N/ha.

Fosfor je uvolnovany ztazko dostupnych
fosfatov pomocou vyluckou, ktoré produkuje korenovy
systém repky. Korene rasta priamo k zdrojom fosforu

vpodde. Repka ma sdizkou korefiovych vlaskov
1,3 mm vacsiu schopnost’ prijmu fosforu na centimeter
korefiov ako napr. kukurica s dizkou len 0,7 mm.
Korene ktoré postupne rasti do novych oblasti
prekorenenia maju znany vplyv na rizosféru
anasledne dostupnost fosforu adalSich zivin.
V neposlednej rade je potreba pripomentt’ aj vyznam
boru na jesenn. Pri nedostatku boru v korefioch je
naruSeny transport asimilatov medzi organmi, ktoré
asimilaty ukladaju a spotrebiivaju. Bor je v korenoch
hlavnym prvkom fytohormonalneho riadenia v rastline.
Aby sa dosiahol efektivny prijem rastlinou, odporica
sa vykonavat’ postrek borom bud’ pred dazd'om alebo
s dostatoénym mnozstvom vody.
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Prijem zivin je zavisly na plynulom zasobovani
asimilatmi z nadzemnej biomasy. Rast korenov je tak
zavisly ako na prijme zivin tak aj na asimilacii. Toto
tvrdenie je Ciasto¢ne protichodné naSim vysledkom.
Tvrdime, Ze korene pocas zimy vyznamne rastu, ale

obmedzene. To znamena, Ze rast koreflov sice je
zavisly na asimilacii — v skutocnosti v priebehu zimy
len minimalne. Podla vsSetkého korene Ccerpaju
potrebné cukry (resp. asimilaty) z uloZenej jesennej
zasoby.

vzime predsa dochadza k asimilacii len velmi

Graf 4: Rozbor koreifiov — obsah Zivin v % (pokusny rok 2014/15)
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agrotechnike z 30 %. Posledné tri teplé zimy vyz-
namne pomahaji repke ozimnej. Podl'a moéjho
nazoru: tepld zima, a tym mohutné korene na jar
rozhodovali o urode viac nez len z 30 %. Tomu
nasvedcuju i rekordné Urody na Slovensku: zatva
repky 2014 historicky najvy$s$ia uroda
(3,57 t/ha), zatva repky 2016 — 2. najvyssia uroda
(3,47 t/ha).

Z porovnania jesennych obdobi 2013 -
2016 je mozné odvodit, Ze pre repku ozimnu nie
je prili§ vhodna tepla jeseni. Chladnejsi a zrazkovo
menej vyrovnany priebeh jesene repke viac vyho-
vuje. Pri tomto priebehu nadzemna biomasa zby-
tocne neprerasta a chladnejSie obdobie stimuluje
viac rast korefiového systému. Uvadza sa, ze ko-
rene, jesenn a zima rozhoduju o urode pri stalej
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VPLYV JESENNEHO PRIHNOJENIA
NA VYNOS SEMIEN REPKY OZIMNEJ

Impact of autumn fertilization on yield of winter oilseed rape

Juraj BERES, David BECKA, Jan VASAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In the conditions of the Czech Republic and Slovakia is autumn fertilization of oilseed rape still hot topic. The reason is often
allude to the issue — climate change. Recent warm winters seem to be ideal for root growth and subsequent yield of oilseed rape. Three
years small plot trials were based on FAFNR Research station in Cerveny Ujezd. We tested different doses and types of fertilizers for
autumn fertilization of oilseed rape (end of October). Optimal dose of fertilizer in our experiment was 40 kg N/ha. The best fertilizers in
the experiment were: Urea®®", Ensin, NPK and Urea. On the contrary, LAV was no suitable.

Key words: oilseed rape, autumn, nitrogen, fertilizers, yield

Suhrn: Prihnojenie repky na jesefi je v podmienkach Ceskej republiky a Slovenska stale aktualnou témou. Dévodom je aj &asto zmie-
fnovana zmena klimy. Posledné teplé zimy sa zdaju byt idedlne pre rast korefiov a nasledny vynos semien repky. Trojrocny maloparcel-
kovy pokus bol zaloZzeny na Vyskumnej stanici FAPPZ v Cervenom Ujezde. Skusali sme rézne davky a druhy hnojiv k prihnojeniu repky
na jesen (koniec oktdbra). Ako dostacujica ndm vychadza davka 40 kg N/ha. Najlep$imi hnojivami v pokuse boli: Urea®™™' Ensin, NPK
a mocovina. Naopak ako nie prili§ vhodné sa ukazalo hnojivo LAV.

KIacové slova: repka, jeseri, dusik, hnojiva, vynos

Uvod

Prihnojit’ repku na jesen? Tuto otazku si kladie
mnoho pestovatel'ov pred nastupom zimy. Polozena
otazka prihnojenia je strucna a jasna. Odpoved’ na fu
ale nie je vo vSetkych pripadoch rovnaka. Posledné tri
teplé zimy znacne zasahuju do velkej Casti doterajsSich
poznatkov o biologii repky. Konkrétne o jej schopnosti
rast’ a prijimat’ Ziviny i pri nizsich teplotach pody.

Zacneme vSak vyvojom poznatkov o jesennom
prihnojeni — rada autorov uvadza rozdielne nézory na
jesenné prihnojenie repky. Negativne vysledky st pub-
likované vécésinou v starSej literature. Wright et al.
(1988) wuvadzaju, ze aplikacia dusikatych hnojiv
v priebehu jesennej vegetacie malo bud’ ziaden alebo
vel'mi maly vysledny efekt na vynos semien. Gunstone
et al. (2004) publikovali, Ze jesenné prihnojenie sposo-
buje nadmerné prerastanie nadzemnej biomasy, ale len
zriedkavo navySenie vynosu. Boyles et al. (2006) tvr-
dia, Ze jesenné hnojenie mdze podporit’ repku pred
zimou, a tym zaistit’ jej lepSie prezimovanie.

Material a metody

Mréz (2013) uvadza, ze z viacroénych pokusov
a praxe vyplyva — dusik z jesennej aplikacie sa nestrati
(pokial je aplikovany podl'a skutoénej potreby porastov
a pody) a je mozné s nim plne pocitat’ v celkovej dav-
ke. Pozitivne ovplyviiuje aj odolnost’ rastlin — dusik
z jesennej aplikacie rastliny neposkodi, naopak, ak su
rastliny deficitné maju mensiu odolnost’ pri prezimova-
ni ana jar horSi Start vegetacie. Béres et al. (2014)
publikovali, Ze neskoré hnojenie repky na jesenn (koniec
oktobra az zaciatok novembra) ma v poslednych tep-
Iych ziméch stale vécsie uplatnenie. Vplyvom nizsich
teplot na konci jesene uz nehrozi vel'ké riziko prerasta-
nia listov. Dusik aplikovany v oktobri vyuzija predo-
vSetkym korene, ktoré je treba najviac podporit.
V novembri je Casto vidiet fialové ainak sfarbené
porasty repiek, ktoré trpeli deficitom predovsetkym
dusika ale i draslika a d’alSich Zivin. Jednalo sa vacsi-
nou o porasty, ktoré neboli na jesen hnojené.

Presné maloparcelkové pokusy sme v rokoch
2013/14, 2014/15 a2015/16 zalozili na Vyskumnej
stanici Fakulty agrobiologie, potravinovych a prirod-
nych zdrojov CZU v Prahe na lokalite Cerveny Ujezd.
Stanica sa nachadza na rozhrani okresov Kladno
a Praha — zapad, cca 25 km od Prahy. Zemepisné uda-
je: 50° 04’zemepisnej Sirky a 14° 10° zemepisnej diz-
ky, nadmorska vyska 398 m. n. m. Prevazujucim pdd-
nym substratom je hnedozem, pdéda ma strednil az
vysoku sorpénu kapacitu, sorpény komplex plne nasy-
teny. Podna reakcia je neutralna, stredny obsah humu-
su. Obsah P a K je stredny az dobry. Pokusné stanovis-
ko spadd do oblasti mierne teplej, priemernd rocna
teplota vzduchu je 6,9 °C, priemerny rocny uhrn zrazok

je 549 mm. DiZka vegetaéného obdobia je 150 — 160
dni.
Pokus & 1 — Stupiiované davky hnojiva Urea®™"
Tabul’ka ¢. 1: Prehl’ad pokusnych variant stupiio-
vanych davok

Varianta 1 2 3 4

Davka 0 kg 40 kg 80 kg 120 kg
dusika N/ha N/ha N/ha N/ ha

Pol'né pokusy boli zalozené na hybridnej odrode
repky ozimnej DK Exstorm, vysev 50 semien/m”. Této
odroda je jednou z najviac pestovanych odrdd Eurépy.
Vynikd mimoriadnou plasticitou, odolnostou voci
suchu a ma vynikajuci zdravotny stav. Vymera jedne;j
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maloparcelky je 12 m”. Kazdy variant ma $tyri opako-
vania. Prihnojenie repky na jesein bolo vo vsetkych
troch rokoch vykonané na konci oktobra. Na jar bolo
jednotne do vsetkych variant aplikované 180 kg N/ha
(v Styroch delenych davkach) v hnojive LAD. Cela

agrotechnika pokusu bola vedena formou Standardného
variantu — podrobne uvedené v ¢lanku Ing. Davida
Becku, Ph.D. (vysledky odriid — maloparcelkové poku-
sy v Cerveném Ujezdg).

Pokus ¢. 2 — Druhy hnojiv
Tabulka ¢. 2: Prehlad pokusnych variant druhov hnojiv

Varianta 1 2 3 5 6 7 8
Druh hnojiva Kontr'ola’ LAV Sulfammo Ensin DAM Mocovina SAM NPK
nehnojend

Aplikovana jednotna davka: 40 kg N/ha

Vysledky a diskusia

Pokus & 1 — Stupiiované davky hnojiva Urea®™™"

V trojro¢nych maloparcelkovych pokusoch sme
skugali  $tyri rozme davky hnojiva Urea™™"
Z dosiahnutych vysledkov uvedenych v tab. 3 je pozo-
rovatel'né, ze najlepsi vynos dosahuje davka 120 kg
N/ha. Tato davka je v praxi zatial' nepouzite'na — sice
zvySuje vynos (arodu) o 17 %, no financna néavratnost
tejto davky je nedostacujuca. Naopak davka 40 kg N/ha
je vpokusoch a v praxi ve'mi osvedfend — navysenie
vynosu v priemere troch rokov o 11 %. Z rozboru rast-
lin v grafe 1 je pozorovatelny pozitivny vplyv davky
40 kg N/ha na zvySenie obsahu dusika v nadzemne;j
biomase.

Prihnojenie repky na jesen z agronomického
hl'adiska: v prvom rade je potrebné zhodnotit' stav
porastu. Ak je porast v polovici oktobra slaby a v pode

je nizky Ny, — je potrebné repku prihnojit’. Prihnojenie
v davke 40 — 60 kg N/ha prijme repka bez problémov
eSte pred nastupom zimy (podporujeme hlavne korene).
Ak je repka na jesent mohutna a v pode je obsah Ny, do
20 mg/kg — nie je treba sa obavat’ prihnojenia. Na silnej
repke sa Casom prejavia nedostatky (hlavne dusika, ale
i dalSich zivin). Dusik si v pdde pocka na nasledny
prijem rastlinou. Obavy znadmerného kumulovania
nitratovej formy dusika a nasledného poskodenia mra-
zom su neadekvatne. Prihnojenie repky na jeseii nemu-
si vychadzat' v lokalitich kde sa pravidelne hnoji
mastalnym hnojom (v davke aspon 25-30 t/ha). Taktiez
tam kde sa pravidelne aplikuji vyssie davky NPK pred
sejbou so zapravenim. V kazdom pripade od neskorého
prihnojenia repky na jeseit mozeme ocakavat’ zlepSenie
korenového systému pocas zimy, a tym ochranu voci
suchu na jar.

Graf 1: Rozbor nadzemnej biomasy — obsah dusika po jesennom hnojeni Urea®™" v % (2014/15)
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Tabulka &. 3: Vynos (tiroda) semien — po jesennom hnojeni Urea**"' v % (zber 2014, 2015, 2016)

Davka hnojiva na jesei Vynos (iroda) semien v %
(kg N/ha) 2014 2015 2016 Priemer v %
0 100 100 100 100
40 110 113 109 111
80 110 108 105 108
120 117 116 117 117

100%: 2014 - 5,41 t/ha, 2015 — 5,79 t/ha, 2016 — 5,18 t/ha
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Pokus €. 2 — Druhy hnojiv

V pokusoch sme taktiez tri roky skusali vhod-
nost’ réznych hnojiv k jesennému prihnojeniu repky.
Skusame jak bezné hnojiva LAV, DAM, Mocovina,
NPK, tak aj hnojiva s pomaly pdsobiacim dusikom
Ensin, Sulfammo a Urea®™". Posledny rok pokusu aj
hnojivo SAM, vsetky hnojiva v davke 40 kg N/ha.
V priemere pokusnych rokov nam najlepsie vychadzali
hnojiva s pomaly posobiacim dusikom Urea®™! — 11 %
a hnojivo Ensin — 7 % navysenie vynosu (trody) oproti
kontrole. Z dvojroénych vysledkov prijemne prekvapi-
lo hnojivo NPK, aplikované koncom oktobra na povrch
pody — 12 % navySenie vynosu (urody). Vel'mi dobre
nam vychadza aj klasicka mocovina (okrem posledné-
ho pokusného roku), v praxi vel'mi obl'ibena na jesen.
V case aplikacie vaésinou dazdivé a chladnejsie pove-
ternostné podmienky — vhodné pre okamzity prijem do
pody. Zatial’ len vysledok zjedného roku ale velmi
pozitivny je u hnojiva SAM — 9 % navySenie vynosu

(trody). Casto sa zbytoéne podcefiuje pouzitie tekutého
hnojiva na jesen. V pokusoch sme pri pouziti hnojiva
SAM nepozorovali ziadne popalenie listov (a to aj
napriek aplikacii na ,,mokry list**). U hnojiva DAM —
ano, napriek tomu to nemalo Ziaden negativny vplyv na
vynos (urodu). Na druht stranu hnojivo LAV nam
v priemere troch rokov prepadlo — len 3 % navySenie
vynosu.

Pokial’ je sucho, je vhodné pouzit’ roztok moco-
viny uz na jeseni — vel'mi rychly a dostupny amidicky
dusik (rastlina ho prijme do 60 minut). Priklad pouzitia
— vlastna priprava roztoku: 10 kg mocoviny do 200 I
vody je 2,5 % roztok. Do repky je mozné pouzit' na
jesen az 8 % roztok mocoviny t.j. 32 kg mocCoviny na
200 1 vody (od fazy 5 listov). Vzhladom k vysSim
narokom repky na siru je dolezité v lokalitach s jej
nedostatkom aplikovat’ hnojivo so sirou uz na jesei:
Ensin, Sulfammo resp. SAM.

Tabulka ¢. 4 : Vynos (iroda) semien — po jesennom hnojeni v % (zber 2014, 2015, 2016)

Hnojivo v davke 40 kg Vynos (iroda) semien v %

N/ha 2014 2015 2016 Priemer
kontrola 100 100 100 100
LAV 100 102 107 103
Sulfammo 104 104 107 105
Ensin 110 105 106 107
DAM 103 107 112 107
Mocovina 107 111 102 107
SAM X X 109 109
NPK X 108 115 112

100%: 2014 - 5,41 t/ha, 2015 - 5,79 t/ha, 2016 — 5,18 t/ha

Zaver

Vzhl'adom k uvedenym skuto¢nostiam je
vhodné do pestovatel'skej technologie zaradit
prihnojenie repky na konci oktdbra az zaciatkom
novembra (s reSpektovanim nitratovej smernice,
direktivy). V Ceskej republike nitratova smernica
dovoluje hnojit' na jesen max. 60 kg N/ha
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v dusikatych mineralnych hnojivach — 1. aplikac-
né pasmo do 31. 10. (podrobnejSic na
www.nitrat.cz). Na Slovensku je max. povolena
davka 40 kg N/ha v mineralnych hnojivach — apli-
kacné pasmo A a B do 20. 10. — neadekvatne na-
stavena hranica zakazu.

Béres, J., BecCka, D., Vasak, J. 2014. Neskora aplikacia dusiku na jesef a jej vplyv na vynos repky ozimnej. In: Kolektiv au-
torov (ed.). Prosperujici olejniny. 11. 12. 2014 v Praze. CZU Praha. str. 53-55. ISBN: 978-80-213-2517-3.
Boyles, M., Peeper, T., Stamn, M. 2006. Great Plains Canola Handbook. MF-2734. Kansas State University. 45 p.

Gunstone, F. D., Booth, E. J., Ratnayake, W. M. N., Daun, J. K. 2004. Rapeseed and canola oil — production, processing,
properties and uses. Blackwell Publishing Ltd. Oxford. 222 p. ISBN: 1-4051-1625-0.

Mréaz, J. 2013. Hnojeni fepky dusikem a vyuziti hnojiv na bazy mocoviny. In: Kolektiv autor( (ed.). Prosperujici olejniny.
CZU Praha. str. 164-166. ISBN: 978-80-213-2420-6.

Wright, G. C., Smith, C. J., Woodroffe, I. 1988. The effect irrigation and nitrogen fertilizer on rapeseed (Brassica napus)
production in south-eastern Australia. Growth and seed yield. Irrigation Science. 9. 1-13.

Kontaktna adresa

Ing. Juraj Bére§, Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol, tel.

224 382 538, e-mail: beres@af.czu.cz

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 6. - 8. 12. 2016

-53 -



VPLYV HNOJENIA S VYUZITIM INHIBITOROV NITRIFIKACIE
NA VYSKU URODY SEMENA KAPUSTY REPKOVEJ PRAVE]J
(BRASSICA NAPUS L.)

Effect of Fertilization Utilizing Nitrification Inhibitors on yield of seed of oilseed rape
(Brassica napus L.)

Maria VARENYIOVA, Ladislav DUCSAY
Slovensk& po/nohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The aim of the experiment was monitoring the effect of fertilization utilizing nitrification inhibitors on yield of seed of oilseed
rape (Brassica napus L.). The plot—scale experiment was based in experimental year 2015/2016 in terms of agricultural cooperative
in Mojmirovce. Hybrid Artoga was seeded. There was used the block method of experimental plot size of 600 m? in triplicate, in this
experiment. It consisted of three treatments. The first treatment was unfertilized control. Treatments 2ensiv and 3pasa Were fertilized
single dose of nitrogen and sulfur (160 kg.ha™ N and 80 kg.ha™ S) at growth stage BBCH 20. Nitrogen and sulfur were applied in the
form of ENSIN (ANAS + nitrification inhibitors dicyandiamide and 1,2,4 triazol) at treatment 2gngiv and elements in the form of ANAS
(without nitrification inhibitors) at treatment 3pasa. The lowest average yield of rapeseed 2.68 t.ha” was found at unfertilized control
treatment. The highest average yield of seed 3.98 t.ha” was reached at treatment 2gnsiv, Where ENSIN with nitrification inhibitors was
used. As for yield, there was found statistically high significant difference among treatments 2gngiv and 3pasa.

Keywords: oilseed rape, nitrification inhibitors, yield of seeds

Suhrn: Ciefom pokusu bolo sledovanie vplyvu hnojiva s inhibitormi nitrifikacie na vysku Urody semena kapusty repkovej pravej (Brassi-
ca napus L.). Polny, poloprevadzkovy pokus bol zalozeny v pokusnom roku 2015/2016 v podmienkach polnohospodarskeho druzstva
Mojmirovce. Vysiaty bol hybrid Artoga. V pokuse bola vyuzita blokova metdda s velkostou pokusnej parcely 600 m? v troch opakova-
niach. Pokus pozostaval z troch variantov. Prvy variant bol kontrolny, nehnojeny. Varianty 2ensiv @ 3pasa boli hnojené v rastovej faze
BBCH 20 jednorazovou, jednotnou davkou dusika a siry (160 kg.ha'1 N a 80 kg.ha'1 S), pri€om na variant 2gnginy bol dusik a sira apliko-
vany vo forme hnojiva ENSIN (DASA + inhibitory nitrifikacie dikyandiamid a 1,2,4 triazol) a na variant 3pasa boli Ziviny dodané vo forme
hnojiva DASA (bez inhibitorov nitrifikacie). NajnizSia priemerna uroda semena 2,68 t.ha” bola zaznamenana na kontrolnom, nehnoje-
nom variante. NajvySSia priemerna uroda 3,98 tha” bola dosiahnuta na variante 2gnsi, kde bolo aplikované hnojivo ENSIN
s inhibitormi nitrifikacie. Medzi variantom 2engiv @ variantom 3pasa, kde bolo pouzité hnojivo bez inhibitorov nitrifikacie bol vo vySke Grody
semena zisteny Statisticky vysoko preukazny rozdiel.

KFHiéové slova: kapusta repkova prava, inhibitory nitrifikacie, iroda semena

Uvod

benie na premenu amoénnej na dusi¢nanova formu dusika
bolo zistené aj pri triazolovych zluceninach predstavuji-
cich dodlezitu triedu organickej chémie (Srivastava et al.,
2016). Dikyandiamid (DCD) je inhibitor s vhodnou
a stabilnou fyzikdlnou a chemickou Struktiurou, ktory
redukuje emisie N,O (Majumdar et al., 2002). Na druhej
strane, dikyandiamid vykazuje nizSiu ucinnost, vysSiu
prchavost’ a vaésiu nestabilitu a vysSiu rychlost’ rozkladu,
¢o vedie k nutnosti aplikovat’ vyssie davky tejto zluceni-
ny. Kombinacia dvoch inhibitorov  nitrifikacie
(DCD + TZ) malo za nésledok synergicky Ucinok, ktory
zvysuje nitrifikaéno-inhibiény ucinok predizenim konver-
zie hnojiva, ¢o umoznuje davku inhibitorov znizit' (Michel
et al., 2001). AvSak existuju vyskumné prace, ktoré zistili
nulovy alebo variabilny efekt inhibitorov nitrifikacie

Vyziva dusikom je jednym zo zékladnych predpo-
kladov dosiahnutia vysokych urod (Orlovius—Kirkby,
2003). Kontrola a redukcia mnozstva aplikovaného dusi-
katého hnojiva je vSak velmi dolezitd (Zhen-hua et al.,
2012). Straty N vyplavovanim a plynnymi emisiami sa
vSeobecne zvySuju so zvysujucou sa intenzitou hospoda-
renia (Ledgard, 2001) a pokial' nebudi najdené ucinné
kontrolné a regulaéné mechanizmy, ktoré¢ by minimalizo-
vali tieto straty, mozu sa stat’ limitujucim faktorom rast-
linnej produkcie. Vyplavovanie dusi¢nanov z polnohos-
podarskej pody znizuje kvalitu vody aje jednou
z najvicsich globalnych hrozieb ohrozujucich Zivotné
prostredie (Liang et al., 2007). Nitrifikacia aplikovanych
dusikatych hnojiv vedie k stratdm dusika vo forme dusic-

nanov (NOj") alebo sklenikového plynu oxidu dusného
(N,O). Tieto straty znamenaju niz$iu vyuzitel'nost’ dusika
z hnojiv rastlinou. Potencialna metdda pre znizenie vypla-
vovania dusi¢nanov je spomalenie biologickej oxidacie N-
NH," na N-NO; (Serna et al., 2000). Jednou z moZnosti
spomalenia biologickej oxidacie je vyuzitie inhibitorov
nitrifikdcie (Di—Cameron, 2005). V praxi sa vyuziva
niekol’ko druhov inhibitorov nitrifikacie. Inhibi¢né pdso-

Material a metody

na straty dusika a urodu pestovanych plodin (Merino et
al., 2002).

Ciel'om pokusu bolo porovnanie vplyvu hnojiva
s inhibitormi a bez inhibitorov nitrifikacie na vysku urody
semena kapusty repkovej prave;j.

Pol'ny, poloprevadzkovy, vyzivarsky pokus bol
zalozeny 02.09.2015 v podmienkach PD Mojmirovce
(48°097°53,4"S, 18°00°35,0"V). Pouzitd bola blokova
metoda s velkostou pokusnej parcely 600 m* v troch

opakovaniach. Vysiaty bol hybrid Artoga. Vysevok
predstavoval 0,45 miliona kli¢ivych semien na 1 ha.
Predplodinou bola pSenica letna forma ozimna (Triti-
cum aestivum L.). Mojmirovce leZia v nadmorskej
vyske 140 m.n.m. a patria do kukuri¢nej vyrobnej ob-
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lasti. Tato oblast’ je vel'mi tepld, sucha s miernymi
zimami. Priemerna ro¢na teplota je 11,9°C s rocnym
uhrnom zrazok 436,7 mm. Prevlada podny typ cerno-
zem hnedozemnd na spraSiach (societas pedologica
slovaca, 2014). Agrochemicky rozbor pody zo dina
26.08.2015 je uvedeny v tabulke 1. Z tabulky 1 vyply-
va, Ze obsah N, sa pohyboval v kategoérii stredna zaso-
ba, obsah fosforu bol vel'mi nizky, obsah draslika bol
vysoky, obsah hor¢ika vel'mi vysoky. Podna reakcia
bola alkalicka.

V poloprevadzkovom pol'nom pokuse bol sle-
dovany vplyv aplikacie hnojiva s inhibitormi nitrifika-
cie na vysku urody semena kapusty repkovej pravej
v porovnani s hnojivom bez inhibitorov nitrifikacie.

Pokus pozostaval ztroch variantov hnojenia. Prvy
variant bol kontrolny, nehnojeny. Variant 2gysiy bol
hnojeny jednorazovou, celkovou davkou dusika
160 kg.ha' vo forme hnojiva ENSIN, ktorého zakla-
dom je hnojivo DASA (dusi¢nan aménny + siran
amonny; 26% N a 13% S) s pridanim inhibitorov nitri-
fikacie DCD a TZ (dikyandiamid a 1,2,4 triazol). Va-
riant 3 DASA bol hnojeny rovnakou, jednorazovou
davkou dusika 160 kg.ha™ vo forme hnojiva DASA bez
inhibitorov nitrifikacie. Oba varianty boli hnojené
v rastovej faze BBCH 20 (tab. 2). Podne analyzy boli
vykonané beznymi analytickymi metdédami. Zber sa
uskutoénil kombajnom Claas Lexion 770 dna
03.07.2016.

Tabulka 1: Agrochemicka charakteristika pody pred zaloZenim pokusu s kapustou repkovou pravou
v hibke 0 m—0,3 m v pokusnom roku 2015/2016 v podmienkach PD Mojmirovce zo diia 26.08.2015

n Obsah Zivin v mg.kg” pad
Druh rozboru pody 20152 0% 6 £ _PoCy

N..— anorganicky dusik = N-NH," a N-NO5” 18,4

N-NH," (kolorimetricky, Nesslerove ¢inidlo) 12,1

N-NOj (kolorimetricky, kyselina fenol 2,4 disulfonova) 6,3
P—pristupny (Mehlich I1I-kolorimetricky) 47,8
K-—pristupny (Mehlich IlI-plamenova fotometria) 3950
Mg—pristupny (Mechlich III-AAS) 406,2
Ca—pristupny (Mehlich [II-plamenovéa fotometria) 7 100,0

S—v roztoku octanu amoénneho 0,0

pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCI) 73

Tabul’ka 2: Varianty hnojenia kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga) v pokusnom roku 2015/2016
v podmienkach PD Mojmirovce

Uroveii hnojenia
. Regeneraéné hnojenie Produkéné hnojenie | Kvalitativne hnojenie | Celkova davka N
Variant BBCH 20 p 1 (kg.ha™)
N (kg.ha’l) N (kg.ha™) N (kg.ha™)
1y 0 0 0 0
2ENSIN 160 0 0 160
3pasa 160 0 0 160

Vysledky a diskusia

Cielom viacerych §tudii je optimalizovat’ vyzi-
vu kapusty repkovej pravej. Vysledky viacerych poku-
sov dokazuju, ze rozhodujlica pre vysku urody semena
je davka dusika (Narits, 2010). Do zvySeného rastu
plodin a dosahovania vysSich urod tsti, v poslednych
rokoch Casto vyuZzivana, spolo¢na aplikacia dusikatych
hnojiv s inhibitormi nitrifikacie, ktoré maja priaznivy
vplyv na redukciu vyplavovania nitratov a N,O emisii.
V pokusnom  roku  2015/2016 v podmienkach
PD Mojmirovce na variante 2gysy S pridanim inhibito-
rov nitrifikdcie dosiahnutd troda predstavovala 3,98
tha', ¢o bola zaroveii najvyssia dosiahnuta uroda
spomedzi vSetkych variantov (tab. 3). V porovnani
s nehnojenym,  kontrolnym  variantom 1, to
v relativnom percentudlnom vyjadreni znamenalo na-
rast 048,51%. V porovnani s variantom 3pssy bola

Groda na variante 2 ENSIN o 1,22tha’ vyssia.
V relativnom percentudlnom vyjadreni to predstavuje
narast o0 44,20%. Rozdiel medzi variantmi je Statisticky
vysoko preukazny. Rovnako, Liu et al. (2013) zistili,
ze pouzitie inhibitoru nitrifikacie (DCD) preukazne
zvySovalo urodu sledovanych plodin (pSenica, kukuri-
ca) 0 8,6 % — 9,7 % v porovnani s variantom, kde inhi-
bitor nebol aplikovany. Naopak, Slamka—-Lozek (2015)
zaznamenali zvySenie Urody semena kapusty repkovej
pravej o 62% po aplikovani hnojiva DASA a 0 67% po
aplikovani hnojiva ENSIN v porovnani nehnojenym,
kontrolnym variantom. Pouzitie hnojiva ENSIN nepre-
ukazne zvySilo, v porovnani s variantom, kde bolo
aplikované hnojivo DASA bez inhibitorov nitrifikacie,
urodu semena kapusty repkovej pravej.
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Tabulka 3: Vplyv variantov hnojenia na vysku tirody kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2015/2016 v podmienkach PD Mojmirovce

Variant Uroda (t.ha'l)
2015/2016 Relativne %
Lo 2,68 +£0,16 aA 100,00
2ENSIN 3,98 £ 0,08 bB 148,51
3pasa 2,76 + 0,08 aA 102,99
. 0,05 0,36 -
LSD varianty 0.01 0.66 -

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a= 0,05 (malé pismena) a a= 0,01 (ve/ké pismena)

Zaver

zvysenie Urody o 44,20% v porovnani s variantom 3
DASA, kde bola aplikovana rovnaka davka dusika
a siry, ale bez inhibitorov nitrifikacie. Vysledky pokusu
realizovanom v podmienkach PD Mojmirovce indiku-
ju, ze pridanie inhibitorov nitrifikdcie ma priaznivy
vplyv na vySku urody semena kapusty repkovej prave;.

V poloprevadzkovom polnom pokuse zaloze-
nom v pestovatel'skom roku 2015/2016 bol sledovany
vplyv pridania inhibitorov nitrifikacie k hnojivu
s obsahom dusika a siry na vysku Grody semena kapus-
ty repkovej pravej. Na variante 2gngy bola dosiahnuta
celkovo najvyssia uroda semena 3,98 tha”. Pouzitie
hnojiva s inhibitormi nitrifikdcie malo za nésledok
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_ VLIV MINERALNICH HNOJIV SE SIROU ]
NA ZMENY PODNI REAKCE (pH) PRI PESTOVANI REPKY OZIME

The effect of mineral fertilizers with sulphur on the soil reaction value (pH)
when growing winter oilseed rape

Tomas LOSAKY, Jaroslav HLUSEK?, Marek SOKOP?, Karel PROKES?, Josef MANASEK?
IMendelova univerzita v Brng; 2KWS OSIVA, s. 1. 0.

Summary: The applications of three different mineral fertilizers with sulphur (0.6 g S/pot) was done before planting of winter oilseed
crop (hybrid KWS - Marcopolos) at leaf rosette stage into vegetation pots in March 2016. Soil evinced alkali soil reaction 7.37. There
were no statistically significant differences among the treatments in the value of exchangeable soil reaction (pH/CaCl,) after harvest.
These mineral fertilizers were used for this experiment: elemental sulphur — 90% S; ESTA Kieserite — 25% watersoluble MgO and 20%
watersoluble S; syntetical magnesium sulphate — 18% total MgO with 15% watersoluble MgO and 15.2 % total S with 13.6 % waterso-
luble S.

Key words: winter oilseed rape, fertilization, sulphur, magnesium, soil reaction

Souhrn: Aplikace tfi mineralnich hnojiv se sirou (v davce 0,6 g S/nadoba) byla provedena pred presazenim ozimé fepky (hybrid KWS -
Marcopolos) do vegetaénich nadob ve fazi listové razice v bfeznu 2016. Zemina vykazovala alkalickou pldni reakci 7,37. Po sklizni
nebyly zjistény statisticky priikazné rozdily mezi vS§emi variantami v hodnotach vyménné pldni reakce (pH/CaCl2). V pokusu byly po-
rovnavany nasledujici mineralni hnojiva: elementarni sira — 90 % S; ESTA Kieserit — 25 % vodorozpustny MgO a 20 % vodorozpustné
S; synteticky siran hofe¢naty — 18 % celkovy MgO, z toho 15 % vodorozpustného MgO a 15,2 % celkové S, z toho 13,6 % vodoroz-
pustné S.

Kliéové slova: ozimé rfepka, hnojeni, sira, hor¢ik, pdadni reakce

Uvod

kationtl kofeny rostlin. Péstovana plodina ma tedy
zasadni vliv na Ucinek aplikovaného hnojiva. Jsou-li
prednostné z hnojiva pfijimany kationty a pudy maji
maly obsah vapniku, jsou hnojiva fyziologicky kysela,
pfi intenzivnim pfijmu anionttl jsou hnojiva fyziologic-
ky zasaditda nebo, pokud pfijimaji stejnym podilem
anionty i kationty, jsou fyziologicky neutralni (Richter,
Hlusek, 1994). Podle Fecenka a Lozek (2000) se pro-
ces okyselovani vyrazné projevuje na pudach s nizkou
pufrovaci schopnosti. Pro zvyseni pufrovaci (ustoj¢ive)
schopnosti pud, kterd odolava zménam pidni reakce, je
nezbytné predevSim pravidelné vapnéni a hnojeni or-
ganickymi hnojivy (Richter, Hlusek, 1994).

Ozima fepka je olejnina vysoce narocna na
makro- 1 mikroziviny, které je nezbytné doplnovat
vramci harmonické organo-mineralni vyzivy. Mezi
makrobiogennimi prvky (zZivinami) nachazi své uplat-
néni jiz fadu let i sira (Losak, 2003). Soucasna negativ-
ni bilance S na mnoha zemédélskych ptdach vyrazné
ovlivnila i aktivity vyrobcli mineralnich hnojiv a stava-
jici evropska legislativa umoznila producentim dekla-
rovat obsah S v hnojivu, pokud je jeji obsah vyssi nez
2% (Tlusto§ et al,, 2001). Mineralni (primyslova)
hnojiva mohou ovlivnit hodnotu pudni reakce (pH) ve
smyslu jejiho zvySeni (vapenatd hnojiva) i snizeni
(okyseleni) se vSemi pruvodnimi jevy. V kyselych
pudach se nedaii fadé uzite¢nych pudnich bakterii, Cilem vegetatniho nadobového  pokusu

zvySuje se rozpustnost a prtijatelnost n¢kterych riziko-
vych prvki (Cd, Pb), apod. (Fecenko, Lozek, 2000).
U hnojiv rozliSujeme kyselost aktualni zptisobenou
chemickym slozenim hnojiva a kyselost fyziologickou,
odvozenou podle selektivniho pfijmu aniontd nebo

Material a metody

s ozimou fepkou bylo posoudit zmény vyménné pidni
reakce (pH/CaCl,) po jeji sklizni pfi aplikaci tii mine-
ralnich hnojiv obsahujicich siru.

Vegetacni nadobovy pokus s ozimou fepkou byl
zalozen 14. 3. 2016 ve venkovni vegetacni hale Bota-
nické zahrady a arboreta Mendelovy univerzity v Brné.
Do Mitscherlichovych vegetacnich nadob bylo navaze-
no 6 kg stiedné tézké zeminy charakterizované jako
¢ernozem s agrochemickymi vlastnostmi uvedenymi
v tabulce 1. Soucasné byla do zeminy aplikovéna tfi
mineralni hnojiva formou zalivky: elementarni sira —
90 % S; ESTA Kieserit — 25 % vodorozpustny MgO
a 20 % vodorozpustné S; synteticky siran hofecnaty —
18 % celkovy MgO, z toho 15 % vodorozpustného

MgO a 15,2 % celkové S, z toho 13,6 % vodorozpustné
S. Varianty pokusu, resp. druhy pouzitych hnojiv a
davky Zivin uvadi tabulka 2.

Tab. 1 Agrochemicka charakteristika zeminy

mg.kg" (Mehlich III)

pH/CaCl, P K Ca Mg
7,37 47 226 6081 322
alkalickd | nizky | dobry | velmi vysoky | vysoky
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Vychozi zemina obsahovala nizky obsah uhliku
oxidovatelného (Cox — 1,76 %, pfi¢emz hodnoty C,y
mezi 1,0-1,9 % oznacujeme za nizky obsah) a pomér
K:Mg = 0,7, ktery signalizuje, Ze se neocekavaji pro-
blémy s piijmem hoiciku. V tomto konkrétnim ptipadé
by ovSem bylo vhodné uvedeny pomér zvysit aplikaci
draselnych hnojiv. Dva dny po aplikaci hnojiv byly do
kazd¢ nadoby piesdzeny 2 vyrovnané rostliny fepky
ozimé ve fazi listové riZzice odebrané z polnich podmi-
nek u ing. Burese ve Svabenicich u Vyskova. Do expe-
rimentu byl pouzit hybrid Marcopolos, coz je hybrid
vyslechtény spoleénosti KWS OSIVA, s. r. 0. Jedna se
o stfedn¢ rany hybrid provéfeny praxi a urceny pro
vSechny oblasti péstovani véetné tvrdsich a chladnéj-
Sich podminek. V poloprovoznich pokusech 2014-2015
prezentovanych SPZO je hybrid Marcopolos
s vynosem semene piesahujicim 4 t/ha oznac¢ovan jako
tteti nejvynosngjsi.

Na konci dlouzivého rustu byl pocet rostlin fep-
ky redukovéan na 1/nadoba a u vSech variant aplikovan
dusik v davce 1 g N/nadoba ve formé LAV (27 % N).
V pribéhu vegetace byl udrzovan bezplevelny stav a

Vysledky a diskuze

pravidelna zalivka. Rostliny fepky byly sklizeny v plné
zralosti 11. 7. 2016. Pokus zahrnoval celkem 4 varianty
(tab. 2), pficemz kazda varianta byla 3x opakovéana.

Tab. 2 Varianty pokusu

Varianta Druh Davka S | Davka Mg
Cislo hnojiva (g/nadoba) | (g/nadoba)
1 Nehnojena ) i
kontrola
2 Elementarni S 0,6 -
3 ESTA Kieserit 0,6 0,45
4 Siran hofeégaty 0.6 0.40
synteticky

Po sklizni byla zemina z nadob podrobena ana-
lyzdm na zjisténi Urovné vyménné padni reakce
(pH/CaCl,) dle platné metodiky. Vysledky byly statis-
ticky zpracovany pomoci analyzy variance s nasled-
nym testovanim dle Tukey (a = 0,05).

V prubéhu vegetace vykazovaly vSechny varian-
ty vyrovnany rust, pfi¢emz u varianty kontrolni (var. 1)
a varianty s elementérni sirou (var. 2) byly pozorovany
symptomy deficience fosforu na listech z divodu nizké
zasoby P v pouzité zeminé a nevhodné pudni reakci pro
jeho ptijem. U variant, kde kromé¢ siry byl v hnojivech
aplikovan do pidy i hoi¢ik (var. 3 — 4), tyto symptomy
deficience fosforu nebyly pozorovany, coz je mozno
vysvétlit synergickym vlivem Mg na pfijem P rostlinou
(Mengel, Kirkby, 2001).

Tab. 3 Hodnoty vyménné piidni reakce po sklizni
0zimé fepky u variant 1 - 4

Vavlzlanta Druh hnojiva pH/CaCl,
cislo
Pred zaloZenim pokusu 7,37%
1 Nehnojena kontrola 7,37
2 Elementarni S 7,47
3 ESTA Kieserit 7,47
4 Siran hofeélril;ty syntetic- 7.47°

Varianty oznacené stejnymi pismeny (a) se od
sebe statisticky prikazn¢ nelisi na hladin€ vyznamnosti
o=0,05.

Zemina vykazovala na pocatku experimentu
hodnotu vyménné ptdni reakce (pH/CaCl,) na trovni

7,37 (tab. 1 a 3), coz je hodnota alkalické reakce.
Z vysledkl chemickych analyz zeminy po sklizni je
ziejmé, Ze u zadné ze 4 variant (vcetné kontrolni ne-
hnojené) nebyly prokdzany prikazné zmény hodnoty
vyménné pudni reakce oproti stavu pred zaloZenim
pokusu a pH pudy kolisalo v uzkém rozpéti 7,37 (var. 1
- nehnojena kontrola) az 7,47 u vSech mineralné hnoje-
nych variant (var. 2 - 4), tab. 3. Zajimavosti je skutec-
nost, ze varianta nehnojend vykazala po sklizni (neprt-
kazn¢) niz§i hodnotu pudni reakce (7,37) oproti vSem
hnojenym variantam (7,47), coz jednoznacné potvrzuje
vliv hnojiv na zmény pidni reakce. V ptipad¢ pouziti
elementarni siry ke hnojeni popisuje vétSina autord jeji
okyselujici ucinky na pudu (Starast et al., 2007), které
ovSem v naSem pokusu nebyly potvrzeny. Je piedpo-
klad, Ze rostliny fepky siru pribézné odcerpavaly bé-
hem celé vegetace a tim se neprojevily jeji okyselujici
ucinky. Tyto poznatky koresponduji se zaveéry Ducho-
n¢ (1948), ktery uvadi, Ze se aniont SO42" muze hro-
madit v pudé, pokud ovSem neni zuzitkovan pro svoji
siru, ktera je pfijimana pfedevsim rostlinami olejnymi a
siliénatymi. Podle Losaka (2003) od¢erpa ftepka
v praiméru 18-22 kg S na 1 t semene, ¢imz se fadi mezi
zménam hodnoty pH svymi pufrovacimi schopnostmi
(Richter, Hlusek, 1994), pficemz zemina pouzitd do
experimentu vykazovala velmi vysoky obsah vapniku.
Matula (2007) popisuje Kieserit (siran hofecnaty) jako
vhodné hnojivo k fepce s ohledem na obsah vodoroz-
pustného hotciku i siry.
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Zaveér

kilogramti z ha. Bez obav mlzeme aplikovat mi-
neralni hnojiva se sirou na pozemky s pH neutral-
nim ¢i alkalickym (pH vyssi nez 6,6). Na ptidach
slabé kyselych je aplikace rovnéz mozna pfi pra-
videlné kontrole hodnoty pH.

Z dosazenych vysledkli vegetacniho nado-
bového experimentu vyplyva, ze po aplikaci vSech
uvedenych mineralnich hnojiv se sirou nedoslo ke
zménam vyménné pudni reakce (pH) po sklizni
péstované fepky ozimé. Repka jako vysoce narog-
na plodina na siru je schopna ji odCerpat desitky
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UCINNOST APLIKOVANEHO BORU U REPKY OZIME

Efficiency of Boron Applications in Oilseed Rape

Petr SKARPA, Rostislav RICHTER, Jifi ANTOSOVSKY
Mendelova univerzita v Brné

Summary: The aim of the pot trial with oilseed rape (Brassica napus L.) was to determine the efficiency of boron application. Vegetation
experiment was established in climabox of Department of agrochemistry, soil science, microbiology and plant nutrition on Mendel bio-
technology pavilion, Mendel University in Brno. The experiment included the treatments with foliar application of fertilizers Borosan Forte
(with and without wetting agent), Borosan Humine and boric acid and soil supplementation of ammonium sulfate with boron. The dry
weight of plant increased most after application of Borosan Forte with a wetting agent, boric acid inhibited the growth of plants. Increase
of the boron content in plant statistically highly correlated with the weight of the fertilizer solution adhering on the plant (r = 0.907). The
adhesion of the fertilizer solution on over ground biomass was increased more than 2.5-fold after application Borosan Forte with wetting
agent. The percentage of foliar applied boron that was absorbed into plant ranged from 12 (Borosan forte) to 16% (Borosan Humine) of
the applied dose. Absorption of boron, which was applied with boric acid, was very low (1% of the total dose). More than 70% of the soil
applied boron was uptake by plant.

Key words: oilseed rape, boron, foliar nutrition, fertilization efficiency

Souhrn: Cilem nadobového pokusu bylo provéfit efektivitu vyzivy borem u fepky ozimé (Brassica napus L.). Vegetacni pokus byl zalo-
Zeny ve fytotronu Ustavu agrochemie, pldoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin na Mendelové biotechnologickém pavilonu,
MENDELU. V pokusu byly zafazeny varianty s mimokofenovou aplikaci hnojiv Borosan Forte (v kombinaci se smacedlem a bez néj),
Borosan Humine a kyseliny borité a padni aplikaci siranu amonného s bérem Hmotnost susiny se zvysila nejvice po aplikaci Borosan
Forte se smacedlem, kyselina borita inhibovala rist rostlin. Nartast obsahu béru v rostliné statisticky vysoce koreluje s hmotnosti apliko-
vaného roztoku ulpélého na rostliné (r = 0,907). Pouzitim smacedla se vice nez 2,5 nasobné zvysila pfilnavost roztoku hnojiva Borosan
Forte na nadzemni ¢asti rostlin. Po deseti dnech bylo absorbovano z hnojiv Borosan Forte cca 12 %, z hnojiva Borosan Humine se do
rostliny dostalo 16 % boéru. Absorpce béru aplikovaného kyselinou boritou byla velmi nizka (1 % z celkové davky). Bor aplikovany sira-
nem do pldy byl rostlinou vyuzit z vice nez 70 %.

Kliéovéa slova: rfepka ozima, bor, mimokorfenova vyziva, Gc¢innost hnojeni

Uvod

zapojuje do syntézy sacharidt, ovlivituje jejich translo-
kaci (Gupta 2007, Han et al. 2008) a tvorbu stabilnich
polysacharidti v bunécnych sténach. Kromée toho se bor
podili na zvySeni antioxidacni aktivity rostlin (Xu et al.
2008). Z vyse uvedené¢ho je patrnd jeho potieba jiz
v podzimnim obdobi, a to zejména pro stimulaci ristu
kofenové soustavy a zvySeni odolnosti rostlin proti
ptipadnému poskozeni nizkymi teplotami. Potfeba
aplikace boru je predev§im na leh¢ich piadach,
v podminkach sucha a jeho sniZzené pfijatelnosti
z pudy. K dodani potfebného mnozstvi této Zziviny je
vhodné vyuzit listovou aplikaci, a to jak v podzimnim
obdobi, tak na jafe. Efektivita mimokoienové vyzivy je
dana mnoha faktory, mezi které patii i rychlost absorp-

Hnojeni bérem u fepky ozimé je v dnesni dobé
pomérné bézné péstitelské opatieni. Jeho potieba, vy-
jadfena odbérovym normativem na tvorbu hlavniho
vynosu a tomu odpovidajiciho mnozstvi slamy, se
pohybuje v rozmezi 75 — 110 g/1t semen. Bér ma velky
vyznam pii tvorbé generativnich organi (Dell, Huang
1997), hraje dilezitou roli pii formaci pylu, ovliviiuje
jeho sterilitu a je tedy dulezity pro tvorbu kvéta a se-
men. Pii stfedné silném az silném deficitu rostliny
neutvaii funkéni kvéty a mohou pfestat produkovat
semena (Mozafar 1993). Z uvedenych diivodu je vhod-
né borem hnojit v obdobi dlouzivého riistu az do faze
kveteni.

Kromé jeho vlivu na dusikaty metabolismus
(Brown et al. 2002, Gupta 2007) se ucastni déleni a
prodluzovani rostlinnych buné¢k (Shelp 1993) a ma
vyznam pii vyvoji kofenti (Dell, Huang 1997, Josten,
Kutschera 1999, Mei et al. 2016). Bor se také piimo

Metodika pokusu

ce ziviny povrchem listt fepky ozimé. A pravé ovéreni
intenzity pfijmu mimokotfenové, ale i pidné aplikova-
ného boéru rostlinami fepky ozimé bylo hlavnim cilem
predkladané studie.

Tab. 1 Rozbor pidy pouZité v pokusu

mg/kg
Sira
pH stanove-
(CaCly) | P K Ca | Mg nave B
vodnim
vyluhu
7,20 162 | 232 | 2300 | 185 9,16 0,80
Neutr. \ D D D - S

V —vysoky; D —dobry; N - nizky; S — stedni

Experiment byl zalozen formou piesné¢ho vege-
taéniho nadobového pokusu ve fytotronech. Modelo-
vou plodinou byla fepka ozima (DK EXCELLIUM,
hybrid, Monsanto [Dekalb]). Rostliny fepky byly vyse-
ty 17. 12. 2015 v poctu 4 semen do nadoby obsahujici
400 g pidy. Pida byla stiedné te€zka, jeji agrochemicky
rozbor uvadi tabulka 1.

Pistupné ziviny (P, K, Ca a Mg) byly stanove-
ny ve vyluhu Mehlich III metodou atomové absorpéni
spektrofotometrie (AAS) na pfistroji ContrAA 700
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(Analytik Jena AG, Jena, Némecko) a kolorimetricky
na pfistroji UV/VIS spektrofotometr ATI Unicam 8625
(Cambridge, Velka Britanie). Vodorozpustna sira byla
zjisténa ve filtratu vodného vyluhu zeminy a bor po
extrakci vodou za varu podle Bergera a Thruoga
(1940), obé Ziviny metodou ICP-OES na piistroji
Spectro Arcos (Spectro Analytical Inst. GmbH, N¢-
mecko).

Kazda z variant byla zalozena v 9 nadobach ve
schématu uvedeného v tabulce 2.

Nadoby byly umistény ve fytotronech
v regulovaném teplotnim, vlhkostnim a svételném
rezimu (teplota: 8 — 20 hod. 15°C, 20 — 8 hod. 8°C;
vlhkost: 8 — 20 hod. 55 %, 20 — 8 hod. 90 %; svételny
rezim: 8 — 20 hod. 350 pmol.m?s”, 20 — 8 hod.
0 pmol.m™.s™') a s pravidelnou zalivkou. Po vzejiti
rostlin byly nadoby vyjednoceny na jednu rostlinu na
nadobu. Ve fazi 5. pravého listu (18. 3. 2016) byla
provedena aplikace boru postfikem tak, aby nedoslo ke
kontaminaci zeminy roztokem. Pro zjisténi mnozstvi
postiiku, které ulpélo na rostling, byly pii mimokote-
nové aplikace rostliny vcetné nadob pied a ihned po
oSetfeni zvazeny. Siran amonny s bérem byl v daném
terminu pfihnojen do pidy formou zalivky. Odbér

nadzemni ¢asti rostlin byl proveden 2. (20. 3. 2016),
5.(23. 3. 2016) a 10. (28. 3. 2016) den po oSetieni.
Rostliny byly ve vSech terminech po odbéru oplachnu-
ty v 5% roztoku HCI (z divodu smyti hnojiva z po-
vrchu listil) a nasledné vysuSeny pii 50 °C. Po vysuSeni
byla stanovena hmotnost jejich susiny a po mineraliza-
ci vuzavieném mikrovinném systému v prostiedi
HNO; a H,0, (Zbiral a kol. 2005) v pfistroji Ethos 1
(Milestone S.r.1., Sorisole, Italie) byly stanoven obsahy
B v nadzemni hmoté ve tfech opakovanich. Stanoveni
B bylo provedeno metodou ICP-OES (Spectro Analyti-
cal Inst. GmbH, Némecko).

Zjisténi mnozstvi boru absorbovaného rostlinou
z mimokofenové a pudni aplikace bylo provedeno po
odecteni jeho obsahu stanoveném na varianté kontrolni
(bez aplikace) od obsahu zjisténém na varianté
s pfihnojenim. Pfi vypoctu bylo zohlednéno mnozstvi
roztoku, které ulpé€lo na listu, ve zvolené koncentraci
(tab. 2).

Vysledky rozbori byly zhodnoceny statisticky-
mi metodami (STATISTICA 12) metodou ANOVA
s naslednym testovanim dle Fischera, pii 95 % hladiné
vyznamnosti (P<0,05).

Tab. 2 Schéma pokusu

Varianta Hnojivo Déavka hnojiva (1, g/ha) Dévka B (g/ha)
K - 0 0
Bl Borosan Forte 31 450
B2 Borosan Forte + smacedlo* 31 450
B3 Borosan Humine 31 300
B4 Kyselina borita 50 g/1** -
B5 Siran amonny s borem*** 0,1 g N na nadobu 0,2 % B v hnojivu

* Smacedlo Silwet Star, ** neni hnojivo, bylo rozpusténo 50 g H3BO; v 1 | vody a roztok aplikovan na 7epku, hnojivo aplikované do pudy

Vysledky pokusu

Hmotnost susiny rostlin fepky 2. (20. 3. 2016) a
10. (28. 3. 2016) den po mimokofenové aplikace Zivin
prezentuje graf 1. I kdyz byl v hmotnosti rostlin zjistén
v uvedenych terminech signifikantni rozdil mezi jed-
notlivymi variantami, nelze tuto skutecnost ptisuzovat
pouze G¢inkim hnojiv a to v dusledku jejich pomérné
kratké doby puisobeni. Patrny je vSak na jednu stranu
statisticky prukazny (p < 0,05) nartst hmotnosti rostlin
po aplikaci dusiku v siranu amonném s borem (B5), na
stranu druhou negativni vliv kyseliny borité na hmot-
nost suSiny rostlin, ktera byla u této varianty ze vSech

v

V terminu hnojeni byl v nadzemni casti rostlin
fepky stanoven obsah zivin na urovni: 5,68 % N, 0,65
% S a 21,2 mg B/kg abs. suSiny. Obsah boru stanoveny
v susiné rostlin odebranych 2., 5. a 10. den po aplikaci
hnojiv uvadi graf 2.

Nejvyssi obsah byl zjistén na varianté hnojené
hnojivem Borosan Forte v kombinaci se smacedlem.
U této varianty bylo mnozZstvi boru v rostliné vyznam-
né navyseno jiz po 48 hodinach od aplikace. Narist
v jeho obsahu byl pfi srovnani s variantou bez smacéed-

la (B1) vice nez trojnasobny. Pouzitim smacedla, které
snizilo povrchové napéti roztoku hnojiva aplikovaného
na list, ulpélo na nadzemni casti rostlin vice nez
2,5 nasobné mnozstvi aplikovaného roztoku (tab. 3).

Tab. 3 MnoZstvi roztoku hnojiva ulpélého na nad-
zemni ¢asti rostliny Fepky (priamér rostlin)

Varianta Bl B2 B3 B4

Hmotnost.lr(?ztokuna 0,53 | 1,37 | 0,37 | 0,26
rostliné (g)

Desaty den po pfihnojeni se rozdil v obsahu bo-
ru v rostliné mezi variantou B1 (Borosan bez detergen-
tu) a B2 (s detergentem) vyrazné snizil (graf 2). Po-
meérné nizs§i UCinnost byla zaznamendna po hnojeni
pripravkem Borosan Humine (B3). Jeho pfihnojenim se
mnozstvi B vrostliné zvysilo ve sledovanych termi-
nech na trovein 61, 58 a 57 % tucinku hnojiva Borosan
Forte (B1). Efekt prihnojeni hnojivem Borosan Humine
byl srovnatelny sucinkem aplikace boéru v siranu
amonném do pidy (B5). Nejnizsi u€inek hnojeni, vyja-
dfeny zvySenim obsahu B v rostlin€, byl zaznamenan
na variant€ hnojené kyselinou boritou (B4).
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Graf 1 Primérna hmotnost suSiny rostlin Fepky (hmotnost susiny 1 rostliny v g)
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Nésledné testovani (Fisher:iv LSD test) - a, b, ¢ — stejné pismena u variant znaci, Ze mezi hmotnostmi neni statisticky prikazny rozdil (p <0,05).
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Graf 2. Priimérny obsah B v nadzemni ¢asti rostlin fepky (mg/kg susiny)
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Jak vyplyva z vyse uvedeného, u¢innost hnojiv
statisticky vysoce koreluje s hmotnosti aplikovaného
roztoku ulpélého na rostling, jak uvadi graf 3.

Na zaklad¢ zjisténého obsahu Ziviny v rostlin€ a
znamého mnozstvi a koncentrace roztoku hnojiva,
ktery ulpél na rostliné po aplikaci hnojiv, nebo byl
aplikovan do ptdy (var. BS), bylo vypocitano mnozstvi
ziviny absorbované rostlinou.

Vypocet absorbovaného mnozstvi ziviny byl
proveden podle vztahu:

az = (miam - mikom)/mihnoj *100

20.3.2016
m23.3.2016
m28.3.2016

103 95
63 62
49 49 43 I 10
B3 B4 B5
-V absorbované mnozstvi ziviny z celkového

aplikovaného mnozstvi, vyjadiené v %
MZyy ... mnoZstvi Ziviny obsazené v rostlin¢ s aplikaci
hnojiva vyjadrené v mg
MZy oy ... MNOZstvi Ziviny obsazené v rostliné kontrolni
(bez mimokotenové aplikace), které pred-
stavuje mnozstvi B pfijatého z plidni zasoby
vyjadiené v mg
MZppo ... MNOZstvi Ziviny obsaZené v roztoku hnojiva
ktery ulpél na rostlin€ po aplikaci hnojiv
(mnozstvi zivin dodany do pidy — var B5)
vyjadiené v mg
Toto mnozstvi ziviny bylo vyjadfeno jako pro-
centicky podil (graf 4) na jeho celkové aplikované
davce.
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Graf 3 Zavislost obsahu B v rostliné na mnozstvi roztoku ulpélého na rostliné
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Graf 4 Absorpce mimokoi‘enové aplikovaného boru fepkou (% z aplikované Ziviny)
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Z grafu 4 vyplyva, ze procento absorbovaného
boru aplikovaného hnojivy Borosan Forte bylo srovna-
telné u obou variant s jeho pfihnojenim (bez i se sma-
¢edlem). Mnozstvi ziviny, které bylo rostlinou absor-
bovano, se v ¢ase zvySovalo a po 10-ti dnech predsta-
vovalo cca 12 % z aplikované davky. U hnojiva Boro-
san Humine byl podil jeho absorbovaného mnozstvi

v daném terminu jesté¢ vyssi (graf 4). V porovnani
s hnojivy Borosan, byla absorpce boru z kyseliny borité
velmi nizka.

Uvedené vysledky prezentuji absorpci boru (je-
ho rychlost) nadzemni plochou rostliny fepky.
V polnich podminkéch bude absorpce ziviny povrchem
listd velmi variabilni, zejména v zavislosti povétrnost-
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nich podminkach (teplota, vzdusna vlhkost, srazky,
intenzita slunec¢niho svitu aj.). V téchto podminkach je
vSak nutné ve vyzive fepky pocitat i s bérem, ktery pfi
mimokofenovém hnojeni dopadne na pudu a ktery je
pfipadnymi srazkami (de$tém, ale i rosou) smyt

z povrchu listd. Pfijatelnost boru kotfenem je pak velmi
zavisla na pudnich vlastnostech. V idealnich podmin-
kach nadobového experimentu, bylo béhem 10 dn
pfijato kofenovym systémem 71 % boru z davky apli-
kované v siranu amonném s borem.

Zaveér

hnojiva na nadzemnich castech rostlin. Pouziti
smacedel je obecné zndmym prostiedkem jak
zvysit efektivitu listové aplikace v dasledku lepsi-
ho rozprostieni roztoku na povrchu listu a jeho
udrzeni po delsi dobu.

Absorpce boéru rostlinou feky ozimé je vel-
mi zavisla na povétrnostnich podminkach. Vysoka
relativni vlhkost a bezesrdzkové obdobi vyrazné
zvySuje moznost vstupu ziviny pies kutikulu.
Mnozstvi boru piijatého do rostliny pak signifi-
kantné koreluje sulpélym mnozstvim roztoku
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VPLYV FOLIARNEJ APLIKACIE SELENU NA VYSKU URODY
SEMENA KAPUSTY REPKOVEJ PRAVE]

Effect of selenium foliar application on yield of seed of oilseed rape

Ladislav DUCSAY, Ladislav VARGA, Maria VARENYIOVA, Peter BOKOR
Slovenské polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: In small-plot field experiments the effect of foliar application of different forms of selenium (sodium selenite and sodium
selenate) at Se dose 20 g per hectare on seed yield of oilseed rape (locality of Viglas-Pstrusa) during experimental year 2015/2016 was
investigated. Foliar spray application of Se was applied at the growth stage before flowering (59 BBCH). The average results showed
that selenium applied as selenite sodium or selenate sodium at dose 20 g Se per hectare resulted in increase seed yield of oilseed rape
by 22.0% or. 22.7% compared with unfertilized control treatment, but this increase of yield was not statistically significant.

Keywords: oilseed rape, selenium, yield of seeds

Suhrn: V maloparcelovom polnom pokuse (lokalita Viglas - Pstru§a) sme v pestovatelskom roku 2015/2016 sledovali vplyv foliarnej
aplikacie réznych foriem selénu (seleni€itanu sodného a selénanu sodného) v davke selénu 20 g Se.ha” na vySku urodu semena ka-
pusty repkovej pravej. Foliarna aplikacia Se sa realizovala pred kvetom v rastovej faze BBCH 59. V porovnani s nehnojenym, kontrol-
nym variantom, foliarna aplikacia selénu v davke 20 g.ha'1 vo forme selenicitanu a selénanu spdsobila narast Urody semena kapusty

repkovej pravej 0 22,0 % resp. 22,7 %, avSak toto zvySenie bolo Statisticky nepreukazné.

KIcoveé slova: kapusta repkova prava, selén, iroda semena

Uvod

Selén (Se) je povazovany za nevyhnutny stopovy
prvok pre l'udi a zvieratd, najméd vdaka svojim antioxi-
dac¢nym vlastnostiam a tlohe v hormonalnej rovnovahe
(Schwartz a Foltz 1957; Rotruck et al. 1973). Selén patri
do skupiny stopovych prvkov, ktoré su potrebné vo vel'mi
malych mnoZstvéach pre zvieratd a 'udi na spravne fungo-
vanie zékladnych zivotnych funkcii. Je to prvok, ktory je
na jednej strane nevyhnutny pre Zivot a je zaroven toxicky
v koncentraciach len malo prevysujlcich troven potrebnu
pre zdravie. Vyssie rastliny maju schopnost’ akumulovat’ a
transformovat’ selén do bioaktivnych zlacenin, ¢im su
dolezité pre l'udska vyzivu, zdravie a pre vyzivu hospo-

Material a metody

darskych zvierat. Vysoké, alebo naopak prili§ nizke kon-
centracie Se v potrave, mozu byt letalne pre l'udi aj zvie-
rata (Combs 2001).

Zistenia o pozitivnom vplyve Se na rast rastlin a
zvySovani tolerancie rastlin voci stresu po pouziti selénu
sa neustadle rozSiruj (Hartikainen 2005, Ducsay et al.
2016), avsak esencialita selénu pre rastliny stale nie je
potvrdena.

Ciel'om pokusu bolo sledovanie vplyvu foliarnej
aplikacie selénu na vysku dopestovanej produkcie semena
kapusty repkovej pravej.

Maloparcelovy polny vyzivarsky pokus sme za-
kladali v poslednej dekdde augusta vroku 2015 na
Vyskumno-§lachtitel'skej stanici (VSS) Viglas —
Pstrusa. Vysievana bola odroda kapusty repkovej pra-
vej (Brassica napus L.) Goya. Pokus bol realizovany
na podnom type pseudoglej luvizemna. Pre zalozenie
pokusu bola pouzita blokova metdda s velkostou po-
kusnych parciel 10 m” v tyroch opakovaniach. Vyse-
vok predstavoval 0,5 miliéna kli¢ivych semien na 1 ha.

Vyrobny typ je zemiakovo pSeni¢ny (III-C2)
s nadmorskou vyskou 375 m n.m. Pokusna lokalita je
charakterizovana teplym, mierne vlhkym podnebim
s priemernou ro¢nou teplotou 7,8 °C a priemernym
ro¢nym uhrnom atmosférickych zrazok 666 mm.

V maloparcelovom polnom pokuse bol sledo-
vany vplyv folidrne aplikovanych soli selénu na tirodu
semena kapusty repkovej pravej. Zakladné hnojenie sa
realizovalo pred sejbou vo forme 100 kg LAD (27 %
N), 100 kg 60 % KCI (60 % K,0) a 100 kg amofosu
(12 % N a 52 % P,0s). Uvedenymi hnojivami sa apli-
kovalo 39 kg dusika, 49,8 kg draslika a 22,9 kg fosforu
na 1 ha. Selén sa aplikoval folidrne jednotnou davkou

20 g Se.ha™' podla jednotlivych variantov. Na hnojenie
sa  pouzili roztoky seleni¢itanu sodného
(NaSe03.5H,0) a selénanu sodného (Na,SeO,).
Prihnojenie selénom sa realizovalo ru¢ne (rosiCom
znacky STIHL). Postrekovacia davka roztokov bola
400 Lha™. Postrek sa vykonal pred kvetom vo fenolo-
gickej faze BBCH 59 dna 19.4.2016. Schéma variantov
hnojenia je uvedena v tabul’ke 1.

Tabul’ka 1: Varianty hnojenia kapusty repkovej
pravej v pokusnom roku 2015/2016

. Davka Se (g.ha™)
Variant (BBCH 29)
1y 0
2Seleniéitan 20
3Selénan 20

Selén sa aplikoval foliarne stuptiovanymi dav-
kami podla jednotlivych variantov. Na hnojenie sa
pouzili roztoky seleni¢itanu sodného (Na,SeO;.5H,0)
a selénanu sodného (Na,SeO,). Prihnojenie pSenice
uvedenymi Zivinami sa realizovalo ru¢ne (chrbtovym
rosi¢om znacky STIHL). Postrekovacia davka roztokov
bola 400 L.ha. Postrek sa vykonal vo fenologickej faze
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BBCH 32 (vytvorenie 2. kolienka)dna 19.4.2007
v prvom a 21.4.2008 druhom pokusnom roku. Schéma
variantov vyzivy je uvedena v tabulke 2.

Zber pokusov sa uskutocnil maloparcelovym
zberovym kombajnom. Po zbere sa sledoval vplyv

Vysledky a diskusia

variantov hnojenia na urodu semena. Dosiahnuté trody
boli vyhodnotené Statisticky metodou analyzy rozptylu
a nasledne bola testovana preukaznost’ rozdielov medzi
rokmi a variantmi LSD testom.

V poslednom obdobi pribudaju dokazy o tom,
ze Se moze mat’ pozitivne ucinky na rast, tvorbu urody
a toleranciu rastlin voci stresu. Fyziologické, bioche-
mické a molekuldrne mechanizmy zodpovedné za
stimuldciu rastu a zvysSenie odolnosti neboli zatial
determinované. AvSak, zvySend antioxidacna kapacita
a ucinnejsie akumuldcia sacharidov (Turakainen et al.,
2004), su povazované za faktory ktoré prispievaju
k lepsej vykonnosti rastlin.

V pokusnom roku 2015/2016 v podmienkach
Vyskumno-§lachtitel'skej stanici (VSS) Viglas —
Pstrusa sme na variante 2seienicitan @ 3selénan S pridanim
selénu vo forme selenicitanu a selénanu zistili Grodu
semena kapusty repkovej pravej 3,33 tha’ resp. 3,35
tha” (tab. 2). V porovnani s nehnojenym, kontrolnym
variantom 1, to v relativnom percentualnom vyjadreni
znamenalo narast 0 22,0 % resp. 22,7 %, avSak bez
Statistickej vyznamnosti. Aplikacia selénu vo forme
selénanu resp. seleniCitanu sa neprejavila preukazne na
zmene dosiahnutej urody semena kapusty repkovej
pravej. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, ze forma
aplikovaného selénu nemala vplyv na kvantitu dosiah-

Zaver

nutej urody semena repky. Seppénen et al. (2010) zistil,
ze vplyvom foliarnej aplikacie selénu v davke 30 g.ha’
' ked selén bol aplikovany vo faze listovej ruZice
priblizne mesiac po sejbe vo forme seleni¢itanu sodné-
ho (Na,SeOs;) a selénanu sodného (Na,SeO,), nedoslo
ku preukaznej zmene vo vyske dopestovanej tGrody
semena aobsahu oleja vsemene kapusty repkovej
prave;.

Tabul’ka 2: Vplyv variantov hnojenia na vySku
urody semena (prepocitané na 15 % - nu vlhkost’)
kapusty repkovej pravej (odroda Goya)

v pokusnom roku 2015/2016

Variant Uroda (t.ha™)
2015/2016 | Relativne %
1 2,73° 100
2selenicitan 333" 122,0
3 Selénan 3,35° 122,7
LSD varianty | 0,05 0,65 -

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladi-
ne vyznamnosti a= 0,05 (malé pismena)

V maloparcelovom polnom pokuse zalozenom
v pestovatel'skom roku 2015/2016 bol sledovany vplyv
foliarnej aplikacie selénu vo forme selénanu
a selenicitanu na vysku urody semena kapusty repkove;j
pravej. 'V porovnani s nehnojenym, kontrolnym va-
riantom, foliarna aplikacia selénu v davke 20 g.ha™ vo
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ZDRAVO'I,'N? STAV PORASTOV OZIMNEJ REPKY V OBLASTI
JUHOZAPADNEHO SLOVENSKA V ROKOCH 2014 - 2016

Health condiition of Winter Rapeseed in Southwest Slovakia during 2014 - 2016

Peter BOKOR, Jan TANCIK
Slovenské polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: During 2014 - 2016 we have monitored occurrence of important fungal rapeseed diseases on several localities in southwest
Slovakia. We found that the most widespread rape diseases were verticillium wilt and white rot in all years.
Keywords: rapeseed disease, white rot, Sclerotinia sclerotiorum, verticillium wilt, Verticillium longisporum,
Suhrn: V rokoch 2014 - 2016 sme na viacerych lokalitdch juhozapadného Slovenska hodnotili zdravotny stav a sledovali vyskyt dvoch

najdolezitejSich hubovych choréb repky ozimnej bielej hniloby a verticiliového vadnutia. K najrozSirenejSim chorobam, repky na vset-
kych sledovanych lokalitach boli verticiliové vadnutie a biela hniloba.

Kriéové slova: choroby repky ozimnej, biela hniloba, Sclerotinia sclerotiorum, verticiliové vadnutie, Verticillium longisporum, rezisten-

cia odrod

Uvod

K najvyznamnej$im chorobam repky ozimnej v
podmienkach FEurdpy patria biela hniloba, fémova
hniloba a verticiliové vadnutie. Jednym z najskodlive;j-
Sich patogénov pol'nohospodarskych plodin, vratane
repky ozimnej je Sclerotinia sclerotiorum, ktora je
povodcom bielej hniloba a mdéze vyznamne znizit
urody, az o 50 % (Bolton et. al. 2006). Biela hniloba sa
prejavuje vadnutim a pred¢asnym dozrievanim rastlin
(Nyvall, 1979). Vyskyt chordb v porastoch repky je
vyrazne ovplyvneny priebehom pocasia pocas vege-
tacnej doby najmd vysSimi zrazkami (Becka et al.,
2012). Infekcie rastlin askosporami vyzaduju minimal-
ne 16 - 23 hodinové ovlhcenie listov (Koch & Tiede-
mann 2005), relativau vlhkost vzduchu vysSiu ako
90 % (Boland, Hall 1988) a teploty 12 - 25 °C (Heran
et al. 1999; Young et al. 2004). V poslednych rokoch

Material a metody

patri k najrozsirenejsim chorobam v porastoch repky na
Slovensku verticiliové vddnutia, ktoré¢ sposobuju pato-
génne huby zrodu Verticillium (Becka et al., 2012,
Bokor et al. 2013). Patogény z rodu Verticillium preni-
kaji do cievnych zvizkov, produkuju mykotoxinov
a sposobuju ich upchavanie ¢im sa zastavuje privod
vody, o spdsobuje odumieranie rastlin (Schnathorst,
1981). Skodlivost’ verticiliového vidnutia je velka
a straty na urode mozu dosiahnut’ aj 70% (Dunker, et
al., 2006). Najmi v krajinach severnej Eurdpy (Svéd-
sko, Pol'sko, sever Nemecka) patri toto ochorenie
k najskodlivej$im na repke (Heale, Karapapa, 1999).

Ciel'om nasich pozorovani bolo zhodnotit’ zdra-
votny stav porastov repky ozimnej v produkénych
porastoch repky ozimnej na juhozapadnom Slovensku.

Ku koncu vegetacnej doby sme zhodnotili zdra-
votny stav porastov repky azaznamenali sme pocet
rastlin so symptomami bielej hniloby a d’al§ich chordb.
V roku 2014 boli zhodnotené porasty repky ozimnej na
lokalitach Hul, Ulany nad Zitavou, Dvory nad Zitavou,
Nové Zamky, Vinodol a Prasice. V roku 2015 bol sle-
dovany vyskyt chorob na lokalitach Nitra, Velky Cetin,

Vysledky a diskusia

Mojzesovo, Hul, Ondrochov a Prasice a v roku 2016
na lokalitach Cechynce, Velky Cetin, Hul, Dolny Ohaj,
Mojzesovo a Prasice. Na kazdej lokalite bolo zhodno-
tenych 3 x 100 rastlin v rastovej faze dozrievania.
Presna diagnostikacia jednotlivych bola urobend na
zaklade makroskopickych symptomov a potvrdena
v laboratérnych podmienkach.

Pri hodnotni zdravotného stavu repky ozimnej
v produkénych porastoch na juhozapadnom Slovensku
v roku 2014 sme na vsetkych hodnotenych lokalitach
zaznamenali symptomy bielej hniloby a verticiliového
viadnutia repky. Napriek prognézam, pri ktorych sme
predpokladali vacsi vyskyt bielej hniloby v porastoch
repky vzhl'adom na to, ze v m4ji boli na vécSine uze-
mia Slovenska zrazky nadpriemerné, bol vyskyt bielej
hniloby v porastoch repky ozimnej v roku 2014 rela-
tivne nizky. Symptémy bielej hniloby boli viditeI'né len
na niekolkych rastlinach aich pocet v porastoch ne-
presiahol 5% (tabulka 1). Nizke zrazky v juni pravde-

podobne zastavili rozsirenie infekcie apreto neboli
také vyrazné vyskyty bielej hniloby v porastoch repky
ako v roku 2013 (Bokor et al., 2014). To znamena, ze
pre rozvoj bielej hniloby st potrebné nielen zrazky
v obdobi kvitnutia, kedy su rastliny repky nachylne
k infekcii askosporami huby Sclerotinia sclerotiorum
(Jamaux, Spire, 1999), ale aj v obdobi dozrievania.

V roku 2014 patrilo verticiliové vadnutie rastlin
k najrozsirenej$im ochoreniam a bolo zaznamenané na
vSetkych hodnotenych lokalitach (tabulka 1). Najviac
napadnutych rastlin sa nachadzalo na lokalite Zelie-
zovce. Pocet rastlin so symptémami tohto ochorenia sa
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pohyboval v rozmedzi od 7 % na lokalite Nové Zamky
az do 70 % (lokalita Zeliezovce).

Tabulka 1: Poc¢et napadnutych rastlin (%) v pro-
dukénych porastoch repky ozimnej na vybranych
lokalitach za rok 2014.

Hubové choroby
Lokalita Biela | Fomova | Verticiliové | Mué
hniloba | hniloba vidnutie -natka
Velky Cetin 1 3 12 10
Dvory 5 0 27 100
nad zitavou
Hul 2 0 36 100
Nové
Zamky 1 3 7 10
Ulany
nad Zitavou ! > 25 10
Zeliezovee 4 0 70 0
PrasSice 1 0 25 0

Vyskyt  mucnatky bol  vroku 2014
v podmienkach juhozapadného Slovenska zaznamena-
ny iba na 5 lokalitach, pricom v porastoch na lokalitach
Hul a Dvory nad Zitavou boli napadnuté vietky rastli-
ny (tabul’ka 1). Na lokalitach Zeliezovce a Prasice sme
vyskyt mucnatky, ktori sposobuje patogén Erysiphe
cruciferarum nepozorovali. Vyskyt fomovej hniloby
v porastoch repky ozimnej bol zisteny len na lokalitach
Velky Cetin, Nové Zamky a Ulany nad Zitavou a
nepresiahol hodnotu 5%, pri€om priemerné napadnutie
bolo 3,3%.

Tabulka 2: Pocet napadnutych rastlin (%) v pro-
dukénych porastoch repky ozimnej na vybranych

lokalitach za rok 2015.
Hubov¢é choroby
Lokalita ';‘I:"lla Fémova | Verticiliové | Mg
hniloba viadnutie natka
loba
Nitra 1 0 20 65
Velky Cetin 0 0 40 10
Hul 3 8 30 30
Nové
Zamky 0 0 10 30
Ondrochov 0 0 20 15
Mojzesovo 0 0 15 20
PrasSice 4 0 25 30

Pri hodnoteni zdravotného stavu repky v roku
2015 sme na hodnotenych lokalitaich zaznamenali
symptoémy bielej hniloby, fémovej hniloby, verticilio-
vého vidnutia a mucnatky repky, podobne ako v roku
2014, pricom vyskyt bielej a fomovej hniloby bol vel-
mi nizky. VSeobecne mdzeme povedat, Zze v tomto
roku boli porasty repiek v podmienkach juhozapadného
Slovenska v dobrom zdravotnom stave a suché pocasie
s minimalnymi zrazkami, ktoré pretrvavalo
v mesiacoch april a m4j (tabulka 4) zabranilo rozsire-
niu niektorych chordb repky, najma bielej hniloby, ale
i fomovej hniloby korenov a stonky.

Pocas hodnotenia zdravotného stavu v obdobi
dozrievania sme v porastoch repky ozimnej zazname-
nali slaby vyskyt bielej hniloby. Priemerny pocet rast-
lin so symptomami bielej hniloby sa v roku 2015 po-
hybovalo v rozpiti 1,00 - 4,00 % a priemerné napadnu-
tie bolo 2,7%. V tomto roku sme zistili aj nizky pocet
korunnych lupienkov pri stanoveni prognoédzy vyskytu
bielej hniloby. Nizky pocet infikovanych korunnych
lupienkov bol pravdepodobne zapri¢ineny suchym
obdobim a priemernymi az podpriemernymi zrazkami
v mesiaci april (v obdobi kvitnutia repky). Prave
v obdobi kvitnutia su rastliny repky nachylné k infekcii
askosporami huby Sclerotinia sclerotiorum sposobuju-
cej bielu hnilobu (Jamaux et Spire, 1999).

Vyskyt fomovej hniloby korenov a stonky repky
bol v rokoch 2015 a 2016 zaznamenany len na lokalite
Hul.

Dalsou chorobou, ktora patri v poslednych
rokoch medzi najrozSirenejSim a najnebezpecnejSie
v podmienkach  juhozapadného  Slovenska  bolo
verticiliové védnutie repky. Ochorenie je rozSirené
najmé v suchych rokoch, kedy su rastliny stresované
nedostatkom vlahy. Toto ochorenie bolo zaznamenané
na vsetkych hodnotenych lokalitdch (tabulka 2), pri-
¢om najvyss$i pocet napadnutych rastlin patogénom
Verticillium longisporum bol zaznamenany na lokalite
Velky Cetin. Pocet vsetkych napadnutych rastlin verti-
ciliovym védnutim pocas dozrievania porastov vSak
nepresiahol 40 %. Rovnako sme na vSetkych rastlinach
z hodnotenych lokalit poc¢as obdobia dozrievania za-
znamenali symptomy mucnatky. Intenzita napadnutia
patogénom Erysiphe cruciferarum bola vysoka (tabul’-
ka 2). Krozsireniu tejto choroby pravdepodobne
prispeli mierne teploty a suchsie obdobie (tabulka 4),
ktoré su vhodnymi podmienkami pre rozvoj
a roz8irenia patogéna.

Tabul’ka 3: Pocet napadnutych rastlin (%) v pro-
dukénych porastoch repky ozimnej za rok 2016.

Hubové choroby
Lokalita Biela Féomova | Verticiliové
hniloba hniloba viadnutie

Cechynce 0 0 21
Velky Cetin 0 0 26
Hul 4 12 15
Dolny Ohaj 1 0 16
Mojzesovo 0 0 35
Prasice 2 0 45

Vroku 2016 sme zaznamenali relativne nizky
vyskyt bielej hniloby v porastoch repky ozimnej aj
napriek prognoze, pri ktorej bol zisteny vysoky pocet
infikovanych korunnych lupienkov (na niektorych
lokalitach 40 - 90 %) a vys$Siemu uhrnu zrazok v méji.
Symptomy bielej hniloby boli na rastlinach vidite'né az
tesne pred zberom. Vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin na juhozapadnom Slovensku bol v roku 2016
porovnatelny s predchadzajicim rokom. Na niektorych
lokalitach (Liptovsky Mikulas, Upor) vsak bol vyskyt
verticiliového védnutia ovel'a vyssi, az 80 %.
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Tabulka 4 : Priemerna mesacna teplota vzduchu v mesiaci april v roku 2014, 2015 a 2016 (Zdroj: SHMU)

Rok 2014 Rok 2015 Rok 2016

. z Max. . , Max. . , Max.
Lokalita Priemer | Odchylka teplota Priemer | Odchylka teplota Priemer | Odchylka teplota

(e} O, (e} (o] o] o]

ral | Neap | RSN | e | oNear | R | e | NP | TR
Nitra 12,3 2,2 24,7 10,5 0,4 26,7 11,6 1,5 249
Hurbanovo 12,6 2,1 25,0 11,0 0,5 28,4 12,2 1,5 26,3
Topol'¢any 12,2 2,2 242 10,4 0,4 26,4 11,3 1,2 25,3

Tabulka 5 : Mesa&né ihrny zraZok v mesiacoch april a maj v rokoch 2014, 2015 a 2016 (Zdroj: SHMU)

Rok 2014 Rok 2015 Rok 2016
april maj april maj april maj

Lokalita zrazky N zrazky N zrazky N zrazky N zrazky N zrazky N
[mm] | [%] | [mm] | [%] | [mm] | [%] | [mm] | [%] | [mm] | [%] | [mm] | [%]
Nitra 37 95 55 90 25 64 83 136 21 54 87 143
Hurbanovo 20 51 73 130 13 33 96 171 18 46 126 225

Topol'¢any 51 131 58 94 17 44 70 113 34 87 59 95

Zaver

priebeh zimy. Porasty v dobrom kondi¢nom stave do-
kazu relativne dobre odolavat’ infekcidm rastlin pato-
génom S. sclerotiorum ¢o sa potvrdilo aj v dvoch po-
slednych rokoch. NajrozSirenejSim a najskodlivej$im
ochorenim ozimnej repky na Slovensku je verticiliové
vadnutie repky.

Vyskyt chorob v porastoch repky ozimnej na
Slovensku je ovplyviilovany najmé zrazkami v obdobi
kvitnutia rastlin. Napriek vy$§im tdhrnom zrazok v maji
nemusi byt vyskyt bielej hniloby koncom vegetacne;j
doby vysoky. Dobry zdravotny a kondi¢ny stav poras-
tov repky ozimnej vyrazne ovplyviuji aj vhodné pod-
mienky pre vyvoj repky na jeseil po zasiati a mierny
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VYSKYT BIELEJ HNILOBY A’F(')MOVEJ HNILOBY REPKY
OZIMNEJ V POLOPREVADZKOVYCH POKUSOCH NA SLOVENSKU
VO VEGETACNOM ROKU 2015/2016

Occurrence of Sclerotinia and Black leg Diseases of Rapeseed under semi-practice experiments
in Slovakia during the season 2015/2016

Peter BOKORY, David BECKA2 ]
1Slovenska po/nohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: At the end of season 2016 we have monitored occurrence of Sclerotinia and Phoma diseases of rape and differences
in infestation between rapeseed cultivars under semi-practice conditions at localities Hul (district Nové Zamky), Galovany (Liptovsky
Mikulas), Upor (TrebiSov) and Prasice (Topol¢any) in Slovakia. The cultivars Lexer Shrek, Bonanza, Lexer and Loki were infected at
least from all. Average white rot incidence fluctuated from 0.00 to 8.33 %.

Keywords: rapeseed disease, white rot, Sclerotinia sclerotiorum, Phoma lingam

Sahrn: V roku 2016 sme na lokalitach Hul (okres Nové Zamky), Galovany (okres Liptovsky Mikulas), Upor (okres TrebiSov) a Prasice
(okres Topol€any) sledovali vyskyt bielej hniloby a fémovej hniloby repky ozimnej a rozdiely v napadnuti medzi jednotlivymi odrodami
v poloprevadzkovych pokusoch. K odrodam s najnizsim vyskytom bielej hniloby v roku 2016 pestovanych v poloprevadzkovych poku-
soch na Slovensku patrili Shrek, Bonanza, Lexer a Loki. Priemerné napadnutie rastlin patogénom Sclerotinia sclerotiorum bolo od 0,00

do 8,33 %.

Kraéové slova: choroby repky ozimnej, biela hniloba, Sclerotinia sclerotiorum, Phoma lingam, fémova hniloba

Uvod

Biela hniloba sposobena patogénom Sclerotinia
sclerotiorum patri k najskodlivej§im chorobam repky
ozimnej v podmienkach Eurdpy a moZe sposobit’ zniZenie
urody az o 50 % (Bolton et. al. 2006). K najcastejSim
prejavom bielej hniloby patri nidzové dozrievanie a vid-
nutie rastlin (Nyvall, 1979). Huba S. sclerotiorum preziva
skleréciami v pode, na ktorych sa za vhodnych podmie-
nok tvoria plodni¢ky apotécia s vreckami a askosporami
(Huang and Kozub 1991, 1994). Na skler6ciach sa mézu
apotécia tvorit’ pri teplotach od 7 do 24 °C (Hao et al.
2003; Wu and Subbarao 2008) a pri vysokej vlhkosti pody
pretrvavajucej aspon 10 dni bez vysusSenia (Abawi and
Grogan 1979). Infekcie rastlin askospérami vyzaduju
teploty 12 - 25 °C (Heran et al. 1999; Young et al. 2004),

Material a metody

minimalne 16 - 23 hodinové ovlh¢enie listov (Willetts et
al. 1980; Koch & Tiedemann 2005) a relativnu vlhkost’
vzduchu od 48 do 72 hodin vyssiu ako 90 % (Abawi and
Grogan 1979; Boland and Hall 1988). Vyskyt bielej hni-
loby v porastoch repky teda vyrazne ovplyviluje priebeh
pocasia, pricom najmid v rokoch s vys§imi zrazkami je
mozné ocakédvat’ vyssi vyskyt bielej hniloby (Becka et al.,
2012).

Ciel'om naSich pozorovani v roku 2016 bolo zhod-
notit’ zdravotny stav porastov repky ozimnej v polopreva-
dzkovych pokusoch a zistit’ rozdiely v odolnosti jednotli-
vych odréd repky ozimnej k patogénom spdsobujucim
bielu a fomovu hnilobu repky.

Zdravotny stav porastov repky ozimnej a vyskyt
rastlin so symptomami bielej hniloby v poloprevadz-
kovych pokusoch v roku 2016 sme hodnotili ku koncu
vegetacnej doby na lokalitdich Hul (okres Nové Zam-
ky), Galovany (okres Liptovsky Mikulas), Upor (okres
TrebiSov) a PraSice (okres TopolCany). V polopreva-
dzkovych pokusoch bolo na lokalitdich Hul a Galovany
vysiatych 25 odréd ozimnej repky, ktoré predstavovali
jednotlivé varianty. Na tychto lokalitach boli jednotlivé
odrody v obdobi kvitnutia fungicidne oSetrené kvoli
sledovaniu vplyvu tohto oSetrenia na vyskyt chordb.
Hodnotenie bolo robené na variantoch fungicidne ose-

Vysledky a diskusia

trenych a kontrolnych, ktoré neboli pocas vegetacie
fungicidne oSetrené.. Na lokalitach Prasice a Upor bolo
vysiatych 10 odrdd vo variante s beznym vysevkom
a variante s vysevkom zvySenym priblizne o tretinu.
Velkost’ poloprevadzkovych parciel bola 0,2 - 0,5 ha.

Na kazdom sledovanom variante sme zhodnotili
3 x 100 rastlin vo faze dozrievania. Presnd diagnostika-
cia jednotlivych chorob bola urobend na zaklade mak-
roskopickych symptémov a potvrdena v laboratornych
podmienkach. Statistické zhodnotenie vysledkov bolo
urobené pomocou programu STATGRAPHICS.

Pri hodnotni zdravotného stavu repky v roku
2016 sme na hodnotenych lokalitach v poloprevadzko-
vych pokusoch zaznamenali symptomy bielej hniloby
a fomovej hniloby korefiov a stonky repky. Vyskyt

bielej hniloby v poloprevadzkovych pokusoch v roku
2016 nebol vysoky, aj napriek vys$im thrnom zrazok
v obdobi kvitnutia repky na jar.
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Tabul’ka 1: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%)
z poloprevadzkovych pokusov na lokalitich Hul
a Galovany v roku 2016

Tabulka 9: Vyskyt fomovej hniloby rastlin repky (%)
v poloprevadzkovom pokuse na lokalite Hul v roku 2016

abcdefg - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie
st preukézané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD
test)

Priemerny vyskyt bielej hniloby v porastoch
repky ozimnej v poloprevadzkovych pokusoch na loka-
litach Hul a Galovany je uvedeny v tabul'ke 1. Pri $ta-
tistickom zhodnoteni priemerného napadnutia rastlin
patogénom Sclerotinia sclerotiorum na oboch sledova-
nych lokalitich boli medzi jednotlivymi odrodami
zistené Statisticky vyznamné rozdiely (tabulky 1 a 2).
pri odrodach Shrek (2,50 %), Bonanza (2,92 %), Lexer
(3,33 %) a Loki (3,33 %). Najvyssi vyskyt bielej hnilo-
by sme zistili pri odrodach SY Cassidy, Admiter
(7,50 %), Hekip (7,74 %) a Alvaro KWS (8,33 %).
Priemerny pocet rastlin so symptémami bielej hniloby
sa v roku 2016 pohyboval od 2,50 % do 8,33 % a pri-
emerné napadnutie bolo 5,08 %. V roku 2015 bolo
priemerné napadnutie v porastoch 2,90 % (Bokor et al.
2015) a v roku 2014 bolo 3,09 % (Bokor et al., 2014).
Najvyssie napadnutie bolo zaznamenané v roku 2013,
ked’ priemerné napadnutie presiahlo 11 %, priCom na
najmenej napadnutych odrodéach sa vyskyt bielej hnilo-
by vyskytoval v rozmedzi od 4,00 do 4,67 % (Bokor et
al. 2013).

Priemerné hodnoty napadnutia a Statistické
zhodnotenie vplyvu lokality na vyskyt bielej hniloby
v porastoch repky na lokalitdich PraSice a Hul v roku

y Priemernd [ LSD test homo- Odroda Pocet | Priemerna hodnota | LSD test homogenity
Odroda Pocet .
hodnota genity Bonanza 6 8,33 a
Shrek 12 2,50 a ES Jason 6 9,17 ab
Bonanza 12 2,92 ab Gordon KWS 6 10,00 abc
Lexer 12 3,33 abc PT 211 6 10,83 abcd
Loki 12 3,33 abc Cantate 6 11,67 abcde
Astronom 12 3,47 abc Shrek 6 12,50 abcdef
ES Jason 12 3.47 abc Exprit 6 13,33 abcdef
Gordon KWS | 12 3,89 abcd Fencer 6 13,33 abcdef
Anisse 12 4,03 abcd PT225 6 13,33 abcdef
Exception 12 4,17 abcd Anisse 6 13,33 abcdef
Regis 12 4,30 abcd Exception 6 14,17 bedefg
Kuga 12 4,72 abcde Arsenal 6 14,45 bedefg
LE 13/255 12 4,72 abcde Astronom 6 15,00 cdefg
Fencer 12 4,86 abcdef Kuga 6 15,00 cdefg
PT225 12 5,08 abcdef SY Harnas 6 15,83 defg
Exprit 12 5,11 abcdef Loki 6 15,83 defg
Cantate 12 5,55 bedefg Hekip 6 16,67 efgh
Arsenal 12 5,78 bedefg Alvaro KWS 6 16,67 efgh
ES Valegro | 12 5,83 bedefg LE 13/255 6 16,67 efgh
PT 211 12 5,97 cdefg ES Valegro 6 17,50 fgh
SY Harnas 12 6,11 cdefg Lexer 6 17,50 fgh
Bluestar 12 6,79 defg SY Cassidy 6 19,17 gh
SY Cassidy | 12 7,50 efg Bluestar 6 19,17 gh
Admiter 12 7,50 efg Regis 6 19,50 gh
Hekip 12 7,74 fg Admiter 6 21,67 h
Alvaro KWS | 12 8,33 g abcdefgh - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie st preukazané

rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

2016 je uvedeny v tabulke 3. Medzi jednotlivymi loka-
litami boli zistené Statisticky vyznamné rozdiely (ta-
bulky 2, 3). Priemerné napadnutie porastov v polopre-
vadzkovych pokusoch na lokalitich Hul a Prasice bolo
vroku 2015 podobné ako vroku 2014. V roku 2015
bol na lokalite PraSice vyskyt bielej hniloby pozorova-
ny na 3,73 % rastlin a v roku 2014 na 3,31 % rastlin.
Na lokalite Hul bolo vroku 2015 napadnutych
o polovicu menej rastlin (2,07 %) v porovnani s rokom
2014 (4,40 %).

Tabul’ka 2: Analyza variancie pre hodnotenie vy-
skytu bielej hniloby na 25 odrodach repky ozimnej,
dvoch sledovanych lokalitach - Hul a Galovany,
oSetrenom a neoSetrenom variante.
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Source Sumof | e | Mean Fratio | L~

Squares Square value

A:lokalita 822,27 1 822,27 | 59,19 | 0,000

B:odroda 747,539 | 24 [31,1475[ 2,24 | 0,001

C:oSetrenie 1276,58 1 1276,58 | 91,9 | 0,000
RESIDUAL 3792,4 | 273 | 13,8916

Total (Corrected) [ 6638,79 | 299
71 -




Tabulka 3: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin
repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitaich Hul a Galovany v roku 2016

Priemernd| Tukeyov test ho-
hodnota mogenity HSD
L. Mikulas | 150 342 |a

Hul 150 6,73 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Lokalita |Pocet

Tabul’ka 4: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin

repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch

vo fungicidne oSetrenych a neoSetrenych variantoch
na lokalitich Hul a Galovany v roku 2016

Priemerna| Tukeyov test ho-
hodnota mogenity HSD
Osetrené 150 3,01 a

Neosetre-
. 150 7,14 b
ne
ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Variant | Pocet

Pri porovnani vyskytu rastlin so symptomami
bielej hniloby v kontrolnych - neosetrenych a fungicid-
ne oSetrenych variantoch boli zistené preukazné rozdie-
ly (tabulky 2, 4). Kym vo variantoch fungicidne oSe-
trenych bolo zistené priemerné napadnutie 3,01 % tak
vo variantoch neoSetrenych bolo priemerne napadnu-
tych az 7,14 % rastlin. Uginnost’ pouzitého fungicidne-
ho pripravku (cyproconazole + azoxystrobin) bola
dostato¢na a znizila negativny vplyv ochorenia v oSe-
trenych porastoch. Podobné vysledky boli zistené aj
v rokoch 2013 a 2014 (Bokor et al. 2014). Podobne
Statisticky vyznamné zniZenie sklerotiniovej hniloby
rastlin po aplikacii fungicidov pozorovali aj Brazauski-
ené et al. (2013), najméi v rokoch s vyss$im infekénym
tlakom patogéna.

Nizky vyskyt bielej hniloby bol zaznamenany
na lokalitich Prasice a Upor. Priemerné napadnutie
jednotlivych variantov bolo od 0 % (odroda Cantate)
po 2,50 % (Astronom) (Tabulka 5). Analyza variancie
nepreukazala vyznamnost’ rozdielov medzi jednotlivy-
mi odrodami. Statisticky vyznamné rozdiely vo vysky-
te bielej hniloby boli zistené medzi sledovanymi lokali-
tami a tiez medzi hustejSim a red$im variantom (tabul-
ka 6).

Tabulka 5: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%)
z poloprevadzkovych pokusov
na lokalitach Prasice a Upor v roku 2016

Odroda Podet Priemerna | LSD test' homo-
hodnota genity
Cantate 12 0,00 a

SY Harnas 12 1,25 ab
Hekip 12 1,25 ab
Alvaro KWS 12 1,46 ab
PX 113 12 1,46 ab
Extorm 12 1,46 ab
Shrek 12 1,67 ab
ES Jason 12 1,88 b
Astronom 12 2,50 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Na lokalite Upor bolo zistené priemerné napad-
nutie rastlin so symptomami bielej hniloby 0,83 % a na
lokalite Prasice 2,04 %. Rozdiely medzi lokalitami boli
Statisticky vyznamné (tabulka 7). Rovnako Statisticky
vyznamné rozdiely boli zistené pri hodnoteni vyskytu
bielej hniloby vo variantoch s hustejSim a normalnym
pocétom rastlin (tabul’ka 8). Pri normalnom vysevku bol
priemerny vyskyt bielej hniloby 0,97 % a pri zvySenom
vysevku, v hustejSom poraste bol priemerny vyskyt
bielej hniloby 1,90 %.

Tabul’ka 6: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu bielej hniloby na 9 odrodach repky ozimnej,
dvoch sledovanych lokalitach - PraSice a Upor, v hustejSom a v redSom variante.

Source Sum of Squares [Df [Mean Square |F-Ratio |P-Value
A:hustota 23,1481 1 23,1481 6,23 0,0143
B:lokalita 39,1204 1 39,1204 10,52 0,0016
C:odroda 42,1296 8 5,2662 1,42 0,1993
RESIDUAL 360,648 97 3,71802

TOTAL (CORRECTED) 465,046 107

Tabulka 7: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin
repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitach Prasice a Upor v roku 2016

Tabul’ka 8: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin
repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitach Prasice a Upor v roku 2016 vo variantoch
s hustej$im a normalnym pocétom rastlin

Lokalita | Poget Priemerna Tukeyoy test homoge- Hustota Podet Priemerna Tukeyoy test ho-
hodnota nity HSD porastu hodnota mogenity HSD
Upor | 54 0,83 a Normalna | 54 0,97 a
Praéice_ 54 _ 2,04 _ b _ Hustejsi 54 1.90 b
ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie st preuka- porast ’

zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie st preuka-
zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)
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Tabul’ka 10: Analyza variancie pre hodnotenie
vyskytu fémovej hniloby na 25 odrodach repky
ozimnej, lokalite Hul, oSetrenom a neoSetrenom

Pri hodnoteni zdravotného stavu porastov repky
na lokalite Hul sme zaznamenali vyskyt fomovej hni-
loby stonky repky. Uz na jar, po prezimovani bolo

L . ; .y ) . variante.
mozné na viacerych rastlinach pozorovat symptomy
tohto ochorenia. Pri hodnoteni rastlin pred zberom bol S Sum of Mean .

. ., . . . . ., ource Df F-ratio | P-value
priemerny vyskyt foémovej hniloby na jednotlivych Squares Square
odrodach repky 14,82 %. Statistické zhodnotenie vy- B:odroda 1627,05 | 24 |67,7938 | 2,75 | 0,0002
sledkov preukézalo Statisticky vyznamné rozdiely C:o8etrenie 214326 | 1 [2143,26 | 86,89 | 0,000
v napadnuti rastlin patogénom Phoma lingam, ktory RESIDUAL | 3058,53 | 124 | 24,6655
fomova hnilobu spdsobuje (Tabulka 10). Najnizsi Total (Corrected) | 682884 | 149
pocet rastlin so symptomami fémovej hniloby (Tabul-
ka 9) bol zisteny pri odrodach Bonanza (8,33 %), Tabulka 7: Priemerny vyskyt fémovej hniloby rast-
ES Jason (9,17 %) a Gordon KWS (10,00 %). Najvyssi lin repky (%) v poloprevadzkovych pokusoch vo
vyskyt fomovej hniloby sme zistili pri odrodach fungicidne oSetrenych a neoSetrenych variantoch na
SY Cassidy, Bluestar (19,17 %), Regis (19,50 %) a lokalite Hul v roku 2016

Admiter (21,67 %). Variant | Poget Priemerna| Tukeyov test ho-

Aj v pripade fomovej hniloby bolo na oSetre- hodnota | mogenity HSD
nych variantoch zistené nizS§ie napadnutie rastlin OSetrené 75 11,04 |a
v porovnani s kontrolou (Tabulka 7). Neosetre-

75 18,60 | b
ne

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Zaver

repky ozimnej anizkemu rozSireniu bielej hniloby
prispel aj mierny priebeh zimy a dobry kondi¢ny stav
rastlin. Z odrod pestovanych v poloprevadzkovych
pokusoch na Slovensku v roku 2016 patrili medzi na-
jodolnejsie hybridy Shrek, Bonanza, Lexer a Loki.

Zaverom mozeme konsStatovat, Ze zdravotny
stav porastov repky ozimnej v poloprevadzkovych
pokusoch na Slovensku v roku 2016 bol vel'mi dobry aj
napriek zrdzkam v obdobi kvitnutia repky ozimnej,
ktoré podporuji rozvoj a rozsirenie bielej hniloby
v porastoch. Dobrému zdravotnému stavu porastov
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INHIBICNA UCINNOST FUNGICIDNYCH PRIPRAVKOV
URCENYCH NA OCHRANU REPKY OZIMNE]J
PROTI HUBE SCLEROTINIA SCLEROTIORUM

The inhibition fungicide efficacy for oilseed rape protection against Sclerotinia sclerotiorum

Peter BOKOR, Dominika VRABCOVA, Ladislav DUCSAY
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The aim of our thesis was the comparison of inhibition efficacy of fungicides used for the protection of oilseed rape against
the isolat of Sclerotinia sclerotiorum obtained from shed petals and from stems of infected plants after harvest at selected locations of
Nitra region. For monitoring of inhibition efficacy were used fungicides with active substances such as azoxystrobin + cyproconazole
(Amistar Xtra) and boscalid + dimoxystrobin (Pictor) in a concetrations of 200 %, 100 %, 50 %, 10% and 1% of the registered dose per
hectar. The inhibition efficacy of both fungicides reached 100 % at a concentrations of 200 %, 100 %, 50 % and 10 % of registered
dose. The differences in efficacy of fungicides on isolat of S. sclerotiorum obtained from shed petals and oilseed rape stems were found
only at a concentration of 1 % of a registered dose. Boscalid + dimoxystrobin at a concentration of 1 % of registered substance reached
average growth inhibition efficacy of the mycelium in isolat obtained from shed petals represented 84,03 % and in isolators obtained
from stems represented 82,72 %. During testing the fungicides with active substances such as azoxystrobin + cyproconazole at
a concetration of 1% of registered substance was found lower efficacy, when in isolators obtained from shed petals was reached inhibi-
tion efficacy in amount of 58,84 % and from stems in amount of 75,89 %.

Keywords: Sclerotinia sclerotiorum, white rot, inhibition efficacy, oilseed rape disease

Suhrn: Predmetom prace bolo aj porovnanie inhibi¢nej ucinnosti fungicidnych pripravkov pouzivanych na ochranu rastlin repky ozimnej
proti izolatom huby Sclerotinia sclerotiorum ziskanych z opadnutych korunnych lupienkov a z napadnutych stoniek rastlin po zbere
z viacerych lokalit v oblasti juhozapadného Slovenska. Na sledovanie inhibi¢nej G€innosti boli pouzité fungicidy s Ga€innymi latkami
azoxystrobin + cyproconazole (Amistar Xtra) a boscalid + dimoxystrobin (Pictor) v koncentraciach 200 %, 100 %, 50 %, 10% a 1%
registrovanej davky na hektar. Inhibi¢na uc¢innost' oboch fungicidov dosiahla 100 % pri koncentraciach 200 %, 100 %, 50 % i 10 %
registrovanej davky. Len pri koncentracii 1 % registrovanej davky boli zistené rozdiely v ucinnosti fungicidov na izolaty huby S. sclerotio-
rum ziskanych z korunnych lupienkov a stoniek rastlin repky. Boscalid + dimoxystrobin v koncentracii 1% registrovanej latky dosiahol
priemernu inhibiénu uéinnost rastu mycélia huby pri izolatoch ziskanych z korunnych lupienkov 84,03% a pri izolatoch ziskanych zo
stoniek 82,72%. NizSia ucinnost bola zistena pri testovani fungicidu s G¢innymi latkami azoxystrobin + cyproconazole v koncentracii 1%
registrovanej latky, kedy pri izolatoch ziskanych z korunnych lupienkov bola dosiahnuta inhibi¢na ucinnost 58,84 % a zo stoniek 75,89 %.

KIucové slova: Sclerotinia sclerotiorum, biela hniloba, inhibiéna uéinnost, choroby ozimnej repky

Uvod

enkov je prvym krokom pre rozvoj a rozsirenie bielej
hniloby stoniek rastlin repky. Gugel a Morrall (1986)
and McCartney et al. (2001) zistili pozitivnu zavislost’
medzi vyskytom bielej hniloby rastlin a percentom
infikovanych korunnych lupienkov askosporami huby
S. sclerotiorum na zaciatku kvitnutia. Zo systémovych
fungicidov pouzivanych na ochranu repky ozimnej
proti bielej hnilobe bola rezistencia zistend len pri
benzimidazoloch a dikarboximidoch (Gossen et al.,
2001; Ma et al., 2009a), v oboch pripadoch sa re-

Huba Sclerotinia slerotiorum patri k najvy-
znamnej$im a najskodlivej$im patogénom repky ozim-
nej aje povodcom bielej hniloby. S. slerotiorum je
polyfagny druh s vel'kym poctom hostiteI'skych rastlin.
V pode preziva sklerociami, ktoré su najdolezitej$im
zdrojom infekcie (Masirevic, Gulya, 1992). Huba méze
spdsobit’ odumieranie celych rastlin repky, ak dochad-
za k infekcii spodnej Casti stonky a Casto sposobuje
hnilobu vetiev, vetvi¢iek a SeSul. Moze sposobit’ straty
na urode semien 10 — 30 % (Yang, 1959; Yang et al.,

2004). Zabranit’ infekcii stonky rastlin repky je vel'mi
problematické. Mnohé fungicidy vykazuji vynikajicu
inhibiciu rastu mycélia huby S. sclerotiorum, alebo
kli¢enia sklerocii len v podmienkach "in vitro". Ich
vyuzitie ako fungicidov aplikovanych na podu v boji
proti tejto chorobe je minimalne a zekonomického
hl'adiska neefektivne (Duncan, et al., 2006). Aplikacia
fungicidov na ochranu rastlin repky ozimnej sa vyko-
nava na zéklade prognozy, pri ktorej sa vyuziva hlavne
mnozstvo  infikovanych ~ korunnych  lupienkov
a poveternostnych podmienok v obdobi kvitnutia (Ma
et al.,2009b, Xu et al.,2003). Infekcia korunnych lupi-

zistentné kmene objavili viac ako desat’ rokov po
zaciatku pouZzivania tychto fungicidov.

Predmetom prace bolo aj porovnanie inhibi¢nej
ucinnosti fungicidnych pripravkov pouzivanych na
ochranu rastlin repky ozimnej proti izolatom huby
Sclerotinia sclerotiorum ziskanych z opadnutych ko-
runnych lupienkov a z napadnutych stoniek rastlin po
zbere. Ciel'om bolo zistit’ ¢i st izolaty patogéna ziskané
na konci vegetacnej doby, po fungicidnych oSetreniach,
citlivejSie resp. odolnejsie k fungicidom pouzivanym
v obdobi kvitnutia na ochranu repky ozimne;j.
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Material a metody

Na jar v roku 2014 sme odoberali korunné lupi-
enky na zaciatku kvitnutia repky z kvitnticich rastlin
produkénych porastov repky ozimnej na lokalitach
juhozapadného Slovenska. V tomto roku boli korunné
lupienky odoberané¢ na lokalitich Hul, Mojzesovo,
Nitra, Ondrochov a Velky Cetin. Korunné lupienky
sme odoberali sterilizovanou pinzetou v tyzdennych
intervaloch apo ich kultivacii na PDA vyizolovali
patogéna S. sclerotiorum. Ku koncu vegeta¢nej doby
sme zhodnotili zdravotny stav porastov repky,
z ktorych boli na jar odoberané korunné lupienky a zo
stoniek rastlin so symptomami bielej hniloby sme
v laboratérnych podmienkach ziskali izolaty patogéna
S. sclerotiorum.

Rast mycélia huby S. sclerotiorum sme sledova-
li na zemiakovo-dextrozovom agare (PDA), ktory sme
rozpustili v Erlenmayerovej banke, sterilizovali v auto-
klave 30 minut a nasledne ochladili na teplotu 45-50°C.
Do ochladeného PDA sme pridali prislusné mnozstvo

Vysledky a diskusia

fungicidnych pripravkov, pre ziskanie pozadovanych
koncentracii. V pokusoch boli pouzité fungicidy
s uéinnymi latkami: azoxystrobin + cyproconazole a
boscalid + dimoxystrobin s koncentraciami 200 %,
100 %, 50 %, 10% a 1% registrovanej davky na hektar.
Agar s pridanym fungicidom bol rozliaty do Petriho
misick (PM). Ter¢iky s mycéliom jednotlivych hub,
s priemerom 5 mm, sme naockovali na zivnu pddu
v PM v piatich opakovaniach, pricom jedna PM pred-
stavovala jedno opakovanie. Misky sme ulozili pri
teplote 20 — 22°C a kazdy denl zaznamenali prirastok
mycélia. Pri zistovani inhibi¢nej G¢innosti sledovanych
fungicidov sme pouzili vzorec:

W= "% 5100 (%)
#1400 (%)

kde: 1U = inhibicna Gcinnost fungicidneho pripravku v %, K kontro-
la = priemer kolénie mycélia na 5 desi v kontrolnom variante
v mm, V fungicidny variant = priemer koldnie mycélia na 5 des
Vo variante s prislusnou koncentraciou fungicidu v mm.

Priemerny prirastok mycélia patogéna S. sclero-
tiorum vyizolovaného z lupienkov a stoniek ziskanych
z lokalit Hul, Mojzesovo, Nitra, Ondrochov a Velky
Cetin na piaty den po inokulacii pri r6znych koncentra-
ciach ucinnych latok sledovanych fungicidov je uvede-
ny v tabul’ke 1. V tabulke je tiez uvedena aj inhibicna
ucinnost’ fungicidov pri jednotlivych koncentraciach.

Na sledovanie inhibi¢nej G¢innosti boli pouzité
fungicidy s u¢innymi latkami azoxystrobin + cyproco-
nazole, ktoré obsahuje pripravok Amistar Xtra
a boscalid + dimoxystrobin, ktoré obsahuje pripravok
Pictor. Fungicidne pripravky boli pridané do pripravo-
vaného zivného média, ktorym bol zemiakovo-
dextréozovy agar (PDA). V koncentraciach 200 %,
100 %, 50 %, 10% a 1% registrovanej davky na hektar.
Inhibi¢na Géinnost’ oboch fungicidov dosiahla 100 %
pri koncentraciach 200 %, 100 %, 50 % i 10 % regis-
trovanej davky. Len pri koncentracii 1 % registrovanej
davky boli zistené rozdiely v ucinnosti fungicidov
na izolaty huby S. sclerotiorum ziskanych z korunnych
lupienkov a stoniek rastlin repky. Boscalid + dimo-
xystrobin (v koncentracii 1% registrovanej davky)

dosiahol priemernu inhibi¢ni ucinnost’ rastu mycélia
huby pri izolatoch ziskanych z korunnych lupienkov
84,02% a pri izolatoch ziskanych zo stoniek 82,72%.
Nizsia u¢innost’ bola zistend pri testovani fungicidu
s u¢innymi latkami azoxystrobin + cyproconazole
(v koncentracii 1% registrovanej davky), kedy pri izo-
latoch ziskanych z korunnych lupienkov bola dosi-
ahnuta inhibi¢na ucinnost 58,84 % azo stoniek
75,89 % (tabulka 1).

V tabul’ke 2 je uvedena inhibi¢na téinnost’ fun-
gicidu sucinnymi latkami boscalid + dimoxystrobin
(Pictor) pri koncentracii 1% registrovanej davky proti
roznym izolatom patogéna S. slerotiorum vyizolované-
ho z lupienkov v obdobi kvitnutia a zo stoniek rastlin
repky na konci vegetacnej doby, ktoré pochadzali
z lokalit Hul, Mojzesovo, Nitra, Ondrochov a Velky
Cetin. Inhibi¢na Oc¢innost rastu mycélia huby
z korunnych lupienkov sa pohybovala od 17,71% do
100% a priemerna inhibi¢nd G¢innost’ bola 84,03 %.
Priemernd inhibi¢na ucinnost’ rastu izolatov zo stoniek
bola 87,72 %.

Tabul’ka 1: Priemerny prirastok mycélia Sclerotinia slerotiorum vyizolovaného z lupienkov
a stoniek na 5 den (D5) v mm na PDA a inhibi¢na a¢innost’ (IU) fungicidneho pripravku v %

Utinna latka
Percento ttinnej latky bo.scalid + dimoxystrobin azo‘xystrobin + cyproconazole
lupienky stonky lupienky stonky
D5 U D5 U D5 U D5 U
200 % 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
100% 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
50 % 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
10 % 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
1 % 12,78 84,02 13,82 82,72 32,93 58,84 19,29 75,89
kontrola 80,00 80,00 80,00 80,00
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Tabul’ka 2: Inhibi¢na ucinnost’ fungicidu s u¢innymi litkami boscalid + dimoxystrobin (Pictor - 1%
registrovanej davky) proti izolatom Sclerotinia slerotiorum z lupienkov a stoniek ziskanych
z lokalit Hul, Mojzesovo, Nitra, Ondrochov a Velky Cetin.

Lupienky Stonky

Lokalita Izolat 1 | Izolat2 | Izolat3 | Priemer Izolat 1 Izolat 2 Izolat 3 Priemer
Hul 53,12 98,95 100,00 84,02 79,40 100,00 100,00 93,13
Mojzesovo 51,04 98,95 100,00 83,33 25,00 100,00 100,00 75,00
Nitra 17,71 100,00 100,00 72,57 72,91 100,00 100,00 90,97
Ondrochov 66,66 100,00 100,00 88,89 56,25 100,00 55,61 70,62
Velky Cetin 73,96 100,00 100,00 91,32 51,66 100,00 100,00 83,89
Priemer 84,03 82,72

fungicidna ¢innost’ zistend pri izolatoch z korunnych
lupienkov mohla byt’ pravdepodobne spdsobena vytvo-
renim vécSieho pocltu ras patogéna S. slerotiorum po
infekcii askosporami, ktoré vznikajii pri pohlavnom
rozmnozovani. Vznik odolnejSich kmenov patogé-
na S. sclerotiorum upozoriiuje na mozny vznik

Niz$ia inhibi¢nd uc¢innost rastu mycélia bola
zaznamenand pri fungicide s i€innymi latkami azo-
xystrobin + cyproconazole (Amistar Xtra) (tabulka 3).
hodnoteni izolatov ziskanych z korunnych lupienkov,
len 58,84 %. Aj priemerna inhibi¢na uGcinnost’ rastu
izolatov zo stoniek bola nizSia v porovnani s druhym rezistencie.
fungicidnym pripravkom a dosiahla 75,89 %. Nizsia

Tabul’ka 3: Inhibi¢na ucinnost’ fungicidu s u¢innymi laitkami azoxystrobin + cyproconazole (Amistar Xtra - 1%
registrovanej davky) proti izolatom Sclerotinia slerotiorum z lupienkov a stoniek ziskanych z lokalit Hul, Mojze-
sovo, Nitra, Ondrochov a Velky Cetin.

Lupienky Stonky
Lokalita Izolat 1 Izolat 2 Izolat 3 Priemer Izolat 1 I1zolat 2 I1zolat 3 Priemer
Hul 100,00 46,87 40,62 62,50 100,00 54,21 43,71 65,97
Mojzesovo 73,96 37,50 55,21 55,56 98,15 54,02 63,45 71,87
Nitra 80,53 31,25 29,17 46,98 100,00 100,00 100,00 100,00
Ondrochov 100,00 50,00 46,87 65,62 100,00 100,00 42,71 80,90
Velky Cetin 96,87 42,71 51,04 63,54 96,87 41,50 43,75 60,71
Priemer 58,84 75,89

Zaver

ucinnost’ aj pri 10 nadsobnom zriedeni. Pri koncentracii
1% registrovanej davky vyssi inhibi¢ny tc€inok rastu
mycélia huby Sclerotinia sclerotiorum dosiahol pripra-
vok s u€innymi latkami boscalid + dimoxystrobin.

Fungicidne pripravky s ucinnymi latkami azo-
xystrobin + cyproconazole (Amistar Xtra) a boscalid
+ dimoxystrobin (Pictor) dokazu pri registrovanej dav-
ke inhibovat’ rast mycélia patogéna Sclerotinia sclero-
tiorum. Fungicidy dosahuji stopercentnt inhibi¢na
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SIGNALIZACE VYSKYTU SCLEROTINIA SCLEROTIORUM
A NAPADENI REPKY PATOGENY S. SCLEROTIORUM PHOMA
LINGAM V ROCE 2016 NA VYBRANYCH LOKALITACH

Signalization of Sclerotinia sclerotiorum occurrence and oilseed rape infestation by pathogens
S. sclerotiorum and Phoma lingam in year 2016 on selected localities

Eva PLACHKA!, Jana POSLUSNA?
10SEVA vyvoj a vyzkum s.r.o., 2Agritec Plant Research s.r.o.

Abstract: In 2016 the monitoring of oilseed rape petals contamination was included in the infestation evaluation of oilseed rape growths
caused by fungal pathogen Sclerotinia sclerotiorum on selected localities (3). The two kinds of petals were sampled, petals from oilseed
rape inflorescences and petals fallen and captured on plant’s stems and branches. Observations were made at multiple sites (7). In the
localities Sumperk and Opava the occurrence of two major diseases, Sclerotinia white rot and Phoma stem canker, was evaluated at
3 oilseed rape cultivars (DK Sensei, DK Exalis and Witt). Petal contamination ranged depending on location and time of collection be-
tween 12 to 80 percent. Disease infestation was evaluated on monitored cultivars DK Sensei, DK Exalis a Witt, Sclerotinia white rot was
assessed as medium to high level and Phoma stem canker was assessed as a medium level.

Key words: rape, infestation, white mould (Sclerotinia sclerotiorum)

Abstrakt: V roce 2016 bylo soucasti hodnoceni napadeni fepky patogenem Sclerotinia sclerotiorum i sledovani kontaminace petalt
fepky a to petalu fepky z kvétenstvi a na vybranych lokalitach (3) i petaltd spadlych a zachycenych na rostlinach. Pozorovani byla pro-
vadéna na vice lokalitach (7). Na lokalité Sumperk a Opava byly vyskyty dvou vyznamnych chorob bilé hniloby fepky a fomového &er-
nani stonkd fepky vyhodnoceny na 3 odridach DK Sensei, DK Exalis a Witt. Kontaminace petald se v zavislosti na lokalité a dobé
odbéru pohybovala mezi 12 az 80 procenty. U sledovanych odrid DK Sensei, DK Exalis a Witt byl vyskyt bilé hniloby hodnocen jako
stfedni az vysoky, vyskyt fomového ¢ernani stonk( fepky jako stfedni.

Klicova slova: rfepka, napadeni, hlizenka obecna (bila hniloba

Uvod

Bila hniloba fepky, kterou zplsobuje polyfagni
patogen Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, je
povazovéana za jednu z nejvyznamnéjSich houbovych
chorob nejen ozimé fepky, ale napadd také ostatni
olejniny jako je slune¢nice, hoicice, soja, dale luskovi-
ny a ruzné druhy zelenin (Spitzer et al, 2012). Bila
hniloba fepky kazdoro¢né zplisobuje hospodarské sko-
dy na vynosu az 20 % (Kazda et al, 2008), v nékterych
letech vSak téméf neskodi (Bittner, 2006). Doba infek-
ce spada do obdobi kveteni. Typické ptiznaky choroby
evidujeme za 6 tydni od infekce, ¢asto az pred sklizni
plodiny, kdy se na stoncich, vétvich a nékdy i Sesulich
objevuji typické bilosedé podlouhlé skvrny, se sklerocii
patogena (Poslusna, Plachka, 2013). Vyskyt choroby
lze omezit spravnou péstitelskou technologii vcetné

Material a metody

cilené¢ho fungicidniho oSetieni na zakladé signalizace
vyskytu patogena.

Fomové Cernani stonkl fepky zpiisobuje kom-
plex patogenl Leptosphaeria maculans a L. biglobosa,
pohlavni stadium Phoma lingam. Primarni infekci
fepky na podzim zptlsobuji askospory patogena, které
se uvoliuji z perithecii z poskliziiovych zbytkil a infi-
kuji mladé rostliny fepky. Mycelium houby prorista
z mista infekce smérem dolu do kofenového kréku, kde
ucpava cévy. Pred sklizni jsou na stoncich a koteno-
vych krécich viditelné typické propadné tmavé hnédé
skvrny. V misté skvrna pletivo trouchnivi a rozpada se.
Za vhodnych podminek se vytvaii perithecia, ve kte-
rych uzravaji askospory.

Hlavni pozorovaci misto na Opavsku - Chvali-
kovice se nachazelo v fepafské vyrobni oblasti
v nadmoiské vysce cca 280 m n. m. Dlouhodoba pri-
mérna ro¢ni teplota je 8,23 °C a ro¢ni thrn srazek
592,6 mm. Osevni odstup v péstovani fepky byl 5 let.
Pokusy byly zalozeny na lokalit¢ Chvalikovice (na jih
od Opavy). Hustota porostu 40 az 50 rostlin na 1 m’.

Sledované lokality na Sumpersku spadaji do
bramboraiské vyrobni oblasti, primérna roc¢ni teplota
¢ini 7,27 °C a prumérny ro¢ni uthrn srazek je
702,2 mm. Pokusné porosty fepky lezi v katastru obce
Vikytovice a Rapotin v nadmotské vysce 325 — 330 m
n. m. Osevni odstup v péstovani fepky byl minimalné
4 roky.

Signalizace askospor patogena S. sclerotiorum
byla provadéna dle metodiky zKanady (Morrall,
Thomson, 1991). Pro detekci askospor byly odebirany
kvétni platky z rostlin v dobé kvétu (BBCH 61 az 67).
Za 4 az 5 dni byla dle charakteru mycelia stanovena
pritomnost patogena. Po 10 az 14 dnech byl patogen
potvrzen vyskytem sklerocii. Kontaminace byla vy-
hodnocena v procentech. Mimo hlavni pozorovaci
mista Chvalikovice a Rapotin byla kontaminace petali
na Opavsku hodnocena na lokalitach Kobefice, Pusté
Jakartice, Zlatniky a Opava predmésti, dale Chomutice
(Kralovéhradecky kraj). Na lokalitach Chvalikovice,
Rapotin a Chomutice byla vedle kontaminace petala
odebranych z kvétenstvi hodnocena také kontaminace
petala spadlych a zachycenych na rostlinach.
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Napadeni patogeny v obdobi dozravani a pied
sklizni bylo provedeno dle metodiky EPPO PP 1/78(3).
Napadeni bylo vyjadieno v primérném stupni napadeni
(intenzita napadeni) a poctem napadenych rostlin
(frekvence napadeni). U fomového cerndni stonki
fepky bylo provedeno hodnoceni napadeni na povrchu
kofend a baze stonkl rostlin fepky a zvlast na fezu
kotenovym krékem. Hodnoceni probihala na odradach

Diskuse a vysledky

DK Sensei, DK Exalis a odridé Witt. Pozorovaci sta-
novisté Vikyiovice a Chvalikovice byly standardné
plos$né prihnojovany a oSetfeny herbicidné, fungicidni a
insekticidni oSetfeni nebylo provedeno. Poloprovozni
pokus na lokalit¢ Chomutice, odrida SY Saveo, nebyl
na jafe insekticidné a fungicidné oSetfen.

Na Opavsku byl vegetacni rok 2015/2016 tep-
lotn€ s vyjimkou mésice fijna nad normalem. Srazkovée
byl tento vegetacni rok s vyjimkou unora, dubna a
Gervence 2016 pod normalem. Repka byla vyseta
28. srpna 2015 do suché pudy. Vzchéazeni a podzimni
vyvoj a rast rostlin byly vlivem ptidniho sucha pomalé.
Prezimovani bylo 100%. Jarni vegetace se na Opavsku
obnovila brzy a porosty zacaly nakvétat jiz okolo 20.
dubna. V obdobi kveteni byly v porostech zaznamena-
vany dlouhotrvajici rosy. Jako prvni nakvétala odrida
Witt. Vyskyty bilé hniloby v obdobi dozravani (BBCH
83-85) stfedni. Vyskyty fomového Cernani stonku fep-
ky pred sklizni byly stfedni az vysokeé.

Priibéh pocasi v sezoné 2015/2016 byl na Sum-
persku az na vyjimky spise sussi. Repkové pokusy se
sely zacatkem zari (1. a 2. zafi 2015). Porosty vzchaze-
ly vyrovnané diky srpnovym srazkam. Piesto byl rtst
rostlin ovlivnén nedostatkem srazek, ktery byl zazna-

menan v mésicich zaii a fijen, kdy fepka rostla velmi
pozvolna. Podzim i zima 2015/2016 byly srazkové
podprimérné a teplotné nadprimémé ve srovnani
s dlouholetym primérem. Nejvice srazek spadlo
v mésicich tnoru a dubnu, po zbytek sezény se zeme-
délci potykali se suchem. Od poloviny ¢ervna az do
sklizn€ panovala horka. Toto suché pocasi melo vliv na
vyskyt houbovych chorob, ktery nebyl nijak vyrazny.

V roce 2016 byla na obou lokalitich zazname-
nand delsi doba kveteni az o 2 tydny ve srovnani
s pfedeslymi lety. Kontaminace petalti byla na Opav-
sku vyrazné vys§i, na Sumpersku byla kontaminace
vyrovnana. Kontaminace petald spadlych z kvétenstvi
byla na Sumpersku niz§i neZ zpetali odebranych
z kvétenstvi, na Opavsku byla na stejné tdrovni
a v Chomuticich byla vy$s§i o cca 20 % nez petalt
z kvétenstvi (Tabulky 3, 4).

Tabulka 1: Priibéh mési¢nich hodnot teplot (°C) a sraZek (mm) 2015/2016 a dlouhodobé priméry, CHMI Otice

VI | IX X X1 XII I Tl 101 v % VI VIl
Tef)alo- 213 14.4 7.8 7.1 4,7 -1,0 4.4 4.4 8,5 14,3 17,9 19,3
Sraz-

ky 203 | 273 | 242 | 129 | 127 | 109 | 595 | 21,9 | 444 | 338 | 750 | 107.1

Dlouhodobé hodnoty (1961-2000)

Tefalo' 174 | 134 | 87 3.6 04 | -19 | -05 3.1 8.0 132 | 163 | 179
Sréz-

ky 712 | 546 | 372 | 398 | 251 | 191 | 224 | 294 | 436 | 73,8 | 863 | 90,1

Tabulka 2: Prabéh mési¢nich hodnot teplot (“C)v a sr&iigk (mm) 2015/2016 a dlouhodobé priméry (1961-2000);
CHMI Sumperk

VI IX X XI XII I

I I v \4 VI v

Teplota | 213 | 13,6 | 80 | 46 | 23 | 23 | 36 | 39 | 78 | 139 | 17,7 | 188

Srazky 72,3 28,8 38,5 72,4 16,7 29,1 83,0 17,9 33,5 954 | 32,6 85,9

Dlouhodobé hodnoty (1961-2000)

Te-plota 16,2 12,8 7,9 3,0 -1,5 -3,6 -2,0 2,1 7,5 12,5 15,6 16,7

Srazky 74,4 51,8 45,7 58,8 67,9 55,4 39,0 44,1 36,3 68,7 82,6 77,5

V roce 2016 byla na obou lokalitich zazname-
nana del§i doba kveteni az o 2 tydny ve srovnani
s predeslymi lety. Kontaminace petali byla na Opav-
sku vyrazné vyssi, na Sumpersku byla kontaminace
vyrovnana. Kontaminace petalti spadlych z kvétenstvi
byla na Sumpersku niz§i neZ zpetili odebranych
z kvétenstvi, na Opavsku byla na stejné turovni
a v Chomuticich byla vys$i o cca 20 % nez petalt
z kvétenstvi (Tabulky 3, 4).

Intenzita napadeni v obdobi dozravani (S. sclero-
tiorum, Chvalikovice) a pied sklizni (ostatni hodnocené
lokality) se u patogena S. sclerotiorum a u jednotlivych
odriid pohybovala mezi 19 az 24 % na lokalit¢ Chvali-
kovice, 34 % na lokalit¢ Chomutice a mezi 18 az 20 %
na lokalit¢ Vikyfovice. Frekvence napadeni patogenem
S. sclerotiorum byla u sledovanych odrid na Opavsku
21 —29 %, v Chomuticich 37 % a ve Vikytovicich 30 —
33 % (Tabulka 5). Z posouzeni kontaminace petalti a
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napadeni v obdobi dozravani vyplyva, ze pro konecnou
intenzitu napadeni bylo dulezité mikroklima v porostu
v pribéhu kveteni a na pocatku tvorby Sesuli. Stfedné
silnou zavislost (r = 0,74) mezi procentem infikova-
nych korunnich platkti na zivné ptdé a procentickym
vyskytem Sclerotinia sclerotiorum v porostu zjistil
v dlouholetych pokusech Simka a dalsi (2013). Jednalo
se o spadlé korunni platky.

Tabulka 4: Kontaminace petali askosporami
S. sclerotiorum, Sumpersko 2016

Riistova Rapotin

faze Datum | Kontaminace | Kontaminace*
Eé]i?; kvz'.cna 35 % )
70 | ot | % 12%

* Kontaminace opadlych petalsi ulpélych na rostlinach repky

Intenzita napadeni pied sklizni patogenem
P. lingam na povrchu baze stonku a kotene se u jednot-
livych odrid pohybovalo mezi 42 az 70 % na lokalite
Chvalikovice, 50 % na lokalit¢ Chomutice a mezi 10 az
16 % na lokalit¢ Vikyfovice. Intenzita napadeni
P. lingam kofenovych kréki na fezu se pohybovalo
mezi 62 az 72 % na lokalit¢ Chvalikovice, 60 %

na lokalit¢ Chomutice a mezi 23 az 24 % na lokalité
Vikytovice. Frekvence napadeni patogenem Phoma
lingam na povrchu baze stonku a kofene se pohybovala
mezi 94 az 100 % na lokalité Chvalikovice, 100 % na
lokalit¢ Chomutice a mezi 36 az 60 % na lokalité Viky-
fovice. Napadeni kofenovych krék na fezu P. lingam
se pohybovalo mezi 99 az 100 % na lokalit¢ Chvaliko-
vice, 60 % na lokalité Chomutice a mezi 74 az 78 % na
lokalité Vikyfovice. Na vSech hodnocenych lokalitach
bylo zaznamenano vys§i napadeni patogenem na fezu
kofenovymi kréky ve srovnani s hodnoceni na povrchu
baze stonku. Pfi¢inou vysSiho napadeni patogenem
P. lingam na sledovanych lokalitach Opava, Chomutice
bylo pravdépodobné vyssi napadeni stonkovymi kryto-
nosci (Ceutorhynchus pallidactylus a C. napi), které
bylo pfi hodnoceni zaznamenano (Tabulka 6).

Tabulka 5: Vysledky napadeni Fepky
patogenem S. sclerotiorum v obdobi dozravani

Lokalita Intenzita Frekvence
napadeni (%) napadeni (%)
S* | E* | W* | §* | E* | W*
Chvalikovice 19 | 24 19 | 21 | 29 | 23
Vikytfovice 18 | 20 18 | 33 | 33 30
Chomutice 34 37

*S — DK Sensei, E — DK Exalis, W — Witt

Tabulka 3: Kontaminace petali askosporami S. sclerotiorum, Opavsko, Kralovéhradecky kraj, 2016

Ritstova faze Opava piredmésti Chvalikovice (Witt)
Datum Kontaminace Datum Kontaminace Kontaminace*
BBCH 61-63 26. dubna 67 % 19. dubna 30 % -
BBCH 65 6. kvétna 85 % 10. kvétna 48 % 55%
BBCH 67-69 19. kvétna 45 % 20. kvétna 47 % 50 %
Zlatniky Chvalikovice (Sherpa)
Datum Kontaminace Datum Kontaminace
BBCH 61-63 22. dubna 60 % 26. dubna 55%
BBCH 65 29. dubna 60 % 6. kvétna 78 %
BBCH 67-69 19. dubna 47 % 19. kvétna 47 %
Lokality Pusté Jakartice** Kobefice Chomutice
Ristova faze Datum | Kontaminace | Datum | KOMAMI | ppuy | Kontami- 1y o minace
BBCH 65 nace nace
19.5. 46 % 29.4. 65 % 11.5. 17 % 40 %

* Kontaminace opadlych petal: ulpélych na rostlinach repky
**Riistova faze BBCH 67-69

Tabulka 6: Vysledky napadeni fepky patogenem P. lingam v obdobi dozravani

Hodnocena ¢ast
Povrch baze stonku Rez kofenovym krékem
Lokalita Intenzita napadeni Frekvence napadeni Intenzita napadeni Frekvence napadeni
(%) (%) (%) (%)
S* E* W S* E* W* S* E* W S* E* W*
Chvalikovice 70 61 42 100 100 94 72 66 62 100 100 99
Vikyfovice 16 13 10 60 48 36 23 23 24 74 76 78
Chomutice 50 100 60 100
*S — DK Sensei, E — DK Exalis, W — Witt
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Zaveér

V roce 2016 byla pozorovana rozdilna kon-
taminace petalii askosparami patogena Sclerotinia
sclerotiorum na sledovanych lokalitich Opavska,
Rapotin¢ a v Chomuticich. Nejvyssi kontaminace
byla pozorovana na Opavsku a to v plném kvétu
cca 50 % a vice. V hodnoceni kontaminace petalt
spadlych a ulpélych na rostlinach byly také za-
znamenany rozdily mezi lokalitami. V Rapotiné
byla kontaminace asi polovicni ve srovnani
s petaly z kvétenstvi, ve Chvalikovicich byla
zhruba na stejné Grovni a Chomuticich byla nao-
pak dvojnasobna. Uvedené vypovida o rozdilech
mezi lokalitami a terminy odbéry. Pro ucely sig-
nalizace fungicidniho oSetfeni by bylo vhodné
zafadit  sledovani  hodnoceni  kontaminace
askosporami patogena S. sclerotiorum na petalech
z kvétenstvi 1 spadlych a ulpélych na rostlinach.
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VYSKYT POVODCO FOMOVEHO CERNANI STONKU REPKY
NA UZEMI CESKE REPUBLIKY A JEJICH LOKALIZACE
V NAPADENYCH STONCICH

Leptosphaeria species causing phoma stem canker on winter oilseed rape
in the Czech Republic, occurrence and stem colonization

Pavel RYSANEK, Jana MAZAKOVA, Jan URBAN, Miloslav ZOUHAR
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Abstrakt: Fomové Eernani stonku je vyznamnym onemocnénim ozimé fepky. Mohou se na ném podilet dva rdzni patogeni, Lep-
tosphaeria maculans a L. biglobosa. V letech 2007-2012 byl proto na tzemi CR proveden jejich rozsahly monitoring. Vzorky byly analy-
zovany pomoci PCR. V 1159 listovych skvrnach odebranych na podzim byla L. maculans nalezena v 49 % a L. biglobosa v 19 %.
V 32 % skvrn byli nalezeni oba patogeni. V bazich stonkl 708 rostlin odebranych pfed sklizni bylo prokazano, Ze podil rostlin infikova-
nych L. biglobosa je vySsi (v priméru let 62 %) nez u L. maculans. 40 % rostlin bylo pfitom infikovano obéma patogeny. Tyto vysledky
ukazaly, Ze zatimco na podzim je v listovych skvrnach €etnéjsSi vyskyt L. maculans, na jafre pfevlada ve stoncich L. biglobosa.

Kliéova slova: fomové ¢ernani stonku, ozima rfepka, Leptosphaeria maculans, Leptosphaeria biglobosa, PCR (polymerazova retézova
reakce)

Summary: Phoma stem canker is an important disease of winter rape. It may be caused by two related pathogens, Leptosphaeria
maculans and L. biglobosa. A survey of them was conducted from 2007-2012. Samples were analyzed by PCR. Of the 1159 Lep-
tosphaeria spp. infected leaf spots, 49 and 19% were detected as L. maculans- and L. biglobosa-infected, respectively, in case of single
species-infected samples, whereas 32% corresponded to co-infection by both species. Altogether 708 bases of oilseed rape plants were
also tested. The proportion of plants in which L. biglobosa DNA was amplified was greater (62% in average) than that of plants with L.
maculans DNA and 40% of tested plants were found to be co-infected by both L. maculans and L. biglobosa. These results suggest that
L. maculans is predominant species in autumn, while L. biglobosa is more successful species than L. maculans in colonization of oilse-
ed rape tissues in later growth stages of plant in conditions of the Czech Republic.

Key words: phoma stem canker, oilseed rape, Leptosphaeria maculans, Leptosphaeria biglobosa, PCR (Polymarase Chain Reaction)

Uvod

Pozdéji dochazi k latentnimu prordstani jejich mycelia
pletivem fapik do baze stonkli a kotfenového krcku.
Toto je faze biotrofni. V téchto ¢astech potom piejdou
oba patogeni opét do faze nekrotrofni a zptsobuji zde
nekrézy. V disledku nich mohou rostliny vadnout,
usychat a v nejhor$im piipadé dochdzi i k jejich 1ama-
ni. Teoreticky by se L. maculans méla vyskytovat blize
baze stonku a zpusobovat téz§i formu onemocnéni,
zatimco L. biglobosa by méla napadat spise vySe polo-
zené Casti stonku a zpuisobovat jen mirnéj§i povrchové
nekrézy stonku (Koch et al., 1989; Johnson a Lewis,

Repka je v soucasnosti jednou z nejvyznamngj-
$ich plodin péstovanych v CR. S jeji vysokou koncent-
raci na orné pidé vsak souvisi i stale vétsi problémy
s patogeny a $kudci, ktefi se za takové situace snadno
§ifi 1 prezivaji zroku na rok. Jednou
z nejvyznamnéjSich chorob je v souCasnosti fomové
¢ernani stonku. Na jeho vzniku se mohou podilet dva
pfibuzni patogeni, Leptosphaeria maculans a L. biglo-
bosa. Diive byli oba povazovani za jediny druh, L.
maculans. Nicméné uz vté dobé byly pozorovany
zhacne EOZdlly M agresivite ruzn.yc}.1 “skup n 1zolajr.u 1994). Podle piedchozich zji§téni se oba druhy lisi i
(patotypt) a rozdily byly nalezeny i v jejich morfologii.

o » napt. citlivosti k fungicidtim (Eckert et al., 2010) a také
Proto.})’yly pozdéji oba druhy od sebe oddéleny. Agre- vporadaveich na fteplot. L. maculans byl

zslwrl::?ilenilzi(z)lﬁgt] le)l sicaly fo:;:Llu cll_o Iﬂi%i':“;;u}??l erll_e v predchozich studiich zjisténa spiSe v teplejsich oblas-
& Y OYly P Y ' tech a L. biglobosa spise v oblastech chladngjsich (Ka-

bngobgsa (Shovemaker a B.l:unj 2001). Oba pa togen} 5 czmarek et al., 2012). Zatimco je znama fada gen
v ruznem pomert V.ySkytuJI VS’udEi, lfd cse pestuje P rezistence proti L. maculans, u L. biglobosa je tato
ka. JGEJlCh biologie je obedovbna. l?rezwajl V.I"OSﬂlI‘lI‘ly.Ch oblast zcela neprobadana. Piestoze je z hlediska vyse
zbchwh, kd? Tse N pr‘;‘?‘;hu 1et3 .formuplvploSimce uvedenych rozdilnych vlastnosti obou patogend uzitec-
S askosporami. 1y jsou behem poczimu uvoimovany a né znat jejich zastoupeni na ur¢itém tzemi, informace
streny vetrs.:rm . 1.3.0 dqp adu na listy mlade fepky vy!(h(.:{ o jejich ptitomnosti a rozsiteni v CR byly az dosud
a Zpus()b}ljl jejich 1nfekc1. Na listech pak vznikaji omezené. Jedinou podobnou studii omezeného rozsahu
nekrotické skvrny. Ty jsou u L. maculans obvykle avefejnili Jedrzycka et al. (1998). Cilem nasi préce
pop 1sovvztm,y Jak?{ §§e‘i16151, ll(aez Ijmg_vsllht;) ok{baje, ?lle bylo tedy zjistit zastoupeni obou patogenli na Uzemi
;gtmozs vatl pyxnt .t aopa 111(r - bigiobosa Oy Mty CR plogné i ¢asové (podzim, jaro) a uréit jejich podil
Dyt menst, Tmavsi s tnavym oxrajem a s mensim po- na priznacich na rtznych céastech stonku napadenych
¢tem pyknid (napt. Koch et al., 1989; Kaczmarek a rostlin

Jedryczka, 2011). V této fazi jsou patogeni nekrotrofni. '
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Material a metody

Rostlinny material

Monitoring probihal v letech 2007-2012
v béznych komerc¢nich porostech i na stanicich vy-
zkumnych ustavii. Vzorky listovych skvrn byly odebi-
rany na celém uzemi CR v pribéhu #ijna a listopadu.
Stonky byly odebirany pted sklizni fepky koncem
Cervna a zacatkem cCervence. Rostlinny material byl
pouzit pfimo v erstvém stavu, nebo byl vysuSen pfi
laboratorni teploté a uskladnén pro pozdéjsi rozbory.
Stonky byly rozdéleny po 4-5 centimetrech na 4 ¢asti:
horni ¢ast stonku, baze stonku, kofenovy kréek a horni
cast kofene.

Vysledky a diskuze

Extrakce DNA a PCR

Listové 1éze byly rozdrceny v teci misce za pfi-
tomnosti tekutého dusiku a segmenty stonku byly
v suchém stavu nahrubo rozemlety pomoci kulového
mlynu Retsch a potom je$té najemno rozdrceny v tfeci
misce. Extrakce DNA byla provedena za pouziti CTAB
pufru (1% CTAB, 50mM Tris-HCI (pH 8.0), 0.7 mM
NaCl, 10 mM EDTA, a 20 mM merkaptoetanol). Pro
rozliSeni obou druhl byly pouzity primery specifické
pro L. maculans HVI17S/HV26C a primery
WV17S/5.8C specifické pro L. biglobosa (Mahuku et
al., 1996).

Celkem bylo v letech 2007-2012 odebrano 1894
vzorkt rostlin riznych odrid fepky ze 13 kraji a 152
lokalit. Z toho bylo 1132 vzorkt listi s celkem 1454
analyzovanymi skvrnami. Déle bylo odebrano 708 bazi
stonkll, z nichz bylo pfipraveno celkem 2635 analyzo-
vanych vzorkd (kofen, kofenovy krcek, spodni cast
stonku, horni ¢ast stonku).

Ve skvrnach analyzovanych PCR byla samotna
L. maculans zjisténa v 567 ptipadech, samotna L. bi-
globosa v 223 piipadech a sména infekce byla proka-
zana v 369 piipadech. DNA L. maculans byla identifi-
kovéna v 64 % listovych skvrn. Z toho bylo 61 % pfi-
padi samotné L. maculans a 39 % pfipadi smésné
infekce obéma patogeny. DNA L. biglobosa byla zjis-
téna v 41 % skvrn, z nichz 38 % bylo infikovano sa-
motnou L. biglobosa a 62 % bylo spojeno s obéma
patogeny. Ve 20 % skvrn nebyl zjistén zadny z hleda-
nych patogend. Je tedy mozné, ze byly zptisobeny napf.
Alternaria spp., ale determinace tohoto patogena neby-
la provedena, takze piivod téchto skvrn zlstava nejas-
ny.

Z 2635 analyzovanych vzorki stonkti byla sa-
motna L. maculans prokazana v 5 % a samotna L. bi-
globosa v 35 %. Celkem 15 % vzorkii obsahovalo oba
patogeny a naopak 43 % segmentl stonku neobsahova-
lo ani jednoho znich. Ze 169 segmentl obsahujicich
pouze L. maculans bylo 24 % horni &asti stonku, 25 %
spodni ¢asti stonku, 33 % kofenového krcku a 18 %
horni ¢asti kofene. Z 925 vzorkl obsahujicich pouze L.
biglobosa bylo 28 % horni &asti stonku, 31 % spodni
¢asti stonku, 26 % kotfenového krcku a 15 % horni casti
kotene. Ze 401 vzorku obsahujiciho oba patogeny bylo
15 % horni ¢asti stonku, 18 % spodni ¢asti stonku,
41 % kotenového krcku a 18 % horni ¢asti kofene.
cemi o tom, ze L. maculans ptevlada na bazi rostlin,
zatimco L. biglobosa by méla byt spise vyse na stonku
(napf. Johnson a Lewis, 1994). Z 1495 stonkovych
segmenttl, které obsahovaly jednoho nebo oba patoge-
ny, bylo v priméru 62 % infikovanych L. biglobosa

bud® samostatné, nebo ve smésné infekci.
V jednotlivych letech 2007-2012 to bylo 79, 43, 54, 75,
69 a 63 % segmentll. AZ na vyjimky tedy L. biglobosa
v bazich stonkd ptevlada. Pri¢ina zmény v poméru
Cetnosti vyskytu L. maculans/L. biglobosa mezi pod-
zimem a jarem neni zcela jasna. Teoreticky by se sice
dala vysvétlit deklarovanou niZsi citlivosti L. biglobosa
k fungicidim (Eckert al., 2010; Huang et al., 2011), ale
v naSich pokusech jsme z&dné podstatné rozdily
v citlivosti obou patogeni neprokazali (Mazakova,
nepublikované vysledky). Jedno z vysvétleni lze najit
v rizném poctu dnit vhodnych pro uvoliovani spor
obou hub na podzim. Spory L. maculans byly ve vzdu-
chu zachyceny lapaCem spor ¢astéji, nez spory L. bi-
globosa (Kaczmarek et al., 2009). Dal§im dtivodem
mize byt i to, ze nékteré odrudy jsou proti L. maculans
Castecné rezistentni, takze jeji prechod do stonku ne-
musi byt Gspésny.

Spole¢ny vyskyt obou patogent byl prokazéan ve
vSech 13 krajich, kde byly vzorky odebirany. Z lokalit,
kde byl odebran vice nez jeden vzorek listi, byl proka-
zan spolecny vyskyt na 79 (69 %) z nich. Na 36 lokali-
tach byla nalezena pouze L. maculans a na 5 lokalitach
pouze L. biglobosa. Spole¢ny vyskyt obou patogent
byl prokazan i na 86 (87 %) lokalitach, kde byly ode-
brany stonky. Samotna L. biglobosa byla nalezena na
13 lokalitach, zatimco L. maculans nebyla samostatné
nalezena vibec. Na tizemi CR tedy neni pozorovatelny
zadny posun v podilu obou druhil v zavislosti na poloze
kraje, jak tomu bylo napf. v Polsku nebo v Némecku,
kde L. maculans ptevazuje v teplejSich jiznich ¢astech
a L. biglobosa v chladnéjsich ¢astech severnich (Ka-
czmarek et al., 2012; Thiirwichter et al.,, 1999). My
jsme zjistili ptevahu L. maculans nejen na teplé jizni
Morav¢, ale 1 v chladngjSich okresech Liberec a Jese-
u jednotlivych rostlin (Koch et al., 1989; Johnson a
Lewis, 1994) mize tento patogen byt v CR celkové
vyznamngjsi diky ¢etnéjSimu vyskytu na stoncich pied
sklizni.
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VYSKYT VERTICILIOVEHO VADNUTIA RATLIN REPKY OZIMNEJ
Vv POLOPREVADZKO\(IYCH POKUSOCH NA SLOVENSKU
VO VEGETACNOM ROKU 201572016

Occurrence of Verticillium wilts of Rapeseed under semi-practice experiments
in Slovakia during the season 2015/2016

Peter BOKORY, David BECKA2 ]
1Slovenska po/nohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceské zemédélska univerzita v Praze

Summary: During the season 2016 we have monitored occurrence of Verticillium diseases of rape and differences in infestation be-
tween rapeseed cultivars under semi-practice conditions at localities Hul (district Nové Zamky), Galovany (Liptovsky Mikulas), Upor
(TrebiSov) and Prasice (Topol¢any) in Slovakia. The cultivars Bonanza, ES Jason and Alvaro KWS were infected at least from all. Aver-
age verticillium wilt incidence fluctuated from 42.60 % to 49.68 %. Average number of infected plants was 9.05% at locality Hul, 47.98 %
at locality Prasice, 77.38 % at locality Galovany and 81.98 % at locality Upor.

Keywords: rapeseed disease, Verticillium wilt, Verticillium longisporum, cultivars resistance

Suahrn: V roku 2016 sme na lokalitach Hul (okres Nové Zamky), Galovany (okres Liptovsky Mikulas), Upor (okres TrebiSov) a Prasice
(okres Topol¢any) sledovali vyskyt verticiliového vadnutia rastlin repky ozimnej a rozdiely v napadnuti medzi jednotlivymi odrodami
v poloprevadzkovych pokusoch. K najodolnej§im odrodam v roku 2016 pestovanych v poloprevadzkovych pokusoch na Slovensku
patrili Bonanza, ES Jason and Alvaro KWS. Priemerné napadnutie rastlin patogénom Verticillium longisporum bolo od 42,60 to
49,68 %. Na lokalite Hul bol priemerny pocet infikovanych rastlin 9,05%, v PraSiciach bolo infikovanych 47,98 %, v Galovanoch

77,38 % a v Upore 81,98 %.

Kruéoveé slovéa: choroby repky ozimnej, verticiliové vadnutie, Verticillium longisporum, rezistencia odrod

Uvod

Verticiliové vidnutie patri k najrozsirenej$im
hubovym chorobam v porastoch repky ozimnej na
Slovensku (Becka et al., 2012, Bokor et al. 2013, 2014,
2015). Skodlivost’ verticiliového vidnutia je vyznamna
astraty na Urode semien mozu dosiahnut aj 70%
(Dunker et al., 2006). Najmi vo Svédsku, v Polsku
avsevernom Nemecku patri verticiliové vadnutie
k najskodlivejSim ochoreniam repky ozimnej (Kroeker,
1970, Heale, Karapapa, 1999). Vyvoj ochorenia
ovplyviiuje hlavne vysSia teplota v obdobi od kvitnutia
po zber (Dunker et al., 2008). Infekcie rastlin vznikaju
pri teplotach pody 15 — 19 °C, pri¢om je potrebna aj
dostato¢na podna vlhkost' (Eastburn, Paul, 2007). Na-
jma sucho, v kombinacii s vysokymi teplotami, prav-
depodobne vyrazne zvySuje Skodlivost’ ochorenia

Material a metody

astraty na urode semena (Eastburn, Paul, 2007).
V sucasnosti pestované odrody repky ozimnej s vSeo-
becne nachylné alebo maji len slabu toleranciu proti
hube Verticillium longisporum (Rygulla, et al., 2008,
Falak et al. 2011). Autori Gladders (2009) a Gladers et
al. (2011) zistili urcité rozdiely medzi odrodami repky
ozimnej v nachylnosti k napadnutiu patogénom Verti-
cillium longisporum.

Cielom naSich pozorovani bolo zhodnotit’ zdra-
votny stav porastov repky ozimnej v poloprevadzko-
vych pokusoch a zistit’ rozdiely v odolnosti jednotli-
vych odrdd repky ozimnej k patogénom sposobujucim
bielu hnilobu a verticiliové vidnutiu rastlin.

Zdravotny stav porastov repky ozimnej a vyskyt
rastlin so symptomami verticiliového viddnutia rastlin
v poloprevadzkovych pokusoch v roku 2016 sme hod-
notili ku koncu vegetacnej doby na lokalitach Hul
(okres Nové Zamky), Galovany (okres Liptovsky Mi-
kulag), Upor (okres Trebisov) a Prasice (okres Topol-
¢any). V poloprevadzkovych pokusoch bolo na lokali-
tach Hul a Galovany vysiatych 25 odrdd ozimnej rep-
ky, ktoré predstavovali jednotlivé varianty. Na tychto
lokalitach boli jednotlivé odrody v obdobi kvitnutia
fungicidne oSetrené kvoli sledovaniu vplyvu tohto
osetrenia na vyskyt chor6b. Hodnotenie bolo robené na
variantoch fungicidne oSetrenych a kontrolnych, ktoré

neboli pocas vegetacie fungicidne oSetrené. Na lokali-
tach Pragice a Upor bolo vysiatych 10 odrod vo varian-
te s beznym vysevkom a variante s vysevkom zvySe-
nym priblizne o tretinu. Velkost poloprevadzkovych
parciel bola 0,2 - 0,5 ha.

Na kazdom sledovanom variante sme zhodnotili
3 x 100 rastlin vo faze dozrievania. Presna diagnostika-
cia jednotlivych chordb bola urobena na zaklade mak-
roskopickych symptéomov a potvrdena v laboratornych
podmienkach. Statistické zhodnotenie vysledkov bolo
urobené pomocou programu STATGRAPHICS.
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Vysledky a diskusia

Pri hodnotni zdravotného stavu repky v roku
2016 sme na vSetkych hodnotenych lokalitach v polo-
prevadzkovych pokusoch zaznamenali symptomy ver-
ticiliového vidnutia repky. Statistické zhodnotenie
vyskytu verticiliového vadnutia a odolnost’ odrdd repky
ozimnej voéi patogénom Verticilium spp. na lokalitach
v Huli a v Galovanoch je uvedend v tabulke 1. Medzi
odrodami repky ozimnej boli zistené rozdiely v napad-
nuti repky ozimnej patogénmi Verticillium spp. (Ta-
bulka 1), ktoré neboli Statisticky preukazné — P>0,05
(tabulka 2).

Tab. 1: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky (%) z poloprevadzkovych pokusov
na lokalitich Hul a Galovany v roku 2016

Odroda Pocet Priemerna LS]? test homo-
hodnota genity
Bonanza 12 42,60 | a
ES Jason 12 43,29 | ab
Alvaro KWS 12 43,57 | ab
Cantate 12 43,99 | abc
SY Cassidy 12 43,99 | abc
Gordon KWS 12 44,41 | abed
Kuga 12 44,68 | abcde
Arsenal 12 44,86 | abcde
Fencer 12 45,38 | abcde
Lexer 12 45,52 | abede
PT 211 12 45,66 | abcdef
Exception 12 45,79 | abedef
Regis 12 45,79 | abedef
PT225 12 45,80 | abedef
Loki 12 46,07 | abedef
SY Harnas 12 46,21 | abedef
LE 13/255 12 46,34 | abedef
Shrek 12 47,04 | bedef
Exprit 12 47,32 | bedef
Bluestar 12 47,32 | bedef
Astronom 12 47,88 cdef
ES Valegro 12 48,16 def
Anisse 12 48,57 ef
Admiter 12 48,57 ef
Hekip 12 49,68 f

abcdef - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie sd
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

V priemere najnizsi vyskyt verticiliového véd-
nutia bol zisteny pri odrodach Bonanza (42,60 %),
ES Jason (43,29 %) a Alvaro KWS (43,57 %). Najvys-
§i vyskyt bielej hniloby sme zistili pri odrodach Anisse,
Admiter (48,57 %), Hekip (49,68 %). Priemerny pocet
rastlin so symptomami verticiliového vadnutia rastlin
sa v roku 2016 pohyboval od 42,60 % do 49,68 % a
priemerné napadnutie bolo 45,94 %.

Na lokalite Hul sme zaznamenali 12,24 % na-
padnutych rastlin a na lokalite Galovany 79,63 %. Vo
vyskyte verticiliového véddnutia na jednotlivych lokali-
tach sme zaznamenali S$tatisticky vyznamné rozdiely
(tabulky 2, 4). V roku 2015 sme zaznamenali na lokali-
te Hul az 47 % vyskyt tohto ochorenia. Este vysSie

bolo napadnutie rastlin patogénmi z rodu Verticillium
spp. vroku 2014, kedy bola uroven napadnutia od
41,56 do 68,67 % (Bokor et al., 2014). V roku 2013 sa
napadnutie v jednotlivych variantoch pohybovalo pri-
emerne od 6,33 do 17,33 % (Bokor et al. 2013)
a v roku 2012 sa napadnutie jednotlivych odréd pohy-
bovalo od 9 % do 55 % (Bokor et al. 2012).

Tab. 2: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu
verticiliového vidnutia rastlin na 25 odrodach rep-
ky ozimnej, dvoch sledovanych lokalitach - Hul
a Galovany, oSetrenom a neoSetrenom variante.

Source Sumof [Df [Mean F-ratio P-value
Squares Square

A:lokalita 340609 1| 340609| 12996,79 0,000

B:odroda 946,78 24| 39,4492 1,51] 0,0645

C:o8etrenie 2650,91 1| 265091 101,15 0,000

RESIDUAL 7154,55] 273] 26,2071

Total (Corrected) 351361 299

Tab. 3: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch na lokalitich Hul a Galovany v roku 2016

Lokalita (Pocet |Priemerna [Tukeyov test homoge-
hodnota  |nity HSD

Galovany |150 79,63 a
Hul 150 12,24 b
ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukézané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Pri porovnani vyskytu verticiliového vadnutia
rastlin v kontrolnych - neosetrenych a fungicidne ose-
trenych variantoch boli zistené preukazné rozdiely
(tabul’ky 2, 4). Vo variantoch fungicidne oSetrenych
bolo zistené priemerné napadnutie rastlin 42,97 % a vo
variantoch neoSetrenych bolo priemerne napadnutych
48,91 % rastlin. Fungicidna u¢innost’ pouzitého fungi-
cidneho pripravku (cyproconazole + azoxystrobin)
vtomto roku bola nizSia (12,14 %) v porovnani
s minulymi rokmi (tabulka 4), ked’ fungicidne oSetre-
nie dokézalo vyrazne znizit’ pocet infikovanych rastlin.
V roku 2014 bola zistena fungicidna tc¢innost’ 38,49 %
(Bokor et al. 2014) a v rokoch 2012 a 2013 bola fungi-
cidna uc€innost’ vyssia ako 60 % (Bokor et al. 2012,
2013). Nizka fungicidna ucinnost’ suvisi s vysokym
stupniom napadnutia rastlin na lokalite Galovany,
takmer 80 %.

Tab. 4: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch vo fungicidne oSetrenych a neosetrenych
variantoch na lokalitich Hul a Galovany v roku

7 rwe

2016 a biologicka tcinnost’ fungicidneho pripravku

Variant Pocet |Priemerna |Tukeyov test homogeni-
hodnota |ty HSD

Osetrené 150 4297 a

Neosetrené | 150 4891 b

Fungicidna u¢innost’ — 12,14 %

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)
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Najvyssi vyskyt verticiliového védnutia rastlin
repky ozimnej v roku 2016 bol zaznamenany na lokali-
te Upor (okres Trebisov). Priemerné napadnutie
v jednotlivych variantoch bolo az 80,48 % (tabulka 7).
Na lokalite Prasice bolo priemerné napadnutie
47,92 %. Rozdiely medzi lokalitami boli Statisticky
vyznamné (tabulky 6, 7). Pri porovnani priemerného
napadnutia odrod patogénmi z rodu Verticillium, ktoré
pocet napadnutych rastlin na lokalite Hul (9,05 %).
Najvyssi vyskyt verticiliového vadnutia bol zazname-
nany na lokalite Upor (81,98 %). Na lokalite Prasice
bol vyskyt verticiliového vadnutia 47,97 % a na lokali-
te Galovany 77,38 % (Tabul’ka 9). Priemerné napadnu-
tie jednotlivych variantov na lokalitach Prasice a Upor
bolo od 58,23 % (odroda Extorm) po 71,97 %
(AS Jason) (Tabulka 5). Medzi jednotlivymi odrodami
boli zistené Statisticky vyznamné rozdiely (tab. 5, 6).

Tab. 5: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin (%) z poloprevadzkovych pokusov
na lokalitach Prasice a Upor v roku 2016

< Priemerna |LSD
Odroda Pocet hodnota test homogenity
Extorm 12 58,23 |a
Astronom 12 60,93 | ab
PX 113 12 61,21 | ab
Alvaro KWS 12 61,35 | ab
Cantate 12 64,27 | bc
Shrek 12 64,75 | bc
SY Harnas 12 66,56 c
Hekip 12 68,50 cd
ES Jason 12 71,97 d

abcd - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tab. 6: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu verticiliového vidnutia rastlin
na 9 odrodich repky ozimnej, dvoch sledovanych lokalitach
- PraSice a Upor, v hustejSom a v redSom variante.

Source Sum of Squares  [Df Mean Square |F-Ratio |P-Value
Ac:hustota 117,229 1 117,229 3,01 0,0861
B:lokalita 28621,5 1 28621,5 734,16 0,0000
C:odroda 1778,31 8 222,288 5,70 0,0000

RESIDUAL 3781,56 97 38,9852
TOTAL (CORRECTED) 34298,6 107

Tab. 7: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch na lokalitach Prasice a Upor v roku 2016

Lokalita [Pocet |Priemerna [Tukeyov test homo-
hodnota  |genity HSD

Upor 54 80,48|a

PraSice 54 4792 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Tab. 8: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky (%) v poloprevadzkovych pokusoch
vo variantoch s hustejSim a normalnym poctom
rastlin na lokalitach Prasice a Upor v roku 2016

Hustota porastu |Pocet |Priemerna |Tukeyov test
hodnota homogenity HSD

Normélna 54 63,15|a

Hustej$i porast 54 65,24|a

a - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Zaver

Analyza variancie nepreukazala vyznamnost
rozdielov pri hodnoteni vyskytu verticiliového vidnutia
vo variantoch s hustej$im a normalnym poctom rastlin
(tabul’ky 6, 8). Pri normalnom vysevku bol priemerny
vyskyt verticiliového véddnutia 63,15 % a pri zvySenom
vysevku, v hustejSom poraste bol priemerny vyskyt
verticiliového vadnutia 65,24 % (tabul’ka 8).

Tab. 9: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch na loKkalitach Hul, Prasice, Upor
a Liptovsky Mikulas$ v roku 2016

Lokalita |Polet |Priemerna |Tukeyov test homo-
hodnota  |genity HSD

Hul 21 9,04762 a

Prasice 21 47,9762 b

Galovany (21 77,3829 c

Upor 21 81,9814 d

abcd - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Vyskyt verticiliového viadnutia rastlin moze
na niektorych lokalitach poskodit’ viac ako 75 %
rastlin. K vyraznému rozsireniu patogénov spdso-
bujtcich toto ochorenie prispievaju pravdepodob-
ne mierne zimy a slab$ia odolnost’ pestovanych
odrdd repky ozimnej, pricom v pocte napadnutych

rastlin medzi jednotlivymi odrodami su vyznamné
rozdiely. K najodolnej$im odrodam v roku 2016
pestovanych v poloprevadzkovych pokusoch na
Slovensku patrili Bonanza, ES Jason a Alvaro
KWS.
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ZAKAZ POUZIVANT NEONIKOTINOIDU PRI MORENT OSIVA,
ZACATEK KONCE PESTOVANI REPKY V NEMECKU?

Prohibition of Seed Treatment with Neonicotinoides:
The Beginning of End of Rape Seed Cultivation in Germany?

Wolfgang ROHL; Giinter HOFFMANN

Vénovano pamatce nestora vyzkumu v oblasti fepky ozimeé v Némecku,

panu ,Repkovému-papeZovi“ Prof. em. Dr. habil Dr. h. c. mult. Norbert Makowski,
ktery nas 18. srpna 2016 navZdy opustil

Summary: From the view of the authors the recent yield depression in rape seed cultivation to a high extent is caused by prohibition of
Neonicotinoides. The damage of roots by cabbage fly leads to plant losses in autumn, weakens the plants in spring and reduces the

water and nutrient uptake during drougth periods.

Key words: oilseed rape, seed treatment, neonicotinoides

Souhrn: S ohledem na zakaz mofeni osiva fepky neonikotinoidy, fada autord zmifiuje vynosové deprese u ozime fepky ze sklizné 2016
v ramci celého Némecka. Skody na kofenech zplisobené larvami kvétilky zelné (Delia radicum L.) vedou ke ztratdm na rostlinach jiz na
podzim, oslabuiji rostliny v rdstu v pfedjafi a omezuiji pfijem vody a pfijem Zzivin rostlinou v obdobi sucha.

Klicovéa slova: repka, moreni, neonikotinoidy

Uvod

Od roku 2013 je zak4dzano mofit osivo fepky neo-
nikotinoidy, které by likvidovaly vyznamného Skidce
kvétilku zelnou. V nasledujicim pojednéni je popséano, v

Material a metody

jaké mire tato velkd mezera v ochrané rostlin vedla ke
katastrofickym vypadkim ve vynosech ozimé fepky ve
sklizni 2016.

Béhem roku 2015/2016 zacala sledovani u ozimé
fepky ve srovnani s predchozim rokem. Ke sledovanym
parametrim patfila hustota porostu, pocet postrannich
vétvi prvniho a druhého tadu, stejné tak pocet vytvore-
nych Sesuli. Z tohoto sledovani byl poblikovan vystup na
akci ,,Prosperujici olejniny 2015 (1)“. Sledovéni prob&hlo
na Sesti lokalitdich v Meklenbursku-Pfednim Pomotansku

Vysledky a diskuse

(SV Némecka). Na zéklad¢ sledovani a zjisténych vysled-
ki byla zietelnd deprese vynosu u ozimé fepky. Otadzkou k
diskusi je, do jaké miry je pokles vynosu v roce 2016
zpuisoben zdkazem pouziti neonikotinoidi a bude-li dale
produkce fepky v Némecku udrzitelna. Zemédélska praxe
si zada nahradu za zakazané neonikotinoidy!

Jeste pred kone¢nym vyhodnocenim sklizni ozimé
fepky v srpnu 2016 byly jasné viditelné zmény ve vynosu
v porovnani s pfedchozim rokem 2015. Zemédélsky svaz
Meklenburska-Pfedniho Pomotanska predikoval ubytek
na vynosu -30 az -40 % (2,3). Nasledujici tabulka doku-
mentuje pokles vynosu z roku 2015 na rok 2016 na 6
lokalitach, vyjimkou byl podnik s oznacenim F, kde byl
nartist vynosu.

Pticiny neuspokojivé vynosové trovné ozimé fep-
ky v roce 2016 mohly byt rozdilné, jednalo se o biotické
vlivy a také o abiotické vlivy ro¢niku. Vyznam méla i
pozdni sklizen ptedplodiny ozimé pSenice v roce 2015.
Okno pro zakladani porosti fepek bylo velmi malé,
zejména pro spravné zpracovani pidy pred setim a pfipra-
vu setového ltizka. Nutno zminit také ¢asto nerovnomerné
rozmisténi sldmy pfedplodiny na povrchu pidy nebo v
profilu. Vzejiti ozimé fepky na podzim 2015 bylo lokalné
velmi $patné. Na konci prosince panovaly teploty nad
bodem mrazu a fepka stile vegetovala, neprechazela do
obdobi klidu. Na zacatku ledna ale teploty zéhy klesly k
hodnotam -15°C bez snéhové pokryvky, rostliny se nesta-

Cily dostat do obdobi zimniho spanku, coz vedlo k fyzio-
logickym Skodam na rostlinach (vliv ledovych krystalti v
pletivech na poskozeni rostlin). Sné¢hové pokryvka pfisla
bohuzel pozdéji na rostliny stresované mrazem a nemohla
je jiz ochranit (4).

Nasledné se pod snéhovou pokryvkou vytvorilo
mikroklima, které bylo pfihodné pro fytopatogenni houby.
Vliv na prezimovani méla také genetika jednotlivych
odrid a jejich nachylnost ¢i odolnost. Je tfeba mit na
paméti, ze doslo k souhie vice faktorti — zmény pocasi v
pribéhu zimy (mrazy) a zejména poSkozeni kofenl Zirem
larev kvétilky zelné a silny nastup kvétilky v kombinaci s
nadorovitosti v ramci celé zemé (4). V1iv mize mit také
zatazovani fepky na piidy méné€ vhodné pro jeji péstovani.
Koncentrace péstovani fepky roste a z celkové orné pudy
fepka zabird 19 — 25 %, ale z téchto ptd je vhodna pro
fepku pouze jedna Ctvrtina (5). Larvy kvétilky zelné jsou
brassicae). Toto by bylo také moznym vysvétlenim pro
Sifeni nadrovitosti na velké ploSe, bude tfeba respektovat
pravidla osevnich postupti.
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Tab. 1 Meziro¢ni pokles vynosu fepky z roku 2015
na rok 2016 na 6 lokalitach

] Rozdil
Vynos ve vynosu
Lokalita v t/ha 2015 -2016

2015 | 2016 | t/ha %

A - Dummerstorf 525 | 3,06 | -2,19 | -41,7

B - Saal 448 | 1,70 | -2,78 | -62,1

C - Sarmstorf 440 | 3,50 | -0,90 | -20,4

D - Grambow 435 | 3,80 | -0,55 | -12,6

E - Gnevsdorf 3,10 | 2,90 | -0,20 | -6,5

Prumér lokalit A - E -28.8

F - Wer-
der/Lutheran*) 2,50 | 2,90 | +0,40 | +16,0

*) v roce 2016 se jednalo o blizkou, ale jinou lokalitu nez v roce 2015

Skody na kofenech od larev kvétilky se nésled-
n¢ projevuji i béhem vegetace na prokofenéni rostlin,
zejména na utuzenéjSich ptadach, kde kofeny neproros-
tou a dochazi ke Skodam béhem susSich period pfi
kveteni a na pocatku 1éta. Dochazi bohuzel k degenera-
ci kofend. V pramenech se uvadi, ze kofeny fepky
sahaji az do hloubky 12 metri, ale musi byt zdravé!
(5). Dulezité je vyuziti vody a zivin i z podorni¢i. Pfi
poskozeni larvami kvétilky ale bohuzel hlavni dlouhy
kofen odumird a postranni kofeny dokazi nahradit
osvojovaci schopnost hlavniho kotfene pro vodu a Zivi-
ny pouze ¢asteéné, zlstavaji jen na povrchu.

SRS Meklenburska-Pfedniho Pomotanska v fij-
nu 2015 zjistila, ze v priméru 29 % rostlin ozimych
fepek je s napadenim larvami kvétilky zelné a 7 %
rostlin vlivem poskozeni jiz uhynulo. Nastésti neni

Pouzita literatura

velmi silnd korelace mezi intenzitou napadeni a pfi-
mymi ztratami na rostlinach fepky (6). To vypovida
o silné regeneracni schopnosti fepky a autoregulaci
porostu. Rada rostlin ale uhynula, vytvofila se korova
vrstva na kofenech. Projev nakonec byl v ubytku rost-
lin a v polehnuti béhem kvétu (3). Béhem sklizné fepek
bylo mozné stale nachazet larvy kvétilek (7). PoSkoze-
ni kofent se také projevilo pfi nalévani semen fepky
v SeSulich béhem obdobi sucha. Doslo ke snizeni HTS.

Od konce roku 2013 je zakdzano mofit osivo
fepky neonikotinoidy. Silny vliv zde byl Evropského
ufadu pro potravinovou bezpecnost (EFSA), ktery
argumentoval poskozenim a toxicitou pro vcely medo-
nosné. Rada dal3ich systémovych motidel byla vylou-
¢ena z mozného pouziti v roce 2014 a 2015. SRS Me-
klenbursko-Piedni Pomotansko vyuzila moznosti ¢lan-
ku 53 natizeni EK Nr.1107/2009 pro nouzovou regis-
traci nového motidla od firmy DuPont s obsahem dia-
midind — cyantraniliprole (6).

Utinné spektrum by mélo pokryt jak savy
hmyz, tak i Sktidce zptisobujici zir a bylo by tak mozné
nahradit neonikotinoidy (8). Prozatim to je ale Spolko-
vym ufadem pro ochranu spotiebitele a pro potravino-
vou bezpecnost odmitnuto s ohledem na toxicitu. Pro-
zatim firma DuPont nema schvalené pouziti tohoto
moridla Lumiposa (3).

Zbyva jen doufat, ze bude povolen a bude k vy-
uziti ptipravek, ktery by omezil tlak kvétilky zelné. Pro
podniky, které maji znacnou ¢ast svych piijmi z pésto-
vani fepky ozimé, je toto zasadni. Je to otazkou vyssiho
principu a konkurenceschopnosti v ramei EU.

1) Vasak, J., Bec¢ka, D., Rohl, W. u. a.: Protistresova technologie produkce ozimé fepky — pocet SeSuli a vétvi na fe-
pce — vhodny parameter pro predikci vynosu u podniku?, Sbornik z konference Prosperujici olejniny — Praha

(2015) s. 11 - 14

2) Mindliche Mitteilung des Bauernverbandes Mecklenburg-Vorpommern

3) Kleine Anfrage des Abgeordneten Prof. Dr. Fritz Tack, Aktuelle Situation im Winterrapsanbau 2016 und Antwort
der Landesregierung, Landtag Mecklenburg-Vorpommern, Drucksache 6/5906, 2 s.

4) Kleine Anfrage des Abgeordneten Prof. Dr. Fritz Tack: Situation der Winterkulturen in Mecklenburg-Vorpommern
und Antwort der Landesregierung Landtag Mecklenburg-Vorommern, Drucksache 6/5220, 3 s.

5) Landtag Mecklenburg-Vorpommern, Plenarprotokoll der 80. Landtagssitzung am 12.11.2014, s. 73 - 82

6) Unterrichtung durch die Landesregierung Bericht Uber die Auswirkungen des Verbots neonicotinoidhaltiger Bei-
zmittel auf den Rapsanbau in Mecklenburg-Vorpommern, Landtag Mecklenburg-Vorpommern, Drucksache

6/4011, 3 s.

7) Presseerklarung der Fraktion DIE LINKE Nr. 3717 vom 28.07.2016, Gravierende Ertragseinbriiche bei Winterrraps

8) Drobny, H. G., Selzer, P., Rison, J.-L. 33-1 — DuPont ™Cyazypyr : Ein neuer insektizider Wirkstoff mit breitem
Wirkungsspektrum, In : Julius-Kiuhn - Archiv 447 (2014) s. 279
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DRUHOVE SPEKTRUM BLYSKACKU V POROSTECH REPKY
NA JIZNT MORAVE

The species of pollen beetles occurring in oilseed rape crops in the region of South Moravia

Eva HRUDOVA!, Marek SEIDENGLANZ2, Pavel KOLARIK3, Jiff HAVEL#
Mendelova univerzita v Brné; 2Agritec Plant research 3, Zemédélsky vyzkum spol. s r.0., *OSEVA vyvoj a vyzkum

Souhrn: Kromé blyskacka fepkového (Brassicogethes syn. Meligethes aeneus Fabricius, 1787) se v porostech fepky olejky, hofcice a
maku vyskytuji i dal$i druhy blyskackl z rodt Brassicogethes, Boragogethes, Cychramus, Fabogethes, Genistogethes, Meligethes a
Sagittogethes. Jen druhy rodu Brassicogethes jsou svym larvalnim vyvojem vazany na brukvovité rostliny, pro ostatni je fepka pravdé-

podobné jen zdrojem pylu.

Klicové slova: Brassicogethes, druhy cel. Nitidulidae,

Summary: The occurrence of pollen beetle species of genus Brassicogethes, Boragogethes, Cychramus, Fabogethes, Genistogethes,

Meligethes a Sagittogethes species were determined in oil rape fields.

Only species of genus Brassicogethes are through their larval development connected with plants of Brassicaceae. The others use the

plants (especially the oilseed rape) only as a source of pollen.

Key words: Brassicogethes, Nitidulidae species,

Uvod

Blyskacek tepkovy (Brassicogethes aeneus syn.
Meligethes aeneus Fabricius, 1787) je jednim
z kli¢ovych skudci fepky olejky. Pravidelné jsou proti
nému vedeny insekticidni ochranné zasahy. Skodlivost
blyskacka fepkového je u nas podobnd jako v Némecku
(Glattkowski et al. 2008) nebo Polsku (Wegorek &
Zamojska 2008) ¢i dalSich evropskych zemich.

V Ceské republice bylo zjiiténo, Ze se ve sbé-
rech vyskytuji i jiné druhy blyskackt. Praxe vsak pfi-
tomnost doprovodnych druhi nebere v vahu a pfi
signalizaci oSetfeni vSichni blyskacci jsou povazovani
za jeden druh — B. aeneus. Nékteré doprovodné druhy
jsou svym vyvojem vazany na jiné druhy rostlin, nez je
fepka. Repku ale vyuzivaji jako zdroj pylu a nemusi ji
bezprosttedné poskozovat.

Vyskyt doprovodnych druhidl blyskackd uvadéji
i zahrani¢ni autofi. (Audisio 2000) uvadi jako vSeobec-
n¢ rozsifeny druh na fepce a hoicici na jihu Evropy a
Blizkém vychodé blyskacka M. coracinus. V centralni
&asti Svédska se v porostech fepky a hoi¢ice bilé bézné
jako doprovodny druh M. viridescens (Billgvist
2001).V Mad’arsku uvadi (Marczali 2003) pritomnost
M. coracinus (Sturm, 1845), M. viridescens (Fabricius,
1787), M. nigrescens (Stephens, 1830) syn. M. picipes

Material a metody

(Sturm, 1845), M. maurus (Sturm, 1845), M. atratus
(Olivier, 1890), M. denticulatus (Heer, 1841) a
M. erythropus (Marsham, 1802). V dalsi studii (Mar-
czali 2006) mezi dulezité druhy doprovazejici Melige-
thes aeneus Fabricius, 1775, patii také M. coracinus
Sturm, 1845, M. viridescens Fabricius, 1787 a M. ni-
grescens (Stephens, 1830). RovnéZ v Némecku je
hlavnim druhem na fepce M. aeneus a v mensim poctu
jej doprovazi M. viridescens, ktery neni povazovan za
vyznamného Sktdce (Hiiesaar 2003). Thieme et al.
(2008) rovnéz uvadéji, Ze se v porostech fepky, kromé
blyskacka fepkového, vyskytuji také dalsi druhy
blyskacku.

V Ceské republice bylo sledovani druhového
slozeni blyskackd v porostech fepky, hoiféice a maku
provadéno v letech 2009-2011 (Té6th et al., 2013) a
dominantnimi druhy byly B. aeneus a B. subaeneus
(Sturm, 1845). Dalsimi, viceméné pravidelné, pifitom-
nymi druhy byly B. coracinus (Sturm, 1845), B. viri-
descens (Fabricius 1787), Fabogethes nigrescens (Ste-
phens, 1830), M. atratus (Olivier, 1790), Genistoge-
thes carinulatus (Forster 1849) a Sagittogethes maurus
(Sturm, 1845).

Pro zjistovani pfitomnosti doprovodnych druhti
blyskackt byly pouzity sbéry broukti provadéné podle
metodiky IRAC No 11 a IRAC No 23, pricemz

Vysledky

k vlastni determinaci byli pouziti brouci testovani na
rezistenci. Determinace byla provadéna dle morfolo-
gickych znaki s vyuzitim preparace genitalii.

V porostech fepky olejky, hot¢ice a maku byl
v letech 2012 — 2014 zaznamenan, kromé blyskacka
fepkového (B. aeneus), vyskyt dalSich druhti blyskacki
zrodi Brassicogethes, Boragogethes, Cychramus,
Fabogethes, Genistogethes, Meligethes a Sagittoge-

thes. Ve sbérech byly nejéastéjsi druhy Brassicogethes
aeneus, B. subaeneus, B. coracinus. Méné casté,
s vyskytem nékolika jedinct, byly B. viridescens (Fab-
ricius 1787), B. coeruleovirens (Forster, 1849),
B. czwalinai (Reitter, 1871), Boragogethes symphyti
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(Heer, 1841), Cychramus luteus (Fabricius, 1787),
Fabogethes nigrescens (Stephens, 1830), Genistoge-
thes carinulatus (Forster 1849), Meligethes atratus
(Olivier, 1790) a Sagittogethes maurus (Sturm, 1845).

Dle Audisia et al. (2009) se larvy blyskacki ro-
du Brassicogethes vyvijeji v kvétech brukvovitych
(Brassicaceae). Nékteré druhy upfednostiuji urcité
rody brukvovitych.

Brassicogethes aeneus (Fabricius, 1775) je
svym vyvojem vazany na fepku olejku, (muze se ale
vyvijet 1 na n€kolika dalsich rostlinach). Samicky kla-
dou vajicka do poupat a kvéti fepky a piibuznych
rostlin a larvy se zivi pylem. Brouci se také zivi pylem
téchto rostlin, pokud nejsou rozkvetlé, nakusuji jejich
poupata, poSkozuji generativni organy a tak plsobi
ztraty na vynosu.

Brassicogethes subaeneus (Sturm, 1845) je dru-
hem ktery se, jak uvadi Audisio et al (2011), vyviji na
Cardamine spp. and Cardaminopsis spp. (Arabide-
ae), ve stfedni a jihovychodni Evropé se vyviji zejména
na Cardaminopsis spp.

B. coracinus (Sturm, 1845) je svym vyvojem
vazan na rody Brassica spp., Sinapis spp., Barbarea
spp. and Sisymbrium spp. (Brassiceae); (Audisio,
2011).

B. viridescens (Fabricius 1787) je vyznamnym
Sktidcem fepky (canola) v Kanadé. Noronha (2016)
uvadi, Ze ma bionomii i okruh Zivnych rostlin podobny
jako B. aeneus. (Kirk-Spriggs 1996) uvadi jeho vyskyt
na Sinapis arvensis.

Diskuze

Dospélci druhu B. coeruleovirens (Forster,
1849) byvaji dle Hameta and Vancla (2016) nalézani
na kvétech Alliaria officinalis syn. Sisymbrium alliaria
(Brassicaceae), Caltha palustris, Anemone nemorosa,
Anemone petiolata, Ficaria verna (Ranunculaceae),
Knautia arvensis (Caprifoliaceae). Bionomie tohoto
druhu ale neni pfili§ znama.

B. czwalinai (Reitter, 1871) je stejné jako ostat-
ni druhy tohoto rodu vazan na brukvovité.

Sagittogethes maurus (Sturm, 1845) je pravdé-
podobné, stejné jako ostatni druhy tohoto rodu larval-
nim vyvojem vazan na rostliny z celedi Lamiaceae
(Audisio et al., 2009).

Genistogethes carinulatus (Forster 1849) je lar-
valnim vyvojem Uzce vazan na kvéty rostlin z Celedi
Fabaceae, zejména na Genista, Spartium, Cytisus,
Coronilla a Lotus.

Fabogethes nigrescens (Stephens, 1830) je lar-
valnim vyvojem tzce vazan na kvéty rostlin z celedi
Fabaceae, zejména na rody Trifolium, Onobrychis,
Ononis a Lotus (Audisio et al., 2009).

Cychramus luteus (Fabricius, 1787) je, jak uva-
déji Neumann and Ritter (2004), vazan na vcely, prav-
dépodobné v ulech neptisobi vyznamné Skody, ale
hleda zde pyl a utociste.

Boragogethes symphyti (Heer, 1841) je larval-
nim vyvojem vazan na kvéty druhd ¢eledi Boraginace-
ae (Audisio et al., 2009).

Meligethes atratus (Olivier, 1790) je svym vy-
vojem vazan na rostliny z éeledi rizovitych — Rubus a
Rosa (Audisio et al., 2009).

Pii sledovani druhového spektra blyskacku
v porostech fepky v prib&hu let 2012-2015 byla zjiste-
na piitomnost nasledujicich druh: Brassicogethes
aeneus, B. subaeneus, B. coracinus. Méné Casté,
s vyskytem né&kolika jedincl, byly B. viridescens,
B. coeruleovirens, M. maurus, M. erythropus, M. pici-
pes, M. luteus, Boragogethes symphyti a Meligethes
zwalinae. V nami sledovanych porostech byly nejvice
zastoupeny druhy B. aeneus a B. subaeneus, zatimco

Zaveér

Jourdheuil (1962), Billquist and Ekbom (2001), a Thi-
eme et al. (2008) uvadéji, ze nejéetnéj$im doprovod-
nym druhem B. aeneus v zapadni a severni Evrop¢ je
M. viridescens. Marczali and Keszthelyi (2003) uvadéji
z Mad’arska jako nejvyznamnéjsi doprovodné druhy
blyskacka tepkového M. coracinus, M. viridescens, a
M. picipes. Jak vyplyva znami ziskanych vysledku,
v porostech fepky v CR a dalsich evropskych zemi je
podobna druhova skladba blyskackd.

V porostech fepky olejky, hof¢ice a maku se
kromé blyskacka fepkového vyskytuji i dalsi druhy
blyskackt. Druhové je zde nejvice zastoupen rod Bras-
sicogethes, jehoz ptislusnici jsou larvalnim vyvojem
vazani na brukvovité rostliny. Dalsi druhy se vyskytuji
v malych poctech a pravdépodobné fepku neposkozuji.
Z hlediska posouzeni jejich mozné $kodlivosti a hos-
podatského vyznamu by bylo tfeba provést podrobnéjsi
sledovani zamétena predevsim na zjisténi, jestli docha-
zi k Casové shod¢ vyskytu téchto druht v porostech

k poskozenim citlivymi rdstovymi (vyvojovymi) faze-
mi plodiny.

V soucasnosti jsou monitorovany populace
blyskackt z diivodu zjisténi trovné jejich rezistence
k pouzivanym ucinnym latkdm insekticidii. Doprovod-
né druhy blyskackd vSak mohou vykazovat jiné stupné
rezistence nez samotny B. aeneus, coz by mohlo vést
k urc¢itému zkresleni ziskanych vysledkl. Zjisténi podi-
lu doprovodnych druhtt na celkové Skodlivosti
blyskackt bude jednim z cilii nasi dalsi prace.
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REGULACIA SKODCOV V PORASTOCH REPKY OLEJNEJ
PESTOVANEJ V EKOLOGICKOM POLNOHOSPODARSTVE

Control of the pest on organic winter oflseed rape

Jan TANCIK, Veronika ROSKOOVA, Peter BOKOR
Slovenské polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: At locality Sladkovic¢ovo during 2016 we are in a pilot experiment on organic winter oilseed rape assess the impact of bio-
logical preparation (insecticides, stimulants and fertilizers) on crop and pests. We evaluated the biological efficiency of applied biological
preparations: NeemAzal, Prev-B2, Spruzit flissig, AquaVitrin K Fertigrain Foliar and Tecnokel Amino B against rape stem weevils,
Ceutorhynchus napi, cabbage stem weevils, Ceutorhynchus pallidactylus, pollen beetles Meligethes aeneus, cabbage seed weevils,
Ceutorhynchus obstrictus and brassica pod midge, Dasineura brassicae.

Keywords: control, winter oilseed rape, organic farming, pest, biological insecticide, efficiency

Suhrn: Na lokalite Sladkovi¢ovo sme v roku 2016 v poloprevadzkovom pokuse v porastoch repke olejnej pestovanej v ekologickom
systéme hodnotili vplyv biologickych pripravkov (insekticidov, stimulantov a hnojiv) na Skodcov a drodu. Hodnotili sme biologicku u¢in-
nosti aplikovanych biologickych pripravkov: NeemAzal, Prev-B2, Spruzit flissig, AquaVitrin K, Fertigrain Foliar a Tecnokel Amino B
proti stonkovym krytonosom: krytonos repkovy, Ceutorhynchus napi a krytonos Stvorzuby, Ceutorhynchus pallidactylus, (Curculionidae,
Coleoptera), blyskackovi repkovému - Meligethes aeneus, krytonosovi SeSufovému, Ceutorhynchus obstrictus, a bylomorovi kelovému,
Dasineura brassicae.

Kriéové slova: regulacia, ozimna repka olejna, ekologické pestovanie, Skodca, biologicky insekticid

Uvod

menej ako 0,01% z celkovej plochy olejnin ( Eurostat).
Podobna situacia je aj na Slovensku Hlavny dovod tomu
su nizke trody. Faktorov ktory sa podielaji na nizkej
urode ekologicky pestovanej repky je viac, jeden z nich je
aj negativny vplyv Skodcov (Valantin-Morison et al.,
2007). Ciel'om tejto prace bolo zistit’ u€innost’ pripravkov
povolenych v ekologickom pol'nohospodarstve proti
Skodcom ozimnej repky v jarnom obdobi.

Plochy repky olejnej pestovanej v ekologickej sus-
tave na Slovensku ako aj v EU su malé. V roku 2015 na
Slovensku bola repka pestovand na 267,16 ha pody
v konverzii a na 219,59 ha pddy v biokvalite t.j. po kon-
verzii; spolu:v SR v r. 2015 bola bio repka olejka pesto-
vana na 486,75 ha, ¢o je 0,4% z celkovej plochy repky
(Gstna informdacia Juliana Schlosserova). Podl'a udajov
Eurostu vo Velkej Britanii sa v roku 2014 pestovalo len
74 ha olejnin v ekologickom pol'nohospodarstve ¢o je

Material a metody

a pocet lariev v rastline. Hodnotenie poctu chybajucich

Tab. 1. Prehlad vykonanych agrotechnickych
opatreni pri pestovani bio repky.

Sesuli (poskodenie zapricinené blyskacikom repkovym)
a poctu poskodenych $esuli larvami bylomora kelové-
ho a krytonosa SeSul'ového sme robili 30. jina na vzor-

Déatum Agrotechnické opatrenia ke 50 rastlin.
26-27.08.2015 Orba

28?&)098.'22001155 Egrﬁg Zt:gié Tab. 2. Charakteristiky pouZitych pripravkov

9.09.2015 Sejba v pokuse

18.03.2016 Brénenie Nazov Druh L.

6.-7.07.2016 Zber pripravku pripravku ZloZenie

V roku 2016 sme v poloprevackovom pokuse na NeemAzal T/S insekticid Azadlr(zi%hn/r;)A 1%

lokalite Sladkovicovo v poraste repky olejnej pestova- Kvapalné listove Pomaranégovy ole]
nej v ekologickej sustave hodnotili u¢innost’ priprav- Prev-B2 hnojivo s obsa- 4.2%, etanolamin
kov povolenych v ekologickom polnohospodarstve hom béru boru 2,1%,
proti §kodcom. Predplodina bola pSenica. Odroda pes- Soruzit flits- Prirodnt kontakt. 3,6% Pyrethrine
tovanej repky bola Rumba, konvencné osivo bez mo- sigp (rltlleu doﬁf) ny(,) inzek?ici d +14,4% Piperonyl-
ridla — na vynimku. Vykonané agrotechnické opatrenia butoxid
pri pestovani bio repky st dané v tabul’ke 1. Charakte- AquaVitrin K Pomocny pro- Si02200 g/l
ristiky pouZitych pripravkov st dané v tabul’ky 2. Pou- striedok K20 85 ¢/l)
7ité pripravky, ich koncentracie a datumy aplikacie o ) o voIn¢ L- aminoky-
nachadzaji sa vtabulke 3. Hodnotenie napadnutia Fertigrain Foliar Biostimulant Sehl.llz' ’ maklio a
stoniek stonkovymi krytonosmi sme robili 22.04.2016 Teonokel 3 52;1 ::(t):glaymin
rozrezdvanim hlavnych stoniek a listovych stoniek na Amino B Biostimulant béru
50 rastlinach, zaznamenavali sme dlZzku chodieb
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Tabul’ka 3. Varianty pokusu v ochrane repky olej-
nej pestovanej v ekologickej sustave proti Skodcom.
Pouzité pripravky, ich davky a datumy aplikacie.

var Pripravky I/ha Dattl;:ll“[:os- Pl(l)l;ha
1. NeemAzal TS + Prev-B2
+ Fertigrain Foliar 31.03.2016
2+09+1
L 2. Spruzit fliissig + Prev-B2 225
+ Tecnokel Amino B 13.04.2016
03+03+1
1. Fertigrain Foliar + Prev-
S 31.03.2016
2. 2. Fertigrain Foliar 7,5
+ Tecnokel Amino B 13.04.2016
1+1
3. Kontrola — neoSetrena 16
4. NeemAzal - 2 31.03.2016 7,5
1. NeemAzal TS + Prev-B2
+ Fertigrain Foliar 31.03.2016
2+09+1
5. 2. Spruzit fliissig + Prev-B2+ 0,5
Tecnokel Amino B 13.04.2016
03+03+1
3. Aqua Vitrin K 29.04.2016

Vysledky a diskusia

Vysledky hodnotenia pokusu st dané v tabulke 4.
Pri hodnoteni poctu vetiev a SesSul’ najlepsie vysledky boli
dosiahnuté na variantoch 1 a 2. v porovnani s neoSetrenou
kontrolou. Najvyssia uc¢innost’ pouzitych pripravkov proti
blyskacikovi repkovému (Meligethes aeneus), ktora sa

znamenand na variantoch 1. a 4. Na oboch tychto varian-

toch bol pouzity pripravok NeemAzal a na variante 1 eSte
aj d’alsi bioinsekticid Spruzit fliissig. Podobne najvyssia
ucinnost proti SeSulovym Skodcom, ktord sa prejavila
na variante 1. a druha najvyssia ucinnost’ bola na variante
5, pri ktorej okrem rovnakych pripravkov ako na variante
1 bol este aplikovani aj pripravok Aqua Vitrin K, ktory je
ucinny v regulacii byl'omora kelového.

Najvyssia ucinnost’ proti stonkovym krytonosom
(Ceutorhynchus spp.) aj na zaklade zniZenia dizky cho-
dieb spdsobenych larvami tychto krytonosov ako aj poctu
lariev v stonkach bola dosiahnutd na variante 2. Je to
neocakavany vysledok lebo na tejto variante z pouzitych
pripravkov insekticidnu Gc¢innost’ ma iba pripravok Prev-
B2, kym na variante 1 bolo pouzité este dva insekticidy
NeemAzal a Spruzit fliissig.

Najvyssia troda bola zaznamenand na variante 1
(691,2 kg/ha) ¢o je 0477,4 kg viac ako na neoSetrenej
kontrole (213,8 kg/ha) alebo o 323,29%. Druha najvyssia
uroda bola dosiahnutd na variante 4 (647,8 kg/ha) Co je
434 kg/ha viac na neoSetrenej kontrole alebo 302,9%.

Podobnu ucinnost’ pripravku NeemAzal a Pyret-
hrum FS zaznamenali v pokusoch v Svajéiarsku Dol et al.
(2014). V laboratornych pokusoch uc¢innost NeemAzalu
v davke 3 l/ha jeden den po aplikacii bola 28,9% apo
piatich diioch 19,53%. V pol'nych pokusoch jeden deii po
aplikacii zistili 1,10 imag/rastlinu a po piatich dnoch
1,68 imag/rastlinu. Pri pouziti pripravku Pyrethrum FS
jeden den po aplikacii bolo 0,63 i/rastlinu a po piatich
1,65 i/rastlina. Na neoSetrenej kontrole jeden deil po apli-
kacii bolo zaznamenané 2,1 imag/rastlinu a po piatich
diioch 2,65 imag/rast.

Tab 4. Vysledky hodnotenia pokusu v ochrane repky olejnej pestovanej v ekologickej siistave proti Skodcom.

Varianty 1. 2. 3. 4. 5.
Priemerny pocet vetiev 9,45 9.8 9 6,65 9,3
Priemerny pocet Sesil' na 1 rastlinu 36 33,1 27,35 19,8 21,05
. , N Pl 1w D . 6,15
Priemerny pocet chybajucich $estl’ na 1 rastlinu 38.19% 79 9,95 6 8,45
. . « 1w . LIS
Priemerny pocet poskodenych $esil' na 1 rastlinu 73.56% 6,7 4,35 3,1 1,5
Percento rastlin s poskodenou stonkou larvami kryt. 100 85 100
. ;i v . . 14,8 cm
Priemerna dlzka poskodenia stonky larvami stonk. kryt. 31.79% 17 21,7
. , « . , .y 1,9
Priemerny pocet lariev ston. Kryt. na kontrolovanych rastlinach 50.39% L75 3,83
Priemerny pocet list. Stoniek napadnutych L kryt. stonkovy 43 52
Uroda kg/ha 848 688 263 797
Uroda po Cisteni kg/ha 691.2 4192 2138 647,8

Najlepsi vysledok, druhy najlepsi vysledok
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REPELENCE €I ATRAKTIVITA VYBRANYCH PESTICIDNICH
PRIPRAVKUD, APLIKOVANYCH DO REPKY, PRO OPYLOVACE

Repellency or/and attractiveness of individual pesticides, which are applied to blooming oil seed
rape, for bees

Martina VOLKOVA, Jan KAZDA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Souhrn: Pesticidy, vysoce biologicky aktivni latky, ovliviiuji nejen vyskyt chorob a $kudcu, ale i fadu necilovych organizmu. Bylo proka-
zano, Ze na ug&inné latky pesticid(, které se aplikuji v obdobi kvétu olejnin, citlivé reaguji opylovadi. Platna legislativa CR vyrazné sice
omezila pfimé otravy véel v dlsledku aplikace pesticidl, pfesto i relativné bezpecné pfipravky pusobi na opylovace repelentné ¢i atrak-
tivné a tim vyznamné ovliviiuji vyskyt opylovacu v porostech. Pfima repelence byla u jednotlivych pfipravkd prokazatelné nejvyssi
u pfipravku Prosaro 250 EC. Maloparcelkové pokusy také prokazaly rozdily v repelenci ¢i atraktivité pesticidi pro véely, avSak pfi vy-
hodnocovani bylo nutné posoudit mnozZstvi rezidui v kvétech a nasledné zmény v tékavych latkach rostliny.

Klicova slova: vcely, pesticidy, fepka ozima

Summary: Pesticides, highly biologically active substances which affect not only appearance of diseases and pests but also high num-
ber of non-targeted organisms. | has been proved that pollinators respond sensitively to active substances of pesticides which are ap-
plied to blooms of oil crops during blooming. Legislation of Czech Republic restricted direct poisoning of bees caused by application of
pesticides, but even relatively save treatment is repellent or attractive to pollinators and influence their appearance in crops. Direct
repellency for individual products have been proven as the highest for Prosaro 250 EC. Small-plot trials have also shown differences in
the attractiveness or/and repellency of pesticides to bees, but when evaluating it was needed to assess the amounts of pesticides resi-
dues in flowers, and subsequent changes in volatile substances plant.

Key words: bees, pesticides, oil seed rape

Uvod

Véely medonosné jsou v nasi krajiné hlavni
skupinou opylovacu, kterd zajistuje opyleni zemédél-
skych plodin. Tito a dal$i uziteni organismy napoma-
haji opylenim zemédélskych plodin k vy$§imu vynosu
a tim padem i k vyss§i ekonomice podniku (Aizen a
Lawrence, 2009).

Ceska republika se od 80. let potyké s poklesem
diverzity rostlin. Jeteloviny, které slouzi jako hlavni
potravni zdroj pro dnes vyznamné opylovace, v zeme¢-
delstvi ztratily vyuziti, a dnes jsou péstovany pouze asi
na 5 % orné pady (CSU, 2012; 2014, Goulson, 2010).
Naopak masivné se v celé Evropské unii od r. 1990
zaCala péstovat fepka olejna, kterd se dnes stala pro
opylovace hlavni nektarodarnou a pylodarnou plodinou
zemédélské krajiny (Diekatter et all., 2009)

Vynosy fepky ozimé se blizi v poslednich letech
ke 4 t z hektaru (Baranyk, 2015). K dosazeni takovych
vysokych vynost je v8ak nutné aplikovat v porostech
fepky nékolikrat béhem vegetace pesticidy, hnojiva a
dalsi typy pomocnych latek. Rozsah aplikaci vSech
téchto latek je ze vSech plodin péstovanych na orné
pudé v Ceské republice nejvétsi. Se zvysujicimi se
plochami ozimé fepky se se stale zvySuje intenzita
chemické ochrany. V soucasnosti se jen na jate aplikuji
do fepky 3 — 4 insekticidy, 1 — 2 fungicidy a vedle toho
dalsi aplikace stimulatort, desikantd a dalSich latek.
Podle UKZUZ bylo v roce 2014 aplikovéno do olejnin

Material a metody

(prevazné fepky) 182 755 kg ucinnych latek insekticidt
tj. cca 69 % vSech insekticidl a 221 236 kg ucinnych
latek fungicidt tj. cca 16 % vSech fungicidnich latek
v CR. Ochrana fepky je v sou¢asné dobé ze viech plo-
din nejvice v rozporu se systémem integrované ochrany
rostlin podle platné legislativy. Je tedy nutné inovovat
systém integrované ochrany fepky, a tim pfispét
k omezeni negativnich dopadt sou¢asné ochrany fep-
ky, zejména omezeni vlivu pesticidd na vcely a jejich
produkty.

Ochrana nejen vcel, ale vSech opylovact je re-
gulovana vyhlaskou ¢. 327/2012 Sb., o ochrané vcel,
zvéte, vodnich organismi a dalSich necilovych orga-
nismua pfi pouziti pfipravktl na ochranu rostlin. I pies
dodrzeni zasad spravné aplikace ptipravkd na ochranu
rostlin jsou vcelafi kazdoro¢né hlaseny desitky otrav
vcelstev pesticidy. Mimo to, jsou rezidua pesticidl
v poslednich letech zjiStovana i v zasobach pylu
v ulech, coz byva pfi¢inou oslabeni vcelstev (Titéra a
Kamler, 2013, Pohorecka et all., 2013, Schmuck et all.,
2001). Pfipravky na bazi ucinnych latek (thiacloprid,
acetamiprid), které se pravé ¢asto nachazeji v pylu ve
formée rezidui, patii v soucasnosti k nejcastéji pouziva-
nym insekticidim do fepky (Pohorecka et al., 2013).

Cilem téchto pokust bylo zjistit, zda pesticidy
aplikované do fepky v dobé kvétu vykazuji pro vcely
repelentni ¢i atraktivni ucinek.

Metoda piimého lakani. Pro tyto pokusy byly
vybrany fungicidni a insekticidni pfipravky, které se
bézné aplikuji do kvétu fepky, nebo zde v této fazi jeste

pretrvava jejich ptsobeni. Pokus probihal od 1. 8. - 12.
8. 2016 a to na pokusném pozemku CZU. Vybrané
pesticidy byly zkouSeny v jejich registrovanych dav-
kach. Do upraveného medu (1:1 voda/med) bylo ptida-

Sbornik z konference ,Prosperujici olejniny”, 6. - 8. 12. 2016

-95-



no presné mnozstvi pesticidu. Tyto roztoky medu a
pripravku byly prelity do epruet, kdy kazda eprueta
obsahovala 2 ml roztoku. Jako kontrola byl zvolen
upraveny med (1:1 voda/med). Kazdé varianta obsaho-
vala 4 epruety s riznymi piipravky a 2 epruety kont-
rolnich roztokt. Epruety byly zasazeny do platu zluté-
ho plastu, aby bylo misto pro vcely atraktivni. Cely
pokus byl umistén 30 m od véelina a to ve vysce 1,5 m
od zemé. Kazda z variant (4 opakovani) byla desetkrat
zafazena do pokusu v jiném pofadi, aby si véely nena-
vykly na piesnou pozici urcité latky.

Vsechny epruety byly naraz otevieny a nasledné
veely zacaly odsavat pro né atraktivni roztoky. V dobg,
kdy byl odsaty veskery roztok z nejatraktivnéjsi eprue-
ty se zaznamenalo zbyvajici mnozstvi roztoku v ostat-
nich epruetach.

Nasledné byla repelence pfipravki pro vcely
statisticky vyhodnocena v programu STATISTICA 12.

Insekticidni pokus. Do maloparcelkovych pol-
nich pokusti byly zarazeny pesticidni pfipravky, které
byly vybrany do metody Pfimého lakani. Tyto pestici-
dy byly aplikovany v registrované davce jednotlivych
pripravkit do zelenych poupat ¢i do kvetouci fepky,
podle jejich stanovené doby aplikace. Kazda varianta
byla 4 x opakovana. Po aplikaci pesticidli na porost,
bylo na kazdé varianté zaznamenavano mnozstvi opy-

Vysledky a diskuse

lova¢ii. Hodnoceni probihalo u kazdé varianty na 2 m*
porostu, kde bylo zaznamendvano mnozstvi opylovacu
po dobu 20 sekund. Hodnoceni bylo provadéno vzdy
pouze za vhodného pocasi pro let véel. Navstévnost
opylovacli na jednotlivych variantach byla, srovnana
s navstévnosti na neosetfené kontrole. Hodnoceni byla
provadéna po celou dobu, co byl pfitomen apliko-
vany pesticid v rostliné.

Chemické analyzy. Ze vsech variant insekti-
cidniho pokusu byly odebrany vzorky kvéta pro jejich
chemické rozbory na mnozstvi Gu¢inné latky po aplikaci
pesticidii. Z kazdé varianty byl odebran vzorek kvétu
pred postfikem pesticidu a nasledné vzdy 4., 9., 14., 19.
a 24. den po aplikaci pesticidu. Aplikace piipravki
byla provedena dne 30.4.2016. Pro analyzu rezidui
pesticidi v kvétech fepky olejky byly pouzity metody
rutinng pouzivané a validované na Ustavu analyzy
potravin a vyzivy na VSCHT v Praze. Cilové latky
byly extrahovany metodou QuEChERS (Quick, Easy,
Cheap, Effective, Rugged, Safe — rychlé, snadné, levné,
efektivni, robustni, bezpecn€) a stanoveny byly pomoci
kapalinové chromatografie ve spojeni s hmotnostné
spektrometrickou detekci. Pro tyto ucely byl vyuzit
kapalinovy chromatograf Waters Acquity UPLC
s hmotnostnim detektorem Waters Xevo TQ-S; (US).

Pfidavanim pfipravkt do vceli potravy byly
zjistény znacné rozdily v jejich atraktivité pro vcely.
Bylo zjisténo, ze veely reaguji na kazdy pesticid odlis-
né, tudiz nemiizeme fici, ze pripravky patfici do stejné
skupiny (organofosfaty, neonikotinoidy, pyretroidy...)
maji na vcely stejny repelentni ucinek. Veely v tomto
pokusu potvrdily, Ze zkouSené pesticidy vykazuji repe-
lenci ¢i atraktivitu. Téméf kazdé opakovani pokusu
mélo stejné vysledky. Jak tedy ukazuje graf ¢. 1 tak
naptiklad fungicidni pfipravek Prosaro 250 EC byl pro
vc¢ely vzdy natolik repelentni, ze pti kazdém opakovani
pokusu vcely pouze maximalné roztok ochutnaly a
nasledné o n¢j prestali mit zajem. Pokud bychom se
tedy bavili jen o pfimé repelenci pro véely, tak by byl
tento pfipravek mél nejvyssi repelenci ze skupiny vy-
branych pesticid do pokusu. Naopak fungicidni pii-
pravek Pictor byl véelami odebirdn mnohem vice a
mnohdy se stalo, Zze byl odebran dokonce jesté pied
kontrolni variantou.

Piipravky zafazené do pokusu ve druhé fazi
ovetovani repelence po aplikaci na fepku vsak po zjis-
téni poctu opylovacl na jednotlivé oSetfenych varian-
tach zcela nekorelovaly s pfedchozim pokusem.
V polnich podminkach je navstévnost véel na rostli-
nach ovlivnéna mnoha dalSimi faktory (povétrnostni
podminky, zvySené mnozstvi jinych potravnich zdroju,
stav rostliny, ovlivnéni tékavych latek rostlin pesticidy
atd. Opét se potvrdilo, Ze neosetfena kontrola je pro
vcelu medonosnou nejméné atraktivni. Tyto vysledky

ey o

na slunecnici. Graf ¢. 3 ukazuje, ze statisticky vyznam-
né rozdily v navstévnosti véel na hladiné vyznamnosti
95 % byly nalezeny mezi kontrolou a piipravky Prosa-
ro 250 EC a Karate se Zeon technologii 5 CS.

Nejveétsi prumérné mnozstvi véel na hodnoceni
bylo zaznamenano na varianté¢ oSetfené piipravkem
Karate se Zeon technologii 5 CS (Graf ¢. 2). Statisticky
odlisné mnozstvi vcel od této varianty méla varianta
oSetfena pripravkem Pictor (Graf ¢. 3), ktera zde byla
hned po kontrole pro véely nejvice repelentni.

V nadchazejicich grafech ¢. 4 a 5 je porovnava-
no mnozstvi rezidui pesticidi v kvétech fepky s mnoz-
stvim vcel na varianté. Systémovy piipravek Prosaro
250 EC byl napriiklad v kvétech fepky nalezen ve for-
m¢ rezidui je$té v dobé 18.5.2016 na hladiné detekova-
telnosti obou dvou G¢innych latek pfipravku. Tedy 19.
dni od aplikace.

4. den po aplikaci piipravku jak ukazuje graf €.
3 a 4 je mnozstvi u€innych latek v kvétech fepky stale
vysoké mnozstvi a tudiz se projevuje repelence pii-
pravku potvrzujici (graf ¢. 1). Nasledné zac¢ind mnoz-
stvi rezidui v rostliné klesat, avSak zapficinila zménu
tekavych latek v rostliné. Tato zména tékavych latek
tedy mize zapfiCinit atraktivitu pro vcely. Okolo 17.
dne (13. u pripravku Karate) od aplikace pfipravku jsou
Jjiz hodnoty rezidui v rostlin¢ natolik nizké, Ze jiz svou
repelenci neovliviiuji navstévnost vcel v porostu a
skladba tekavych latek se vraci do normalniho stavu.
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Graf 1: Piima repelence ¢i atraktivita jednotlivych pripravki pro véely
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Graf 2: Praimérné mnoZstvi v¢el na pesticidnich variantach
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Graf 3: Statistické vyhodnoceni navstévnosti pesticidnich variant véelami

pesticid: Praméry MNC
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Tabulka 1: Popis statistického vyhodnoceni
HSD pfi nestejnych N; promé&nna mnoZstvi véel (Tabulkal)
PTiblizné pravdépodovbnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 2,1087, sv = 565,00
pesticid {1} {2 3} 14} 15}
¢ buiiky 1,0488 1,4146 1,8049 1,5041 2.0513
1 [ Kontrola 0,277850  0,000438 0,100195  0,000171
2 Pictor| 0,277850 0,216741 0,988936  0,048632
3 Prosaro| 0,000438  0,216741 0,481560 0,827159
4 Biscaya| 0,100195 0,988936 0,481560 0,128398
5 Karate| 0,000171 0048632 0,827159  0,128398

Graf 4: V1iv mnozZstvi rezidui pripravku Prosaro EC v kvétu na nav§tévnost vcel
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Proti ptipravku Prosaro 250 EC je ptipravek Ka- ho rozboru kvéth vsak G¢inna latka degradovala témét
rate se Zeon technologii 5 CS pfipravek kontaktni. stejné rychle jako u piipravku systémového téméf na
Rezidua ptipravku byla detekovatelna do 8.5.2016 tedy tretinu.

9 dni po postiiku. Po dobu 5 dnii od prvniho do druhé-

Graf 5: Vliv mnoZstvi rezidui pfipravku Karate se Zeon technologii CS v kvétu na navstévnost vcéel
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VLIV STIMULATORU RADY GALLEKO
NA RUST A VYNOS REPKY OZIME

Impact of the Galleko series stimulators on growth and yield of winter rape

Marcin KOZAK, Wiadystaw MALARZ, Matgorzata GNIADZIK, Martin KALUZA

Wrocfaw University of Environmental and Life Sciences

Summary: In the years 2015/2016 at the Research Station Pawlowice near Wroclaw, field and laboratory experiments were conducted
on the reaction of winter rapeseed under different Galleko stimulators. Weather conditions affected the evaluated morphological fea-
tures of plants. The experiment confirmed the positive effect of stimulator application on morphological features and seed yields in

winter rapeseed.

Key words: Galleko, winter rapeseed, stimulator, yield

Souhrn: V letech 2015/2016 byl ve Vyzkumném zemédélském Ustavu Pawtowice nedaleko Wroctawi zaloZzeny polni a laboratorni
pokus za Ucelem sledovani reakci vynosu fepky ozimé, na stimulatory fady Galleko. Povétrnostni podminky ovlivnily zkoumané morfo-
logické znaky. Pokus s fepkou ozimou prokazal pozitivni vliv aplikace stimulatorti na morfologické znaky a vynos semen fepky ozimé.

Klicovéa slova: Galleko, fepka ozim4, stimulator, vynos

Uvod

Olejniny patii v Ceské republice k cendnym
plodinam, vyrazné diverzifikujicim mozZnosti zeméd¢l-
skych podnikli ve smyslu péstovani pestré skladby
rostlinnych druhti. Rada z nich patfi k plodinam zlep3u-
jicim a pusobi tak jako prerusovace osevnich sledd,
Casto pretizenych obilninami. Mezi péstovanymi olej-
ninami ma zcela mimofadné postaveni fepka olejka, a
to zejména ve své ozimé formé (Baranyk 2016).

Biostimula¢ni technologie maji za tkol zvysit
kvalitu 1 kvantitu produkce ve svété. Dlouhodoby
trend, ktery nastava a bude ovliviiovat vynos plodin
v budoucnu, neni zvySovani osetych ploch. Pravé nao-
pak, bude nevyhnutelné, aby se na stavajici a stale se
zmensujici vymére orné pudy vypéstovalo co mozna
nejveétsi mnozstvi produkce v optimalni kvalité. Pii-

Material a metody

¢emz spotiebitel klade ¢im dal vétsi diraz na kvalitu a
bezpecnost zemédélskych komodit. (Haskova 2014)

Repka je jednou z plodin, ktera velmi dobie re-
aguje na cilenou stimulaci a nasledné dokaze ptinést
pozadovany vynos. Podstatny je velmi rychly jarni
start, ato hlavné u slabych porostii. Proto hned jak
zacne fepka vegetovat (riist bilych kofinkd) je ¢as na
pouziti stimulaénich piipravkd (Krempa 2013).

Ptipravky Galleko jsou viceslozkové, obsahuji
humaty, aminokyseliny, oligosacharidy, rdstové hor-
mony auxiny, moiské fasy, mikro a makro Ziviny.
Cilem prace bylo zjistit vliv stimulatoru fady Galleko
na rdst a vynos fepky ozimé.

Tabulka ¢. 1. Pokusné varianty v letech 2015/2016
Table 1. Treatment of experimental in 2015/2016

ll)\;)l:;({l Varianta Faze Datum
Treatment Phase Date
ber
1 kontrola — control - -
dm(;’f:_lllﬂ“ézfl’l";‘glkﬁen pfi mofeni 27.8.2015
2 0.8 dm™ha” + Galleko | BBCH 30-35 | 29.10.2015
kvt a plod 0.8 dm-ha” + BBCH 50-60 2.5.2016
Galleko kofen 0,8 BBCH 14-16 | 29.10.2015
dm*ha™ + Galleko + +
3 koten 0,6 dm*>ha™ BBCH 30-35 21.4.2016
+ Galleko kvét + +
a plod 0,8 dm’*-ha BBCH 50-60 2.5.2016
Galleko kofen 0,8 BBCH 14-16 29.10.2015
dm*ha + Galleko + +
4 univerzal 0,6 dm*ha™ BBCH 30-35 21.4.2016
+ Galleko kvét + +
aplod 0,8 dm*-ha’' BBCH 50-60 2.5.2016

V letech 2015/2016 byly ve Vyzkumném zemé-
délském ustavu Pawlowice nedaleko Wroctawi zaloZeny
polni pokusy za ucelem sledovani reakci hybridni odra-
dy Garou F; fepky ozimé na rizné stimulatory fady

Galleko. Jednofaktorovy pokus byl zalozen na ctyfech
opakovanich. Jednotlivé parcely byly rozdéleny do
4 pruht, pficemz na kazdy z nich byla aplikovéna jina
sada piipravku. Poradi stimulatorti bylo losovano a lisilo
se navzajem na jednotlivych parcelach. Na kazdé parcele
zustal jeden pruh bez aplikace preparatu (kontrola).
Zkoumany byly nasledujici varianty (tab. 1):

V pokusu zasetd odrida Garou F1 (Rapool) —
HTS 8,50 g, kli¢ivost 90,0%. Vysevek: 50 semen na m?
(doporuceny Slechtitelem).

Porost fepky byl na jafe piihnojen regeneracni
davkou dusiku 90 kgha' N (ledek amonny).
Po regeneracni davce nasledovalo pfihnojeni dusikem
ve fazi butonizace 80 kg-ha™ N (mo&ovina).

Reakce pidy v 1M KCI byla neutralni s nasle-
dujici zasobenosti zivin: P — velmi vysoka, K — stfedni,
Mg — stiedni az vysoka (Tabulka ¢&. 2). Repka byla
vyseta 27. 8. 2015. Selo se 50 semen na 1 m?, s rozteci
fadki 15 cm. Davka dusiku pied setim byla 40 kg-ha™
N (mocovina), fosforu 60 kg-ha™ P,Os (trojity super-
fosfat), drasliku 120 kg-ha™ K,O (draselna sil). Doda-
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te¢né bylo dodano 30 kg-ha siry v ptipravku Wigor S
s 90% obsahem siry.

Pied sklizni bylo na 10-ti rostlinach z kazdé
parcelky sledovano: vyska rostlin, vyska k 1. plodné
vétvi, pocet vétvi 1. fadu a pocet SeSuli na rostling.
Kromé toho byl u 20-ti SeSuli pochazejicich ze stfedni
¢asti termindlu stanoven pocet a hmotnost semen

Vysledky

vsesuli a HTS. Pokus byl sklizen v plné zralosti
(11.7.2016) pomoci parcelkového kombajnu. Chemic-
ké analyzy semen byly laboratorn¢ stanoveny stan-
dardnimi metodami. Biometrické znaky byly hodnoce-
ny analyzou variance a byly hodnoceny na hladiné
vyznamnosti 0=0,05 %.

Z duvodu suchého pocasi (srazky v srpnu 2015
= 5,6 mm) nebylo mozno pidu kvalitné zpracovat
v obdobi seti. Seti probéhlo v optimalnimu terminu
(27. 8. 2015) pro danou oblast. Kliceni semen bylo
dlouhé (20 dnil). Podet vzchazejicich rostlin na 1 m’
byl vysoky a pohyboval se mezi 40-45. Podzimni vege-
tace byla dlouhd — konec 30. 12. 2015, rostliny velice
dobfe prezimovaly. Na jafe se pocet rostlin fepky na 1
m’ sniZil jen o asi 5,5 %. Jaro bylo zrychlené — pocatek
vegetace 11. 3. 2016. Pokus byl standardné herbicidné,
insekticidné a fungicidné plosné osetfovan. V kveteni
fepky bylo provedeno fungicidni oSetfeni proti hlizence
obecné. Pocasi se ménilo v obdobi vegetace a bylo
podle teploty nadprimérné. V dobé kveteni bylo velmi
sucho (suma srazek v kvétnu = 5,3 mm). S tim souvisi
nizky pocet srazek a v dusledku toho trpély rostliny
v obdobi od kvétu do dozravani suchem.

Aplikace stimulatoru (varianta ¢. 3) méla pri-
kazny vliv na pocet vétvi 1. fadu, pocet Sesuli na rostli-

Zaveér

né, oproti kontrole (Tabulka €. 3). Aplikace vSech sti-
mulatoru (varianta ¢. 2, €. 3, a ¢. 4) méla vliv na vysku
rostlin, hmotnost semen v $esuli, HTS a vynos semen
(Tabulka ¢. 3 a¢. 4).

Vyska rostlin pfed sklizni byla nejvyssi (125
cm) ve varianté s pouzitim Galleko kofen 0,8 dm’-ha™
+ Galleko koten 0,6 dm*ha™ + Galleko kvét a plod 0,8
dm’-ha™! (varianta &. 3).

U parametru pocet Sesuli na rostling, pocet se-
men v SeSuli, hmotnost semen v SeSuli a vynosu semen
nejlépe dopadla varianta ¢. 3 a ¢. 4 (Tab. ¢. 3 a ¢. 4).

Obsah tuku v semenech se pohyboval v rozmezi
od 44,8 do 45,9%, a byl nejvyssi ve varianté ¢. 3. Bil-
koviny celkem piedstavovaly 18,5-19,4% (Tab. ¢. 4).

Vyuziti stimuldtoru (varianta ¢. 3) ovlivnilo po-
zitivné vynos semen fepky o + 4,6% oproti kontrole
(bez aplikace stimulatoru) (Tabulka ¢. 4).

1. Vsezéné 2015/2016 mél na vegetaci fepky
nejvétsi vliv pribéh pocasi, a to specialné
v obdobi kveteni a tvorby SeSuli na rostlinach.

2. Aplikace stimulatorti pozitivné ovlivnila mor-
fologické hodnoty fepky ozimé, s vyjimkou
vysky k 1. plodné vétvi.
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Tabulka &. 2. Agrochemicka charakteristika pidy 2015/2016 (mg-kg™” pidy)
Table 2. Some chemical properties of soil 2015/2016 (mg-kg™ soil)

Opakovani pHv1M mg-kg”
Reduplication KCl P K Mg
I 6,7 138 143 63,6
11 6,7 120 150 71,6
111 6,6 116 134 65,4
v 6,6 123 120 73,4

Reakce pudy v 1M KCI byla neutralni s nasledujici zasobenosti Zivin: P — velmi vysoka, K — st/edni, Mg — stedni aZ vysoka.

Tabulka €. 3. Morfologické hodnoty ozimé fepky pred sklizni 2016
Table 3. Morphological features of winter rape before harvesting 2016

Vyska . Pocet vétvil. | Pocet SeSuli | Pocet semen v
- . k 1. plodné o . v e
. Vyska rostlin Ny radu na rostliné SeSuli
Varianta - vétvi
Height of . Number of Number of Number of
Treatment Height to the . L
plants [cm] lowest primary siliques seeds per
branch [em] branches per plant silique
1K 108 33,9 5,4 127 19,3
2 114 31,5 59 133 20,0
3 125 34,7 6,5 146 20,8
4 115 32,8 5,9 139 20,7
NIR - LSD (a = 0,05) 4 n.r. 0,6 7 0,8

n.r. — nevyznamny rozdil — no significant difference

Tabulka &. 4. PrvKky vynosu, vynos semen, obsah hrubého tuku a bilkovin celkem Fepky ozimé 2016
Table 4. Yield components, seed yield, crude fat and total protein content of winter rape 2016

Hmotnost
semen v SeSuli Hmotnost Bilkoviny
. : 1000 semen | Vynos semen Hruby tuk
Varianta Weight of - celkem
L (HTS) Seed yield Crude fat .
Treatment seeds in si- . A Total protein
lique Weight of [t-ha™] [%] [%]
q 1000 seeds [g] ’
[mg]
1K 99 4,96 3,49 44,9 19,4
2 103 5,06 3,59 45,2 19,2
3 108 5,12 3,65 45,9 18,5
4 105 5,07 3,63 44,8 19,3
NIR - LSD (a = 0,05) 3 0,07 0,05 - -
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OBJEKTIVNI ZJISTENT ZMENY PEVNOSTI SESULT OZIME REPKY
PO APLIKACI AGROCHEMIKALIT

Objective assessment of changes in the strength of winter oilseed rape pods after application
of agrochemicals

Jan KAZDA! Veronika RICAROVA! , Karel RIHA?
1Ceské zemédélska univerzita v Praze, 20dborny poradce

Souhrn: Sesule ozimé fepky byly v ramci poloprovoznich pokust o$etfeny riznymi pFipravky (fungicidy, hnojiva a biostimulanty), které
maji zvySovat pevnost stény SeSule. Pevnost Sesuli je kliCovy faktor, jenz ovliviiuje rozsah poskozeni $kidcem - bejlomorkou kapusto-
vou, ktera klade vajiCka do zrajicich SeSuli. Pomoci metody penetrace, s pouzitim tenké valcové sondy, byla zjiStovana sila nutna
k proniknuti do SeSule. Méfeni probihala ve tfech sezénach. VSechny testované pfipravky zvySovaly pevnost stény SeSuli vzhledem
k neoSetfené kontrole o 1 - 33 %. Statistické testovani potvrdilo rozdil pouze mezi neoSetfenou kontrolou a variantou o$etfenou pfiprav-
kem Atonik, Atonik Pro a NPK Prosilic.

Klicova slova: Brassica napus subsp. napus, bejlomorka kapustova, Dasineura brassicae, fungicidy, hnojiva, biostimulanty, penetrace
SeSule

Summary: The pods from field experiments with winter oilseed rape were treated with various preparations (fungicides, fertilizers and
biostimulant) to increase the strength of the pod wall. Strength of pods is a key factor that affects the extent of damage by pest — pod
midge that lays eggs in the ripening pods. The force required to penetrate the pod was measured by penetration method using a thin
cylindrical probe. Measurements were carried out in three seasons. All tested products increased the strength of the pod wall by 1-33%
comparing to untreated control. Statistical testing confirmed only difference between the untreated control and treatment with Atonik,
Atonik Pro and NPK Prosilic.

Key words: Brassica napus subsp. Napus, brasica pod midge, Dasineura brassicae, fungicides, fertilizers, biostimulants, pod penetrati-

on

Uvod

Ztraty zpusobené bejlomorkou kapustovou jsou
v podminkéch stiedni Evropy pomérné¢ vysoké. Z na-
padenych SeSuli mtize byt ztraceno az 82 % vahy se-
men (Williams, 2010). Proti tomuto vyznamnému
skudci fepky se pouziva predevsim insekticidni postiik.
Presné nacasovani zasahli je ovSem obtizné, protoze
optimalni obdobi pro aplikace pesticidu je kratké a je
ovlivnéno zménou pocasi. Postiik tak byva ¢asto nel-
¢inny. Proto je vhodné zaradit mezi prostiedky ochrany
i latky, které nepfimo zabrafnuji poSkozeni Sesule bej-
lomorkou - samotnému vpichu sktidce a kladeni vaji-
¢ek (Alford et al., 2003).

Na zéklad¢ opakovanych pokust bylo zjisténo,
ze po aplikaci latek na bazi nitrofenolatl, listovych
hnojiv a nékterych fungicidi dochazi k posilnéni stény
SeSuli a tim klesa Skodlivost larev bejlomorky kapusto-
vé (Kazda et al., 2015). Pfimé plsobeni téchto latek na
dospélce ¢i larvy je vylouceno. Snizeni poskozeni
SeSuli je tedy zprostiedkovani zvySenou pevnosti stény
SeSuli, které znemozni kladeni vajicek (Kazda et al.,
2015). Byl prokazan vétsi obsah ligninu v SeSulich a
zdokumentovana silngjsi vrstva bun€k obsahujici lignin

Metodika

po aplikaci téchto latek (Kazda et al., 2015). Dosud
vsak nebyla pfimo prokazana zvySena pevnost Sesuli
po aplikaci zminénych latek.

V dostupné literatuie je spi§ nez pevnost Sesuli,
zmiflovana piedev§im odolnost SeSuli k praskani
v misté §vu, kde jsou spojeny chlopné SeSule. Odolnost
proti praskani Sesuli je dilezitd zejména béhem procesu
sklizng, protoze ztraty zpusobené praskanim se pohy-
buji bézné mezi 8 — 12 % (Kadkol et al., 1984). Urceni
pevnosti samotné stény SeSuli je pomérné metodicky
slozity proces a z dostupné literatury je zndma pouze
prace Child et al. (2003), ktery zjistoval pevnost
v navaznosti na odolnost proti praskani Sesuli. V praci
byla pouzita metoda mikrofrakéniho testu, kde byla
SeSule natrhavana a byla zjist'ovana pevnost v tahu.

Pro hodnoceni pevnosti SeSule fepky v navaz-
nosti na poskozeni bejlomorkou byla zvolena metoda,
ktera je zalozena na stanoveni sily potiebné
k proniknuti sondy do stény SeSule, protoze je podobna
zpusobu poskozeni timto Skiidcem.

Méi‘eni pevnosti

Pokusy byly provedeny v letech 2014 — 2016.
Pro stanoveni pevnosti SeSule byly provedeny vpichy
do chlopni SeSule pomoci pfistroje pro méteni fyzikal-
nich charakteristik TIRATEST (typ 27025). Zvolena
byla metoda penetrace pomoci tenké valcové sondy.
Vpichy byly smérovany mimo zarodky semen v Sesuli.

Byl zaznamenan pribéh deformace v zavislosti na
pusobici sile do momentu poruseni SeSule za pouziti
citlivého snimace sily udavané v newtonech. Pribch
priniku sondy byl graficky znazornén.

Odbér a pocet vzorki

Meéteni bylo provadéno v laboratornich pod-
minkach. Vzhledem ktomu byly odebrané vzorky
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prechovany tak, aby se pevnost SeSuli po odebrani
vzorku zménila jen minimalné. Odbér Sesuli probihal
ve fazi BBCH 75, kdy 50% SeSuli dosahlo konecné
velikosti

Vzorky rostlin byly odebrany v rannich hodi-
nach a okamzité¢ byly specialné osetfeny. Stonek byl
Sikmo zafiznut ostrym nozem a vlozen do nadobky
s roztokem cukru, zabranujici ztraté tekutiny b&éhem
transportu. Celé rostlina byla vloZzena do plastikového
pytle. Z kazdé parcelky, oSetfené danym piipravkem,
bylo odebrano 5 rostlin, vzdy se $eSulemi ve stejném
vyvojovém stupni. Rostliny byly transportovany na
pracovi§té Ustavu technologii potravin Mendelovy
univerzity a umistény v chladném boxu a okamzité
probihalo méfeni vzorku.

Na kazdé wvarianté oSetieni bylo odebrano
5 SeSuli z kazdé rostliny. Provedeno bylo 5 vpicht na
kazdé Sesuli.

V prvnim roce zkouseni (2014) bylo provedeno
rozliSeni, ktera velikost SeSuli (velké, stfedni nebo
malé) je nejvhodngjsi, jak z hlediska proveditelnosti
méfeni, tak pro hodnoceni reakce SeSuli na aplikaci
zkouSenych latek.

V roce 2015 a 2016 byly zkouseny, na zakladé
vysledkt z roku 2014, pouze stfedné velké Sesule.

Aplikace zkouSenych latek

Aplikace pesticidi byla v kazdém roce prove-
dena na zacatku plného kvétu (BBCH 62). Pokus pro-
bihal v pokusné stanici Domaninek (Ceskomoravska
vysocCina). Pouzita byla odrida ozimé fepky Rohan.
Osetfeni bylo provedeno ru¢nim postiikovaem na

Vysledky a diskuze

parcelkach velikosti 2 x 1 m. Parcelky byly umistény
vedle sebe, aby byla zajiSténa maximalni homogenita
pokusnych rostlin. Pfesny rozpis aplikovanych latek
véetné davkovani viz tab. 1. Kazdy rok pokusi byla
zafazena také neoSetfena kontrola. Terminy aplikaci
jednotlivych pfipravkil probehly 24. 4. 2014, 4. 5. 2015
a 16. 5. 2016 a méteni probéhlo 5. 5. a 21. 5. 2014.,
18.5.2015 a 8. 6. 2016.

Tab. 1 — Seznam pripravku pouzitych
v jednotlivych letech méreni. Jako kontrola vidy
pouZita neoSeti‘ena varianta.

Pripravek U¢inna latka I()la/l;:f
2014
Efilor Boscalid, Metconazole 1
Pictor Dimoxystrobin, Boscalid 0,5
Propulse | Prothiokonazol, Fluopyram 1
Atonik Sm¢és nitrofenolati 0,6
2015
NPK .Pr051- N,P.K,Si 3
lic
Altron N, P, K, Mn, Zn, Cu, Mo, 03
Silver B, Fe, Ag ’
Atonik Pro Smés nitrofenolati 0,2
Propulse | Prothiokonazol, Fluopyram 1
2016
NPK .Pr0s1- N,P.K, Si 3
lic
Altron N, P, K, Mn, Zn, Cu, Mo, 03
Silver B, Fe, Ag ’
Atonik Pro Smés nitrofenolatu 0,2

Rok 2014

Na zakladé objektivniho méfeni bylo zjisténo,
ze vSechny zkousené pfipravky zpeviuji sténu Sesuli a
k jejimu propichnuti je potfeba vyvinout vétsi silu nez
k propichnuti neosetfené kontroly. Z prvniho méfeni
provedeného na malych SeSulich, je patrny vyrazny
nariist pevnosti na variant¢ Atonik (23 % - tab. 2).
Tento pripravek ovliviiuje tvorbu ligninu v pribéhu
rustu Sesuli. Tento efekt se projevuje jiz nékolik dni po
aplikaci.

Tab. 2 - 1. méieni metodou penetrace 5. 5. 2014 — 11
dni po aplikaci (primér z 35 méieni), malé SeSule.

V druhém méfeni byl zejména u nejstarSich
Sesuli rozdil na kontrolu nejvyssi, u varianty Pictor az
21 % (tab. 3). Pripravky Atonik, Pictor a Propulse
dosahovaly prakticky srovnatelnych hodnot. U pfi-
pravku Atonik bylo jiz v minulosti ovéteno, Ze sniZuje
poskozeni SesSuli bejlomorkou kapustovou (Kazda et
al., 2015).

Statistické vyhodnoceni jednofaktorovou analy-
zou variance (Anova v programu Statistika verze 12)
potvrdilo pouze rozdil mezi neoSetienou kontrolou a

. Pevnost Sesuli Kontrola variantou oSetfenou piipravkem Atonik (Graf 1).
Pripravek (N) 100%
Kontrola 0,79 100,00
Efilor 0,81 102,53
Pictor 0,79 100,00
Propulse 0,85 107,59
Atonik 0,97 122,78
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Tab. 3 - 2. méfeni metodou penetrace 21. 5. 2014 —
27 dni po aplikaci (prumér z 25 méfeni na jedné
rostliné v jedné velikosti Sesuli)

Rok 2015

V sezoné 2015 byly pouzity k méfeni pouze
SeSule stiedni velikosti. Méfeni opét potvrdily, Ze
vSechny ptipravky zvysuji pevnost Sesuli. U NPK Pro-
silic, Altron Silver a Propulse se vSak pevnost Sesuli
zvysila pouze o nékolik procent. U pfipravku Atonik
Pro se pevnost $esuli zvysila o 33 % (Tab. 4).

Tab. 4 Méi'eni metodou penetrace 18. 5. 2015, 14
dni po aplikaci pripravki.

Piipravek | Pevnost Sesuli (N) | Kontrola 100%
Kontrola 2,49 100,0
NPK Prosilic 2,67 107,4
Altron Silver 2,52 101,2
Atonik Pro 3,31 133,1
Propulse 2,56 102,9

Piipravek Pevnost Sesuli Kontrola
(N) 100%
Kontrola
1. malé 0,874 100,0
2. stfedni 1,009 100,0
3. velké 1,035 100,0
Pramér 0,973 100,0
Atonik
1. malé 0,888 101,6
2. stfedni 1,070 106,0
3. velké 1,224 118,3
Pramér 1,061 109,0
Propulse
1. malé 0,919 105,2
2. stfedni 1,070 106,0
3. velké 1,198 115,7
Pramér 1,062 109,2
Pictor
1. malé 0,888 101,6
2. stiedni 1,140 113,0
3. velké 1,247 120,5
Pramér 1,092 112,2
Efilor
1. malé 0,867 99,2
2. stiedni 1,102 109,2
3. velké 1,128 109,0
Pramér 1,033 106,2

Graf 1 — Analyza variance. Méf'eni provedena sily
poti‘ebné k penetraci SeSule na raznych variantach
oSetieni v roce 2014.

Pevnost $esuli (2014), 1. méfeni5.5.
Soucasny efekt: F(4, 154)=5,3941, p=,00043

Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Varianta o3etfeni

Statistické vyhodnoceni jednofaktorovou analy-
zou variance (Anova v programu Statistika verze 12)
potvrdilo pouze rozdil mezi neoSetfenou kontrolou a
variantou oSetfenou pfipravkem Atonik Pro (vysledky
neuvadény).

Uveden je ptiklad grafickych vystupti z méfeni
sily metodou penetrace (Graf 2, 3), ktery je vysledkem
méfeni. Je patrny rozdil mezi variantou oSetfenou pfi-
pravkem Atonik Pro a (Graf 2) a neoSetfenou kontrolou
(Graf 3).

Graf 2 — Varianta o§etiena Atonic Pro.
Pét vpichi na jedné SeSuli.

Protazeni [mm]

V grafu je na ose X znazornén pohyb tupého
hrotu smérem dolt (protazeni - mm), na ose Y je sila,
kterou musi hrot piekonavat (N). Sila 1 N je tlak 100g
zavazi. PocateCni faze kiivky znazornuje stoupajici silu
potiebnou k proniknuti hrotu pfes sténu Sesule. V horni
fazi dochazi k dosazeni nejvétsi sily (graficky bod),
hrot prorazi sténu Sesule a sila klesa. Poklesy ve fazi
ptred vrcholem nebo po vrcholu ukazuji na to, Ze Sesule
je pevnéjsi nebo pruznéj$i. Maximalni sila potiebna
k proniknuti do Sesule je 3,6 N.
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Graf 3 — Varianta neosetiena kontrola. Statistické vyhodnoceni jednofaktorovou analy-
zou potvrdilo rozdil mezi neoSetfenou kontrolou a
pfipravky Prosilic a Atonik Pro.

Graf 4 - Analyza variance. Méfeni provedena sily
poti‘ebné k penetraci SeSule na riiznych variantach
oSetieni v roce 2016.

Pevnost $esuli (2016)
Soucasny efekt: F(3, 413)=7,8491, p=,00004

Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznac¢uiji 0,95 intervaly spolehlivosti

23

22

z
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Rok 2016
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V poslednim roce méfeni 2016 byly opét pouZi- Kontrola Prosilc Atonik Pro Altron
ty SeSule stfedni velikosti. Nejvyssi narust pevnosti byl Varianta osetfeni

zaznamenan u piipravku NPK Prosilic (112 % na kont-
rolu). Naopak pfipravek Atonik Pro zaznamenal oproti
pfedchozimu méfeni pokles na 110 % na kontrolu
(Tab. 5).

Vsechny testované pfipravky zvySovaly pevnost
stény SeSuli vzhledem k neoSetené kontrole o 1 - 33 %.
Statistické testovani potvrdilo rozdil pouze mezi neose-
tfenou kontrolou a variantou oSetfenou piipravkem
Atonik, Atonik Pro a NPK Prosilic. Maximalni sila
potiebna k proniknuti do $esule je 3,6 N. Nitrofenolaty,
které obsahuje ptipravek Atonik Pro, rychleji zvySuji

Tab. 5 - Méfeni metodou penetrace 16. 5. 2016,
23 dni po aplikaci pFipravka.

Pripravek | Pevnost Sesuli (N) | Kontrola 100% pevnost Sesuli proti kontrole pii méfeni do 14 dnt po
Kontrola 1,91 100,0 aplikaci. Po 20 a vice dnech po aplikaci zvySuji vyraz-
NPK Prosilic 2.14 111,9 n&ji pevnost nékteré fungicidy nebo hnojiva. Z grafi
Altron Silver 2.01 105.0 znazornujicich prinik sondy do SeSule vyplyva, ze
Atonik Pro 2:09 109z4 neosetiend Sesule je pruzné€jsi a méné pevna nez Sesule

osetfena testovanymi piipravky.
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PROBLEMY SPOJENE S PRODLOUZENIM REGISTRACE
GLYFOSATU

Issue of glyphosate re-registration

Ewa MATYJASZCZYK
Instytut Ochrony Roélin PIB, Poznari, Polsko

Summary: In 2016 re-registration of widely used total herbicide — glyphosate has been hot topic in the European Union. In European
agriculture, glyphosate-based herbicides are used to control weeds in a wide range of crops including cereals, oilseed rape, field beans,
sunflowers, maize and sugar beet.

Since no qualified majority was reached in the voting, the Commission adopted the extension of the current approval of glyphosate for a
limited period until the European Chemical Agency has concluded its review. In parallel to the extension of the approval, the Commissi-
on has a series of recommendations on the use of glyphosate.

Key words: glyphosate, re- registration, problems
Souhrn: V roce 2016 bylo v Evropské unii jednano o opétovné registraci totalniho herbicidu - glyfosatu. Herbicidy obsahujici glyfosat

jsou v evropském zemédélstvi pouzivané k regulaci plevell v mnoha plodinach, pfedevsim pak v obilovinach, fepce, luskovinach, kuku-
fici a cukrovce.

S ohledem na skute¢nost, ze se pfi hlasovani nepodafilo dosahnout kvalifikované vétsiny, Komise rozhodla o prodlouzeni sou¢asného
povoleni glyfosatu na do¢asnou dobu, tedy do doby ukonéeni prace Evropské agentury pro chemikalie. Sou¢asné Komise vydala fadu

doporuéeni tykajicich se pouzivani glyfosatu.

Klicova slova: glyfosat, podlouzeni registrace, problémy

Uvod

Glyfosat - popularni totalni herbicid, byl zave-
den k pouziti v ochrané rostlin firmou Monsanto na
pocatku sedmdesatych let, tedy vice nez pied 40-ti lety.
Shodné s patentnimi pfedpisy mélo Monsanto v prv-
nich letech vyluéné pravo na prodej veskerych piiprav-
ki s glyfosatem a jejich cena se pohybovala na relativ-
né vysoké urovni. Po vyprSeni patentové ochrany na
Ceském trhu v roce 2000, stejné jako na trzich dalSich
statd, se objevilo mnozstvi herbicidi obsahujicich
glyfosat, vyrabénych mnoha riznymi firmami. To
doprovazel vyrazny pokles cen. V soucasnosti je ve
veétsiné zemi nékolik desitek herbicidi obsahujicich
glyfosat a zemédélci jsou natolik zvykli na jeho pouzi-
vani, ze je tézko predstavitelné predstavit si zemédel-
skou praxi bez této ucinné latky. V evropském zemé-
délstvi jsou herbicidy obsahujici glyfosat pouzivané
k regulaci zapleveleni v mnoha plodinach, mimo jiné i
v obilninach, fepce, luskovinach, kukufici, cukrovce a
jinych plodinach vétstho hospodarského vyznamu,
které jsou pfedmétem fady védeckych zkoumani 1 - 5.

Pro¢ se diskutovalo o stazeni glyfosatu?

Veskeré uéinné latky pfipravkii na ochranu rost-
lin jsou schvaleny v Evropské unii pro pouziti pouze na
urcitou dobu, ne déle nez 15 let. Po této dob¢ podléhaji
naslednému hodnoceni. Nasledné hodnoceni neni for-
malitou. Pozadavky tykajici se bezpecnosti chemikalii
systematicky nartistaji. Pokud se od doby ptedchoziho
hodnoceni zméni pozadavky, je producent latky povi-
nen dolozit nové vysledky vyzkumu a ty jsou podrobe-
ny dal§imu hodnoceni, shodné s novymi kritérii.

Tak to bylo v ptipadé glyfosatu. Nebylo pouzito

zadné neobvyklé procedury. Normalnim fizenim byl
glyfosat povolen k uzivani v Evropské unii do roku

2015 a shodné se zavaznymi pravidly bylo v roce 2012
zapocato jeho opétovné posuzovani. To co se lisi od
normalni situace, je obrovsky zajem medii o tuto ucin-
nou latku. Zajem vznikl na jedné stran¢ pro pouziti ve
velkém méfitku a na druhé strané zvlaStnim angazova-
nim ekologickych organizaci v diskuzi o jejim osudu.

Hodnocenim glyfosatu bylo povéteno Némecko
(je normalni situace, ze hodnocenim kazdé ucinné latky
je k tomu specialn¢ povetend Clenskd zemé). Po trile-
tém obdobi vénovaném hodnoceni a diskuzi nedoslo
v prvnim terminu k rozhodnuti a doba pouzitelnosti
byla prodlouzena do konce Cervna 2016.

Rozhodovaci fizeni vypada tak, ze ¢lenské zemé
obdrzi zpravy vypracované védci a probiha hlasovanim
v Evropské komisi. Ale nehlasuji zde védci, ale politi-
ci, predstavitelé jednotlivych ¢lenskych zemi.

Jaké vytky padaly na adresu glyfosatu?

V diskuzi nad osudem glyfosatu byly vzneseny
dva argumenty proti potvrzeni jeho registrace:
1. otéazka rezidui glyfosatu ve sklizni
2. zprava o karcinogenité produktti obsahujicich
glyfosat

Je pravda, Ze rezidua se ve sklizni mohou obje-
vit. To se d&je pouze v piipadé plodin geneticky modi-
fikovanych nebo plodin desikovanych. Péstovani GMO
v Evropé ma v soucasnosti jen okrajovy vyznam, jeli-
koz ho mnoho ¢lenskych zemi zakazalo.

Vyzkumy tykajici se karcinogenity prokazaly, ze
namitky byly z ¢asti pravdivé. Nékteré vyrobky obsahu-
jici glyfosat mohly mit skute¢né karcinogenni ucinky.
Ukézalo se, ze odpovédny za toto plsobeni neni gly-
fosat, ale pouze jedna ze slozek latky - tallowamin. Tal-
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lowamin je obsazen pouze v nékterych pfipravcich
s glyfosatem, mimo to v mnoha piipadech muze byt
zastoupen jinymi chemickymi latkami.

Jak bylo rozhodnuto?

V ¢ervnu 2016 probehlo hlasovani nad osudem
glyfosatu, které nevydalo zasadni rozhodnuti. VétSina
¢lenskych zemi byla pro zachovani glyfosatu, ale neby-
la ziskana kvalifikovana vétsina, ktera byla potfebna
k zavaznému rozhodnuti. Vzhledem k absenci konec-
ného rozhodnuti Evropska komise pfijala rozhodnuti
o nutnosti zjisténi posudku Evropské agentury pro
chemikalie, ktera bude pravdépodobné rozhodujici.
Soucasné prodlouzila dobu pouzitelnosti glyfosatu do
konce roku 2017 (nebo do dne 6. mésice od rozhodnuti
Evropské agentury pro chemikalie).

Bez ohledu na rozhodnuti agentury Evropska
komise doporucila ur¢ita omezeni:
e - vylouceni glyfosatu z pouziti ve vefejnych par-
cich a na détskych hiistich
e - omezeni pouziti pted sklizni (véetné desikace)
e -vylouceni jedné slozky - tallowaminu

Shrnuti: Glyfosat ziistane na trhu.

V soucasné dobé mame absolutni jistotu, Ze ve
vegetacni sezon¢ 2017 budou moci byt pripravky

Pouzita literatura

s obsahem glyfosatu pouzivané. 1 kdyby Evropska
agentura pro chemikalie doporudila stazeni glyfosatu,
bylo by kdispozici n¢kolik mésici na rozhodnuti
o stazeni, a tak budou pfipravky s glyfosatem v sezoné
2018 obchodovatelné.

Vsechna feSeni je samoziejm¢ mozna. Lze pfi-
pustit, ze pokud se nevyskytnou zadné nové vysledky
vyzkumu svédCici v neprospéch glyfosatu, Evropska
agentura pro chemikalie doporu¢i jeho zachovani na
trhu do dalsich let.

Z toho, co vime, nevyplyvaji zasadni piedpo-
klady pro stazeni glyfosatu. Namitky na téma jeho
Skodlivosti byly bud’ vyvraceny, nebo Ize Skodlivému
plsobeni predejit pomoci vhodné operace (stazeni
tallowaminu a zdkaz desikace). Je tfeba mit na paméti
vysledek hlasovani. V ¢ervnu 2016 Evropskd komise
nedokazala piijmout stanovisko kvalifikovanou vétsi-
nou hlast, ale vétSina ¢lenskych zemi byla pro zacho-
vani glyfosatu. VétsSina zbylych zemi se vzdala hlaso-
vani. Pouze jedna ¢lenska zemé, a to takova, ve které
zemédélstvi nehraje vyznamnou roli (Malta), hlasovala
pro ustoupeni od pouzivani glyfosatu.

Absolutni jistotu o osudu glyfosatu budeme mit
teprve za rok.
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CESTA INTENSIVNI VYROBY KUKURICNE SILAZE CI VYUZITI
PRIRODNICH zPUsOBU

The way of intensive corn silage production or using of natural methods

Jaroslav TOMASEK, Pavel CIHLAR
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Abstrakt Podil kukuFice na krmné davce zaujima celosvétové 58 %. V CR pokraduje zajem o péstovani kukufice a pokraduje zvy$ovani
plochy. Vzhledem k environmentalnim aspektim zemédélstvi a nafizeni dochazi k otazce jakym smérem kukufici péstovat. V pokusech
vedenych na FAPPZ jsou na zakladé ¢tyfletych vysledkd nastinény dva sméry: intensivni a biologicky. Intensivni smér nabizi kombinaci
riznych typl hnojiv a aplikaci. Biologicky zplsob vyuziva pudni bakterie a parasitické houby pro zvy$eni vynosu. U obou metod docha-
zi ke zvySeni susiny silaze o 3-19 %. V pokusu jsou metodiky, jak vypéstovat dostatek silaze a je jen na péstiteli, jakou si vybere meto-
du, ¢i kombinaci.

Kliéova slova: kukurice, silaz, vynos, hnojeni pod patu, pudni bakterie, Pythium oligandrum

Abstract: The share of maize ration has global 58%. Interest in growing corn in the Czech Republic continues. Increasing maize area in
recent years occurred. Today, the question is which direction to grow corn, due to environmental aspects of agriculture and the regulati-
ons of the European Union. Two directions: intense and biological, on base of four years trials (2013-2016) were been laid. Intense
direction offers a combination of different types of fertilizers and the method of application. The biological method uses soil bacteria and
parasitic fungi to increase yields. In both methods, there is an increase of dry matter silage of 3-19%. Methodologies to produce suffici-
ent silage are given in original experiments. It is only the farmer's choice which method or combination of methods will be used on the

field.

Key words: maize, silage, yield, underfoot fertilizing, soil bacteria, Pythium oligandrum

Uvod

Existuje mnoho otazek, jak bude vypadat zeméd¢lstvi
po roce 2020, jaka bude vyse dotaci, podpora obnovitelnych
zdroji z EU, natizeni ¢i omezeni péstovani kukufice na pro-
blematickych pozemcich (eroze, maximalni svazitost), zaro-
ven si klademe otazku, ktera je podstatnéjsi, a to, jak bude
vypadat porost kukufice tento rok. Zvolili jsme spravny
hybrid, postup zaloZeni porostu a optimalni vyzivu?

Z nasich zkuSenosti je patrné, ze kukufice neni tak
vdééna plodina jako fepka. I kdyz kukufici nakrmime nad
vysost, neni zarucené, ze se nam vlozené prostfedky vrati.
Zaroven, 1 pfesto, ze vyzivu kukufice opomeneme, mize nam
dat velmi dobry vynos kvalitni silaZze. Nicméné promyslena
vyZiva, véetné vybéru spravného hybridu je zacatkem pésti-
telského Gispéchu.

V soucasné dob¢ se nachazime v programovém ob-
dobi spole¢né zemédélské politiky, kterd podporuje agroenvi-
ronmentalni opatfeni, postupy péstovani rostlin Setrné
k zivotnimu prostfedi a je dost dobfe mozné, ze se budou
kritéria pouziti pesticidd a hnojiv zptisiiovat. Je tedy vhodné
zalozit porosty kukufice s maximalni moZnou vyzivou, in-
tensivné, nebo vyuZit i postupy, které ze své podstaty vyuZzi-
vaji ptirodni mechanizmy a zdroje? Pokusime se nabidnout
ob¢ alternativy, vychézejici z pokust, které jsme na Ceské
zemédélské univerzité v minulych ¢tyfech letech ovéfovali.

Prvni zplisob je intensivni, vyuziva plné davky hno-
jiv, jejich kombinace a aplikace hnojiv pod patu. Druhy,
alternativni zpUsob, je zaloZen jednak na principu mykopara-
sitismu a za druhé na schopnosti n€kterych pidnich bakterii
(azotobacter, pseudomonas, rhizobium), fixovat dusik
z forem nevyuzitelnych pro rostlinu.

Statisticka data. Na zdkladé vysledki osevii CSU
k31. 5. 2015 dosahla v CR vyméra viech obilnin péstova-
nych pro sklizeni v roce 2015 celkové rozlohy 1 403.4 tis. ha.
Byl tedy znovu potvrzen trend stabilizace osevnich ploch,
kdy se osevni plocha péstovanych obilovin pohybuje kolem

vyméry 1500 tis. ha. Nejvyssi vzestup osevnich ploch byl
zaznamenan u jecmene jarniho a psenice, zarovenl mirné
doslo ke snizeni plochy zrnové kukufice (-0,5%). Z odhadd
Evropské Komise ze zafi 2015 bylo v aktualnim marketingo-
vém roce 2015/2016 z celkové plochy 57,5 mil. ha obilnin
sklizeno 304,8 tun, z ¢ehoz kukufice zaujima 58,4 mil. tun.

Obecné se u kukufice potvrzuje zdjem zemédélské
prvovyroby na jejim péstovani, o ¢emz svéd¢i 12,5 %-ni
nardst osevnich ploch oproti roku 2003. Nepfetrzity trend
rustu osevnich ploch této plodiny je vykazovan jiz od roku
1998.

Svétové ceny obilovin v obdobi od zac¢atku kalendar-
niho roku 2015 do kvétna 2015 pfevazné klesaly, pficemz
nejvyraznéjsi pokles zaznamenaly ceny pSenice. Cena kuku-
fice se pohybovala na Evropskych trzich od 4870 —
4125 K¢&/1 t (prepocitano kurzem 25 K¢&/1 USD).

Aktualni globalni sklizenn kukufice pro marketingovy
rok 2015/2016 odhadlo IGC v zati 2015 na 966,9 mil. tun,
coz znamend meziro¢ni pokles produkce o 37,8 mil. tun
(0 3,8 %). Tento pokles produkce je zpisoben zejména nizsi
sklizni kukufice v EU, USA, Argenting, Brazilii a na Ukraji-
né. I pfes mensi pokles globalniho uziti kukufice o 1 % na
970,4 mil. tun, je tato Uroven spotieby nicméné stale druhou
nejvyssi spotiebou kukutice po rekordni trovni 2014/2015.
Kukufice je ve svété nejvice vyzivanou krmnou obilovinou,
ktera se na celkové krmné spotiebé letos podili z 58 %.

Spotieba kukufice na krmiva je odhadovana na trov-
ni 559,9 mil. tun, coZ je o 1,8 % méné nez loni vzhledem
k poklesu spotieby kukuiice v USA a EU. Rekordni by
vtomto roce meéla byt primyslova spotieba na urovni
267,3 mil. tun, tj. 27,5 % z celkové spotieby, zahrnujici
nadpoloviéni podil produkce USA na etanol pro vyrobu
paliva. Nejvétsi pokles spotfeby kukufice o 9,8 mil. tun je
predpokladan v EU z dtivodu poklesu sklizné.
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Metodika pokusu

Pokusy byly zalozeny na Vyzkumné stanici FAPPZ
v Cerveném Ujezdé v letech 2013-2016. Piedplodinou byla
vzdy pSenice ozima. Probéhla standardni pfiprava pudy po
ptedplodiné — na podzim stfedni orba, na jafe standardni
pfiprava a urovnani pozemku pro kukufici. Byla aplikovana
hnojiva na Siroko, pfi vysevu byla dalsi aplikace hnojiv pod
patu. Seti prob&hlo vzdy 5. kvétna (+-1 den v jednotlivych
letech). Byly vybrany dva hybridy riznych spole¢nosti —
KWS: Ronaldinio, CEZEA Cejé: Celio (oba dva FAO 250).
Pokusna varianta byla zalozena ve cCtyfech opakovanich.
Velikost jedné parcelky (opakovani) byla 30 m2 (4 fadky po

10 m — kromé poloprovozni plochy a pokusu s pludnimi
bakteriemi). Byla zvolena klasickd mezifadkova vzdalenost
75 cm. Béhem vegetace probihala osetieni dle metodiky
v tabulce 1,2,3. Sklizen prob¢hla vzdy 15. 9. na silaz a kon-
cem fijna (2013-2015) a 14. 10. 2016 na zrno. Obsah susiny
silaze byl zjistén z kazdého opakovani — zvazenim Cerstvé
hmoty (cca 600-900 g), po ususeni pfi teploté 105°C na 12 h
a zvazenim. Zrno bylo vymlaceno na kombajnu na pozemku
a byla zjisténa susina. Hmotnosti byly pfepocitany na hekta-

rovy Vynos.

Tab. 1: Metodika pokusu — Kombinace riiznych divek a terminu aplikace hnojiv (Ronaldinio); 2015

davka zpsuob
varianta Hnojeni hnojiva celk N kg/ha
kg/ha aplikace
210 mocovina pred setim 174 80 na Siroko
211 mocovina pred setim 261 120 na Siroko
Z12 mocovina pred setim 348 160 na Siroko
230 DAM+herbicid Preemergentni aplikace 205 80 na Siroko
Z31 DAM+herbicid Preemergentni aplikace 308 120 na Siroko
232 DAM+herbicid Preemergentni aplikace 410 160 na Siroko
233 mocovina pred setim 174 80 na Siroko
LAV faze 6-ti listl 148 40 na Siroko
mocovina pred setim 174 80 na Siroko
Z34 Wigor S pred setim 50 na Siroko
LAV faze 6-ti listl 148 40 na Siroko
220 Mocovina + Wigor 261+50 120 na Siroko
221 Mocovina + Wigor 261+50 120 pod patu
222 Mocovina 261 120 pod patu
Tab. 2: Intensivni vyZiva kukutice (Celio, 2013-2015)
.. R R R davka hnojiva |Celkova davka N
oznadeni varianty popis varianty
kg/ha v kg/ha
kontrola
mocovina 160 350 160
Ensin+CornStarter Ensin (na Siroko)+Corn Starter (pod patu) 500+200 160
SA+Lovostart+DAM Siran Amonny (granul.) na Siroko, Lovostart (pod
patu) + DAM na puadu BBCH 14 500+200+200 160
Tab. 3: Pokus s alternativni vyZivou kukutice (Ronaldinio)
Cista davka pokusné velikost
oznadeni varianty pFipravek davka faze aplikace/rastu| kg N/ha - na sklizriové
Siroko roky parcely (m?)
Prosaro Prosaro 0,75 1/ha BBCH 60 120 2013-2016 30
Kontrola _ 120 2013-2016 30
Pythium I_’ythlum 100 g/ha odv4.—6.llstu 120 30
oligandrum 100 g/ha kvét 120 2013-2016
Poloprovoz Pythium I_:'ythium 100 g/ha odv4.—6.listu 120 2015 240
oligandrum 100 g/ha kvét 120
Poloprovoz Kontrola _ 120 2015 240
11/ha+400 | na puadu, pfi
vihkém pocasi, ne 120 2014 58,5
HIRUNDO HIRUNDO® vody slunce, BBCH 14
0,5 1/ha+400 I|na padu, pfFi
vihkém pocdasi, ne 120 2014 58,5
FIX H+N FIX-H+N® vody slunce, BBCH 14
11/ha+400 | na padu, pfFi
vihkém pocdasi, ne 120 2014 58,5
Prometheus CZ Prometheus®CZ vody slunce, BBCH 14
LAV - kontrola 120 2014 58,5
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Vysledky

Béhem pokusnych let jsme zkouseli rGzné zpa-
soby vyzivy. V grafu 1 jsou znazornény vysledky jed-
noletého pokusu s riznymi zpisoby a davkami hnojiv.
Z grafu 1 vyplyva, ze aplikace hnojiva pod patu zapii-
¢inila v roce 2015 niz§i vynosy zelené hmoty (Z21 —
Z22). Mocovina aplikovana s Wigorem na §iroko (Z20)
doséhla vys$siho vynosu zelené hmoty, nez stejné hno-
jivo aplikované pod patu (Z21). Zatadili jsme i ,,nelo-
gickou* aplikaci moc€oviny pod patu (Z22), ktera se
projevila v prikazné nejniz§im vynosu zelené hmoty.
Pfi porovnani pokust fady Z30 jsme zjistili, Ze stupiiu-
jici preemergentni divka DAMu nema vliv na zvySo-
vani vynosu zelené hmoty. Z30 varianta s 80 kg N/ha
DAM ma srovnatelny vynos s variantou Z31 (120 kg
N/ha) a Z32 (160 kg N/ha). Postupna davka dusiku
varianty Z34 (moc¢ovina + Wigor pied setim + LAV ve
fazi 6. listl) dosahla vyssiho vynosu o necelé 2 tuny
v porovnani s podobnou variantou (Z33 — rozdil pouze
v absenci Wigoru). Zjistovali jsme také vliv riznych
davek dusiku: 80 kg/ha (Z10), 120 kg/ha (Z11),
160 kg/ha (Z12) a mezi témito variantami nebyly zjis-
tény rozdily ve vynosech.

Z pokusu vyplyva, ze nezaleZelo ani tak na
mnozstvi hnojiva, jako na zpusobu aplikace a jeho

typu.

Dalsi intensivni vyzivu kukufice na silaz a na
zrno reprezentuji vysledky tfiletého pokusu s vysokou
davkou celkového dusiku v tabulce 4. Z téchto vysled-

ka vyplyva, ze hnojivo Ensin aplikované pied setim na
Siroko + Corn Starter pod patu mélo dlouhodobé vyso-
ké vynosy zelené hmoty (38,0 t/ha v porovnani
s kontrolni variantou 36,2 t/ha, +5%), v such¢ hmoté
+ 7,7 % a pfi zjisténi vynosu zrna v suché hmoté do-
konce + 19,6 %. Velmi dobrych vysledkt bylo docile-
no kombinaci siranu amonného na §iroko + Lovostart
pod patu a DAM ve fazi BBCH 14. Tato aplikace se
vyznacovala jeSt¢ vySSim vynosem zrna (5,56 t/ha
v porovnani s kontrolni variantou 4,64 t/ha).

Graf 1: Vliv riznych davek a terminu aplikace hnojiv

na vynos silazni hmoty (t/ha; Ronaldinio; 2015)
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Tab. 4: Vliv intensivniho hnojeni na riust kukufice (Celio; 2013-2015)

varianta vynos zelené hmoty | obsah suSiny | vynos suché hmoty | vynos ¢erstvé hm. | vynos susiny
t/ha (%) t/ha zrna t/ha zrna t/ha
kontrola 36,16 32,5 11,72 6,93 4,64
SA+Lovostart+DAM 36,64 33,0 12,00 8,16 5,56
Ensin+CornStarter 37,99 33,5 12,59 8,24 5,47

Tab. 5: Vliv Pythium oligandrum na vynos silazni hmoty u kukufice; 2013-2016

Varianta | Vynos erstvé hmoty t/ha | Vynos suché hmoty t/ha | Obsah suSiny (%) | Statisticka prikaznost na 0=0,95*
Kontrola 47,49 27,75 37,39 Hkokx
Prosaro 47,96 28,33 38,08 kol
Pythium 50,87 29,66 38,69 ook

*=*** _ hvezdicky pod sebou ve sloupci signalizuji prizméry statisticky nepriikazné (HSD Tukey test ANOVA)

Dalsi c¢ast pokusd je veénovana pokusim
s alternativni vyzivou, kombinovanou se stfedni dav-
kou N. Vynos zelené hmoty byl pfepocitan na 80 tis.
skliziovych rostlin. Udaje o vynosech slouzi piede-
v§im k zjisténi rozdilu mezi variantami. V tabulce 5 a 6
jsou zobrazeny vysledky s Pythium oligandrum, ko-
mercni piipravek Polyversum. V maloparcelkovém
pokuse (tab. 5) bylo ve ¢tyfech pokusnych letech zjis-
téno, Ze u varianty s Pythiem dochézelo k trendu vyssi-
ho vynosu zelené¢ hmoty, mirné¢ zvySenému obsahu
susiny rostlin a nasledné i k vy$§imu vynosu suché
hmoty (38,69 t/ha pfi porovnani s kontrolou 37,39 t/ha,
coz ¢ini +3,5 %). Tyto hodnoty mohou byt redlnymi
Cisly u péstiteld.

V poloprovoznim pokusu, ktery byl zalozZen
v roce 2015, byl vliv aplikace Pythia silngjsi. Musime
ovSem piipomenout, Ze pro rust a vyvoj rostlin kukufi-
ce byl rok 2015 velmi nepiihodny. Zejména nedostatek
srazek putsobil piisusky porosti kukufic. Aplikace
alternativnich pfirodnich postupd miize mit v téchto
neptiznivych letech vyraznégjsi efekt, jak bylo zjisténo
v tabulce 6. Porosty oSetfené Pythiem mély trend vys-
§tho vynosu (72,64 t/ha cCerstvé hm. ve srovnani
$ 65,41 t/ha u kontroly). U vynosu zrna byla zjisténa
také vys$i hodnota vynosu — a to 10,24 t/ha suché hm.
v porovnani s hodnotou kontrolni varianty 9,32 t/ha.
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Tab. 6: Vliv Pythium oligandrum na vynos silaZzni hmoty u kukufice — poloprovozni pokus 2015

kukuftice silaZni - celé rostliny Zrno

varianta vynos zelené hmoty | vynos suché hm. | vynos ¢erstvé hmoty | vynos suché hm. | obsah suSiny
t/ha t/ha t/ha t/ha (%)

Kontrola 65,41a 23,13 a 13,15a 9,32 a 70,8

Pythium 72,64 a 26,22 a 14,35a 10,24 a 71,4

a — prumery se stejnymi pismeny jsou statisticky nepritkazné na =0,05. Tukey:iv HSD test

Dalsim alternativnim pokusem, kterym jsme se
zabyvali, byla aplikace riznych ptidnich bakterii do poros-
tu kukufice. Zde bylo nutné dodrzet piisné aplikacni po-
kyny, pfedevs§im neaplikovat pfipravky na suchou pidu,
za ptimého slunecniho svitu a horka. Pripravky byly apli-
kovany pfi mirném desti, na mokrou piidu ve fazi BBCH
14-16, dle metodiky tabulky 3. V soucasné dobé¢ je do
kukufice registrovany pouze pripravek FIX-H+N®, ktery
v nasich pokusech dosdhl velmi vysokého vynosu

(49,67 t/ha cerstvé hmoty celych rostlin ve s kontrolni
variantou 43,39 t/ha). V fepce a maku registrovany pii-
pravek Prometheus®CZ dosahl jest¢ vyssiho vynosu
zelené hmoty a to statisticky priikazn€ oproti kontrole.
Stejné 1 prukazné nejvys§siho vynosu suché hmoty
19,96 t/ha versus kontrolni varianta 16,73 t/ha. Naopak
pripravek Hirundo nemél na vynos u kukufice zadny vliv
(tab. 7).

Tab. 7: Vliv pidnich bakterii na vynos zelené a suché hmoty (Ronaldinio, 2014)

varianta vynos zelené hmoty t/ha | statistickd priikaznost | vynos suché hmoty t/ha | statistickd pritkaznost
LAYV - kontrola 43,39 HAE* 16,73 kxEE
HIRUNDO® 43,94 HaEE 16,30 HrEE
PROMETHEUS®CZ 51,03 ) 19,96 HAAK

**** _ hvezdicky pod sebou ve sloupci signalizuji primery statisticky neprikazné (HSD Tukey test ANOVA)

Zaveér

Z vysledkt beéhem pokusnych let vyplynuly urcité
trendy. Hovofili jsme o intensivni formé vyroby silaze,
ktera je jednodussi na obsluhu, na detailni poznani mist-
nich podminek prostfedi a piid, pfinasi stabilni vysoké
vynosy. Pro spravny rust kukufice je dilezité, kromé
zvoleni spravného hybridu a terminu seti, vhodn¢ kombi-
novat hnojiva pred setim na Siroko. Vysokého vynosu
bylo docileno kombinaci Ensinu s Lovostartem pod patu,
siranu amonného s Lovostartem pod patu a piihnojeni
DAMem béhem vegetace na plidu, idedln€ s kypfenim ¢i
pleckovanim. Umisténi hnojiva pod patu muze mit vy-
znamny vliv pro pocatecni rist kukufice a mélo by zahr-
novat fosfore¢né hnojivo (Amofos, CornStarter nebo NPK
a dalsi). Otazkou je zda-1i uloZeni hnojiva k jedné strang
nezpusobi nerovnomérné rozlozeni kotfenového systému a
také nebude-1i mit na urcitych pidach vliv na niZ$i vynos.
V nasSich pokusech jsme dosahli vys$siho vynosu s aplikaci
hnojiva na $iroko, a¢ z pocatku byly rostliny niz§i nez
u aplikace hnojiva pod patu. V pokusech jsme dale zjistili
pozitivni vliv aplikace siry (zminény Wigor S — v dévce
50 kg/ha v roce 2015). Davka N na naSich pokusech ne-
méla takovy vliv jako zplisob a termin aplikace. Dévka
mocoviny se sirou pied setim a piihnojeni LAV v pribéhu
vegetace byla vynosnéjsi, stejné tak preemergentni aplika-
ce DAMu ve srovnani jen s kontrolni mocovinou. Opti-
malni davku N jsme stanovili na 120 kg ¢istého N/ha, kdy
je zajistén dostatecny vynos.

Dalsim zpisobem ziskani vysokého vynosu bylo
pouziti rznych pudnich organismt a hub. Pythium oli-
gandrum v komerénim pfipravku Polyversum b&hem

Kontaktni adresa

pokusnych let zvySovalo vynos silazni hmoty. Je potieba
dbat na spravnou aktivaci houby, na aplikaci v optimalnim
terminu a za pfiznivych povétrnostnich podminek (ne
sucho, bez ptimého slunce).

Zkouseli jsme ptadni organismy na bazi azotobac-
teru, psedomonas a rhyzobia. V pokusném roce 2014
doslo k prikaznému zvySeni vynosu silazni hmoty pouzi-
tim pfipravku Prometheus CZ, ktery neni v kukufici
registrovan. Registrovany pripravek FIX-N+H dosahl
zvySeni vynosu suché hmoty o 11,3 % suché hmoty ce-
lych rostlin. U pfipravki na bazi pidnich bakterii se uvadi
schopnost fixovat 40-80 kg N na hektar z nepfistupnych
pudnich forem.

U biologickych metod je nutné vhodné zvolit i
aplikovat u¢innou substanci. Vysledky téchto metod jsou
zavislé na pribchu rocniku. Jejich efektivita je zpravidla
vy$§i v roénikach shorSimi péstitelskymi podminkami,
kdezto mineralni hnojiva funguji prakticky vzdy — pokud
ovSem neni dlouhotrvajici sucho jako vroce 2015, kdy
hnojiva lezela v ptidé bez zmén déle jak mésic a rostliny
nemély v poéatecnich vyvojovych fazich startovaci davku
makroprvkd.

Kombinace testovanych zptsobd vyzivy kukufice
je jen zlomek toho, co se da v kukufici vyuzit. Péstitel
musi pfedevsim znat svoji pidu a zjistovat deficience
makroprvkd a podle klimatickych podminek zvolit ro-
zumnou vyzivu at’ jiz jde cestou mineralnich hnojiv, bio-
logickych metod ¢i kombinaci.

Ing. Jaroslav Tomasek, Ph.D., Vyzkumna stanice FAPPZ Cerveny Ujezd, CZU v Praze, Tomasek@af.czu.cz
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MAK — USKALIT V AGROTECHNICE
EKONOMICKY ZAJIMAVE PLODINY

Poppy - difficulties in agricultural technology of economically interesting crop

Pavel CIHLAR, Jaroslav TOMASEK, David BECKA, Vlastimil MIKSIK, Jan VASAK

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Abstract: In 2016, have been on the Research station Cerveny Ujezd based experiments with poppy. In experiments to verify the posi-
tive impact of the application of physiologically active substances and fungicides on the yield of seeds of the poppy.

Keywords: poppy, trials, yield

Abstrakt: There have been established experiments with poppy on the Research station Cerveny Ujezd in 2016. The positive impact
of the application of physiologically active substances and fungicides on the yield of poppy seeds has been verified in experiments.

Kliéové slova: mak, pokusy, vynos semen

Uvod

Mak byl v roce 2016 v Ceské republice péstovan
na plose cca 35,5 tis. ha, coz je o cca 8,6 % vice nez
vroce 2015 (tab. 1). Vegetacni rok 2016 nebyl z pohledu
méku na fad€ mist optimalni. Kratkd zima umoznila jiz
tieti rok po sob¢ Casné seti. Nejméné piiznivym mésicem
vegetace maku byl duben. V oblasti stiednich Cech napr-
Selo béhem tohoto mésice méné nez 50 % normalu a
v jeho zavéru pak pfiSly poméme silné mraziky, které
trvaly cca 7 dnil. V disledku tohoto vyvoje pocasi, se rist
maku témeéf zastavil a prvni kvétnovy tyden byl porost
teprve ve fazi dvou listd. Kvéten byl, zejména od druhé

Jak byt pfi péstovani aspésni?

poloviny, pro vegetaci velice piihodny, a tak rostliny svij
hendikep téméf dohnaly.

Pramémy vynos semen v CR v roce 2016 je pak,
podle zatijovych odhadt, stejny jako v roce piedchozim, a
to 0,82 t/ha. Z toho vyplyva, ze celkova produkce mako-
vého semene je v CR na arovni vice nez 29 t. Ceny mako-
vého semene poklesly na Groven okolo 30 K¢/kg, coz fadi
mak zhlediska rentability plodin na pofadi n€kam za
cukrovou fepu na troven fepky (pfi cen¢ 10 000 K¢/t a
vynosu okolo 4 t/ha).

Vybér odridy. Zatimco termin vysevu se na
koneéném vynosu muize podepsat, vybér odriidy na
tento parametr velky vliv nema. ,,Zpravidla jsou mezi
jednotlivymi odridami daleko mensi rozdily nez mezi
jednotlivymi partiemi v rdmci jedné odrudy*, viz pfi-
spévek Ing. Honsové v tomto sborniku. Zadna volba
jakékoliv modrosemenné odridy neni Spatnd, a to jak
z Ceské, tak slovenské nabidky. Mezi novinky patii
z ¢eského Slechténi odriidy Aplaus a Opex, Onyx.

Vzchéazeni je pro mak nejkritictéjsim obdobim,
kdy je potfeba zajistit rostlinam kvalitni ochranu a
vitalitu. Od zakazu moteni maku neonikotinoidy Ize na
osivo aplikovat pouze ptipravky na bazi hnojiv ¢i rost-
linnych stimulatorti. Velmi dobfe funguji mofidla na
bazi zinku nebo huminovych latek a jejich kombinaci.
Napiiklad pfipravek Mikrokomplex (5 1I/t) zvysil ve
dvouletych pokusech vynos o 6 %, kombinace
Sunagreenu (30 I/t) s Enviseedem o 12 % a pomocny
rostlinny piipravek TS Osivo (14 1/t) dokonce o 11 %.

Pfi optimalnim obsahu zivin v pudé by pak cel-
kova davka dusiku méla vychazet zptedplodiny a
obsahu mineralniho dusiku v pidé. Pokud mak piichazi
po horsi ptredplodingé (napiiklad obilniny), mnozstvi
aplikovaného dusiku by se mélo blizit 100 kg/ha, po
lepsi predplodiné pohybuje kolem 50 kg/ha. Z vysled-
ku pokust vychazi jednozna¢né lépe aplikace pied
setim, at uz pevnych hnojiv fady Eurofertil nebo
DASA, poptf. tzv. stabilizované mocoviny, a to i

s obsahem siry. Poté je vhodné dohnojit dle poteby od
faze 4. listd az do hackovani poupat napi. hnojivem
LAD.

Mak je velmi citlivy na zapleveleni, které mtize
mit i v mensi mife podstatny dopad na vynos. Na dru-
hou stranu je nutné vyhodnotit riziko poskozeni herbi-
cidy, jez muze nastat ve stresovych podminkéch i
u jinak selektivnich pfipravku.

Po teplé zimé doporucujeme zkontrolovat po-
zemky jesté pred piipravou piidy a popiipadé aplikovat
pripravky na bazi glyfosatu (muze casteéné vyftesit i
problematicky vi¢i mak). Po preemergentnich aplika-
cich (chlorotoluron, clomazone, mesotrione) vétSinou
vzdy nasleduje postemergentni ochrana. Velmi dobré
zkuSenosti mame s délenymi davkami postemergent-
nich herbicidi (mesotrione, tembotrione, fluroxypyr).
V roce 2016 se pii nemoznosti desikace velmi osveédci-
la aplikace pfipravku s G¢innou latkou chlorotoluron
proti pozdnimu zapleveleni. Tuto aplikaci 1ze provést
pred kvétem mdku az do davky 1,5 Vha piipravku
s obsahem 500 g ucinné latky na kg.

Proti houbovym chorobam (zejména na pozem-
cich s vyskytem plisné makové a pti pouZiti osiva, pii
jehoz vyrobé nebyly provadéna dikladna fungicidni
ochrana) by péstitelé provadét 1. aplikace jiz ve dvou
listech. V dlouzivém rustu je nutné sledovat plisei
makovou, hlizenku obecnou, ale porosty také regulo-
vat. Mak velmi positivné reaguje rovnéz na aplikaci
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listovych hnojiv a stimulatort. Pro piiklad uvadime
vysledky a metodiku s pokusem s piipravky K2 a K3
tab. 4.

Jiz v pocateCnich fazich ristu je nepiijemnym
Skidcem krytonosec kotfenovy. Dtlezitd je proto dia-
gnostika (pravidelna prohlidka porosti). Jakmile se
objevi tii brouci na signalizacnim misté (na 1 m fadku),
popt. v nami doporucovanych pastich nebo signalnich
bodech na okraji pozemku, je vhodné zah4jit ochranu
pyretroidnim piipravkem, ktery ma rychly kontaktni

Vysledky z pokusu

ucinek, a za osm dni oSetfeni opakovat (insekticid
s delsSim rezidualnim plsobenim). Pfed kvétem se
v teplejSich oblastech setkavaji péstitelé s krytonoscem
makovicovym. Jeho vyskyt 1ze objevit v porostech
jesté pied kvétem, kdy na stonku pod poupétem vyku-
suje tento Sktidce podlouhlé ryhy. Nejlépe je vSak nalet
pozorovan v praveé nakvitajicich kvétech. K jeho regu-
laci pouzivame insekticid s del§im rezidudlnim ptiso-
benim. Pfi chemickych aplikacich je potfebné dodrzo-
vat pravidla ochrany vcel!

V tab. 2 je uvedena metodika a vysledky pokusu
- podpora vzchazejicich rostlin z let 2014 - 2016. Vze-
jity a vyrovnany porost je jednoznacnym zakladem pro
dosazeni vysokého vynosu semen. Cilem nasledujiciho
pokusu, ktery byl zakladan jiz tteti rok, je praveé podpo-
ra vzchazejicich rostlin. V pokusu byly aplikovany
latky Hydrogel a Physiostart do set'ové ryhy — aplikace
spole¢né s osivem (2014 - 2016) a Hydrogel naapliko-
vany na osivo. K zalozeni pokusu jsme pouzili piesny
bezezbytkovy seci stroj Oyord, ktery je schopny vyset
jakékoli mnozZstvi osiva popf. jiné latky. Hnojivo Phys-
iostart je mikrogranulat uréeny k aplikaci ptimo
k osivu jeho slozeni je NP 8/28; 23 SOs; 2 Zn; 14 CaO;
Physio+. Toto hnojivo bylo vroce 2016 nahrazeno
hnojivem Duostart s obdobnym slozenim jako vySe
uvedené.

Hydrogel je ptdni sorbent, ktery pohlcuje vodu
a v ni obsazené Ziviny. M4 schopnost vstiebavat Ziviny
s vodou a nasledné je uvolnovat zpét do pudy, kdyz je
rostlina potiebuje. Tuto funkci mize plnit 7 az 9 let.

Jak vyplyva z vysledki pokusu, nejvynosnéjsi
po vSechny tii pokusné roky byla varianta s aplikaci
pripravki Hydrogel + Physiostart spolu s osivem. Je
zfejmé, ze pravé kombinace gelu a hnojiva dodavaji-
cimu vzchazejicim rostlinam ziviny, je nejvhodnéjsi
kombinace.

Vroce 2016 jsme ve spolupraci se spolecnosti
Farmet a.s., ovéfili tyto vysledky na poloprovoznich
plochéach. K zalozeni porosti byl pouzit seci stroj Fal-
con doplnény specialnim aplikatorem, ktery do proudu
osiva pridaval hnojivo Duostart a piipravek Hydro-
gel. Tyto latky byly ulozeny spolu s osivem do set'ové
ryhy.

Pokusy byly zalozeny na dvou lokalitach, a to
Lesany (Prost&jov) a Cerveny Ujezd. Vysledky a me-
todika pokusu je uvedena v tabulce €. 3.

Podrobnéjsi vysledky a doporuéeni pro agro-
techniku méku pro rok 2017 budou publikovany
v Makovém Obé¢asniku jehoZ vydani chystdme na
anor 2017 u piileZitosti konani seminai4i specialné
zaméienych na mak (www.ceskymodrymak.cz).

Tab. 1: Skliziova plocha, primérny hektarovy vynos semen maku v letech 2004 - 2016

Obdobi 2004 2005 2006 2007 2008

2009

2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016"

Skliziio-
va
plocha
(tis. ha)

27,6 44,6 57 57 69,7

52,5

51,1 31,5 18,4 20,3 27 32,7 35,5

Vynos
semen
(t/ha)

0,90 0,82 0,59 0,75

0,63

0,5 0,85 0,70 0,69 0,82

Produk-
ce semen
(tis. t)

24,8 36,4 33,8 52,1

33,7

25,5 26,9 12,8 14,1 24,7 29,3

1) odhad z&ri 2016, Zdroj: www.czs0.cz

Tab. 2: Metodika a vysledky pokusu s aplikaci pomocnych latek a hnojiv k osivu (Cerveny Ujezd 2014 - 2016)

Pocet rostlin ks m* Vynos t/ha Vynos % Vynos
Aplikace spolu do set'ové ryhy %
s osivem (odriida Major) 2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 | 2014 -
2016
Kontrola 58 | 53 | 66 [ 192 ] 1,57 [ 1,52 | 100 [ 100 | 100 100
25 kg Hydrogel /ha 67 | 44 | 67 [ 2,10 ] 1,64 [ 1,65b | 109 | 104 | 109 108
25 kg Physiostart /ha 71 52 64 2,03 | 1,52 | 1,99¢ | 106 97 131 111
25 kg Hydrogel /ha 8 | 55 | 69 | 238 | 1,81 |206¢| 124 | 115 | 142 | 127
25 kg Physiostart /ha ’ ’ ’
Hydrogel —nasttik na osivo " - 60 | 76 - 11,69 ] 1,72 - 108 | 93 100

1) v roce 2016 odrzida Opex vynos na kontrole 1,86
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Tab. 3: Metodika a vysledky pokusu s ukladidnim hnojiva a hydroskopické liatky

do set’ové ryhy secim strojem Farmet Falcon vybaveny aplikatorem pro prisev téchto latek

Varianta Vynos semen t/ha Hmotnost 10 sucglych kof‘gm‘i g
Lesany | Cerveny Ujezd LeSany Cerveny Ujezd
Osivo 0,75 kg/ha 1,68 1,11 37,38 27,86
Osivo 0,75kg/ha + Duostart 12,5 kg/ha 1,62 1,18 36,82 26,94
Osivo 0,75kg/ha + Hydrogel 12,5 kg/ha 1,72 1,09 43,13 27,19
Osivo 0,75kg/ha + Duostart 12,5 kg/ha
| Hydrogel 12,5 ke/ha 1,90 1,39 45,65 32,99

Tab. 4 Metodika a vysledky pokusu s listovymi stimulatory K3 a K2 na maku setém realizovanych
na VS Cerveny Ujezd v roce 2016

Varianta BBCH 15-19 BBCH 33-39 Vynos t/ha Vynos %
1K 1,78 100
2 K3 4l/ha 1,98 111
3 K2 4l/ha K2 4l/ha 1,89 106

Kontaktni adresa

Ing. Pavel CihlaF, Ph.D., Vyzkumna stanice FAPPZ Cerveny Ujezd, CZU v Praze, cihlar@af.czu.cz
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VLIV ODRUDY A OSETRENT OSIVA NA KLICIVOST A HTS SEMEN
MAKU SETEHO (PAPAVER SOMNIFERUM, L.)

The influence of variety and seed treatment on germination and WTS of the poppy seeds
(Papaver somniferum L.)

Perla KUCHTOVA, Ludék MiCA, Petr DVORAK, Ivona STETINOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Abstract: Combined effect of variety and preparations for the treatment of seeds, Gliorex and TS Osivo, on WTS and seed germination
was observed. Analysis were conducted in the laboratories of the Department of Crop Production. There were detected correlations
between seed treatment, the WTS and resistance to attack seeds diseases. Based on the results of our experiment can be stated that
preparation Gliorex increases resistance to infestation as well as preparation TS Osivo positively influences WTS in the next generation
of the seeds.

Key words: Poppy seed, Varieties, Treatment, Gliorex, TS Osivo, Weight of Thousand of Seeds, Germinaton, Diseases
Souhrn: Byl sledovan vliv odridy v kombinaci s pfipravky Gliorex a TS Osivo HTS a kli¢ivost semen. Rozbory probéhly v laboratofich

katedry rostlinné vyroby. Byly zjiStény vzajemné korelace mezi oSetfenim osiva, vy$i HTS a odolnosti k napadeni semen chorobami. Na
zakladé vysledkd naseho pokusu Ize konstatovat, Ze pFipravek Gliorex zvySuje v dal§i generaci odolnost semen k napadeni houbovymi

chorobami a pfipravek TS Osivo pozitivné ovlivnil HTS odrud.

Kliéové slova: méak sety, osivo, odridy, oSetreni, Gliorex, TS Osivo, porost, HTS, klicivost, choroby

Uvod

Cilem pokusu bylo otestovat a vyhodnotit vliv
oSetfeni osiva vybranych krajovych odriid méku setého
pripravky Gliorex a TS Osivo na kli¢ivost a zdravotni stav
sklizenych semen téchto odrtd pfi hledani postupt, které
by napomohly ridstu péstitelskych ploch méaku v rezimu
ekologického zemédélstvi.

Mak sety (Papaver somniferum, L.), vyznamna
hospodafskéd plodina, je zdmérn€ péstovan od dob, kdy
v obecnou znamost vesly Gcinky alkaloidd, které obsahu-
je. Hospodatsky vyznam méku byl primdrné spojovan
s 1écitelstvim a Samanismem (Griffith, 1993).

V CR piedstavuje mék trzni potravinaiskou plodi-
nu s odbytem kopirujicim poptavku, projevujici se kolisa-
nim skliziiové plochy a produkce semen. V roce 1997
&inila skliziovd plocha maku v CR pfiblizng 16,5 tis ha
s primérnym vynosem 0,56 t/ha. Plochy postupné vzris-
taly s kulminaci v roce 2008 (69,6 tis. ha) a mimofadnym
propadem v roce 2012 (18,3 tis ha). V soucasné dob¢ se
plocha ustalila na cca 30-35 tis. ha (2016: 35,5 tis. ha),
coz odpovida objemu poptavky. Vynosy mély v letech
t’/ha) byl zaznamenan v roce 2000 a nejvyssi (0,9 t/ha)
v roce 2004. Podle Motla a kol. (2010 IN Vasak (ed) a
kol., 2010) praxe vykazuje kolisajici vynosy od 0,2 po 1,8
t/ha, coz ovliviiuje péstitelské naklady.

Pro ekologicky mak uvadi statistika pro rok 2014
(Hrabalova (ed), 2016) vymeéru 42 ha se sklizni 0,92 t/ha.
Péstovani ekologického maku brzdi problematicka regula-
ce pleveldl, zejména u jarniho maku, a nedostatek povole-
nych pfipravkd nahradou za konven¢ni — nepovolené
latky. Inovace agrotechniky mohou pfispét k rozSifent
péstitelskych ploch maéku v ekologickém zeméd€lstvi
(Kuchtova, 2013).

Jednim z feSeni pfi Upravach a oSetfeni osiv mo-
hou byt aplikace bioagens, ptipravky obsahujici fytopara-
ziticky aktivni organismy (napf. Gliorex), cilici
na regulaci nezadoucich patogennich organisml piitom-

nych na osivu nebo v pidé. Pii téchto aplikacich je nutné
respektovat obsah aktivnich jednotek v souvislosti
s poctem ulpélych bioagens na povrchu semene, dobou a
zpusobem aplikace. OSetfeni nema negativni vliv na rost-
liny méaku. (Vasak (ed) a kol., 2010; PSenicka, 2010;
Kuchtova, 2006)

Dalsi skupina pouzivanych ptipravki, aplikovatel-
na na osivo bud samostatné, nebo s mofidlem, obsahuje
latky (AK, huminové latky aj.) posilujici vzchazejici
rostliny a obecné dodévajici rostlindm energii (napt. TS
Osivo) (Mica, 2016).

Podle Bechyné a Novaka (1987) se poc¢atkem 70.
let péstovalo 5 kultivari méaku setého, aby postupnym
vyfazovanim pro nizky obsah morfinu nakonec zistaly
povoleny pouze 2. Rist péstitelskych ploch diky zménam
v agrotechnice sebou pfinesl zcela nové odrudy. Soucasna
skladba seznamu doporu¢enych odrid (SDO, UKZUZ,
2016) predstavuje 11 odrad jarniho maku a 1 odridu
ozimého maku. Nejoblibenéjsi odridou je Major, nasle-
dovan Bergamem a Opalem (UKZUZ, 2016).

V podminkach CR bylo $lechténi maku zaméteno
na univerzalni typ odridy s vysokym vynosem a kvalitou
semene, vySSim obsahem morfinovych latek a s vyssi
produkci makoviny pro farmacii (Vasak (ed) a kol., 2010).
1.1 2014 vsak vstoupila v platnost novela zakona o navy-
kovych latkach a o zméné nékterych dalsich zakont (dale
zakon). Podle paragrafu § 24 pismena c) nadale neni
mozné péstovat odridy maku setého (Papaver somnife-
rum L.), které by mohly v susin€ z tobolek obsahovat vice
nez 0,8 % morfinu. Zakaz se nevztahuje pouze na pésto-
vani maku pro vyzkumné a pokusné tucely, Slechténi a pro
zachovani genetické rozmanitosti. Naposledy bylo mozné
péstovat a sklizet vySe zminéné odridy v roce 2015.

Pti Slechténi hrala roli flexibilita odridy, prevazné
modro semenné s vysokym obsahem oleje a vysokym
obsahem alkaloidi v makoviné (Vasak (ed) a kol., 2010).
Optimalni produkce maku, dle ideotypu predstavovala cca
2,0-2,2 t/ha semene, 1,4-1,6 t/ha makoviny, 1,2-1,4
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t/ha oleje a 10-12 kg/ha morfinu (Vasadk (ed), 2010).
Slechtitelské sméry doznavaly zmén v dasledku poptavky
riznych sméri a odvétvi zpracovatelského primyslu
(Prugar, 2018)

Material a metody

Pro zachovani genetické diverzity polnich plodin
jsou vyznamné staré krajové odriidy polnich plodin. V CR
hraje  nezastupitelnou roli  Gengel o. p. s.
(http://gengel.cz/), usilujici o uchovani starych, krajovych,
rodinnych a podobnych odrid jako spole¢ného kulturniho
dédictvi (Mica, 2016).

V letech 2015-2016 probihaly pokusy s 18 kra-
jovymi odridami maku, poskytnutymi firmou Gengel,
s barvou semen ve $kale od bilé pres rizovou, hnédou,
modrou az po ¢ernou. Jmenovité (popisné jméno: zna-
¢eni): Bily méak I (Pardubicko): PAP00O1, Bily mak II
(od Lanskrouna): PAP039, Bily mak od Pichova:
PAP023, Bily mak III (Hejduk): PAP010, Bily mak
z Biskoupky: PAP022, Bily mak z Javorniku u Jeseni-
ku: PAP021, Bily vanilkovy: PAP007, Cerny mak:
PAP026, Hled’ak z Moudon (CH): PAPALOS5, Cerveny
(Hejduk): PAP009, Elka White Oilseed: PAPOI14,
Lenschow: PAP042, Strakonicky cerveny: PAP002,
Z Hajdovych pasek u Zdéchova: PAPO11, Razovy
z Dobré: PAP032, Mak modry Valassko: PAPO18S,
Rakousky sedy: PAP 045, Rusky obii: PAP 004, Skory
sivy: PAP006. Jako kontroly byly pouzity odriudy
ze SDO: Major (modrd), Sokol (bild) a Redy (okrova).

Polni ¢ast pokusu probihala v roce 2015 na de-
monstraénim a pokusném pozemku CZU v Praze na
Suchdole. Nachazi se v nadmotské vysce 272-284 m.
Reliéf pozemku je rovinny az mirn€ zvinény. Vldhova
oblast mirné vysu$na, klimaticka oblast tepla. Srazkovy
normal ¢ini 472 mm a pramérna roéni teplota 9,3 °C.
Jde o hlinitou pdu na sprasi. Pidnim typem je ¢erno-
zem.

Cast osiva odriid zatazenych v pokusu byla sa-
mostatné oSetiena pripravkem Gliorex, obsahujicim
mikroorganismy pfirozené se vyskytujici v pidé (smes
bakterie Clonostachys rosea a ptidni houby rodu Tri-
choderma). Dalsi partie byla oSetfena ptipravkem TS
Osivo. NeoSetfené osivo slouzilo jako kontrola.

Vysledky a diskuse

Predplodinou byly brambory. K pfedosevni pti-
pravé pudy bylo uzito aktivnich bran dne 2. 4. a 9. 4.
2016. Vysev byl realizovan pfesnym secim strojkem
dne 10. 4. 2016.. Kazda ze zkouSenych odrid byla
naseta do tii fadkd. V prvnim fadku bylo vyseto osivo
osetfené¢ Gliorexem, nasledovalo osivo oSetiené pfi-
pravkem TS Osivo a neoSetiené osivo jako kontrola.
Kazdy tadek byl dlouhy 21 m. Mezifadkova vzdalenost
¢inila 25 cm. Béhem vegetace byl pouzit pfipravek
Neem Azal (G¢inna latka je azadirachtin) k regulaci
krytonosce kofenového. Ttetina plochy byla oSetfena
pripravkem TS Kvéta — napfic fadky, aby byly oSetfeny
vSechny odriidy a varianty pokusu.

V prubéhu vegetace probihala bézna agrobiolo-
gicka kontrola, sledovan byl pocet vzeslych rostlin na
jednotku plochy, zdravotni stav, rist a vyvoj. Ruc¢ni
sklizen probéhla ve tfech terminech v zavislosti na
ranosti odrid a zralosti rostlin. Olamané makovice byly
zvazeny, runé vyklepany a byla zvéZena semena.
U vycisténych semen byla stanovena HTS. Pocatkem
roku 2016 byly realizovany testy klicivosti.

Kalibrace a ¢isténi sklizenych semen, stanoveni
HTS a testy kliCivosti byly realizovany v semenaiské
laboratofi katedry rostlinné vyroby FAPPZ CZU
v Praze standardnimi metodickymi postupy s vyuzitim
laboratorniho vybaveni (sita, ¢itaCe semen, laboratorni
vahy, klimaboxy atp.).

Statistickd data byla vyhodnocena programem
Statgraphics Centrurion XVII prostfednictvim analyzy
rozptylu (ANOVA) metodou Tukey.

Vzhledem k nedostatku srazek po zaseti se
vzchazeni porostu na jafe 2015 opozdilo. Rostlinky se
zacaly objevovat koncem 3 tydne po zaloZeni porostu.
Meésic kvéten byl na srazky bohats$i a rychle doslo
k zapojeni porostu. Porost nebylo nutné jednotit.
Z krajovych téméf nevzesla odriida pracovné nazvana
z Hajdovych pasek u Zdéchova, respektive na plose
15m® (ti fadky) vzesly pouze 3 rostliny, uhynuvsi
v pribéhu vegetace v diisledku napadeni chorobami,
takze nebyla sklizena zadna semena. Odrida byla vyse-
ta, prestoze v laboratornich podminkach neklicila
(Tab. 1). Rovnéz odrtda ,,Cerny mak® i ptes vynikajici
vysledky testu kliivosti velmi obtizné¢ vzchazela a
vyznacovala se extrémné nizkym poctem rostlin na
jednotku plochy.

Tabulka 1 ilustruje srovnani klicivosti odrad
pred oSetfenim a vysevem. Nejvyssi pocet zdravych
klicencti vykazovala odrida ,,Cerny mak“ (97 %),
nejnizsi pak ,,Elka White Oilseed” se 4 % zdravych
klicenctd. Relativné dobra klicivost byla zaznamenana u
dalsich 3 krajovych odrud:(,,RGzovy z Dobré“, ,Bily
z Javorniku u Jeseniku®“ a ,,Skory sivy*). Major, kont-
rolni odrida, se umistil na 5 mist¢ s 83 % zdravych
kli¢enct. Redy, dalsi kontrolni varianta, pak vykazala
56 % zdravych klicencti a Sokol s pouhymi 11 % byl
predposledni. Z krajovych odriid splnily pozadavek na
kli¢ivost osiva maku (80 %) jesté dalsi dvé: ,,Modry
mak z Valasska (82 %) a Rakousky sedy (81,5 %).

Napadeni kli¢enct bylo ve vétsing identifikova-
no jako napadeni helmintosporiézou. Nelze ovsem
vylou¢it pisobeni dalich patogend. Rovnéz neni moz-
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né zcela vyloucit pfipadnou kontaminaci vzorku i pfes
dodrzovani exaktnich metodickych postupi.

V tabulce 1 jsou i udaje o kli¢ivosti semen tes-
tovanych odrid po vysevu, sklizni a ruénim vyklepani
v priméru vSech. Doslo k celkovému preskupeni pora-
di odrud, pokud jde o pocet zdravych klicenci. Na
1. misté se umistil ,,Bily vanilkovy* (96,2 %) nasledo-
van ,,Rakouskym Sedym® (93,3 %) a kontrolni Redy
(85,5 %). ,,Rusky obfi* si rovnéz polepsil (81,5 % proti
77 % v roce 2015). Celkové se vSak pocet kultivari
spliujicich podminky kladené na osivo snizil ze
6 vroce 2015 na 4. Proti pfedchozimu roku vsak
vzrostlo procento zdravych klicenci ze 4 % u Elka
White Seed na 73,3 %. Nejnizsi pocet (20,2 %) zdra-
vych klicencti byl zaznamenan v roce 2016 u odrady
,»Bily mak z Javorniku u JE*. Kontrolni Sokol si polep-
§il z pouhych 11 % na 43,1 % zdravych klicencti.

Zajimavé je konstatovani, ze nejvice napade-
nych kli€encii se vyskytuje ve skupiné bélosemennych
odriid, coz odpovidd poznatkiim zminovanym Vasa-
kem (ed) akol. (2010) souvisejicim s tloustkou oseme-
ni u bélosemennych odrid. Z tohoto pohledu se zda byt
nadéjnou, rozuméj viaci napadeni odolnou, krajovou
odridou bilého maku ,,Bily vanilkovy“ nachazejici se
po pfeseti na Spici, hodnotime-li pocet zdravych kli-
cencil. Tento poznatek vSak vyzaduje potvrzeni opako-
vanim testu.

Porovnani mezi skupinami podle oSetfeni osiva
pripravky Gliorex, TS Osivo a neoSetfenou kontrolou

(Graf' 1), v priméru vSech odriid, umoziuje konstatovat

s

bylo osivo oSetfeno Gliorexem.

Graf 2 HTS (g) u jednotlivych skupin
podle oSeti‘eni. Priimér vSech odrud. 2016
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Statistické hodnoceni nicméné ukézalo vy-
znamné rozdily u vlivu odridy a kombinace odrady a
osetfeni na hladiné vyznamnosti o = 0,05.

Byl konstatovan statisticky vyznamny rozdil
mezi zjisténou HTS u varianty vSech odrid, jejichz
osivo bylo oSetfeno pripravkem TS Osivo. Na druhé
stran¢, mezi variantami s osivem oSetfenym Giorexem
a neoSetfenym osivem nebyl shledan statisticky vy-
znamny rozdil (graf 4).

Tabulka 1 Testy klic¢ivosti osiva a HTS (g) krajovych odrid méku setého (2015)
pred setim a v dalSi generaci (2016).

. Zdravi Napadeni kli¢enci Nevykli¢ena se-

Odruda Klienci (ks) b (ks) nfena (ks) HTS ()
Rok 2015" | 20167 | 2015 2016° | 2015' | 2016’ 2015' 20167
Rusky obfi 77 81,5 13 15,0 10 3,5 0,499 0,375
Elka White Oilseed 4 73,3 80 21,0 16 5,7 0,504 0,361
Rakousky sedy 81,5 93,3 15,5 3,7 3 3,0 0,475 0,352
Bily z Javorniku u JE 87,5 20,2 12 73,5 0,5 6,3 0,489 0,398
RuZzovy z Dobré 92,5 59,2 5,5 38,3 2 2,5 0,443 0,373
Sokol (bily) 11 431 82,5 48,8 6,5 8,1 0,450 0,367
Major 83 69,8 13 22,0 4 8,2 0,373 0,394
Skory sivy 84,5 75,7 7,5 17,2 8 7,2 0,480 0,574
Bily od Puchova 76,5 64,0 19,5 26,2 4 9,8 0,499 0,373
Bily z Biskoupky 73 56,8 22 31,7 5 11,5 0,517 0,363
Bily II (od Lanskrouna) 38 53,0 52 33,8 10 13,2 0,503 0,397
Bily I (Pardubicko) 79 49,0 20 333 1 17,7 0,365 0,327
Modry Valassko 82 70,5 13 19,2 5 10,3 0,265 0,308
Lenschow 30 52,5 59,5 29,0 10,5 18,5 0,466 0,362
Cern}’/ mak 97 65,3 0,5 273 2,5 7,3 0,495 0,381
Redy 56 85,5 34,5 9,0 9,5 5,5 0,581 0,374
Bily vanilkovy 76,5 96,2 17,5 2,7 6 1,2 0,473 0,411
Bily 11 (Hejduk) 78,5 56,7 15,5 29,5 6 13,8 0,526 0,485
Cerveny (Hejduk) 13,5 67.8 71,5 22,7 15 9,5 0,510 0,531
Z Hajdovych pasek3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,251 0,000
Strakonicky Cerveny 59 75,2 34,5 17,2 6,5 7,7 0,498 0,374

T primery ze 4 opakovani pred odetrenim a vysetim
2primery véech opakovani a variant po sklizni a vyklepani (klicivost — leden 2016)
%7 Hajdovych pasek u Zdéchova
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Graf 1 Testy kli¢ivosti osiva vybranych odrid maku setého v zavislosti na oSetfeni. Prumér vSech variant. 2016.
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Zavér a doporuceni

Pro ekologického péstitele maji vyznam
veskera péstitelskd opatfeni, neodporujici legisla-
tivé a pozadavkim na procesni kvalitu a zahrnuji-
ci hlediska environmentalni stejné jako kvalitu a
zdravotni nezévadnost potravin, kterd mu zajisti
unosnou miru rentability produkce

Pouziti ptipravkid Gliorex v pokusu pozitiv-
né€ ovlivnilo nejen zdravotni stav a zapojeni poros-
tu, ale mirné zvysilo (v praméru vSech odrud a
statisticky neprikazn¢) odolnost semen dalsi ge-
nerace proti napadeni chorobami.

Pouzita literatura

Podobné¢ uziti ptipravku TS Osivo vedlo ke
zlepseni jednoho z vyznamnych parametri osiva,
jakym je HTS a to statisticky pritkazné.
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KLICIVOST A VITALITA OSIVA MAKU VE VZTAHU
K POLNI VZCHAZIVOSTI A VYNOSU

Germination and vigor poppy seeds in relation to the field emergence and yield

Hana HONSOVA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: Summary: In laboratory experiments with poppy seed germination and vigor were monitored. It was confirmed that the same
seed germination can achieve various vitality. In field trials, based on the Research station Cerveny Ujezd most vital seeds sprang most
plants. Due to lack of moisture but the field emergence was generally low. Subsequently plants growing from more vigorous seed crea-
ted the most poppies and gave the highest yield.

Key words: poppy, seed, germination, vigor, field emergence, number of poppies, yield

Souhrn: V laboratornich pokusech s osivem maku byla sledovana kli¢ivost a vitalita osiva. Potvrdilo se, Ze osivo se stejnou kli¢ivosti
muze dosahovat riizné vitality. Mezi porovnavanymi vzorky osiva maku byly zji§tény znaéné rozdily. V polnich pokusech zaloZenych na
Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd z nejvitaln&j$iho osiva vzeslo nejvice rostlin. Kvali nedostatku viahy byla ale polni vzchazivost obecné
nizka. Nasledné rostliny vzeslé z vitalnéjSiho osiva vytvorily i nejvice makovic. Vysoka vitalita osiva se kladné projevila i ve vynosu

semen.

Klicovéa slova: mék, osivo, klic¢ivost, vitalita, polni vzchazivost, poc¢et makovic, vynos

Uvod

Zakladnim zivotnim projevem semen je schop-
nost klic¢it. Kli¢eni a jeho rychlost zavisi jak na vlastni
kvalité semen na jedné strané, tak na podminkach pro-
stiedi (voda, teplota, vzduch) na stran¢ druhé. Vlastni
hodnota kli¢ivosti, pfipadné stfedni doba kliceni, je
vyjadfitelnd v procentech nebo vazenym prumérem.

I semena s vysokou vychozi kli¢ivosti v§ak mo-
hou pii skladovani v nevhodnych podminkach Zzivo-
taschopnost rychle ztracet. Ztraté¢ kli¢ivosti semen
v osivu pfedchazi snizena rychlost kliceni, rustové
deformace a zejména lze oCekavat zvySenou citlivost
semen na podminky prostredi pii kliceni.

Pro testovani kvality jsou obvykle vyuzivany
optimalni podminky, které odpovidaji botanickym
druhtim. V polnich podminkéch se vSak semeno setka-
va s podminkami zcela odliSnymi.

Kwvalita osiva je jednim z nejdiilezitéjSich fakto-
ri ovlivilyjicich tvorbu vynosu, pficemz jde o souhrn
vlastnosti a ukazatelt zafazenych pod pojem jednak
semenarska hodnota a jednak biologicka hodnota. Se-
menaiska hodnota se nejcastéji vyjadiuje pomoci kli¢i-
vosti, Cistoty a hmotnosti tisice semen.

Kli¢ivost ve smyslu laboratorniho zkousSeni osi-
va je schopnost semene poskytnout v optimalnich
podminkéach za stanovenou dobu normalné vyvinuté
kli¢ence, u nichz je ptedpoklad, Ze v pfiznivych pod-
minkach v pudé se vyvinou v normdlni rostliny. Pro
uznani patrie osiva maku je stanovena minimalni klici-
vost na 80 %.

Obecné kvalita osiva ovliviiuje polni vzchazi-
vost, uplnost a vyrovnanost porostu. Osivem jsou pie-
nosné nékteré choroby a do zna¢né miry se jim mohou
rozSifovat plevele. Ve svém dusledku ovliviiyje kvalita
osiva koneény vynos a Casto téz i zvySené naklady,
pottebné k naprave Spatné zalozenych porosti.

Kvalita osiva vyjadfovana semenafskymi hod-
notami, predev§im kli¢ivosti, nepostihuje plné biolo-
gickou hodnotu osiva, kterd ma rozhodujici vliv na
polni vzchazivost, vyvoj porosti i konecny vynos.
Stanoveni vysevniho mnozstvi osiva podle poctu klici-
vych semen nedava zaruku, Ze bude dosazeno potieb-
ného poctu rostlin.

Biologickd hodnota osiva vyjadiuje vnitini
vlastnosti osiva dané kvalitou zivé hmoty semen. Je
podminéna genetickym zékladem odriidy a modifiko-
vana prostiedim, Grovni agrotechniky, kvalitou sklizné
a posklizhovym oSetfenim, podminkami uskladnéni a
konec¢nou upravou osiva. Nelze ji kompletné vyjadfit
zadnym laboratornim testem. Biologickéd hodnota osiva
tak vlastn¢ predstavuje potencialni produkéni hodnotu
osiva daného genotypu za urcitych podminek prostiedi.

Rozdil mezi zjisténou klicivosti a vlastni polni
vzchazivosti osiva souvisi se zivotnosti Cili vitalitou
osiva. Vitalita se popisuje jako pfirozeny potencidl
zdravych semen, umoziujici rychlé kli¢eni a vzchazeni
po zaseti za rozmanitych podminek. Obecné vyjadiuje
stupen tolerance osiva k nepfiznivym podminkam pii
kli¢eni a vzchazeni a stabilitu kvality pii uskladnéni.

Projevem snizené kvality osiva neni jen pokles
polni vzchazivosti, ale téZ sniZzena rychlost a vyrovna-
nost vzchazeni, abnormality v rustu kli¢nich rostlin,
zvySena vnimavost vici infekci ptidnimi organismy a
snizena vynosova schopnost porostu. Semena s vyssi
vitalitou jsou schopna vzejit i za méné pfiznivych
podminek nez semena se snizenou vitalitou, a to pfi
stejné hodnoté laboratorni kli¢ivosti.
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Pro stanoveni vitality se vyuzivaji nasledujici

druhy zkousek, které shrnuje metodicka prirucka ISTA:

1. Test ristu a vyvoje korinki (na zakladé délky
kotinki)

2. Hiltnerzv test - kli¢eni semenackti v substratu
z tfidéné cihlové drti (test laboratorni vzchazi-
vosti)

3. Konduktrometricky vodivostni test - méfeni
vodivosti vyluhu semen po stanovené dobé
bobtnani v deionizované vodé

4. Chladovy test - zkouska kli¢ivosti ve specific-
kych podminkach

Material a metody

5. Test urychleného starnuti (TUS) - srovnani
kli¢ivosti osiva neoSetfeného s osivem podro-
benym piisobeni zvysenych teplot a vlhkosti

6. Test rizeného zhorSovani jakosti - princip ob-
dobny jako u TUS.

7. Topograficky tetrazoliovy test - rychly test Zi-
votaschopnosti, zivé builky se po pfidani
tetrazoliového roztoku zbarvuji do ¢ervena

8. Aleuronovy tetrazoliovy test - vychazi z fyzio-
logické role aleuronové vrstvy pii metabolis-
mu kli¢iciho semene.

Laboratorni pokusy. V laboratornich pokusech
byla sledovana kvalita osiva maku. Laboratorni pokusy
byly zakladany vzdy ve ctyfech opakovanich. U doda-
nych vzorkd byla odpoctem vyklicenych semen po
deseti dnech stanovena laboratorni kli¢ivost. Testovani
kli¢ivosti  probihalo v umélohmotnych  miskach
s perforovanym vickem na navlhéeném filtraCnim
papiru v klimatizanim boxu pfi teplot¢ 20 °C. Do

kazdé misky byly umistény dva vzorky po 50 seme-
nech. Testované vzorky, kterym pro testovani byla
pridélena Cisla, jsou uvedeny v tabulce 1.

Poté probihalo testovani vitality osiva maku,
rovnéz ve Ctyfech opakovénich po 50 semenech.
K tomuto Gcelu poslouzily dvé modifikace Hiltnerova

v ree
1

testu. Prvni ,,mék¢i“a druha ,,tvrdsic.

Tab. 1 Testované vzorky osiva maku

¢islo vzorku rok sklizné dodavatel barva semen odrida
1 2015 Oseva PRO s.1.0. modra Orfeus
2 2015 Oseva PRO s.r.o. modra Opex
3 2015 Oseva PRO s.1.0. modra Orbis
4 2015 Oseva PRO s.1.0. bila Orel
5 2015 Oseva PRO s.r.0. bila Orel
6 2015 Oseva PRO s.r.0. bila Orel
7 2015 Morseva, spol. s r.0. modra Maraton
8 2014 Morseva, spol. s r.0. modra Maraton
9 2014 Morseva, spol. s r.o0. modra Major
10 2015 Morseva, spol. s r.o. modra Major
11 2015 Morseva, spol. s r.o. modra Opal
12 2015 Morseva, spol. s r.o. modra Opal
13 2015 Rols Lesany, spol. s r.o. modra Aplaus
14 2015 Rols Lesany, spol. s r.o. modra Aplaus

Polni pokusy. Osivo maku bylo vroce 2016
testovano v polnich pokusech na Vyzkumné stanici
Cerveny Ujezd v okrese Praha — zapad. Maloparcelko-
vé pokusy byly zalozeny metodou nahodnych dilct ve
¢tyfech opakovanich. Velikost osetych parcel dosaho-
vala 15 m?, skliziiova plocha 11,25 m>.

Metodika polnich pokust byla nasledujici:
e piedplodina jarni jeCmen
e 22.11.2015 orba
e 30. 3. 2016 ptiprava pudy (1 ptejezd smyk + bra-
ny)
e 31.3.2016 hnojeni pted setim 50 kg N/ha DASA

e 31. 3. 2016 seti maku (vysevek 1,5 kg/ha) parcel-
nim bezezbytkovym secim strojem Oyord

e 4. 4. 2016 herbicidni postfik Callisto 480 SC
0,25 I/ha + Command 36 SC 0,15 I/ha

e 16.5.2016 hnojeni 55 kg N LAD

e 20. 5. 2016 herbicid Targa Super 5 EC 2,5 l/ha
+ insekticid Nurelle D 0,6 1/ha

e 6. 2016 herbicidni kombinace Laudis OD 1,8 1/ha
+ Starane 250 EC 0,3 1/ha TM

e 18. 8. 2016 sklizenn parcelni sklizeci mlatickou
Wintersteiger Classic a nasledné vycisténi maku
v pribéhu mésice fijna na Vyzkumné stanici
v Cerveném Ujezdg
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Vysledky a diskuse

S testovanim kvality osiva maku jsme zapocali
v roce 2015, kdy jsme hledali vhodné testy pro stano-
veni vitality. Z velkého mnozstvi testli jsme nakonec
vybrali dva, jeden ,,m&k¢i“ a druhy ,,tvrdsi®.

Vroce 2015 jsme v laboratornich a polnich
podminkéch porovnavali osivo o velmi vysoké klici-
vosti a osivo s kli¢ivosti mirné nad osmdesatiprocentni
hranici stanovenou pro uznani partie osiva. Rozdil
v kli¢ivosti dosahoval 11 %. Pii testovani vitality byl
ale rozdil témé&f Ctyficetiprocentni ve prospéch vysoce
kli¢ivého osiva. Z osiva o vyssi vitalité vzeslo podstat-
né vice rostlin a vytvofilo se mnohem vice makovic.
Mirny rozdil byl zjistén i ve vynosech ve prospéch
vitalngjsiho osiva (Vasak, Honsova, PSenicka, 2016).

Laboratorni pokusy. Osivo méku bylo v roce
2016 podrobeno testovani klicivosti a vitality (tab. 2).
Mezi porovnavanymi vzorky byly zjiStény znacné
rozdily. Laboratorni kli¢ivost u vSech testovanych
vzorkll ptekracovala hranici osmdesati procent stano-
venou pro uzndni partie osiva maku. Kli¢ivost se pohy-
bovala v §irokém rozmezi 82 az 95 %.

Pfi testovani vitality ve stresovych podminkach
vzchazelo mnohem méné semen nez pii stanoveni
kli¢ivosti v podminkach idealnich. Vysoce klicivé
osivo s klic¢ivosti nad 90 % ve vétsiné ptipadd vykazo-
valo vy$$i vitalitu v porovnani s osivem s niz$i klici-
vosti. Nekteré vzorky osiva se stejnou klicivosti byly
rizné vitalni. U osiva tésn¢ nad povolenou osmdesati-
procentni hranici kli¢ivosti se vitalita vétSinou pohybo-
vala na nizké urovni. Nejvyssi vitalitu vykazaly vzorky
10, 11 a 12. V porovnani modrosemenného a bélose-
menného maku byl ke stresovym podminkam citlivejsi
mak bily.

Tab. 2 Klicivost a vitalita osiva maku

¢islo vzorku | klic¢ivost (%) | test 1 (%) | test 2 (%)
1 82,0 55,5 33,5
2 82,5 47,5 47,0
3 86,5 64,0 58,5
4 90,0 62,0 11,0
5 87,0 61,0 25,5
6 88,5 51,0 22,5
7 84,5 62,0 59,5
8 82,0 43,0 36,5
9 82,0 33,5 15,5
10 92,0 68,0 61,0
11 91,5 68,5 64,5
12 91,5 68,5 65,5
13 95,0 34,0 51,0
14 88,0 36,0 49,0

Polni pokusy. Vysledky polnich pokust znac-
nou mérou ovlivnil pribéh pocasi (tab. 3). Selo se za
sucha a po zaseti velmi dlouho téméf neprselo. Rostli-
ny maku pfi nedostatku vldhy vzchdzely velmi pomalu
a porosty byly mezerovité. Pii odpoctech rostlin po
vzejiti se polni vzchazivost pohybovala na velmi nizké
urovni.

Vydatngji zaprSelo az ve tieti dekad¢é kvétna,
coz se kladné odrazilo na kvalité¢ porostd maku. Kon-
cem kvétna piiSel vydatny dést’ doprovazeny kroupami,
které sice porosty maku mirné poskodily, ale vlaha
rostlindm velmi prospéla. Porosty rychle zregenerovaly
a zmohutng¢ly.

I pfes nizky pocet rostlin byly patrné rozdily
v polni vzchazivosti (tab. 4). Nejlépe vzesly nejvital-
néjsi vzorky osiva 10, 11 a 12. U vzorkd 10 a 11 byl
také zjiStén nejvyssi pocet makovic. Vzorky 10, 11 a
12 poskytly i nejvyssi vynos semen. Srovnatelny vynos
poskytl také vzorek 8.

Tab. 3 Meteorologické iidaje na VS Cerveny Ujezd za vegetace v roce 2016

Mésic 1 11 111 v \4 VI VII VIII IX
1. dekada Teplota (°C) -1,7 5,0 2,3 10,4 12,4 17,6 18,1 18,3 19,6
1.-10. Srazky (mm) 113 7,0 114 | 24 5.3 73 | 105 | 229 4
2. dekéada Teplota (°C) S14 24 34 | 94 24 | 170 | 188 | 172 | 186
11.-20. Srazky.(mm) 9,0 11,3 3,8 11,8 5,1 29,2 32,7 6,4 19,2
3. dekada Teplota (°C) 1,8 2,5 7,2 6,5 17,4 19,3 21,6 19,8 14,7
21.-31. Srazky (mm) 8,1 23,4 6,7 5,4 77,6 22,4 15,2 5,3 0,5
Teplota (°C) S04 33 44 | 87 [ 1418 | 179 | 196 | 185 | 176
Srazky (mm) 28,4 41,7 21,9 19,6 90,8 58,8 58,6 34,6 23,7
Mésic celkem Pocet destovych dnt 1-5 mm 11 5 6 5 5 4 3 2 3
Pocet destovych dnli 5-10 mm 0 1 1 0 2 3 4 2 2
Pocet destovych dnti < 10 mm 0 2 0 0 2 1 1 1 0
Normal Teplota (°C) 23 0,8 29 | 76 | 129 | 162 | 176 | 173 | 134
(ll;rg(})“il;gf(y)‘)‘e Srézky (mm) 21,6 214 263 | 349 | 672 | 635 | 587 | 675 | 33

Poznamka: 23. 5. 2016 vydatné srazky s krupobitim
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Tab. 4 Poéet rostlin a makovic na 1 m” a vynos semen p¥i 8% vlhkosti

< Pocet rostlin po vzejiti Makovice velké Celkovy pocet makovic Vynos semen
cislo vzorku 2 2 2
nalm nalm nalm (t/ha)
1 18 92 95 1,40
2 13 97 101 1,15
3 17 96 98 1,69
4 19 102 106 1,40
5 18 97 101 1,45
6 16 93 95 1,15
7 19 112 117 1,63
8 23 98 101 1,81
9 21 114 117 1,59
10 28 114 122 1,86
11 27 116 123 1,81
12 24 112 114 1,75
13 22 105 107 1,68
14 21 113 119 1,66
Zavér

Osivo maku bylo testovano v laboratornich
a polnich pokusech. Potvrdilo se, Ze osivo se stej-
nou kli¢ivosti mize vykazovat rtznou vitalitu,
tedy schopnost vzchazet ve stresovych podmin-
kach. Vysoka vitalita byla zjiSténa u osiva
s kli¢ivosti nad 90 %. Nizkou vitalitu vykazovaly
vzorky osiva s kli¢ivosti tésné nad hranici osmde-
sati procent kli¢ivosti stanovené pro uznani partie
osiva. V porovnani modrosemenného a bélose-
menného maku byl ke stresovym podminkam
citlivéjsi mak bily.

Pouzita literatura

V polnich pokusech z nejvitalnéjsiho osiva
vzeslo nejvice rostlin. Kviili nedostatku vldhy na
jafe ale byla polni vzchazivost obecné nizka. Na-
sledn¢ rostliny vzes$lé z osiva s nejvyssi vitalitou
vytvoftily i nejvice makovic. Osivo s nejvyssi vita-
litou poskytlo také nejvyssi vynosy semen. Srov-
natelny vynos ale mél i jeden méné vitalni vzorek
osiva, vyjimka potvrzujici pravidlo. Vysévani
osiva méku s klicivosti té¢sn¢ nad povolenou osm-
desatiprocentni hranici se obecn¢ ukazuje jako
rizikové.

Vasak J., Honsova H., PSeni¢ka P: Vyzkum maku pro lepSi vynosy semen a ekonomiku produkce. In: 15. ma-
kovy obc&asnik, ISBN: 978-80-213-2623-1, s. 14-19, 2016.
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OVLIVNENT POLNI VZCHAZIVOSTI U MAKU

The stimulation of field emergence ability at poppy (Papaver somniferum)

Jit HAVELY, Pavel CIHLAR?, Pavel KOLARIK?, Jana POSLUSNA¢, Martin BARNET®
1OSEVA vyvoj a vyzkum, 2Ceska zemédélska univerzita v Praze, 3Zemédélsky vyzkum, 4Agritec, Cesky mak s.r.o.

Souhrn: Za pouziti jednotného osiva a stejné metodiky byla na 6 lokalitach v Ceské republice testovana moznost ovlivnéni polni vzcha-
zivosti maku pomoci stimulator(, kalibrace osiva a pfidavnych latek. VétsSina oSetfeni méla pozitivni vliv na vynos semen, u pokust
s nizkou vynosovou urovni byl stimulaéni efekt vyraznéjsi. Poc€et vzeslych rostlin nebyl vyraznéji ovlivnén.

Klicova slova: mak (Papaver somniferum); ovlivnéni vzchazivosti; moreni; kalibrace osiva

Summary: The stimulation of field emergence ability was tested on six localities at edible poppy (Papaver somniferum) using the identi-
cal seed material and guideline. The majority part of the treatments had the positive influence to the seed yield, this stimulation was
more significant at lower level of the yield. The number of the emergenced plants was not markedly influenced.

Keywords: Poppy (Papaver somniferum); stimulation of emergence; seed coating and callibration

Uvod

Mak je drobnosemenna plodina s pomérné niz-
kou a nevyrovnanou polni vzchazivosti. Pfi vysevnim
mnozstvi 1 kg osiva/ha se na 1 m? vyseje asi 250 klici-
vych semen, ze kterych vzejde jen asi étvrtina. Vzcha-
zejici rostliny jsou drobné a pomalu zpocatku rostou,

Material a metody

jsou proto citlivé na nepfiznivé pudni a povétrnostni
podminky. Opatieni ke zlepSeni vzchazivosti a poca-
te¢niho rdstu maku mohou mit proto velky vyznam
zvlaste za sucha.

Pokusy byl zalozeny podle jednotné metodiky
na 6 lokalitich — Cerveny Ujezd, LeSany, Lukavec,
Opava, Troubsko, Sumperk. Osivo jednotlivych variant
bylo pfipraveno v Opavé pro vSechna pracovisteé. Pfi-
pravena partie osiva byla t€sné pied setim oSetfena, po
oSetfeni rozdélena na Casti a rozeslana na jednotliva
pracovisté, coz zaruCilo srovnatelnost jednotlivych
variant na pracovistich. Na vSech mistech bylo u vari-
ant 1 — 13 pouzito osivo stejného piivodu odrudy Opex.
Varianta ¢. 14 byla dodana jiz namofend na odridé
Aplaus, do pokusu byla proto zafazena nemotena kont-
rola ¢. 2 s touto odridou. Netfidéné osivo bylo rozdé-
leno na leh¢i a tézsi frakci bud’ pomoci jemné nastavi-
telného vzduchového CdistiCe, nebo pomoci roztoku
kuchynské soli potfebné hustoty. Byla zjisténa mérna
hmotnost semen maku a vypoctena potfebna koncent-
race vodniho roztoku kuchyiiské soli. Po rozdéleni byla
kazda frakce proplachnuta ¢istou vodou a Setrné rychle
ususena na filtracnim papiru. Pro mofeni byly pouzity
davky motidel pfedepsané vyrobci. Potiebné mnozstvi
Hydrogelu dle doporuceni vyrobce bylo bezprostiedné
pted setim pfimichano k osivu a ihned vyseto, protoze
je silng hygroskopicky. Velikost parcel byla 10 m* ve
4 zndhodnénych opakovanich, vysevni mnozstvi 1
kg/ha. Byla pouzita standardni péstitelska technologie,

Vysledky

hnojeni bylo pfizptisobeno mistni zasobenosti pid. Byl
hodnocen pocet vzeslych rostlin a vynos semen, dalsi
parametry jako rychlost vzejiti a vyska porostu byly
hodnoceny jen v pfipad¢ vyskytu hodnotitelnych rozdi-
[t mezi variantami.

Tabulka 1 Varianty oSetfeni osiva

1. Kontrola 9 Enelzrsgzllllggrmm
2. Slany roztok 10. Terra Sorb
—lehéi frakce 15 ml/kg
3; ?é;?f f:ZitcOek 11. 25 kg Hydrogel /ha
3 ;‘(;h\g?::l?ce 12. 25 kg Physiostart /ha
5. Vzduch 13. 25 kg Hydrogel /ha
— téZsi frakce 25 kg Physiostart /ha
6. TS Osivo 14. Hydrogel
10 ml/kg —nastfik na osivo (Aplaus)
7. TS Silva 15. kontrola €. 2
5 ml/kg (Aplaus)
8. Energen Fulhum
15 ml/kg

Pro frakcionaci osiva by byl vhodnéjsi pneuma-
ticky tfidici stil, ten ale neni na zadném pracovisti
k dispozici, proto bylo pouzito jako nahradni feSeni
tiidéni osiva pomoci vzduchu a solného roztoku.

U vzduchového tfidéni se bez problému podaftilo doci-
lit rozd¢€leni osiva na dvé priblizné stejné velké frakce.
U solného roztoku byl vysledny pomér lehéi a t€zsi
frakce pfiblizné 1 : 2. VSechna pouzitd mofidla maji
stimulacni vlastnosti a nejsou urcena k ochrané vzcha-
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zejicich rostlin proti chorobam a Skiidctim. Hydrogel je
enormné hygroskopicka latka vyrazné absorbujici vo-
du, byla pouzita s cilem zajistit lepsi zasobeni vzchaze-
jicich rostlin vodou. Musi byt do posledni chvile ucho-
vana v suchu a po pfimichani k osivu co nejrychleji
vyseta, nez zvlhne a slepi osivo dohromady. Po vyseti
bylo nutno vysevni ustroji vycistit od zbytkid Hydroge-
lu, protoze by vytvorily gelovitou usazeninu a zalepily
vysevni ustroji.

V Opavé byl pokus zaloZen na hlinitém pozem-
ku po jarnim je¢menu. Pfed podzimni orbou bylo di-
gestatem dodano 40 kg N/ha. Na jafe byl pozemek
pripraven kompaktorem, pokus byl zaset 2.4.2015. Pro
vzchazeni byly pfiznivé podminky, porost vzesel bez
probléml. Za vegetace pokus nebyl hnojen. Pokus
dobie odkvetl a dozral, sklizen probéhla bez komplika-
ci.

Vlivem dobrych podminek pro vzejiti porostu
nebyl pozorovan zadny viditelny rozdil mezi jednotli-
vymi variantami pokusu pifi vzchazeni a pocatecnim
vyvoji. Ke zvySeni poctu vzeslych rostlin nedoslo,
u vétsiny oSetfenych variant byl pocet vzeslych rostlin
neprukazné niz§i nez u kontrol. OSetfeni nemélo vliv
na zacatek kvétu, vysSku porostu, poléhani a napadeni

chorobami. U vétSiny oSetfenych variant doslo ke zvy-
Seni vynosu semen, nejvice u variant ¢. 8 a 10. Vzhle-
dem k vysoké vynosové trovni pokusu bylo toto zvy-
Seni jen malé a statisticky neprikazné.

Na lokalité Troubsko byl pokus zalozen na po-
zemku po ozimé fepce. Pred vlastnim setim probé&hlo
zakladni hnojeni pomoci NPK. Seti pokusu probéhlo
5.4. 2016 do zhorSenych ptidnich podminek — vyskyt
hrudek po celé plose pokusu, nedostate¢na pudni zaso-
ba vlahy coz ovlivnilo vzchazeni i dalsi vyvoj rostlin
maku. V dal§im pribéhu vegetace - bez vyskytu extré-
mi povétrnostnich podminek az do sklizné. Na této
lokalit¢ byla zaznamendna v porovnani s ostatnimi
velmi nizka vynosova troven (tabulka ¢. 3). Dle ziska-
nych vysledkil je patrné, ze mak velmi pozitivné rea-
goval na zvolené zkousené pfipravky podporujici
vzchazivost. V porovnani s neoSetienou kontrolni vari-
antou predstavovalo zvySeni vynosu u vSech oSetie-
nych variant cca od 17 % do 106 % stim, ze nebyl
zjistén prukazny statisticky rozdil mezi jednotlivymi
variantami. Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno u varian-
ty 14 (0,53 t/ha) a 13 (0,52 t/ha) nejnizsiho u kontrolni
varianty (0,26 t/ha).

Tabulka €. 2 Vysledky pokusu v Opavé

Varianta Pocet rostlin 1m” Rel. % Vynos t/ha Rel. %

1 61,0a 100,00 1,70a 100,0

2 55,5a 90,98 1,85a 108,7

3 39,0a 63,93 1,79a 105,3

4 50,0a 81,97 1,69a 99,6

5 64,5a 105,74 1,78a 104,9

6 50,75a 83,20 1,77a 104,4

7 38,0a 62,30 1,82a 107,0

8 48,5a 79,51 1,97a 116,0

9 42,0a 68,85 1,76a 103,6

10 37,5a 61,48 1,87a 109,8

11 53,0a 86,89 1,73a 101,6

12 45,25a 74,18 1,85a 108,8

13 50,25a 82,38 1,66a 97,5

14 54,24a 88,93 1,81a 106,4

15 63,25a 103,69 1,67a 98,2

Tabulka ¢. 3 Vliv jednotlivych pokusnych variant na polni vzchazivost — Troubsko 2016
pocet rostlin na m* podet makovic na m” vynos (t/ha) HTZ
1 18a 100 68,5a 100 0,26a 100 0,48a 100
2 15,25a 84,72 68a 99,27 0,31a 121,09 0,49a 100,57
3 23a 127,78 80,5a 117,52 0,45a 174,23 0,48a 99,07
4 24a 133,33 85,5a 124,82 0,42a 163,37 0,48a 100,05
5 17,5a 97,22 73a 106,57 0,33a 126,5 0,49a 100,98
6 18,5a 102,78 74,5a 108,76 0,33a 126,04 0,49a 100,67
7 18,5a 102,78 79a 115,33 0,3a 117,16 0,49a 100,57
8 18a 100 69,5a 101,46 0,4a 154,13 0,48a 99,28
9 2la 116,67 75a 109,49 0,34a 131,52 0,48a 100,16
10 19,5a 108,33 84a 122,63 0,48a 187,03 0,48a 99,74
11 25,5a 141,67 91,5a 133,58 0,5a 191,93 0,48a 99,74
12 17,5a 97,22 80,5a 117,52 0,49a 188,9 0,48a 99,53
13 24,5a 136,11 83,5a 121,9 0,52a 200,88 0,48a 99,28
14 24a 133,33 85,5a 124,82 0,53a 206,13 0,48a 99,79
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Tabulka ¢. 4 Vysledky pokusu v Sumperku (Tukey, p=0,99) a Cerveném ﬁjezdu

Sumperk Cerveny Ujezd
Var Poceltrlr'l(;stlm Rel. % Vynos t/ha Rel. % Vynos t/ha Rel. %
1 56,0c 100,00 1,59 100,00 1,52a 100
2 41,0d 73,21 1,18¢ 74,21 1,49a 98
3 63,0bc 112,50 1,67ab 104,40 1,58a 104
4 34,0d 60,71 1,23¢ 77,36 1,75b 115
5 67,0ab 119,64 1,86a 116,98 1,65b 109
6 72,0a 128,57 1,82ab 114,47 1,64b 108
7 68,5ab 122,32 1,87a 117,61 1,15a 76
8 64,5ab 115,18 1,81ab 113,84 1,71b 113
9 66,0ab 117,86 1,79ab 112,58 1,84b 121
10 67,5ab 120,54 1,81ab 113,84 1,94b 128
11 70,0ab 125,00 1,87a 117,61 1,65b 109
12 69,5ab 124,11 1,89a 118,87 1,99¢ 131
13 67,0ab 119,64 1,82ab 114,47 2,16¢ 142
14 66,5ab 118,75 1,78ab 111,95 1,72b 92
15 63,0bc 112,50 1,76ab 110,69 1,86b 100

V Sumperku byl pokus zaset maloparcelkovym
secim strojem HEGE dne 6. 4. 2016. Piedplodinou
maku na honu byla ozima pSenice. Mak vzchazel
v disledku susSich klimatickych podminek velmi po-
zvolna, presto postupné vytvofil zapojeny porost. Pied
zasetim byl pozemek hnojen 22. 3. 2016 LAV (27 %
N) v davece 250 kg/ha a 24. 3. 2016 NPK (15:15:15)
v davce 158 kg/ha. Za vegetace nebyl mak ptihnojo-
van. Kveteni maku bylo u vSech variant vyrovnané.
Pokus byl sklizen 4. 8. 2016. U variant €. 2 a 4 (tabulka
¢. 4) byla vzchazivost negativné ovlivnéna vybérem
lehéich semen (lehéi frakce) VSechna oSetfeni (kromé
var. €. 2 a 4) méla pozitivni vliv na vynos, oproti neo-
Setfené¢ kontrole byl nejvy$$i narlist zaznamenan
uvariant ¢. 5,7, 11 a 12 (az 0 16,98 — 18,87 %).

Na CZU byl pokus zalozen na Vyzkumné stani-
ci v Cerveném Ujezdé. Vysevy jafin zadaly ve stied-
nich Cechéach od 18.3.2016. Po zaseti piislo chladno a
vlhko az do 25.4.2016. Mezi 25.4. az 29.4. ptisly mra-
zy (noc -4°C, den +4 az +8°C), pomrzla ¢ast révy a
merunky, vyvoj porostd maku se témér zastavil. Ziej-
meé 1 proto je u téméef vSech zplisobl oSetfeni osiva
vyrazngj$i nartist vynosu oproti kontrole. Takto oSetie-
né rostliny mraz mén¢ poskodil a rostliny rychleji re-
generovaly. To plati i u aplikaci mikrogranulatu a Hyd-
rogelu do set'ové ryhy spolu s osivem. Zde se potvrdil
vyrazny pozitivni ti€inek na rostliny maku, pokud jsou
ob¢ latky ukladany spolecné s osivem (tabulka ¢&. 4).
Osivo oSetfené nastiikem Hydrogelu vzchazelo o 6 dni
pozdé&ji nez ostatni varianty pokusu a ztratu i ptes rych-
1y pocateéni rust jiz rostliny nedohnaly. Mezi jednotli-

vymi variantami nebyly pozorovany rozdily v terminu
vzchazeni ani poctu rostlin, ale zejména v rychlosti
rustu a vyvoje v pocatecnich vyvojovych stadiich vege-
tace.

Porost v LeSanech byl zalozen 26. 3. (tab. ¢. 5).
Po vysevu pfislo vyraznéjsi chladné a suché obdobi,
které oddalilo vzchazeni porostu. Porosty vzesly silné
nevyrovnané a mezerovité, odpocty rostlin byly proto
nahrazeny subjektivnim stanovenim procenta mezero-
vitosti. Na nejlépe hodnocené varianté ¢. 3 byl primér-
ny podet rostlin na m* 31 rostlin. Pfi dozravani doslo
k ¢aste€nému polehnuti porostd, rozdily mezi varian-
tami nebyly pozorovany.

Pokus v Lukavci byl zalozen 5. 4. Porosty vze-
Sly velmi slabé a mezerovité, k dal§imu tbytku rostlin
doslo vlivem mrazu a Zirem krytonosce kofenového.
Vzhledem ke stavu porostu, byl odpocet rostlin nahra-
zen subjektivnim hodnocenim % mezerovitosti poros-
tu. U nejlépe hodnocenych parcel byl pak stanoven
pramérny pocet rostlin na m* na 13 rostlin. V daldim
obdobi jiz nedoslo k zadnému zasadnimu ovlivnéni
poctu rostlin dalSimi faktory a i pfes velmi negativni
stav porostu vzhledem k poctu rostlin a vyrovnanosti
porostu nés piekvapila celkové velmi slusna vynosova
uroven pokusu.

Na obou lokalitich nemaji dosazené vysledky
dostatecnou vypovidaci schopnost, protoze jsou silné
zkresleny mezerovitosti porostu, jsou proto tézko hod-
notitelné.
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Tabulka ¢. 5 Vysledky pokusii v LeSanech a Lukavci

LeSany Lukavec
anta | toston | R | gnr | Relws | VOSUR D Raoe | TR | el
1 36,88a 100,0 0,65a 100,0 82,50 100,0 0,96 100,0
2 40,00a 108,5 0,66a 101,1 86,25 104,5 0,70 72,9
3 18,75a 50,8 0,89%a 137,9 78,75 95,5 1,01 106,1
4 47,50a 128,8 0,52a 79,6 78,75 95,5 091 94,7
5 26,25a 71,2 0,66a 101,1 72,50 87,9 1,12 116,6
6 45,00a 122,0 0,55a 84,3 82,50 100,0 0,72 75,5
7 32,50a 88,1 0,91a 139,6 81,25 98,5 0,96 100,1
8 41,25a 111,9 0,64a 99,3 78,75 95,5 0,81 84,8
9 30,00a 81,4 0,68a 1054 71,25 86,4 1,11 115,6
10 38,75a 105,1 0,58a 89,6 76,25 92,4 0,88 92,5
11 32,50a 88,1 0,51a 78,6 81,25 98,5 0,97 101,1
12 25,00a 67,8 0,67a 102,9 78,75 95,5 1,13 118,6
13 20,00a 54,2 0,67a 103,6 88,75 107,6 0,63 65,5
14 60,00a 162,7 0,36a 55,7 87,50 106,1 0,42 434
15 23,75a 64,4 0,96a 147.,5 78,75 95,5 0,79 83,1

Zaveér

Ovlivnit vzchazivost semen maku sice lze,
ale tato moznost stimulace je limitovana.
V zadném pokusu se nepodafilo vyraznéji zvysit
pocet vzeslych rostlin, stimulace spiSe pozitivné
ovlivnila vitalitu rostlin a tim i vynos. Lep$i vy-

Kontaktni adresa

sledky jsou u slabsich zapojenych porosti, u dob-
rych porostil je pfinos ovlivnéni vzchazivosti jen
maly. Pokud jsou negativni vlivy na vzchazeni
prilis silng, je vliv stimulace vzchazivosti potlacen
a na vynosu semen se neprojevi.

Ing. Jifi Havel, CSc., OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o0., provozovna Opava, Purkynova 10, 746 01 Opava, tel.

553624160, 773624160, havel@oseva.cz

Préce vznikla v rimci projektu QJ1510014 financovaného MZe CR.
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UCINEK LISTOVE APLIKACE HNOJIV CARBON NA PRODUKCI
MAKU SETEHO PRI ROZDILNYCH UROVNICH VYNOSU

Effect of foliar fertilizers CARBON on poppy production in different yield levels

Petr SKARPA, Rostislav RICHTER
Mendelova univerzita v Brné

Summary: The aim of the small plot trial with poppy (Papaver somniferum L.) was to determine the effect of selected fertilizers series
CARBON on poppy seed yield. Vegetation experiments were established in 2014 and 2015 at an experimental station of Mendel Uni-
versity in Brno (Zabgice). Foliar application of microelements had a positive effect on poppy growth and increase dry weight of plant.
Synergistic effect of microelements on nutrient uptake (especially N and K) was found. Silicon applications improved plant health in
connection with good nutritional status of plant. The results of the present study indicate that usage of microelements foliar application
reduces the harmful effects of abiotic stress and increases poppy yield in condition of drought stress.

Key words: poppy, fertilizer CARBON, boron, zinc, manganese, molybdenum, silicon, seed yield

Souhrn: Cilem polniho pokusu s makem setym bylo provéfit G€inek mimokorenové vyzivy vybranymi hnojivy fady CARBON na vynos
semene maku. Vegetadni pokusy byly zaloZeny v letech 2014 a 2015 na pokusné stanici Mnedelovy univerzity v Brné (Zabgice). Mimo-
kofenova aplikace mikrobiogennich prvk( méla pozitivni vliv na rast rostlin. Mikroelementy synergicky pUsobily na pfijem Zivin (zejména
N a K) doprovazeného narlistem hmotnosti susiny nadzemni biomasy. V souvislosti s dobrym vyzivnym stavem porostu zlepsila foliarni
aplikace zivin zdravotni stav rostlin. Z vysledkd pokusu je patrny vliv aplikace mikroelementd na eliminaci abiotickych strest a jejich
pozitivniho vlivu na vynos v podminkach sucha.

Klicova slova: méak, hnojiva CARBON, bér, zinek, molybden, kfemik, vynos semene

Uvod

pylovych tetrad a tim pfispiva k lepsimu opylovani a
tvorbé semene (Ender et al. 1983). Molybden je sou-
¢asti vice nez 60 enzymu katalyzujicich rizné oxidacné
redukéni reakce (Zimmer a Mendel, 1999). K vyznam-
nym rostlinnym enzymim, na jejichz stavbé se podili,
patfi nitrogenaza, nitrat-reduktaza, xantin-
dehydrogenaza, aldehyd-oxidaza a sulfat-oxidaza (Sri-
vastava, 1997). Uvedené enzymy maji pro rostliny
klicovy vyznam v dusikatém metabolismu a pfi syntéze
rustovych hormoni. Rovnéz kiemik ma pozitivni vliv
na zdravotni stav rostlin a na zvySeni odolnosti proti
poléhani (Ma, Yamaji 2008). S ohledem na jejich po-
mérné nizkou potiebu, ktera se pohybuje fadové ve
stovkach gramt na hektar, je vyziva témito prvky fese-
na prevazné formou mimokotfenové aplikace listovych
hnojiv, mezi ktera patii i hnojiva fady CARBON.

Mak sety je plodinou, ktera reaguje na piihnoje-
ni mikroelementy zvy$enim produkce (Skarpa et al.
2012, Richter et al. 2014, Skarpa et al. 2015). Mezi
mikrobiogenni prvky, které jsou v praxi ve vyziveé
maku preferované, patii predev§im bor a zinek. Bor je
zivinou nepostradatelnou v transportu a metabolismu
sacharidd (Loomis, Durst 1992). Napomaha lepsimu
vyuziti vapniku a je dilezity pro syntézu bilkovin
(Chen et al. 2014) a fytohormonti, pfedev§im cytokini-
nl. Bor vyznamné zasahuje do procesu opylovani a tim
i do vynosu semen (Simjoki 1991). Zinek je nezbytnou
soucasti celé fady enzymi a vedle toho je dulezitym
aktivatorem cetnych metabolickych reakei (Andreini et
al. 2009). Je nepostradatelny pro tvorbu rtstovych
latek, které podminuji dlouzivy rast rostlin (Cakmak et
al. 1989). U maéku zinek pozitivné ovliviiuje vznik

Metodika pokusu

Polni pokus smakem byl zalozen na SZP
v Zabéicich v letech 2014 a 2015. V obou letech byla
predplodinou maku ozima pSenice. Na podzim byl
pozemek zpracovan orbou a nasledné urovnan smyko-
vanim a vlacenim. Na jafe pfed vysetim maku byl
pozemek hnojen dusikem, v roce 2014 v davce 60 kg
N/ha (mocovina), vroce 2015 v davce 100 kg N/ha
(LAV). Pfed setim byla provedena pfiprava pidy bra-
nosmykem. Obsah zivin (AZZP) v pudé uvadi tab. 1.

Do pokusu byla zatfazena odriida Major, vyseta
25.2.2014 a 7. 3. 2015 ve vysevku 1,7 kg/ha. Mimo-
kotenova aplikace hnojiv CARBON byla v obou letech
provedena ve fazi vytvofeného 8. — 10. listu
(6.5.2014, 15. 5. 2015). Schéma hnojeni uvadi tabulka
2. Velikost parcel &inila v obou letech 15 m? kazda
varianta byla 4 x opakovana.

Tab. 1 Zasoba piistupnych Zivin v pidé pred zaloZenim pokust

< oL Obsah p¥istupnych Zivin v mg. kg™ pudy
Rocnik Pidni druh pH/CaCl, P K Ca Mg
2014 stfedni 6,9 173 (V) 307 (d) 2905 (d) 210 (d)
2015 stfedni 6,3 74,2 (v) 150 (v) 1450 (v) 144 (v)

Obsah pristupnych zivin: v — vyhovujici, d — dobry, V- vysoky
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Tab. 2 Schéma pokusu s makem

Rok Varianta Hnojivo, davka hnojiva v I/ha (davka Ziviny v g/ha)
Kontrola -
2014 B+7Zn CARBONBOR Q, 0,80 (120) + CARBON Zn, 1,33 (200)
B+Zn+Si CARBONBOR Q, 0,80 (120) + CARBON Zn, 1,33 (200) + CARBON §i, 0,75 (62)
Si CARBON Si, 0,75 (62)
Kontrola -
2015 B + Mo CARBONBOR Mo, 1,00 (120 g B, 14 g Mo)
B+ Mo + Si CARBONBOR Mo, 1,00 (120 g B, 14 g Mo), CARBON §Si, 0,75 (62)
Ca+Si CARBON Ca-Si, 1,50 (150 g Ca, 9 g Si)

Odbéry vzorkl rostlin k anorganickym rozbo-
rum rostlin byly provedeny v terminu mimokofenové
vyzivy a 8 - 10 dni po aplikaci hnojiv (14. 5. 2014, 25.
5. 2015). V rostlinach byl Kjeldahlovou metodou sta-
noven obsah N, dale po mineralizaci rostlin na mokré
cest¢ obsah P kolorimetricky, K, Ca, Mg, Zn a
Mo metodou AAS a B metodou AES-ICP.

Vyvoj povétrnostnich podminek v letech 2014 a
2015 uvadi graf 1.

Zhodnoceni zdravotniho stavu porostu bylo
provedeno v terminech 7. 7. 2014 a 9. 6. 2015. Sklizen
pokusii v obou letech byla provedena v plné zralosti
parcelni mlatickou (2. 8. 2014, 3. 8. 2015). Po ru¢nim
vycisténi semene ze sklizeci mlaticky byl zjistén vynos
a HTS.

Vynosové vysledky byly zhodnoceny statistic-
kymi metodami (STATISTICA 12) metodou ANOVA
s naslednym testovanim dle Fischera, pii 95 % hladiné
vyznamnosti (P<0,05).

Graf 1 Klimadiagramy let 2014 a 2015
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Vysledky pokusu 2014

Porost maku diky nepfiznivym klimatickym
podminkam na pocatku jara (min. zasoba pudni vody,
deficit srazek, relativné vysoké teploty, graf 1) nevze-
Sel idedlné a ve fazi aplikace hnojiv (6. 5. 2014) byl
mezerovity. 1 pres tuto skuteénost dosahovala v této
fazi primérna hmotnost 1 rostliny 1,59 g suSiny, coz
ukazuje, ze vzeslé rostliny byly dobfe vyvinuté. Obsah
N ptedstavoval 5,04 %, obsah Zn dosahl hodnoty 57,14
a obsah B 24,1 mgkg™ susiny.

Aplikace hnojiv CARBONBOR Q a CARBON
Zn zvysila obsah Zn a B v rostlin€. NavySeni obsahu
uvedenych mikroelementt jak na varianté bez ptihno-

jeni Si tak na varianté s jeho aplikaci bylo vyznamné
(tab. 3). Z vysledkii anorganickych rozbord rostlin
vyplyva pozitivni ti€inek B a Zn na obsah K v rostling.
Utinek t&chto mikroelementti piisobil rovnéz synergic-
ky na pfijem N, jehoz obsah se v nadzemnich ¢astech
rostlin maku zvysil. Naopak pii hnojenim hnojiva
CARBON Si se obsah N snizil (tab. 3). Kiemik tak
pravdépodobné putisobil na jeho pfijem antagonisticky.
Aplikace B a Zn rovnéz zvysila produkci susiny,
v porovnani s kontrolou téméf o 50 %. Kfemik vyrazné
neovlivnil produkci nadzemni hmoty.
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Tab. 3 Primérna hmotnost 1 rostliny a obsahy Zivin v % suSiny v terminu aplikace ve fazi 8. -10. listu
(6.5.2014) a 8 dni poté (14. 5. 2014)

. « . s - % Vv susiné mg.kg” sus.
Termin odbéru Varianta hnojeni SuSina 1 rost. (g) N P K Ca Mg 7n B
V den hnojeni 6. 5. 2014 1,59 5,04 | 0,55 | 6,51 | 1,87 | 0,46 | 57,14 | 24,1
Kontrola 1,74 4,17 | 0,49 | 5,80 | 1,98 | 0,55 | 65,20 | 22,5
14.5.2014 B+ Zn 2,59 4,80 | 0,45 | 6,24 | 1,97 | 0,55 | 86,36 | 37,7
B+Zn+Si 2,58 448 | 044 | 6,76 | 1,85 | 0,51 | 81,22 | 32,8
Si 1,89 4,06 | 0,47 | 593 | 1,89 | 0,57 | 67,41 | 23,8
Tab. 4 Vynos semen (t’ha) a hmotnost tisice semen (g)
Varianta hnojeni Vynos semene Hmotnost tisice semen
t/ha (P<0,05) + SE Rel. % g (P<0,05) =+ SE Rel. %
Kontrola 0,720+ 0,035 100,0 0,476+ 0,009 100,0
B+Zn 0,749% + 0,040 104,0 0,494 + 0,016 103,7
B+Zn+Si 0,768 + 0,035 106,6 0,503° + 0,001 105,7
Si 0,730" + 0,034 101,4 0,485 + 0,002 101,9

P<0,05 - statisticka zavislost p7i 95 % hladiné vyznamnosti. Rozdily mezi vynosy a HTS oznacenymi stejnymi pismeny jsou statisticky neprii-

kazné, SE — smérodatna chyba.

Vynos semen maku (tab. 4) nebyl mimokofeno-
vou vyzivou signifikantné ovlivnén (P<0,05). Bor a
zinek aplikovany v davkach 120 g B a 200 g Zn mél
pozitivni u¢inek na vynos maku a zvysil jeho produkci
0 4 % (var. B + Zn). Nejvyraznéjsi navyseni produkce
semene maku bylo zaznamenano na varianté hnojené B
a Zn v kombinaci s kfemikem. Na této varianté se vy-
nos maku zvysil o 6,6 % pfi srovnani s kontrolou. Sa-
mostatna aplikace Si vynos neovlivnila. Produkce se-
men maku vyznamné korelovala s HTS. Korelacni

koeficient této zavislosti byl na trovni 0,9910
s vysokou hodnotou pravdépodobnosti (p = 0,009).

Hodnoceni zdravotniho stavu porostu uvadi ta-
bulka 5. Z vysledku vyplyva, ze listova aplikace prvku,
zejména kiemiku, méla pozitivni vliv na zdravotni stav
porostu. Nejenom ze se na variantach s jeho aplikaci
udrzel vyssi podil pIné vegetujicich rostlin, ale bylo
zaznamenano 1 niz8$i napadeni chorobami. Nabizi se
hypotéza, kterou bude tieba v dalSich letech proveérit,
zdali Si v interakci s deficitem srazek a zvySenymi
teplotami neovlivnil evaporaci rostlin.

Tab. 5 Zdravotni stav porostu (7. 7. 2014, hodnoceno Ing. Rihou)

Ukazatel Kontrola B+Zn B+ Zn+Si Si
Rostliny na 2,5 m” (po&et rostlin) 63 72 65 62
Rostliny plné vegetujicich (% podil z celku) 38 % 40 % 46 % 47 %
Rostliny v nouzovém dozravani (% podil z celku) 42 % 30 % 21 % 25%
Padli maku (stupnice napadeni) 4 5 6 6
Plisen $eda na tobolkach (pocet rost.) 4 4 3 3
Helmintosporiové hnédnuti makovic (pocet rost.) 11 9 7 8

Zaveér

Mimokoienova aplikace B, Zn a Si méla
pozitivni vliv na rist rostlin, coz se projevilo na-
ristem hmotnosti susiny jedné rostliny. Synergic-
ky piasobila béhem vegetace na pfijem zivin
(zejména N a K) doprovazeného nartistem hmot-
nosti suSiny nadzemni biomasy. V souvislosti
s dobrym vyzivnym stavem porostu zlepsila foli-

Vysledky pokusu 2015

arni aplikace Zivin zdravotni stav rostlin. Vyse
uvedené rezultovalo v narlist vynosu semene ma-
ku, ktery dosahl nejvyssi urovné na varianté pii-
hnojené CARBONBOR Q v davce 0,8 I/ha (120 g
B/ha), CARBON Zn v davce 1,33 l/ha (200 g
Zn/ha) a CARBON Si v davce 0,75 1/ha.

Vyvoj pocasi na pocatku vegetace maku mél
pozitivni vliv na rdst rostlin, které ve fazi 10. listu
dosahly primérné hmotnosti 2,78 g susiny na 1 rostli-
nu. Obsah zivin uvadi tabulka 6.

Mimokotenové piihnojeni ve fazi vyvinutého
10. listu maku zvySilo mnozstvi aplikovanych Zivin

v rostliné maku. Nartst v obsahu molybdenu, zji§tény
ve fazi DC 30, byl na variantach s aplikaci hnojiva
CARBONBOR Mo vice nez 4-nasobny. Aplikace toho-
to hnojiva rovnéz zvysila v rostliné maku obsah B a to
z278 na 31,9 mgkg' susiny. Pouziti hnojiva
CARBON Ca-Si vedlo k navySeni obsahu Ca z 5,03 na
5,65 mgkg! susiny. Z tabulky 6 je patrny synergicky
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efekt mikroelementd na pfijem a utilizaci makrobio-
gennich prvki, zejména pak N. NavySeni jeho obsahu
po aplikaci Mo souvisi s nejvétsi pravdépodobnosti se
zapojenim Mo do nitratreduktdzy (Schwarz et al.
2009), jejiz aktivita se v rostlinach deficitnich na Mo
snizuje (Lopez et al. 2007). Aplikace vapniku hnojivem

CARBON Ca-Si zvysila obsah tohoto prvku v rostliné
oproti kontrolni varianté o 12,3 % rel. Z tabulky 6 je
zjevny pozitivni ucinek listového pfihnojeni mikroele-
menty na tvorbu susiny rostlin méaku, jejiz produkce se
zvysila z 3,40 na pramémych 3,93 g.rostlina™.

Tab. 6 Priimérna hmotnost 1 rostliny a obsahy Zivin v % suSiny v terminu aplikace hnojiv ve fazi 8. -10. listu
(15. 5. 2015) a 10 dni poté (25. 5. 2015)

Termin Varianta hno- | SuSina 1 % v suSiné mg.kg" sus.
odbéru jeni rost. (g) N P K Ca Mg Mo B
V den hnojeni 15.5.2015 2,78 3,56 0,48 6,21 5,11 0,38 0,178 24,6
Kontrola 3,40 3,06 0,49 5,88 5,03 0,38 0,201 27,8
2559015 B + Mo . 3,96 3,32 0,48 5,71 4,29 0,37 0,762 314
B+ Mo + Si 3,90 3,58 0,54 5,97 4,72 0,41 0,869 32,3
Ca+ Si 3,46 3,08 0,56 6,87 5,65 0,48 0,191 26,9

V dusledku velkého sucha v prubéhu vegetace
makuv roce 2015 (zejména v obdobi Cerven — Cerve-
nec, graf 1) doslo k vyznamné redukci nadzemni hmoty
rostlin a naslednému zaschnuti porostu, coz se negativ-
n¢ projevilo ve vynosu semene maku (tab. 7).

Z vynosovych vysledkd je patrné, ze produkce
semene nebyla aplikaci hnojiv statisticky ovlivnéna, i
kdyz relativnim srovnanim Ize hodnotit nejvyznamnéjsi
nartst v produkci semene po aplikaci kombinace hno-
jiv CARBONBOR Mo a CARBON Si. Aplikace sa-
motného CARBONBOR Mo na pocatku vegetace
zvysila vynos o necelych 16 %. V souvislosti s kataly-
tickymi ulohami mikroelementii B a Mo, které plni ve
spojeni s enzymatickymi systémy, je jejich role
v rostlinach spojovana rovnéz stoleranci k rliznym
abiotickym strestim, mezi které patii sucho (Karim et

al. 2012, Skarpa et al. 2015). Pozitivné se na produkci
maku rovnéz projevila aplikace Ca v kombinaci s Si
(nardst vynosu o 13,7 %). Pomérné vysoké relativni
zvysSeni vynosu maku vsak piedstavuje, pfi jeho velmi
nizké absolutni trovni (vyjadfené v tha™), navyseni
produkce pouze vitadech desitek kilogrami (nartst
031 — 52 kg.ha! oproti kontrole). HTS nebyla hnoje-
nim prukazné ovlivnéna, jak uvadi tabulka 7.

Hodnoceni zdravotniho stavu uvadi tabulka 8.
Z vysledki vyplyva pozitivni vliv aplikace hnojiv,
zejména s kfemikem, nejenom na zdravotni stav poros-
tu, ale i na pocet rostlin na jednotku plochy. Na varian-
tach s aplikovanymi hnojivy bylo zaznamenano nizsi
napadeni helmintosporiézou. Aplikace hnojiv se rov-
néz pozitivné projevila na vyskytu msic v porostu.

Tab. 7 Vynos semen (t/ha) a hmotnost tisice semen (g)

Varianta hnojeni Vynos semene Hmotnost tisice semen
t/ha (P<0,05) = SE Rel. % g (P<0,05) = SE Rel. %
Kontrola 0,229* + 0,035 100,0 0,410" + 0,006 100,0
B + Mo 0,265+ 0,016 116,1 0,427*+£ 0,016 104,1
B + Mo + Si 0,281% + 0,009 123,1 0,402+ 0,012 98,0
Ca+Si 0,260 + 0,009 113,7 0,416 + 0,009 101,3

P<0,05 - statisticka zavislost p7i 95 % hladiné vyznamnosti. Rozdily mezi vynosy a HTS oznacenymi stejnymi pismeny jsou statisticky neprii-

kazné, SE — smérodatna chyba.

Tab. 8 Zdravotni stav porostu (9. 6. 2015, hodnoceno Ing. Rihou)

Ukazatel Kontrola B + Mo B + Mo + Si Ca + Si
Rostliny na 1 m” (pocet rostlin) 48 52 53 54
Podeschnuti porostu (% podil z celku) 60 % 60 % 60 % 60 %
Helmintosporium na stonku (pocet rost.) 9 4 4 1
Helmintosporium (stupnice napadeni) 4 5 5 5
Kritonosec makovicovy (pocet rost.) 2 1 1 1
Msice (stupnice napadeni) 3 6 6 5
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Zaveér

tem hmotnosti susiny nadzemni biomasy rostlin a
navySenym odbérem zivin porostem maku. Mi-
mokotenova aplikace zlepSila vyzivny stav poros-
tu a méla tak pozitivni vliv na zdravotni stav rost-
lin. Pfihnojeni hnojivy CARBON zvysilo vyrazné
produkci semen. Pii nizké vynosové urovni maku
zpasobené suchem, se narlist vynosu pohyboval
v rozmezi 13,7 — 23,1 %.

Vegetacni experiment s makem, realizova-
ny formou maloparcelkového pokusu na lokalité
Zabgice, byl v roce 2015 vyznamné ovlivnén pri-
b&hem pocasi. Diky pfetrvavajicimu suchu zejmé-
na ke konci vegetace doslo k zaschnuti porostu,
které tak vyrazné ovlivnilo vySi vynosu. I pies
negativni faktor ro¢niku byl zjistén, podobné jako
vroce 2014, pozitivni vliv aplikace pfipravki
CARBON na rtst rostlin, coz se projevilo narts-
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VYSLEDKY FUNGICIDNICH POKUSU V MAKU SETEM

Results of trails with fungicides use in poppy

Eva PLACHKA?, Jana POSLUSNA?, Pavel CIHLAR?, Martin BARNET?, Jifi HAVEL?,
Martina VETROVCOVA? ) )
10SEVA vyvoj a vyzku, 2Agritec Sumperk, 3Ceska zemédélska univerzita v Praze, 4Cesky mak s.r.0.

Abstract: In 2006 the fungicidal trials in poppy were established on 5 experimental localities: Opava, Sumperk, Cerveny Ujezd, LeSany
and Lukavec. The best health state of leaves, stems and poppy capsules was observed by foliar treatments sprayed at the beginning of
the flowering in combination with treatments sprayed during an elongation growth. At the beginning of vegetation the occurrence of
poppy mold causing the plants necrosis was rare. The poppy leaves and stems were infected by a mixed infection caused by pathogens
Helminthosporium papaveris, Peronospora arborescens and Xanthomonas campestris pv. papavericola. The poppy capsules were
infected by pathogens Alternaria spp, Pleospora herbarum and Cladosporium herbarum. Generally, observed treatments had a positive
effect on the yield, in average from 11 to 17 %. The average content of cadmium in harvested poppy seeds was 0,577 mg/kg.

Keywords: Poppy, fungicides, foliar treatment, health state, yield, cadmium

Abstrakt: V roce 2016 byly zaloZeny fungicidni pokusy v maku na 5 pokusnych lokalitach: Opava, Sumperk, Cerveny Ujezd, LeSany a
Lukavec. Zdravotni stav listd, stonk( a tobolek byl nejlepsi u variant o$etfenych na po¢atku kveteni v kombinaci s o$etfenimi smérova-
nymi do poc¢atku prodluzovaciho ristu. Vyskyty plisné maku na po¢atku vegetace, které byly pfi¢inou odumieni rostlin, byly ojedinélé.
Na listech a stoncich byla hodnocena smésna infekce patogeny Helminthosporium papaveris, Peronospora arborescens a Xanthomo-
nas campestris pv. Papavericola. Na tobolkach infekce odpovidala patogentim Alternaria spp, Pleospora herbarum a Cladosporium
herbarum. Obecné mély sledované varianty oSetfeni pozitivni vliv na vynos a to v priméru od 11 do 17 %. Prdmérny obsah kadmia ve

sklizni byl 0,577 mg/kg semen.

Klicova slova: Méak sety, fungicidy, foliarni oSetreni, zdravotni stav, vynos, kadmium

Uvod

Mak sety je povazovan za tradi¢ni plodinu Ces-
kych poli, péstuje se predevsim pro potravinaiské (ves-
kera produkce semen) a farmaceutické vyuziti (mako-
vina). Ceska republika je nejvétsi producent a exportér
potravinarského maku na svété. Potravinaisky mak se
ve veétsim péstuje jesté ve Francii, v Mad’arsku ¢i Ru-
munsku. Potravinaisky mak ma podle platné legislativy
obsahovat pouze 43 miligramii morfinu na kilogram,
kdezto odridy méku pro farmaceutické ucely mohou
morfinu obsahovat inékolik procent. V naSich pod-
minkach byly vyslechtény tii typy potravinaiského
maku liSici se v obsahu morfinu v suchych tobolkach:
nizko, stfedné a vysokomorfinovy typ (do 0,2 %, 0,2-
0,6 %, nad 0,6 % morfinu). JelikoZ se v Evropé péstuje
mak s nizkym obsahem opiového latexu, ktery se ne-
hodi pro vyrobu nelegalnich drog, nejsou hlasena jina
vyrazna zneuziti. V Ceské republice plati pro péstovani
maku pouze ohlagovaci povinnost (nad 100 m? vyméry

Material a metody

maku). Od roku 2015 plati také vyhlaska, podle které je
mak zafazen mezi plodiny podléhajici oznamovaci
povinnosti pii dovozech ze zahraniéi, ¢imZ se oteviela
moznost dovazeny mak kontrolovat a omezit tak dovoz
levného nekvalitniho maku. Mak zaujima pfiblizné 1 %
z celkové orné plochy CR. Vroce 2016 ¢&inila jeho
vymeéra 35,5 tis. ha, loni to bylo 32,6 tis. ha. Obecné
lze konstatovat nartist osevnich ploch (meziro¢né
0 8,9 %), letos je vSak maku nejvice od roku 2010. Za
nartistem ploch stoji poptavka po kvalitnim makovém
semenu a oziveni ceny maku az na vice jak 30 K¢ za
kilogram, coz uz se péstitelim vyplati. S narGstem
osevnich ploch maku a roz$ifenim bezorebnych tech-
nologii dochazi k rGstu vyznamu houbovych chorob
maku. Po dodrZeni technologické kazn¢ a vysevu zdra-
vého osiva se vyuziti fungicidd jevi jako ucelny pro-
stiedek pro zlepSeni kvality.

Na lokalitich Opava, Cerveny Ujezd, Sumperk,
LeSany a Lukavec byly v roce 2016 zalozeny malopar-
celni pokusy s makem setym, odrida Opex. Pokusy
byly zasety v agrotechnickych terminech. Hodnocena
velikost parcel byla cca 10 m’ Osivo pochazelo
z jednoho zdroje a nebylo nijak oSetfeno. Pokusy byly
standardné plo$né oSetfovany herbicidné a dle potieby
plosné prihnojeny a insekticidné oSetieny.

Na kazdé lokalit¢ bylo hodnoceno 7 variant
s folidarnim fungicidnim oSetfenim (Tabulka 1). Kazda
varianta byla zaloZena ve ¢tyfech opakovanich.

Hodnoceni zdravotniho stavu byla provadéna
dle narodni metodiky pro hodnoceni i¢innosti fungici-

di (Plachka 2005). Byla sledovana intenzita napadeni
tj. pramérny stupen napadeni. Napadeni listi bylo
vyhodnoceno zacatkem cervence. Napadeni stonkd a
tobolek probéhlo ke konci Cervence na pocatku zrani
semen. Napadeni listt bylo vyhodnoceno jako smésna
infekce patogeny Helminthosporium papaveris, Pero-
nospora arborescens. Jedna se o pivodce helmintospo-
riozy maku a plisné maku. Tobolky byly napadeny
puvodci ¢erni maku: Alternaria spp, Pleospora herba-
rum, Cladosporium herbarum.

Dale byl hodnocen vynos semen a obsah kadmia
ve sklizni. Hodnoceni vynosu bylo pfepocteno na stan-
dardni vlhkost (8 %) a vyjadieno v tunach na hektar
relaci ke kontrole.
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Statistické vyhodnoceni zdravotniho stavu a vy-
nosu bylo vyhodnoceno pomoci Tukeyho testu hladiné
prikaznosti 95 %.

Stanoveni obsahu kadmia: Vzorky semen byly
homogenizovany a po semleti analyzovany na obsah
kadmia dle jednotného pracovniho postupu UKZUZ
(Zbiral 2005). Pfed vlastnim stanovenim byly vzorky
mineralizovany v mikrovinném rozkladném zatizeni
s uzavienym systémem rozkladu (Milestone, ETHOS
D) v reakéni smési kyseliny dusiéné a peroxidu vodiku
dle rozkladného programu pro zemédélské vzorky

doporuceného vyrobcem. Po ptevedeni vzorku do defi-
novaného objemu byl rozlozeny vzorek analyzovan na
atomovém absorp¢nim spektrofotometru (SOLAAR M,
Unicam Ltd., Cambridge, UK) vybaveném Zeemano-
vou a QuadLine (D2) korekci pozadi metodou elektro-
termické atomové absorpcni spektrometrie (ETA-
AAS). Nasledn¢ byla ovéfovana spravnost a presnost
celého stanoveni pomoci certifikovaného referencniho
materialu NCS ZC73014 s definovanym piidavkem
kadmia a to jak pfi pouziti metody kalibraéni kiivky,
tak 1 metodou standardniho piidavku.

Tabulka 1: Varianty pokusu a davky pripravkii na hektar

Varianta Aplikace Aplikace list razice (6 Aplikace Aplikace
Cislo 2 listy listi) 20 cm pocatek kvétu
1
2 Dithane 2kg Amistar Xtra 0,51 Amistar Xtra 0,51
3 Acanto 0,51 Amistar Xtra 0,5 1
4 Ridomil Gold 2,5 kg
5 Symetra 1,01
6 Propulse 1,01
7 Propulse 11/ha

Vysledky a diskuse

Do sumarniho hodnoceni byly zafazeny pokusy
z lokalit Opava, Cerveny Ujezd a Sumperk. Pokusy na
lokalitach Lesany a Lukavec byly vlivem nepfiznivych
podminek v obdobi vzchazeni mezerovité a nevyrov-
nané a do sumarniho hodnoceni nebyly zarazeny.

Lokalita Lesany: Po vysevu porostu 26. 3. pfislo
vyrazngj§i chladné a suché obdobi. Porosty vzesly silné
nevyrovnané a mezerovité. V prubéhu kvétna doslo
k zesileni intenzity srazek a obdobi od poloviny kvétna
do sklizné bylo srazkoveé nadnormalni. Vyjimkou byla
prvni dekada ¢ervence, ktera byla sussi a velmi tepla.
Mezerovitost porostu se pohybovala se mezi 54 az
70 %. Na zacatku kveteni doSlo béhem tydne k rapid-
nimu zhorSeni zdravotniho stavu. Jednalo se o vyskyty
plisné maku a helmintosporidzy maku. Nejvyssi ucin-
nost 25 a 35 % byla zaznamenana zaCatkem cervence
u variant 2 a 3. Zdravotni stav se po vyhodnoceni ra-
zantn¢ zhorsoval, porost polehl a byl vynosové nehod-
notitelny.

Lokalita Lukavec: Porosty vzesly velmi slabé a
mezerovité. Hned po vzejiti doslo zhruba k tydennimu
vyraznému ochlazeni, kdy kratkodobé¢ teploty klesly i
pod hranici 0 °C. Dal§im faktorem ovliviiujicim pocty
rostlin, bylo silné napadeni krytonoscem kofenovym,
které se v prvni fazi vyvoje nepodatilo dobie regulovat,
a teprve opakované aplikace insekticidl situaci vyftesi-
ly. Dalsi pribéh vegetace jiz neprovazely zadné vyraz-
néjsi teplotni ani srazkové vykyvy. V dalsim vyvoji
bylo pozorovano pouze minimalni napadeni, pfevazné
jen na srovnavacich odrtidach, a proto byl porost vy-
hodnocen az 10 dni po posledni aplikaci. Vynosova
uroven 1,13 az 1,65 t/ha nakonec nebyla nijak Spatna,
ale n¢které varianty byly zatizeny vysokou smérodat-
nou odchylkou (0,11 az 0,45).

Lokalita  Opava: Pokusy byly zasety
v agrotechnickém terminu. Ochlazeni v dubnu neovliv-
nilo vzchazivost. Pokusy byly vyrovnané. Hustota byla
50 az 60 rostlin/l m’. Pribéh pocasi byl obdobny jako
na lokalité Cerveny Ujezd. Vyskyt houbovych chorob
byl ve srovnani s rokem 2015 vyss§i. Vyskyty plisné
makové nizké. Napadeni listi bylo 25 % a bylo hodno-
titelné v zelené zralosti pocatkem Cervence, napadeni
stonkil a tobolek se pohybovalo na neosetfené kontrole
k 20 %. Vyskyt krytonosce kofenového byl ojedinély.
V kveteni byl zaznamenan nalet krytonosce makovico-
vého a bylo provedeno plo$né insekticidni oSetfeni.
Makovice napadeny timto $kidce byly vevniti zaplis-
néné. Vynos na kontrole byl 1,84 t/ha.

Lokalita Cerveny Ujezd: Vysevy jafin zacaly ve
sttednich Cechach od 18.3.16. Navazuje chladno a
vlhko a to az do 25.4.2016. Mezi 25.4. az 29.4.16 mra-
zy (noc -4°C, den +4 az +8°C) a pomrzlo Cast révy a
meruiiky, vyvoj porostl maku se téméf zastavil. Od
30.4. otepleni, den i nad +20°C, po 14.5. ochlazeni, ale
tzv. zmrzli muzi byly bez mrazd. Vydatngjsi srazky
piichazely aZ na pocatku 1éta. Celkové lze rok 2015/16
oznacit z hlediska zimy jako velmi teply. Sucho na jare
a v 1été€ bylo mensi nez v roce 2015. Vyskyt houbovych
chorob 1ze hodnotit jako praimérny, vyskyt plisné ma-
kové v pocatecnich vyvojovych fazich maku byl spise
slabsi, ale o cca 20 % vyssi nez v roce 2015. Ostatni
choroby se pak projevily zejména ke konci vegetace
v disledku srazek béhem léta. Na jiz zralych makovi-
cich pak byly patrné pfiznaky ¢erni okolo 10 %t plochy
makovice. Vynos na kontrole byl 1,66 t/ha.

Lokalita Sumperk: V Sumperku byl mék pésto-
van na pozemku s jilovitohlinitou ptidou, pfedplodinou
maku na honu byla ozima pSenice. Pozemek byl pied
setim plodiny vyhnojen, dne 22. 3. 2016 zde pfisel
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LAV (27 % N) v davce 250 kg/ha a 24. 3. 2016 NPK
(15:15:15) v davce 158 kg/ha. Za vegetace nebyl mak
ptihnojovan. Maloparcelni fungicidni pokus s makem
byl zaset dne 6. 4. 2016 do pripravené pidy. Mak
vzchazel v disledku sussich klimatickych podminek
velmi pozvolna, pfesto postupné vytvofil zapojeny
porost. Hustota porostu byla 60-70 rostlin na m?. Né-
stup 1 prubeh kveteni maku byl u vSech variant vyrov-
nany. Maky zacaly kvést od 23. cervna. Pokus byl
sklizen 4. srpna 2016. Na lokalité v Sumperku Temeni-
ci prevladaly v sezoné 2016 su$si podminky. Kromé
meésicti unora, dubna a Cervence byla sezona srazkove
pod normalem. Koncem kvétna pfisly pfivalové deste,
kdy v jeden den naprselo 74,8 mm (28. 5. 2016). Od
konce ¢ervna az do sklizn€ panovala letni horka. Vynos
na kontrole byl 1,53 t/ha.

Zdravotni stav: Vysledky hodnoceni a popisy
napadeni z lokalit Opava, Cerveny Ujezd a Sumperk

z roku 2016 jsou uvedeny v popise charakteristik jed-
notlivych lokalit a tabulkach 2 az 4.

Vynos: Vynos na neoSetfené kontrole se pohy-
boval na pomérné vysoké urovni od 1,53 do 1,84 t/ha.
Maximalni primérné navySeni vynosu bylo 17 %,
minimalni 1 %. Vysledky jsou uvedeny v Tabulce 5.

Obsah kadmia v semenech: Vysledky opét po-
tvrdily vyrazny vliv lokality na obsah kadmia
v semenech maku. Nejvice kadmia bylo naméfeno ve
vzorcich z Lukavce a Sumperku. Maximélni piipustna
hranice pro obsah kadmia v maku je 0,8 mg/kg (Dopo-
rueni komise 2014/193/EU 2014, Vyhlaska <.
399/2013 Sb.). Pramérny obsah kadmia se ve vzorcich
pohyboval kolem hodnot 0,400 mg/kg v Opave,
0,744 mg/kg v Sumperku, 0,410 mg/kg Cerveny Ujezd
a 0,752 Lukavec. Déle byl sledovan pfipadny vliv
fungicidi na obsahu kadmia v semenech. Nebyl vysle-
dovan jednotny trend jakéhokoli vlivu fungicidi.

Tabulka 2: Intenzita napadeni listi (%) — smésna infekce

Varianta/Lokalita Opava Cerveny Ujezd Sumperk Primér
1 kontrola 25,00 a 2433 a 27,80 a 25,71 a
2 10,62 de 8,98 ¢c 9,00 b 9,53d
3 8,75¢ 8,75¢ 9,50b 9,00 d
4 17,50 be 15,62 b 10,88 b 14,67 b
5 20,20 ab 7,28 ¢ 12,50 b 13,32 be
6 21,02 ab 11,25 be 11,62 b 14,63 b
7 14,38 cd 8,15¢ 12,38 b 11,63 ¢
Tabulka 3: Intenzita napadeni stonki (%) — smésna infekce
Varianta/Lokalita Opava Cerveny Ujezd Sumperk Priumér
1 kontrola 19,77 a 7,50 a 20,88 a 16,05 a
2 5,00d 5,00 a 6,25d 542d
3 5,62d 5,00 a 5,75d 5,46 d
4 13,75b 5,00 a 10,50 b 9,75b
5 8,75¢ 5,00 a 9,50b 7,75 ¢
6 8,12 ¢ 5,00 a 9,00 bc 7,38 ¢
7 5,00d 5,00 a 6,75 cd 5,58 d
Tabulka 4: Intenzita napadeni tobolek (%) — puvodci ¢erni
Varianta/Lokalita Opava Cerveny Ujezd Sumperk Priumér
1 kontrola 19,77 a 22,47 a 17,58 a 19,94 a
2 6,88 b 9,18 be 7,38b 7,81 be
3 5,00b 10,00 bc 6,88 b 7,29 ¢
4 8,12b 16,25 ab 7,38b 10,58 b
5 6,25b 13,55 abc 7,00 b 8,93 be
6 7,50 b 10,25 be 6,88 b 8,21 be
7 5,62b 7,50 ¢ 7,50 b 6,88 ¢
Tabulka 5: Vynos semen (t/ha)
Varianta/Lokalita Opava Cerveny Ujezd Sumperk Pramér
1 kontrola 100,00 a 100,00 a 100,00 b 100,00 b
2 105,78 a 120,82 a 117,09 a 114,18 a
3 110,63 a 120,72 a 115,73 a 115,51 a
4 101,82 a 125,83 a 113,63 a 113,33 a
5 100,63 a 126,04 a 116,91 a 117,26 a
6 104,39 a 113,08 a 11542 a 110,62 ab
7 105,66 a 121,38 a 116,53 a 114,15 a
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Tabulka 6: Primérné obsahy kadmia (mg/kg) ve sklizni semen

Varianta Opava C. Ujezd Sumperk Lukavec Priimér
1 0,405 0,373 0,802 0,681 0,565
2 0,466 0,375 0,546 0,833 0,555
3 0,392 0,366 0,546 0,904 0,552
4 0,301 0,401 0,787 0,940 0,607
5 0,496 0,409 0,659 0,642 0,552
6 0,365 0,481 0,957 0,682 0,621
7 0,373 0,467 0,914 0,584 0,585

Primér 0,400 0,410 0,744 0,752 0,577

Zavér

ni oSetfeni ve vyrovnanych pokusech ovlivnilo
pozitivné vynos a to v priméru az o 17 %. Nebyl
prokazan vliv folidrniho oSetfeni fungicidy na
obsah kadmia ve sklizni semen.

Rok 2016 byl v ptipad¢ ptiznivych podmi-
nek po zaseti pfiznivy pro péstovani maku setého.
Napadeni ptivodci houbovych chorob bylo ve
srovnani s rokem 2015 o néco vys$i. Vynosy
u neoSetfené kontroly byly nad 1,5 t/ha. Fungicid-
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VLIV GENOTYPU NA UKLADANI KADMIA V SEMENI MAKU
SETEHO (PAPAVER SOMNIFERUML.)

The influence of genotype on the accumulation of cadmium in poppy seeds
(Papaver somniferum L.)

Martina VETROVCOVA?, Andrea RYCHLA?, Jiff HAVEL®
1Agritec Plant Research Sumperk s.r.0., 20SEVA PRO s.r.0., 0.z. VUO Opava, *0SEVA v{voj a vyzkum s.r.0.

Summary: It was chosen 119 materials from the collection of poppy (Papaver somniferum L.) genetic resources. Their morphological
and phenological aspects and yield were described. After harvest control analyses were performed for evaluation of cadmium content in
poppy seeds. Atomic absorption spectrometry (AAS) was used for determination of cadmium in digestion samples. The cadmium con-
centration in seeds ranged from 0,278 — 0,750 mg.kg'1. Detected content was compared to the properties of genetic resources. It was
established relationship between these traits.

Keywords: Poppy (Papaver somniferum L.), seed, cadmium, descriptor, AAS

Souhrn: Z kolekce genovych zdroji maku setého (Papaver somniferum L.) bylo vybrano 119 material. Ty byly popisovany z hlediska
morfologického, fenologického a vynosového. Po sklizni semen byly provedeny kontrolni analyzy na obsah kadmia v semeni maku. Pro
stanoveni kadmia v pfipravenych mineralizatech byla Pouiita metoda atomové absorpéni spektrometrie (AAS). Koncentrace kadmia
v semeni maku byla v rozmezi 0,278 — 0,750 mg.kg . Zjistény obsah byl porovnan k vlastnostem genovych zdrojl. Byla stanovena

souvislost mezi témito vlastnostmi.

Klicova slova: Mak sety (Papaver somniferum L.), semeno, kadmium, deskriptor, AAS

Uvod

Péstovani maku setého pro produkci semene ma
v Ceské republice dlouholetou tradici. Rozsahem vyu-
ziti v potravinaiském primyslu zaujimame nejpredné;jsi
misto nejen v Evropé, ale i celosvétové. Jde o ,,rodinné
stiibro® nasi zemé, kterého bychom si méli dostateéné
povazovat. Tradi¢ni obliba makovych produktt pfispé-
la k rozvoji a zlepSovani technologie péstovani, zpra-
covani a povzbudila zajem Slechtiteld o tuto plodinu.
Kromé¢ bézné vyuzivanych modrosemennych odrud
jsou kdispozici i méné péstované materialy bélose-
menné a okrovosemenné, které maji zménéné chut'ové
vlastnosti (chut' po ofiScich) a tak mohou castecné
nahrazovat drazs$i naplné pro cukrafskou vyrobu.
S ohledem na piimé vyuziti makového semene pro
lidskou vyzivu je kladen zvySeny diraz na kontrolu
jakosti a pritomnosti nezadoucich latek v semeni a na
jeho povrchu. Nebot” se mak sety péstuje v jinych ¢as-
tek svéta ne pro produkci semene, ale pro obsah alka-
loidl v makoving, je kladen diiraz na obsah téchto latek
na povrchu semene, vyuzivaného pro potravinarsky
pramysl. Semeno samo o sob¢ alkaloidy neobsahuje,
na jeho povrch se ale mohou dostat sprachem
z makoviny pfi kombajnové sklizni a tak znehodnotit
produkci. Je snahou statnich organti obsah téchto latek
s ohledem na zdravotni rizika monitorovat a regulovat
dovoz zévadného technického maku ze zahrani¢i. Dru-
hou oblasti zdjmu je sledovani obsahu tézkych kovi
v makovém semeni, zejména kadmia, ktery patii mezi

NS e

vyskytnout.

Kadmiu je vénovana zna¢na pozornost pro jeho
toxikologické vlastnosti, a proto i v Ceské republice je
monitorovani kadmia pomérné rozsahlé. Jsou realizo-
vana legislativni opatfeni tykajici se hygienicky pfi-
pustného mnozstvi kadmia v pidé, ve vodé ve vzdu-
chu, ale i v potravinach a krmivech. O maximalnim

pfipustném obsahu kadmia v maku se vedly delsi dobu
spory, nakonec jeho maximalni obsah byl stanoven na
troven 0,8 mgkg' vsemeni méaku (Vyhlaska
¢.399/2013 Sb., Doporuceni komise 2014/193/EU),
ktery nékdy byva u potravinaiského maku prekrocen.

Pritomnost kadmia v potravinach neni jednotna,
ale vysoce proménliva, napfiklad v zavislosti
na zemépisné poloze, oblasti péstovani (rizné urovné
pritomnosti ptirodniho kadmia v pid¢ z divodu rtizné-
ho rozsifeni v zemské kuife), na dostupnosti kadmia
zpudy (riznd mira pienosu ze zemé do plodin
v zavislosti na pH pudy a dalsich ptidnich slozkéach), na
ruznych odridach rostlin s riznymi modely kumulace
kadmia, ale také na antropogennich faktorech, jako
jsou zemédé@lské pouzivani kall z istiren odpadnich
vod, hnojeni fosfatovymi hnojivy a dalsi faktory.

Na pracovisti spoleénosti OSEVA PRO s.r.o.,
0.z. VUO Opava je dlouhodob& vedena kolekce maku
setého z Narodniho programu konzervace a vyuzivani
genetickych zdroju rostlin a agrobiodiverzity (NP).
Snahou je uchovat cenné materidly — genové zdroje
(GZ) - pro moznost jejich pozdéjsiho vyuziti pro potie-
by Slechténi, védy a vyzkumu ¢i pro potieby vyuky a
osvéty. V kolekei jsou prioritné uchovavany GZ doma-
ciho piivodu - staré krajové odridy, materidly ze sbe-
rovych expedic po republice, moderni odrudy vyslech-
téné u nas a v historickém kontextu byvalého Cesko-
slovenska i na Slovensku. Dals§i okruh zajmu tvofi
odridy evropského ptvodu, pfipadné svétové, které
jsou pro kolekci pfinosem a obohacenim. V soucasné
dobé je v fadné kolekci zatazeno kolem 200 GZ a pro
realizaci vstupnich hodnoceni v kolekci pracovni asi
30 materiald. Materiadly jsou hodnoceny v polnich
viceletych pokusech po strance morfologické, fenolo-
gické, hodnocen je stupeni odolnosti k biotickym a
abiotickym stresim. Nedilnou soucasti je posouzeni
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kvantitativnich a kvalitativnich parametrd, které je
realizovano formou laboratornich pfesnych i screenin-
govych analyz. Doposud byl hodnocen celkovy obsah
oleje v semeni a jeho slozeni (obsahy mastnych kyselin
- olejové, linolové a linolenové) a obsah jednotlivych
alkaloidii (morfin, tebain a kodein) v makoviné. Spolu

Material a metoda

s realizaci projektu MZe NAZV QJ1510014 - Snizeni
rizikovosti péstovani maku- dochazi k rozsifeni plat-
formy hodnoceni o stanoveni obsahu tézkych kovi
v semeni maku (Cd), stanoveni existence genetické
dispozice k ukladani tézkych kovi, ktera je pro zhod-
noceni celé kolekce znaénym piinosem.

Z tadné kolekce Narodniho programu byla pro
ucely realizace analyz vytvorena core kolekce 119 GZ.
Vni jsou zastoupeny materialy s rtiznou morfologii,
odlisnymi fenologickymi projevy a také se znacnou
geografickou odlisnosti. Tyto materialy byly v letech
2013,2014 a 2015 vysety do maloparcelnich pokusi na
pokusnych plochéach spole¢nosti OSEVA PRO s.r.o..
Zasev byl proveden maloparcelnim secim strojem
Wintersteiger, velikost parcely 3,75m? (1,25 x 3,0 m),
vzdalenost fadkh 25 cm. Pokusy byly standardné oSet-
fovany dle metodiky - zakladni pfedsetové hnojeni,
herbicidni a insekticidni zésahy. Fungicidni oSetfeni
vzhledem k hodnoceni odolnosti k vybranym patoge-
nim provadéno nebylo. BEhem vegetace byly GZ po-
pisovany dle platného klasifikatoru - 40 deskriptord.
V dobé plné technické zralosti byl z kazdého GZ ode-
bran ru¢né vzorek 30 makovic (z jedné rostliny pouze
makovice hlavni). Ty byly odsemenény a smésny vzo-
rek semen byl vyuzit pro realizaci analyz. Po ukonceni
ttiletétho cyklu hodnoceni byly hodnoty descriptorti

Vysledky

zpramérovany,  byly  vytipovany  deskriptory
s pfedpokladanou moznou korelaci k mnozstvi uloze-
ného kadmia v semeni a tato zavislost byla stanovena.

Pro stanoveni kadmia vsemeni maku byly
vzorky pomlety a nasledné  mineralizovany
v mikrovinném zafizeni suzavienym systémem roz-
kladu (Milestone, ETHOS D). Navazka 0,200-0,250g
vzorku byla rozlozena v teflonové rozkladné nadobce
ve smési kyseliny dusicné a peroxidu vodik (Supra-
pur®, Merck) dle jednotného pracovniho postupu
UKZUZ (Zbiral a kol. 2005). Po prevedeni do defino-
vaného objemu byl ziskany mineralizat analyzovan na
atomovém absorpénim spektrometru (SOLAAR M,
Unicam Ltd., Cambridge, UK) metodou elektrotermic-
ké atomové absorpéni spektrometrie (ETA-AAS), ktery
umoznuje méfeni se Zeemanovou i QuadLine (D2)
korekci pozadi. Kvalita analytickych dat byla zajisténa
soubéznou analyzou certifikovaného referenéniho
materialu NCS ZC73014.

Z platného klasifikatoru maku setého (Papaver
somniferum L.) bylo wvytipovano 14 deskriptord,
u nichz byla predpokladana mozna vazba s mirou ukla-
dani kadmia. Jednalo se o vysku rostliny, barvu korun-
nich platkd, velikost tobolky, tvar tobolky, barvu se-
mene, obsah oleje v semeni, obsah morfinu v makovi-
né, Stétinatost stonku pod tobolkou, vyskyt svétlych
skvrn na listu, tvar listu, jeho zvInéni, antokyanové
zbarveni kali$nich listkd a fenologicka data - zacatek a
konec kvétu. Pro tyto deskriptory byla sestavena tabul-
ka primérnych hodnot za pokusné obdobi. Data byla
pozdéji rozsifena o predikci vynosu makoviny a seme-

minimalni a pramérny obsah kadmia v semeni maku
(tabulka 1).

Z naméfenych dat byl dale zpracovan histogram
Cetnosti vyskytu pro obsah kadmia v semeni (graf 1).
Z ngj je patrné, ze jen velmi malé procento genovych
zdroji kolekce ma vysokou schopnost kumulace tohoto
tézkého kovu v semeni (3 materialy - Rizovy z Dobré
(Gengel o.p.s), 1500800026, Orbis)). Naopak velka
¢ast materialll (82%) kumuluje pouze niz§i mnozstvi,
které splituje limity pro bezpecné potravinaiské vyuziti.
V kolekci je zafazeno osm materialdi, které ukladaji
vyrazné¢ mensi podil kadmia a byly by tedy vhodné

ne pro testacni rok 2015 (stanoveno odsemenénim 30-ti kvyuziti pro cely Slechtitelského programu
ruén¢ odebranych makovic). Z naméfenych hodnot (1500800033, 1500800089, 1500800011,
obsahu kadmia je jasné patrné, Ze ruznost genomu 1500800018, 1500800034, Soma, 1500800091,
ovliviiuje miru ukladani kadmia v semeni maku. Za 1500800082).
celou kolekcei testovanych GZ byl zjistén maximalni,
Tab.1 Obsah kadmia v semeni kolekce GZ maku
obsah kadmia (mLkg'l) puvod

minimalni obsah 0,278 1500800033

maximalni obsah 0,750 Rizovy z Dobré- Gengel, o.p.s.

pramér za kolekci 0,447
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Graf 1. Histogram etnosti vyskytu pro obsah kadmia v semeni GZ maku setého
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Po realizaci analyz byla vypoctena korelace mezi celkovym obsahem kadmia a hodnotami jednotli-
vych deskriptorti. AC byla predikovana existence jisté zavislosti, tato nebyla prokazana (tabulka 2).

Pro ilustraci uvadime bodovy graf zavislosti obsahu kadmia a vynosu makoviny - graf 2, kde hodnota
korelac¢niho koeficientu dosahovala hodnoty 0,158.

Tab.2 Korelace mezi obsahem kadmia v semeni a hodnocenymi deskriptory
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Graf 2. Korelace mezi vynosem

makoviny a obsahem kadmia v semeni

Bodovy graf: vynos makoviny vs.
obsah kadmia =,371
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Zaveér a diskuse

Ziskané vysledky analyz byly porovnany s plat-
nou legislativou (Vyhlaska ¢. 399/2013 Sb.). U vsech
analyzovanych vzorkd byla zjisténa pfitomnost kad-
mia, hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 0,278 mg.kg
"do 0,750 mg.kg"'. Primérné hodnoty obsahu kadmia
v semenech maku, ziskanych z vybrané kolekce GZ,
jsou vnormalu a spliuji maximalni pfipustny limit.
Diky teSeni projektu MZe NAZV QJ1510014 a reali-
zaci Narodniho programu konzervace bylo mozné
uskutecnit prvni méfeni obsahu kadmia v semeni maku
s ohledem na jeho genetickou diverzitu. Tyto testy
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VYSKYT MYCELIARNYCH A ASKOSPOROVYCH INFEKCII
SLNECNICE ROCNEJ PATOGENOM SCLEROTINIA
SCLEROTIORUM V ROKOCH 2014 - 2015

Mycelial and ascospore infections of sunflower by Sclerotinia scleroitorum during 2014 - 2015

Peter BOKOR, Adriana HLAVINOVA
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: During 2014 to 2015 the sclerotinia diseases on sunflower was studied especially at localities of the South-West Slovakia.
A total 51 sunflower fields were evaluated during two years. The occurrence of pathogen Sclerotinia sclerotiorum was higher in the
South-West Slovakia in 2014 with compare 2015. In 2014 level of infection exceeded 10 % was recorded at 5 localities and at more
localities 27 (93.10 % of the total number of evaluated localities) infection by ascospores of pathogen was determinate. In this year we
recorded plants showing symptoms after mycelial infection caused by fungus Sclerotinia sclerotiorum at 28 locations (96.6%), with
symptoms on stem after ascospores infection at 14 locations (48,28%) and heads of sunflower were infected at 24 localities (82.76% ).
In 2015 mycelial infections by S. sclerotiorum was recorded at 13 localities (59.10%). Only at 2 locations (9.10%) we observed sym-
ptoms after infection by pathogen ascospores. A higher sum of precipitation was recorded during flowering in 2014, this fact probably
influenced higher occurrence of S. sclerotiorum. The results of white mold diseases occurrence investigation point out on great impor-
tance of white mold in sunflower fields and higher harmfulness, mainly in connection with suitable weather conditions.

Keywords: Sunflower, White mold, Sclerotinia sclerotiorum, Helianthus annuu,

Suhrn: V rokoch 2014 a 2015 bol sledovany zdravotny stav porastov sineénice roénej a zistovany vyskyt bielej hniloby na lokalitach
juhozapadného Slovenska. Celkovo bolo zhodnotenych 51 porastov sinecnice ro¢nej. Vyskyt patogéna Sclerotinia sclerotiorum, ktory
sposobuje bielu hnilobu, bol vyssi v roku 2014 v porovnani s rokom 2015. V roku 2014 sme na piatich lokalitach zaznamenali viac ako
desat’ percentnu intenzitu napadnutia a na vacsine hodnotenych lokalit (93,10 %) bola zaznamenana askospérova infekcia rastlin sl-
necnice. V tomto roku boli zaznamenané symptomy myceliarnej infekcii na 28 lokalitach (96,6 % z celkového poc¢tu hodnotenych loka-
lit), symptomy po infekcii stoniek askosporami patogéna boli pozorované na 14 lokalitach (48,28 %) a na 24 lokalitach (87,76 %) bola
pozorovana biela hniloba na uboroch. V roku 2015 bola na 13 lokalitach (59,10 %) zaznamenana myceliarna infekcia rastlin sinecnice a
len na 2 lokalitach (9,10 %) boli zistené symptémy po askospoérovych infekciach patogéna. Vy3Si vyskyt bielej hniloby v porastoch si-
necnice v roku 2014 pravdepodobne ovplyvnili vy$Sie uhrny zrazok v tomto roku, najma v obdobi kvitnutia. Na zaklade nasSich pozoro-
vani mézeme konstatovat, Ze biela hniloba sinecnice patri k najrozSirenejSim a najnebezpecnejSim chorobam slnecnice v podmienkach
Slovenska a vySSiu Skodlivost ochorenia je mozné o€akavat najma v rokoch s vhodnymi poveternostnymi podmienkami pre jeho rozvoj.

KIMicové slova: sinecénica rocna, biela hniloba, Sclerotinia sclerotiorum, Helianthus annuus

Uvod

rotinia sclerotiorum, ktora sa méze vyrazne podielat
na znizovani Urod, pripadne spdsobit’ uplné znicenie
rastliny (Sackston, 1992). Patogén Sclerotinia scleroti-
orum je schopny infikovat’" vsetky rastlinné organy
a infekciu moéze sposobovat’ prakticky pocas celej
vegetacnej doby. V Eurdpe moze huba spdsobit’ vyraz-
né straty na urode po napadnuti iborov slnecnice (Gu-

Zdravotny stav slneCnice ovplyviuju faktory,
medzi ktoré patri vysoky vyskyt patogénnych organi-
zmov, ktoré sposobuju rézne choroby rastlin pocas
celej vegetacnej doby. Bielu hnilobu spdsobuje huba
Sclerotinia slerotiorum, ktord patri k najdolezitej$im
patogénom infikujicim rastliny slnecnice. Patogén

patri medzi polyfagne druhy s velkym poctom hosti-
tel'skych rastlin. Zdrojom infekcie s sklerocia, ktoré
mobzu prezivat’ v pode 4 - 7 rokov (Masirevic, Gulya,
1992). Huba Sclerotinia sclerotiorum bola prvykrat
popisand v roku 1837 a ako patogéna slnecnice ju iden-
tifikoval Fuckel v roku 1861 (Purdy, 1979, Kolte,
1985). V humidnych agroklimatickych regionoch kde
sa slneCnica pestuje st rovnako vhodné klimatické
podmienky pre infekciu rastlin a rozvoj patogéna Scle-

Material a metody

lyaet al., 1997).

Cielom prace bolo zistit' vyskyt bielej hniloby
v porastoch slnecnice rocnej a zhodnotit’ rozSirenie a
vyznam tohto ochorenia spdsobeného patogénom Scle-
rotinia sclerotiorum v podmienkach juhozapadného
Slovenska.

Pozorovania vyskytu bielej hniloby v porastoch
slnecnice ro¢nej sme robili na rdéznych lokalitach juho-
zépadného Slovenska v rokoch 2014 — 2015. V roku
2014 sme zhodnotili zdravotny stav porastov slnecnice
na 29 lokalitdich a v roku 2015 bolo zhodnotenych
22 lokalit juhozdpadného Slovenska. Zaznamenavali
sme myceliarnu infekciu, askospdérovu infekciu a na-
padnutie Giborov slne¢nice patogénom S. sclerotiorum,
pricom vSetky pozorovania sme robili v rastovej faze

dozrievania v mesiacoch august a september. Na hod-
notenych lokalitach bolo v kazdom poraste zhodnote-
nych 3 x 100 rastlin slne¢nice. Biela hniloba sIne¢nice
bola determinovand na zaklade typickych makrosko-
pickych symptomov, ktoré boli pozorované na ston-
kach a na uboroch napadnutych rastlin. Na zaklade
lokalizacie symptomov na rastline boli identifikované
askosporové infekcie. Pri takychto infekciach boli
symptomy bielej hniloby pozorované v strednej cCasti
stonky a na iboroch.
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Vysledky a diskusia

Porasty slnecnice rocnej so symptémami bielej
hniloby sme sledovali na réznych lokalitdich juhoza-
padného Slovenska v rokoch 2014 a 2015. V roku 2014
sme zhodnotili 29 lokalit (tabul’ka 1) a v roku 2015
sme zhodnotili 22 lokalit juhozapadného Slovenska
(tabulka 2). Pri hodnoteni rastlin sme zaznamenavali
myceliarnu infekciu, askospoérovi infekciu a infekciu
uborov slne¢nice.

Symptomy bielej hniloby sme pozorovali najméi
na spodnych cCastiach stoniek rastlin, ktoré sa rozpadali
a boli na nich hnedé $kvrny. Napadnuté rastliny vadli,
usychali a v stonkach takychto rastlin sme nachadzali
¢ierne sklerdcia. Symptomy napadnutia rastlin huby
Sclerotinia sclerotiorum sme pozorovali aj v strednych
castiach stoniek a na boroch. Rastliny sa po infekci-
ach strednej Casti stonky casto lamu najmi v mieste
poskodenia rastliny (MaSirevi¢, Gulya, 1992). Takéto
infekcie rastlin a poSkodenia uborov sme pozorovali
v porastoch slne¢nice najméd v rokoch 2014. Naopak

najmenej poSkodeni strednej Casti stoniek a iborov sme
zaznamenali v roku 2015.

V roku 2014 sme symptéomy myceliarnej infek-
cie pozorovali na vsetkych hodnotenych lokalitach,
okrem lokality Golianovo (96,6%). Na 27 lokalitach,
z29 hodnotenych (93,10%), sme nezaznamenali
askosporové infekcie stoniek a tiborov. Infekciu uborov
slneCnice rocnej sme zaznamenali na 24 lokalitach
(82,76%). Najviac napadnuté boli porasty slnecnice
ro¢nej na lokalitach Tura, Batorove Kosihy a Klasov
(tabulka 1).

V roku 2015 sme nepozorovali symptomy bielej
hniloby na rastlinach slnecnice v porastoch na 9 lokali-
tach (40,90 % zo vsetkych hodnotenych lokalit). Myce-
liarna infekcia rastlin bola zistend na 13 (59,10 %)
lokalitach a askospdrova infekcia len na dvoch hodno-
tenych lokalitich - 9% (Cifare a Kalnd nad Hronom).
Infekciu tborov slne¢nice rocnej sme v roku 2015
voObec nezaznamenali (tabul’ka 2).

TabuPka 1 Percentuialne napadnutie porastov slnecnice ro¢nej patogénom Sclerotinia sclerotiorum v oblasti ju-
hoziapadného Slovenska v roku 2014 (MI — mycelidarna infekcia, AI — askosporova infekcia, i — infekcia iborov

. Sclerotinia sclerotiorum (%) . Sclerotinia sclerotiorum (%)
Lokalita MI Al a Lokalita MI Al i
Klasov 20 10 5 Vlkas 2 10 2
Janikovce 1 1 1 Semerovo 2 0 1
Golianovo 0 0 0 Jasova 4 0 1
Zitavce 7 1 1 Rubaii 1 0 1
Cabaj — Capor Riegler 5 0 1 Svodin 4 0 1
Cabaj - Capor 2 1 0 Nova Vieska 5 0 1
Ivéanka pri Nitre 5 2 4 Komoca 4 1 1
Surany 3 0 1
Velky Dur 9 3 4 Batorove Kosihy 50 15 5
Kalna nad Hronom 1 0 4 Okoli¢na na ostrove 1 0 0
Tura 40 10 35 Okanikovo 1 0 1
Nyrovce 10 0 2 Ton 1 0 1
Vel'ké Cudanice 1 0 1 Chotin 2 0 1
Trstice 5 2 2 Diakovce 5 1 2
Kralov Brod 3 1 0 Dolné Saliby 6 1 0

Tabul’ka 2 Percentuilne napadnutie porastov slne¢nice roénej patogénom Sclerotinia sclerotiorum v oblasti ju-
hozapadného Slovenska v roku 2015 (MI — mycelidarna infekcia, AI — askospérova infekcia, 1 — infekcia iborov

. Sclerotinia sclerotiorum (%) . Sclerotinia sclerotiorum (%)
Lokalita MI Al 4 Lokalita MI Al 4
Nitra 1 0 0 Tvrdosovce | 0 0 0
Cabaj- Capor 1 0 0 Vlkas 0 0 0
Trnovec nad Vahom | 0 0 0 Nova Vieska | 0 0 0
Svétoplukovo 1 0 0 Svodin 4 0 0
Velky Lapas 1 0 0 Kamenin 0 0 0
Vrable 1 0 0 Kolta 0 0 0
Cifare 1 1 0 Jasova 1 0 0
Risnovce 5 0 0 Strekov 0 0 0
Janikovce 0 0 0 Komoca 0 0 0
Sarovce 1 0 0 Kolarovo 1 0 0
Kalna nad Hronom | 1 1 0 Hurbanovo 1 0 0
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VysSie napadnutie porastov slneénice v roku
2014 v porovnani s rokom 2015 bolo pravdepodobne
sposobené rozdielmi v tthrne zradzok pocas sledovanych
rokov. Viac askospoérovych infekcii a vySsi stupeii
napadnutia porastov bol zisteny v roku 2014, s vys$§imi
uhrnmi zrézok (tabulka 1). Askospory su uvolfiované
z vreciek vytvorenych v apotécidch a Zhifu et al.
(1992) uvadza, ze mnozstvo vytvorenych apotécii je
ovplyviiované najmd mnozstvom zrazok. Rovnako aj
podla dalsich autorov (Caesar, Person, 1983) je ku
kliceniu askospor na listoch rastlin potrebna pritom-
nost’ volnej vody a dazd’. Najcitlivejsie k infekcii su
rastliny slnecnice od zaciatku kvitnutia do dvoch tyzd-
nov po odkvitnuti a pre uspesnu infekciu tborov je
nevyhnutné 42 hodinové ovlhcenie kvitnucich tborov
(Lamargue et al., 1985). Takéto podmienky boli najma
v roku 2014, kedy vysoké thrny zrazok v juli, koncom
kvitnutia slnecnice boli pravdepodobne hlavnou prici-
nou askospérovych infekcii uborov v tomto roku (ta-
bulky 3 a 5).

Rovnako vysoké uhrny zrazok v letnych mesia-
coch, najmi v juli (tabulka 3), vytvorili vel'mi dobré
podmienky pre rozvoj patogéna a askosporové infekcie
v roku 2014. V tomto roku bolo pri hodnoteni zdravot-
ného stavu porastov zistené¢ vaéSie mnozstvo rastlin so
symptomami po askospdérovych infekcidch stoniek a
uborov slnecnice. V roku 2015, kedy padlo pocas vege-
tatného obdobia menej zrazok (tabulky 4 a5) bola
askosporova infekcia zistend len v dvoch pripadoch.

V roku 2015 boli namerané vysSie priemerné
teploty v letnych mesiacoch (mdj — august), ako boli
namerané v tych istych mesiacoch za rok 2014 (ta-
bulky 4 a5). Atmosférické zrazky v mesiaci maj boli
na trovni 55 mm a v mesiaci jin bol namerany thrn
zrazok 52 mm. V mesiaci jul bol namerany tthrn zrazok
na urovni 19 mm a s priemernou teplotou 23,8°C. Aj
porovnanie zrazok v mesiacoch jun a jul v rokoch 2014
a 2015 (tabulka 5) poukazuje na vyrazne vyssi uhrn
zrazok v juli v roku 2014 na viacerych lokalitach juho-
zapadného Slovenska. V tabulke je tiez uvedeny prie-
merny thrn zrazok za celé Slovensko.

Tabulka 3 Klimatologicky prehPad za obdobie maj - august v roku 2014 v Nitre (Zdroj: SHMU)

Mesiac Atmosférické Pocet dni so zrazkami Teplotny priemer v °C
zrazky v mm 1-4,9 mm =5 mm

Mij 55 8 2 15,6

Jun 52 2 2 19,5

Jul 114 4 5 22,1

August 111 8 5 19,3

Tabul’ka 4 Klimatologicky prehl’ad za obdobie maj — august v roku 2015 v Nitre (Zdroj: SHMU)

Mesiac Atmosférické Pocet dni so zraZkami Teplotny priemer v °C
zrazky v mm 1-4,9 mm =5 mm

Maj 83 4 4 15,7

Jin 15 2 1 20,0

Jul 19 1 2 23,8

August 68 3 2 23,9

Tabul’ka 5 Porovnanie tihrnov zrazok v mesiacoch jun a jil na lokalitach juhozapadného Slovenska a priemer
za celé Slovensko v rokoch 2014 a 2015 (Zdroj: SHMU)

Lokalita e 2014 " v 2015 "
jun jul jun jul
Nitra 52 114 15 19
Podhajska 46 104 14 15
Hurbanovo 27 99 16 14
Topol'¢any 27 96 31 16
Slovensko - priemer 39 92 22 29

Autori Bokor, Hlavinova (2011) uvadzaja, ze
vhodné podmienky pre askospdérové infekcie boli aj
v roku 2010. Napriek tomu, ze v roku 2010 padlo na
uzemi SR najviac zrdazok za poslednych 140 rokov,
epifytocie bielej hniloby v porastoch slne¢nice neboli
pozorované. Vyssie napadnutie v uvedenom roku prav-
depodobne zmiernilo suché obdobie pred kvitnutim,
kedy v poslednej dekade juna a v prvej polovici jala
padlo len 3,8 mm zrazok v okoli Nitry (Juhozapadné
Slovensko). Aj Ziman (1997) pozoroval vSeobecne

vyssi vyskyt bielej hniloby v rokoch s vhodnej$imi
podmienkami pre rozvoj a Sirenie huby Sclerotinia
sclerotiorum, najmi ¢o sa tyka vyssich zrazok a vyssej
vlhkosti vzduchu v obdobi kvitnutia slnec¢nice. Vplyv
tychto faktorov na rozvoj bielej hniloby zaznamenali
autori Jakutin, Milljuténkova (1990, 1991) a tiez
Cuprina et al. (1988) pozorovali vysoké napadnutie
rastlin v podmienkach s vysokymi uhrnmi zrazok v jali
v dvoch Krasnodarskych oblastiach.
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Zaver

nmi zrazok v letnych mesiacoch a aj napadnutie
uborov je vyrazne ovplyvnené poveternostnymi
podmienkami v jednotlivych rokoch. V rokoch
s nizkymi uhrnmi zrazok v letnych mesiacoch je
vyskyt rastlin so symptomami bielej hniloby
v porastoch slne¢nice nizky a Casto neprekroci
1 percento.

Zaverom mozeme konsStatovat’, Ze biela hni-
loba slnecnice patri k najrozsirenej$im chorobam
slne¢nice v podmienkach Slovenska a pravidelne,
v kazdom roku je mozné pozorovat myceliarne
infekcie, napadnutie spodnej Casti stoniek
a nasledné vidnutie rastlin. Uroveni askospérovej
infekcie rastlin slne¢nice patogénom Sclerotinia
sclerotiorum byva vyssia v rokoch s vys$simi thr-
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VYSKYT VOSIEK, BZDOCH A PRIRODZENYCH NEPRIATELOV
VOSIEK V PORASTE SLNECNICE ROCNEJ
NA LOKALITE HLOHOVEC

Occurrence of aphids, true bugs and natural enemies of aphids on sunflower fields
at locality Hlohovec

Jan TANCIK, Veronika ZOVINOVA, Peter BOKOR
Slovenské polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: In sunflower fields on locality Hlohovec we checked every week from 22.5. 2014- 24.8.2014 the occurrence of aphids, bugs
and natural enemies of aphids from the family Coccinellidae. Among the bugs were present at the stand only image of the genus Lygus
spp. Although they occurred throughout the whole evaluation period, due to their low number, significant damage to the plants was not
observed. Aphids raid was recorded from mid-May. The maximum incidence of both aphids was at the beginning of the second half of
June. After application of insecticides which was completed in late June, aphids at the stand did not occur. Ladybugs occurrences were
recorded at almost every inspection. The maximum incidence of ladybugs did not occur at peak aphids.

Key words: Leaf curling plum aphid, Black bean aphid, European tarnished plant bug, Lucerne plant bug, ladybugs, pests of sunflower.

Suhrn: V poraste slne¢nice ro¢nej na lokalite Hlohovec sme kazdy tyzden od 22.5. do 24.8.2014 kontrolovali vyskyt bzdoch, vosiek
a prirodzenych nepriatelov vosSiek z Celade lienkovité (Coccinellidae). Zo bzddch boli v poraste pritomné iba imaga z rodu Lygus spp.
Vyskytovali sa sice po¢as celého obdobia hodnotenia, ale kvoli nizkej pocetnosti neboli spozorované vyrazné poskodenia rastlin. Nalet
voSiek bol zaznamenany od polovice maja, maximalny vyskyt bol na zaCiatku druhej polovice juna. Po uskuto¢neni ochrannych opatreni
koncom juna neboli uz voSky v poraste spozorované. Vyskyty lienok boli zaznamenavané takmer pri kazdej kontrole. Maximalny vyskyt
lienok nebol v ¢ase maximalneho vyskytu vosiek.

KFHiéové slovéa: Brachycaudus helichrysi, Aphis fabae, Lygus rugulipennis, Adelphocoris lineolatus, Coccinellidae, Skodcovia sinecnice.

Uvod

Slne¢nica ro¢na (Helianthus annuus L.) patri med-
zi vel'mi atraktivne plodiny vo vztahu k vyskytu Sirokého
spektra hmyzu, a to ako uZzito¢ného (vcely), tak aj Skodli-
vého pre tato plodinu. Vo vicsine pripadov ide o skupinu
polyfagnych druhov, ktoré sa okrem slnecnice vyskytuju
a primaju potravu i na d’al§ich kultirnych a divo rastiucich
rastlindch. (Baranyk et al., 2010). Hospodarsky najzavaz-
nejsimi a najéastejSimi Skodcami slnecnice st v§ak vosky
(Aphididae) a bzdosky (Miridae) (Malek et al., 2013).
Slnecnica je atraktivna pre dva druhy vosiek: voska sla-
mihova (Brachycaudus helichrysi) a ¢ierna voska makova
(Aphis fabae). Vyznamnu ulohu zohravaju lieky (Cocci-
nellidae), ktoré sa voskami Zivia, a tym mierne reguluju
pocetnost’ ich kolonii (Kazda a Prokinova, 2011). Zo

Material a metoda

Sirokého spektra druhov ¢elade Miridae slne¢nicu po-
Skodzuju dva druhy: bzdbéska obycajna (Lygus rugulipen-
nis) a bzdoska lucernova (Adelphocoris lineolatus) (Tan-
cik, 2011). Velké riziko pri spominanych skodcoch pred-
stavuje fakt, Ze miesta poSkodenia od voSiek a bzddSiek
byvaju vstupnou branou pre hubové ochorenia (Kazda et
al., 2003)

Ciel'om tohto ¢lanku bolo zistit'” obdobia vyskytu
a populac¢nej hustoty dvoch druhov vosiek (Brachycaudus
helichrysi, Aphis fabae) ich prirodzenych nepriatel'ov-
lienok a dvoch druhov bzddch (Lygus rugulipennis, Adel-
phocoris lineolatus) v poraste slne¢nice ro¢nej (Helian-
thus annuus L.).

Pozorovania sme robili v poraste slnecnice rocne;j,
hybrid PR 64 H42 PIONEER, na parcele velkosti
103,77 ha na lokalite Hlohovec, zapadné Slovensko. Sejba
bola v ditoch 28 — 29.3.2014, s vysevom 65 000 rastlin na
hektar. Predplodina bola pSenica ozimnd. Susednym po-
rastom slnec¢nice bola repa cukrova.

Pdda na parcele je tazka, ilovito-hlinitd s pH 7,4.
Obsah jednotlivych Zivin v pode pred sejbou bol: fosfor
91 mgkg', draslik 267 mgkg' ahoréik 466 mgkg".
Priprava pody sa zacala 7.11.2013 hlbokou orbou. Na jar
6.3.2014 sa na upravu povrchu pddy pouzil smyk
a v dnoch 27-28.3.2014 pouzili kompaktor. Prvé hnojenie
sa realizovalo 4.11.2013 pouzity bol AMOFOS 170 kg.ha’
' (20,4 kg dusika v &istych Zivinach). Dia 12.11.2013
hnojili davkou 12 t.ha™ hnojovice oipanych (60 kg dusi-
ka v ¢istych Zivinach). Pred sejbou 24.3.2014 sa aplikova-
lo 200 t.ha” mocoviny (92 kg dusika v &istych Zivinach).
Spolu sa k slne¢nici aplikovalo 172,4 kg dusika v ¢istych
Zivinach.

Pocas vegetacie bol porast slnecnice oSetrovany
dna 5.5.2014, kedy bol aplikovany herbicid EXPRESS 50
sx (45 gha') + 0,1% TREND (0,2 Lha™) + 200 Lha’
vody. Dna 2.6.2014 bolo zrealizované oSetrenie slnecnice
proti voskdm pripravkom NURELLE D (0,6 Lha")
a aplikovany bol aj fungicid PICTOR (0,3 Lha™). Posled-
né oSetrenie bolo vykonané diia 23.6.2014 proti voskdm
bol pouzity pripravok APEL (1 Lha™).

Kontrola porastu slne¢nice za ucelom sledovania
vosiek, bzdoch a lienok sa zacala v druhej polovici maja
abola ukoncena koncom augusta (22.5 — 24.8.2014).
Kontroly sa vykonavali podla podmienok pocasia
a vol'ného Casu zhruba kazdy tyzden. Na samotnej parcele
sa kontrola realizovala od okraja krizom cez parcelu po
diagonale a v tomto smere sa kontrolovalo vzdy 50 rastlin
(na piatich miestach po 10 rastlin). Vzhl'adom na velkost’
parcely sa kontrolovalo vzdy ziného okraja krizom cez
parcelu.
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Vysledky a diskusia

Nalet vosiek na slne¢nicu bol pozorovany od
druhej polovice méaja do zaciatku druhej polovice juna.
Voska slamihovd bola v poraste najhojnejSia
22.5.2014, kedy bola pritomna na 27 rastlinich a jej
pocetnost’ sa pohybovala okolo 20 vosiek/rastlina,
adna 18.6.2014, kedy bola pritomna na 34 rastlinach
miera vyskytu vosky slamihovej bola 7.6.2014, kedy
bola spozorovand len na 6 rastlindch ajej pocetnost
bola maximalne 10 vosiek/rastlina. Voska makova bola
v poraste najhojnejsia 7.6.2014, kedy bola pritomna na
13 rastlinach ajej pocetnost sa pohybovala okolo
15 vosiek/rastlina, a diia 18.6.2014 kedy bola spozoro-
vana na 19 rastlinach s pocetnost'ou 30 vosiek/rastlina.
najdené iba 2 rastliny s pocetnost'ou 15 voSiek/rastlina
(Graf'1).

Prvé insekticidne osetrenie bolo vykonané dna
2.6.2014 (NURELLE D 0,6 Lha"), kedy bol zvyseny

vyskyt vosky slamihovej. Po aplikacii postreku vsak vo
vecernych hodinach prsalo, ¢im bol u¢inok pripravku
znizeny a vosky sme v poraste nachadzali aj pri dalSich
kontrolach. Druhé oSetrenie sa vykonalo 23.6.2014
(APEL 1 Lha™), kedy bol vyskyt oboch vosiek velmi
vysoky (Graf 1). OSetrenie bolo u¢inné pretoze, od jula
sme vosky v poraste nespozorovali az na 3.8.2014 kedy
bola najdena jedna rastlina slnecnice, ktora mala jeden
list zo spodnej strany Gplne pokryti koloniami vosiek.

Lienky sa v poraste vyskytovali takmer pocas
celého obdobia hodnotenia. Zvyseny vyskyt bol pozo-
rovany ku koncu augusta (24.8.2014 lienky spozorova-
né na 33 rastlinach a celkovy pocet lienok bol 44, larvy
lienok na 12 rastlinach a celkovy pocet lariev bol 14).
Avsak v case ked’ bol zvySeny vyskyt vosiek bola pri-
tomnost’ lienok v poraste nizka (18.6.2014 bolo za-
znamenanych iba 7 rastlin s vyskytom lienky, larvy
lienok spozorované neboli, taktiez 22.5.2014 kedy boli
lienky pritomné iba na 9 rastlinach).

Graf 1. Pocet rastlin napadnutych vos§kami (vo§ka slamihova, voska makova) a pocet rastlin
s vyskytom lienok od 22.5-24.8.2014 v poraste slne¢nice ro¢nej, lokalita Hlohovec
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Bzdochy sa v poraste slnecnice vyskytovali
takmer pocas celého obdobia hodnotenia. Pocetnost
bzdoch bola vSak velmi nizka. Najviac bzddch bolo
spozorovanych 4.7.2014 kedy boli pritomné na 8 rast-
linach, avSak na kazdej rastline bola vzdy len jedna
(22.5.2014 a1.6.2014 nespozorovana ziadna bzdocha
a7.6.2014 spozorovana jedna bzdocha). Vyskyt a po-
cetnost’ bzdoch uvadza graf ¢. 2.

Vyskyt vosiek bol v poraste slnecnice rocnej
pozorovany od druhej polovice maja (22.5.2014) do
zaciatku druhej polovice juna (18.6.2014) s maximal-
nym vyskytom 18.6.2014. NaSe vysledky sa zhoduju
s tvrdenim Jouselin et al., (2010) ktory uvadzaji ma-
ximalny vyskyt Brachycaudus helichrysi v prvej polo-
vici jina.

Koloénie vosky slamihovej a vosky makovej sme
pozorovali na rastlinach, ktoré boli na okrajoch poras-

tu. Smerom k stredu porastu sa koloénie oboch vosiek
zmenSovali. Fakt, Ze sa vosky sustred’'uju na okrajoch
porastov zistil v terénnej Stidii Bujaki (1984), ktory
poskodené rastliny nachadzal 50-100 m od okraja po-
v strede porastu. Taktiez Sandrock et al., (2011) uvad-
zaju, ze voska makova ma tendenciu kolonizovat’ na
okrajoch porastov, kde sa vyskytuju aj najzavaznejsSie
straty na trode.

Lienky boli pozorované v poraste slnecnice
roénej takmer pocCas celého obdobia hodnotenia
s maximom vyskytu ku koncu augusta (24.8.2014),
kedy sa vosky v poraste uz nevyskytovali. A naopak
pocas maximalneho vyskytu vosiek bol vyskyt lienok
niz8§i. Tento fakt je pri¢inou nedostato¢nej ucinnosti
lienok v biologickej kontrole vosiek. Pri¢iny nezosyn-
chronizovaného vyskytu lienok s voskami je v Castej
migracii vosiek z hostitel’a na hostitel’a, ¢o narasa lien-
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kam zladit vyvoj potomstva s poctom kolonii vosiek kvitnutim a pocas kvitnutia slnecnice) pricom Charlet

(Shannag a Obeidat, 2008), et. al. (2001) uvadzaju ako najkritickejSie obdobie pre
slnecnicu pri vyskyte bzdoch obdobie kvitnutia a po
Graf 2. Vyskyt a pocetnost’ bzdoch v poraste slnec- kvitnuti.

nice ro¢nej v sledovanom obdobi 22.5-24.8.2014,

lokalita Hlohovec V odobratych vzorkach bola jedna bzdocha ur-

¢ena ako druh Dolycoris baccarum (bzdocha oby¢aj-

Poéetrastlin

50 na), ostatné bzdochy zo vzoriek boli zaradené do rodu

j; Lygus spp. Camparg (2006) uvadza, ze i bzdocha oby-

15 ¢ajnd moze posSkodzovat' slne¢nicu, ale za najviac

30 dominantny druh Skodiaci na slnecnici poklada bzdos-

2 ku oby&ajnu, Lygus rugulipennis.

0 =4—bzdochy )

10 KedZe pocetnost bzddch bola vel'mi nizka

S —* "*‘%*4\.,_,__‘ v poraste neboli spozorované viditel'né skody spdsobe-

0 195 L6 6 136 186 47 117 277 38 88 s né tymito druhmi. Ako uvddza Darnadyova (2011)
Terminy kontroly bzdosky nie su zavazny skodcovia slne¢nice rocnej

pokial’ neddjde k ich premnozeniu. Hoci bola na vedla-

Bzdochy boli v poraste slne¢nice roénej pozo- jsej parcele vysiata cukrova repa (ktora moZe byt hosti-
rované od 7.6.2014 a> do ukondenia hodnotenia telom Lygus rugulipennis i Adelphocoris lineolatus)

24.8.2014. Tancik (2011) uvadza, Ze sa bzdochy mozu k premnoZeniu druhov nedoslo.
v poraste slnecnice vyskytovat’ pocas celej vegetacie.
Najvacsi vyskyt bol od 13.6.2014 do 27.7.2014 (pred
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POKUSY SE SOJOU

Soya trials

Pfemysl STRANC?, Pavel PROCHAZKA?, Jaroslav STRANC?, Daniel STRANC!
1ZEPOR+ - zemédélské poradenstvi a soudni znalectvi Zatec; 2Ceskéa zemédélska univerzita v Praze

Souhrn: Vétsi vliv na vynosy séji nez volba odridy (pokud se nejedna o odradu vyslovené nevhodnou pro agroklimatické podminky
CR) maji povétrnostni podminky, zejména dostatek sraZzek a jejich rovnomérné rozloZeni. Z dostupnych odrdd maji vétSinou vyssi
vynos odridy mirné pozdnéjsi, napf. ES Mentor. Vybér herbicidu se vzdy odviji od plevelného spektra a agroekologickych podminek
dané lokality a v neposledni fadé i od rizika mozné fytotoxicity k rostlinam séji. Pouzitelné herbicidy jsou napf. Successor 600, Sumi-
max, Plateen 41,5 WG, Mistral, Activus CS, Aspect Pro, Sencor Liquid, Gardoprim plus Gold 500 SC, Arcade 880 EC, Trinity, Dual Gold
960 EC a Citation. Corum, Refine 50 SX, Troy 480, Sempra, Protugan 50 SC Fusilade Forte 150 EC. Ke zvySeni produkce a kvality
séjového semene Ize s Uspéchem vyuzit vhodné stimulatory rastu, napf. Litofol Active a Lexin.

Kliéova slova: sdja, povétrnostni podminky, odrddy, herbicidy, stimulatory rdstu

Summary: The weather conditions have a larger impact on soybean yield than soybean variety choice (unless the variety is totally
unsuitable for the agro-climatic conditions of the Czech Republic), particularly sufficient rainfall and their distribution. Moderately later
varieties from available assortment, for example ES Mentor, have usually higher yield. Herbicide choice is always based on weed
spectrum and agro-ecological conditions of the locality, and not least on the risk of possible phytotoxicity to soybean plants. Usable
herbicides are e.g. Successor 600, Sumimax, Plateen 41,5 WG, Mistral, Activus CS, Aspect Pro, Sencor Liquid, Gardoprim plus Gold
500 SC, Arcade 880 EC, Trinity, Dual Gold 960 EC, Citation, Corum, Refine 50 SX, Troy 480, Sempra, Protugan 50 SC, Fusilade Forte
150 EC. To increase the production and quality of soybean seeds can be successfully used suitable growth stimulants such as Litofol
Active and Lexin.

Keywords: soya, weather conditions, variety, herbicides, growth stimulants

Uvod

tovangjsi luskovinou, coz je patrno i z grafu 1 (pramen
CSU). Jeste podstatné vetsiho rozvoje vsak doznalo
péstovani soji na Slovensku (graf 1 — pramen SU SR).

Od konce 90 let minulého stoleti dochazi
k renezanci péstovani soji na naSem uzemi. Tato plodi-
na tim postupné ziskdva vyznamné postaveni mezi
luskovinami. V soucasné dob¢ je u nas druhou nejpés-

Graf 1. Vyvoj osevnich ploch séji v CR a SR
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chmelova, dale babotka bodlakova & zvéf — Stranc et

Z hlediska predplodiny soja neni naro¢nou plo-
dinou. Idealni by bylo zafadit ji po okopaniné, avSak
lze ji dobfe péstovat i po obilninch, coz je se zietelem
na soucasnou strukturu plodin velmi vyhodné. Soéju je
vSak mozné péstovat i dva az tii roky po sobé. Ve dru-
hém roce, v disledku vétsiho rozvoje hlizkovych bak-
terii, je zpravidla dosahovdno vysSich vynost soji,
pfi¢emz v pid¢€ zlstava znacné mnozstvi zivin, hlavné
dusiku. Velkym pfinosem pro Grodnost pidy jsou i jeji
poskliziiové zbytky. Problémy pii opakovaném pésto-
vani s6ji, ale mohou zpusobovat vytrvalé plevele
(pchag, svlacec apod.), prip. nékteré choroby (napf.
hlizenka, peronospora), nebo s$kidci (hlavné sviluska

al. 2013).

Pii péstovani s¢ji, obdobné jako u ostatnich lus-
kovin (na rozdil od obilnin), se vyskytuji n¢ktera uskali
s nimiz musime nejen pocitat, ale jejich nepfiznivy vliv
musime vhodnymi postupy pokud mozno co nejvice
eliminovat. Jedna se zejména o jeji mensi vynosovou
stabilitu, resp. vétsi zavislost tvorby vynosu (jak kvan-
tity, tak i kvality) na prib&hu povétrnostnich podminek
v jednotlivych fazich ristu a vyvoje jejich porostd.
Kromé toho se rostliny soji vyznacuji mensi autoregu-
la¢ni schopnosti, a tim niz§i kompenzaci jednotlivych
vynosotvornych prvkd. Sdja vykazuje i vEtsi citlivost
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na kvalitu zalozeni porostu, kterd je rovnéz velmi uzce
provazana s jejimi biologickymi zvlastnostmi. Proto je
velmi dilezité kvalitni zaloZeni jejiho porostu, spociva-
jici v inokulaci osiva, stanoveni optimalniho vysevku,
v€asném vysevu, vhodném plosném rozmisténi semen
— sponu, hloubce a rovnomérnosti vysevu a dokonalém
urovnani povrchu pozemku, ktery umoziuje relativné
nizké skliziiové ztraty. Pro vysi a stabilitu vynost sdji
ma vyznam i vybér vhodné odridy, zejména z hlediska
ranosti, suchovzdornosti a vykonnosti, dale pak i chla-

Metodika

duvzdornosti a plasticity. Ne mensi dilezitost ma volba
pozemku a jeho odpleveleni. Do zna¢né miry determi-
nujicim faktorem péstitelského tspéchu je vsak urcita
humidnost oblasti, nebot’ i soucasné odridy so6ji si
uchovavaji zvySené naroky na vldhu v obdobi kveteni a
nalévani semen. VSechny vyse uvedené skutecnosti je
proto tieba nejen plné respektovat, ale musime z nich
vychazet pii koncipovani celé agrotechniky sdji
v konkrétnich podminkach (Stranc et al. 2001, 2011).

Vyzkumnou c¢innosti v oblasti péstovani sgji se
zabyvame jiz vice nez 15 let. V tomto piispévku uva-
dime nékteré hlavni vysledky provoznich pokust z let
2013 — 2016, které¢ jsme realizovali na lokalitdich Ska-
licka, Slovec¢ a Studenéves.

Odridy séji. V pokusech jsme sledovali nasle-
dujici odrudy s¢ji: Tiguan, Paradis, Merlin, Viola,
Alexa, Amandine, Abelina, RGT Sirelia, Anser, Ama-
dea, Lissabon, Cordoba, Malaga, RGT Stumpa, RGT
Soprana, Flavia, SY Livius, Josefina, SG Kea, Proteix,
Christine, ES Mentor, Kent, SY Eliot, GL Hermine,
Fortezza. Na vSech tfech lokalitach, ve vSech ¢tyfech
letech, byly testovany pouze odrudy: Merlin, Amandi-
ne, Lissabon, Malaga, SY Livius, ES Mentor, SY Eliot.
Odridy, které nebyly testovany na vSech lokalitach
jsou v tab. 1. znaceny kurzivou.

U vétSiny odrid s6ji jsme vysévali 65 semen na
m’. Vyjimkou byly pouze velmi rané odrady
s vysevkem 68, event. 70 semen na m’. Pokusy jsme
zakladali metodou dlouhych dilet, pti¢emz kazda vari-
anta méla velikost cca 0,5 ha. V ramci jedné lokality
byla pro vSechny pokusné varianty zvolena jednotna
pestitelska technologie (v ramci vSech lokalit se v pod-
staté¢ jednalo o stejnou péstitelskou technologii, ktera
byla modifikovana aktualnimi zvlastnostmi jednotli-
vych lokalit). U kazdé odrtdy séji jsme sledovali a
hodnotili celou fadu znaki a vlastnosti, ale vzhledem
k limitovanému rozsahu piispévku uvadime pouze
primérné vynosy odrid s6ji v jednotlivych letech a za
celé sledované obdobi.

Herbicidy a stimulatory. Dal$im cilem naSich
pokusl bylo ovéfovani vhodnych herbicida a stimula-
tord rdstu, a to jak registrovanych, tak i neregistrova-
nych (z divodu jejich moznych naslednych registra-
cich). Uvedené pokusy jsme zalozili na ranych odri-
dach soji Merlin (Studenéves a Slovec) a Sigalia (Ska-
licka). Velikost pokusnych parcel &inila 50 m®. Sledo-
vanymi pfipravky oSetfenou soju jsme bonitovali ve
dvou terminech, ve fazi 4. trojlistku a ve fazi konce
nalévani luskd. Do pokusi jsme zafadili nasledujici
herbicidy: Successor 600, Sumimax, Plateen 41,5 WG,
Mistral, Activus CS, Aspect Pro, Sencor Liquid, Gar-

doprim plus Gold 500 SC, Arcade 880 EC, Trinity,
Dual Gold 960 EC, Citation, Corum, Refine 50 SX,
Troy 480, Sempra, Protugan 50 SC a graminicid Fusi-
lade Forte 150 EC (v pfipad¢ néekterych pouzitych
herbicidl jsou jejich béznou soucasti i adjuvanty jako
Grounded, Trend 90 a Dash). Ze stimulatorG jsme
testovali pfipravky Lignohuméat MAX, Lexin, LEXen-
zym a Litofol Active. V herbicidnich pokusech
z velkého mnozstvi sledovanych znaki uvadime pouze:
stupeti retardace, pocet rostlin na m?* a po&et lusk na
rostliné. Po aplikaci stimulatorti jsme zjist'ovali napf.:
obsah chlorofylu v listech s6ji, poet rostlin na m?
vysku nasazeni apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku
od povrchu pudy a pocet luskli na rostliné. Z tohoto
useku uvadime pouze hlavni vysledky dosazené v roce
2016.

Pouzité metody hodnoceni pokusi byly
v souladu s metodami pouzivanymi v zemédélském
polnim pokusnictvi.

Zakladni informace o pokusnych lokalitiach.
Stanovisté Skalicka (okres Prerov) je soucasti Podbes-
kydské pahorkatiny, nadmoiska vyska ¢&ini 270 az
280 m. Hlavnim ptdnim typem je fluvizem glejova na
bezkarbonatovych nivnich sedimentech. Klimaticky se
jedna o oblast B3 — mirné teplou, mirné¢ vlhkou,
s mirnou zimou, & ro¢ni teplotou 7 - 9°C, & rocnim
uhrnem srazek 550 — 700 mm.

Stanovisté Slove¢ (okres Nymburk) je soucasti
Cidlinské az Merlinské tabule, nadmotska vyska je 200
az 215 m. Hlavnim pidnim typem je ¢ernozem cerni-
cova na slinitych jilech az slinech, dale pak slinovatka
s vyS$§im podilem skeletu (tzv. piscita jilovitd hlina).
Klimaticky se jedna o oblast B2 — mirné teplou, mirné
suchou, s mirnou zimou, & ro¢ni teplotou 7 - 9°C,
& ro¢nim thrnem srazek 550 — 600 (650) mm.

Stanovi$té Studenéves (okres Kladno) je soucas-
ti Kladenské tabule, nadmoiska vyska ¢ini 305 az
320 m. Pddnim typem je kambizem arenicka na karbo-
natové svahoviné. Klimaticky se jedna o oblast B1 —
mirn¢ teplou, suchou, s mirnou zimou, & roéni teplo-
tou 8 - 10°C, & ro¢nim uhrnem srazek 450 - 550 mm.
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Vysledky

Z vysledkti uvedenych v tab. 1 je zfejmé, Ze
v naSich agroklimatickych podminkdch ma na vynos
s0ji rozhodujici vliv ro¢nik. Ve sledovaném obdobi
(2013 — 2016) jsme zaznamenali nejnizsi vynosy soji
v roce 2015 (v priméru 1,9 t/ha), kdy bylo nejen velmi
teplo, ale na ontogenezi sdji ptisobilo negativné prede-
v§im mimotadné sucho. Naopak nejvyssi vynosy byly
dosazeny v roce 2016 (v pruméru 3,7 t/ha), kdy mnoz-
stvi a rozdeleni srazek nesrovnatelné vice vyhovovalo
biologickym narokim sdji. NavySeni vynosu sodji
v roce 2016 o 1,8 t/ha (oproti roku 2015) proto jedno-
znaéné¢ dokumentuje vyznam srazek pro tvorbu vynosu
s0ji, a tim 1 jedno z kritickych uskali uspésnosti jejiho
péstovani v CR.

Z porovnani primérnych vynosi sledovanych
odrid sdji (ve vsech pokusnych letech) vyplyva, ze
rozdil mezi nejvykonnéjsi odridou (ES Mentor) a nej-
slabsi odridou (Amandine) je necelych 0,6 t/ha. Pomi-
neme-li tyto odriidy, pak vynosové rozdily mezi ostat-
nimi odridami se pohybuji jiz jen do cca 0,25 t/ha.
Niz§i vynosy jsme zaznamenali u ranéjSich odrad,

------

v

sklizeii v priznivéj§ich povétrnostnich podminkach.
U pozdnéjsich odrid jsme zaznamenali vynosy vyssi,
coz je do urcité miry dusledek té skutec¢nosti, ze ranost
odrudy jde velmi Casto na ukor tvorby vynosu. Soucas-
né¢ ale nelze pro nase podminky vybirat odridy so6ji
ptili§ pozdni, jako jsou napt. Fortezza, GL Hermine
nebo v nékterych rocnicich i SY Eliot, u nichz mtze
jejich pozdni dozravani determinovat vynos semene.

Tab.1.: Primérné vynosy odrid sdji v letech 2013 — 2016 (Skalicka, Studenéves, Slovec)

Odruda 2013 2014 2015 2016 Pramér odriidy
ES Mentor 3,927 3,129 2,002 3,952 3,253
SY Eliot 3,651 3,064 1,992 3,610 3,079
SY Livius 3,492 3,002 1,844 3,837 3,044
Malaga 3,334 2,979 2,069 3,714 3,024
Merlin 3,042 2,761 1,691 3,751 2,811
Lissabon 3,002 2,911 1,752 3,577 2,810
Amandine 3,021 2,731 1,714 3,275 2,685
Cordoba 3,388 2,898 XX 3,728 3,338
Viola XX 2,740 1,899 4,084* 2,908
Kent 3,344 2,990 XX XX 3,167
Amadea XX XX 2,199 3,560 2,880
SG Kea XX XX 2,021 3,727* 2,874
Flavia XX 2,945* 1,874 XX 2,409
Abelina XX XX XX 3,702 3,702
Alexa XX XX XX 3,568 3,568
Christine XX XX XX 3,454 3,454
Josefine XX XX XX 3,380 3,380
GL Hermine XX XX XX 3,342 3,342
Proteix 3,172 XX XX XX 3,172
Tiguan** XX XX XX 2,739 2,739
Anser XX XX 1,534 XX 1,534
RGT Soprana XX XX XX 4,329* 4,329
RGT Stumpa XX XX XX 4,186* 4,186
RGT Sirelia XX XX XX 3,802* 3,802
Fortezza XX 2,129* XX XX 2,129
Paradis XX XX 1,782* XX 1,782
Primeér roky 3,337 2,856 1,875 3,666 3,054

* - odridy byly sledovany pouze na nékterych lokalitach
** -y odridy Tiguan nizka hustota porostu vyrazné ovliviiovala vynos
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Tab.2. Vysledky vegeta¢niho pozorovani soji po aplikaci herbicidii v roce 2016

Var Pipravek Davka Stupern r:tarda- Pocet rogtlm na Pocet lu§ki1 na
ce m rostliné
1. | Mistral + Activus SC preemergentné 0,4 kg/ha Jaz4 453 21,8
’ +2,5 1/ha ’ ’
. . 0,4 kg/ha +
+ + ’
7 Mlstrarlee Activus SC + Grounded 25 4 48.8 23.5
pree. +(0,4) I/ha
3. | Trinity preemergentné 2,5 /ha Jaz4 453 24,7
. 2,5+(0,4)
4. | Trinity + Grounded pree. Uha 47,7 24,2
5. | Aspect Pro preemergentné 2,25 1/ha 4az5 47,5 239
Successor 600 + Sumimax preemer- 1,5 /ha
6. gentne + 0,1kg/ha 51,7 254
Sumimax + Dual Gold 960 EC 0,1 kg/ha
7. preemergentné + 1,2 l/ha 4 51,2 234
Citation + Dual Gold 960 EC 0,4 kg/ha v
8. preemergentnée + 1,2 I/ha 3az4d 46,9 23,9
9. | Sencor Liquid preemergentné 0,4 /ha 5 44,0 21,0
10. | Plateen 41,5 WG preemergentné 2,0 kg/ha 4az5 48,5 22,3
11. | Arcade 880 EC preemergentné 4,5 1/ha 4az5 443 24,6
Gt G005
12. 4 48,0 233
Fusilade Forte 150 EC 0.8 Uha ’ ’
postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) >
13. | Kontrola — bez herbicidniho o3etieni 3az4(5) 33,6 13,7
Refine 50 SX + Trend 90
14. postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) 15 g/ha 4 45’9 1 9’7
Troy 480 postemergentnée v
1517 470 1. a7 3. trojlistku) 2,0 Vha 3az4 47,2 19,1
Sempra + Protugan 50 SC 0,1
16. postemergentné (faze 1. az 3. trojlistku) +0,7 1/ha 3 41 ’3 16’6
Corum + Dash postemergentné 1,25 v
17177 (faze 1. a2 3. trojlistku) 1125 I/ha 3az4 45,6 20,4

* - stuper: retardace

Téméf jedinym pesticidnim oSetfenim porosti
soji, které se v soutasné dobé realizuje jak v CR, tak i
ve SR, je oSetieni proti plevelim. Zde je tieba upozor-
nit, ze zna¢na ¢ast vhodnych a Géinnych ptipravki a
jejich kombinaci neni vsoje zatim registrovana
z dtivodu jejich slozitych a drahych registraci. Zakladni
osetieni soji proti plevelim v CR spo¢iva zejména
v preemergentni aplikaci herbicidd. Postemergentni
aplikace herbicidi ma spiSe napravny charakter a je
ucelna jen na urcité spektrum pleveld.

Vzhledem k odlisnym agroekologickym pod-
minkam pokusnych lokalit je obtizné vyhodnotit neje-
fektivnéji ptsobici herbicid, ¢i herbicidni kombinaci
(viz tab. 2). Za ponékud méné ucinnou lze hodnotit
solo aplikaci pfipravku Sencor Liquid, ktery by mél mit

1 — (velmi silna retardace) aZ 5 — (retardace nepozorovana)

vhodného partnera, nebot’ tekutd formulace metribuzi-
nu je velice zdafild a v s6je dobfe pouzitelna. Vybor-
nou ucinnosti se vyznacovaly napf.: Plateen 41,5 WG,
Mistral + Activus SC, Successor 600 + Sumimax,
Aspect Pro, Trinity a Arcade 880 EC. V pfipadé po-
stemergetnich herbicidii jsme velmi dobry efekt pozo-
rovali (jen s mirnou fytotoxicitou k so6ji) po aplikaci
pripravkd Corum, Refine 50 SX i Troy 480. Pozitivni
vliv na G¢innost herbicidd prokazaly i pfidané adjuvan-
ty Grounded, Trend 90 a Dash. Vybér konkrétniho
herbicidu se vSak vzdy odviji od plevelného spektra a
agroekologickych podminek dané lokality a v nepo-
sledni fadé i od rizika jeho mozné fytotoxicity k rostli-
nam soji.
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Tab. 3. Vysledky vegetacniho pozorovani s6ji po aplikaci stimulatori v roce 2016

Varianta Dévka Obsah chlorofylu v lis- | Pocet rostlin | Vyska nasazeni prvnich | Pocet luskii
tech (rel. %) na m’ lusku* (cm) na rostliné
KONTROLA 100,0 41,9 4,22 20,1
Lignohumat 1, o 104.7 44,0 5.49 20,5
Max
Lexin 0,25 1212 50,7 7.76 24,0
1/ha
0,25
LEXenzym I/ha 119,7 51,7 7,25 23,9
Litofol Active | 8,0 /ha 1233 51,7 8,06 23,9

* - vySka nasazeni apikélniho konce nejspodnéjsiho lusku od povrchu pidy

Pii péstovani sdji lze s uspéchem vyuzit fady
stimulatort, napt. Lignohumat Max, Lexin, LEXenzym
a Litofol Active. Z nasich pokusti vyplyva, ze pfi stre-
sovych podminkach (vysoké i nizké teploty, pfisusek,
zamokieni, poskozeni herbicidy, Spatnd dostupnost
zivin apod.) je aplikace stimulacnich latek nejucinnéjsi,
vanych latek na séje 1ze hodnotit velmi pozitivné, pfi-
¢emz dobfe se osvédcila aplikace ptfipravku Lignohu-
mat Max (smés huminovych kyselin a fulvokyselin).
Podstatné vyssi efekt vykézal ptipravek LEXenzym
(smes huminovych kyselin, fulvokyselin, prekurzoru
fytohormont, vitamini a enzymu), ale nejucinnéjsi

Zaveér

byly ptipravky Litofol Active (smés huminovych kyse-
lin, fulvokyselin, auxinii a mineralnich zivin) a Lexin
(smés huminovych kyselin, fulvokyselin a auxint).
Uvedené stimulacni latky se podilely nejen na udrzeni
vétsiho poctu rostlin na jednotce plochy, vétsi vyrov-
nanosti a zapojeni porostu, podporovaly nodulaci rost-
lin, ale zejména zvySovaly pocet luskti na rostlin€ a tim
vynos. V disledku vyssiho nasazeni prvnich luskl od
povrchu pudy se rovnéz snizovaly skliziiové ztraty a
nedochazelo tak k vyraznéjsi redukci vynosu (tab. 3).
Tyto stimulatory zvySovaly obsah chlorofylu v listech,
coz korespondovalo s vyse uvedenymi vysledky.

Vétsi vliv na vynos so6ji nez vybér odridy
(pokud se nejedna o odriidu vyslovené nevhodnou
pro agroklimatické podminky CR) maji povétr-
nostni podminky, zejména dostatek srazek a jejich
rovnomernéjsi rozlozeni. Nejvynosnéjsi odridou
v poslednich ctyfech letech byl ES Mentor.
Z dostupnych odrtid poskytuji vétSinou vyssi vy-
nos odrudy mirné pozdnéjsi, u kterych vsak nasta-
va veétsi problém s jejich sklizni v povétrnostné
mén¢ piiznivych podminkach.

Vybér konkrétniho herbicidu se vzdy odviji
od plevelného spektra a agroekologickych podmi-
nek dané lokality a v neposledni fadé i od rizika
mozné fytotoxicity k rostlindm séji. Mezi nejlepsi
preemergentni herbicidy patii napt.: Plate-

Pouzita literatura

en 41,5 WG, Mistral + Activus SC, Successor 600
+ Sumimax, Aspect Pro, Trinity a Arcade 880 EC.
V pfipadé postemergetnich herbicidi jsme velmi
dobry efekt pozorovali u ptipravkid Corum, Refine
50 SX a Troy 480.

Pfi péstovani séji lze s uspéchem vyuzit
vhodné stimulatory, které se podileji nejen na
udrZeni vétSiho poctu rostlin na jednotce plo-
chy, vyrovnanosti a zapojeni porostu, podpoi‘e
nodulace rostlin, ale zejména zvySuji pocet
luskii na rostliné (a tim i vynos). Aplikace téch-
to latek zpravidla zvySuje nasazeni luski od
povrchu pidy, coZ umeoziiuje snizit skliziiové
ztraty. Mezi nejucinnéjs$i stimulatory patrily
Litofol Active a Lexin.
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VLIV MORENT OSIVA BIOLOGICKY AKTIVNIMI LATKAMI
NA OLEJNATOST SEMEN SOJI

Influence of seed treatment by biologically active substances to soya seed oil content

Pavel PROCHAZKAL, Pfemysl STRANC?, Jaroslav STRANC? )
1Ceska zemédélska univerzita v Praze, 2ZZEPOR+ - zemédélské poradenstvi a soudni znalectvi Zatec

Souhrn: Ve tfiletych pokusech bylo osivo séji pfed zalozenim porostd namoteno biologicky aktivnimi latkami: Lignohumatem B (smés
huminovych kyselin a fulvokyselin), Lexinem (smés huminovych kyselin a fulvokyselin obohacena o auxiny), brassinosteroidem (synte-
ticky analog pfirodniho 24 epibrassinolidu) a tzv. ,Komplexnim mofenim“ (smés nasyceného roztoku sachardzy, Lexinu, fungicidniho
mofidla Maxim XL 035 FS a pomocné latky na bazi pinolenu Agrovital). Po sklizni semen sdji z jednotlivych variant byl proveden jejich
rozbor na obsahy oleje, proteint a vlakniny. Z dosazenych vysledkd vyplyva, ze nejefektivnéjSim zpisobem oSetfeni osiva bylo ,Kom-
plexni mofeni*, které v porovnani s neoSetfenou variantou vyznamné zvysilo nejen vynos, ale zejména olejnatost semen.

Kliéové slova: s6ja, moreni, obsah oleje v semeni, produkce oleje

Summary: In a three-year experiment was soybean seed before the establishment of seed stands dressed by biological active substan-
ces: lignohumate B (mixture of humic and fulvic acids) Lexin (a mixture of humic and fulvic acids enriched auxins) brassinosteroid (a
synthetic analog of the natural 24 - epibrassinolide) and the so-called. "Complex pickling "(mixture of saturated sucrose solution, Lexin,
mordants fungicide Maxim XL 035 FS and adjuvants based pinolenu Agrovital). After harvesting the seeds of soybean individual vari-
ants was performed their analysis on the oil content, protein and fiber. The obtained results show that the most effective way to seed
treatment was "Complex pickling", which compared with the untreated variant significantly increased not only yield, but especially seed
oil content.

Keywords: soybeans, seed dressing, oil content , oil production

Uvod

Soja lustinatd je ve svétovém méfitku jednou
z nejvyznamnéjSich proteinovych komponent v krmnych
smésich. Pro ¢lovéka ma sdja mimo jiné velky vyznam i
jako zdroj oleje, nebot’ po palmé olejné je pravé soja
stvi omega 6 a omega 3 mastnych kyselin, které jsou
z dietetického hlediska v optimalnim poméru. Oproti
fepkovému oleji sdjovy olej neobsahuje kyselinu eruko-
vou, coz je velmi pozitivni pro zdravi ¢lovéka i zvirat
(Suchy et al., 2008)

Jednou z moznosti, jak zvysit produkéni potencial
s0ji, a tim 1 produkei kvalitniho sdjového oleje, je moteni
osiva biologicky aktivnimi latkami pted jeho vysevem
(Prochazka et al., 2015). Mofeni osiva je biologicky,
chemicky a fyzikalni (mechanicky) proces slouzici ke
zmirnéni negativniho plsobeni rtznych vnéjSich nebo
vnitinich vlivi. ZlepSuje jeho klicivost a vitalitu, a tim
podporuje tvorbu zdravé rostliny se zvySenym produkc-
nim potencialem (Khanzada et al., 2002; Prochazka et al.,
2015a). Proces moteni osiva je mozné pravé u luskovin
sloucit s jeho inokulaci. Lze proto konstatovat, Ze mofeni

Metodika

osiva patfi mezi velmi levné a vysoce efektivni metody
ochrany rostlin a stimulace jejich ristu (Prochazka et al.,
2012).

Za biologicky aktivni latky lze povazovat rizné
regulatory rastu, enzymy, latky spojené s bioenergetikou
rostlin nebo i fotosyntetické pigmenty, tvofici bilkovinné
komplexy, které se ucastni vlastni premény energie elek-
tromagnetického zafeni na energii chemickych vazeb
(D¥imalova 2005). Rada biologicky aktivnich latek proka-
zala pfiznivy vliv i na kli€eni semen a nasledny rst rost-
lin sdji luStinaté. Podle né€kterych autortt velmi piiznivé
pusobily biologicky aktivni latky zaloZené na smési synte-
tickych auxind, huminovych kyselin a fulvokyselin.
Znacné podobnou u¢innost vykazovaly v mnoha pokusech
pouzité syntetické analogy nékterych brassinosteroidd,
které pozitivné interaguji s auxiny (Kohout, 2001; Stranc
et al., 2013). Mezi biologicky aktivni latky s antistreso-
vymi ucinky, které¢ plisobi pfedev§im na bunécné tirovni,
1ze mimo jiné zafadit naptiklad i gibereliny nebo i sacha-
ridy (Prochézka et al., 1998).

Pokus byl zaloZen za ucelem zjiSténi vlivu moteni
osiva s¢ji biologicky aktivnimi latkami na tvorbu vyno-
sotvornych prvki, vynos a kvalitativni slozeni vyprodu-
kovanych semen (olejnatost, obsah proteinli a mnozstvi
vlakniny). V pokusu byly pouzity tyto biologicky aktivni
latky:

e Lignohumat B (LIG) — smé&s huninovych kyselin a
fulvokyselin v poméru 1 : 1;

e Lexin (LEX) - koncentrat huminovych kyselin,
fulvokyselin a auxint;

e Brassinosteroid (BRS) — vpokusu byla pouzita
substance pod oznacenim 4154, tj. nafedény syntetic-

ky analog ptirodniho 24 epibrassinolidu (2a,3a,17p-
trihydroxy-5a-androstan-6-on), ktery dale uvadime
jen jako brassinosteroid,

e ,Komplexni moteni“ (KOM) — smés nasycen¢ho
roztoku sachar6zy, Lexinu, fungicidniho mofidla
Maxim XL 035 FS a pomocné latky na bazi pinolenu
Agrovital.

Pokusy byly uskutecnény v letech 2012 az 2014
na velmi rané odridé so6ji Merlin. Z divodu jednotnosti
metodiky jsme k moteni osiva pfistupovali vzdy bezpro-
sttedné pred jeho vysevem, podle schématu uvedeného
v tabulce 1.
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Pti stanoveni vysevku jsme vychazeli z doporuceni
osivaiské firmy, které pro odridu Merlin ¢ini 68 se-
men/m’. Ve viech piipadech (u viech variant) jsme osivo
inokulovali pfipravkem Nitrazon+.

Pokus jsme zalozili metodou dlouhych dilci,
v katastralnim uzemi Studenéves (50°13'50"N,
14°2'54"E), v nadmoiské vysce 306 m. Pedologicky se
jednalo o kambizem arenickou na karbonatové svahoving,
stiedné tézkou az leh¢i. Primérna ro¢ni teplota pokusného
stanovisté je 8—10 °C a primérny ro¢ni uhrn srazek se
pohybuje mezi 450-550 mm. Kazda varianta méla tfi
opakovani o velikosti 0,1 ha. Predplodinou so6ji byl
v prvnim pokusném roce jarni je¢men, ve druhém roce
ozimé pSenice a v tfetim roce jarni jeCmen. Pro vSechny
pokusné varianty soji byla zvolena jednotna péstitelska
technologie (tabulka 2).

Tabulka 1.: Schéma mofeni osiva séji

pripravek davkovani na 20 kg osiva
Lignohuméat B 25,7 ml
Lexin 6,5 ml
Brassinosteroid 2,2 ml substance 4154
nasyceny roztok sachar6zy
Komplexni mofeni“ 6,5 ml Lex1.n
2 10 ml Agrovital
20 ml Maxim XL 035 FS

Po sklizni porostt s6ji byla u jednotlivych vari-
ant provedena analyza semen na obsahy oleje, proteint
a vlakniny pomoci NIR spektrofotometru (OmegAna-
lyzer G Bruins Instruments).

Tabulka2.: Péstitelska technologie v jednotlivych letech

termin operace termin operace termin operace
2012 2013 2014
srpen predchozi rok] podmitka, talifovy podmita¢ (8 cm)| srpen ptedchozi rok | podmitka, talifovy podmita¢ (8 cm)| srpen pedchozi rok [podmitka, talifovy podmita¢ (12 cm)
fijen predchozi rok poliznilab;i‘;fglgé L;C)m) fijen predchozitok | podmitka radlicky (16 cm) | Fjen predchoz rok prok}zupgzr“,‘éﬁgg’)cm)
16.3.2012 hnojeni (200kg/ha NPK 15) 6.4.2013 hnojeni (200kg/ha NPK 15) 8.3.2014 hnojeni (200kg/ha NPK 15)
1732012 predset'ova pifprava 5 _742013 predset'ova pifprava R 21032014 predsetova piiprava
o 2 x kompaktor na 5 cm T 2 x kompaktor na 5 cm ) o 2 x kompaktor na 6 a 4 cm
19.4.2012 mofeni OS}Va a m(zkulace 2342013 mofeni OS}Va a m(c)kulace 2142014 mofeni OS'lVa a m?ku]ace
seti pokustt seti pokusti seti pokusti
pSetieni PRE Afalon 45 SC (1,5V/ha oSetfeni PRE Plateen 41,5 WG oSetfeni PRE Plateen 41,5 WG
24.4.2012 ’ 24.4.2013 ’ 21.4.2014 ’
Successor 600 (1,5Vha) (2,0 kg/ha) (2,0 kg/ha)
2152012 oSetieni graminicidem
B FusiladeForte (0,6/ha) 10.10.2013 sklizeti pokusti 21.10.2014 sklizen pokusti
16.9.2012 sklizeni pokust
Vysledky

Z dosazenych vysledkt vyplyva, ze mofeni osi-
va s0ji biologicky aktivnimi latkami zvysilo jeji vynos
(graf 1). Nejvyssi pramérny vynos semen poskytla
varianta mofena ,Komplexnim mofenim“, a to
3,29 t/ha. Podobnych vysledkt dosahla i varianta mo-
fend piipravkem Lexin (3,18 t/ha).

Graf 2 znazornuje olejnatost semen jednotlivych
variant. Z vysledkll je patrné, Ze mofeni osiva sdji

biologicky aktivnimi latkami (obsahujicimi zejména
fytohormony), vyznamné zvySilo obsah oleje ve vy-
produkovanych semenech. Nejvys§i primérny obsah
oleje v semenech poskytla varianta mofena ,,Komplex-
nim mofenim® (19,38 %). Velmi podobnych vysledka
dosahly rovnéz varianty motené Brassinosteroidem
(19,13 %) a Lexinem (19,10 %).

Graf 1.: Primérné vynosy semen séji jednotlivych variant z let 2012 — 2014
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Graf 2.: Primérna olejnatost semen jednotlivych variant z let 2012 — 2014
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Z ekonomického hlediska je velmi vyznamné,
ze osivo s6ji mofené ,komplexné“, v porovnani
s osivem nemofenym, pfispélo ke zvySeni hektarové
produkce oleje o 19,8%. V absolutnim vyjadieni to
znamena zvySeni produkce oleje o 105,5 kg/ha, ¢imz
pfi jeho soucasnych cenach dochazi ke zvyseni trzby
01977 Kc&/ha. V pripadé moteni Lexinem se oproti
neoSetfené kontrole zvysuje produkce oleje o 14,2%, a
tim 1 ekonomicky pfinos o 1411 K¢/ha. Rovnéz moteni
Brassinosteroidem se jevi jako ekonomicky efektivni,
nebot” hektarova produkce oleje se zvysila o pfiblizné
10 % (Brassinosteroid dosud neni na nasem trhu

k dispozici). Pro uplnost je tfeba poznamenat, Ze orien-
taéni cena mofeni osiva s6ji Lexinem je 55 Ké/ha a
v ptipad¢ ,,Komplexniho moteni* 225 K¢/ha.

Olejnatost semen so6ji ma obvykle vazbu na ob-
sah proteini. Zjisténé hodnoty olejnatosti a obsahu
proteind (grafy 2, 4) potvrzuji obecné platnou skutec-
nost, ze podil téchto latek v semenech soji je témér
vzdy v neptimé tméfe. Z hodnot grafu 6 je patrné, ze
mofeni osiva biologicky aktivnimi latkami jen malo
zvysilo obsah vlakniny ve sklizenych semenech.

Graf 3.: NavySeni produkce oleje z hektaru v rel. % u jednotlivych variant (primér z let 2012 — 2014)
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Graf 4.: Primérny obsah proteint v semenech séji z let 2012 — 2014
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Graf 5.:Produkce proteint z hektaru u jednotlivych variant (prameér z let 2012 — 2014)
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Graf 6:Prumérny obsah vlakniny v semenech séji z let 2012 — 2014
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Zaveér

Osivo s6ji mofené biologicky aktivnimi lat-
kami podpotilo tvorbu kvalitniho a vitalniho po-
rostu, ktery poskytnul wvys$i produkci semen
s vyrazné vys$§i olejnatosti. Nejvyssi naklady na
mofeni byly vynaloZeny u varianty ,.,Komplexni
moteni® (221 Kc/ha). Tato varianta poskytla ve
vSech pokusnych letech nejen nejvyssi vynos se-
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men, ale vykazala i jejich nejvyssi olejnatost,
¢imz bohaté vykompenzovala zvysené naklady na
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7e mofeni osiva soji jak ,,Komplexnim mofenim®,
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KVALITA NEJVYZNAMNEJSICH PESTOVANYCH OLEJNIN V CR
(REPKA, HORCICE, SLUNECNICE, MAK)

Quality of the most important oilseed in Cech Republic (rapeseed, mustard, sunflower, poppy)

Helena ZUKALOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In present-day opinion the more important role than quantity of consumption fat play in preventive of cardiovasculars to fall ill
quality of this fat- content of cholesterol and first of all composition of fatty acid and relationship between themselves. Quality of poppy
and mustard, which have charakters of delicacy and therefore are emphasized high demands on his quality, where we use of seconda-
ry metabolic component with sulphur and nitrogen — alkaloids (morphine) and glucosinolates (sinigrin, sinalbin)

Key words: oilseed,; fatty acid; nourishment; poppy; mustard
Souhrn: Podle sou¢asnych nazor( dalezitéjsi ulohu nez mnozstvi zkonzumovaného tuku hraje v prevenci kardiovaskularnich onemoc-

néni kvalita tohoto tuku - obsah cholesterolu a pfedevSim slozeni mastnych kyselin a poméry mezi nimi. Mak a hof¢€ici z hlediska jejich
vyuziti nehodnotime jako olejniny, ale pochutiny, kde vyuzivdme tzv. sekundarni metabolity obsahujici siru a dusik - alkaloidy (morfin),

glukosinolaty (sinigrin, sinalbin).

Kli¢ové slova: olejniny; mastné kyseliny; vyziva; mak; horcice

Uvod

V Ceské republice jsou olejniny druhou nejpés-
tovanéjsi skupinou plodin, kterd se béhem poslednich
dvaceti let ¢tyfnasobné zvétsila a tento nardst je i spo-
jen snovym nahledem na kvalitu a to predevsim
z hlediska vyzivy. Tento narust je zplsoben rozma-
chem vyuzivani hlavni olejniny fepky olejné jak
v potravinafstvi tak i pfi nepotravinaiském vyuZziti.

Jednim z tizivych problémi nasi civilizace je
znacna zavislost na energiich, jejichz spotieba roste
exponencialn¢, zatimco klasickych zdroji ubyva. Pfi-
rodni obnovitelné zdroje mohou byt ¢asteénym fesenim

Rostlinné oleje v lidské vyzivé

problému. Mezi biogenni paliva patii napf. bionafta
(methylestery rostlinnych ¢i zZivocisnych olejit), Cisty
rostlinny olej (v Evrop€ nejCastéji fepkovy), vodik,
Synfuel (syntetické palivo), E-Diesel (ethanol s aditivy
a naftou), etanol (napt.E85) a dalsi. Tato problematika
je stale vpohybu a kromé¢ technickych problému i
pozadavkl na kvalitu, je tfeba fesit i legislativni ramec
pouzivani biopaliv, ke kterému zatim nemaji evropské
staty jednotné stanovisko a jsou pfedmétem mnoha
studii (Prugar, 2008).

Jednoznaéné olejniny péstované v CR hraji a
budou hrat vyznamnou roli v lidské vyzivé at’ jiz jako
nejvydatngjsi zdroje energie, nebo pochutiny, jejichz
kvalita je sledovana piedevsim z hlediska nejnovéjsich
poznatk zajistujicich bezpeénost potravin.

Positivni tloha rostlinnych olej v lidské vyzivé je:

e Nejvydatnéjsim zdrojem energie ze tii zakladnich
zivin. Jeji energetickd hodnota je zhruba dvojna-
sobna ve srovnani s bilkovinami a sacharidy.

e Nositelem tady latek nezbytnych pro lidsky orga-
nismus- esencialni mastné kyseliny, vitaminy roz-
pustné v tucich (A, D, E, K a provitaminti A — ka-
rotenl), steroli pusobicich antagonisticky vici
cholesterolu a fosfolipidi ptsobicich proti nekte-
rym onemocnénim, zpomaluji stdrnuti aj.

e Dodavaji stravé jemnost chuti a piijemnost pfi
zvykani a polykani.

e Pii tepelné Upravé potravin vznikaji latky odpo-
védné za charakteristickou chut’ a viini pokrmd.

e Vyvolavaji po uréitou dobu pocit sytosti.

Negativni Gloha rostlinnych oleja v lidské vyzivé je:

e Pfispiva ke vzniku kardiovaskuldrnich onemocné-
ni, nékterych druhil rakoviny, typu diabetes melli-
tus II, vysokého tlaku a obezity.

Pro lidskou vyzivu jsou dulezité esencialni
mastné kyseliny, které jsou vyhradné vazany v tucich a
podle souc¢asnych nazort dulezitéjsi tlohu nez mnoz-
stvi zkonzumovaného tuku hraje v prevenci kardio-
vaskularnich onemocnéni kvalita tohoto tuku — obsah
cholesterolu a predevsim slozeni mastnych kyselin.
Starsi vyzivova doporuceni obsahovala pouze doporu-
¢eni pro nasycené mastné kyseliny, monoenové a poly-
enové mastné kyseliny. Biologické ucinky polyeno-
vych mastnych kyselin se vSak 1i$i podle polohy prvni
dvojné vazby od koncového methylu a proto byla vy-
pracovana zvlastni doporuceni pro mastné kyseliny n-6
(diive ® — 6) a n-3 (dfive ® — 3). Nejnoveji se zavedla
doporuceni v ramci skupiny n-3 a jejim hlavnim za-
stupcem kyselinu linolenovou (Velisek, 2002a, Sinclai,
2002). Novym fenoménem =z hlediska bezpecnosti
potravin jsou tzv. trans- mastné kyseliny, které velmi
negativné pusobi predevsim z hlediska vzniku kardio-
vaskularnich chorob a jejich rizikovy ucinek je horsi
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nez u nasycenych mastnych kyselin (Blattna et al.

2005). Jsou jednak:

e pfirodniho ptivodu a vyskytuji se v mlécném a
zasobnim tuku prezvykavcl

e vznikaji pfi primyslovém procesu tzv. Castecné
nebo parcidlni hydrogenaci a vyskytuji se
v nékterych ztuzenych tucich a potravinarskych
vyrobcich.

e vznikaji pfi vysoké teploté pii desodoraci oleju.

Jako nahrazka nevhodnych trans-mastnych ky-
selin a pod pfisnym dohledem vyzivaia se zjevil pal-
movy olej s 50 % nasycenych mastnych kyselin. Kro-
me nizké ceny diky nizkym vyrobnim nakladiim, vyno-
sem 3 - 4x vysSim proti tradi¢nim olejninam, vy$$im
bodem tani nez jiné oleje a diky technologickym upra-
vam ho lze pouzit i v tuhé konzistenci do riznych slad-
kych naplni v pecivu, Tento olej je vyznamnym zdro-
jem piijmd i za cenu ztraty biologické rozmanitosti
regionti, které palmu olejnou péstuji tj. ztraty pries
poloviny zivodéisnych a rostlinnych druhi, klimatic-
kych zmén a v neposledni fadé mize vést i k vysoké
migraci obyvatelstva.

Z tabulky 2 je ziejmé, ze nejblize uvedenym
doporuéenim se blizi fepkovy olej. Repkovy olej ma
kromé ptiznivého sloZeni mastnych kyselin ve srovnani
s jinymi oleji i vy$$i obsah tokoferoltl a to predevsim y-
tokoferolu, ktery ma nejvyssi antioxidacni uc€innost,
ktera se projevuje ve srovnani se slunecnicovym ole-
jem vyssi stabilitou proti oxidaénimu Zluknuti zejména
za vysokych teplot (Prugar et al., 2008). Slozeni mast-

nych kyselin slunecnice (Tab. 2) pfispiva ke zhorSeni
poméru pfijimanych kyselin, které je u nasi populace
nyni 8:1, misto doporucovanych 5:1 — 2:1. Navic slu-
na lepSi pidni a klimatické podminky. Vzhledem
k tomu je velmi naro¢ny vybér vhodného hybridu pro
oblast, kde jej budeme péstovat.

Na zaklad¢ vSech novych poznatki a studii, kte-
ré vedly k prehodnoceni rozdilného vyznamu jednotli-
vych mastnych kyselin, byla zpracovana vyzivova
doporuceni (Dostalova et al. 2005) pro jejich zastou-
peni ve strave Tab. 1

Tab. 1 Doporuceni EU (Eurodiet 2000)

0 1 A_
Parametr Hodnota (Ai Snergetlcke
ho pfijmu)
Pfijem mastnych kyselin <30%
nasycenych <10%
Trans nenasycenych <1%
Polyenovych 6 -10%
Pomér mastnych kyselin o o .
5-8% : 1-2% nebo i vice
n-6 : n-3

*tj. 60 — 80 g za den

Repka. Z uvedeného je ziejmé, Ze fepkovy olej
splituje v soucasnosti zdravy zivotni styl, dokud nebu-
de vynalezeno néco jiného. Proto je fepce vénovana
neustala pozornost co do hospodarskych znaki, vynosu
i kvality a je pfedmétem nasich dlouhodobych studii a
vyzkumu.

MV wew

Tab.2: SloZeni mastnych kyselin nejbéznéjSich rostlinnych oleji

Olej Mastné Kyseliny
Palmitova C.p Stearova C,g. Olejova Cyg4 Linolova Cis., Linolenova. C;g.;
Repkovy 4 2 55 26 10
Sojovy 9 5 45 37 3
Slunecnicovy 6 4 19 69 stopy

Nejvyznamnéj$im sledovanym parametrem jeji
kvality je olejnatost, ktera je ovlivnéna celou fadou
faktord, z nichZ rozhodujici je odrida a ro¢nik (Tab. 3)

Z Tab. 3 je zfejmé, ze olejnatost zkousenych od-
rud (cca 30 odrid) na osmi lokalitdch zlstava jiz po
dva roky na stfedni hodnoté olejnatosti tj.44,4%

v susing. Leto$ni povétrnostné velmi nevyrovnany rok
se vyrazné projevil ve velkém rozdilu olejnatosti mezi
teplymi a chladnymi lokalitami (Tab. 4), kdy chladné
lokality vykazuji vysokou olejnatost zptisobenou delsi
dobou dozravani.

Tab. 3: Olejnatost liniovych, hybridnich, polotrpasli¢ich odrud

Rok Olejnatost (% v sus.) Olejnatost pri 8% vlhkosti
2007/08 43,5 40,0
2008/09 46,2 42,5
2009/10 45,7 42,0
2010/11 46,7 43,0
2011/12 43,8 40,3
2012/13 45,2 41,6
2013/14 45,7 42,0
2014/15 44,5 41,0
2015/16 44,4 40,8
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Tab. 4: Vliv lokalit na obsah oleje.(r.2015/16) nyni velkého poc¢tu dokladovych materiali a zdravot-
nich studii se tato zalezitost posunuje k né¢jakému kon-

i o,
Péstitelska lokalita Olejnati)‘stv( %) v krétnimu zavéru. V soucasné dob¢ je maximalni obsah
susiné . o

morfinu  vsemeni maku zakotven ve vyhlaSce
Teplé (cca 9,5 °C, urodné niZiny) 43,72 ¢.399/2014. hodnotou 25mg/kg makového semene
- 5 — platnou od 1. 1. 2015 a déle ochrannym prvkem ceskeé-
Chladné (cca 8,5 C, méné trod- 45,04 ho maku je jeho zafazeni do seznamu chranéného ze-
né vysociny) mépisného oznadeni i se viemi ochrannymi opatienimi

Mak a hoiici z hlediska vyuziti nehodnotime (Zukalova, Cihlas, 2006).

jako olejniny, ale vyuzivame u nich tzv. sekundérni

2 Yy ! U hof¢ic, které se vyuzivaji v konzervarenském
metabolity obsahujici siru a dusik.

primyslu, se jedna pak o glukosinolaty typu sinigrinu

U miéku jde o alkaloidy vyuZivané v medicing. (kremZské hoi¢€ice, hoi¢ice dijonského typu), sinalbinu
V CR se péstuji pouze nizkomorfinové odridy maku (hoi¢ice bild). Pro kvalitu semen hoiCice bilé je vy-
jako pochutiny s vyuzitim makové slamy, jako odpad- znamny termin vysevu do poloviny dubna, ktery ome-
niho produktu — makoviny k izolaci morfinu. Problém zuje pak vyskyt nezddouciho znaku kvality tzv. Sedo-
kontaminace semen maku morfinem fesi EFSA jiz od semennosti (Zukalova et al., 2004 a,b).

roku 2011 ve spolupraci s SZPI a zda se, Ze ptes poca-
tecni neshody zahranicnich farmaceutickych firem a
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