NOVE GENY POMAHAJU KUKURICI V BOJI PROTI SUCHU
New maize genes help in the fight against drought

Marek JAKUBEC
Pioneer Hi-Bred Slovensko spol. s r.0.,

Souhrn: Zasoby vody se nezvétsuji, takze musime najit zpusob, jak tento zdroj vyuzivat efektivnéji. Ze vSech faktort je pro konzistentni
vynosy z roku na rok asi nejvétsi hrozbou nepfedvidatelna dostupnost vlahy. Je to tak, odkdy Clovék zacal pfed 10 000 lety poprvé
péstovat plodiny. Lidé jsou vSak kreativni. Za ty staleti d&jin zemédélstvi jsme nasli zplsob, jak vynosy zvysit. Mezi nase inovace patfi
lepSi metody vyuziti zdroju vody. Musime najit lepSi zpusoby vyuziti omezeného mnozstvi dostupné vody na produkci vyssich vynost
na jednotku plochy nez v sou€asné vyrobé&. Jednou z moznosti je vyvinout takové rostliny kukufice, které budou vodu vyuZivat jesté
ucinnéji nez kdykoliv predtim. Spole¢nost DuPont Pioneer poskytuje novou generaci kukufiénych produktd s efektivnim vyuzivanim
vody - hybridd Optimum® AQUAmax®. Tyto hybridy pomahaji péstitelim vytézit vice z vody, ktera je kazdé vegetacni obdobi k dispozi-
ci. ZaCiname chapat rGzné mechanismy v rostliné, které reguluji tyto rezimy vyuzivani vody, a jak je mozné spojit tyto mechanismy a
vytvofit nové hybridy s vy$Simi vynosy na kazdou kapku vody.
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Summary: Water supplies aren’t increasing, so we must find ways to use this resource more efficiently. Of all the factors, an unpre-
dictable supply of water from year to year is probably the greatest threat to consistent yields. It's been that way since humans first culti-
vated crops 10,000 years ago. Humans are creative though.Throughout the history of agriculture, we've found ways to increase yields.
Among our innovations are better wals to use water resources. We have to find better ways of using the limited water available to pro-
duce higher yields from the acres currently in production. One way is to develop corn plants that use water more efficiently than ever
before. DuPont Pioneer is providing a new generation of water-productive corn products, Optimum® AQUAmax® hybrids. These hyb-
rids help growers get more out of the water available each vegetative period. We're beginning to understand the different mechanisms
in the plant that regulate these patterns of water use and how the mechanisms can be combined to create new hybrids that deliver more
crop per drop.
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horticeho a suchého vegetaéného obdobia roku 2012
s priemernym naskokom vo vynosoch 533 kg/ha
v prostredi s obmedzenou vlahou a 260 kg/ha v oblasti-
ach s priaznivymi zrazkami.

Hybridy Optimum® AQUAmax® ponikaju
nickol’ko mechanizmov, vd’aka ktorym sa im dari
v r6znych podmienkach.

Problém: Pestovatelia potrebuju najst’ sposoby,
ako vyrobit’ viac kukurice a pouzit’ pritom menej vody.
RieSenie: Identifikovat’ a zaclenit' pdvodné, vrodené
gény, ktoré pomodzu rastlinAm tolerovat nedostatok
vlahy pocas sucha a podavat’ vykony najproduktivnej-
Sich hybridov, ked’ je normalne pocasie.

,Uvedomujeme si, Zze musime produkovat’ viac
zrna s rovnakym mnozstvom vody alebo v niektorych
pripadoch rovnaké mnozstvo zrna s mensim mnoz-
stvom vody,“ hovori Jeff Schussler,manazér vyskumu
spolo¢nosti DuPont Pioneer. ,,Pokusné $tidie ukazuji
zlepSenti produktivitu a efektivnost vyuzitia vody
u hybridov Optimum® AQUAmax® v porovnani
s ostatnymi elitnymi hybridmi.*

Pri prvej vine hybridov Optimum® AQUA-
max® dosiahli vedci z DuPont Pioneer zasadny prie-
lom. Tieto produkty ukézali svoju ,,bojovnost* pocas

Agronomovia si pochvaluja

Ak je akceptacia zo strany pestovatel'ov dobrym
meradlom, hybridy Optimum® AQUAmax® dosahuju
vel'mi dobré znamky. ,,Zaznamenali sme zvySena tiro-
venl osvojenia tychto hybridov zakaznikmi,* hovori
Jeremy Groeteke, manazér agronomického vyskumu
spolo¢nosti DuPont Pioneer v USA. ,,Vykony dosi-

ahnuté pocas sucha v roku 2012 vyvolali velky zau-
jem.”

,Od roku 2012 sa teSia tieto hybridy (P9241,
P9486, P9903, P0023, P9911, P0216) velkej obl'ube aj
u slovenskych pestovatel'ov “ potvrdzuje Marek Jaku-
bec, produktovy manazér Pioneer HI-Bred Slovensko.
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Agronomi sleduji vacsiu stabilitu vynosov, bez
ohl'adu na poveternostné podmienky. ,,Vynosy kukuri-
ce mdzu utrpiet’ aj v pripade kratSich, prechodnych
obdobi sucha,” hovori Schussler. ,,U hybridov Opti-
mum® AQUAmax® sme pozorovali mechanizmy,
ktoré pomahaji rastline prekonat’ taky typ nedostatku

Sabor genetickych znakov

vlahy, akého sme boli svedkami na konci roku 2013
a najma pocas dlhotrvajuceho sucha v roku 2015.

»Tato technologia funguje v kazdej oblasti pest-
ovania kukurice, a to nielen v oblastiach nachylnych na
sucho,” hovori Groeteke. ,,Uz stvrty rok budeme zhro-
mazdovat’ udaje, ktoré ukazuju osvedcené vykonnost-
né charakteristiky tychto hybridov.*

Sucho méze nastat’ s r6znou zavaznost'ou kedy-
kol'vek pocas vegetacného obdobia. Pre zjednodusenie
mdzeme rozdelit’ riziko sucha pre kukuricu do troch
obdobi:

vegetativny rast, kvitnutie a naplhanie zrna.
Hybridy Optimum® AQUAmax® su vybavené me-
chanizmami, aby prekonali problémy, ktoré mozu
sposobit’ nedostatok vlahy v kazdom z tychto obdobi.

Namiesto hl'adania jednej stratégie - ktora moze
fungovat’ len pri jednom druhu sucha — v hybridoch
Optimum® AQUAmax® je zahrnutych cely rad nativ-
nych znakov, ktoré pomahaji rastline znasat’ nedosta-
tok vody. ,,Uspech vychadza zo skuto¢nosti, Ze sme sa

Reprodukéna faza

nespoliehali iba na jediny mechanizmus proti suchu,*
hovori Cory Mills, vyskumnik spolo¢nosti DuPont
Pioneer z Garden City v $tate Kansas.

Jeden z kIi¢ovych znakov v tychto hybridoch
sa tyka regulacie prieduchov, vd’aka ¢omu sa vyrazne
lepsie vyuziva voda. Rastline to umoznuje pokracovat
vo fotosyntéze, zatial Co ostatné hybridy uz koncia
produktivny dei.

,»Listy sa tak rychlo nekrutia,” poznamenava Ja-
kubec. ,,Rastlina nad’alej vyraba cukry, ktoré podporuju
rast a vynosy. Nepotrebujete pocitac, aby ste to videli;
je to zrejmé, ked’ moézete porovnat’ hybridy jeden vedla
druhého.*

Hybridy Optimum® AQUAmax® maji v stre-
sovych situaciach aj rovnomernejsie vyhananie blizien
aich vymetanie. ,,Stresovand kukurica ma sklony
k zhorS§enému vyhananiu blizien, ale lepsSia produktivi-
ta pri vyuziti vody znamena, Ze rastliny v kritickej
dobe aj nad’alej kladu vac¢si doraz na vyhananie blizien
a tvorbu pel'u,” hovori Groeteke.

Dalim délezitym znakom je silny a agresivny
vyvin koreniov, ktoré dosahuji vlahu hlbsie v pddnom

profile. ,Len par milimetrov hibky korefiov navyse
dokaze priniest o 300 kg vysSie vynosy na hektar,*

Siroka oblast adaptacie

hovori Schussler. ,,M6ze to predstavovat’ obrovsky
rozdiel v produktivite.*

Pri strese vyskytujucom sa neskoro vo vegetac-
nom obdobi, ako tomu bolo na mnohych poliach v roku
2015, tieto hybridy pokracuju v tvorbe zrna. "Rastlina
zostava dlhSie zelend, stonka privadzajiica asimilaty je
ziva, plnenie zrna nad’alej pokracuje a vynosy su za-
chované,* hovori Marek Jakubec.

»Sme svedkami takmer normalneho vykonu
rastlin po dlhsiu dobu, a to aj ked’ podmienky nie su
priaznivé,” dodava Groeteke.

Prirodzené znaky umoznuji hybridom Opti-
mum® AQUAmax® uspiet’ v rozmanitych podmien-
kach. ,,Vykazuju Gzasntl odolnost’ v réznych prostredi-
ach,” poznamenava Groeteke.

To preto, Ze su testované vo vyskumnych pra-
coviskach po celych Statoch ana staniciach v Eurdpe
pred tym, nez su ponuknuté pestovatel'om.

,,Hybridy Optimum® AQUAmax® su slachtené
a testované v mnohych scendroch so suchymi podmi-
enkami,” hovori Mills. ,,Reakciu na nedostatok vody
ovplyvituje mnozstvo rdéznych faktorov. Vyvijame

Ci prsi alebo svieti slnko

hybridy, ktoré podavaju vykony v situaciach, ktoré su
spolo¢né pre rézne zemepisné oblasti.*

Azda jednym z najprekvapujucejsich vysledkov
pre niektorych pestovatel'ov je, ako sa tymto hybridom
dari vrokoch s dostatkom vlahy ako napr. v rokoch
2014 a 2016 ana poliach so zavlazovanim. Produkty
Optimum® AQUAmax® maji vo vicsine pripadov
lepSie vynosy ako ostatné elitné hybridy.

,»Na§ vyskum na poliach so zadvlahami nam posky-
tuje skvelé informécie aj o tom, ako sa bude hybrid cho-
vat’ v prostredi s obmedzenou zasobou vody,” hovori
Mills. ,,To pomaha zakaznikom ziskat maximum
v podmienkach s dostatkom i s nizkymi zasobami vody.*

Tieto vysledky ukazuji, ze produktom Opti-
mum® AQUAmax® sa dari v réznych prostrediach,
vratane strednej Europy, kde s CastejSim ukazom
prechodné obdobia s nedostatkom vlahy nez tyzdne

trvajuce sucha. Pestovatelom kukurice davaju aj
prisl'ub ulavy.

Jednym z dévodov dobrych vynosov tychto
produktovych linii je to, Ze vyvoj zacina od elitnej
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genobanky spolo¢nosti DuPont Pioneer. SPachtitelia ,,LepSie chapeme to, ako funguje sucho vo vset-

zacinaju s vynikajicou genetickou vybavou a dokazu kych svojich podobach,” hovori Schussler. ,,U¢ime sa,
udrzat’ vynosovy potencial, pricom zaclenuju zlepSuju- ako sa vyvijat hybridy, ktoré lepSie znasaju nedostatok

ce toleranciu k suchu.

vlahy. Kazd4d novad generacia hybridov Optimum®
AQUAmax® poskytuje pestovatelom stabilnejsie
vynosy bez ohl'adu na to, kde sa nachadzaji.

Obr. 1 a 2 Technolégia FAST umoziiuje vedcom vyhodnotit’ mnoZstvo hybridov kukurice
z hl’'adiska znakov, ktoré st pre pestovatel’ov cenné.

Obr. 3 Specifické vlastnosti, ktoré zvySuji vykon
rastlin pocas suchych a teplych obdobi.

Zlepiené ovlddanie
prieduchov (pre
efektivnejsie
vyuZitie viahy)

Dih3ie kvitnutie blizien
(pre lepsie
ozmenie $ilka)

Hlb3ie zma (pre
zabezpedenie vynosu
v pripade stresu
v zdvere sezdny)

O¢inny korefiovy
systém (zachytava
hlbkovi padnu viahu)
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