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VYVOJ PESTITELSKYCH TECHNOLOGIT REPKY OZIME
(BRASSICA NAPUS L. VAR. NAPUS F. BIENNIS)

Winter oilseed rape (Brassica napus L. var. napus f. biennis) agricultural practices development

Jan VASAK?, David BECKA, Walter ROHL?, Juraj BERES?, Vlastimil MIKSIK?
1Ceské zemédélska univerzita v Praze, 2Landtag Schwerin, Meklenbursko — Pfedni Pomoransko (MVP)

Summary: Indicators of yield formation of winter oilseed rape in Germany - Mecklenburg Western Pomerania (MVP) and the Czech and
Slovak Republics were compared. Oilseed rape in MVP vs. CR / SR produces significantly more pods per 1 m2, mainly due to pods on
branches of Il. order. Yield of oilseed rape increased by 10 % when sowing rate increased to 80 seeds + 46 kg N / ha at the end of
October, against the standard sowing rate 50 seeds per 1m2 + 0 kg N / ha in 2015. In 2016, however, it was 3% lower. A decline in
yields in 2016 may be caused by soil pathogens (Verticillium sp.), but also by other influences.

Key words: yield formation, winter oilseed rape, stand structure

Souhrn: Byly porovnany ukazatele tvorby vynosu ozimé fepky v SRN — Meklenbursku Pfednim Pomofansku (MVP) a v Ceské i Sloven-
ské republice. Repka v MVP proti CR/SR vytvafi podstatné vice SeSuli na 1 m2 a to hlavné diky SeSulim na vétvich Il. fadu. Pfi zvySe-
ném vysevku na 80 semen + 46 kg N/ha koncem fijna proti standardu 50 semen na 1m2 + 0 kg N/ha se v roce 2015 zvysil vynos fepky
0 10%. V roce 2016 byl ale o 3% nizsi. Pokles vynosu semen v roce 2016 maze byt zpGsoben pldnim patogenem (Verticillium sp.), ale
i jinymi vlivy.

Kliéova slova: tvorba vynosu, fepka 0zima, struktura porostu

Uvod

chy a index pokryvnosti Sesuli nachazi své optimum pfi

Soucasna péstitelska technologie ozimé tepky je poméru 3 —4: 1 (Brauer 1988).

v celé Evropé prakticky totoznd. Ridi se predeviim né-
meckymi doporucenimi, protoze SRN je jednak jeji nej-
vétsi producent na svété a spolu s Danskem ve vynosech
semen na 1 ha i nejlepsi. Obé tyto zemé ale maji pro fepku

Tab. 1. Vynosy semen Fepky u vybranych evrop-
skych péstiteli s vymérou olejky nad 100 tis. ha.

skvélé piirodni podminky: za vegetace dlouhy den, vyso- Oil World 16. 9. 2016.
kou vz_duénou vlhkost, dostatek srazek, jsou bez extrém_ﬁ ) Vynos (t/ha) Odhad vynosu
typu silnych holomrazii, vysokych teplot nad 30°C, maji Zemée 2012-2016 semen 2016
mirné zimy atd. CR i SR produkci fepky mimotadné a to EU 304 312
pozitivné ovliviiuje globélni oteplovani. To pfinasi stale e e e
teplejs§i zimy, ale také jarni sucha a horka od kvétna do Cesko 341 3,46
sklizné. Ze ma vyzkum péstitelskych technologii zésadni Slovensko 2,89* 3.47*
smysl, ukazuji i vysledky roku 2016 (tab. 1). Podle nich Polsko 3,05 2,59
velmi poklesly vynosy semen v Némecku, Francii, Pol- Litva 2,24 2,30
sku. Také CR o&ekavala podstatné lepsi urody. Naopak Némecko 3,771" 3,36"
SR, Rumunsko, Mad’arsko vynikly (Vasak a kol. 2016). Francie 3,42 3,07
Uvedeni autofi vidi pti¢inu v nezvladnuti vyskytu Verti- Dénsko 3,94 4,13
cillia. Mad’arsko 2,70 3,12
Vyvoj péstitelskych technologii v CR a SR ukazu- Rumunsko 2,50 3,30
je tab. 2. Komplexni technologie produkce ozimé fepky V. Brita- 355 330
feSime fadu let. Od roku 1983 se jednalo o tzv. Systém nie ’ ’
vyroby tepky (Vasak J., Fabry A., Zukalovad H. a kol. Ukrajina 2,24 2,64
1984). Rozsahly vyzkum péstitelskych systémid ozimé Svét 1,85 1,927

fepky ftesil 1 Sova (Sova A. V. 1999). K vynosiim semen
fepky nad 4 t/ha nevede rist trovné vstupd, ktery mimo
jiné neni podle nasich viceletych vysledkti ekonomicky
(Becka a kol. 2006, Vasak in Kolektiv 2013).

Nejméné od roku 2010 je nezbytné zmenit pésti-
telsky systém ozimé fepky. Diivodem je oteplovani, Casta
sucha, stagnace vynosl na rovni cca 3 t/ha semen, kon-
kurenéni tlak palmy olejné a séji lustinaté (Vasak a kol.
2014).

U fepky na rozdil od ostatnich kulturnich druhi
rostlin, pfejimaji generativni organy (SeSule), stejné jako
zelené Casti lodyh (terminal, hlavni a postranni vétve) na
konci kveteni a po opadu listového aparatu celou asimila-
ci. Fyziologické prizkumy ukazaly, Ze index listové plo-

* odhad vynosu v CR k 15. 9. 2016, v SR k 15. 8. (15. 9. se v SR repka

nedeld) narodnich statistickych Gradui.

1) konecny odhad www.Proplanta.de Podle Kolektivu (2016) je ale

vynos 7epky v SRN v roce 2015 uveden jako 3,82 t a v roce 2016
pak 3,60 t/ha semen.

2) ve svété jde vétSinou o jarni repku

V dobé plného vyvoje Sesuli prevySuje dokonce je-
jich pokryvnost hodnotu 4, ¢imz také prevySuje maximal-
ni hodnoty indexu listové plochy (pokryvnosti listovi)
(Grosse a kol., 1992). Na zaklad¢ tohoto je mozné také
konstatovat uzkou genetickou korelaci mezi maximalnim
indexem listové plochy a plosnym vynosem fepky. Je
tieba si také uvédomit, ze 75 % celkové suSiny rostliny
fepky se vytvati az po jejim odkvétu (Feiffer 2007). Ob-
dobné korelace a vypovidaci hodnoty jsou i u indexu
pokryvnosti SeSuli.

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 9. 12. 2016



Boelke (1984) provadél pokusy na odridach beze-
rukovych, ale s obsahem glukosinolati. Pfi pokusech
dosel k zavértim, Ze vynos jednotlivé rostliny fepky je dan
zejména poctem SeSuli a dokumentuji to silné korelace
z pokust. Diilezita je velmi velka kompenzacni schopnost
fepky. Vysoké vynosy na rostlinu byly dosaZzeny vysokym
poctem Sesuli, sttednim poctem semen v Sesuli a stiedni
HTS. Nejvyssich vynost bylo docileno, pokud pii opti-
malni hustoté porostu bylo maximum Sesuli na 1 rostlinu.

Dle Oehmichen (1986, cit. Mittelstadt 2009) sou-
visi velmi tizce pocet Sesuli s vykonnosti rostliny, jejich
postrannich vétvi. Schopnost rostlin vétvit zase souvisi
s hustotou porostu. Makowski a kol. (1988) poznamenava,
ze pti hustoté porostu 40 — 80 rostlin na ¢tvere¢ném metru
se tvori zpravidla jen 5 — 7 postrannich vétvi prvniho fadu
a pii hustotach nizgich pod 40 rostlin/m> dokonce 5 — 10
postrannich vétvi prvniho fadu. Optimalni hustoty porosti
fepky by mély poskytnout 8 — 12 vétvi na jednu rostlinu
fepky (Diepenbrock 2003).

S klesajici hustotou porostu se zvySuje pocet fer-
tilnich postrannich vétvi prvniho tadu. V semiaridnich
oblastech se korelace pohybuje na trovni (r* = 0,97) (An-
gadi a kol., 2003). Basalma (2006) uvadi také silnou kore-
laci v podminkéch kontinentalniho klimatu mezi vynosem
semen fepky a poctem SeSuli na terminalu. Pocet vétvi na
rostliné mél také velky vliv na kone¢ny vynos.

V pribéhu ¢asu se prosadily odridy fepky bez ky-
seliny erukové a bez glukosinolatl. Dal§im zlomem bylo
zavedeni hybridli do péstitelské technologie. Néasledovala
zasadni zména v tvorbé vynosu. V 80. letech 20. stol. byly
bézné hustoty 60 — 80 rostlin na Ctvere¢ny metr a dnes
postaci vysevky pod 3 kg/ha s hustotou porostu tfeba jen
30 rostlin/m’ (Feiffer 2007). Nov struktura porostii fepek
je zakladem pro dosahovani vysokych vynosu.

S celou fadou téchto tdaji je ale pod vlivem zmé-
nénych podminek mozné spésné diskutovat. Tyka se to
napt. hustoty porostu, pfedzimniho hnojeni fepky dusikem
atd. (Vasak a kol. 2015).

Tab. 2. Vyvoj péstovani Fepky v CeskoSlovensku (CSR).

., | Orienta¢ni vyméry a primérné oy L
Obdobi vynosy semen t/ha v CSR Péstitelsky princip
Historie Pleckovana plodina v fadcich 45 cm s vysevky 10-20 kg/ha, bez oSette-
az cca Tisice hektaru, 1,2 t/ha ni proti $kiidcim a chorobam, velké vyzimovani, erukové odridy (Stru-
1970 pl a Vrbensky 1935, Fabry 1957).
- * . Herbicidné osetfena plodina v fadcich 125 a 250 mm, nastup insekticid-
1971-82 Vyméra v Cst t?}(l)a—IOO tis. ha, niho oSetfeni blyskacka, vysevky 6-10 kg/ha, omezeni zaoravek, beze-
’ rukové odrudy (Scholz, Jirdsek 1974).
Vyméra fepky v CSR aZ cca Omezeni vlivu faktort, které snizuji vynos (Sktdci, choroby, plevele)
1983- 560 tis. ha (2013), vynosy véetné snizeni hustoty (vysevky 3-6 kg/ha), minimalizace zaoravek, od
dosud v praméru asi 2,75 t/ha (SR zasevu 1992 jen dvounulové odridy, od 1997 nastup hybrida a kvalitni-
cca 2,40, CR 2,95 t/ha) ho mofteni osiva (VaSak, Fabry, Zukalova 1984).
Prognéza: do r. 2020 sniZeni Vyumtl}lnfn@m ria}vpn?IO{nu X/XI pro zimni ruost, na jafe pndavek N do
A » . postiikt. Rozsifeni paskového zpracovani ptdy (Premium STRIP
vyméry fepky v CR na 300 tis. , . L. o X o
2010 a . . z Farmetu) a seti do chladné vlahé pidy. Podzimni regulace ristu, rist
, ha, v SR na 100 tis. ha a rdst , . P . 12 ) .
dale L. vysevkil v méné pfiznivych podminkach. Tuzemské produkty, napt.
vynost semen v SR nad 3 t/ha, . . N
> Urea Stabil, Ensin, Sunagreen, Polyversum. Po roce 2012 ve skladbé
v CR na 4 t/ha. o Ty .
odriid pfevladaji 00 hybridy.

Material a metody

Na severovychod¢ Neémecka (spolkova zemé
Mecklenburg-Vorpommern = MVP) bylo sledovano
6 zemédélskych podnikii pro pokusy s ozimou fepkou.
Jedna se o typickou agrarni oblast pro péstovani fepky.
Odpocty se provadély ve 4 opakovani. Na kazdém
stanovisti bylo odebrano 5 rostlin (1 silna, 3 stfedni,
1 slabd), tj. pti 4 opakovani celkem 20 rostlin na po-
kusnou variantu). Na nich se provadély odpocty pri-
marnich a sekundarnich (dle predpokladu i tercialnich)
vétvi a SeSuli. Kritériem (viz Zajac 2013) pro vybér
rostlin a jejich pfifazeni do skupin bylo: silna rostlina
ma vice nez 8 postrannich vétvi prvniho fadu, stiedni
pouze 5 — 7 a slab4d do 5 postrannich vétvi prvniho
fadu. Vlivem pldni vysoké rozmanitosti byly vysledky
pokusu velmi nevyrovnané. Vychdzelo se z vysledk
statistického zpracovani zadanych hodnot. Vypovidaci
hodnota diky rozdilnym stanovistim byla nizka. Ale

vSe bylo dano do korelace s kone¢nym vynosem, jak je
uvedeno v tabulkéch.

Obdobné jsme postupovali pii odbérech v CR a
SR. Rostliny, respektive vzorky rostlin (1 silna,
3 stiedni, 1 slaba rostlina) v CR se odebiraly v obou
letech z odrad SY Cassidy (H) a Sidney (L), a to vzdy
ve 2 opakovani. V SR §lo vroce 2014/15 o odridy
Marathon (H) a Sidney (L), vr. 2015/16 o odrady DK
Exstorm a PX 113. Pokusné lokality byly v r. 2014/15
Dynin o. C. Budgjovice, Jedla o. H. Brod, Trsice
0. Olomouc, Slatiny o. Ji¢in, D. Ohaj o. N. Zamky,
Upor o. Michalovece. V roce 2015/16 zistaly Jedla,
Trdice, Slatiny, Upor a piibyly Bechlin o. Ménik,
Kolove¢ o. Domazlice, Zichlice o. Plzefi sever, Pragice
0. Topol¢any. Na podnicich mimo vynosu semen jsme
sledovali (ale i jiné znaky) sv€zi hmotnosti kofend a
nadzemni biomasy pfed zimou (rdmcoveé od 27. 10.
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do asi 15. 11. kazdého roku) a na pocatku agrarniho
jara (ramcove od pocatku do poloviny biezna).

5 Zakladni varianty v poloprovoznich pokusech
CR/SR 2014/15 a 2015/16 jsou:

e A) Standardni, tj. vysevek 50 semen/m’ a 0 kg
N/ha na prelomu fijna a listopadu

Vysledky a diskuse

e B) Experimentilni, tj. vysevek 80 semen/m’ a
46 kg N/ha na pfelomu fijna a listopadu v mocovi-
né nebo v Urea Stabil.

Z kazdé této varianty jsme provadéli odpocty.
Vysledky z riznych hustot a ddvek N pred zimou a po
ni jsou vtab. 3 a 5. V tab.4, ale také v tab.3 jsou vy-
sledky z SRN/MVP.

Vysledky v tab. 3 jasn€ ukazuji, Ze pocet Sesuli
na rostlinu, na 1 m% na termindl, na vétve 1. i IL. fadu je
vzdy vyssi, Casto velmi vyrazné v SRN/MVP. Pocet
rostlin, pfi pfedpokladaném obdobném vysevku kolem
1 vysevni jednotky /ha (50 semen/ m?) byl vyssi
v Némecku. Je to dano ptimotskymi podminkami —
dny a noci bez extremnich vykyvi, vysoka vzdusna
vlhkost, vldhova jistota, za vegetace delSi den, mimo
vegetaci krat$i den. Lokality se li$i i rovnobézkami —
vychodni Slovensko je asi 47,5°, CR cca 49-50°, MVP
asi 53° severni Sitky.

Je fakt, ze v tomto sledovani vychazi vynosy
v SRN/MVP hiite nez v CR/SR. V podminkach CSR
§lo o vybrané podniky s pokusnymi fepkami, v MVP
o provozni hony. V béznych letech ale pocitame s pri-
mérnymi vynosy pro SR cca 2,6 t, v CR asi 3,2 t a
v MVP cca 4 t/ha semen. Tyto znatelné rozdily je po-
tieba zduvodnit 1épe, nez jen konstatovanim, ze v Né-
mecku je dost prostifedkill na investice a vysoka kultura
v péci o porosty. Proto ¢lanek upozoriiyje na jiné vlivy
nez je zalozeni porostu, hnojeni, ochrana atd. To vSe se
ve skuteénosti v SRN piilig nelisi od CR a SR.

V souvislosti s globalnim oteplovanim plati pro
CR a jesté vice pro SR, Ze je mozné vyuzit zimu jako
obdobi kryptovegetace. Tedy hnojit dusikem na ptelo-
mu fijna a listopadu. V t¢ dobé no¢ni teploty (jsou
rozhodujici pro rust nadzemni biomasy) jiz klesaji pod
vegetacni minimum cca 3°C. V piddé jsou ale stale
teploty nad +2°C a tyto pIn¢ staéi pro rust kofent. To
znamena, ze béhem zimy (cca od 1. 12. do 28. 2.), kdyz
ta se zvlasté na jatre velmi lisi, zvétsi kofenovy systém
v podminkach SR, CR svoji hmotnost asi 3x, nadzemni
hmota asi 1-1,5x (mtze ale i ubyt). Vice uvadi v tomto
sborniku ¢lanek BéreSe a v minulém sborniku VaSéka a
kol. (2014).

Dalsi otdzkou je problematika vysevku. Tézko
lze akceptovat skutecnost, ze cela EU od Rumunska,
CR, SR po SRN, Francii ap., ma shodné vysevky i
baleni vysevnich jednotek. Na zakladé naSich pokusi
(Simka a kol. 2012) se ukazuje, Ze v praxi obvyklé
hustoty kolem 30 rostlin/m” nejsou dostadujici. Ridké
porosty v suchych jarech (duben az Cerven) nedokazi
kompenzovat toto sucho poctem Sesuli, jak je tomu
v SRN. Proto ovéiujeme vliv zvyseného vysevku (z 50
na 80 semen/m?), protoze pokud chybi $eule na rostli-
né, musi byt rostlin vice.

Tab. 3. Struktura porostii fepky ozimé v SRN, Cechach, Moravé, Slovensku.
Jednotna metodika (Becka, Béres, Bokor, Rohl, Vasak).

SRN-Meklenbursko Pomotansko (6 podniki)

Cesko-Slovensko (5 podniki) — rok 2015

Znak/Uzemi

Standardni = Fidsi Experimentalni =

Rok 2015 Rok 2016 (50 semen/m* hustsi
a 0 kg N/ha) (80 semen/m?) + NV
Rostlin/m’
(rozpiti od - do) 32 (21-52) 35 (19-46) 29 (14-34) 53 (50-58)
Pocet vétvi L. fadu 9.1 8,4 59
na rostlinu
Pocet vétvi .II. fadu 6.6 49 22
na rostlinu
Pocet sesuli
na 1 terminal 53 (37-69) 39 (15-70) 42 (30-62) 43 (37-47)

(rozpéti od - do)

Pocet Sesuli
na 1 rostlinu
(rozpéti od - do)

354 (183-499)

298 (183-615)

251 (117-616) 137 (121-159)

Pocet $esuli na 1 m?

(rozpéti od - do) 10935 (7153-17207)

9405 (6328-11880)

5387 (3867-8624) 7177 (6050-7950)

z toho

na vétvich II. fadu
(rozpéti od - do)

1635 (194-3900)

1206 (320-2988)

584 (0-1963) 229 (0-437)

Vynos semen (t/ha)

(rozpéti od - do) 4,01 (2.505,25)

3,27%(2,90-3,80)

4,53 (4,24-4,81) 4,78 (4,50-5,05)

DBylo aplikovano 46 kg N/ha ve formé mocoviny ¢i Urea Stabil na prelomu 7jna a listopadu. *byly vyrazeny udaje z 1 podniku silné poskozeného

krupobitim.
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Tab. 4. Vybrané znaky pro fepku ozimou v MVP SRN v roce 2016 podle podnikii.

Podnik Pocet Sesuli (kusy/1 mz) z toho SeSuli na vétvich II Fadu (kusy/mz) sz (;l 10 Ss semenzf)t;l;a)
Sarmstorf 10628 1975 4,40 3,50
Dummerstorf 8910 1095 5,25 3,06
Werder/Lutheran 8725 587 2,50 3,10
Gnevsdorfer 9387 645 3,10 2,90
Sten Mayer Saal 9526 814 4,48 1,70%*
Gut Garmbow 9524 2118 4,35 3,80
Primér 9405 1206 4,01 3,27

*po silném krupobiti. Ve vynosu semen s nim v roce 2016 neni pocitano.

Tab. 5. Vynosy semen FepKy ozimé v poloprovoznich pokusech CR/SR 2014/15 a 2015/16.

< g . . Pocet rost- Hmotnost svézich Hmotnost svézi nad- .
Péstitelska technologie . v o 2 P 2 Vynos semen
a péstitelsky rok lin (ku- korenii (g/m”) zemni biomasy (g/m”) (t/ha) a v %
P Y sy/m?) Podzim Jaro Podzim Jaro °
Standard (50 semen/m’ 1 1 1 1) 1 4,16
a0 kg N pred zimou) 2014/15 314 194 >07 1646 1782 (100%)
Experiment (80 semen/m’ 1 1 1 1) 1 4,58
246 kg N pred zimou) 2014/15 | *>! 226 402 1520 1287 (110%)
Standard (50 semen/m” " 4,10%*
a0 kg N pied zimou) 2015/16 25,9 85 377 831 1957 (100%)
Experiment (80 semen/m’ % 3,96%*
246 kg N pred zimou) 2015/16 | 40! 80 314 835 1371 (97%)

*v poctech rostlin byly vyirazeny Slatiny (v jinych znacich jsou zarazeny), kde nebylo moZzno pocéatkem listopadu tento znak objektivne stano-

vit (vzchazeni rostlin v tézké pide)

** yynos semen byl stanoven bez Zichlice (varianty nebyly vyhodnotitelné)

1) Udaje jsou jen ze 3 lokalit

To se osvédc¢ilo vroce 2015, kdy takto vyslo
5 lokalit a Sesta lokalita (D. Ohaj o. N. Zamky) dala
shodné vysledky. V roce 2016 vyssi vysevek podpote-
ny navic 46 kg N (ha pfed zimou vykazal o 3% nizsi
vynos (tab. 4). Z Sesti lokalit CR/SR pouze ve dvou
pfipadech (Béla o. H. Brod a Trsice o. Olomouc) se
vyssi vysevek osveéddil. I kdyz uvazujeme o Verticilliu,
které mohlo na jafe 2016 vyrazné poskodit kofeny,
nemame ddvod toto tvrdit. Vyss§i vysevek + podzimni

Zaveér

N propadly i v SR (Prasice o. Topol¢any, Upor 0. Mi-
chalovce) a zde o Verticilliu neuvazujeme. Propad
vynosii semen ozimé fepky v CR, SRN, MVP ap. pak
neumime zduvodnit. Odvolani se na klimatické pod-
minky podle nas také neobstoji. Z toho vyplyva, Ze na
novych technologiich pro ozimou fepku je nutné dale
pracovat. Zde odkazujeme na nasledujici c¢lanky
v tomto sborniku autorti Vasak a kol. a Béres a kol.)

Vysledky ukazuji pti skoro stejné hustoté
rostlin mimotadné odlisnou strukturu porosti
ozimé fepky z hlediska poétu Sesuli v CR/SR a
SRN/MVP. Cesta vysSich vysevkd a predzimni
davky dusiku se ukazuje jen jako moznost, jak
snizit vliv stresového jarniho sucha a soucasné
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VARIANTNI PESTITELSKE TECHNOLOGIE REPKY OZIME
V ROCE 2014/15 A 2015/16

Variant winter oilseed rape growing technologies in the year 2014/15 and 2015/16

Pavel CIHLAR, Vlastimil MIKSIK, David BECKA, Simona LICKOVA, Jan VASAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: The experiment with hybrid winter oilseed rape Marcopolos (KWS) evaluates five (2014/15), respectively six (2015/16)
growing technologies. It is sowing into tillage and into stubble ploughing with use of coulter sowing machine Oyord and sowing machine
Farmet Falcon 6 with deep cultivation in strips (strip sowing). Sowing rate (50 and 80 seeds/m?), autumn nitrogen dose (0 and 46 kg
N/ha), nitrogen application into the soil during sowing and autumn dose of azole regulator were also evaluated. Strip sowing into stubble
ploughing combined with autumn N and dual autumn regulation overcomes in seed yield the traditional ploughing technology Oyord by
750 kg/ha (15.3 %) in 2015 and by 648 kg/ha (12.4 %) in 2016.

Key words: winter oilseed rape, strip sowing, sowing into tillage, sowing into stubble ploughing, sowing rate, autumn nitrogen applica-
tion, regulation

Abstrakt: Pokus s hybridni ozimou Ffepkou Marcopolos (KWS) hodnoti pét (2014/15), respektive 6 (2015/16) péstitelskych technologii.
Jde o vysevy do orby a do podmitky bodkovym secim strojem Oyord a secim strojem Farmet Falcon 6 s paskovym hloubkovym kypie-
nim (strip vysev). Hodnoti se i vysevek (50 a 80 semen/mZ), podzimni davka N (0 a 46 kg N/ha), aplikace N do pudy pfi seti a podzimni
davka azolového regulatoru. Strip vysev do podmitky kombinovany s podzimni davkou N, dvoji podzimni regulaci pfekonava v r. 2015

ve vynosu semen o 750 kg/ha (15,3 %) a v roce 2016 o 648 (12,4%) kg/ha tradi¢ni bodkovou orebni technologii Oyord.

Kli¢ova slova: Repka ozima, strip vysev, seti do orby a podmitky, vysevky, podzimni aplikace N, regulace

Uvod

Zjednodusena technologie ptipravy pidy a seti pro
ozimou fepku — tzv. minimalizace ¢i bezorebni agrotech-
nika - je davného data. Ovétuje se a pouziva nejméné od
roku 1966 (Fabry a kol. 1975). Z posledni doby souhrnné
vysledky za 11 let sledovani uvadi z provoznich pokusi
Satec a kol. (2012). Rozdily ve vynosu semen &inily jen
0,8% (na primér 3,57 t/ha) v neprospéch minimaliza¢ni
technologie. Celkové naklady na 1 ha byly ale u minima-
lizace 0 5,7 % nizsi (1114 K¢/ha), na tunu produkce pak o
3,2 % (183 K¢&/t). Od asi roku 2000 odhadujeme rozsah
bezorebnich technologii pro ozimou fepku na cca 50 %.

Metodika

Vedle zplsobu piipravy pudy a seti jde také
o vysevky a podzimni hnojeni. Vasak a kol. (2014) kriti-
zuje, ze vysevky se v Evropé stanovuji pausalné bez ohle-
du na péstitelskou oblast (stat) a ze se také nevyuziva
hnojeni fepky na ptrelomu fijna a listopadu. Toto hnojeni
je umoznéné v dusledku globalniho  oteplovani.
V pokusech Cerného (1974) in Petr a kol. (1982) se uka-
zalo, Ze se stoupajici davkou N klesa mohutnost kofeno-
vého systému u jarniho jeCmene. Z toho vychazime pii
stanoveni hnojeni ,,pod patu®“. Méli bychom preferovat
hnojiva s nizkym obsahem N a vysokym mnoZstvim P.
Jinak vznika riziko ,,balickované sadby* kdy kotfeny dlou-
ho neopousti optimalni stav ptidy a zivin v balicku.

Cil pokusu: oveéfit nové péstitelské postupy pro
zvySeni vynosi fepky ozimé. Zakladem novych technolo-
gii jsou strip seti (Farmet Falcon 6), podzimni aplikace N
(konec fijna), zvySeny vysevek.

Zakladni informace o pokusu na parcelach: viz tab.
1 na Vyzkumné stanici C. Ujezd o. Praha zapad (kvalitni
hnédozem, 405 m n. m., fepafsky vyrobni typ, pSeni¢ny
subtyp). Maloparcelkové pokusy (skliziiova plocha par-
celky 1,25 x 9,5 m = 11,88 m’) byly 16x opakovany.
Béhem vegetace pred zimou a po zimé jsme vSechny
znaky stanovili ve 4 opakovani. Pro stanoveni predskliz-
novych znakii a pro vynos jsme vzali pouze prva 4 opako-
vani (2014/15) ¢i 8 parcelek (2015/16), u kterych jsme

Individualni znaky pted sklizni jsme v roce 2016 stanovili
jen ze 3 opakovani. V obou letech jsme vzdy pocitali
udaje z péti rostlin (silna, 3 stfedni, slaba). Prestoze po-
kusy byly asi 3 tydny pted sklizni rozhrnuty, doslo

vr.2015 k polehnuti (tab. 3b.) a tim i k moznému zkres-
leni vysledkd. V roce 2016 porosty nepolehly.

Vyseli jsme vzristny, sttedné zrajici hybrid Mar-
copolos, ktery ma podle KWS (2015) tadu prednosti a
navic dosahuje stabilni a nadprimérné vynosy semen
s pramémym obsahem oleje (Becka, VaSak, Zukalova
2014). Pokus byl (var. 1) vyset bezezbytkovym pokusnic-
kym secim strojem Oyord do orby. Zbylé Ctyfi varianty
byly zasety strojem Farmet Strip (Falcon 6), ktery se, jak
uvadi Farmet (2015), vyznacuje hlubokym prokypienim
vpasech a cilenym zapravenim hnojiva do kofenové
oblasti. Mimo dalsi pokusné odlisnosti (viz tab. 1) byl na
jafe pokus jednotné€ oSetfovan a hnojen. To ale znamena,
ze varianty Farmet 2-6 byly zvyhodnény o 46 kg N/ha
(podzimni davka N v Urea Stabil) a varianty 2, 3 a 6 jesté
k tomu navic dostaly stabilizovanou mocovinu = 50 kg
Urea Stabil 5 cm pod osivo (24 kg N/ha) coz oznacujeme
jako hnojeni ,,pod patu“. Dalsi odchylky byly v pouziti
listovych hnojiv, stimuldtoru Sunagreen a v druhu fungi-
cidu (viz tab. 1).
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Tab. 1. Pi-ehled pokusnych variant u ¥epky ozimé KWS, C. Ujezd 2014/15 a 2015/16

Vysevek/ et .
. ” , Podzimni Podzimni regulace
Varian- Ptiprava , . dusik pod patu ; o5g o -
5 Seci stroj dusik (kg N na (zafi Tilmor a fijen Jaro
ta pudy (semen na . . ,
m/kg N na ha) ha) Horizon (jen vybrané)
1 Orba Oyord 50/0 0 Tilmor et I er
Super
3x list.vyziva, stimula-
2 Orba Falcon 6 80/23 46 Tilmor, Horizon tor, fungicid Amistar
Xtra
3x list.vyziva, stimula-
3 Podmitka Falcon 6 80/23 46 Tilmor, Horizon tor, fungicid Amistar
Xtra
4 Podmitka Falcon 6 80/0 46 Tilmor, Horizon fungicid Amistar Xtra
5 Podmitka Falcon 6 50/0 46 Tilmor IO BT
Super
6 (jen ..
rok Podmitka Falcon 6 50/23 46 Tilmor funglcsld ]i;lmper
2015/16 i

Vysledky pokusu

Vysledky maloparcelovych pokust jsou rozdéleny do dvou zakladnich kategorii. Prvni kategorie predstavuje
udaje, které¢ byly zméfeny pied a po zimé (tab. 2). Druhou kategorii pfedstavuji udaje, které byly méfeny v den sklizné

(tab. 3a, 3b).

Tab. 2. Vysledky z méFeni péstitelského pokusu s Fepkou ozimou od Fijna do po¢atku kveteni. C. Ujezd 2015/15.

Datum méfeni Ukazatel/Varianta 1 2 3 4 5 6

Pocet listi (ks/rostl.) 6,7 6,4 6,0 5,8 6,6 6,0
Délka nejdelsiho listu (cm) 16,5 | 16,9 | 14,5 | 14,7 | 152 | 142

26.10.2015 Pramér kof. kréku (mm) 5,1 4.8 4.4 3,9 4.8 3,7
o Délka kotene (cm) 174 | 184 | 164 | 16,0 | 153 | 132
Hmotnost erstvé nadzemni biomasy (g/m’) 371 387 179 188 269 178

Hmotnost erstvych kofend (g/m’) 64 72 33 32 41 19

Pocet listi (ks/rostl.) 7,6 7,4 7,1 7,6 7,3 7,3
Délka nejdelsiho listu (cm) 16,5 | 17,6 | 158 | 16,5 | 17,3 | 174

24.11.2015 Pramér kof. kréku (mm) 7.8 6,7 6,9 6,9 6,9 7,0
o Délka kotene (cm) 22,2 | 233 | 23,1 | 23,7 | 19,5 | 173
Hmotnost &erstvé nadzemni biomasy (g/m?) 792 848 578 644 809 659

Hmotnost &erstvych kofrent (g/m?) 158 170 117 127 122 100

Pocet listi (ks/rostl.) 10,0 9,0 9,0 10,0 9,0 9,0

Délka nejdelsiho listu (cm) 17,0 | 18,0 | 17,0 | 16,0 | 150 | 16,0

1922016 Pramér kof. kréku (mm) 11,0 | 11,0 | 12,0 | 10,0 | 11,0 | 10,0
o Délka kofene (cm) 26,0 | 25,0 | 26,0 | 250 | 23,0 | 22,0
Hmotnost &erstvé nadzemni biomasy (g/m?) 1009 | 1179 | 1007 | 1002 | 895 833

Hmotnost &erstvych korent (g/m?) 273 311 229 215 221 178

Podet listh (ks/rostl.) 19,0 | 14,0 | 17,0 | 150 | 14,0 | 18,0

Délka nejdelsiho listu (cm) 26,0 | 26,0 | 26,0 | 250 | 250 | 26,0

19.4.2016 Primér kof. kr¢ku (mm) 15,0 13,0 14,0 14,0 13,0 14,0
o Délka kofene (cm) 20,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0 | 18,0 | 18,0
Hmotnost &erstvé nadzemni biomasy (g/m?) 4937 | 5061 | 5003 | 3859 | 4511 | 3695

Hmotnost erstvych kofent (g/m’) 491 482 461 363 377 332

Ocekavali jsme znacny vliv pouziti regulator
(Tilmor a Horizon). Tento vliv se ale v roce 2015/16 na
rozdil od pfedchoziho roku neprokazal. Pfi¢inou mtze
byt dopad pudnich chorob (Verticillium), které vliv
regulatord omezuji. Na hmotnost kofenli méla jasné
vliv orba, po které byly (var. 1 i 2) kofeny nejmohut-

n¢&jsi. Naopak hnojeni pod patu (porovnat var. 5 a 6) se
ukazuje v souladu s literarnimi podklady a agronomic-
kou logikou jako kontraproduktivni. To plati v pfipadg,
ze hnojivo obsahuje vice dusiku. Jina situace by ziejmé
byly pifi pouziti N maloobsazného hnojiva, které by
naopak mélo vice fosforu a jinych prvki. Optimalné by

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 9. 12. 2016

_7-



mohlo jit jako u méaku o spole¢nou aplikaci Hydrogelu
a malym mnozstvim stimulaéniho hnojiva Duostart
(viz v tomto sborniku ¢lanek o maku od Cihlare).

Plati, ze vysev Farmetem (strip seti) dost vyraz-
né zvysuje pocet rostlin (porovnat var. 1 a 2). Také ale
plati, Ze vstupy se da pozitivn€ eliminovat vliv pfipravy
pidy i sniZzeny pocet rostklin (var. 3 proti var. 2 i 5).

Vysledky pokustt 2015/16 se ve vynosech se-

men dost dobfe shoduji s vysledky z ptedchoziho roku
2014/15. Vitézi var. 3 (Farmet intenzita). Vysledky
z roku 2016 jsou ale velmi podobné, mimo ,,propadak*
var. 6 (Farmet, velké uspory, hnojeni pod patu). To
mutize byt zpisobeno vlivem kofenové choroby Verti-
cillium, kterou stimulovalo hnojeni pod patu, kdyz

Do téchto vstupl patii azolovy fungicid Amistar, listo-

va vyziva, regulatory rlstu i stimulator.

nebyl pouziti jiny vstup, ktery by nemoc omezil. Orba
(var. 2, ale i var. 1) ma obecné odistny, fungicidni
ucinek. U var. 3,4,5 se pouzily z¢asti eliminujici, proti
verticiliové vstupy.

Tab. 3a. Celkové porovnani technologickych variant 2015/16.

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5
Znak\Varianta (Farmet (Farmet (Farmet malé (Farmet Varianta 6
(kontrola) . . . a G
orba) intenzita) Uspory) velké Uspory)
Sesule/rostlinu 307 301 433 367 359 405
Sesule/terminal 66 59,9 64,2 60,3 64,5 57,6
Sedule/vétve I. Fadu 215,7 221,6 282,7 247,1 247,0 275,3
Sedule/vétve II. Fadu 20,6 14,1 77,1 49,5 41,9 63,0
Hluché sesule 4,5 5,0 9,2 10,0 5,7 9,1
Sedule/m’ 8283 10220 9964 10273 10773 11340
Sesule na vetyich Il. 556 479 1773 1386 1257 1764
fadu/m
Vétve |. fadu/rostlinu 7,5 8,9 9,0 8,3 8,6 8,8
Vétve |l. Fadu/rostlinu 2,3 3,9 7,5 7,3 5,4 6,6
Vétve I. fadu/m’ 203 303 207 232 258 246
Vétve Il. fadu/m’ 62 133 173 204 162 185
Tab. 3b.Porovnani hlavnich ukazateli Fepky ozimé Farmet/KWS v roce 2014/15 a 2015/16.
. Varianta 2 | Varianta 3 Varianta 4 Varianta 5 Varianta 6
Znak Varianta 1 (Farmet
) Rok (Farmet (Farmet . (Farmet vel- | (dttovar.5 +
\Varianta (kontrola) . . malé Uspo- -
orba) intenzita) ) ké uspory) N pod patu)
Pocet 2014/15 27 32 33 29 28 nebyla
rostlin 2015/16
(ks/m?) 27 34 23 28 30 28
Pocet 2014/15 5194,8 5939,2 8632,8 6826,6 7274,4 nebyla
sesuli
(ks/m?) 2015/16 8283 10220 9964 10273 10773 11340
Polehnuti | 2014/15 40 60 25 40 10 nebyla
(%) 2015/16 0 0 0 0 0 0
Vynos 2014/15 4,91 (5) 5,15 (4) 5,66 (1) 5,48 (2) 5,37 (3) nebyla
tuny na
hektar 2015/16 5,215 (5) 6,022 (1) 5,863 (2) 5,836 (3) 5,822 (4) 4,911 (6)
(poradi)
2015 100 105 115 112 109 nebyla
Vynos v %
2016 100 115 112 112 112 94

orbou.

Dalsi jev, ktery byl zpozorovan az ve fazi skli-
zeni, byl neocekavany vliv pfipravy pudy. Data jedno-
znacéné sdéluji, Ze pramérné mnozstvi $esuli na rostlinu
i na 1 m? bylo o 40 % vys§i ve prospéch seti do pod-

mitky v porovnani s kontrolni variantou s
Hlavni pfi¢inou vys$s§iho mnozstvi SeSuli na rostlinu
bylo lepsi zapojeni vétvi prvniho fadu, kterych bylo
vice. Terminaly rostlin tento trend nevykazovaly loni
ani letos a co se ty¢e vétvi druhého fadu, tak ty nebyva-
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ji v podnebi Ceské republiky nosné. Poslednim ukaza-
telem, ktery se vztahuje k ptipravé pudy, je poléhavost
rostlin. Béhem tohoto pokusu bylo v r. 2015 zpozoro-
vano, ze rostliny, které byly vysety do zorané pudy,
vykazovaly vys$§i nachylnost k polehéni nez v pfipadé
seti do podmitky. To jim mohlo i vynosové uskodit.
V roce 2016 poléhani nebylo.

Faktor pouziti seciho stroje se nejvice projevil
v charakteristice SeSule na metr ¢tverecni, kde je mozné
pozorovat zna¢ny rozdil ve prospéch Farmet Falcon 6

Diskuse

v porovnani se strojem Oyord. Vliv tohoto rozdilu
predstavoval v r. 2015 hodnotu od 14 do 66 % a v roce
2016 byl 20-37%. Diky tomu se pouziti seciho stroje
Farmet projevilo i na celkovy vynos jednotlivych vari-
ant. Je také mozné uvazovat, ze nejde o vliv seciho
stroje, ale o pfedzimni hnojeni (var 2-6 dostaly 46 kg
N/ha, u var. 1 byla bez pfedzimniho N hnojeni). Pokud
ale porovname naSe vysledky sudaji BéreS a kol.
v tomto sborniku, je jasné, Ze jde primarné o vliv zpu-
sobu seti.

Vysledky ukazuji na prednosti zakladani poros-
tu ozimé fepky metodou strip seti. Také preferuji vysev
strip metodou do podmitky misto do orby. To je cel-
kem logické, protoze nedochazi k dvojimu prokypteni
a tim i mozna k presuseni pudy, a¢ v pfipad¢ strip jde
o paskové kypfeni (ale na ptedchozi orbg). Je ale fakt,
ze v zaii 2014 nemohlo dojit k pfesuseni pudy, protoze
byly dest¢ a chladno. Naopak v roce 2015 se selo do
sucha.

Nedokazali jsme i pfes idedlni zafijové pocasi
ukazat, ze vyrazn€ vysSi vysevek (80 semen proti
50 sementim na m”) bude také odpovidat vyrazng vyssi
hustoté rostlin. Pfi¢iny nezname, ale objevuji se i
v jinych sledovanich (viz tento sbornik ¢lanek Vaséak a
kol.). Naopak podzimni davka dusiku se osvéd¢ila, i
kdyz dalsimi vlivy nezkreslend sledovani je mozné
vy¢ist az v ¢lanku BéreSe a kol. v tomto sborniku.

Zaveér

Je skutecnosti, ze nejlépe vysla prakticky
u vSech ukazatel varianta ¢. 3 = Farmet intenzita.
Pokud ale vezmeme vynosy semen za vSech variant a
obou let, bude ekonomickym vitézem var. ¢. 5 = Far-
met velké uspory. je to i tim, Ze varianta 5: Farmet
velké uspory, nepoléha. Z toho vyplyva, Ze je potieba
na vzrastny typ fepky jako je Marcopolos, ktera jinak
skvéle zhodnoti a vyuzije vSechny vstupy, pouzit na
jate pti prodluzovani lodyhy azolovy regulator.

Listova hnojiva, stimulator, ani druh pouzitého
fungicidu nemtzeme hodnotit, protoze jejich vliv je
prekryt i jinymi zasahy (vysevek, N pod patu, regulator
na podzim ap.). VSeobecné je mozno fici, Ze v horkém
a suchém 1été nemély choroby (neplati pro ptidni cho-
robu Verticillium) prostor k rozvoji a ani listova hnoji-
va ¢i stimulatory nemohly ukazat své prednosti.

Pokud se shrnou veskeré vysledky z naseho
pokusu pro porovnani metodik péstovani fepky
ozimé, tak je mozné konstatovat nasledujici:

e neni zapotiebi zbyteénych investic do ptipra-
vy pudy,

e je vhodné se vice zaméfit na technologii seti a
pouzivani modernéjsich zaftizeni,
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VYSLEDKY ODRUDOVYCH POKUSU S REPKOU OZIMOU
NA SLOVENSKU V ROCE 2015/16

The results of variety trials with winter oiflseed rape in the Slovakia in 2015/16

David BECKAL, Peter BOKOR?, Juraj BERES!, Jan VASAK!
1Ceské zemédélska univerzita v Praze, 2Slovenska po/hohospodarska univerzita v Nitre

Abstract: In the season 2015/16 we established two large semi-practical trials with winter oilseed rape in Slovakia: (Hul and Liptovsky
Mikulag) with 25 varieties (24 hybrids and 1 line) and two thematic trials (Prasice, Upor) with 9 varieties (all hybrids) in two variants (1 —
lower seed rate without autumn N and 2 — higher seed rate with 40-46 kg N/ha in autumn). In large variety trials, Fencer (4.99 t/ha),
Cantate (4.96 t/ha) and line ES Valegro (4.95 t/ha) had the best yield results. Bluestar (45.3%), Anissa (45.3%), Shrek (45.1%), PT 225
(44.8%) and DK Exception (44.7%) reached the highest oil content. In thematic experiments, a variant with lower sowing rate without
autumn nitrogen was more yielding in average by 0.25 t/ha. Varieties DK Exstorm (5.41 t/ha), Astronom (5.40 t/ha) and Shrek (5.30 t/ha)
reached the highest yield.

Keywords: winter oilseed rape, varieties, hybrid, line, sowing rate, autumn nitrogen fertilizing, yield

Souhrn: Vroce 2015/16 jsme na Slovensku zalozili dva velké poloprovozni pokusy s fepkou ozimou (Hul a Liptovsky Mikulas)
s 25 odrCidami (24 hybridd a 1 linie) a dva Tématické pokusy (Prasice, Upor) s 9 odridami (v8e hybridi) na dvou variantach (1 - nizsi
vysevek bez podzimniho N a 2 - vy$Si vysevek s 40-46 kg N/ha na podzim). Ve velkych odridovych pokusech vynosové nejlépe vysly:
Fencer (4,99 t/ha), Cantate (4,96 t/ha) a linie ES Valegro (4,95 t/ha). NejvysSi olejnatost dosahly: Bluestar (45,3 %), Anisse (45,3 %),
Shrek (45,1 %), PT 225 (44,8 %) a DK Exception (44,7 %). V Tématickych pokusech, varianta s niz§im vysevkem bez podzimniho
dusiku byla v priméru vynosnéjsi o 0,25 t/ha. Nejvyssiho vynosu dosahly: DK Exstorm (5,41 t/ha), Astronom (5,40 t/ha) a Shrek
(5,30 t/ha).

Kliéovéa slova: rfepka ozima, odrudy, hybrid, linie, vysevek, podzimni hnojeni dusikem, vynos

Uvod

Slovensko v sezon€ 2015/16 dosahlo na vymeéte pak dobré urody vedle Slovenské republiky mély Ma-

124,7 tis. ha druhého (po roce 2013/14 — 3,57 t/ha)
nejvyssiho vynosu fepky 3,47 t/ha (tab. ¢. 1). Historic-
ky poprvé byl piekonan, i kdyz je mirné (asi
00,01 t/ha), praimér CR. Bézné Slovensko vynosové
zaostava za Ceskou republikou ve vynosu fepky o 0,5-
0,8 t/ha. Napiiklad v loniském roce tento vynosovy
rozdil ¢inil 0,74 t/ha ve prospéch CR (CR — 3,43 t/ha,
SR — 2,69 t/ha). Letos se propadly vynosy u ,,fepko-
vych velmoci“ SRN, Francie, Polsko, z&asti CR. Nao-

d’arsko, Rumunsko a Ukrajina.

Za leto$nim uspéchem lze predevsim vidét piiz-
nivy prubéh zimy a dostatecné srazky v jarnim obdobi.
Velky vliv mél i nizs§i vyskyt houbovych chorob, vedle
bilé hniloby pak piedevsim verticiliové vadnuti. Proto
strnis$té na Slovensku bylo po sklizni zpravidla zelené,
zatimco v CR suché. Rekordni vynosy padaly piede-
v§im v krajich - Trnavsky 3,86 t/ha, Nitransky 3,83 t/ha
a Trencinsky kraj 3,91 t/ha.

Tabulka ¢. 1: Bilancia repky na Slovensku.

Ukazovatel M. j. 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16*
Osevna plocha ha 145 309 107 823 137176 125773 120 432 124 725
Zberova plocha ha 143 676 106 839 136 566 125 566 119 302 124 725

Hektarova uroda t/ha 2,31 1,99 2,74 3,57 2,69 3,47

Prameri: SU SR, MPRV SR k 1.9.2016, Pozn. *Odhad k 15.8.2016

Zdroj: Olejniny - Situacna a vyh/adova sprava, oktéber 2016

Material a metody

V roce 2015/16 jsme zalozili n a Slovensku dva
typy poloprovoznich pokusu s fepkou ozimou, které se
lisily poctem odrtid a technologii péstovani.

Poloprovozni pokusy — 25 odrad. Na podni-
cich AGRO-RACIO Liptovsky Mikulas (o. Liptovsky
Mikulas, 577 m n. m.) a AGROCOOP Hul (0. Nové
Zamky, 124 m n. m.) jsme vyseli celkem 25 odrud
(24 hybrida a jedna linie ES Valegro). Péstitelska tech-
nologie byla podle rozhodnuti agronoma.

Tématické Fepky — 9 odrid. Na podnicich
PPD Prasice (o. Topol¢any, 263 m n. m.) a

AGROCHEM Upor (0. Trebisov, 122 m n. m.) byl
pocet odrud nizsi (9, vSe hybridi). Kazda osivaiska
spolecnost méla moznost do pokust zatradit odridu,
ktera nema tendence k podzimnimu prerustani, vynika
dobrym rozvojem kotfent, vyuziva zimni dusik a je
odolna k vymrznuti.

U kazdé odrady jsme zalozili dvé technologie.
Ty se ligily vysevkem (50 a 75 semen/m®) a podzimnim
hnojenim dusikem (0 kg N/ha, a u varianty s vys$im
vysevkem 40 — 46 kg N/ha). V Prasicich aplikovali
2. listopadu 220 1 roztoku mocoviny na ha (tj. 40 kg
N/ha) a v Uporu 25. listopadu mocovinu v davce
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100 kg/ha (tj. 46 kg N/ha). Smyslem pokusu nebylo jen
sledovani vynosovych parametri vybranych odrid, ale
také reakce odrid na vysSi vysevek v kombinaci
s podzimnim hnojenim dusikem. Metodika vychazi
z n€kolikaletych vysledkid presnym maloparcelkovych i
poloprovoznich pokust. Podzimni hnojeni dusikem
nam zvysuje v pruméru vynosy o 0,37 t/ha. V letech
s mirnymi zimami dokonce o 0,74 t/ha (2014/15). Na-
vyseni vysevku vychazi pfedevSsim v suchych oblas-
tech, kde proti bézné doporucované hustoté 35-
60 r./m*, navyseni nad 60 r./m* zvedlo vynos o 4 %.

Vysledky

Zatimco pfi hustoté pod 35 r./m’ jsme dosahly o 23 %
nizsiho vynosu.

Vymeéra pokusnych parcel u obou pokust cinila
0,2 - 0,5 ha. Béhem vegetace jsme sledovali: 1) ke
konci fijna — pocet rostlin, odbéry nadzemni biomasy a
kofentl, zapojenost, bujnost ristu, 2) po pfezimovani —
ubytky rostlin béhem zimy (nebyly zZadné), odbéry
nadzemni biomasy a kotfentl, zapojenost, bujnost rtstu,
3) vynos semen piepoéteny na 8 % vlhkost, 4) u lokali-
ty Hul i olejnatost.

Poloprovozni pokusy — 25 odrud

Vzchazeni pokusi bylo na lokalit¢ Hul, vlivem
sucha velmi problematické. Porosty vchazely opozdéné
a nevyrovnan¢. Pocet rostlin se v dob€ nasi bonitace
(28.10.2015) pohyboval od 10 do 60 rostlin na m’.
Ridsi (pod 30 r./m?) byly odriady: Admiter, Alicante,
Alvaro KWS, Bonanza, Cantate, Fencer, Lexer, Kuga,
PT 211, Regis a SY Harnas. Naopak nejlépe se zapojily
odrady Anisse, Loki a PT 225. Zima byla mimotadné
tepla, fepky stale rostly. Na jate (9. 3. 2016) jsme po
zvazeni zjistili, Ze kofeny narostly vice jak 21-krat
(29,7 na 208,3 g/m”) a nadzemni biomasa vice jak 12-
krat (z 112,8 na 1449,0 g/m®) (tab. 2). P¥i jarnich boni-
taci jsme nejlépe hodnotili podle zapojenosti odridy:
Arsenal, Bluestar, Cantate, DK Exprit, ES Jason,
ES Valegro, Lexer, PT 211, PT 225 a Shrek. Bujny
rust vykazovaly: Arsenal, Bonanza, DK Exprit,
ES Jason, ES Valegro, Lexer, Loki, PT 211 a Regis.
U odriid Alicante, Cantate, DK Exception, Loki a Re-
gis byly jiz patrné viditelné ndznaky jarni regenerace.

Na Liptové byl stav porostt jiz z podzimu vy-
rovnany a optimalné vzesly. Pocet rostlin se pohyboval
od 30 do 60 r./m>. Jednotlivé odriidy byly vice narostlé
a vyrovnané nez v Huli. Nejlépe zapojenymi byly:
Alvaro KWS, Arsenal, Bluestar, Bonanza, ES Valegro,
SY Cassidy, SY Harnas. Proto také byly pririistky na
Liptové i vlivem del§i zimy vyrazné¢ mensi (kofeny
narostly "jen" 1,8-krat a nadzemni biomasa se dokonce
vlivem mirného omrznuti snizila o 32 %) (tab. 2). Nej-
vice omrzly listy (60-70 %) u odrid: Alwaro KWS,
Bluestar, ES Valegro a Kuga. Naopak nenizsi ubytek
listové plochy (do 50 %) mély odrudy: Alicante, Arse-
nal, Bonanza (20 %), Cantate (20 %), DK Exception,
ES Jason, Hekip, Lexer, PT 225, Regis (20 %) a
SY Harnas. Velmi dobfe zapojené byly na jafe odrudy:
Alicante, Anisse, Arsenal, Astronom, Cantate,
DK Exception, ES Jason, Fencer, Loki, PT 225, Regis,
SY Cassidy a SY Harnas. Bujny rtst jsme pozorovali
uodrad Alicante, Anisse, Arsenal, DK Exception,
DK Exprit, Fencer a Loki.

Tabulka ¢. 2: Hodnoceni hmotnosti ¢erstvé biomasy kofenii a listii na podzim a na jaie,
Agrocoop Hul a Agroracio Liptovsky Mikulas, 2015/16.

Lokalita Odbér Hmotnost.éerstvych kof‘em"; Hmotnos-t Cerstvych list1;1
g/1 rostlinu g/m g/1 rostlinu g/m

podzim 0,3 9,7 2.9 112,8

Hul jaro 5,6 208,3 39,3 1449

% (podzim = 100 %) 1867 2147 1355 1285

podzim 3 166.4 25,3 1411,7

Liptov. Mikulas jaro 5,5 297.5 17,4 958.8
% (podzim = 100 %) 183 179 69 68

Terminy odbérzi: podzim — Hul 28.10.2015, Liptovsky Mikulas 31.10.2015, jaro - Hul 9.3.2016, Liptovsky Mikulas 10.3.2016.

Pozn. Priimeérné vysledky z odrid Arsenal a SY Cassidy.

Primérny vynos na lokalit¢ Hul (4,78 t/ha)
0 0,15 t/ha ptekonal pramér lokality Liptovsky Mikulas
(4,63 t/ha) (tab. 3). I kdyZ na podzim byl vyrazné lepsi
stav fepek na Liptoveé. V Huli nejvyssiho vynosu do-
sahly odrudy Cantate (5,28 t/ha), Lexer (5,12 t/ha) a
Regis (5,10 t/ha). Ve vyssi poloze Liptova dominovaly
ve vynosu Alvaro KWS (5,13 t/ha), Fencer (5,00 t/ha)
a Hekip (4,87 t/ha).

Po zprimérovani obou lokalit vychazi nejlépe
Fencer (4,99 t/ha), Cantate (4,96 t/ha), jedina linie
v pokusech ES Valegro (4,95 t/ha) a nasleduji Hekip,
Regis, Bonanza a dalsi (tab. 3). Pfevazna vétsina odrud

vysla vynosové lépe v Huli. Pouze odridy Alva-
ro KWS, Arsenal, SY Cassidy, SY Harnas, Shrek a
Fencer dosahly lepsiho vynosu na Liptové. Tyto odri-
dy mtizeme doporucit do vysSich poloh. Naopak odrti-
dy Gordon KWS, PT 211, Lexer, Cantate a Anisse
dosahly o 0,5-1 t/ha lepsiho vynosu v Podunajské nizi-
n¢ lokality Hul.

V Huli jsme odebrali vzorky a zméfili obsah
oleje (graf 1). Nejvyssi olejnatost dosdhly odridy
Bluestar (45,3 %), Anisse (45,3 %), Shrek (45,1 %),
PT 225 (44,8 %) a DK Exception (44,7 %).

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 9. 12. 2016

-11 -



Tabulka ¢. 3: Vynosové hodnoceni (t/ha) odridovych pokusi s fepkou ozimou,
Agrocoop Hul a Agroracio Liptovsky Mikulas, 2015/16.

celkové poradi Odruda Hul (t/ha) Liptovsky Mikula$ (t/ha) priumér (t/ha)
1 Fencer 4,97 5,00 4,99
2 Cantate 5,28 4,64 4,96
3 ES Valegro 5,06 4,83 4,95
4 Hekip 4,98 4,87 4,93
5 Regis 5,10 4,71 4,90
6 Bonanza 4,92 4,87 4,89
7 PT 225 5,05 4,61 4,83
8 DK Exception 4,85 4,80 4,83
9 Kuga 4,90 4,74 4,82
10 Lexer 5,12 4,38 4,75
11 Admiter 4,76 4,70 4,73
12 DK Exprit 4,86 4,57 4,72
13 Astronom 4,79 4,61 4,70
14 SY Cassidy 4,55 4,83 4,69
15 Bluestar 4,74 4,62 4,68
16 Anisse 4,96 4,40 4,68
17 Arsenal 4,51 4,81 4,66
18 Loki 4,59 4,55 4,57
19 Gordon KWS 5,05 4,07 4,56
20 PT 211 4,90 4,15 4,53
21 SY Harnas 4,39 4,65 4,52
22 Shrek 4,41 4,59 4,50
23 ES Jason 4,67 4,28 4,48
24 Alicante 4,53 4,32 4,43
25 Alvaro KWS 3,59 5,13 4,36
primér 4,78 4,63 4,71
Graf ¢. 1: Olejnatost v susiné (%) u odrid Fepky ozimé - Agrocoop Hul, 2015/16.
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Tématické Fepky — 9 odrid

Porosty i ptes sucho vzchazely relativné dobfe, i
kdyZ v Uporu opozdéné. Na vyssi hustoté jsme v pri-
méru napoéitali 40 rostlin na m® (Prasice 38 r./m’
Upor 42 r./m?). Na niz§ hustoté byl podet rostlin
v priméru 28 na m? (Prasice 25 r./m?, Upor 31 r./m?).
Rozdil v poctu rostlin mezi variantami s odliSnymi
vysevky (50 a 75 semen na m®) tak predstavoval
12 rostlin na m?.

Pfi  podzimnich bonitacich byly fepky
v Prasicich optimalné narostlé, v Uporu trochu slabsi.
U dvou odriid (DK Exstorm a PX 113) jsme na podzim
a na jafe odebirali dvakrat 10 rostlin a po omyti zvazily
cerstvé kofeny a nadzemni hmotu. Vysledky (tab. 4)
nam potvrdily, Ze pii niz§im vysevku jsou rostliny
mély rostliny o 0,3 g vys$si hmotnost kofend resp.
04,5 g vyssi hmotnost listll pfepocteno na jednu rostli-
nu. Na jafe byl rozdil jesté vétsi (o 3,3 g vyssi hmot-
nost kotfend, resp. o 28,9 g vy$§i hmotnost listd na
rostlinu). Pokud ovSem zohlednime pocet rostlin a
vysledky prepoéteme na plochu 1 m” Pak na podzim
vychazi o 22 % vyssi hmotnost kofentl stejné tak i list
na m” (0 21 %) u vy3si hustoty. Na jate se viak situace

otocila a Iépe (kofeny o 7 %, listy o 26 %) vychazi
varianta s niz§im vysevkem. Je tedy patrné, Ze u nizsi-
ho vysevku rostliny béhem zimy vice rostou nez
u vysevku vyssiho. Plati to i pro slabé fepky na pod-
zim, které¢ beéhem zimy vice narostou nez ty silné.

I v ostatnich parametrech (tab. 5) vychazi (s vy-
jimkou délky listd na podzim) vSechny sledované uka-
zatele 1épe u niz§iho vysevku. Rostliny na niz§im vyse-
vku mély vyssi pocet listi (podzim o 0,6 resp. jaro
o 1,2 listy/rostlinu), siln&jsi kréek (podzim o 0,4 resp.
jaro dokonce o 2,2 mm) a delsi kofeny (podzim
0 0,5 resp. jaro o 1,5 cm).

Nejlépe se zapojily na podzim v PraSicich odri-
dy — Astronom, DK Exstorm, ES Jason, SY Harnas a
v Uporu — Cantate, DK Exstorm, ES Jason. Bujny riist
jsme podle o¢ekavani pozorovali pfedevs§im u odrid na
vys$sim vysevku. K tém nejbujnéj§im patfily - Alvaro
KWS, Astronom, Cantate, DK Exstorm, Regis a
SY Harnas. Nejvice pfisedlou listovou rtzici mél,

podle oc¢ekavani polotrpaslik PX 113.

Na jafe jsme nejlépe v Prasicich hodnotili odra-
dy Astronom, ES Jason, Hekip, Shrek a v Uporu Ast-
ronom, Cantate, ES Jason, Shrek.

Tabulka ¢. 4: Hodnoceni hmotnosti Eerstvé biomasy kofeni a listii na podzim a na jafe,
PPD Prasice a Agrochem Upor, 2015/16.

Termin Vvsevek/podzimni N Hmotnost ¢erstvych korenu Hmotnost ¢erstvych lista
odbéru y P g/1 rostlinu g/m’ g/1 rostlinu g/m’

niz§i/0 kg N/ha 3 99,8 36,2 1195,2

PODZIM | vysi/40-46 kg N/ha 2,7 121,3 31,7 14431
%0 (nizi/0 kg N/ha = 100 %) 90 122 88 121

niz§i/0 kg N/ha 10,2 336,2 62,3 2055,2

JARO vy$8i/40-46 kg N/ha 6,9 3133 334 15194

% (niz5i/0 kg N/ha = 100 %) 68 93 54 74

Terminy odbérsi: podzim - Pragice 28.10.2015, Upor 5.11.2015, jaro - Prasice 9.3.2016, Upor 10.3.2016.

Tabulka ¢&. 5: Hodnoceni riistovych ukazatelii na podzim a na jaie, PPD PraSice a Agrochem Upor 2015/16.

I:;{:;_l: Vysevek/podzimni N (ll:s(ﬁf)tstl;frtl:ll) Délka listi (cm) P:{:g;{? (l:::::)n ’ Delk(aﬂl;(;renu
niz§i/0 kg N/ha 7,3 21,1 7,1 14,8
PODZIM | vysi/40-46 kg N/ha 6,7 22,4 6,7 14,3
% (niz5i/0 kg N/ha = 100 %) 91 106 93 926
niz8i/0 kg N/ha 10,6 20,4 10,4 18,0
JARO Vy§§i/40-46 kg N/ha 9,4 16,7 8,2 16,5
% (niz5i/0 kg N/ha = 100 %) 89 82 79 91

Terminy odbeér:i: podzim - Prasice 28.10.2015, Upor 5.11.2015, jaro - Prasice 9.3.2016, Upor 10.3.2016.

Vynosove lokalita Prasice (6,31 t/ha) 0 2,31 t/ha
prekonala Upor (4,00 t/ha). Po zprimérovani obou
variant vySly v PraSicich nejlépe odriidy: Alvaro KWS
(6,65 t/ha), Astronom (6,53 t/ha) a Shrek (6,44 t/ha).
V Uporu zase zvitézily: DK Exstorm (4,54 t/ha), Ast-
ronom (4,28 t/ha) a Hekip (4,2 t/ha). Po zprimérovani
obou lokalit je vysledné pofadi odrid nasledujici:
DK Exstorm (5,41 t/ha), Astronom (5,40 t/ha) a Shrek
(5,30 t/ha) (tab. 6).

Nékteré odridy vychazi jednoznaéné lépe na
niz§im vysevku bez podzimniho dusiku, napt. Shrek
(o 1,18 t/ha), Hekip (o 1,00 t/ha), DK Exstorm (o 0,80
t/ha), Astronom (o 0,54 t/ha) a SY Harnas (o 0,50 t/ha).
Naopak vyssi vysevek v kombinaci s podzimnim dusi-
kem prospiva vice odridam Alvaro KWS (o 1,12 t/ha)
a Cantate (0 0,44 t/ha).

Pfi srovnani obou péstitelskych variant je
v PraSicich o 0,10 t/ha a v Uporu dokonce o 0,39 t/ha
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vynosové lepsi varianta s niz§im vysevkem a bez pod-
zimniho dusiku. Za prumér obou lokalit to vychazi
00,25 t/ha. Divodem byly idedlni povétrnostni pod-
minky v daném roce, pfedev§im dostatek srazek. Za
sucha, které je pro oblast slovenskych nizin typické, by
vysledky vysly pravdépodobné opacn€. V minulém
roce 2014/15 (Dolny Ohaj o. Nové Zamky a Upor)

nam vysla varianta s vy$§im vysevkem a podzimnim
dusikem o 0,39 t/ha vynosnéjsi, ale vysledky byly
nejednoznacné. Zatimco v Dolném Ohaji nebyly patrné
vyrazné vynosové rozdily (0,04 t/ha ve prospéch nizsi-
ho vysevku), tak v Uporu jasné vynosové lépe (o 0,82
t/ha) vysla varianta s vy$§im vysevkem a podzimnim
dusikem.

Tabulka ¢&. 6: Vynosové hodnoceni (t/ha) odriidovych pokusi s fepkou ozimou
PPD PrasSice a Agrochem Upor, 2015/16.

Niz3i vysevek/ bez podzimniho N Vyssi vysevek/ 40-46 kg N/ha na
podzim
celkové poia- Odriida PPD Agrochem PPD Agrochem primér
di Prasice Upor Prasice Upor (t/ha)
1 DK Exstorm 6,23 5,38 6,32 3,70 541
2 Astronom 6,69 4,65 6,36 391 5,40
3 Shrek 6,06 5,12 6,22 3,20 5,30
4 Alvaro KWS 6,35 2,94 6,95 4,59 5,21
5 SY Harnas 6,37 448 6,17 3,69 5,18
6 Hekip 6,21 5,15 6,10 3,25 5,18
7 PX 113 6,29 3,64 5,99 3,98 4,97
8 Cantate 6,15 3,27 6,23 4,08 4,93
9 ES Jason 6,27 3,12 6,04 3,79 4,81
prumér 6,36 4,19 6,26 3,80 5,15
Zaveér

Vysledky roku 2015/16 byly pozitivné
ovlivnény mirnou zimou a velmi dobrymi povétr-
nostnimi podminkami v jarnim obdobi. Na pod-
zim slabé fepky béhem zimy nékolikandsobné
zvetsily svoji hmotnost. Ve velkych odridovych
pokusech vynosové nejlépe vysSly: Fencer
(4,99 t/ha), Cantate (4,96 t/ha) a linie ES Valegro
(4,95 t/ha). Nejvyssi olejnatost dosahly (jen loka-
lita Hul): Bluestar (45,3 %), Anisse (45,3 %),
Shrek (45,1 %), PT 225 (44,8 %) a DK Exception
(44,7 %). V Tématickych pokusech byla varianta
sniz§im vysevkem a bez podzimniho dusiku
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TEMATICKE REPKY 2014/2015 A 2015/2016
Thematic oilseed rapes 2014/2015 and 2015/2016

Ladislav CERNY
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: There were established semi-practical experiments to verif¥ the late fertilising with urea nitrogen combined with increased
seed rate 80 seeds / m’ towards the standard sowing with 40 seeds / m“ without autumn nitrogen fertilization at four locations in the CR.
The experiments were presented at a field day in June, with the current recommendations for the rest of the season. The results in
2014/2015 confirmed increase of yield in case of autumn fertilization, as well as in 2013/2014 (the average difference in yield was
270 kg / ha). In 2015/2016, there was in average exactly the same yield 3.49 t / ha at both technologies. Large differences were be-
tween varieties at particular localities.

Key words: oilseed rape, autumn nitrogen fertilizing, increased sowing rate

Souhrn: Poloprovozni pokusy, pro ovéfeni pozdniho pfihnojenim mocovinovym dusikem v kombinaci se zvySenym vysevkem na
80 semen/m? viidi standardnimu seti 40 semen/m? bez podzimniho hnojeni dusikem, probéhly na &tyfech mistech CR. Pokusy byly
v ¢ervnu predstaveny na polnim dnu s aktualnim doporucenim pro zbytek sezény. Vysledky v roce 2014/2015 potvrdily zvySeni vynosu

u podzimniho pfihnojeni, jako tomu bylo i v roce 2013/2014 (primérny rozdil ve vynosu byl 270 kg/ha). Roénik 2015/2016 mél u obou
technologii v priméru naprosto stejny vynos semen 3,49 t/ha. Velké rozdily byly mezi odridami na jednotlivych stanovistich.

Kliéova slova: fepka, podzimni hnojeni dusikem, zvySeny vysevek

Uvod

pofadan polni den sukazkou porostli a doporu¢enim

Tématické fepky kazdy rok piinaSeni ukéazku vzhledem k aktudlnimu stavu.

moznosti zvySovani vynostt u ozimé fepky a vhodné

odridy pro dané lokality. V roéniku 2014/2015 byly Podzim 2015 byl suchy se Spatnym vzchazenim
presentovany pohledy na zvySeny vysek na 80 se- a teplotn¢ nadprimérny. Mirné mrazy byly az v Gnoru.
men/m’ v kombinaci s pozdnim (konec fijna) piihnoje- Repky nerovnomémé vzchazely a byly znatné nevy-
nim dusikem. Rok 2015/2016 mél stejné téma jako rok rovnané. Mnohé porosty vzesly az v fijnu. I pfes navy-
predchézejici. Hnojiva byla na vybér 1. Moc¢ovina nebo Seny vysek nékteré pokusy (Slatiny, Bechlin a Zichli-
2. Urea Stabil — ob¢ v davce 100 kg/ha co nejpozdéji to ce) vypadaly na zaorani. Pokusy byly zachovany az do
legislativa dovoli. sklizné. Vynosy byly niZ§i, neZ je na podniku zvykem.

Pribéh podzimu 2014/2015 mél jasné ukazat Pokusy byly presentovany na polnich dnech.

vliv podzimniho hnojeni a jaro zase reakci na zvyseny
pocet jedincd. Pocasi bylo pro pokus idealni, vegetacni
zima byla cca tfi tydny. Suché pocasi v ¢ervnu a Cer-
venci mohlo potvrdit teorii o potfebé navyseni vyse-
vkl. Do pokusu bylo zafazeno 11 odrid. Pokusy byly
na daném podniku seté jako posledni a to od 23.8.2014
do 30.8.2015. V prubéhu Cervna byl na kazdé lokalité

Pokusné lokality a jejich nadmoi‘ska vyska:
Jen rok 2015
Dynin okres Ceské Budgjovice 420 m.n.m.
Zichlice okres Plze 350-450 m.n.m.
Slatiny okres Ji¢in 250 m.n.m.
Trsice okres Olomouc 230 m.n.m.
Vrcha a.s. okres Havlickdv Brod 520 m.n.m.
Nové Agrobech s.r.o. okres Litoméfice 210 m.n.m.

Vysledky poloprovoznich pokusi 2014/2015

Jedla Dynin Slatiny Triice |

Odriida/lokalita 0 somen | SOsemen/m2 | T S0 semen/m2 | o | S0semewm2 | o 80 somen

mocovina mocovina Urea Stabil Urea Stabil
Anisse 4,60 4,20 3,42 4,29 3,52 3,80 4,10 4,65
Arabela 4,70 4,45 3,51 431 3,79 3,57 4,80 5,26
DK Exssence 4,50 4,10 3,69 438 3,99 421 4,06 4,50
DK Exstorm 4,85 4,75 3,66 443 4,03 4,14 4,56 4,69
Hekip 4,50 4,20 3,64 438 391 3,69 4,75 5,17
Jumper 5,10 5,25 3,70 4,44 3,84 3,90 4,37 5,03
PT 206 4,80 4,45 3,39 4,18 3,37 3,81 4,74 4,86
Rumba 4,80 4,80 3,47 4,19 3,59 4,04 4,52 4,77
Sidney 3,75 3,80 3,00 3,38 4,01 4,06 4,12 4,62
SY Cassidy 4,90 5,05 3,60 441 391 4,25 3,82 4,49
Traviata 4,75 4,40 3,43 3,68 4,02 3,85 4,52 4,85
Primér 4,66 4,50 3,50 4,19 3,82 3,94 4,40 4,81
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Vynosové byl roénik 2014/2015 v priméru cca
jednu tunu/ha chudsi nez roénik 2013/2014. Je to du-
sledek prischlych semen v ¢ervnu a Cervenci. Skliziio-
va vlhkost mnohdy klesla pod 5 %. Moznost vyuziti
zimniho vegeta¢niho obdobi byla dlouha. V priméru
byl vynos u pfihnojenych odrid s vys§im vysevkem
00,27 t/ha vyssi. Porovnani technologii na jednotli-
vych lokalitdich ukazuje na moznost vyuziti podzimni-
ho hnojeni v riznych podminkach s rozdilnym navyse-
nim vynosu. Minimalni rozdil Jedlé (okr. Havlicktv
Brod), Dynin (okr. Ceské Budgjovice) 0,69 t/ha je
velmi vyznamny, Slatiny (okr. Ji¢in) dlouhodobé

s vysokou vynosovou hladinou maji primérny rozdil
jen 0,12 t/ha — podobné vysledky jsou z intenzivnich
oblasti s dobrou vyzivou pidy i u hybridnich obilnin,
kde se potiraji rozdily mezi liniovymi odridami a hyb-
ridnimi odridami. Primérné zvyseni v TrSicich bylo
+0,41 t/ha. Ekonomika kombinace navysSené¢ho vyse-
vku + 100 % a hnojeni 46 kg N/ha je na hranici vynosu
220 kg/ha pfi cené tepky 10000 Kc&/t, osivo
1200 K¢/ha a mocéovina (Urea Stabil) cca 10 000 K¢&/t.
V horsich podminkach, nebo v lokalitaich s chudsi
pidou na ziviny se ukazuje podzimni hnojeni jako
dobry intenzifika¢ni prvek.

Vysledky pokusii v roce 2015/2016

Bechlin Jedla Kolove¢ Slatiny Trsice
Odrfldy vynos t/ha | vynos t’/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t/ha | vynos t’/ha | vynos t/ha | vynos t/ha
80 semen | 50semen | 80semen | 50 semen | 80semen | 50semen | 80semen | 50semen | 80 semen | 50 semen
Arabella 3,51 3,45 4,25 4,50 3,10 2,75 2,17 2,49 4,81 4,65
Avatar _ 3,34 3,35 3,15 3,47 2,93 2,77 2,96 4,52 4,37
DK Exstorm 3,18 2,88 4,90 3,49 3,20 2,79 2,86 4,35 4,21
ES Darko 3,40 3,70 4,15 3,80 2,80 2,68 2,85 4,65 4,54
ES Sombrero| 2,99 3,50 3,50 3,50 3,05 2,58 2,76 4,51 4,10
Hekip 3,45 3,86 3,30 3,10 2,49 2,99
Jumper 3,40 3,90 3,75 2,17 2,36 2,26 2,62 4,66 4,33
Sidney 3,75 3,91 4,90 2,31 2,72 2,53 2,66 3,83 4,11
SY Cassidy 2,86 3,32 4,80 4,60 3,16 2,29 2,81 4,37 4,32
Traviata 2,67 3,09 4,45 430 2,65 3,15 2,26 231 4,11 4,06
Primeér 3,30 3,50 4,17 4,06 2,95 2,87 2,57 2,71 4,47 4,34

Rocnik 2015/2016 byl postizen na nékterych lo-
kalitach Spatnym (skoro zadnym) vzchdzenim v zafi.
Tepld zima porosty vyrovnala. Napadeni porostd hli-
zenkou zpusobilo propad vynost. V pruméru za vSech-
ny odridy byly vynosy na vysevcich 50 semen a
80 semen + 46 kg N/ha vyrovnané s vynosem 3,49 t/ha.
Nejvynosnéj$i odridy na rozdilnych vysevcich jsou
v nasledujici tabulce. Vysledky na jednotlivych lokali-
tach jsou vuéi predchozim rokiim rozdilné. Slatiny
dlouhodobé s vysokymi vynosy dopadly v priméru pod
3 t/ha — spatné vzesly porost. Odolnost vuci tlaku
hlizenky se ukédzala u odridy Sidney pii vysevku
50 semen/m” s nejvys§im vynosem 3,66 t/ha a pramér-
nym vynosem pii vysevku 80 semen + podzimni hno-
jeni 3,49 t/ha. U vyssiho vysevku je veétsi interval
v rozdilu vynost (3,23 — 3,74 t/ha). Zda se, Ze tato
agrotechnika neni vhodna pro vSechny odrudy fepky.
U vysevku 50 semen byl v praméru rozdil nizsi (3,35 —
3,65 t/ha). Vysledky je potieba piejimat z lokality
podminkam nejblizsi Vasemu podniku.

Vliv podzimniho hnojeni v poloprovoznich po-
kusech byl v praméru v roce 2013/2014 jen o 0,18 t/ha
vy$$i nez u na podzim nehnojené varianty. Byly odra-
dy, které reagovaly podstatné vice napt. odrida PT 206
m¢éla na hnojené varianté o 0,36 t/ha vyssi vynos.

Primérny vynos u 80 semen/m” + podzimni hnojeni

Odriida vynos (t/ha) | celkové poradi
DK Exstorm 3,74 1
ES Darko 3,69 2
SY Cassidy 3,60 3
Avatar 3,57 4
Arabella 3,57 5
Sidney 3,49 6
Hekip 3,40 7
ES Sombrero 3,33 8
Jumper 3,28 9
Traviata 3,23 10

Pramér 3,49

Primérny vynos u 50 semen/m’

Odrida vynos (t/ha) | celkové poradi
Sidney 3,66 1
DK Exstorm 3,62 2

Arabella 3,57 3

ES Darko 3,54 4

SY Cassidy 3,50 5

ES Sombrero 3,47 6

Hekip 3,44 7
Jumper 3,40 8
Traviata 3,38 9
Avatar 3,35 10
Pramér 3,49
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Vysledky roku s podzimnim hnojenim 2013/2014

Hnojena varianta na podzim - 100 kg moc¢ovina nebo Urea Stabil — vynos v t/ha p¥i 8 % vlhkosti

ODRUDA TRSICE SLATINY JEDLA DYNIN PRUMER PORADI
PT 206 5,96 6,37 4,15 5,21 5,42 1.
SY Cassidy 5,96 6,31 4,5 4,59 5,34 2.
Sherpa 5,84 6.4 4,15 4,78 5,29 3.
DK Exstorm 6,02 6,18 4,30 4,62 5,28 4.
Jumper 5,37 6,31 435 4,83 5,22 5.
Arsenal 5,63 5,95 4,40 4,86 5,21 6.
ES Danube 5,37 5,63 4,70 4,68 5,10 7
Cortes 5,84 5,77 4,20 4,53 5,09 8.
Sidney 5,43 6,09 4,25 431 5,02 9.
Rescator 5,61 5,22 4,45 4,49 4,94 10.
PRUMER 57 6,02 4,35 4,69 5,19
Bez podzimniho hnojeni - vynos v t/ha pri 8 % vlhkosti
ODRUDA TRSICE SLATINY JEDLA DYNIN PRUMER PORADI
Sherpa 6,28 6,34 4,35 4,52 5,37 1.
SY Cassidy 5,74 5,6 4,55 4,95 5,21 2.
Arsenal 5,64 5,26 4,65 | 4,83 5,10 3.
PT 206 5,86 5,73 425 441 5,06 4.
DK Exstorm 5,79 5,75 4,48 421 5,06 4.
ES Danube 5,31 5,5 4,56 4,42 4,95 6.
Cortes 5,71 5,1 4,1 4,54 4,86 7.
Jumper 5,84 4,54 4,35 4,62 4,84 8.
Sidney 5,48 5,44 425 4,17 4,84 8.
Rescator 5,81 4,75 43 4,42 4,82 10.
PRUMER 5,75 5,41 4,38 4,51 5,01
Kontaktni adresa
Ing. Ladislav Cerny Ph.D., KRV FAPPZ CZU v Praze, CernyL@af.czu.cz
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DYNAMIKA RASTU A OBSAHU ZIVIN V REPKE OZIMNEJ

Dynamics of growing and nutrient content of winter oilseed rape

Juraj BERES, David BECKA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: We established a small plot experiment on the research station of CULS in Cerveny Ujezd with the dynamics of growing of
winter oilseed rape. The experiment was based on hybrid variety of winter oilseed rape — DK Exstorm. Monitoring of dynamics shows us
that the roots of oilseed rape growing significantly during winter period and their growth continues at flowering. From the results of nutri-
ent content dynamics can be derived — the nitrogen content in the roots during warm winter significantly increased, but in above-ground
biomass was unchanged.

Key words: dynamics of growing, winter oilseed rape, nutrient content, roots
Souhrn: Na Vyskumne;j stanici CZU v Cervenom Ujezde sme zalozili maloparcelkovy pokus s dynamikou rastu repky ozimnej. Pokusy
boli zalozené na hybridnej odrode repky ozimnej DK Exstorm. Zo sledovania dynamiky rastu nam vyplyva, Ze korene repky ozimnej

pocas zimy vyznamne rastu a ich rast pokra€uje aj v obdobi kvitnutia. Z rozborov dynamiky obsahu zivin je mozné odvodit - obsah
dusika sa v korefioch pocas teplej zimy vyznamne zvySuje, naopak v nadzemnej biomase sa takmer nemeni.

Kli¢ova slova: dynamika rastu, repka ozimna, obsah zivin, korene

Uvod

Najintenzivnej$i rast jesenného obdobia je
v septembri a oktdbri. Zasobné latky sa sustred’uju
hlavne do korenového kréku a korenov. Jesenna faza
ma koncit' tvorbou listovej ruzice s 6 — 10 listami,
korenovym  krékom opriemere nad 8 mm
a nepretiahnutim zakladom listového srdiecka. Listy
maju mat’ dizku do 25 cm, hmotnost’ nadzemnej bio-
masy méa byt 1,4 — 1,8 kg.m® s mohutnymi korefimi
(Vasék et al., 1997).

Koreniovy systém je velmi dynamicky organ
ama schopnost’ prisposobit’ sa zmenenym podmien-
kam prostredia. Relativne suchsia jesen podporuje
prenikanie korefiového systému do hibky a preto je pre
repku vyhodou. Ked’ zaprsi, prevlhéi sa vrchné vrstva
pody, korenovy systém zaéne rychlo rast’ a prijimat
uvolnené Ziviny. Hoci rast korefiového systému do
hibky je Ziaduci, viac ako 80 % korenov (v zavislosti
na sposobe a hibke spracovania pody) sa nachadza vo
vrchnej vrstve pody v hibke 20 — 30 cm. Tu je koncen-
trované najvacSie mnozstvo zivin potrebnych pre rast
(Neumann et Romheld, 2002; Nagel et al., 2009).

Obdobie zimnej vegetacie charakterizuje feno-
fazy od poklesu priemernych dennych teplot vzduchu
pod 2 °C az do obnovenia vegetacie s nastupom den-

Material a metody

nych teplot vzduchu nad 5 °C. Vychéadza to v priemere
na mesiace december az februar. Toto obdobie krypto-
vegetacie ale neznamena absolutny vegetacny klud,
pretoze pokracuje i nad’alej meratel'ny rast korenového
systému. Vyvija sa rastovy vrchol a prebichaju adap-
tacné procesy odolnosti proti nizkym teplotam (Fabry,
1992). Dizka rastlin a listov sa asi 0 10 % zmensuje,
obsah susiny rastie z cca 12 % na asi 17 %. Vegetacny
vrchol vyvojovo pokroéi asi o 2 etapy. Najvyssie vyno-
sy semien repky st dosahované v miernejSich
a kratkych zimach (Vasak, 2000; Gunstone et al.,
2004).

Je potrebné pripomenut, ze sa nam ciastocne
meni klima v nasich podmienkach. November je uz
druhym rokom rekordny — mimoriadne teply. Mame
stale miernejSie zimy (napr. vo vegetacnych rokoch
2012/13, 2013/14 ale 1 2014/15). Nastup zimnych me-
siacov sa prakticky postva do neskorSich terminov:
prelom roka az januar, resp. februar. Podstatny pre
repku je ale fakt, ze poda pocas tychto ,,zimnych’’
mesiacov premiza len na kratku dobu. V priebehu
tychto teplych zimnych mesiacov zaznamenavame
takmer neustaly rast koreniovej sustavy repky (Béres et
al., 2015).

Presné maloparcelkové polné pokusy sme
v roku 2013/14 zalozili na Vyskumnej stanici Fakulty
agrobiologie, potravinovych a prirodnych zdrojov CZU
v Prahe na lokalite Cerveny Ujezd. Stanica sa nachadza
na rozhrani okresov Kladno a Praha — zapad, cca 25 km
od Prahy. Zemepisné udaje: 50° 04’zemepisnej Sirky
a 14° 10’ zemepisnej dizky, nadmorska vyska 398 m.
n. m. Prevazujicim pédnym substratom je hnedozem,
pdda ma strednu az vysokll sorpénti kapacitu, sorpény
komplex plne nasyteny. Pddna reakcia je neutrdlna,
stredny obsah humusu. Obsah P a K je stredny az dob-
ry. Pokusné stanovisko spada do oblasti mierne teplej,

priemerna ro¢na teplota vzduchu je 6,9 °C, priemerny
ro¢ny uhrn zrazok je 549 mm. Dlzka vegetacného ob-
dobia je 150 — 160 dni.

Pol'né pokusy boli zalozené na hybridnej odrode
repky ozimnej DK Exstorm. Vymera jednej malopar-
celky predstavuje plochu 12 m?. Sledovanie dynamiky
rastu repky ozimnej je realizované formou pravidel-
nych odberov rastlin v intervale 10 dni zo zaciatkom na
prelome septembra a oktobra (resp. faza 4 listov) do
kryptovegetacie a nasledne podla vyvoja aktudlnych
poveternostnych podmienok. Po otvoreni jari opat
v intervale 10 dni do zaciatku mdja, potom v intervale
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jeden mesiac az do zberu. Zachytenie dynamiky rastu
repky ozimnej je uplatnené k aktudlnemu priebehu
poveternostnych podmienok daného ro¢niku.

Sledované znaky: Z kazdej varianty bolo odob-
ranych 10 rastlin v riadku za sebou. U vsetkych variant
je sledovany rast nadzemnej biomasy a korenov (pocet
listov, dizka najdlhsieho listu, hrabka korenového
kréka a dizka korena) formou pravidelnych odberov.

Vysledky a diskusia

Pri odbere sa zaroven sleduje hmotnost’ ¢erstvej hmoty
nadzemnej biomasy a korefiov. Po priprave materialu
do suSiarne anaslednom suseni pri 105 °C po dobu
osmich hodin sa stanovila celkova hmotnost’ suSiny
a v nej koneCny obsah zivin. Kvoli nadmernému obje-
mu udajov sme vo vysledkoch uviedli ako reprezentu-
juce udaje — hmotnost’ Cerstvej hmoty 10 rastlin prepo-
¢itany na % prirastku.

Dynamika rastu repky ozimnej

Sledovanie dynamiky rastu repky ozimnej pocas
trojroénych pokusov ndm umoznilo lepSie Specifikovat’
jednotlivé obdobia rastu s dérazom na jesenné a zimné
obdobie. Posledné tri teplé zimy zna¢ne zasahuju do
doterajsich poznatkov o biologii repky. Konkrétne o jej
schopnosti rast’ prijimat’ ziviny i pri nizSich teplotach
pody. Pre dynamiku rastu repky ozimnej je charakteris-
tické: po vzideni a vytvoreni malého korienka je vSetka
energia presunutd na tvorbu nadzemnej biomasy. To
vSak trva len priblizne do polovice oktobra. V znacnej
miere zaleZi od poveternostnych podmienok (ideal —
such$i a chladnej$i priebeh pocasia: podpora vyvoja
korenovej ststavy).

Priblizne zaciatkom novembra sa ustali rast
nadzemnej biomasy avo vysSej miere rastu korene.
Rast trva az do nastupu zimy (teplota pédy pod 2 °C).
Hned’ ako stipne teplota pody — korene reaguju inten-
zivaym rastom a prijmom zivin. Nadzemna biomasa
pocas zimy bud’ stagnuje v raste, alebo znizuje hmot-
nost poOsobenim nizkych teplot, sucha apod.
Z dostupnej starSej literatiry sme odvodili, Ze korene
rasti len do obdobia kvitnutia, opak je pravdou - Cer-
stva hmota korenov klesla az pred dozrievanim.
Z grafu 1 je pozorovatelné, ze korene rastu linearne

pocas celej vegetacie. Aj tento fakt pridava repke na
ohromne;j sile a zasobe, ktort v korenioch ukryva.

Dynamika obsahu Zivin v repke ozimnej

U dynamiky obsahu zivin v rastline repky nie je
k dispozicii univerzalny graf, z ktorého sa da Cerpat.
Napomocné st poznatky zo starSej literatiry, alebo
aktualne rozbory zpokusného roku 2014/15. Presu-
nieme sa ale k samotnym zivindm. NajdoélezitejSiu
ulohu vo vyzive repky zohrava dusik. Ako je uvedené
v grafe 3, dusik v nadzemnej biomase dosiahne na
jesen svoje maximum. Néasledne sa jeho obsah znizuje
a neskor stagnuje az do obnovy vegetacie. Repka do
konca jesenného obdobia vyuzije nadzemnou biomasou
priblizne 40 — 60 kg N/ha. U draslika je to podobné, ale
ten ma svoje maximum posunuté do neskorsej fazy na
jesen. Draslik ma vel'mi ddlezita ulohu v prezimovani
repky. Pri nedostatku draslika su rastliny poskodzované
mrazom, horSie regeneruji asu CcastejSie napadané
hubovymi chorobami. Netreba zabudat’ na vapnik —
fyziologicky vyznam vapniku v rastlinnych pletivach
spociva predovsetkym v stabilizacii bunkovych stien a
membran (mladé rastlinky). Jeho obsah v nadzemne;j
biomase sa vyznamne zvySuje pred kvitnutim (graf 3).
Naopak pomerne stabilné hodnoty vykazuje obsah P,
Mg a S v nadzemnej biomase. V tomto pripade nejde
o snahu znizovat' vyznam tychto zivin, ale naopak
pripomenut’ ich nezastupitelnt1 lohu vo vyzive repky.

Graf 1: Dynamika rastu repky ozimnej (€erstva hmota — priemer rokov 2014/15 a 2015/16 v %)

Lokalita Cerveny Ujezd (okres Praha — Zapad)
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2014/15 - 100 % = korene — 5,4 g/ 10 rastlin, nadz. biomasa - 59,6 g/ 10 rastlin)
2015/16 - 100 % = korene — 3,0 g/ 10 rastlin, nadz. biomasa - 27,4 g/ 10 rastlin)
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Graf 2: Teplota pody v hibke 10 cm (pokusné roky 2014/15 a 2015/16)
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Graf 3: Rozbor nadzemnej biomasy — obsah Zivin v % (pokusny rok 2014/15)
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Novinkou v doterajsich pokusoch je dynamika
obsahu zivin v korenoch repky. Ked'ze tvrdime, Ze cez
zimu rasta hlavne korene — je potrebné ukdzat' ¢i sa
v nich skuto¢ne meni aj obsah zivin. Dusik v korefioch
dosiahne taktiez na jesen svoje maximum a nasledne
spadne. To vSak trva len do zaciatku novembra, dusik
sa zacne v korenioch postupne kumulovat' (graf 4).
Repka vlozi do korenov pocas jesene a zimy priblizne
10 — 30 kg N/ha. Celkovo repka od¢erpa do nastupu
jari 50 — 90 kg N/ha. V poslednych teplych zimach nie
su vynimkou ani hodnoty bliziace sa 100 kg N/ha.

Fosfor je wuvoliiovany ztazko dostupnych
fosfatov pomocou vyluckou, ktoré produkuje korenovy
systém repky. Korene rasti priamo k zdrojom fosforu

vpdde. Repka ma sdizkou korefiovych vlaskov
1,3 mm viacsiu schopnost’ prijmu fosforu na centimeter
koreiov ako napr. kukurica sdizkou len 0,7 mm.
Korene ktoré postupne rasti do novych oblasti
prekorenenia maju zna¢ny vplyv na rizosféru
anasledne dostupnost fosforu adalSich zivin.
V neposlednej rade je potreba pripomenat’ aj vyznam
boru na jesen. Pri nedostatku boéru v koretioch je
naruseny transport asimilatov medzi organmi, ktoré
asimilaty ukladaju a spotrebuvaji. Bor je v korenoch
hlavnym prvkom fytohormonalneho riadenia v rastline.
Aby sa dosiahol efektivny prijem rastlinou, odportica
sa vykonavat’ postrek bérom bud’ pred dazd’'om alebo
s dostatoénym mnozstvom vody.
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Prijem zivin je zavisly na plynulom zasobovani obmedzene. To znamenda, Ze rast korenov sice je

asimilatmi z nadzemnej biomasy. Rast korenov je tak zavisly na asimilacii — v skutocnosti v priebehu zimy
zé&visly ako na prijme zivin tak aj na asimilacii. Toto len minimalne. Podla vsetkého korene Ccerpaju
tvrdenie je Ciastoéne protichodné naSim vysledkom. potrebné cukry (resp. asimilaty) z uloZenej jesennej
Tvrdime, ze korene pocas zimy vyznamne rastl, ale zasoby.

vzime predsa dochadza kasimilacii len velmi

Graf 4: Rozbor koreiiov — obsah Zivin v % (pokusny rok 2014/15)
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agrotechnike z 30 %. Posledné tri teplé zimy vyz-
namne pomahaju repke ozimnej. Podl'a méjho
nazoru: tepla zima, a tym mohutné korene na jar
rozhodovali o urode viac nez len z 30 %. Tomu
nasvedcuju i rekordné tirody na Slovensku: zatva

Z porovnania jesennych obdobi 2013 -
2016 je mozné odvodit,, Ze pre repku ozimnu nie
je prili§ vhodna tepla jeseni. Chladnejsi a zraZkovo
menej vyrovnany priebeh jesene repke viac vyho-
vuje. Pri tomto priebehu nadzemna biomasa zby-

tocne neprerastd a chladnejsie obdobie stimuluje repky 201V4 —  historicky NAVyssia l,erda
. Y . , y (3,57 t/ha), zatva repky 2016 — 2. najvyssia uroda
viac rast koreniového systému. Uvadza sa, ze ko- (3.47 t/ha)

rene, jesent a zima rozhoduju o urode pri stalej

Zoznam literatiry

Béres§, J., Becka, D., Vasak, J. 2015. Neskoré hnojenie repky na jesen. In: Kolektiv autorov (ed.). Prosperujici olejniny. 10.
12. 2015 v Praze. CZU Praha. str. 52-54. ISBN: 978-80-213-2598-2.

Fabry, A. 1992. Vegetativni a generativni vyvojovy cyklus fepky olejky ozimé a fepice. In: Fabry, A., Janovec, J., Kosek, Z.
(ed.). Olejniny. Mze Praha. s. 51-62. ISBN:80-7084-043-9.

Gunstone, F. D., Booth, E. J., Ratnayake, W. M. N., Daun, J. K. 2004. Rapeseed and canola oil — production, processing,
properties and uses. Blackwell Publishing Ltd. Oxford. 222 p. ISBN: 1-4051-1625-0.

Nagel, K. A., Kastenholz, B., Jahnke, S., van Dussochen., Aach, T., Mihlich, M., Truhn, D., Scharr, H., Terjung, S., Walter,
A., Schurr, U. 2009. Temperature responses of roots: impact on growth, root system architecture and implications
for phenotyping. Functional Plant Biology. 36. 947-959.

Neumann, G., Rémheld, V. 2002. Root — induced changes in the availability of nutrients in the rhizosphere. In: Waisel, Y.,
Eshel, A., Kafkaki, U. (ed.). Plant Roots the Hidden Half, 3" edition. Marcel Dekker. New York. pp. 617-649.

Vasak, J., Fabry, A., Zukalova, H., Morbacher, J., Baranyk, P. 1997. Systém vyroby fepky — ¢eska a slovenska péstitelska
technologie ozimé fepky pro roky 1997 — 1999. SPZO. Praha. 116 s.

Vasak, J. 2000. Repka olejna. In: Vasak, J. (ed.). Repka. Agrospoj. Praha. s.9-31. ISBN: 80-239-4236-0.

Kontaktna adresa

Ing. Juraj BéreS, Katedra rostlinné vyroby, CzZU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol, tel.
224 382 538, e-mail: beres@af.czu.cz

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 9. 12. 2016 -21-



VPLYV JESENNEHO PRIHNOJENIA
NA VYNOS SEMIEN REPKY OZIMNEJ

Impact of autumn fertilization on yield of winter oilseed rape

Juraj BERES, David BECKA, Jan VASAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In the conditions of the Czech Republic and Slovakia is autumn fertilization of oilseed rape still hot topic. The reason is often
allude to the issue — climate change. Recent warm winters seem to be ideal for root growth and subsequent yield of oilseed rape. Three
years small plot trials were based on FAFNR Research station in Cerveny Ujezd. We tested different doses and types of fertilizers for
autumn fertilization of oilseed rape (end of October). Optimal dose of fertilizer in our experiment was 40 kg N/ha. The best fertilizers in
the experiment were: Urea®®', Ensin, NPK and Urea. On the contrary, LAV was no suitable.

Key words: oilseed rape, autumn, nitrogen, fertilizers, yield

Sahrn: Prihnojenie repky na jesefi je v podmienkach Ceskej republiky a Slovenska stale aktualnou témou. Dévodom je aj &asto zmie-
flovana zmena klimy. Posledné teplé zimy sa zdaju byt idealne pre rast korefiov a nasledny vynos semien repky. Trojroény maloparcel-
kovy pokus bol zaloZeny na Vyskumnej stanici FAPPZ v Cervenom Ujezde. Skusali sme rozne davky a druhy hnojiv k prihnojeniu repky
na jesen (koniec oktdbra). Ako dostadujica nam vychadza davka 40 kg N/ha. Najlep$imi hnojivami v pokuse boli: Urea™" Ensin, NPK
a mocovina. Naopak ako nie prili§ vhodné sa ukazalo hnojivo LAV.

KIucoveé slova: repka, jeseri, dusik, hnojiva, vynos

Uvod

Prihnojit’ repku na jesen? Tuto otazku si kladie
mnoho pestovatelov pred nastupom zimy. Polozena
otazka prihnojenia je strucna a jasnd. Odpoved’ na fu
ale nie je vo vSetkych pripadoch rovnaka. Posledné tri
teplé zimy znacne zasahuju do velkej Casti doterajSich
poznatkov o biologii repky. Konkrétne o jej schopnosti
rast’ a prijimat’ Ziviny i pri nizSich teplotach pddy.

Zacneme vSak vyvojom poznatkov o jesennom
prihnojeni — rada autorov uvadza rozdielne ndzory na
jesenné prihnojenie repky. Negativne vysledky su pub-
likované vécésinou v starSej literatire. Wright et al.
(1988) wuvadzaju, ze aplikacia dusikatych hnojiv
v priebehu jesennej vegetacie malo bud’ ziaden alebo
vel'mi maly vysledny efekt na vynos semien. Gunstone
et al. (2004) publikovali, Ze jesenné prihnojenie sposo-
buje nadmerné prerastanie nadzemnej biomasy, ale len
zriedkavo navySenie vynosu. Boyles et al. (2006) tvr-
dia, Ze jesenné hnojenie mdze podporit’ repku pred
zimou, a tym zaistit’ jej lepSie prezimovanie.

Material a metody

Mréz (2013) uvadza, ze z viacroénych pokusov
a praxe vyplyva — dusik z jesennej aplikacie sa nestrati
(pokial je aplikovany podl'a skuto¢nej potreby porastov
a pody) a je mozné s nim plne pocitat’ v celkovej dav-
ke. Pozitivne ovplyviuje aj odolnost’ rastlin — dusik
z jesennej aplikacie rastliny neposkodi, naopak, ak su
rastliny deficitné maju mensiu odolnost’ pri prezimova-
ni ana jar horSi Start vegeticie. Béres et al. (2014)
publikovali, ze neskoré hnojenie repky na jesen (koniec
oktobra az zaciatok novembra) ma v poslednych tep-
lych zimach stale vécsie uplatnenie. Vplyvom nizSich
teplot na konci jesene uz nehrozi vel’ké riziko prerasta-
nia listov. Dusik aplikovany v oktdbri vyuziji predo-
vSetkym korene, ktoré je treba najviac podporit’.
V novembri je casto vidiet' fialové ainak sfarbené
porasty repiek, ktoré trpeli deficitom predovsetkym
dusika ale i draslika a d’alSich zivin. Jednalo sa v&csi-
nou o porasty, ktoré neboli na jesen hnojené.

Presné maloparcelkové pokusy sme v rokoch
2013/14, 2014/15 a2015/16 zalozili na Vyskumnej
stanici Fakulty agrobiologie, potravinovych a prirod-
nych zdrojov CZU v Prahe na lokalite Cerveny Ujezd.
Stanica sa nachadza na rozhrani okresov Kladno
a Praha — zapad, cca 25 km od Prahy. Zemepisné uda-
je: 50° 04’zemepisnej irky a 14° 10> zemepisnej diz-
ky, nadmorska vyska 398 m. n. m. Prevazujucim pod-
nym substratom je hnedozem, pdéda ma stredni az
vysoku sorpénu kapacitu, sorpény komplex plne nasy-
teny. Podna reakcia je neutralna, stredny obsah humu-
su. Obsah P a K je stredny az dobry. Pokusné stanovis-
ko spadd do oblasti mierne teplej, priemernd rocna
teplota vzduchu je 6,9 °C, priemerny ro¢ny uhrn zrazok

je 549 mm. DiZka vegetaéného obdobia je 150 — 160
dni.
Pokus & 1 — Stupiiované davky hnojiva Urea®™"
Tabulka €. 1: Prehl’ad pokusnych variant stupiio-
vanych davok

Varianta 1 2 3 4

Davka 0 kg 40 kg 80 kg 120 kg
dusika N/ha N/ha N/ha N/ ha

Pol'né pokusy boli zalozené na hybridnej odrode
repky ozimnej DK Exstorm, vysev 50 semien/m”. Této
odroda je jednou z najviac pestovanych odrdd Eurdpy.
Vynikd mimoriadnou plasticitou, odolnostou voci
suchu a ma vynikajici zdravotny stav. Vymera jednej
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maloparcelky je 12 m”. Kazdy variant ma $tyri opako-
vania. Prihnojenie repky na jeseil bolo vo vsetkych
troch rokoch vykonané na konci oktobra. Na jar bolo
jednotne do vsetkych variant aplikované 180 kg N/ha
(v $tyroch delenych déavkach) v hnojive LAD. Cela

agrotechnika pokusu bola vedena formou Standardného
variantu — podrobne uvedené v ¢lanku Ing. Davida
Becku, Ph.D. (vysledky odriid — maloparcelkové poku-
sy v Cerveném Ujezdg).

Pokus ¢. 2 — Druhy hnojiv
Tabulka ¢. 2: Prehlad pokusnych variant druhov hnojiv

Varianta 1 2 3 5 6 7 8
Druh hnojiva Kontr.ola’ LAV Sulfammo Ensin DAM Mocovina SAM NPK
nehnojend

Aplikovana jednotna davka: 40 kg N/ha

Vysledky a diskusia

Pokus & 1 — Stupiiované davky hnojiva Urea®™"

V trojro¢nych maloparcelkovych pokusoch sme
skugali  $tyri rézme davky hnojiva Urea®™™"
Z dosiahnutych vysledkov uvedenych v tab. 3 je pozo-
rovatel'né, ze najlepsi vynos dosahuje davka 120 kg
N/ha. Tato davka je v praxi zatial' nepouzitel'na — sice
zvySuje vynos (arodu) o 17 %, no financna navratnost’
tejto davky je nedostacujuca. Naopak davka 40 kg N/ha
je v pokusoch a v praxi vel'mi osvedend — navySenie
vynosu v priemere troch rokov o 11 %. Z rozboru rast-
lin v grafe 1 je pozorovatelny pozitivny vplyv davky
40 kg N/ha na zvySenie obsahu dusika v nadzemne;j
biomase.

Prihnojenie repky na jesenn z agronomického
hl'adiska: v prvom rade je potrebné zhodnotit' stav
porastu. Ak je porast v polovici oktobra slaby a v pode

je nizky Ny, — je potrebné repku prihnojit’. Prihnojenie
v davke 40 — 60 kg N/ha prijme repka bez problémov
eSte pred nastupom zimy (podporujeme hlavne korene).
Ak je repka na jesenn mohutna a v pode je obsah N, do
20 mg/kg — nie je treba sa obavat’ prihnojenia. Na silnej
repke sa ¢asom prejavia nedostatky (hlavne dusika, ale
i dalsich zivin). Dusik si v péde pocka na nasledny
prijem rastlinou. Obavy znadmerného kumulovania
nitratovej formy dusika a nasledného poskodenia mra-
zom su neadekvatne. Prihnojenie repky na jeseii nemu-
si vychadzat' v lokalitdich kde sa pravidelne hnoji
mastal'nym hnojom (v davke aspon 25-30 t/ha). Taktiez
tam kde sa pravidelne aplikuju vyssie davky NPK pred
sejbou so zapravenim. V kazdom pripade od neskorého
prihnojenia repky na jeseii moZeme ocCakavat’ zlepSenie
koreniového systému pocas zimy, a tym ochranu voci
suchu na jar.

Graf 1: Rozbor nadzemnej biomasy — obsah dusika po jesennom hnojeni Urea*™ v % (2014/15)
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Tabul’ka & 3: Vynos (iroda) semien — po jesennom hnojeni Urea**™ v % (zber 2014, 2015, 2016)

Davka hnojiva na jesen Vynos (iroda) semien v %
(kg N/ha) 2014 2015 2016 Priemer v %
0 100 100 100 100
40 110 113 109 111
80 110 108 105 108
120 117 116 117 117

100%: 2014 - 5,41 t/ha, 2015 — 5,79 t/ha, 2016 — 5,18 t/ha
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Pokus €. 2 — Druhy hnojiv

V pokusoch sme taktiez tri roky skusali vhod-
nost’ roznych hnojiv k jesennému prihnojeniu repky.
Skusame jak bezné hnojiva LAV, DAM, Mocovina,
NPK, tak aj hnojiva s pomaly pdsobiacim dusikom
Ensin, Sulfammo a Urea®™™". Posledny rok pokusu aj
hnojivo SAM, vsetky hnojiva v davke 40 kg N/ha.
V priemere pokusnych rokov nam najlepsie vychadzali
hnojivéa s pomaly pdsobiacim dusikom Urea®™™! — 11 %
a hnojivo Ensin — 7 % navysenie vynosu (Grody) oproti
kontrole. Z dvojro¢nych vysledkov prijemne prekvapi-
lo hnojivo NPK, aplikované koncom oktobra na povrch
pody — 12 % navySenie vynosu (urody). Vel'mi dobre
nam vychadza aj klasickd mocovina (okrem posledné-
ho pokusného roku), v praxi vel'mi obl'ibena na jeser.
V case aplikacie vacsinou dazdivé a chladnejsie pove-
ternostné podmienky — vhodné pre okamzity prijem do
pody. Zatial' len vysledok zjedného roku ale velmi
pozitivny je u hnojiva SAM — 9 % navySenie vynosu

(irody). Casto sa zbytoéne podcetiuje pouzitie tekutého
hnojiva na jesen. V pokusoch sme pri pouziti hnojiva
SAM nepozorovali ziadne popalenie listov (a to aj
napriek aplikécii na ,,mokry list**). U hnojiva DAM —
ano, napriek tomu to nemalo Ziaden negativny vplyv na
vynos (irodu). Na druht stranu hnojivo LAV nam
v priemere troch rokov prepadlo — len 3 % navySenie
vynosu.

Pokial’ je sucho, je vhodné pouzit’ roztok moco-
viny uz na jesen — vel'mi rychly a dostupny amidicky
dusik (rastlina ho prijme do 60 minut). Priklad pouzitia
— vlastna priprava roztoku: 10 kg mocoviny do 200 1
vody je 2,5 % roztok. Do repky je mozné pouzit’ na
jesen az 8 % roztok mocoviny t.j. 32 kg mocoviny na
200 1 vody (od fazy 5 listov). Vzhladom k vy$$im
narokom repky na siru je dolezité v lokalitach s jej
nedostatkom aplikovat’ hnojivo so sirou uz na jesei:
Ensin, Sulfammo resp. SAM.

Tabulka ¢. 4 : Vynos (iroda) semien — po jesennom hnojeni v % (zber 2014, 2015, 2016)

Hnojivo v davke 40 kg Vynos (iiroda) semien v %

N/ha 2014 2015 2016 Priemer
kontrola 100 100 100 100
LAV 100 102 107 103
Sulfammo 104 104 107 105
Ensin 110 105 106 107
DAM 103 107 112 107
Mocovina 107 111 102 107
SAM X X 109 109
NPK X 108 115 112

100%: 2014 - 5,41 t/ha, 2015 — 5,79 t/ha, 2016 - 5,18 t/ha

Zaver

Vzhl'adom k uvedenym skuto¢nostiam je
vhodné do pestovatel'skej technologie zaradit’
prihnojenie repky na konci oktébra az zaciatkom
novembra (s reSpektovanim nitratovej smernice,
direktivy). V Ceskej republike nitratova smernica
dovoluje hnojit na jesen max. 60 kg N/ha
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VPLYV HNOJENIA S VYUZITIM INHIBITOROV NITRIFIKACIE
NA VYSKU URODY SEMENA KAPUSTY REPKOVEJ PRAVEJ
(BRASSICA NAPUS L.)

Effect of Fertilization Utilizing Nitrification Inhibitors on yield of seed of oilseed rape
(Brassica napus L.)

Maria VARENYIOVA, Ladislav DUCSAY
Slovenské polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The aim of the experiment was monitoring the effect of fertilization utilizing nitrification inhibitors on yield of seed of oilseed
rape (Brassica napus L.). The plot-scale experiment was based in experimental year 2015/2016 in terms of agricultural cooperative
in Mojmirovce. Hybrid Artoga was seeded. There was used the block method of experimental plot size of 600 m? in triplicate, in this
experiment. It consisted of three treatments. The first treatment was unfertilized control. Treatments 2ensiv @nd 3pasa were fertilized
single dose of nitrogen and sulfur (160 kg.ha” N and 80 kg.ha™ S) at growth stage BBCH 20. Nitrogen and sulfur were applied in the
form of ENSIN (ANAS + nitrification inhibitors dicyandiamide and 1,2,4 triazol) at treatment 2gngiv and elements in the form of ANAS
(without nitrification inhibitors) at treatment 3pasa. The lowest average yield of rapeseed 2.68 t.ha” was found at unfertilized control
treatment. The highest average yield of seed 3.98 t.ha” was reached at treatment 2gxsin, where ENSIN with nitrification inhibitors was
used. As for yield, there was found statistically high significant difference among treatments 2gngiv and 3pasa.

Keywords: oilseed rape, nitrification inhibitors, yield of seeds

Suhrn: Cielom pokusu bolo sledovanie vplyvu hnojiva s inhibitormi nitrifikacie na vysSku urody semena kapusty repkovej pravej (Brassi-
ca napus L.). Polny, poloprevadzkovy pokus bol zalozeny v pokusnom roku 2015/2016 v podmienkach polnohospodarskeho druzstva
Mojmirovce. Vysiaty bol hybrid Artoga. V pokuse bola vyuzita blokova metdda s velkostou pokusnej parcely 600 m? v troch opakova-
niach. Pokus pozostaval z troch variantov. Prvy variant bol kontrolny, nehnojeny. Varianty 2ensiv @ 3pasa boli hnojené v rastovej faze
BBCH 20 jednorazovou, jednotnou davkou dusika a siry (160 kg.ha"1 N a 80 kg.ha'1 S), pri€om na variant 2gngiv bol dusik a sira apliko-
vany vo forme hnojiva ENSIN (DASA + inhibitory nitrifikacie dikyandiamid a 1,2,4 triazol) a na variant 3pasa boli Ziviny dodané vo forme
hnojiva DASA (bez inhibitorov nitrifikacie). NajnizSia priemerna uroda semena 2,68 t.ha” bola zaznamenana na kontrolnom, nehnoje-
nom variante. NajvySSia priemerna uroda 3,98 tha” bola dosiahnuta na variante 2gnsi, kde bolo aplikované hnojivo ENSIN
s inhibitormi nitrifikacie. Medzi variantom 2gngiv @ variantom 3pasa, kde bolo pouzité hnojivo bez inhibitorov nitrifikacie bol vo vy$ke urody
semena zisteny Statisticky vysoko preukazny rozdiel.

KHiéové slova: kapusta repkova prava, inhibitory nitrifikacie, iroda semena

Uvod

niekol’ko druhov inhibitorov nitrifikacie. Inhibicné poso-
benie na premenu aménnej na dusi¢nanova formu dusika
bolo zistené aj pri triazolovych zluceninach predstavuju-
cich dolezita triedu organickej chémie (Srivastava et al.,
2016). Dikyandiamid (DCD) je inhibitor s vhodnou
a stabilnou fyzikalnou achemickou S$truktirou, ktory
redukuje emisie N,O (Majumdar et al., 2002). Na druhej
strane, dikyandiamid vykazuje niz§iu ucinnost, vysSiu
prchavost’ a vacsiu nestabilitu a vyssiu rychlost’ rozkladu,
S . . b , ¢o vedie k nutnosti aplikovat’ vyssie davky tejto zluceni-
linnej produkcie. Vyplavovanie dusi¢nanov z polnohos- s L] Pl

X R . . A ny. Kombindcia dvoch inhibitorov nitrifikacie (DCD
p odars"kvevjr pody znizuje kvalitu vody aje jednou + TZ) malo za nasledok synergicky U¢inok, ktory zvySuje
nitrifikaéno-inhibiény u&inok predizenim konverzie hnoji-
va, ¢o umoziuje davku inhibitorov znizit' (Michel et al.,
2001). Avsak existuju vyskumné prace, ktoré zistili nulo-
vy alebo variabilny efekt inhibitorov nitrifikdcie na straty

Vyziva dusikom je jednym zo zékladnych predpo-
kladov dosiahnutia vysokych urod (Orlovius—Kirkby,
2003). Kontrola a redukcia mnozstva aplikovaného dusi-
katého hnojiva je vSak velmi doleZitd (Zhen-hua et al.,
2012). Straty N vyplavovanim a plynnymi emisiami sa
vSeobecne zvySujui so zvysSujucou sa intenzitou hospoda-
renia (Ledgard, 2001) a pokial' nebudi najdené ucinné
kontrolné a regulatné mechanizmy, ktoré by minimalizo-
vali tieto straty, mozu sa stat’ limitujucim faktorom rast-

prostredie (Liang et al., 2007). Nitrifikacia aplikovanych
dusikatych hnojiv vedie k stratdm dusika vo forme dusic-
nanov (NOj) alebo sklenikového plynu oxidu dusného
(N,O). Tieto straty znamenaju nizsiu vyuzitelnost’ dusika

z hnojiv rastlinou. Potencialna metdda pre zniZenie vypla-
vovania dusi¢nanov je spomalenie biologickej oxidacie N-
NH," na N-NO;™ (Serna et al., 2000). Jednou z moZnosti
spomalenia biologickej oxidacie je vyuzitie inhibitorov
nitrifikacie (Di—Cameron, 2005). V praxi sa vyuziva

Material a metody

dusika a urodu pestovanych plodin (Merino et al., 2002).

Cielom pokusu bolo porovnanie vplyvu hnojiva
s inhibitormi a bez inhibitorov nitrifikacie na vysku urody
semena kapusty repkovej prave;j.

Pol'ny, poloprevadzkovy, vyzivarsky pokus bol
zalozeny 02.09.2015 v podmienkach PD Mojmirovce
(48°09°53,4"S, 18°00°35,0"V). Pouzitd bola blokova
metdda s velkostou pokusnej parcely 600 m? v troch
opakovaniach. Vysiaty bol hybrid Artoga. Vysevok

predstavoval 0,45 miliona kli¢ivych semien na 1 ha.
Predplodinou bola pSenica letnd forma ozimna (Triti-
cum aestivum L.). Mojmirovce lezia v nadmorske;j
vyske 140 m.n.m. a patria do kukuricnej vyrobnej ob-
lasti. Tato oblast’ je velmi tepld, suchd s miernymi
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zimami. Priemerna ro¢na teplota je 11,9°C s ro¢nym
thrnom zrazok 436,7 mm. Prevlada pédny typ Cerno-
zem hnedozemnad na sprasSiach (societas pedologica
slovaca, 2014). Agrochemicky rozbor pddy zo dina
26.08.2015 je uvedeny v tabulke 1. Z tabulky 1 vyply-
va, Ze obsah N, sa pohyboval v kategorii stredna zaso-
ba, obsah fosforu bol vel'mi nizky, obsah draslika bol
vysoky, obsah hor¢ika velmi vysoky. Pddna reakcia
bola alkalicka.

V poloprevadzkovom pol'nom pokuse bol sle-
dovany vplyv aplikacie hnojiva s inhibitormi nitrifika-
ciec na vysku urody semena kapusty repkovej pravej
v porovnani s hnojivom bez inhibitorov nitrifikacie.
Pokus pozostaval ztroch variantov hnojenia. Prvy

variant bol kontrolny, nehnojeny. Variant 2gygiy bol
hnojeny jednorazovou, celkovou davkou dusika
160 kg.ha' vo forme hnojiva ENSIN, ktorého zakla-
dom je hnojivo DASA (dusi¢nan aménny + siran
amonny; 26% N a 13% S) s pridanim inhibitorov nitri-
fikacie DCD a TZ (dikyandiamid a 1,2,4 triazol). Va-
riant 3 DASA bol hnojeny rovnakou, jednorazovou
davkou dusika 160 kg.ha' vo forme hnojiva DASA bez
inhibitorov nitrifikacie. Oba varianty boli hnojené
v rastovej faze BBCH 20 (tab. 2). Podne analyzy boli
vykonané beznymi analytickymi metdédami. Zber sa
uskutocnil kombajnom Claas Lexion 770 dna
03.07.2016.

Tabulka 1: Agrochemicka charakteristika pody pred zaloZenim pokusu s kapustou repkovou pravou
v hibke 0 m—0,3 m v pokusnom roku 2015/2016 v podmienkach PD Mojmirovce zo diia 26.08.2015

A Obsah Zivin v mg.kg” pad
Druh rozboru pody 2015/20%6 £ _PoCy

N.,— anorganicky dusik = N-NH;" a N-NO;y’ 18,4

N-NH," (kolorimetricky, Nesslerove ¢inidlo) 12,1

N-NO; (kolorimetricky, kyselina fenol 2,4 disulfonova) 6,3
P—pristupny (Mehlich I1I-kolorimetricky) 47,8
K-—pristupny (Mehlich IlI-plamenova fotometria) 395,0
Mg—pristupny (Mechlich III-AAS) 406,2
Ca—pristupny (Mehlich III-plameniova fotometria) 7 100,0

S—v roztoku octanu amoénneho 0,0

pH/KCI (0,2 mol.dm™ KCl) 7,3

Tabul’ka 2: Varianty hnojenia kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga) v pokusnom roku 2015/2016
v podmienkach PD Mojmirovce

Uroveii hnojenia
. Regeneraéné hnojenie Produkéné hnojenie | Kvalitativne hnojenie | Celkova davka N
Variant BBCH 20 p 1 (kg.ha™)
N (kg.ha’l) N (kg.ha™) N (kg.ha™)
1y 0 0 0 0
2ENSIN 160 0 0 160
3pasa 160 0 0 160

Vysledky a diskusia

Cielom viacerych studii je optimalizovat’ vyzi-
vu kapusty repkovej pravej. Vysledky viacerych poku-
sov dokazujt, Ze rozhodujuca pre vySku urody semena
je davka dusika (Narits, 2010). Do zvySeného rastu
plodin a dosahovania vysSich urod usti, v poslednych
rokoch Casto vyuzivana, spolo¢na aplikacia dusikatych
hnojiv s inhibitormi nitrifikacie, ktoré maju priaznivy
vplyv na redukciu vyplavovania nitratov a N,O emisii.
V pokusnom  roku  2015/2016 v podmienkach
PD Mojmirovce na variante 2gysiy S pridanim inhibito-
rov nitrifikdcie dosiahnutd tiroda predstavovala 3,98
tha', ¢o bola ziroveii najvyssia dosiahnuta uroda
spomedzi vSetkych variantov (tab. 3). V porovnani
s nehnojenym,  kontrolnym  variantom 1, to
v relativnom percentudlnom vyjadreni znamenalo na-
rast 048,51%. V porovnani s variantom 3psss bola

iroda na variante 2 ENSIN o 1,22tha’ vyssia.
V relativnom percentualnom vyjadreni to predstavuje
narast o 44,20%. Rozdiel medzi variantmi je Statisticky
vysoko preukazny. Rovnako, Liu et al. (2013) zistili,
ze pouzitie inhibitoru nitrifikacie (DCD) preukazne
zvySovalo urodu sledovanych plodin (pSenica, kukuri-
ca) 0 8,6 % — 9,7 % v porovnani s variantom, kde inhi-
bitor nebol aplikovany. Naopak, Slamka—Lozek (2015)
zaznamenali zvySenie Grody semena kapusty repkovej
pravej o 62% po aplikovani hnojiva DASA a 0 67% po
aplikovani hnojiva ENSIN v porovnani nehnojenym,
kontrolnym variantom. Pouzitie hnojiva ENSIN nepre-
ukazne zvySilo, v porovnani s variantom, kde bolo
aplikované hnojivo DASA bez inhibitorov nitrifikacie,
urodu semena kapusty repkovej prave;j.
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Tabulka 3: Vplyv variantov hnojenia na vysku tirody kapusty repkovej pravej (hybrid Artoga)
v pokusnom roku 2015/2016 v podmienkach PD Mojmirovce

Variant Uroda (t.ha'l)
2015/2016 Relativne %
Lo 2,68 £0,16 aA 100,00
2ENsIN 3,98 £ 0,08 bB 148,51
3pasa 2,76 £ 0,08 aA 102,99
. 0,05 0,36 -
LSD varianty 0.01 0.66 -

Rozdiely medzi variantmi st Statisticky preukazné na hladine vyznamnosti a= 0,05 (malé pismend) a a= 0,01 (ve/ké pismena)

Zaver

zvySenie urody o 44,20% v porovnani s variantom 3
DASA, kde bola aplikovana rovnaka davka dusika
a siry, ale bez inhibitorov nitrifikacie. Vysledky pokusu
realizovanom v podmienkach PD Mojmirovce indiku-
ju, ze pridanie inhibitorov nitrifikdcie ma priaznivy
vplyv na vysku urody semena kapusty repkovej prave;.

V poloprevadzkovom polnom pokuse zaloze-
nom v pestovatel'skom roku 2015/2016 bol sledovany
vplyv pridania inhibitorov nitrifikdcie k hnojivu
s obsahom dusika a siry na vysku urody semena kapus-
ty repkovej pravej. Na variante 2gnsy bola dosiahnuté
celkovo najvysia uroda semena 3,98 tha'. Pouzitie
hnojiva s inhibitormi nitrifikdcie malo za nasledok
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_ VLIV MINERALNICH HNOJIV SE SIROU
NA ZMENY PODNT REAKCE (pH) PRI PESTOVANT REPKY OZIME

The effect of mineral fertilizers with sulphur on the soil reaction value (pH)
when growing winter oilseed rape

Tomas LOSAKY, Jaroslav HLUSEK?, Marek SOKOP?, Karel PROKES?, Josef MANASEK?
IMendelova univerzita v Brné; ZKWS OSIVA, s. 1. 0.

Summary: The applications of three different mineral fertilizers with sulphur (0.6 g S/pot) was done before planting of winter oilseed
crop (hybrid KWS - Marcopolos) at leaf rosette stage into vegetation pots in March 2016. Soil evinced alkali soil reaction 7.37. There
were no statistically significant differences among the treatments in the value of exchangeable soil reaction (pH/CaCl,) after harvest.
These mineral fertilizers were used for this experiment: elemental sulphur — 90% S; ESTA Kieserite — 25% watersoluble MgO and 20%
watersoluble S; syntetical magnesium sulphate — 18% total MgO with 15% watersoluble MgO and 15.2 % total S with 13.6 % waterso-
luble S.

Key words: winter oilseed rape, fertilization, sulphur, magnesium, soil reaction

Souhrn: Aplikace tfi mineralnich hnojiv se sirou (v davce 0,6 g S/nadoba) byla provedena pred presazenim ozimé fepky (hybrid KWS -
Marcopolos) do vegetaénich nadob ve fazi listové razice v bfeznu 2016. Zemina vykazovala alkalickou pldni reakci 7,37. Po sklizni
nebyly zjistény statisticky prikazné rozdily mezi v§emi variantami v hodnotach vyménné pldni reakce (pH/CaCl2). V pokusu byly po-
rovnavany nasledujici mineralni hnojiva: elementarni sira — 90 % S; ESTA Kieserit — 25 % vodorozpustny MgO a 20 % vodorozpustné
S; synteticky siran hofe¢naty — 18 % celkovy MgO, z toho 15 % vodorozpustného MgO a 15,2 % celkové S, z toho 13,6 % vodoroz-
pustné S.

Klicovéa slova: ozima fepka, hnojeni, sira, hor¢ik, pddni reakce

Uvod

kationtii kofeny rostlin. Péstovand plodina ma tedy
zasadni vliv na GCinek aplikovaného hnojiva. Jsou-li
pfednostné z hnojiva piijimany kationty a pudy maji
maly obsah vapniku, jsou hnojiva fyziologicky kysela,
pfi intenzivnim piijmu aniontl jsou hnojiva fyziologic-
ky zasadita nebo, pokud pfijimaji stejnym podilem
anionty i kationty, jsou fyziologicky neutralni (Richter,
Hlusek, 1994). Podle Fecenka a Lozek (2000) se pro-
ces okyselovani vyrazn¢ projevuje na puidach s nizkou
pufrovaci schopnosti. Pro zvyseni pufrovaci (ustoj¢ive)
schopnosti ptd, kterd odoldva zménam pidni reakce, je
nezbytné predevsim pravidelné vapnéni a hnojeni or-
ganickymi hnojivy (Richter, Hlusek, 1994).

Ozima fepka je olejnina vysoce narocna na
makro- 1 mikroziviny, které je nezbytné doplnovat
vramci harmonické organo-mineralni vyzivy. Mezi
makrobiogennimi prvky (Zivinami) nachazi své uplat-
néni jiz fadu let i sira (Losak, 2003). Soucasna negativ-
ni bilance S na mnoha zemédélskych ptidich vyrazné
ovlivnila i aktivity vyrobcli mineralnich hnojiv a stava-
jici evropska legislativa umoznila producentim dekla-
rovat obsah S v hnojivu, pokud je jeji obsah vyssi nez
2 % (Tlustos et al., 2001). Mineralni (pramyslova)
hnojiva mohou ovlivnit hodnotu pudni reakce (pH) ve
smyslu jejiho zvySeni (vapenatd hnojiva) i1 sniZeni
(okyseleni) se vSemi privodnimi jevy. V kyselych
pudach se nedafi fadé uzitenych pudnich bakterii, Cilem vegetaéniho nadobového  pokusu

zvySuje se rozpustnost a prijatelnost nékterych riziko-
vych prvku (Cd, Pb), apod. (Fecenko, Lozek, 2000).
U hnojiv rozliSujeme kyselost aktualni zptisobenou
chemickym slozenim hnojiva a kyselost fyziologickou,
odvozenou podle selektivniho pfijmu aniontli nebo

Material a metody

s ozimou fepkou bylo posoudit zmény vyménné pudni
reakce (pH/CaCl,) po jeji sklizni pfi aplikaci tifi mine-
ralnich hnojiv obsahujicich siru.

Vegetacni nadobovy pokus s ozimou fepkou byl
zalozen 14. 3. 2016 ve venkovni vegetacni hale Bota-
nické zahrady a arboreta Mendelovy univerzity v Brné.
Do Mitscherlichovych vegetaénich nadob bylo navaze-
no 6 kg stiedné tézké zeminy charakterizované jako
cernozem s agrochemickymi vlastnostmi uvedenymi
v tabulce 1. Soucasné byla do zeminy aplikovana tfi
mineralni hnojiva formou zalivky: elementarni sira —
90 % S; ESTA Kieserit — 25 % vodorozpustny MgO
a 20 % vodorozpustné S; synteticky siran hofecnaty —
18 % celkovy MgO, z toho 15 % vodorozpustného

MgO a 15,2 % celkové S, z toho 13,6 % vodorozpustné
S. Varianty pokusu, resp. druhy pouzitych hnojiv a
davky zivin uvadi tabulka 2.

Tab. 1 Agrochemicka charakteristika zeminy

mg.kg” (Mehlich III)

pH/CaCl, P K Ca Mg
7,37 47 226 6081 322
alkalickd | nizky | dobry | velmi vysoky | vysoky
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Vychozi zemina obsahovala nizky obsah uhliku
oxidovatelného (Cox — 1,76 %, pfiCemz hodnoty C,y
mezi 1,0-1,9 % oznacujeme za nizky obsah) a pomér
K:Mg = 0,7, ktery signalizuje, Ze se neocekavaji pro-
blémy s pfijmem hoiciku. V tomto konkrétnim ptipadé
by ovsem bylo vhodné uvedeny pomér zvysit aplikaci
draselnych hnojiv. Dva dny po aplikaci hnojiv byly do
kazdé nadoby piesazeny 2 vyrovnané rostliny fepky
ozimé ve fazi listové riZice odebrané z polnich podmi-
nek u ing. Burese ve Svabenicich u Vyskova. Do expe-
rimentu byl pouzit hybrid Marcopolos, coz je hybrid
vyslechtény spoleénosti KWS OSIVA, s. r. 0. Jedna se
o stfedn¢ rany hybrid provéfeny praxi a urceny pro
vSechny oblasti péstovani véetné tvrdsich a chladné;-
Sich podminek. V poloprovoznich pokusech 2014-2015
prezentovanych SPZO je hybrid Marcopolos
s vynosem semene piesahujicim 4 t/ha oznaCovan jako
tteti nejvynosnéjsi.

Na konci dlouzivého rtstu byl pocet rostlin fep-
ky redukovan na 1/nadoba a u vSech variant aplikovan
dusik v davce 1 g N/nadoba ve formé LAV (27 % N).
V pribéhu vegetace byl udrZzovan bezplevelny stav a

Vysledky a diskuze

pravidelna zalivka. Rostliny fepky byly sklizeny v plné
zralosti 11. 7. 2016. Pokus zahrnoval celkem 4 varianty
(tab. 2), pficemz kazda varianta byla 3x opakovana.

Tab. 2 Varianty pokusu

Varianta Druh Davka S | Davka Mg

Cislo hnojiva (g/nadoba) | (g/madoba)
1 Nehnojena i )
kontrola
2 Elementarni S 0,6 -
3 ESTA Kieserit 0,6 0,45

Siran hofec¢naty

4 synteticky

0,6 0,40

Po sklizni byla zemina z nadob podrobena ana-
lyzam na zjisténi Grovné vyménné pudni reakce
(pH/CaCl,) dle platné metodiky. Vysledky byly statis-
ticky zpracovany pomoci analyzy variance s nasled-
nym testovanim dle Tukey (o = 0,05).

V prubéhu vegetace vykazovaly vSechny varian-
ty vyrovnany rist, pfi¢emz u varianty kontrolni (var. 1)
a varianty s elementérni sirou (var. 2) byly pozorovany
symptomy deficience fosforu na listech z divodu nizké
zasoby P v pouZité zemin¢ a nevhodné ptdni reakci pro
jeho pfijem. U variant, kde kromé¢ siry byl v hnojivech
aplikovan do pidy i hoi¢ik (var. 3 — 4), tyto symptomy
deficience fosforu nebyly pozorovany, coz je mozno
vysvétlit synergickym vlivem Mg na pfijem P rostlinou
(Mengel, Kirkby, 2001).

Tab. 3 Hodnoty vyménné piidni reakce po sklizni
ozimé FepKky u variant 1 - 4

Vavt:lanta Druh hnojiva pH/CaCl,
cislo
Pred zaloZenim pokusu 7,37°
1 Nehnojend kontrola 7,37
2 Elementarni S 7,47
3 ESTA Kieserit 7,47
4 Siran hofeélr(l;ty syntetic- 747"

Varianty oznacené stejnymi pismeny (a) se od
sebe statisticky pritkazné nelisi na hladiné vyznamnosti
o=0,05.

Zemina vykazovala na pocatku experimentu
hodnotu vyménné ptdni reakce (pH/CaCl,) na trovni

7,37 (tab. 1 a 3), coz je hodnota alkalické reakce.
Z vysledki chemickych analyz zeminy po sklizni je
ziejmé, ze u zadné ze 4 variant (véetné kontrolni ne-
hnojen¢) nebyly prokazany prikazné zmény hodnoty
vyménné pidni reakce oproti stavu pred zalozenim
pokusu a pH pidy kolisalo v uzkém rozpéti 7,37 (var. 1
- nehnojena kontrola) az 7,47 u vSech mineralné hnoje-
nych variant (var. 2 - 4), tab. 3. Zajimavosti je skutec-
nost, ze varianta nehnojend vykazala po sklizni (neprt-
kazn¢) nizsi hodnotu pudni reakce (7,37) oproti vSem
hnojenym variantam (7,47), coz jednoznacné potvrzuje
vliv hnojiv na zmény pudni reakce. V pfipadé pouziti
elementarni siry ke hnojeni popisuje vétsina autort jeji
okyselujici u¢inky na ptidu (Starast et al., 2007), které
ovSem v naSem pokusu nebyly potvrzeny. Je ptfedpo-
klad, Ze rostliny fepky siru prabézné odcerpavaly bé-
hem celé vegetace a tim se neprojevily jeji okyselujici
ucinky. Tyto poznatky koresponduji se zavéry Ducho-
né (1948), ktery uvadi, 7e se aniont SO,> miize hro-
madit v pidé, pokud ovSem neni zuzitkovan pro svoji
siru, ktera je pfijimana predevsim rostlinami olejnymi a
siliénatymi. Podle Losaka (2003) od¢erpa ftepka
v priméru 18-22 kg S na 1 t semene, ¢imz se fadi mezi
zménam hodnoty pH svymi pufrovacimi schopnostmi
(Richter, Hlusek, 1994), pricemZz zemina pouzita do
experimentu vykazovala velmi vysoky obsah vapniku.
Matula (2007) popisuje Kieserit (siran hofecnaty) jako
vhodné hnojivo k fepce s ohledem na obsah vodoroz-
pustného hot¢iku i siry.
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Zaveér

kilogramt z ha. Bez obav mizeme aplikovat mi-
neralni hnojiva se sirou na pozemky s pH neutral-
nim ¢i alkalickym (pH vyssi nez 6,6). Na ptidach
slabé kyselych je aplikace rovnéz mozna pfi pra-
videlné kontrole hodnoty pH.

Z dosazenych vysledkl vegetacniho nado-
bového experimentu vyplyva, ze po aplikaci v§ech
uvedenych mineralnich hnojiv se sirou nedoslo ke
zménam vyménné pudni reakce (pH) po sklizni
péstované fepky ozimé. Repka jako vysoce naroé-
na plodina na siru je schopna ji odcerpat desitky
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UCINNOST APLIKOVANEHO BORU U REPKY OZIME

Efficiency of Boron Applications in Oilseed Rape

Petr SKARPA, Rostislav RICHTER, Jifi ANTOSOVSKY
Mendelova univerzita v Brné

Summary: The aim of the pot trial with oilseed rape (Brassica napus L.) was to determine the efficiency of boron application. Vegetation
experiment was established in climabox of Department of agrochemistry, soil science, microbiology and plant nutrition on Mendel bio-
technology pavilion, Mendel University in Brno. The experiment included the treatments with foliar application of fertilizers Borosan Forte
(with and without wetting agent), Borosan Humine and boric acid and soil supplementation of ammonium sulfate with boron. The dry
weight of plant increased most after application of Borosan Forte with a wetting agent, boric acid inhibited the growth of plants. Increase
of the boron content in plant statistically highly correlated with the weight of the fertilizer solution adhering on the plant (r = 0.907). The
adhesion of the fertilizer solution on over ground biomass was increased more than 2.5-fold after application Borosan Forte with wetting
agent. The percentage of foliar applied boron that was absorbed into plant ranged from 12 (Borosan forte) to 16% (Borosan Humine) of
the applied dose. Absorption of boron, which was applied with boric acid, was very low (1% of the total dose). More than 70% of the soil
applied boron was uptake by plant.

Key words: oilseed rape, boron, foliar nutrition, fertilization efficiency

Souhrn: Cilem nadobového pokusu bylo provéfit efektivitu vyzivy borem u Fepky ozimé (Brassica napus L.). Vegetacni pokus byl zalo-
Zeny ve fytotronu Ustavu agrochemie, pldoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin na Mendelové biotechnologickém pavilonu,
MENDELU. V pokusu byly zafazeny varianty s mimokofenovou aplikaci hnojiv Borosan Forte (v kombinaci se smacedlem a bez ngj),
Borosan Humine a kyseliny borité a ptdni aplikaci siranu amonného s bérem Hmotnost susiny se zvysila nejvice po aplikaci Borosan
Forte se smacedlem, kyselina borita inhibovala rist rostlin. NarGst obsahu béru v rostliné statisticky vysoce koreluje s hmotnosti apliko-
vaného roztoku ulpélého na rostliné (r = 0,907). Pouzitim smacedla se vice nez 2,5 nasobné zvysila pfilnavost roztoku hnojiva Borosan
Forte na nadzemni ¢asti rostlin. Po deseti dnech bylo absorbovano z hnojiv Borosan Forte cca 12 %, z hnojiva Borosan Humine se do
rostliny dostalo 16 % boru. Absorpce béru aplikovaného kyselinou boritou byla velmi nizka (1 % z celkové davky). Bor aplikovany sira-
nem do pudy byl rostlinou vyuzit z vice nez 70 %.

Klicova slova: fepka ozima, bor, mimokorfenova vyziva, Gc¢innost hnojeni

Uvod

zapojuje do syntézy sacharidti, ovliviiuje jejich translo-
kaci (Gupta 2007, Han et al. 2008) a tvorbu stabilnich
polysacharidti v bunécnych sténach. Kromé toho se bor
podili na zvySeni antioxidacni aktivity rostlin (Xu et al.
2008). Z vyse uveden¢ho je patrnd jeho potieba jiz
v podzimnim obdobi, a to zejména pro stimulaci ristu
kofenové soustavy a zvySeni odolnosti rostlin proti
pfipadnému poskozeni nizkymi teplotami. Potfeba
aplikace boru je piedevsim na leh¢ich pudach,
v podminkach sucha a jeho sniZzené piijatelnosti
z pudy. K dodani potfebného mnozstvi této Ziviny je
vhodné vyuzit listovou aplikaci, a to jak v podzimnim
obdobi, tak na jafe. Efektivita mimokofenové vyzivy je
dana mnoha faktory, mezi které patii i rychlost absorp-

Hnojeni borem u fepky ozimé je v dne$ni dobé
pomérné bézné péstitelské opatieni. Jeho potieba, vy-
jadfena odb€rovym normativem na tvorbu hlavniho
vynosu a tomu odpovidajiciho mnozstvi slamy, se
pohybuje v rozmezi 75 — 110 g/1t semen. Bér ma velky
vyznam pii tvorbé generativnich organd (Dell, Huang
1997), hraje dilezitou roli pfi formaci pylu, ovliviiuje
jeho sterilitu a je tedy dulezity pro tvorbu kvéti a se-
men. Pii stfedné silném az silném deficitu rostliny
neutvati funkéni kvéty a mohou prestat produkovat
semena (Mozafar 1993). Z uvedenych divodi je vhod-
né borem hnojit v obdobi dlouzivého ristu az do faze
kveteni.

Krom¢ jeho vlivu na dusikaty metabolismus
(Brown et al. 2002, Gupta 2007) se ucastni déleni a
prodluzovani rostlinnych bun¢k (Shelp 1993) a ma
vyznam pii vyvoji kotent (Dell, Huang 1997, Josten,
Kutschera 1999, Mei et al. 2016). Bor se také piimo

Metodika pokusu

ce ziviny povrchem listl fepky ozimé. A praveé ovéreni
intenzity pifijmu mimokofenove, ale i pidné aplikova-
ného boéru rostlinami fepky ozimé bylo hlavnim cilem
predkladané studie.

Tab. 1 Rozbor pudy pouZité v pokusu

mg/kg
Sira
pH stanove-
(CaCly) | P K Ca | Mg nave B
vodnim
vyluhu
7,20 162 | 232 | 2300 | 185 9,16 0,80
Neutr. \Y D D D - S

V —vysoky; D —dobry; N — nizky; S — stredni

Experiment byl zalozen formou pfesného vege-
taéniho nadobového pokusu ve fytotronech. Modelo-
vou plodinou byla fepka ozima (DK EXCELLIUM,
hybrid, Monsanto [Dekalb]). Rostliny fepky byly vyse-
ty 17. 12. 2015 v poctu 4 semen do nadoby obsahujici
400 g pudy. Pada byla stfedné tézka, jeji agrochemicky
rozbor uvadi tabulka 1.

Pfistupné ziviny (P, K, Ca a Mg) byly stanove-
ny ve vyluhu Mehlich III metodou atomové absorpéni
spektrofotometrie (AAS) na pfistroji ContrAA 700
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(Analytik Jena AG, Jena, Némecko) a kolorimetricky
na pfistroji UV/VIS spektrofotometr ATI Unicam 8625
(Cambridge, Velka Britanie). Vodorozpustna sira byla
zjisténa ve filtratu vodného vyluhu zeminy a bor po
extrakci vodou za varu podle Bergera a Thruoga
(1940), obé Ziviny metodou ICP-OES na piistroji
Spectro Arcos (Spectro Analytical Inst. GmbH, Né-
mecko).

Kazda z variant byla zaloZena v 9 nadobach ve
schématu uvedeného v tabulce 2.

Nadoby byly umistény ve fytotronech
v regulovaném teplotnim, vlhkostnim a svételném
rezimu (teplota: 8 — 20 hod. 15°C, 20 — 8 hod. 8°C;
vlhkost: 8 — 20 hod. 55 %, 20 — 8 hod. 90 %; svételny
rezim: 8 — 20 hod. 350 pmol.m?s”, 20 — 8 hod.
0 pmol.m™.s') a s pravidelnou zalivkou. Po vzejiti
rostlin byly nadoby vyjednoceny na jednu rostlinu na
nadobu. Ve fazi 5. pravého listu (18. 3. 2016) byla
provedena aplikace boru postfikem tak, aby nedoslo ke
kontaminaci zeminy roztokem. Pro zjisténi mnozstvi
postiiku, které ulpélo na rostlin€, byly pii mimokofie-
nové aplikace rostliny vcetné¢ nadob pied a ihned po
oSetfeni zvazeny. Siran amonny s bérem byl v daném
terminu pfihnojen do pidy formou zalivky. Odbér

nadzemni ¢asti rostlin byl proveden 2. (20. 3. 2016),
5.(23. 3. 2016) a 10. (28. 3. 2016) den po oSetieni.
Rostliny byly ve vSech terminech po odbéru oplachnu-
ty v 5% roztoku HCI (z diivodu smyti hnojiva z po-
vrchu listil) a nasledné vysuSeny pii 50 °C. Po vysuSeni
byla stanovena hmotnost jejich suSiny a po mineraliza-
ci vuzavieném mikrovinném systému v prostiedi
HNO; a H,0, (Zbiral a kol. 2005) v pfistroji Ethos 1
(Milestone S.r.1., Sorisole, Italie) byly stanoven obsahy
B v nadzemni hmoté ve tfech opakovanich. Stanoveni
B bylo provedeno metodou ICP-OES (Spectro Analyti-
cal Inst. GmbH, Némecko).

Zjisténi mnozstvi boru absorbovaného rostlinou
z mimokofenové a pudni aplikace bylo provedeno po
odecteni jeho obsahu stanoveném na varianté kontrolni
(bez aplikace) od obsahu zjisténém na varianté
s pfihnojenim. Pfi vypoctu bylo zohlednéno mnozstvi
roztoku, které ulpé€lo na listu, ve zvolené koncentraci
(tab. 2).

Vysledky rozbort byly zhodnoceny statisticky-
mi metodami (STATISTICA 12) metodou ANOVA
s naslednym testovanim dle Fischera, pfi 95 % hladiné
vyznamnosti (P<0,05).

Tab. 2 Schéma pokusu

Varianta Hnojivo Déavka hnojiva (1, g/ha) Déavka B (g/ha)
K - 0 0
Bl Borosan Forte 31 450
B2 Borosan Forte + smacedlo* 31 450
B3 Borosan Humine 31 300
B4 Kyselina borita 50 g/1** -
B5 Siran amonny s bérem*** 0,1 g N na nadobu 0,2 % B v hnojivu

* Smacedlo Silwet Star, ** neni hnojivo, bylo rozpusténo 50 g H3BO; v 1 | vody a roztok aplikovan na repku, hnojivo aplikované do p:idy

Vysledky pokusu

Hmotnost susiny rostlin fepky 2. (20. 3. 2016) a
10. (28. 3. 2016) den po mimokofenové aplikace zivin
prezentuje graf 1. I kdyz byl v hmotnosti rostlin zjistén
v uvedenych terminech signifikantni rozdil mezi jed-
notlivymi variantami, nelze tuto skutecnost ptisuzovat
pouze ucinkim hnojiv a to v dusledku jejich pomérné
kratké doby puisobeni. Patrny je vSak na jednu stranu
statisticky prukazny (p < 0,05) nartist hmotnosti rostlin
po aplikaci dusiku v siranu amonném s bérem (BS), na
stranu druhou negativni vliv kyseliny borité na hmot-
nost susiny rostlin, ktera byla u této varianty ze vSech
nejnizsi.

V terminu hnojeni byl v nadzemni ¢asti rostlin
fepky stanoven obsah Zivin na urovni: 5,68 % N, 0,65
% S a 21,2 mg B/kg abs. suSiny. Obsah boru stanoveny
v susiné rostlin odebranych 2., 5. a 10. den po aplikaci
hnojiv uvadi graf 2.

Nejvyssi obsah byl zjistén na varianté hnojené
hnojivem Borosan Forte v kombinaci se smacedlem.
U této varianty bylo mnozstvi boru v rostliné vyznam-
né navyseno jizpo 48 hodinach od aplikace. Narist
v jeho obsahu byl pfi srovnani s variantou bez smacéed-

la (B1) vice nezZ trojnasobny. Pouzitim smacedla, které
snizilo povrchové napéti roztoku hnojiva aplikovaného
na list, ulpélo na nadzemni casti rostlin vice nez 2,5
nasobné mnozstvi aplikovaného roztoku (tab. 3).

Tab. 3 MnozZstvi roztoku hnojiva ulpélého na nad-
zemni ¢asti rostliny Fepky (prameér rostlin)

Varianta B1 B2 B3 B4

Hmotnost. r?ztoku na 053 | 137037 | 0.26
rostlin€ (g)

Desaty den po pfihnojeni se rozdil v obsahu bo-
ru v rostliné mezi variantou B1 (Borosan bez detergen-
tu) a B2 (s detergentem) vyrazné snizil (graf 2). Po-
mérné niz$i ucinnost byla zaznamenana po hnojeni
ptipravkem Borosan Humine (B3). Jeho pfihnojenim se
mnozstvi B v rostliné zvysilo ve sledovanych termi-
nech na uroven 61, 58 a 57 % uc¢inku hnojiva Borosan
Forte (B1). Efekt prihnojeni hnojivem Borosan Humine
byl srovnatelny sucinkem aplikace boéru v siranu
amonném do pidy (B5). Nejnizsi t€¢inek hnojeni, vyja-
dfeny zvySenim obsahu B v rostlin€, byl zaznamenan
na variant¢ hnojené kyselinou boritou (B4).
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Graf 1 Prumérna hmotnost susiny rostlin Fepky (hmotnost susiny 1 rostliny v g)
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Nasledné testovani (Fisherziv LSD test) - a, b, ¢ — stejna pismena u variant znaci, Ze mezi hmotnostmi neni statisticky priikazny rozdil (p <0,05).
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Graf 2. Priimérny obsah B v nadzemni ¢asti rostlin Fepky (mg/kg susiny)
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Jak vyplyva z vyse uvedeného, ucinnost hnojiv
statisticky vysoce koreluje s hmotnosti aplikovaného
roztoku ulp€lého na rostling, jak uvadi graf 3.

Na zaklad¢ zjisténého obsahu ziviny v rostlin€ a
znamého mnozstvi a koncentrace roztoku hnojiva,
ktery ulpél na rostliné po aplikaci hnojiv, nebo byl
aplikovan do ptdy (var. BS), bylo vypocitano mnozstvi
ziviny absorbované rostlinou.

Vypocet absorbovaného mnozstvi ziviny byl
proveden podle vztahu:

az = (miam - mikom)/mihnoj *100

20.3.2016
m23.3.2016
m28.3.2016

103 05
63 62
49 49 43 I 40
B3 B4 B5
VAN absorbované mnozstvi ziviny z celkového

aplikovaného mnozstvi, vyjadiené v %
MZyp .....MN0Zstvi Ziviny obsazené v rostliné s aplikaci
hnojiva vyjadrené v mg
MZyoy ...MNOZStvi Ziviny obsazené v rostliné kontrolni
(bez mimokotenové aplikace), které pred-
stavuje mnozstvi B pfijatého z pidni zasoby
vyjadiené v mg
MZhyej -..MNOZstvi Ziviny obsaZené v roztoku hnojiva
ktery ulpél na rostliné po aplikaci hnojiv
(mnozstvi zivin dodany do pidy — var B5)
vyjadiené v mg
Toto mnozstvi ziviny bylo vyjadfeno jako pro-
centicky podil (graf 4) na jeho celkové aplikované
davce.
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Graf 3 Zavislost obsahu B v rostliné na mnozstvi roztoku ulpélého na rostliné
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Graf 4 Absorpce mimokoienové aplikovaného boru fepkou (% z aplikované Ziviny)
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Z grafu 4 vyplyva, ze procento absorbovaného
boru aplikovaného hnojivy Borosan Forte bylo srovna-
telné u obou variant s jeho pfihnojenim (bez i se sma-
¢edlem). Mnozstvi ziviny, které bylo rostlinou absor-
bovéno, se v ¢ase zvySovalo a po 10-ti dnech predsta-
vovalo cca 12 % z aplikované davky. U hnojiva Boro-
san Humine byl podil jeho absorbovaného mnozstvi

v daném terminu jest¢ vyssi (graf 4). V porovnani
s hnojivy Borosan, byla absorpce boru z kyseliny borité
velmi nizka.

Uvedené vysledky prezentuji absorpci boru (je-
ho rychlost) nadzemni plochou rostliny fepky.
V polnich podminkéch bude absorpce ziviny povrchem
listd velmi variabilni, zejména v zavislosti povétrnost-
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nich podminkach (teplota, vzdusna vlhkost, srazky,
intenzita slune¢niho svitu aj.). V téchto podminkach je
vSak nutné ve vyzive fepky pocitat i s borem, ktery pfi
mimokofenovém hnojeni dopadne na pudu a ktery je
piipadnymi srdzkami (de$tém, ale i rosou) smyt

Zaveér

z povrchu listd. Pfijatelnost boru kofenem je pak velmi
zavisla na pudnich vlastnostech. V idealnich podmin-
kach nadobového experimentu, bylo béhem 10 dnt
pfijato kofenovym systémem 71 % boru z davky apli-
kované v siranu amonném s borem.

Absorpce boru rostlinou feky ozimé je vel-

hnojiva na nadzemnich c¢astech rostlin. Pouziti

smacedel je obecné znamym prostiedkem jak
zvysit efektivitu listové aplikace v dasledku lepsi-
ho rozprostieni roztoku na povrchu listu a jeho
udrzeni po delsi dobu.

mi zavisla na povétrnostnich podminkach. Vysoka
relativni vlhkost a bezesrdzkové obdobi vyrazné
zvySuje moznost vstupu ziviny pies kutikulu.
Mnozstvi boru piijatého do rostliny pak signifi-
kantné¢ koreluje sulpélym mnozstvim roztoku
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VPLYV FOLIARNEJ APLIKACIE SELENU NA VYSKU URODY
SEMENA KAPUSTY REPKOVEJ PRAVEJ

Effect of selenium foliar application on yield of seed of oilseed rape

Ladislav DUCSAY, Ladislav VARGA, Maria VARENYIOVA, Peter BOKOR
Slovensk& po/nohospodarska univerzita v Nitre

Summary: In small-plot field experiments the effect of foliar application of different forms of selenium (sodium selenite and sodium
selenate) at Se dose 20 g per hectare on seed yield of oilseed rape (locality of Viglas-Pstru§a) during experimental year 2015/2016 was
investigated. Foliar spray application of Se was applied at the growth stage before flowering (59 BBCH). The average results showed
that selenium applied as selenite sodium or selenate sodium at dose 20 g Se per hectare resulted in increase seed yield of oilseed rape
by 22.0% or. 22.7% compared with unfertilized control treatment, but this increase of yield was not statistically significant.

Keywords: oilseed rape, selenium, yield of seeds

Suhrn: V maloparcelovom polnom pokuse (lokalita Viglas - Pstru$a) sme v pestovatelskom roku 2015/2016 sledovali vplyv folidrnej
aplikacie réznych foriem selénu (selenicitanu sodného a selénanu sodného) v davke selénu 20 g Se.ha” na vysku Urodu semena ka-
pusty repkovej pravej. Foliarna aplikacia Se sa realizovala pred kvetom v rastovej faze BBCH 59. V porovnani s nehnojenym, kontrol-
nym variantom, folidrna aplikacia selénu v davke 20 g.ha'1 vo forme selenicitanu a selénanu spdsobila narast urody semena kapusty

repkovej pravej o0 22,0 % resp. 22,7 %, av3ak toto zvySenie bolo Statisticky nepreukazné.

KIucoveé slova: kapusta repkova prava, selén, aroda semena

Uvod

Selén (Se) je povaZovany za nevyhnutny stopovy
prvok pre I'udi a zvieratd, najméd vd’aka svojim antioxi-
da¢nym vlastnostiam a tlohe v hormonalnej rovnovahe
(Schwartz a Foltz 1957; Rotruck et al. 1973). Selén patri
do skupiny stopovych prvkov, ktoré su potrebné vo vel'mi
malych mnozZstvach pre zvieratad a 'udi na spravne fungo-
vanie zakladnych zivotnych funkcii. Je to prvok, ktory je
na jednej strane nevyhnutny pre Zivot a je zaroven toxicky
v koncentraciach len malo prevysujlcich uroven potrebnu
pre zdravie. Vyssie rastliny maju schopnost’ akumulovat’ a
transformovat’ selén do bioaktivnych zlucenin, ¢im su
dolezité pre l'udsku vyzivu, zdravie a pre vyzivu hospo-

Material a metody

darskych zvierat. Vysoké, alebo naopak prili§ nizke kon-
centracie Se v potrave, mozu byt letalne pre I'udi aj zvie-
rata (Combs 2001).

Zistenia o pozitivnom vplyve Se na rast rastlin a
zvySovani tolerancie rastlin voci stresu po pouziti selénu
sa neustdle rozSirujii (Hartikainen 2005, Ducsay et al.
2016), avsak esencialita selénu pre rastliny stale nie je
potvrdena.

Cielom pokusu bolo sledovanie vplyvu folidrnej
aplikacie selénu na vysku dopestovanej produkcie semena
kapusty repkovej pravej.

Maloparcelovy pol'ny vyzivarsky pokus sme za-
kladali v poslednej dekade augusta vroku 2015 na
Vyskumno-§lachtitel'skej stanici (VSS) Viglas —
Pstrusa. Vysievana bola odroda kapusty repkovej pra-
vej (Brassica napus L.) Goya. Pokus bol realizovany
na podnom type pseudoglej luvizemna. Pre zalozenie
pokusu bola pouzita blokova metdda s velkostou po-
kusnych parciel 10 m” v §tyroch opakovaniach. Vyse-
vok predstavoval 0,5 miliéna kli¢ivych semien na 1 ha.

Vyrobny typ je zemiakovo pSeni¢ny (III-C2)
s nadmorskou vyskou 375 m n.m. Pokusna lokalita je
charakterizovana teplym, mierne vlhkym podnebim
s priemernou ro¢nou teplotou 7,8 °C a priemernym
ro¢nym uhrnom atmosférickych zrazok 666 mm.

V maloparcelovom polnom pokuse bol sledo-
vany vplyv foliarne aplikovanych soli selénu na trodu
semena kapusty repkovej pravej. Zakladné hnojenie sa
realizovalo pred sejbou vo forme 100 kg LAD (27 %
N), 100 kg 60 % KCI (60 % K,0) a 100 kg amofosu
(12 % N a 52 % P,0s). Uvedenymi hnojivami sa apli-
kovalo 39 kg dusika, 49,8 kg draslika a 22,9 kg fosforu
na 1 ha. Selén sa aplikoval folidrne jednotnou davkou

20 g Se.ha' podla jednotlivych variantov. Na hnojenie
sa pouzili roztoky seleni¢itanu sodného
(NaSe05.5H,0) a selénanu sodného (Na,SeO,).
Prihnojenie selénom sa realizovalo ru¢ne (rosiCom
znacky STIHL). Postrekovacia davka roztokov bola
400 Lha™. Postrek sa vykonal pred kvetom vo fenolo-
gickej faze BBCH 59 dna 19.4.2016. Schéma variantov
hnojenia je uvedena v tabul’ke 1.

Tabulka 1: Varianty hnojenia kapusty repkovej
pravej v pokusnom roku 2015/2016

. Davka Se (g.ha™)
Variant (BBCH g59)
1o 0
2fSeleniéitan 20
3Selénan 20

Selén sa aplikoval foliarne stupfiovanymi dav-
kami podla jednotlivych variantov. Na hnojenie sa
pouzili roztoky selenicitanu sodného (Na,SeO;.5H,0)
a selénanu sodného (Na,SeO,). Prihnojenie pSenice
uvedenymi zivinami sa realizovalo ru¢ne (chrbtovym
rosi¢om znacky STIHL). Postrekovacia davka roztokov
bola 400 Lha™. Postrek sa vykonal vo fenologickej faze
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BBCH 32 (vytvorenie 2. kolienka) dina 19.4.2007
v prvom a 21.4.2008 druhom pokusnom roku. Schéma
variantov vyzivy je uvedena v tabulke 2.

Zber pokusov sa uskutocnil maloparcelovym
zberovym kombajnom. Po zbere sa sledoval vplyv

Vysledky a diskusia

variantov hnojenia na urodu semena. Dosiahnuté trody
boli vyhodnotené Statisticky metodou analyzy rozptylu
a nasledne bola testovana preukaznost’ rozdielov medzi
rokmi a variantmi LSD testom.

V poslednom obdobi pribudaju dokazy o tom,
ze Se mdze mat’ pozitivne U€inky na rast, tvorbu trody
a toleranciu rastlin voci stresu. Fyziologické, bioche-
mické a molekuldrne mechanizmy zodpovedné za
stimuldciu rastu a zvySenie odolnosti neboli zatial
determinované. Avsak, zvySend antioxidacnd kapacita
a ucinnejSie akumuldcia sacharidov (Turakainen et al.,
2004), su povazované za faktory ktoré prispievaju
k lepsej vykonnosti rastlin.

V pokusnom roku 2015/2016 v podmienkach
Vyskumno-§lachtitel'skej stanici (VSS) Viglas —
PstruSa sme na variante 2seienician @ 3selénan S pridanim
selénu vo forme selenicitanu a selénanu zistili Grodu
semena kapusty repkovej pravej 3,33 tha™ resp. 3,35
tha™ (tab. 2). V porovnani s nehnojenym, kontrolnym
variantom 1, to v relativnom percentualnom vyjadreni
znamenalo narast 0 22,0 % resp. 22,7 %, avSak bez
Statistickej vyznamnosti. Aplikacia selénu vo forme
selénanu resp. seleniCitanu sa neprejavila preukazne na
zmene dosiahnutej urody semena kapusty repkovej
pravej. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze forma
aplikovaného selénu nemala vplyv na kvantitu dosiah-

Zaver

nutej urody semena repky. Seppénen et al. (2010) zistil,
ze vplyvom foliarnej aplikacie selénu v davke 30 g.ha’
! ked selén bol aplikovany vo faze listovej ruzice
priblizne mesiac po sejbe vo forme seleni¢itanu sodné-
ho (Na,Se0;) a selénanu sodného (Na,SeO,), nedoslo
ku preukaznej zmene vo vySke dopestovanej tGrody
semena aobsahu oleja vsemene kapusty repkovej
prave;j.

Tabul’ka 2: Vplyv variantov hnojenia na vySku
urody semena (prepocitané na 15 % - nu vlhkost’)
kapusty repkovej pravej (odroda Goya)

v pokusnom roku 2015/2016

Variant Uroda (t.ha™)
2015/2016 | Relativne %
1, 2,73° 100
2Selenicitan 3,33° 122,0
3 Selénan 3,35° 122,7
LSD varianty | 0,05 0,65 -

Rozdiely medzi variantmi su Statisticky preukazné na hladi-
ne vyznamnosti a= 0,05 (malé pismena)

V maloparcelovom pol'nom pokuse zalozenom
v pestovatel'skom roku 2015/2016 bol sledovany vplyv
foliarnej aplikacie selénu vo forme selénanu
a selenicitanu na vysku urody semena kapusty repkove;j
pravej. 'V porovnani s nehnojenym, kontrolnym va-
riantom, foliarna aplikacia selénu v davke 20 g.ha™ vo
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REGULACIA SKODCOV V PORASTOCH REPKY OLEJNEJ
PESTOVANEJ V EKOLOGICKOM POLNOHOSPODARSTVE

Control of the pest on organic winter oflseed rape

Jan TANCIK, Veronika ROSKOOVA, Peter BOKOR
Slovensk& po/nohospodarska univerzita v Nitre

Summary: At locality Sladkovi¢ovo during 2016 we are in a pilot experiment on organic winter oilseed rape assess the impact of bio-
logical preparation (insecticides, stimulants and fertilizers) on crop and pests. We evaluated the biological efficiency of applied biological
preparations: NeemAzal, Prev-B2, Spruzit flissig, AquaVitrin K Fertigrain Foliar and Tecnokel Amino B against rape stem weevils,
Ceutorhynchus napi, cabbage stem weevils, Ceutorhynchus pallidactylus, pollen beetles Meligethes aeneus, cabbage seed weevils,
Ceutorhynchus obstrictus and brassica pod midge, Dasineura brassicae.

Keywords: control, winter oilseed rape, organic farming, pest, biological insecticide, efficiency

Suhrn: Na lokalite Sladkovicovo sme v roku 2016 v poloprevadzkovom pokuse v porastoch repke olejnej pestovanej v ekologickom
systéme hodnotili vplyv biologickych pripravkov (insekticidov, stimulantov a hnojiv) na Skodcov a Urodu. Hodnotili sme biologicku Gcin-
nosti aplikovanych biologickych pripravkov: NeemAzal, Prev-B2, Spruzit flissig, AquaVitrin K, Fertigrain Foliar a Tecnokel Amino B
proti stonkovym krytonosom: krytonos repkovy, Ceutorhynchus napi a krytonos Stvorzuby, Ceutorhynchus pallidactylus, (Curculionidae,
Coleoptera), blyskackovi repkovému - Meligethes aeneus, krytonosovi SeSufovému, Ceutorhynchus obstrictus, a bylomorovi kelovému,
Dasineura brassicae.

Kraéové slova: regulacia, ozimna repka olejna, ekologické pestovanie, Skodca, biologicky insekticid

Uvod

menej ako 0,01% z celkovej plochy olejnin ( Eurostat).
Podobna situacia je aj na Slovensku Hlavny dovod tomu
st nizke trody. Faktorov ktory sa podielaji na nizkej
urode ekologicky pestovanej repky je viac, jeden z nich je
aj negativny vplyv Skodcov (Valantin-Morison et al.,
2007). Ciel'om tejto prace bolo zistit’ i¢innost’ pripravkov
povolenych v ekologickom polnohospodarstve proti
Skodcom ozimnej repky v jarnom obdobi.

Plochy repky olejnej pestovanej v ekologickej sus-
tave na Slovensku ako aj v EU su malé. V roku 2015 na
Slovensku bola repka pestovand na 267,16 ha pody
v konverzii a na 219,59 ha pddy v biokvalite t.j. po kon-
verzii; spolu:v SR v r. 2015 bola bio repka olejka pesto-
vana na 486,75 ha, ¢o je 0,4% z celkovej plochy repky
(ustna informécia Juliana Schlosserova). Podla udajov
Eurostu vo Velkej Britanii sa v roku 2014 pestovalo len
74 ha olejnin v ekologickom pol'nohospodarstve ¢o je

Material a metody

a pocet lariev v rastline. Hodnotenie pocétu chybajucich
Sesuli (poskodenie zapricinené blyskacikom repkovym)
a poctu poskodenych Sesuli larvami bylomora kelové-

Tab. 1. Prehlad vykonanych agrotechnickych
opatreni pri pestovani bio repky.

ho a krytonosa Sesul'ového sme robili 30. jina na vzor-

Datum Agrotechnické opatrenia ke 50 rastlin.
26-27.08.2015 Orba
29.08.2015 Kompaktor 1 .. e, ,
8.09.2015 Kompaktor 2 Tab. 2. Charakteristiky pouzitych pripravkov
9.09.2015 Sejba v pokuse
18.03.2016 Branenie Nazov Druh L.
6.-7.07.2016 Zber pripravku pripravku ZloZenie
- . S
V roku 2016 sme v poloprevackovom pokuse na NeemAzal T/S insekticid Azadlr(e;cohtg%A 1%
lolfahte Sladl§0v1pov’o Vv poraste replfy' ?}ejnej’ pe§tova— Kvapalné listové | Pomarancovy olgj
nej v ekologickej sustave hodnotili ucinnost priprav- Prev-B2 hnojivo s obsa- 4.2%. etanolamin
kov povolenych v ekologickom polnohospodarstve hom béru boru 2,1%,
proti Skodcom. Predplodina bola pSenica. Odroda pes- o ] ] 3,6% Pyrethrine
- . Spruzit fliis- Prirodny kontakt- ’ .
tovanej repky bola Rumba, konvenéné osivo bez mo- sig (Neudorff) ¥ insekticid +14,4% Piperonyl-
ridla — na vynimku. Vykonané agrotechnické opatrenia & Y butoxid
pri pestovani bio repky st dané v tabul’ke 1. Charakte- AquaVitrin K Pomocny pro- S102200 g/l
ristiky pouZitych pripravkov st dané v tabul’ky 2. Pou- striedok K20 85 g
zité pripravky, ich koncentracie a datumy aplikacie i Foli - stimul V"“l’_e L- amlinoky-
nachiddzaju sa vtabulke 3. Hodnotenie napadnutia Fertigrain Foliar Biostimulant Senlllillz/r’omfvlio a
stoniek stonkovymi krytonosmi sme robili 22.04.2016 PYEY
. , , . . , . Tecnokel L 135g/1 etanolamin
rozrezavanim hlavnych stoniek a listovych stoniek na Amino B Biostimulant béru

50 rastlinach, zaznamenavali sme diZku chodieb
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Tabul’ka 3. Varianty pokusu v ochrane repky olej-
nej pestovanej v ekologickej sustave proti Skodcom.
Pouzité pripravky, ich davky a datumy aplikacie.

var Pripravky I/ha p]z:ttrfll:u Plﬁzha
1. NeemAzal TS + Prev-B2
+ Fertigrain Foliar 31.03.2016
2+09+1
B 2. Spruzit fliissig + Prev-B2 22,5
+ Tecnokel Amino B 13.04.2016
03+03+1
1. Fertigrain Foliar + Prev-
B2-15+03 31.03.2016
2. 2. Fertigrain Foliar 7,5
+ Tecnokel Amino B 13.04.2016
1+1
3. Kontrola — neoSetrena 16
4. NeemAzal - 2 31.03.2016 7,5
1. NeemAzal TS + Prev-B2
+ Fertigrain Foliar 31.03.2016
2+09+1
5. 2. Spruzit flissig + Prev-B2+ 0,5
Tecnokel Amino B 13.04.2016
0,3+03+1
3. Aqua Vitrin K 29.04.2016

Vysledky a diskusia

Vysledky hodnotenia pokusu st dané v tabulke 4.
Pri hodnoteni poctu vetiev a Sesul’ najlepsie vysledky boli
dosiahnuté na variantoch 1 a 2. v porovnani s neosetrenou
kontrolou. Najvyssia G¢innost’ pouzitych pripravkov proti
blyskacikovi repkovému (Meligethes aeneus), ktora sa
znamenana na variantoch 1. a 4. Na oboch tychto varian-
toch bol pouzity pripravok NeemAzal a na variante 1 eSte

aj d’alsi bioinsekticid Spruzit fliissig. Podobne najvyssia
ucinnost  proti SeSulovym Skodcom, ktora sa prejavila
na variante 1. a druha najvyssia ucinnost’ bola na variante
5, pri ktorej okrem rovnakych pripravkov ako na variante
1 bol este aplikovani aj pripravok Aqua Vitrin K, ktory je
ucinny v regulacii byl'omora kelového.

Najvyssia ucinnost’ proti stonkovym krytonosom
(Ceutorhynchus spp.) aj na zaklade znizenia dizky cho-
dieb sposobenych larvami tychto krytonosov ako aj poctu
lariev v stonkach bola dosiahnutd na variante 2. Je to
neocakavany vysledok lebo na tejto variante z pouZitych
pripravkov insekticidnu ucinnost ma iba pripravok Prev-
B2, kym na variante 1 bolo pouZité eSte dva insekticidy
NeemAzal a Spruzit fliissig.

Najvyssia troda bola zaznamenand na variante 1
(691,2 kg/ha) Co je 04774 kg viac ako na neoSetrenej
kontrole (213,8 kg/ha) alebo 0 323,29%. Druhd najvyssia
uroda bola dosiahnutd na variante 4 (647,8 kg/ha) ¢o je
434 kg/ha viac na neoSetrenej kontrole alebo 302,9%.

Podobni  ucinnost’  pripravku  NeemAzal
a Pyrethrum FS zaznamenali v pokusoch v Svajéiarsku
Dol et al. (2014). V laboratornych pokusoch u¢innost’
NeemAzalu v davke 3 l/ha jeden den po aplikacii bola
28,9% apo piatich dioch 19,53%. V polnych pokusoch
jeden den po aplikécii zistili 1,10 imag/rastlinu a po pia-
tich dnioch 1,68 imag/rastlinu. Pri pouziti pripravku Pyret-
hrum FS jeden den po aplikacii bolo 0,63 i/rastlinu a po
piatich 1,65 i/rastlina. Na neoSetrenej kontrole jeden den
po aplikdcii bolo zaznamenané 2,1 imdg/rastlinu apo
piatich diioch 2,65 imag/rast.

Tab 4. Vysledky hodnotenia pokusu v ochrane repky olejnej pestovanej v ekologickej sustave proti Skodcom.

Varianty 1. 2. 3. 4. 5.
Prlgmemy pocet 9.45 9.8 9 6.65 9.3
Vetiev
Priemerny pocet $eSul’ na 1 rastlinu 36 33,1 27,35 19,8 21,05
Priemerny pocet chybajucich $esul’ na 1 rastlinu 3 86 ’11950/ 7,9 9,95 6 8,45
5 0
Priemerny pocet poskodenych $esul’ na 1 rastlinu 73.56% 6,7 4,35 3,1 1,5
Percento rastlin s poskodenou stonkou larvami kryt. 100 85 100
Priemerna dizka poskodenia stonky larvami stonk. kryt. ;411,590;1 117 21,7
Priemerny pocet lariev ston. Kryt. na kontrolovanych rastlinach 5 013:?)0/ 1,75 3,83
, 0
Priemerny pocet list. Stoniek napadnutych L kryt. stonkovy 4,3 52
Uroda kg/ha 848 688 263 797
Uroda po &isteni kg/ha 691.2 419,2 213,8 647,8

Najlepsi vysledok, druhy najlepsi vysledok
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VYSKYT HUBOVYCH CHOROB KAPUSTY REPKOVEJ PRAVEJ
FORMY OZIMNEJ NA SLOVENSKU

Occurrence of fungal diseases of Winter Rapeseed in Slovakia

Peter BOKOR, Jan TANCIK
Slovensk& po/nohospodarska univerzita v Nitre

Summary: During 2014 - 2016 we have monitored occurrence of important fungal rapeseed diseases on several localities in southwest
Slovakia. We found that the most widespread rape diseases were verticillium wilt and white rot in all years.

Keywords: rapeseed disease, white rot, Sclerotinia sclerotiorum, verticillium wilt, Verticillium longisporum,

Suhrn: V rokoch 2014 - 2016 sme na viacerych lokalitadch juhozapadného Slovenska hodnotili zdravotny stav a sledovali vyskyt dvoch
najdélezitejSich hubovych chordb repky ozimnej bielej hniloby a verticiliového vadnutia. K najrozSirenejSim chorobam, repky na vset-

kych sledovanych lokalitach boli verticiliové vadnutie a biela hniloba.

Kraéové slova: choroby repky ozimnej, biela hniloba, Sclerotinia sclerotiorum, verticiliové vadnutie, Verticillium longisporum, rezisten-

cia odrdd

Uvod

K najvyznamnej$im chorobam repky ozimnej
v podmienkach Eurdpy patria biela hniloba, fomova hni-
loba a verticiliové vadnutie. Jednym z najSkodlivejsich
patogénov pol'nohospodarskych plodin, vratane repky
ozimnej je Sclerotinia sclerotiorum, ktora je pévodcom
bielej hniloba a moze vyznamne znizit’ urody, az o 50 %
(Bolton et. al. 2006). Biela hniloba sa prejavuje vidnutim
a pred¢asnym dozrievanim rastlin (Nyvall, 1979). Vyskyt
chorob v porastoch repky je vyrazne ovplyvneny priebe-
hom pocasia pocas vegetacnej doby najmd vys$Simi zraz-
kami (Becka et al., 2012). Infekcie rastlin askosporami
vyzaduji minimalne 16 - 23 hodinové ovlh¢enie listov
(Koch & Tiedemann 2005), relativnu vlhkost’ vzduchu
vyssiu ako 90 % (Boland, Hall 1988) a teploty 12 - 25 °C
(Heran et al. 1999; Young et al. 2004). V poslednych
rokoch patri k najrozSirenej$im chorobdm v porastoch

Material a metody

repky na Slovensku verticiliové vadnutia, ktoré spoésobuju
patogénne huby zrodu Verticillium (Becka et al., 2012,
Bokor et al. 2013). Patogény z rodu Verticillium prenikaju
do cievnych zvdazkov, produkuji = mykotoxinov
a sposobuju ich upchavanie ¢im sa zastavuje privod vody,
¢o spdsobuje odumieranie rastlin (Schnathorst, 1981).
Skodlivost’ verticiliového vidnutia je velka a straty na
urode mozu dosiahnut’ aj 70% (Dunker, et al., 2006).
Najmi v krajinach severnej Eurdpy (Svédsko, Pol’sko,
sever Nemecka) patri toto ochorenie k najskodlivej$im na
repke (Heale, Karapapa, 1999).

Cielom nasich pozorovani bolo zhodnotit’ zdra-
votny stav porastov repky ozimnej v produkénych poras-
toch repky ozimnej na juhozapadnom Slovensku.

Ku koncu vegetacnej doby sme zhodnotili zdra-
votny stav porastov repky azaznamenali sme pocet
rastlin so symptomami bielej hniloby a d’al$ich chordb.
V roku 2014 boli zhodnotené porasty repky ozimnej na
lokalitach Hul, UPany nad Zitavou, Dvory nad Zitavou,
Nové Zamky, Vinodol a Prasice. V roku 2015 bol sle-
dovany vyskyt chordb na lokalitach Nitra, Velky Cetin,

Vysledky a diskusia

Mojzesovo, Hul, Ondrochov a PraSice a v roku 2016
na lokalitach Cechynce, Vel’ky Cetin, Hul, Dolny Ohaj,
Mojzesovo a Prasice. Na kazdej lokalite bolo zhodno-
tenych 3 x 100 rastlin v rastovej faze dozrievania.
Presna diagnostikacia jednotlivych bola urobend na
zaklade makroskopickych symptémov a potvrdena
v laboratornych podmienkach.

Pri hodnotni zdravotného stavu repky ozimnej
v produkénych porastoch na juhozapadnom Slovensku
v roku 2014 sme na vsetkych hodnotenych lokalitich
zaznamenali symptomy bielej hniloby a verticiliového
vadnutia repky. Napriek progndézam, pri ktorych sme
predpokladali vaési vyskyt bielej hniloby v porastoch
repky vzhladom na to, Ze v maji boli na vicsine uze-
mia Slovenska zrazky nadpriemerné, bol vyskyt bielej
hniloby v porastoch repky ozimnej v roku 2014 rela-
tivne nizky. Symptémy bielej hniloby boli viditeI'né len
na niekolkych rastlinach aich pocet v porastoch ne-
presiahol 5% (tabulka 1). Nizke zrazky v juni pravde-
podobne =zastavili rozsirenie infekcie a preto neboli

také vyrazné vyskyty bielej hniloby v porastoch repky
ako v roku 2013 (Bokor et al., 2014). To znamena, ze
pre rozvoj bielej hniloby st potrebné nielen zrazky
v obdobi kvitnutia, kedy su rastliny repky nachylne
k infekcii askosporami huby Sclerotinia sclerotiorum
(Jamaux, Spire, 1999), ale aj v obdobi dozrievania.

V roku 2014 patrilo verticiliové vadnutie rastlin
k najrozsirenej$im ochoreniam a bolo zaznamenané na
vSetkych hodnotenych lokalitach (tabulka 1). Najviac
napadnutych rastlin sa nachddzalo na lokalite Zelie-
zovce. Pocet rastlin so symptémami tohto ochorenia sa
pohyboval v rozmedzi od 7 % na lokalite Nové Zamky
az do 70 % (lokalita Zeliezovce).

- 40 -

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 9. 12. 2016



Tabul’ka 1: Pocet napadnutych rastlin (%) v produkénych porastoch repky ozimnej za rok 2014.

Lokalita Hubové choroby
Biela hniloba Fomova hniloba Verticiliové vidnutie Miucnatka
Velky Cetin 1 3 12 10
Dvory nad zitavou 5 0 27 100
Hul 2 0 36 100
Nové Zamky 1 3 7 10
UTany nad Zitavou 1 5 25 10
Zeliezovce 4 0 70 0
PrasSice 1 0 25 0

Tabul’ka 2: Pocet napadnutych rastlin (%) v produkénych porastoch repky ozimnej za rok 2015.

Lokalita Hubové choroby
Biela hniloba Fomova hniloba Verticiliové viidnutie Muénatka

Nitra 1 0 20 o5
Velky Cetin 0 0 40 0
Hul 3 ) 30 20
Nové Zamky 0 0 10 20
Ondrochov 0 0 20 T
Mojzesovo 0 0 15 N
PrasSice 4 0 25 m

Vyskyt muc¢natky bol v roku 2014 v podmien-
kach juhozdpadného Slovenska zaznamenany iba na
5 lokalitach, priCom v porastoch na lokalitich Hul
aDvory nad Zitavou boli napadnuté vietky rastliny
(tabulka 1). Na lokalitich Zeliezovce a Praice sme
vyskyt muacnatky, ktora spdsobuje patogén Erysiphe
cruciferarum nepozorovali. Vyskyt fomovej hniloby
v porastoch repky ozimnej bol zisteny len na lokalitach
Velky Cetin, Nové Zamky a Ulany nad Zitavou a
nepresiahol hodnotu 5%, pri¢om priemerné napadnutie
bolo 3,3%.

Pri hodnoteni zdravotného stavu repky v roku
2015 sme na hodnotenych lokalitach zaznamenali
symptomy bielej hniloby, fomovej hniloby, verticilio-
vého viddnutia a micnatky repky, podobne ako v roku
2014, pricom vyskyt bielej a fomovej hniloby bol vel-
mi nizky. VSeobecne moézeme povedat, Ze v tomto
roku boli porasty repiek v podmienkach juhozépadného
Slovenska v dobrom zdravotnom stave a suché pocasie
s minimalnymi zrazkami, ktoré pretrvavalo
v mesiacoch april a maj (tabulka 4) zabranilo rozsire-
niu niektorych chordb repky, najmé bielej hniloby, ale
i fomovej hniloby korefiov a stonky.

Pocas hodnotenia zdravotného stavu v obdobi
dozrievania sme v porastoch repky ozimnej zazname-
nali slaby vyskyt bielej hniloby. Priemerny pocet rast-
lin so symptomami bielej hniloby sa v roku 2015 po-
hybovalo v rozpiti 1,00 - 4,00 % a priemerné napadnu-
tie bolo 2,7%. V tomto roku sme zistili aj nizky pocet
korunnych lupienkov pri stanoveni prognozy vyskytu
bielej hniloby. Nizky pocet infikovanych korunnych
lupienkov bol pravdepodobne zapri¢ineny suchym
obdobim a priemernymi az podpriemernymi zrazkami
v mesiaci april (v obdobi kvitnutia repky). Prave
v obdobi kvitnutia st rastliny repky nachylné k infekcii
askosporami huby Sclerotinia sclerotiorum sposobuju-
cej bielu hnilobu (Jamaux et Spire, 1999).

Vyskyt fomovej hniloby korefov a stonky repky
bol v rokoch 2015 a 2016 zaznamenany len na lokalite
Hul.

Dalsou chorobou, ktora patri v poslednych
rokoch medzi najrozsirenejSim a najnebezpecnejsSie
v podmienkach  juhozipadného Slovenska bolo
verticiliové védnutie repky. Ochorenie je rozsirené
najmd v suchych rokoch, kedy su rastliny stresované
nedostatkom vlahy. Toto ochorenie bolo zaznamenané
na vSetkych hodnotenych lokalitdch (tabulka 2), pri-
¢om najvyssi pocet napadnutych rastlin patogénom
Verticillium longisporum bol zaznamenany na lokalite
Velky Cetin. Pocet vSetkych napadnutych rastlin verti-
ciliovym véadnutim pocas dozrievania porastov vsak
nepresiahol 40 %.

Rovnako sme na vSetkych rastlinach z hodnote-
nych lokalit pocas obdobia dozrievania zaznamenali
symptomy mucnatky. Intenzita napadnutia patogénom
Erysiphe cruciferarum bola vysokd (tabulka 2).
K rozsireniu tejto choroby pravdepodobne prispeli
mierne teploty a suchsie obdobie (tabulka 4), ktoré su
vhodnymi podmienkami pre rozvoj a roz$irenia pato-
géna.

Tabulka 3: Pocet napadnutych rastlin (%) v pro-
dukénych porastoch repky ozimnej na vybranych
lokalitach za rok 2016.

Hubové choroby
Lokalita Biela Fomova | Verticiliové
hniloba | hniloba vidnutie

Cechynce 0 0 21
Velky Cetin 0 0 26
Hul 4 12 15
Dolny Ohaj 1 0 16
Mojzesovo 0 0 35
Prasice 2 0 45
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V roku 2016 sme zaznamenali relativne nizky vy-
skyt bielej hniloby v porastoch repky ozimnej aj napriek
prognéze, pri ktorej bol zisteny vysoky pocet infikova-
nych korunnych lupienkov (na niektorych lokalitach 40 -
90 %) a vyssiemu thrnu zrazok v maji. Symptomy bielej
hniloby boli na rastlinach viditeI'né az tesne pred zberom.

Vyskyt verticiliového védnutia rastlin na juhozapadnom
Slovensku bol v roku 2016 porovnatel'ny s predchadzaju-
cim rokom. Na niektorych lokalitach (Liptovsky Mikulas,
Upor) viak bol vyskyt verticiliového vidnutia ovela vys-
§i, az 80 %.

Tabul’ka 4 : Priemerna mesaéna teplota vzduchu v mesiaci april v roku 2014, 2015 a 2016 (Zdroj: SHMU)

Rok 2014 Rok 2015 Rok 2016
Lokalita | Priemer | Odchylka t:gi';‘t'a Priemer | Odchylka t:gi‘;‘t'a Priemer | Odchylka tzgﬁ:a
o] (e} o] (e} (o] (e}
ecl | N G ecl | NPl ] ecl | NPC) o
Nitra 12,3 2.2 24,7 10,5 04 26,7 11,6 1,5 24,9
Hurbanovo | 12,6 2.1 25,0 11,0 0,5 284 12,2 15 26,3
Topolany | 122 2.2 24,2 10,4 04 264 11,3 12 253

Tabulka 5 : Mesac¢né uhrny zraZok v mesiacoch april a maj v rokoch 2014,

2015 a 2016 (Zdroj: SHMU)

Rok 2014 Rok 2015 Rok 2016
april maj april maj april maj

Lokalita zrazky N zrazky N zrazky N zrazky N zrazky N zrazky N
[mm] [%] [mm] [%l] [mm] [%] [mm] [%l] [mm] [%l] [mm] [%l]

Nitra 37 95 55 90 25 64 83 136 21 54 87 143
Hurbanovo 20 51 73 130 13 33 96 171 18 46 126 225

Topol'¢any 51 131 58 94 17 44 70 113 34 87 59 95

Zaver

priebeh zimy. Porasty v dobrom kondi¢nom stave do-
kazu relativne dobre odolavat’ infekciam rastlin pato-
génom S. sclerotiorum ¢o sa potvrdilo aj v dvoch po-
slednych rokoch. NajrozsirenejSim a najskodlivejsim
ochorenim ozimnej repky na Slovensku je verticiliové
vadnutie repky.

Vyskyt choréb v porastoch repky ozimnej na
Slovensku je ovplyviiovany najmé zrdzkami v obdobi
kvitnutia rastlin. Napriek vy$§im thrnom zrazok v maji
nemusi byt vyskyt bielej hniloby koncom vegetacnej
doby vysoky. Dobry zdravotny a kondi¢ny stav poras-
tov repky ozimnej vyrazne ovplyviuji aj vhodné pod-
mienky pre vyvoj repky na jeseil po zasiati a mierny
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VYSKYT BIELEJ HNILOBY A FOMOVEJ HNILOBY REPKY
OZIMNEJ V POLOPREVAD‘ZKOVYCH POKUSOCH NA SLOVENSKU
VO VEGETACNOM ROKU 2015/2016

Occurrence of Sclerotinia and Black leg Diseases of Rapeseed under semi-practice experiments
in Slovakia during the season 2015/2016

Peter BOKORY, David BECKA?2 ]
1Slovenska po/nohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: At the end of season 2016 we have monitored occurrence of Sclerotinia and Phoma diseases of rape and differences in
infestation between rapeseed cultivars under semi-practice conditions at localities Hul (district Nové Zamky), Galovany (Liptovsky Miku-
1ag), Upor (TrebiSov) and Prasice (Topol&any) in Slovakia. The cultivars Lexer Shrek, Bonanza, Lexer and Loki were infected at least
from all. Average white rot incidence fluctuated from 0.00 to 8.33 %.

Keywords: rapeseed disease, white rot, Sclerotinia sclerotiorum, Phoma lingam

Sahrn: V roku 2016 sme na lokalitdch Hul (okres Nové Zamky), Galovany (okres Liptovsky Mikulas), Upor (okres Trebi$ov) a Prasice
(okres Topolcany) sledovali vyskyt bielej hniloby a fémovej hniloby repky ozimnej a rozdiely v napadnuti medzi jednotlivymi odrodami v

na Slovensku patrili Shrek, Bonanza, Lexer a Loki. Priemerné napadnutie rastlin patogénom Sclerotinia sclerotiorum bolo od 0,00 do

8,33 %.

Kriéové slovéa: choroby repky ozimnej, biela hniloba, Sclerotinia sclerotiorum, Phoma lingam, fomova hniloba

Uvod

Biela hniloba spdsobena patogénom Sclerotinia
sclerotiorum patri k naj$kodlivej§im chorobam repky
ozimnej v podmienkach Eurdpy a moZze sposobit’ zniZenie
urody az o 50 % (Bolton et. al. 2006). K najcastejSim
prejavom bielej hniloby patri nidzové dozrievanie a vid-
nutie rastlin (Nyvall, 1979). Huba S. sclerotiorum preziva
skleréciami v pode, na ktorych sa za vhodnych podmie-
nok tvoria plodnicky apotécia s vreckami a askospérami
(Huang and Kozub 1991, 1994). Na skler6cidch sa moézu
apotécia tvorit’ pri teplotach od 7 do 24 °C (Hao et al.
2003; Wu and Subbarao 2008) a pri vysokej vlhkosti pody
pretrvavajucej asponn 10 dni bez vysusenia (Abawi and
Grogan 1979). Infekcie rastlin askospérami vyzaduju
teploty 12 - 25 °C (Heran et al. 1999; Young et al. 2004),

Material a metody

minimalne 16 - 23 hodinové ovlhéenie listov (Willetts et
al. 1980; Koch & Tiedemann 2005) a relativnu vlhkost
vzduchu od 48 do 72 hodin vyssiu ako 90 % (Abawi and
Grogan 1979; Boland and Hall 1988). Vyskyt bielej hni-
loby v porastoch repky teda vyrazne ovplyviuje priebeh
pocasia, pricom najmd v rokoch s vyS$imi zrazkami je
mozné ocakéavat’ vyssi vyskyt bielej hniloby (Becka et al.,
2012).

Ciel'om naSich pozorovani v roku 2016 bolo zhod-
notit’ zdravotny stav porastov repky ozimnej v polopreva-
dzkovych pokusoch a zistit’ rozdiely v odolnosti jednotli-
vych odréd repky ozimnej k patogénom spdsobujucim
bielu a fomovu hnilobu repky.

Zdravotny stav porastov repky ozimnej a vyskyt
rastlin so symptomami bielej hniloby v poloprevadz-
kovych pokusoch v roku 2016 sme hodnotili ku koncu
vegetacnej doby na lokalitdich Hul (okres Nové Zam-
ky), Galovany (okres Liptovsky Mikulas), Upor (okres
TrebiSov) a PraSice (okres TopolCany). V polopreva-
dzkovych pokusoch bolo na lokalitdich Hul a Galovany
vysiatych 25 odréd ozimnej repky, ktoré predstavovali
jednotlivé varianty. Na tychto lokalitach boli jednotlivé
odrody v obdobi kvitnutia fungicidne oSetrené kvoli
sledovaniu vplyvu tohto oSetrenia na vyskyt chorob.
Hodnotenie bolo robené na variantoch fungicidne ose-

Vysledky a diskusia

trenych a kontrolnych, ktoré neboli pocas vegetacie
fungicidne osetrené.. Na lokalitich Prasice a Upor bolo
vysiatych 10 odrdd vo variante s beznym vysevkom
a variante s vysevkom zvySenym priblizne o tretinu.
Velkost’ poloprevadzkovych parciel bola 0,2 - 0,5 ha.

Na kazdom sledovanom variante sme zhodnotili
3 x 100 rastlin vo faze dozrievania. Presné diagnostika-
cia jednotlivych chor6b bola urobena na zaklade mak-
roskopickych symptémov a potvrdend v laboratoérnych
podmienkach. Statistické zhodnotenie vysledkov bolo
urobené pomocou programu STATGRAPHICS.

Pri hodnotni zdravotné¢ho stavu repky v roku
2016 sme na hodnotenych lokalitdch v poloprevadzko-
vych pokusoch zaznamenali symptomy bielej hniloby
a fomovej hniloby korenov a stonky repky. Vyskyt

bielej hniloby v poloprevadzkovych pokusoch v roku
2016 nebol vysoky, aj napriek vys$im thrnom zrdzok
v obdobi kvitnutia repky na jar.
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Tabul’ka 1: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%)
z poloprevadzkovych pokusov na lokalitach Hul

Tabulka 9: Vyskyt fomovej hniloby rastlin repky (%)
v poloprevadzkovom pokuse na lokalite Hul v roku 2016

a Galovany v roku 2016
y Priemerna | LSD test homo- Odroda Pocet| Priemerna hodnota [ LSD test homogenity
Odroda Pocet .
hodnota genity Bonanza 6 8,33 a
Shrek 12 2,50 a ES Jason 6 9,17 ab
Bonanza 12 2,92 ab Gordon KWS 6 10,00 abc
Lexer 12 3,33 abc PT 211 6 10,83 abcd
Loki 12 3,33 abc Cantate 6 11,67 abcde
Astronom 12 3,47 abc Shrek 6 12,50 abcdef
ES Jason 12 3,47 abc Exprit 6 13,33 abcdef
Gordon KWS | 12 3,89 abcd Fencer 6 13,33 abcdef
Anisse 12 4,03 abcd PT225 6 13,33 abcdef
Exception 12 4,17 abcd Anisse 6 13,33 abcdef
Regis 12 4,30 abed Exception 6 14,17 bedefg
Kuga 12 4,72 abcde Arsenal 6 14,45 bedefg
LE 13/255 12 4,72 abcde Astronom 6 15,00 cdefg
Fencer 12 4,86 abcdef Kuga 6 15,00 cdefg
PT225 12 5,08 abcdef SY Harnas 6 15,83 defg
Exprit 12 5,11 abcdef Loki 6 15,83 defg
Cantate 12 5,55 bedefg Hekip 6 16,67 efgh
Arsenal 12 5,78 bedefg Alvaro KWS 6 16,67 efgh
ES Valegro | 12 5,83 bedefg LE 13/255 6 16,67 efgh
PT 211 12 5,97 cdefg ES Valegro 6 17,50 fgh
SY Harnas 12 6,11 cdefg Lexer 6 17,50 fgh
Bluestar 12 6,79 defg SY Cassidy 6 19,17 gh
SY Cassidy | 12 7,50 efg Bluestar 6 19,17 gh
Admiter 12 7,50 efg Regis 6 19,50 gh
Hekip 12 7,74 fg Admiter 6 21,67 h
Alvaro KWS | 12 8,33 g abcdefgh - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie si preukéazané

abcdefg - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie
st preukézané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD
test)

Priemerny vyskyt bielej hniloby v porastoch
repky ozimnej v poloprevadzkovych pokusoch na loka-
litach Hul a Galovany je uvedeny v tabulke 1. Pri $ta-
tistickom zhodnoteni priemerného napadnutia rastlin
patogénom Sclerotinia sclerotiorum na oboch sledova-
nych lokalitach boli medzi jednotlivymi odrodami
zistené Statisticky vyznamné rozdiely (tabulky 1 a 2).
pri odrodach Shrek (2,50 %), Bonanza (2,92 %), Lexer
(3,33 %) a Loki (3,33 %). Najvyssi vyskyt bielej hnilo-
by sme zistili pri odrodach SY Cassidy, Admiter
(7,50 %), Hekip (7,74 %) a Alvaro KWS (8,33 %).
Priemerny pocet rastlin so symptomami bielej hniloby
sa v roku 2016 pohyboval od 2,50 % do 8,33 % a pri-
emerné napadnutie bolo 5,08 %. Vroku 2015 bolo
priemerné napadnutie v porastoch 2,90 % (Bokor et al.
2015) a v roku 2014 bolo 3,09 % (Bokor et al., 2014).
Najvyssie napadnutie bolo zaznamenané v roku 2013,
ked’ priemerné napadnutie presiahlo 11 %, pricom na
najmenej napadnutych odrodéach sa vyskyt bielej hnilo-
by vyskytoval v rozmedzi od 4,00 do 4,67 % (Bokor et
al. 2013).

Priemerné hodnoty napadnutia a Statistické
zhodnotenie vplyvu lokality na vyskyt bielej hniloby
v porastoch repky na lokalitdich PraSice a Hul v roku

rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

2016 je uvedeny v tabulke 3. Medzi jednotlivymi loka-
litami boli zistené Statisticky vyznamné rozdiely (ta-
bulky 2, 3). Priemerné napadnutie porastov v polopre-
vadzkovych pokusoch na lokalitdich Hul a Prasice bolo
vroku 2015 podobné ako vroku 2014. V roku 2015
bol na lokalite PraSice vyskyt bielej hniloby pozorova-
ny na 3,73 % rastlin a v roku 2014 na 3,31 % rastlin.
Na lokalite Hul bolo vroku 2015 napadnutych
o polovicu menej rastlin (2,07 %) v porovnani s rokom
2014 (4,40 %).

Tabul’ka 2: Analyza variancie pre hodnotenie vy-
skytu bielej hniloby na 25 odrodach repky ozimnej,
dvoch sledovanych lokalitiach - Hul a Galovany,
oSetrenom a neosetrenom variante.

Source Sumof | | Mean Feratio | |-
Squares Square value
Aclokalita 822,27 1 822,27 | 59,19 [ 0,000
B:odroda 747,539 | 24 [31,1475| 2,24 ] 0,001
C:oSetrenie 1276,58 1 1276,58 | 91,9 [ 0,000
RESIDUAL 3792,4 | 273 | 13,8916
Total (Corrected) [ 6638,79 | 299
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Tabul’ka 3: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin
repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitaich Hul a Galovany v roku 2016

Priemerna| Tukeyov test ho-
hodnota mogenity HSD
L. Mikulas | 150 342 |a

Hul 150 6,73 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Lokalita |Pocet

Tabul’ka 4: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin

repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch

vo fungicidne oSetrenych a neoSetrenych variantoch
na lokalitich Hul a Galovany v roku 2016

Priemerna| Tukeyov test ho-
hodnota mogenity HSD
OSetrené 150 3,01 a
Neosetre-

X 150 7,14 b

ne

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Variant | Pocet

Pri porovnani vyskytu rastlin so symptémami
bielej hniloby v kontrolnych - neoSetrenych a fungicid-
ne oSetrenych variantoch boli zistené preukazné rozdie-
ly (tabulky 2, 4). Kym vo variantoch fungicidne oSe-
trenych bolo zistené priemerné napadnutie 3,01 % tak
vo variantoch neoSetrenych bolo priemerne napadnu-
tych az 7,14 % rastlin. Uginnost’ pouzitého fungicidne-
ho pripravku (cyproconazole + azoxystrobin) bola
dostato¢na a znizila negativny vplyv ochorenia v oSe-
trenych porastoch. Podobné vysledky boli zistené aj
v rokoch 2013 a 2014 (Bokor et al. 2014). Podobne
Statisticky vyznamné zniZzenie sklerotiniovej hniloby
rastlin po aplikacii fungicidov pozorovali aj Brazauski-
ené et al. (2013), najméd v rokoch s vyssim infekénym
tlakom patogéna.

Nizky vyskyt bielej hniloby bol zaznamenany
na lokalitich Prasice a Upor. Priemerné napadnutie
jednotlivych variantov bolo od 0 % (odroda Cantate)
po 2,50 % (Astronom) (Tabulka 5). Analyza variancie
nepreukazala vyznamnost' rozdielov medzi jednotlivy-
mi odrodami. Statisticky vyznamné rozdiely vo vysky-
te bielej hniloby boli zistené medzi sledovanymi lokali-
tami a tiez medzi hustej$im a red$im variantom (tabul-
ka 6).

Tabul’ka 5: Priemerny vyskyt bielej hniloby (%)
z poloprevadzkovych pokusov
na lokalitach Prasice a Upor v roku 2016

. Priemernad | LSD test homo-
Odroda Pocet hodnota genity
Cantate 12 0,00 a

SY Harnas 12 1,25 ab
Hekip 12 1,25 ab
Alvaro KWS 12 1,46 ab
PX 113 12 1,46 ab
Extorm 12 1,46 ab
Shrek 12 1,67 ab
ES Jason 12 1,88 b
Astronom 12 2,50 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Na lokalite Upor bolo zistené priemerné napad-
nutie rastlin so symptomami bielej hniloby 0,83 % a na
lokalite PraSice 2,04 %. Rozdiely medzi lokalitami boli
Statisticky vyznamné (tabulka 7). Rovnako $tatisticky
vyznamné rozdiely boli zistené pri hodnoteni vyskytu
bielej hniloby vo variantoch s hustej$im a normalnym
poctom rastlin (tabul’ka 8). Pri normalnom vysevku bol
priemerny vyskyt bielej hniloby 0,97 % a pri zvySenom
vysevku, v hustejSom poraste bol priemerny vyskyt
bielej hniloby 1,90 %.

Tabul’ka 6: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu bielej hniloby na 9 odrodach repky ozimnej,
dvoch sledovanych lokalitach - PraSice a Upor, v hustejSom a v redSom variante.

Source Sum of Squares [Df |Mean Square |F-Ratio |P-Value
Achustota 23,1481 1 23,1481 6,23 0,0143
B:lokalita 39,1204 1 39,1204 10,52 0,0016
C:odroda 42,1296 8 5,2662 1,42 0,1993
RESIDUAL 360,648 97 3,71802

TOTAL (CORRECTED) 465,046 107

Tabulka 7: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin
repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitach Prasice a Upor v roku 2016

Tabul’ka 8: Priemerny vyskyt bielej hniloby rastlin
repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych pokusoch
na lokalitach PraSice a Upor v roku 2016 vo variantoch
s hustej$im a normalnym pocétom rastlin

Lokalita | Poget Priemerna Tukeyoy test homoge- Hustota Poset Priemerna Tukeyoy test ho-
hodnota nity HSD porastu hodnota mogenity HSD
Upor | 54 0,83 a Normalna | 54 0,97 a
Prasice | 54 2,04 b Hustejsi 54 1.90 b
ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su preuka- porast ’

zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie st preuka-
zané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)
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Tabul’ka 10: Analyza variancie pre hodnotenie
vyskytu fémovej hniloby na 25 odrodach repky
ozimnej, lokalite Hul, oSetrenom a neoSetrenom

Pri hodnoteni zdravotného stavu porastov repky
na lokalite Hul sme zaznamenali vyskyt fomovej hni-
loby stonky repky. Uz na jar, po prezimovani bolo

. . ; . s . variante.
mozné na viacerych rastlinach pozorovat symptomy
tohto ochorenia. Pri hodnoteni rastlin pred zberom bol S Sum of Mean .

. ., , . . . ., ource Df F-ratio | P-value
priemerny vyskyt fémovej hniloby na jednotlivych Squares Square
odrodach repky 14,82 %. Statistické zhodnotenie vy- B:odroda 1627,05 | 24 | 67,7938 | 2,75 | 0,0002
sledkov preukazalo Statisticky vyznamné rozdiely v C:oSetrenie 214326 | 1 |2143,26 | 86,89 | 0,000
napadnuti rastlin patogénom Phoma lingam, ktory RESIDUAL | 3058,53 | 124 | 24,6655
fomova hnilobu spdsobuje (Tabulka 10). Najnizsi Total (Corrected) | 6828,84 | 149
pocet rastlin so symptomami fomovej hniloby (Tabul-
ka 9) bol zisteny pri odrodach Bonanza (8,33 %), ES Tabulka 7: Priemerny vyskyt fémovej hniloby rast-
Jason (9,17 %) a Gordon KWS (10,00 %). Najvyssi lin repKy (%) v poloprevadzkovych pokusoch vo
vyskyt fomovej hniloby sme zistili pri odrodach SY fungicidne oSetrenych a neoSetrenych variantoch na
Cassidy, Bluestar (19,17 %), Regis (19,50 %) a Admi- lokalite Hul v roku 2016

ter (21,67 %). Variant | Poet Priemerna| Tukeyov test ho-

Aj v pripade féomovej hniloby bolo na oSetre- hodnota | mogenity HSD
nych variantoch zistené nizSie napadnutie rastlin Osetrené 75 11,04 Ja
v porovnani s kontrolou (Tabulka 7). Neosetre-

. 75 18,60 b
né

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Zaver

repky ozimnej anizkemu rozSireniu bielej hniloby
prispel aj mierny priebeh zimy a dobry kondi¢ny stav
rastlin. Z odréd pestovanych v poloprevadzkovych
pokusoch na Slovensku v roku 2016 patrili medzi na-
jodolnejsie hybridy Shrek, Bonanza, Lexer a Loki.

Zaverom mozeme konStatovat, Zze zdravotny
stav porastov repky ozimnej v poloprevadzkovych
pokusoch na Slovensku v roku 2016 bol vel'mi dobry aj
napriek zrdzkam v obdobi kvitnutia repky ozimnej,
ktoré podporuju rozvoj a rozsirenie bielej hniloby
v porastoch. Dobrému zdravotnému stavu porastov
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VYSKYT VERTICILIOVEHO VADNUTIA RATLIN REPKY OZIMNEJ
Vv POLOPREVADZKO\{,\'(CH POKUSOCH NA SLOVENSKU
VO VEGETACNOM ROKU 201572016

Occurrence of Verticillium wilts of Rapeseed under semi-practice experiments
in Slovakia during the season 2015/2016

Peter BOKORY, David BECKA?2 ]
1Slovenska po/nohospodarska univerzita v Nitre; 2Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: During the season 2016 we have monitored occurrence of Verticillium diseases of rape and differences in infestation be-
tween rapeseed cultivars under semi-practice conditions at localities Hul (district Nové Zamky), Galovany (Liptovsky Mikulas), Upor
(TrebiSov) and PrasSice (Topol¢any) in Slovakia. The cultivars Bonanza, ES Jason and Alvaro KWS were infected at least from all. Aver-
age verticillium wilt incidence fluctuated from 42.60 % to 49.68 %. Average number of infected plants was 9.05% at locality Hul, 47.98 %
at locality Prasice, 77.38 % at locality Galovany and 81.98 % at locality Upor.

Keywords: rapeseed disease, Verticillium wilt, Verticillium longisporum, cultivars resistance

Suhrn: V roku 2016 sme na lokalitdach Hul (okres Nové Zamky), Galovany (okres Liptovsky Mikulas), Upor (okres Trebigov) a Prasice
(okres Topol€any) sledovali vyskyt verticiliového vadnutia rastlin repky ozimnej a rozdiely v napadnuti medzi jednotlivymi odrodami
v poloprevadzkovych pokusoch. K najodolnej§im odrodam v roku 2016 pestovanych v poloprevadzkovych pokusoch na Slovensku
patrili Bonanza, ES Jason and Alvaro KWS. Priemerné napadnutie rastlin patogénom Verticillium longisporum bolo od 42,60 to 49,68
%. Na lokalite Hul bol priemerny pocet infikovanych rastlin 9,05%, v PrasSiciach bolo infikovanych 47,98 %, v Galovanoch 77,38 % a

v Upore 81,98 %.

Kriéové slovéa: choroby repky ozimnej, verticiliové vadnutie, Verticillium longisporum, rezistencia odrod

Uvod

Verticiliové védnutie patri k najrozsirenejSim
hubovym chorobam v porastoch repky ozimnej na
Slovensku (Becka et al., 2012, Bokor et al. 2013, 2014,
2015). Skodlivost’ verticiliového vidnutia je vyznamna
astraty na urode semien moézu dosiahnut aj 70%
(Dunker et al., 2006). Najmi vo Svédsku, v Pol'sku
avsevernom Nemecku patri verticiliové vidnutie
k najskodlivejsim ochoreniam repky ozimnej (Kroeker,
1970, Heale, Karapapa, 1999). Vyvoj ochorenia
ovplyviluje hlavne vysSia teplota v obdobi od kvitnutia
po zber (Dunker et al., 2008). Infekcie rastlin vznikaju
pri teplotach pody 15 — 19 °C, priCom je potrebna aj
dostato¢na podna vlhkost' (Eastburn, Paul, 2007). Na-
jma sucho, v kombinacii s vysokymi teplotami, prav-
depodobne vyrazne zvySuje Skodlivost ochorenia

Material a metody

astraty na urode semena (Eastburn, Paul, 2007).
V stcasnosti pestované odrody repky ozimnej st vSeo-
becne nachylné alebo maji len slabu toleranciu proti
hube Verticillium longisporum (Rygulla, et al., 2008,
Falak et al. 2011). Autori Gladders (2009) a Gladers et
al. (2011) zistili urcité rozdiely medzi odrodami repky
ozimnej v nachylnosti k napadnutiu patogénom Verti-
cillium longisporum.

Ciel'om nasich pozorovani bolo zhodnotit’ zdra-
votny stav porastov repky ozimnej v poloprevadzko-
vych pokusoch a zistit' rozdiely v odolnosti jednotli-
vych odrdd repky ozimnej k patogénom sposobujiucim
bielu hnilobu a verticiliové vadnutiu rastlin.

Zdravotny stav porastov repky ozimnej a vyskyt
rastlin so symptomami verticiliového viddnutia rastlin
v poloprevadzkovych pokusoch v roku 2016 sme hod-
notili ku koncu vegetacnej doby na lokalitich Hul
(okres Nové Zamky), Galovany (okres Liptovsky Mi-
kulas), Upor (okres Trebisov) a Prasice (okres Topol-
¢any). V poloprevadzkovych pokusoch bolo na lokali-
tach Hul a Galovany vysiatych 25 odrdd ozimnej rep-
ky, ktoré predstavovali jednotlivé varianty. Na tychto
lokalitach boli jednotlivé odrody v obdobi kvitnutia
fungicidne oSetrené kvoli sledovaniu vplyvu tohto
osetrenia na vyskyt chor6b. Hodnotenie bolo robené na
variantoch fungicidne oSetrenych a kontrolnych, ktoré

neboli pocas vegetacie fungicidne osetrené. Na lokali-
tach Prasice a Upor bolo vysiatych 10 odréd vo varian-
te s beznym vysevkom a variante s vysevkom zvyse-
nym priblizne o tretinu. Velkost’ poloprevadzkovych
parciel bola 0,2 - 0,5 ha.

Na kazdom sledovanom variante sme zhodnotili
3 x 100 rastlin vo faze dozrievania. Presna diagnostika-
cia jednotlivych chorob bola urobena na zéklade mak-
roskopickych symptémov a potvrdena v laboratornych
podmienkach. Statistické zhodnotenie vysledkov bolo
urobené pomocou programu STATGRAPHICS.
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Vysledky a diskusia

Pri hodnotni zdravotného stavu repky v roku
2016 sme na vSetkych hodnotenych lokalitach v polo-
prevadzkovych pokusoch zaznamenali symptomy ver-
ticiliového vidnutia repky. Statistické zhodnotenie
vyskytu verticiliového vadnutia a odolnost’ odrod repky
ozimnej voéi patogénom Verticilium spp. na lokalitach
v Huli a v Galovanoch je uvedend v tabulke 1. Medzi
odrodami repky ozimnej boli zistené rozdiely v napad-
nuti repky ozimnej patogénmi Verticillium spp. (Ta-
bulka 1), ktoré neboli Statisticky preukazné — P>0,05
(tabulka 2).

Tab. 1: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky (%) z poloprevadzkovych pokusov na
lokalitich Hul a Galovany v roku 2016

Odroda Potet Priemerna LS]? test homo-
hodnota genity
Bonanza 12 4260 | a
ES Jason 12 43,29 | ab
Alvaro KWS 12 43,57 | ab
Cantate 12 43,99 | abc
SY Cassidy 12 43,99 | abc
Gordon KWS 12 44,41 | abed
Kuga 12 44,68 | abcde
Arsenal 12 44,86 | abcde
Fencer 12 45,38 | abede
Lexer 12 45,52 | abede
PT 211 12 45,66 | abcdef
Exception 12 45,79 | abedef
Regis 12 45,79 | abcdef
PT225 12 45,80 | abedef
Loki 12 46,07 | abedef
SY Harnas 12 46,21 | abedef
LE 13/255 12 46,34 | abedef
Shrek 12 47,04 | bedef
Exprit 12 47,32 | bedef
Bluestar 12 47,32 | bedef
Astronom 12 47,88 cdef
ES Valegro 12 48,16 def
Anisse 12 48,57 ef
Admiter 12 48,57 ef
Hekip 12 49,68 f

abcdef - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

s

nutia bol zisteny pri odrodach Bonanza (42,60 %),
ES Jason (43,29 %) a Alvaro KWS (43,57 %). Najvys-
§i vyskyt bielej hniloby sme zistili pri odrodach Anisse,
Admiter (48,57 %), Hekip (49,68 %). Priemerny pocet
rastlin so symptémami verticiliového véddnutia rastlin
sa vroku 2016 pohyboval od 42,60 % do 49,68 % a
priemerné napadnutie bolo 45,94 %.

Na lokalite Hul sme zaznamenali 12,24 % na-
padnutych rastlin a na lokalite Galovany 79,63 %. Vo
vyskyte verticiliového véddnutia na jednotlivych lokali-
tach sme zaznamenali S$tatisticky vyznamné rozdiely
(tabulky 2, 4). V roku 2015 sme zaznamenali na lokali-
te Hul az 47 % vyskyt tohto ochorenia. Este vysSie

bolo napadnutie rastlin patogénmi z rodu Verticillium
spp. vroku 2014, kedy bola uroven napadnutia od
41,56 do 68,67 % (Bokor et al., 2014). V roku 2013 sa
napadnutie v jednotlivych variantoch pohybovalo pri-
emerne od 6,33 do 17,33 % (Bokor et al. 2013)
a v roku 2012 sa napadnutie jednotlivych odréd pohy-
bovalo od 9 % do 55 % (Bokor et al. 2012).

Tab. 2: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu
verticiliového vidnutia rastlin na 25 odrodach rep-
ky ozimnej, dvoch sledovanych lokalitach - Hul
a Galovany, oSetrenom a neoSetrenom variante.

Source Sum of |[Df |Mean F-ratio P-value
Squares Square

A:lokalita 340609 1{ 340609]| 12996,79 0,000

B:odroda 946,78 | 24| 39,4492 1,51] 0,0645

C:o8etrenie 2650,91 1] 265091 101,15 0,000

RESIDUAL 7154,55] 273] 26,2071

Total (Corrected) 351361| 299

Tab. 3: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch na lokalitich Hul a Galovany v roku 2016

Lokalita |[Pocet |Priemerna [Tukeyov test homo-
hodnota  |genity HSD
Galovany [150 79,63 a
Hul 150 12,24 b
ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukézané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Pri porovnani vyskytu verticiliového vidnutia
rastlin v kontrolnych - neoSetrenych a fungicidne ose-
trenych variantoch boli zistené preukazné rozdiely
(tabulky 2, 4). Vo variantoch fungicidne oSetrenych
bolo zistené priemerné napadnutie rastlin 42,97 % a vo
variantoch neoSetrenych bolo priemerne napadnutych
48,91 % rastlin. Fungicidna G¢innost’ pouzitého fungi-
cidneho pripravku (cyproconazole + azoxystrobin)
vtomto roku bola nizsia (12,14 %) v porovnani
s minulymi rokmi (tabulka 4), ked’ fungicidne oSetre-
nie dokézalo vyrazne znizit’ pocet infikovanych rastlin.
V roku 2014 bola zistena fungicidna tc¢innost’ 38,49 %
(Bokor et al. 2014) a v rokoch 2012 a 2013 bola fungi-
cidna tc€innost’ vyssia ako 60 % (Bokor et al. 2012,
2013). Nizka fungicidna ucinnost’ suvisi s vysokym
stupniom napadnutia rastlin na lokalite Galovany,
takmer 80 %.

Tab. 4: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch vo fungicidne oSetrenych a neosetrenych
variantoch na lokalitich Hul a Galovany v roku

r rwe

2016 a biologicka ticinnost’ fungicidneho pripravku

Variant |Polet |Priemerna |Tukeyov test homo-
hodnota  |genity HSD

OsSetrené 150 42,97 a

Neosetrené 150 48,91 b

Fungicidna u¢innost’ — 12,14 %

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)
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Najvyssi vyskyt verticiliového védnutia rastlin
repky ozimnej v roku 2016 bol zaznamenany na lokali-
te Upor (okres TrebiSov). Priemerné napadnutie
v jednotlivych variantoch bolo az 80,48 % (tabulka 7).
Na lokalite Prasice bolo priemerné napadnutie
47,92 %. Rozdiely medzi lokalitami boli Statisticky
vyznamné (tabulky 6, 7). Pri porovnani priemerného
napadnutia odrod patogénmi z rodu Verticillium, ktoré
boli vysiate na vSetkych s§tyroch lokalitach bol najnizsi
pocet napadnutych rastlin na lokalite Hul (9,05 %).
Najvyssi vyskyt verticiliového vadnutia bol zazname-
nany na lokalite Upor (81,98 %). Na lokalite Prasice
bol vyskyt verticiliového vadnutia 47,97 % a na lokali-
te Galovany 77,38 % (Tabul’ka 9). Priemerné napadnu-
tie jednotlivych variantov na lokalitach Prasice a Upor
bolo od 58,23 % (odroda Extorm) po 71,97 %
(AS Jason) (Tabulka 5). Medzi jednotlivymi odrodami
boli zistené Statisticky vyznamné rozdiely (tab. 5, 6).

Tab. 5: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin (%) z poloprevadzkovych pokusov
na lokalitach Prasice a Upor v roku 2016

Odroda Pocet ﬁ;:m‘;“a ﬁif;) test homoge-
Extorm 12 58,23 |a

Astronom 12 60,93 | ab

PX 113 12 61,21 | ab

Alvaro KWS 12 61,35 | ab

Cantate 12 64,27 | bc

Shrek 12 64,75 | bc

SY Harnas 12 66,56 c

Hekip 12 68,50 cd

ES Jason 12 71,97 d

abcd - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 95 % (LSD test)

Tab. 6: Analyza variancie pre hodnotenie vyskytu verticiliového vidnutia rastlin
na 9 odrodach repky ozimnej, dvoch sledovanych lokalitach
- PraSice a Upor, v hustejSom a v redSom variante.

Source Sum of Squares  [Df Mean Square |F-Ratio |P-Value
Ac:hustota 117,229 1 117,229 3,01 0,0861
B:lokalita 28621,5 1 28621,5 734,16 0,0000
C:odroda 1778,31 8 222,288 5,70 0,0000
RESIDUAL 3781,56 97 38,9852

TOTAL (CORRECTED) 34298,6 107

Tab. 7: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch na lokalitach PraSice a Upor v roku 2016

Lokalita |[Poet |Priemerna |Tukeyov test homo-
hodnota  |genity HSD

Upor 54 80,48a

Prasice 54 4792 b

ab - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Tab. 8: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky (%) v poloprevadzkovych pokusoch
vo variantoch s hustejSim a normalnym poc¢tom
rastlin na lokalitich Prasice a Upor v roku 2016

Hustota porastu |Pocet |Priemerna |Tukeyov test
hodnota homogenity HSD

Normélna 54 63,15|a

Hustejsi porast 54 65,24 |a

a - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie sU preu-
kazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Zaver

Analyza variancie nepreukdzala vyznamnost
rozdielov pri hodnoteni vyskytu verticiliového vidnutia
vo variantoch s hustej$im a normalnym poctom rastlin
(tabul’ky 6, 8). Pri normalnom vysevku bol priemerny
vyskyt verticiliového vddnutia 63,15 % a pri zvySenom
vysevku, v hustejSom poraste bol priemerny vyskyt
verticiliového vadnutia 65,24 % (tabul’ka 8).

Tab. 9: Priemerny vyskyt verticiliového vidnutia
rastlin repky ozimnej (%) v poloprevadzkovych
pokusoch na lokalitach Hul, Prasice, Upor
a Liptovsky Mikulas$ v roku 2016

Lokalita |Polet |Priemerna |Tukeyov test homo-
hodnota  |genity HSD

Hul 21 9,04762 a

Pragice 21 47,9762 b

Galovany |21 77,3829 c

Upor 21 81,9814 d

abcd - medzi hodnotami oznacenymi rovnakym pismenom nie su
preukazané rozdiely pri hladine vyznamnosti 99 % (LSD test)

Vyskyt verticiliového vddnutia rastlin moze
na niektorych lokalitach poskodit’ viac ako 75 %
rastlin. K vyraznému rozsireniu patogénov spdso-
bujucich toto ochorenie prispievaju pravdepodob-
ne mierne zimy a slab$ia odolnost’ pestovanych
odrdd repky ozimnej, pricom v pocte napadnutych

rastlin medzi jednotlivymi odrodami s vyznamné
rozdiely. K najodolnej$im odrodam v roku 2016
pestovanych v poloprevadzkovych pokusoch na
Slovensku patrili Bonanza, ES Jason a Alvaro
KWS.
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|NH|B|(V:|>|A UCINNOST FUNGICIDNYCH PRIPRAVKOV
URCENYCH NA OCHRANU REPKY OZIMNEJ
PROTI HUBE SCLEROTINIA SCLEROTIORUM

The inhibition fungicide efficacy for oilseed rape protection against Sclerotinia sclerotiorum

Peter BOKOR, Dominika VRABCOVA, Ladislav DUCSAY
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: The aim of our thesis was the comparison of inhibition efficacy of fungicides used for the protection of oilseed rape against
the isolat of Sclerotinia sclerotiorum obtained from shed petals and from stems of infected plants after harvest at selected locations of
Nitra region. For monitoring of inhibition efficacy were used fungicides with active substances such as azoxystrobin + cyproconazole
(Amistar Xtra) and boscalid + dimoxystrobin (Pictor) in a concetrations of 200 %, 100 %, 50 %, 10% and 1% of the registered dose per
hectar. The inhibition efficacy of both fungicides reached 100 % at a concentrations of 200 %, 100 %, 50 % and 10 % of registered
dose. The differences in efficacy of fungicides on isolat of S. sclerotiorum obtained from shed petals and oilseed rape stems were found
only at a concentration of 1 % of a registered dose. Boscalid + dimoxystrobin at a concentration of 1 % of registered substance reached
average growth inhibition efficacy of the mycelium in isolat obtained from shed petals represented 84,03 % and in isolators obtained
from stems represented 82,72 %. During testing the fungicides with active substances such as azoxystrobin + cyproconazole at
a concetration of 1% of registered substance was found lower efficacy, when in isolators obtained from shed petals was reached inhibi-
tion efficacy in amount of 58,84 % and from stems in amount of 75,89 %.

Keywords: Sclerotinia sclerotiorum, white rot, inhibition efficacy, oilseed rape disease

Suhrn: Predmetom prace bolo aj porovnanie inhibi¢nej ucinnosti fungicidnych pripravkov pouzivanych na ochranu rastlin repky ozimnej
proti izolatom huby Sclerotinia sclerotiorum ziskanych z opadnutych korunnych lupienkov a z napadnutych stoniek rastlin po zbere
z viacerych lokalit v oblasti juhozapadného Slovenska. Na sledovanie inhibi¢nej U€innosti boli pouzité fungicidy s G€innymi latkami
azoxystrobin + cyproconazole (Amistar Xtra) a boscalid + dimoxystrobin (Pictor) v koncentraciach 200 %, 100 %, 50 %, 10% a 1%
registrovanej davky na hektar. Inhibi¢na ucinnost oboch fungicidov dosiahla 100 % pri koncentraciach 200 %, 100 %, 50 % i 10 %
registrovanej davky. Len pri koncentracii 1 % registrovanej davky boli zistené rozdiely v d¢innosti fungicidov na izolaty huby S. sclerotio-
rum ziskanych z korunnych lupienkov a stoniek rastlin repky. Boscalid + dimoxystrobin v koncentracii 1% registrovanej latky dosiahol
priemernu inhibiénu G¢innost rastu mycélia huby pri izolatoch ziskanych z korunnych lupienkov 84,03% a pri izolatoch ziskanych zo
stoniek 82,72%. NizSia uc¢innost bola zistena pri testovani fungicidu s G€innymi latkami azoxystrobin + cyproconazole v koncentracii 1%
registrovanej latky, kedy pri izolatoch ziskanych z korunnych lupienkov bola dosiahnuta inhibiéna Gé€innost 58,84 % a zo stoniek 75,89
%.

Kriéové slova: Sclerotinia sclerotiorum, biela hniloba, inhibi¢na ucinnost, choroby ozimnej repky

Uvod

enkov je prvym krokom pre rozvoj a rozsirenie bielej
hniloby stoniek rastlin repky. Gugel a Morrall (1986)
and McCartney et al. (2001) zistili pozitivnu zavislost’
medzi vyskytom bielej hniloby rastlin a percentom
infikovanych korunnych lupienkov askosporami huby
S. sclerotiorum na zaciatku kvitnutia. Zo systémovych
fungicidov pouzivanych na ochranu repky ozimnej
proti bielej hnilobe bola rezistencia zistena len pri
benzimidazoloch a dikarboximidoch (Gossen et al.,
2001; Ma et al., 2009a), v oboch pripadoch sa re-
zistentné kmene objavili viac ako desat’ rokov po

Huba Sclerotinia slerotiorum patri
k najvyznamnej$im a najskodlivejsim patogénom repky
ozimnej a je povodcom bielej hniloby. S. slerotiorum je
polyfagny druh s velkym poc¢tom hostitel'skych rastlin.
V pode preziva sklerociami, ktoré st najdolezitejSim
zdrojom infekcie (Masirevic, Gulya, 1992). Huba méze
sposobit’ odumieranie celych rastlin repky, ak dochad-
za k infekcii spodnej Casti stonky a Casto spdsobuje
hnilobu vetiev, vetviCiek a SeSul. Moze sposobit’ straty
na urode semien 10 — 30 % (Yang, 1959; Yang et al.,
2004). Zabranit’ infekcii stonky rastlin repky je vel'mi

problematické. Mnohé fungicidy vykazuji vynikajucu
inhibiciu rastu mycélia huby S. sclerotiorum, alebo
kli¢enia sklerocii len v podmienkach "in vitro". Ich
vyuzitie ako fungicidov aplikovanych na pédu v boji
proti tejto chorobe je minimalne a z ekonomického
hladiska neefektivne (Duncan, et al., 2006). Aplikacia
fungicidov na ochranu rastlin repky ozimnej sa vyko-
nava na zaklade prognozy, pri ktorej sa vyuziva hlavne
mnozstvo  infikovanych  korunnych  lupienkov
a poveternostnych podmienok v obdobi kvitnutia (Ma
et al.,2009b, Xu et al.,2003). Infekcia korunnych lupi-

zaciatku pouZzivania tychto fungicidov.

Predmetom prace bolo aj porovnanie inhibicne;j
ucinnosti  fungicidnych pripravkov pouzivanych na
ochranu rastlin repky ozimnej proti izolatom huby
Sclerotinia sclerotiorum ziskanych z opadnutych ko-
runnych lupienkov a z napadnutych stoniek rastlin po
zbere. Ciel'om bolo zistit’ ¢i st izolaty patogéna ziskané
na konci vegetacnej doby, po fungicidnych oSetreniach,
citlivejSie resp. odolnejsie k fungicidom pouzivanym
v obdobi kvitnutia na ochranu repky ozimne;j.
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Material a metody

Na jar v roku 2014 sme odoberali korunné lupi-
enky na zaCiatku kvitnutia repky z kvitntcich rastlin
produkénych porastov repky ozimnej na lokalitach
juhozapadného Slovenska. V tomto roku boli korunné
lupienky odoberané na lokalitich Hul, Mojzesovo,
Nitra, Ondrochov a Velky Cetin. Korunné lupienky
sme odoberali sterilizovanou pinzetou v tyzdennych
intervaloch apo ich kultivacii na PDA vyizolovali
patogéna S. sclerotiorum. Ku koncu vegetacnej doby
sme zhodnotili zdravotny stav porastov repky,
z ktorych boli na jar odoberané korunné lupienky a zo
stoniek rastlin so symptomami bielej hniloby sme
v laboratérnych podmienkach ziskali izolaty patogéna
S. sclerotiorum.

Rast mycélia huby S. sclerotiorum sme sledova-
li na zemiakovo-dextr6zovom agare (PDA), ktory sme
rozpustili v Erlenmayerovej  banke, sterilizovali
v autoklave 30 minut a nasledne ochladili na teplotu
45-50°C. Do ochladeného PDA sme pridali prislusné

Vysledky a diskusia

mnozstvo fungicidnych pripravkov, pre ziskanie poza-
dovanych koncentracii. V pokusoch boli pouzité fungi-
cidy s u€innymi latkami: azoxystrobin + cyproconazole
a boscalid + dimoxystrobin s koncentraciami 200 %,
100 %, 50 %, 10% a 1% registrovanej davky na hektar.
Agar s pridanym fungicidom bol rozliaty do Petriho
misiek (PM). Teréiky s mycéliom jednotlivych hub,
s priemerom 5 mm, sme naockovali na zivnu podu
v PM v piatich opakovaniach, pricom jedna PM pred-
stavovala jedno opakovanie. Misky sme ulozili pri
teplote 20 — 22°C a kazdy deii zaznamenali prirastok
mycélia. Pri zistovani inhibi¢nej ti€innosti sledovanych
fungicidov sme pouzili vzorec:

"

. K
= —_— e
N = %= 100 (%)

kde: 1U = inhibi¢na Gcinnost fungicidneho pripravku v %, K kontro-
la = priemer kolénie mycélia na 5 des v kontrolnom variante
v mm, V fungicidny variant = priemer koldnie mycélia na 5 des
vo variante s prislusnou koncentraciou fungicidu v mm.

Priemerny prirastok mycélia patogéna S. sclero-
tiorum vyizolovaného z lupienkov a stoniek ziskanych
z lokalit Hul, Mojzesovo, Nitra, Ondrochov a Velky
Cetin na piaty den po inokulacii pri r6znych koncentra-
ciach ucinnych latok sledovanych fungicidov je uvede-
ny v tabul’ke 1. V tabulke je tiez uvedena aj inhibi¢na
ucinnost’ fungicidov pri jednotlivych koncentraciach.

Na sledovanie inhibi¢nej uc¢innosti boli pouzité
fungicidy s u¢innymi latkami azoxystrobin + cyproco-
nazole, ktoré obsahuje pripravok Amistar Xtra
a boscalid + dimoxystrobin, ktoré obsahuje pripravok
Pictor. Fungicidne pripravky boli pridané do pripravo-
vaného zivného média, ktorym bol zemiakovo-
dextrozovy agar (PDA). V koncentraciach 200 %,
100 %, 50 %, 10% a 1% registrovanej davky na hektar.
Inhibi¢na Géinnost’ oboch fungicidov dosiahla 100 %
pri koncentraciach 200 %, 100 %, 50 % i 10 % regis-
trovanej davky. Len pri koncentracii 1 % registrovane;j
davky boli zistené rozdiely v ucinnosti fungicidov
na izolaty huby S. sclerotiorum ziskanych z korunnych
lupienkov a stoniek rastlin repky. Boscalid + dimo-
xystrobin (v koncentracii 1% registrovanej davky)

dosiahol priemernt inhibi¢ni u€innost’ rastu mycélia
huby pri izolatoch ziskanych z korunnych lupienkov
84,02% apri izolatoch ziskanych zo stoniek 82,72%.
Niz$ia ucinnost’ bola zistena pri testovani fungicidu
s u¢innymi latkami azoxystrobin + cyproconazole
(v koncentracii 1% registrovanej davky), kedy pri izo-
latoch ziskanych z korunnych lupienkov bola dosi-
ahnutd inhibi¢nd Uc¢innost 58,84 % azo stoniek
75,89 % (tabulka 1).

V tabul’ke 2 je uvedend inhibi¢na G¢innost’ fun-
gicidu sucinnymi latkami boscalid + dimoxystrobin
(Pictor) pri koncentracii 1% registrovanej davky proti
réznym izolatom patogéna S. slerotiorum vyizolované-
ho z lupienkov v obdobi kvitnutia a zo stoniek rastlin
repky na konci vegetacnej doby, ktoré pochadzali
z lokalit Hul, Mojzesovo, Nitra, Ondrochov a Velky
Cetin. Inhibi¢na ucCinnost rastu mycélia huby
z korunnych lupienkov sa pohybovala od 17,71% do
100% a priemerna inhibi¢nad ucinnost’ bola 84,03 %.
Priemerna inhibi¢na ucinnost’ rastu izolatov zo stoniek
bola 87,72 %.

Tabul’ka 1: Priemerny prirastok mycélia Sclerotinia slerotiorum vyizolovaného z lupienkov
a stoniek na 5 deini (D5) v mm na PDA a inhibi¢na u¢innost’ (IU) fungicidneho pripravku v %

Utinn4 litka
Lyl Lo boscalid + dimoxystrobin azoxystrobin + cyproconazole
Percento ucinnej latky lupienky stonky lupienky stonky
D5 U D5 U D5 U D5 U
200 % 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
100% 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
50 % 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
10 % 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0 0,00 100,0
1% 12,78 84,02 13,82 82,72 32,93 58,84 19,29 75,89
kontrola 80,00 80,00 80,00 80,00
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Tabul’ka 2: Inhibi¢na ucinnost’ fungicidu s u¢innymi latkami boscalid + dimoxystrobin (Pictor - 1%
registrovanej davky) proti izolatom Sclerotinia slerotiorum z lupienkov a stoniek ziskanych
z lokalit Hul, Mojzesovo, Nitra, Ondrochov a Velky Cetin.

Lupienky Stonky

Lokalita Izolat 1 I1zolat 2 Izolat 3 Priemer Izolat 1 Izolat 2 Izolat 3 Priemer
Hul 53,12 98,95 100,00 84,02 79,40 100,00 100,00 93,13
Mojzesovo 51,04 98,95 100,00 83,33 25,00 100,00 100,00 75,00
Nitra 17,71 100,00 100,00 72,57 72,91 100,00 100,00 90,97
Ondrochov 66,66 100,00 100,00 88,89 56,25 100,00 55,61 70,62
Velky Cetin 73,96 100,00 100,00 91,32 51,66 100,00 100,00 83,89
Priemer 84,03 82,72

fungicidna G¢innost’ zistena pri izolatoch z korunnych
lupienkov mohla byt’ pravdepodobne spdsobena vytvo-
renim vacSieho podétu ras patogéna S. slerotiorum po
infekcii askosporami, ktoré vznikajii pri pohlavnom
rozmnozovani. Vznik odolnejSich kmenov patogé-
na S. sclerotiorum upozoriiuje na mozny vznik
rezistencie.

Niz$ia inhibi¢nd ucinnost rastu mycélia bola
zaznamenand pri fungicide s u¢innymi latkami azo-
xystrobin + cyproconazole (Amistar Xtra) (tabulka 3).
hodnoteni izolatov ziskanych z korunnych lupienkov,
len 58,84 %. Aj priemerna inhibi¢na Gcinnost’ rastu
izolatov zo stoniek bola nizSia v porovnani s druhym
fungicidnym pripravkom a dosiahla 75,89 %. Nizsia

Tabulka 3: Inhibi¢na uc¢innost’ fungicidu s i¢innymi latkami azoxystrobin + cyproconazole (Amistar Xtra - 1%
registrovanej davky) proti izolatom Sclerotinia slerotiorum z lupienkov a stoniek ziskanych z lokalit Hul, Mojze-
sovo, Nitra, Ondrochov a Velky Cetin.

Lupienky Stonky
Lokalita Izolat 1 I1zolat 2 Izolat 3 Priemer Izolat 1 Izolat 2 Izolat 3 Priemer
Hul 100,00 46,87 40,62 62,50 100,00 54,21 4371 65,97
Mojzesovo 73,96 37,50 55,21 55,56 98,15 54,02 63,45 71,87
Nitra 80,53 31,25 29,17 46,98 100,00 100,00 100,00 100,00
Ondrochov 100,00 50,00 46,87 65,62 100,00 100,00 42,71 80,90
Velky Cetin 96,87 42,71 51,04 63,54 96,87 41,50 43,75 60,71
Priemer 58,84 75,89
Zaver

nost’” aj pri 10 nadsobnom zriedeni. Pri koncentracii 1%
registrovanej davky vyssi inhibi¢ny t¢inok rastu mycé-
lia huby Sclerotinia sclerotiorum dosiahol pripravok s
ucinnymi latkami boscalid + dimoxystrobin.

Fungicidne pripravky s ucinnymi latkami azo-
xystrobin + cyproconazole (Amistar Xtra) a boscalid +
dimoxystrobin (Pictor) dokazu pri registrovanej davke
inhibovat’ rast mycélia patogéna Sclerotinia sclerotio-
rum. Fungicidy dosahuju stopercentnt inhibi¢nti uin-
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CESTA INTENSIVNI VYROBY KUKURICNE SILAZE CI VYUZITI
PRIRODNICH zPUsoBU

The way of intensive corn silage production or using of natural methods

Jaroslav TOMASEK, Pavel CIHLAR
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Abstrakt Podil kukufice na krmné davce zaujima celosvétové 58 %. V CR pokraduje zajem o péstovani kukufice a pokraguje zvy$ovani
plochy. Vzhledem k environmentalnim aspektim zemédélstvi a nafizeni dochazi k otdzce jakym smérem kukufici péstovat. V pokusech
vedenych na FAPPZ jsou na zakladé Gtyfletych vysledkd nastinény dva sméry: intensivni a biologicky. Intensivni smér nabizi kombinaci
rdznych typu hnojiv a aplikaci. Biologicky zplsob vyuziva pldni bakterie a parasitické houby pro zvy$eni vynosu. U obou metod docha-
zi ke zvySeni susiny sildze o 3-19 %. V pokusu jsou metodiky, jak vypéstovat dostatek silaZze a je jen na péstiteli, jakou si vybere meto-
du, &i kombinaci.

Kli¢ové slova: kukurice, silaz, vynos, hnojeni pod patu, pudni bakterie, Pythium oligandrum

Abstract: The share of maize ration has global 58%. Interest in growing corn in the Czech Republic continues. Increasing maize area in
recent years occurred. Today, the question is which direction to grow corn, due to environmental aspects of agriculture and the regulati-
ons of the European Union. Two directions: intense and biological, on base of four years trials (2013-2016) were been laid. Intense
direction offers a combination of different types of fertilizers and the method of application. The biological method uses soil bacteria and
parasitic fungi to increase yields. In both methods, there is an increase of dry matter silage of 3-19%. Methodologies to produce suffici-
ent silage are given in original experiments. It is only the farmer's choice which method or combination of methods will be used on the

field.

Key words: maize, silage, yield, underfoot fertilizing, soil bacteria, Pythium oligandrum

Uvod

Existuje mnoho otazek, jak bude vypadat zemédélstvi
po roce 2020, jaka bude vyse dotaci, podpora obnovitelnych
zdroju z EU, natizeni ¢i omezeni péstovani kukufice na pro-
blematickych pozemcich (eroze, maximalni svazitost), zaro-
ven si klademe otazku, ktera je podstatngjsi, a to, jak bude
vypadat porost kukufice tento rok. Zvolili jsme spravny
hybrid, postup zalozeni porostu a optimalni vyzivu?

Z nasich zkusenosti je patrné, ze kukufice neni tak
vdééna plodina jako fepka. I kdyz kukufici nakrmime nad
vysost, neni zarucené, ze se ndm vlozené prostredky vrati.
Zaroven, i ptesto, ze vyzivu kukufice opomeneme, miize nam
dat velmi dobry vynos kvalitni silaze. Nicméné promyslena
vyziva, v¢etné vybéru spravného hybridu je zacatkem pésti-
telského Gspéchu.

V soucasné dobé se nachdzime v programovém ob-
dobi spolecné zemédelské politiky, kterd podporuje agroenvi-
ronmentalni opatfeni, postupy péstovani rostlin Setrné
k zivotnimu prostiedi a je dost dobfe mozné, ze se budou
kritéria pouziti pesticidii a hnojiv zptisnovat. Je tedy vhodné
zalozit porosty kukufice s maximalni moZnou vyzivou, in-
tensivné, nebo vyuzit i postupy, které ze své podstaty vyuZzi-
vaji ptirodni mechanizmy a zdroje? Pokusime se nabidnout
ob¢ alternativy, vychazejici z pokust, které jsme na Ceské
zemédélské univerzité v minulych ¢tyfech letech ovétovali.

Prvni zptsob je intensivni, vyuziva plné davky hno-
jiv, jejich kombinace a aplikace hnojiv pod patu. Druhy,
alternativni zplsob, je zaloZen jednak na principu mykopara-
sitismu a za druhé na schopnosti nékterych pidnich bakterii
(azotobacter, pseudomonas, rhizobium), fixovat dusik
z forem nevyuzitelnych pro rostlinu.

Statisticka data. Na zaklads vysledki osevii CSU
k31. 5. 2015 dosahla v CR vyméra viech obilnin péstova-
nych pro sklizeti v roce 2015 celkové rozlohy 1 403,4 tis. ha.
Byl tedy znovu potvrzen trend stabilizace osevnich ploch,
kdy se osevni plocha péstovanych obilovin pohybuje kolem

vymeéry 1500 tis. ha. Nejvyssi vzestup osevnich ploch byl
zaznamenan u jec¢mene jarniho a psenice, zarovenl mirné
doslo ke sniZzeni plochy zrnové kukufice (-0,5%). Z odhadd
Evropské Komise ze zati 2015 bylo v aktudlnim marketingo-
vém roce 2015/2016 z celkové plochy 57,5 mil. ha obilnin
sklizeno 304,8 tun, z ¢ehoz kukufice zaujima 58,4 mil. tun.

Obecné se u kukufice potvrzuje zdjem zeméedélské
prvovyroby na jejim péstovani, o ¢emz svéd¢i 12,5 %-ni
nartst osevnich ploch oproti roku 2003. Nepfetrzity trend
rustu osevnich ploch této plodiny je vykazovan jiz od roku
1998.

Svétové ceny obilovin v obdobi od zacatku kalendar-
niho roku 2015 do kvétna 2015 pievazné klesaly, pficemz
nejvyraznéjsi pokles zaznamenaly ceny pSenice. Cena kuku-
fice se pohybovala na Evropskych trzich od 4870 - 4125 K¢&/1
t (pfepocitano kurzem 25 K¢/1 USD).

Aktualni globalni sklizen kukufice pro marketingovy
rok 2015/2016 odhadlo IGC v zafi 2015 na 966,9 mil. tun,
coz znamena meziro¢ni pokles produkce o 37,8 mil. tun (o
3,8 %). Tento pokles produkce je zplisoben zejména nizsi
sklizni kukufice v EU, USA, Argenting, Brazilii a na Ukraji-
né. I pfes mensi pokles globalniho uziti kukufice o 1 % na
970,4 mil. tun, je tato Grovenl spotieby nicméné stale druhou
nejvyssi spotiebou kukutice po rekordni tirovni 2014/2015.
Kukuftice je ve svété nejvice vyzivanou krmnou obilovinou,
ktera se na celkové krmné spotfebé letos podili z 58 %.

Spotieba kukufice na krmiva je odhadovana na irov-
ni 559,9 mil. tun, coz je o 1,8 % méné nez loni vzhledem
k poklesu spotieby kukufice v . USA a EU. Rekordni by
vtomto roce méla byt pramyslova spotieba na urovni
267,3 mil. tun, tj. 27,5 % z celkové spotieby, zahrnujici
nadpoloviéni podil produkce USA na etanol pro vyrobu
paliva. Nejvétsi pokles spotfeby kukufice o 9,8 mil. tun je
predpokladan v EU z diivodu poklesu sklizné.
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Metodika pokusu

Pokusy byly zalozeny na Vyzkumné stanici FAPPZ
v Cerveném Ujezdé v letech 2013-2016. Piedplodinou byla
vzdy pSenice ozima. Probehla standardni ptiprava pudy po
ptedplodiné — na podzim stfedni orba, na jate standardni
ptiprava a urovnani pozemku pro kukufici. Byla aplikovana
hnojiva na Siroko, pfi vysevu byla dalsi aplikace hnojiv pod
patu. Seti probéhlo vzdy 5. kvétna (+-1 den v jednotlivych
letech). Byly vybrany dva hybridy riznych spolecnosti —
KWS: Ronaldinio, CEZEA Cejé: Celio (oba dva FAO 250).
Pokusnd varianta byla zalozena ve ctyfech opakovanich.
Velikost jedné parcelky (opakovani) byla 30 m2 (4 fadky po

10 m — kromé poloprovozni plochy a pokusu s pidnimi
bakteriemi). Byla zvolena klasickd mezifadkova vzdalenost
75 cm. Béhem vegetace probihala oSetfeni dle metodiky
v tabulce 1,2,3. Sklizen prob¢hla vzdy 15. 9. na silaz a kon-
cem fijna (2013-2015) a 14. 10. 2016 na zrno. Obsah susiny
silaze byl zjistén z kazdého opakovani — zvazenim Cerstvé
hmoty (cca 600-900 g), po ususeni pfi teploté 105°C na 12 h
a zvazenim. Zrno bylo vymlaceno na kombajnu na pozemku
a byla zjisténa suSina. Hmotnosti byly pfepocitany na hekta-
rovy vynos.

Tab. 1: Metodika pokusu — Kombinace riznych divek a terminu aplikace hnojiv (Ronaldinio); 2015

davka zpsuob
varianta Hnojeni hnojiva celk N kg/ha
kg/ha aplikace
210 mocovina pred setim 174 80 na Siroko
211 mocovina pred setim 261 120 na Siroko
Z12 mocovina pred setim 348 160 na Siroko
Z30 DAM-+herbicid Preemergentni aplikace 205 80 na Siroko
Z31 DAM-+herbicid Preemergentni aplikace 308 120 na Siroko
232 DAM-+herbicid Preemergentni aplikace 410 160 na Siroko
233 mocovina pred setim 174 80 na Siroko
LAV faze 6-ti listl 148 40 na Siroko
mocovina pred setim 174 80 na Siroko
Z34 Wigor S pred setim 50 na Siroko
LAV faze 6-ti listl 148 40 na Siroko
220 Mocovina + Wigor 261+50 120 na Siroko
221 Mocovina + Wigor 261+50 120 pod patu
222 Mocovina 261 120 pod patu
Tab. 2: Intensivni vyZiva kukutice (Celio, 2013-2015)
.. _ _ ) davka hnojiva |Celkova davka N
oznadeni varianty popis varianty
kg/ha v kg/ha
kontrola
mocovina 160 350 160
Ensin+CornStarter Ensin (na Siroko)+Corn Starter (pod patu) 500+200 160
SA+Lovostart+DAM Siran Amonny (granul.) na Siroko, Lovostart (pod
patu) + DAM na padu BBCH 14 500+200+200 160
Tab. 3: Pokus s alternativni vyZivou kukufice (Ronaldinio)
Cista davka pokusné velikost
oznadeni varianty pFipravek davka faze aplikace/rastu| kg N/ha - na sklizriové
Siroko roky parcely (m?)
Prosaro Prosaro 0,75 1/ha BBCH 60 120 2013-2016 30
Kontrola _ 120 2013-2016 30
Pythium I.Dythlum 100 g/ha odv4.—6.llstu 120 30
oligandrum 100 g/ha kvét 120 2013-2016
Poloprovoz Pythium I?ythium 100 g/ha odv4.—6.listu 120 2015 240
oligandrum 100 g/ha kvét 120
Poloprovoz Kontrola _ 120 2015 240
11/ha+400 | na padu, pfi
vihkém pocdasi, ne 120 2014 58,5
HIRUNDO HIRUNDO® vody slunce, BBCH 14
0,5 1/ha+400 I|na padu, pfFi
vihkém pocdasi, ne 120 2014 58,5
FIX H+N FIX-H+N® vody slunce, BBCH 14
11/ha+400 | na padu, pfi
vihkém pocdasi, ne 120 2014 58,5
Prometheus CZ Prometheus®CZ vody slunce, BBCH 14
LAV - kontrola 120 2014 58,5
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Vysledky

Béhem pokusnych let jsme zkouseli rizné zpl-
soby vyzivy. V grafu 1 jsou znazornény vysledky jed-
noletého pokusu s riznymi zpisoby a davkami hnojiv.
Z grafu 1 vyplyva, ze aplikace hnojiva pod patu zapfi-
¢inila v roce 2015 nizsi vynosy zelené hmoty (Z21 —
Z22). Mocovina aplikovana s Wigorem na $iroko (Z20)
doséhla vyssiho vynosu zelené hmoty, nez stejné hno-
jivo aplikované pod patu (Z21). Zatadili jsme i ,,nelo-
gickou aplikaci moc€oviny pod patu (Z22), ktera se
projevila v prikazné nejniz§im vynosu zelené hmoty.
Pti porovnani pokusu fady Z30 jsme zjistili, ze stupiiu-
jici preemergentni dadvka DAMu nema vliv na zvySo-
vani vynosu zelené hmoty. Z30 varianta s 80 kg N/ha
DAM ma srovnatelny vynos s variantou Z31 (120 kg
N/ha) a Z32 (160 kg N/ha). Postupna davka dusiku
varianty Z34 (mocovina + Wigor pied setim + LAV ve
fazi 6. listl) dosahla vyssiho vynosu o necelé 2 tuny
v porovnani s podobnou variantou (Z33 — rozdil pouze
v absenci Wigoru). Zjistovali jsme také vliv riznych
davek dusiku: 80 kg/ha (Z10), 120 kg/ha (Z11),
160 kg/ha (Z12) a mezi témito variantami nebyly zjis-
tény rozdily ve vynosech.

Z pokusu vyplyva, ze nezalezelo ani tak na
mnozstvi hnojiva, jako na zpusobu aplikace a jeho

typu.

Dalsi intensivni vyzivu kukufice na silaz a na
zrno reprezentuji vysledky tfilet¢ho pokusu s vysokou
davkou celkového dusiku v tabulce 4. Z téchto vysled-

kt vyplyva, ze hnojivo Ensin aplikované pied setim na
Siroko + Corn Starter pod patu mélo dlouhodobé vyso-
ké vynosy zelené hmoty (38,0 t/ha v porovnani
s kontrolni variantou 36,2 t/ha, +5%), v suché hmoté
+7,7 % a prfi zjisténi vynosu zrna v suché hmoté do-
konce + 19,6 %. Velmi dobrych vysledkt bylo docile-
no kombinaci siranu amonného na Siroko + Lovostart
pod patu a DAM ve fazi BBCH 14. Tato aplikace se
vyznacovala jeSt¢ vyS$im vynosem zrna (5,56 t/ha
v porovnani s kontrolni variantou 4,64 t/ha).

Graf 1: Vliv riznych davek a termini aplikace hnojiv

na vynos silazni hmoty (t/ha; Ronaldinio; 2015)
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Tab. 4: Vliv intensivniho hnojeni na rust kukufice (Celio; 2013-2015)

varianta vynos zelené hmoty | obsah susiny | vynos suché hmoty | vynos Cerstvé hm. | vynos susiny
t/ha (%) t/ha zrna t/ha zrna t/ha
kontrola 36,16 32,5 11,72 6,93 4,64
SA+LovostarttDAM 36,64 33,0 12,00 8,16 5,56
EnsintCornStarter 37,99 33,5 12,59 8,24 5,47

Tab. 5: Vliv Pythium oligandrum na vynos silazni hmoty u kukufice; 2013-2016

Varianta | Vynos erstvé hmoty t/ha | Vynos suché hmoty t/ha | Obsah susiny (%) | Statisticka prikaznost na a=0,95 *
Kontrola 47,49 27,75 37,39 Fakkok
Prosaro 47,96 28,33 38,08 Fakkok
Pythium 50,87 29,66 38,69 ok

**** _ hvezdicky pod sebou ve sloupci signalizuji primery statisticky neprikazné (HSD Tukey test ANOVA)

Dalsi ¢ast pokusi je veénovana pokusim
s alternativni vyzivou, kombinovanou se stiedni dav-
kou N. Vynos zelené hmoty byl pfepocitin na 80 tis.
skliziovych rostlin. Udaje o vynosech slouzi piede-
v§im k zjisténi rozdilu mezi variantami. V tabulce 5 a 6
jsou zobrazeny vysledky s Pythium oligandrum, ko-
meréni piipravek Polyversum. V maloparcelkovém
pokuse (tab. 5) bylo ve ¢tyfech pokusnych letech zjis-
téno, Ze u varianty s Pythiem dochézelo k trendu vyssi-
ho vynosu zelené hmoty, mirné¢ zvySenému obsahu
suSiny rostlin a nasledné i k vy$§imu vynosu suché
hmoty (38,69 t/ha pii porovnani s kontrolou 37,39 t/ha,
coz ¢ini +3,5 %). Tyto hodnoty mohou byt realnymi
Cisly u péstiteli.

V poloprovoznim pokusu, ktery byl zaloZen
v roce 2015, byl vliv aplikace Pythia silnéj$i. Musime
ovSem piipomenout, Ze pro rist a vyvoj rostlin kukufi-
ce byl rok 2015 velmi neptihodny. Zejména nedostatek
srazek pulsobil pfisusky porostd kukufic. Aplikace
alternativnich pfirodnich postupii miize mit v téchto
neptiznivych letech vyrazngjsi efekt, jak bylo zjisténo
v tabulce 6. Porosty oSetfené Pythiem mély trend vys-
§itho vynosu (72,64 t/ha Cerstvé hm. ve srovnani
$ 65,41 t/ha u kontroly). U vynosu zrna byla zji§téna
také vys$si hodnota vynosu — a to 10,24 t/ha suché hm.
v porovnani s hodnotou kontrolni varianty 9,32 t/ha.
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Tab. 6: Vliv Pythium oligandrum na vynos silaZzni hmoty u kuku¥ice — poloprovozni pokus 2015

kukufice sildzni - celé rostliny Zrno

varianta vynos zelené¢ hmoty vynos suché hm. vynos cerstvé hmoty vynos suché hm. | obsah suSiny
t/ha t’ha t’ha t/ha (%)

Kontrola 65,41a 23,13 a 13,15a 9,32 a 70,8

Pythium 72,64 a 26,22 a 14,35a 10,24 a 71,4

a — prumery se stejnymi pismeny jsou statisticky nepriikazné na =0,05. Tukey:iv HSD test

Dal§im alternativnim pokusem, kterym jsme se
zabyvali, byla aplikace riznych ptidnich bakterii do poros-
tu kukufice. Zde bylo nutné dodrzet piisné aplikacni po-
kyny, pfedevsim neaplikovat pfipravky na suchou pudu,
za ptimého slunecniho svitu a horka. Pripravky byly apli-
kovany pfi mirném desti, na mokrou pidu ve fazi BBCH
14-16, dle metodiky tabulky 3. V soucasné dobé je do
kukufice registrovany pouze piipravek FIX-H+N®, ktery
v nasich pokusech dosdhl velmi vysokého vynosu

(49,67 t/ha cCerstvé hmoty celych rostlin ve s kontrolni
variantou 43,39 t/ha). V fepce a maku registrovany pfi-
pravek Prometheus®CZ doséhl jesté¢ vyssSiho vynosu
zelené hmoty a to statisticky prikazné oproti kontrole.
Stejné i prikazné nejvyssiho vynosu suché hmoty 19,96
t/ha versus kontrolni varianta 16,73 t/ha. Naopak piipra-
vek Hirundo nemél na vynos u kukufice zadny vliv
(tab. 7).

Tab. 7: Vliv pidnich bakterii na vynos zelené a suché hmoty (Ronaldinio, 2014)

varianta vynos zelené hmoty t/ha | statistickd priikaznost | vynos suché hmoty t/ha | statisticka prikaznost
LAYV - kontrola 43,39 HaEE 16,73 Ak
HIRUNDO® 43,94 A Ak 16,30 HHEE
PROMETHEUS®CZ 51,03 HaEE 19,96 kaEE

**** _ hvezdicky pod sebou ve sloupci signalizuji priiméry statisticky nepriikazné (HSD Tukey test ANOVA)

Zaveér

Z vysledkt béhem pokusnych let vyplynuly urcité
trendy. Hovofili jsme o intensivni formé vyroby silaze,
ktera je jednodussi na obsluhu, na detailni poznani mist-
nich podminek prostfedi a pid, pfinasi stabilni vysoké
vynosy. Pro spravny rust kukufice je dualezité, kromé
zvoleni spravného hybridu a terminu seti, vhodn¢ kombi-
novat hnojiva pred setim na Siroko. Vysokého vynosu
bylo docileno kombinaci Ensinu s Lovostartem pod patu,
siranu amonného s Lovostartem pod patu a ptihnojeni
DAMem béhem vegetace na plidu, idedln€ s kypfenim ¢i
pleckovanim. Umisténi hnojiva pod patu muze mit vy-
znamny vliv pro pocatecni rist kukufice a mélo by zahr-
novat fosfore¢né hnojivo (Amofos, CornStarter nebo NPK
a dalsi). Otazkou je zda-1i ulozeni hnojiva k jedné strané
nezpusobi nerovnomérné rozlozeni kofenového systému a
také nebude-1i mit na urc¢itych pidach vliv na nizsi vynos.
V nasich pokusech jsme dosahli vys$siho vynosu s aplikaci
hnojiva na $iroko, a¢ z pocatku byly rostliny nizsi nez u
aplikace hnojiva pod patu. V pokusech jsme dale zjistili
pozitivni vliv aplikace siry (zminény Wigor S — v davce
50 kg/ha v roce 2015). Davka N na naSich pokusech ne-
méla takovy vliv jako zpisob a termin aplikace. Davka
mocoviny se sirou pied setim a piihnojeni LAV v priibéhu
vegetace byla vynosnéjsi, stejné tak preemergentni aplika-
ce DAMu ve srovnani jen s kontrolni mocovinou. Opti-
malni davku N jsme stanovili na 120 kg ¢istého N/ha, kdy
je zajistén dostate¢ny vynos.

Dalsim zpasobem ziskani vysokého vynosu bylo
pouziti riznych pidnich organismti a hub. Pythium oli-
gandrum v komerénim ptipravku Polyversum b&hem

Kontaktni adresa

pokusnych let zvySovalo vynos sildzni hmoty. Je potieba
dbat na spravnou aktivaci houby, na aplikaci v optimalnim
terminu a za pfiznivych povétrnostnich podminek (ne
sucho, bez ptimého slunce).

Zkouseli jsme ptidni organismy na bazi azotobac-
teru, psedomonas a rhyzobia. V pokusném roce 2014
doslo k prikaznému zvyseni vynosu silazni hmoty pouzi-
tim pfipravku Prometheus CZ, ktery neni v kukufici
registrovan. Registrovany piipravek FIX-N+H dosahl
zvySeni vynosu suché hmoty o 11,3 % suché hmoty ce-
Iych rostlin. U pfipravki na bazi pidnich bakterii se uvadi
schopnost fixovat 40-80 kg N na hektar z nepfistupnych
pudnich forem.

U biologickych metod je nutné vhodné zvolit i
aplikovat ucinnou substanci. Vysledky téchto metod jsou
z4vislé na pribchu ro¢niku. Jejich efektivita je zpravidla
vy$§i v roénikach shorSimi péstitelskymi podminkami,
kdeZto mineralni hnojiva funguji prakticky vzdy — pokud
ovSem neni dlouhotrvajici sucho jako vroce 2015, kdy
hnojiva lezela v ptidé bez zmén déle jak mésic a rostliny
nemély v pocatecnich vyvojovych fazich startovaci davku
makroprvkd.

Kombinace testovanych zpusobd vyzivy kukutice
je jen zlomek toho, co se da v kukufici vyuzit. Péstitel
musi predev§im znat svoji pidu a zjistovat deficience
makroprvkd a podle klimatickych podminek zvolit ro-
zumnou vyzivu at’ jiz jde cestou mineralnich hnojiv, bio-
logickych metod ¢i kombinaci.

Ing. Jaroslav Tomasek, Ph.D., Vyzkumna stanice FAPPZ Cerveny Ujezd, CZU v Praze, Tomasek@af.czu.cz
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VYSKYT VOSIEK, BZDOCH A PRIRODZENYCH NEPRIATELOV
VOSIEK V PORASTE SLNECNICE ROCNEJ
NA LOKALITE HLOHOVEC

Occurrence of aphids, true bugs and natural enemies of aphids on sunflower fields
at locality Hlohovec

Jan TANCIK, Veronika ZOVINOVA, Peter BOKOR
Slovensk& po/nohospodarska univerzita v Nitre

Summary: In sunflower fields on locality Hlohovec we checked every week from 22.5. 2014- 24.8.2014 the occurrence of aphids, bugs
and natural enemies of aphids from the family Coccinellidae. Among the bugs were present at the stand only image of the genus Lygus
spp. Although they occurred throughout the whole evaluation period, due to their low number, significant damage to the plants was not
observed. Aphids raid was recorded from mid-May. The maximum incidence of both aphids was at the beginning of the second half of
June. After application of insecticides which was completed in late June, aphids at the stand did not occur. Ladybugs occurrences were
recorded at almost every inspection. The maximum incidence of ladybugs did not occur at peak aphids.

Key words: Leaf curling plum aphid, Black bean aphid, European tarnished plant bug, Lucerne plant bug, ladybugs, pests of sunflower.

Suhrn: V poraste slneénice ro¢nej na lokalite Hlohovec sme kazdy tyzden od 22.5. do 24.8.2014 kontrolovali vyskyt bzdoch, vosiek
a prirodzenych nepriatelov voSiek z elade lienkovité (Coccinellidae). Zo bzdéch boli v poraste pritomné iba imaga z rodu Lygus spp.
Vyskytovali sa sice po¢as celého obdobia hodnotenia, ale kvéli nizkej pocetnosti neboli spozorované vyrazné poskodenia rastlin. Nalet
voSiek bol zaznamenany od polovice maja, maximalny vyskyt bol na zaCiatku druhej polovice juna. Po uskuto¢neni ochrannych opatreni
koncom juna neboli uz vosky v poraste spozorované. Vyskyty lienok boli zaznamenavané takmer pri kazdej kontrole. Maximalny vyskyt
lienok nebol v ¢ase maximalneho vyskytu vosiek.

Kriéové slovéa: Brachycaudus helichrysi, Aphis fabae, Lygus rugulipennis, Adelphocoris lineolatus, Coccinellidae, Skodcovia sinecnice.

Uvod

Slne¢nica roéna (Helianthus annuus L.) patri med-
zi vel'mi atraktivne plodiny vo vzt'ahu k vyskytu Sirokého
spektra hmyzu, a to ako uzito¢ného (vcely), tak aj Skodli-
vého pre tato plodinu. Vo vicsine pripadov ide o skupinu
polyfagnych druhov, ktoré sa okrem slnecnice vyskytuji
a primaju potravu i na d’al$ich kultarnych a divo rastucich
rastlinach. (Baranyk et al., 2010). Hospodérsky najzévaz-
nejsimi a najcastejSimi Skodcami slnecnice s vsak vosky
(Aphididae) a bzdosky (Miridae) (Malek et al., 2013).
Slnecnica je atraktivna pre dva druhy vosiek: voska sla-
mihova (Brachycaudus helichrysi) a ¢ierna voska makova
(Aphis fabae). Vyznamnu ulohu zohravaju lieky (Cocci-
nellidae), ktoré sa voskami Zivia, a tym mierne reguluju
pocetnost’ ich kolonii (Kazda a Prokinova, 2011). Zo

Material a metoda

Sirokého spektra druhov ¢elade Miridae slne¢nicu po-
Skodzuju dva druhy: bzdbska oby¢ajna (Lygus rugulipen-
nis) a bzdoska lucernova (Adelphocoris lineolatus) (Tan-
cik, 2011). Velké riziko pri spominanych Skodcoch pred-
stavuje fakt, Ze miesta poskodenia od voSiek a bzddSiek
byvaju vstupnou branou pre hubové ochorenia (Kazda et
al., 2003)

Cielom tohto ¢lanku bolo zistit’ obdobia vyskytu
a populacnej hustoty dvoch druhov vosiek (Brachycaudus
helichrysi, Aphis fabae) ich prirodzenych nepriatelov-
lienok a dvoch druhov bzdoch (Lygus rugulipennis, Adel-
phocoris lineolatus) v poraste slne¢nice ro¢nej (Helian-
thus annuus L.).

Pozorovania sme robili v poraste slnecnice rocne;j,
hybrid PR 64 H42 PIONEER, na parcele velkosti
103,77 ha na lokalite Hlohovec, zapadné Slovensko. Sejba
bola v diioch 28 —29.3.2014, s vysevom 65 000 rastlin na
hektar. Predplodina bola psSenica ozimnd. Susednym po-
rastom slnec¢nice bola repa cukrova.

Po6da na parcele je tazka, ilovito-hlinitd s pH 7,4.
Obsah jednotlivych Zivin v pode pred sejbou bol: fosfor
91 mgkg', draslik 267 mgkg' ahor¢ik 466 mgkg".
Priprava pddy sa zacala 7.11.2013 hlbokou orbou. Na jar
6.3.2014 sa na upravu povrchu pody pouzil smyk
a v dnoch 27-28.3.2014 pouzili kompaktor. Prvé hnojenie
sa realizovalo 4.11.2013 pouzity bol AMOFOS 170 kg.ha’
' (20,4 kg dusika v &istych zivinach). Dia 12.11.2013
hnojili davkou 12 t.ha” hnojovice ogipanych (60 kg dusi-
ka v ¢istych Zivinach). Pred sejbou 24.3.2014 sa aplikova-
lo 200 t.ha” mocoviny (92 kg dusika v &istych Zivinach).
Spolu sa k slne¢nici aplikovalo 172,4 kg dusika v ¢istych
zivinach.

Pocas vegetacie bol porast slnecnice oSetrovany
dna 5.5.2014, kedy bol aplikovany herbicid EXPRESS 50
sx (45 gha') + 0,1% TREND (0,2 Lha™) + 200 Lha™
vody. Dna 2.6.2014 bolo zrealizované oSetrenie slnecnice
proti voskdém pripravkom NURELLE D (0,6 Lha™)
a aplikovany bol aj fungicid PICTOR (0,3 Lha™). Posled-
né oSetrenie bolo vykonané dna 23.6.2014 proti voskam
bol pouzity pripravok APEL (1 Lha™).

Kontrola porastu slne¢nice za ucelom sledovania
vosiek, bzdoch a lienok sa zacala v druhej polovici maja
abola ukoncena koncom augusta (22.5 — 24.8.2014).
Kontroly sa vykonavali podla podmienok pocasia
a vol'ného Casu zhruba kazdy tyzden. Na samotnej parcele
sa kontrola realizovala od okraja krizom cez parcelu po
diagonale a v tomto smere sa kontrolovalo vzdy 50 rastlin
(na piatich miestach po 10 rastlin). Vzhl'adom na velkost
parcely sa kontrolovalo vzdy ziného okraja krizom cez
parcelu.
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Vysledky a diskusia

Nalet vosiek na slne¢nicu bol pozorovany od
druhej polovice maja do zaciatku druhej polovice juna.
Voska slamihovd bola v poraste najhojnejsia
22.5.2014, kedy bola pritomna na 27 rastlindch a jej
pocetnost sa pohybovala okolo 20 vosiek/rastlina,
adna 18.6.2014, kedy bola pritomna na 34 rastlinach
a jej pocetnost’ bola 30 a viac voSiek/rastlina. Najnizsia
miera vyskytu vosky slamihovej bola 7.6.2014, kedy
bola spozorovand len na 6 rastlinich a jej pocetnost
bola maximalne 10 vosiek/rastlina. Voska makova bola
v poraste najhojnejsia 7.6.2014, kedy bola pritomna na
13 rastlinach ajej pocetnost sa pohybovala okolo
15 vosiek/rastlina, a dia 18.6.2014 kedy bola spozoro-
vana na 19 rastlinach s pocetnost'ou 30 vosiek/rastlina.
najdené iba 2 rastliny s pocetnostou 15 vosiek/rastlina
(Graf'1).

Prvé insekticidne oSetrenie bolo vykonané dna
2.6.2014 (NURELLE D 0,6 Lha™), kedy bol zvyseny

vyskyt vosky slamihovej. Po aplikacii postreku vsak vo
vecernych hodinach prsalo, ¢im bol Gc¢inok pripravku
znizeny a vosky sme v poraste nachadzali aj pri dalSich
kontrolach. Druhé oSetrenie sa vykonalo 23.6.2014
(APEL 1 Lha™), kedy bol vyskyt oboch vosiek velmi
vysoky (Graf 1). OSetrenie bolo u¢inné pretoze, od jula
sme vosky v poraste nespozorovali az na 3.8.2014 kedy
bola najdena jedna rastlina slnecnice, ktora mala jeden
list zo spodnej strany Gplne pokryti koloniami vosiek.

Lienky sa v poraste vyskytovali takmer pocas
celého obdobia hodnotenia. Zvyseny vyskyt bol pozo-
rovany ku koncu augusta (24.8.2014 lienky spozorova-
né na 33 rastlinach a celkovy pocet lienok bol 44, larvy
lienok na 12 rastlinach a celkovy pocet lariev bol 14).
Avsak v case ked’ bol zvySeny vyskyt vosiek bola pri-
tomnost’ lienok v poraste nizka (18.6.2014 bolo za-
znamenanych iba 7 rastlin s vyskytom lienky, larvy
lienok spozorované neboli, taktiez 22.5.2014 kedy boli
lienky pritomné iba na 9 rastlinach).

Graf 1. Pocet rastlin napadnutych vo§kami (voska slamihova, voska makova) a pocet rastlin
s vyskytom lienok od 22.5-24.8.2014 v poraste slne¢nice rocnej, lokalita Hlohovec
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Bzdochy sa v poraste slnecnice vyskytovali
takmer pocas celého obdobia hodnotenia. Pocetnost
bzdoch bola vSak velmi nizka. Najviac bzddch bolo
spozorovanych 4.7.2014 kedy boli pritomné na 8 rast-
linach, avSak na kazdej rastline bola vzdy len jedna
(22.5.2014 a1.6.2014 nespozorovana ziadna bzdocha
a7.6.2014 spozorovana jedna bzdocha). Vyskyt a po-
cetnost’ bzdoch uvadza graf ¢. 2.

Vyskyt vosiek bol v poraste slne¢nice roc¢nej
pozorovany od druhej polovice maja (22.5.2014) do
zaciatku  druhej  polovice juna  (18.6.2014)
s maximalnym vyskytom 18.6.2014. Nase vysledky sa
zhoduju s tvrdenim Jouselin et al., (2010) ktory uvad-
zaju maximalny vyskyt Brachycaudus helichrysi
v prvej polovici juna.

Koloénie vosky slamihovej a vosky makovej sme
pozorovali na rastlinach, ktoré boli na okrajoch poras-

tu. Smerom k stredu porastu sa koloénie oboch vosiek
zmenSovali. Fakt, Ze sa vosky sustred’'uji na okrajoch
porastov zistil v terénnej Stadii Bujaki (1984), ktory
poskodené rastliny nachadzal 50-100 m od okraja po-
v strede porastu. Taktiez Sandrock et al., (2011) uvad-
zaju, ze voska makovda ma tendenciu kolonizovat' na
okrajoch porastov, kde sa vyskytuju aj najzavaznejSie
straty na trode.

Lienky boli pozorované v poraste slnecnice
ro¢nej takmer pocas celého obdobia hodnotenia
s maximom vyskytu ku koncu augusta (24.8.2014),
kedy sa vosky v poraste uz nevyskytovali. A naopak
pocas maximalneho vyskytu vosiek bol vyskyt lienok
niz§i. Tento fakt je pric¢inou nedostatocnej tinnosti
lienok v biologickej kontrole vosiek. Pri¢iny nezosyn-
chronizovaného vyskytu lienok s vosSkami je v Castej
migracii vosiek z hostitel’a na hostitel’a, o narusa lien-
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kam zladit' vyvoj potomstva s poctom kolonii vosiek
(Shannag a Obeidat, 2008),

Graf 2. Vyskyt a pocetnost’ bzdoch v poraste slnec-
nice rocnej v sledovanom obdobi 22.5-24.8.2014,
lokalita Hlohovec
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Bzdochy boli v poraste slnecnice ro¢nej pozo-
rované od 7.6.2014 az do ukoncenia hodnotenia
24.8.2014. Tancik (2011) uvadza, ze sa bzdochy mozu
v poraste slnecnice vyskytovat’ pocas celej vegetacie.
Najvacsi vyskyt bol od 13.6.2014 do 27.7.2014 (pred

kvitnutim a pocas kvitnutia slnecnice) pricom Charlet
et. al. (2001) uvadzaju ako najkritickejSie obdobie pre
slneénicu pri vyskyte bzddch obdobie kvitnutia a po
kvitnuti.

V odobratych vzorkach bola jedna bzdocha ur-
¢ena ako druh Dolycoris baccarum (bzdocha oby¢aj-
nd), ostatné bzdochy zo vzoriek boli zaradené do rodu
Lygus spp. Camparg (2006) uvadza, ze i bzdocha oby-
Cajna modze poskodzovat slnecnicu, ale za najviac
dominantny druh Skodiaci na slnecnici poklada bzdos-
ku oby¢ajnu, Lygus rugulipennis.

KedZze pocetnost bzdoch bola velmi nizka
v poraste neboli spozorované vidite'né skody spdsobe-
né tymito druhmi. Ako uvadza Darnadyova (2011)
bzdosky nie st zavazny Skodcovia slnecnice rocnej
pokial’ neddjde k ich premnozZeniu. Hoci bola na vedla-
jSej parcele vysiata cukrova repa (ktord moéze byt’ hosti-
telom Lygus rugulipennis i Adelphocoris lineolatus)
k premnoZeniu druhov nedoslo.
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VYSKYT MYCELIARNYCH A ASKOSPOROVYCH INFEKCII
SLNECNICE ROCNEJ PATOGENOM SCLEROTINIA
SCLEROTIORUM V ROKOCH 2014 - 2015

Mycelial and ascospore infections of sunflower by Sclerotinia scleroitorum during 2014 - 2015

Peter BOKOR, Adriana HLAVINOVA
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Summary: During 2014 to 2015 the sclerotinia diseases on sunflower was studied especially at localities of the South-West Slovakia. A
total 51 sunflower fields were evaluated during two years. The occurrence of pathogen Sclerotinia sclerotiorum was higher in the South-
West Slovakia in 2014 with compare 2015. In 2014 level of infection exceeded 10 % was recorded at 5 localities and at more localities
27 (93.10 % of the total number of evaluated localities) infection by ascospores of pathogen was determinate. In this year we recorded
plants showing symptoms after mycelial infection caused by fungus Sclerotinia sclerotiorum at 28 locations (96.6%), with symptoms on
stem after ascospores infection at 14 locations (48,28%) and heads of sunflower were infected at 24 localities (82.76% ). In 2015 myce-
lial infections by S. sclerotiorum was recorded at 13 localities (59.10%). Only at 2 locations (9.10%) we observed symptoms after in-
fection by pathogen ascospores. A higher sum of precipitation was recorded during flowering in 2014, this fact probably influenced
higher occurrence of S. sclerotiorum. The results of white mold diseases occurrence investigation point out on great importance of white
mold in sunflower fields and higher harmfulness, mainly in connection with suitable weather conditions.

Keywords: Sunflower, White mold, Sclerotinia sclerotiorum, Helianthus annuu,

Suhrn: V rokoch 2014 a 2015 bol sledovany zdravotny stav porastov sineénice roénej a zistovany vyskyt bielej hniloby na lokalitach
juhozapadného Slovenska. Celkovo bolo zhodnotenych 51 porastov sinecnice ro¢nej. Vyskyt patogéna Sclerotinia sclerotiorum, ktory
sposobuje bielu hnilobu, bol vy$si v roku 2014 v porovnani s rokom 2015. V roku 2014 sme na piatich lokalitach zaznamenali viac ako
desat’ percentnu intenzitu napadnutia a na vacsine hodnotenych lokalit (93,10 %) bola zaznamenana askospérova infekcia rastlin sl-
necnice. V tomto roku boli zaznamenané symptomy myceliarnej infekcii na 28 lokalitach (96,6 % z celkového poctu hodnotenych loka-
lit), symptémy po infekcii stoniek askospérami patogéna boli pozorované na 14 lokalitach (48,28 %) a na 24 lokalitach (87,76 %) bola
pozorovana biela hniloba na uboroch. V roku 2015 bola na 13 lokalitach (59,10 %) zaznamenana myceliarna infekcia rastlin sine¢nice a
len na 2 lokalitach (9,10 %) boli zistené symptomy po askosporovych infekciach patogéna. Vy3ssi vyskyt bielej hniloby v porastoch sl-
necnice v roku 2014 pravdepodobne ovplyvnili vy§Sie uhrny zrazok v tomto roku, najma v obdobi kvitnutia. Na zaklade nasich pozoro-
vani méZzeme konstatovat, Ze biela hniloba sinecnice patri k najrozSirenejSim a najnebezpecnejSim chorobam slnecnice v podmienkach
Slovenska a vySSiu Skodlivost ochorenia je mozné o€akavat najma v rokoch s vhodnymi poveternostnymi podmienkami pre jeho rozvoj.

KIcéové slova: sinecnica rocna, biela hniloba, Sclerotinia sclerotiorum, Helianthus annuus

Uvod

rotinia sclerotiorum, ktora sa méze vyrazne podielat
na znizovani Urod, pripadne spdsobit’ uplné znicenie
rastliny (Sackston, 1992). Patogén Sclerotinia scleroti-
orum je schopny infikovat’" vsetky rastlinné organy
a infekciu moéze sposobovat’ prakticky pocas celej
vegetacnej doby. V Eurdpe moze huba spdsobit’ vyraz-
né straty na urode po napadnuti iborov slnecnice (Gu-

Zdravotny stav slneCnice ovplyviuju faktory,
medzi ktoré patri vysoky vyskyt patogénnych organi-
zmov, ktoré sposobuju rézne choroby rastlin pocas
celej vegetacnej doby. Bielu hnilobu spdsobuje huba
Sclerotinia slerotiorum, ktord patri k najdolezitej$im
patogénom infikujicim rastliny slnecnice. Patogén

patri medzi polyfagne druhy s velkym poctom hosti-
tel'skych rastlin. Zdrojom infekcie s sklerocia, ktoré
mobzu prezivat’ v pode 4 - 7 rokov (Masirevic, Gulya,
1992). Huba Sclerotinia sclerotiorum bola prvykrat
popisand v roku 1837 a ako patogéna slnecnice ju iden-
tifikoval Fuckel v roku 1861 (Purdy, 1979, Kolte,
1985). V humidnych agroklimatickych regionoch kde
sa slneCnica pestuje st rovnako vhodné klimatické
podmienky pre infekciu rastlin a rozvoj patogéna Scle-

Material a metody

lyaet al., 1997).

Cielom prace bolo zistit' vyskyt bielej hniloby
v porastoch slnecnice rocnej a zhodnotit’ rozSirenie a
vyznam tohto ochorenia spdsobeného patogénom Scle-
rotinia sclerotiorum v podmienkach juhozapadného
Slovenska.

Pozorovania vyskytu bielej hniloby v porastoch
slnecnice ro¢nej sme robili na rdéznych lokalitach juho-
zépadného Slovenska v rokoch 2014 — 2015. V roku
2014 sme zhodnotili zdravotny stav porastov slnecnice
na 29 lokalitdich a v roku 2015 bolo zhodnotenych
22 lokalit juhozdpadného Slovenska. Zaznamenavali
sme myceliarnu infekciu, askospdérovu infekciu a na-
padnutie Giborov slne¢nice patogénom S. sclerotiorum,
pricom vSetky pozorovania sme robili v rastovej faze

dozrievania v mesiacoch august a september. Na hod-
notenych lokalitach bolo v kazdom poraste zhodnote-
nych 3 x 100 rastlin slne¢nice. Biela hniloba sIne¢nice
bola determinovand na zaklade typickych makrosko-
pickych symptomov, ktoré boli pozorované na ston-
kach a na uboroch napadnutych rastlin. Na zaklade
lokalizacie symptomov na rastline boli identifikované
askosporové infekcie. Pri takychto infekciach boli
symptomy bielej hniloby pozorované v strednej cCasti
stonky a na iboroch.
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Vysledky a diskusia

Porasty slnecnice rocnej so symptémami bielej
hniloby sme sledovali na réznych lokalitdich juhoza-
padného Slovenska v rokoch 2014 a 2015. V roku 2014
sme zhodnotili 29 lokalit (tabul’ka 1) a v roku 2015
sme zhodnotili 22 lokalit juhozapadného Slovenska
(tabulka 2). Pri hodnoteni rastlin sme zaznamenavali
myceliarnu infekciu, askospoérovi infekciu a infekciu
uborov slne¢nice.

Symptomy bielej hniloby sme pozorovali najméi
na spodnych cCastiach stoniek rastlin, ktoré sa rozpadali
a boli na nich hnedé $kvrny. Napadnuté rastliny vadli,
usychali a v stonkach takychto rastlin sme nachadzali
¢ierne sklerdcia. Symptomy napadnutia rastlin huby
Sclerotinia sclerotiorum sme pozorovali aj v strednych
castiach stoniek a na boroch. Rastliny sa po infekci-
ach strednej Casti stonky casto lamu najmi v mieste
poskodenia rastliny (MaSirevi¢, Gulya, 1992). Takéto
infekcie rastlin a poskodenia uborov sme pozorovali v
porastoch slnecnice najmd v rokoch 2014. Naopak

najmenej poSkodeni strednej Casti stoniek a iborov sme
zaznamenali v roku 2015.

V roku 2014 sme symptéomy myceliarnej infek-
cie pozorovali na vsetkych hodnotenych lokalitach,
okrem lokality Golianovo (96,6%). Na 27 lokalitach, z
29 hodnotenych (93,10%), sme nezaznamenali
askosporové infekcie stoniek a tiborov. Infekciu uborov
slneCnice rocnej sme zaznamenali na 24 lokalitach
(82,76%). Najviac napadnuté boli porasty slnecnice
ro¢nej na lokalitach Tura, Batorove Kosihy a Klasov
(tabulka 1).

V roku 2015 sme nepozorovali symptomy bielej
hniloby na rastlinach slnecnice v porastoch na 9 lokali-
tach (40,90 % zo vsetkych hodnotenych lokalit). Myce-
liarna infekcia rastlin bola zistend na 13 (59,10 %)
lokalitach a askospdrova infekcia len na dvoch hodno-
tenych lokalitich - 9% (Cifare a Kalnd nad Hronom).
Infekciu tborov slne¢nice rocnej sme v roku 2015
voObec nezaznamenali (tabul’ka 2).

TabuPka 1 Percentuialne napadnutie porastov slnecnice ro¢nej patogénom Sclerotinia sclerotiorum v oblasti ju-
hoziapadného Slovenska v roku 2014 (MI — mycelidarna infekcia, AI — askosporova infekcia, i — infekcia iborov

. Sclerotinia sclerotiorum (%) . Sclerotinia sclerotiorum (%)
Lokalita MI Al a Lokalita MI Al i
Klasov 20 10 5 Vlkas 2 10 2
Janikovce 1 1 1 Semerovo 2 0 1
Golianovo 0 0 0 Jasova 4 0 1
Zitavce 7 1 1 Rubaii 1 0 1
Cabaj — Capor Riegler 5 0 1 Svodin 4 0 1
Cabaj - Capor 2 1 0 Nova Vieska 5 0 1
Ivéanka pri Nitre 5 2 4 Komoca 4 1 1
Surany 3 0 1
Velky Dur 9 3 4 Batorove Kosihy 50 15 5
Kalna nad Hronom 1 0 4 Okoli¢na na ostrove 1 0 0
Tura 40 10 35 Okanikovo 1 0 1
Nyrovce 10 0 2 Ton 1 0 1
Vel'ké Cudanice 1 0 1 Chotin 2 0 1
Trstice 5 2 2 Diakovce 5 1 2
Kralov Brod 3 1 0 Dolné Saliby 6 1 0

Tabul’ka 2 Percentuilne napadnutie porastov slne¢nice roénej patogénom Sclerotinia sclerotiorum v oblasti ju-
hozapadného Slovenska v roku 2015 (MI — mycelidarna infekcia, AI — askospérova infekcia, 1 — infekcia iborov

. Sclerotinia sclerotiorum (%) . Sclerotinia sclerotiorum (%)
Lokalita MI Al 4 Lokalita MI Al 4
Nitra 1 0 0 Tvrdosovce | 0 0 0
Cabaj- Capor 1 0 0 Vlkas 0 0 0
Trnovec nad Vahom | 0 0 0 Nova Vieska | 0 0 0
Svétoplukovo 1 0 0 Svodin 4 0 0
Velky Lapas 1 0 0 Kamenin 0 0 0
Vrable 1 0 0 Kolta 0 0 0
Cifare 1 1 0 Jasova 1 0 0
Risnovce 5 0 0 Strekov 0 0 0
Janikovce 0 0 0 Komoca 0 0 0
Sarovce 1 0 0 Kolarovo 1 0 0
Kalna nad Hronom | 1 1 0 Hurbanovo 1 0 0
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VysSie napadnutie porastov slneénice v roku
2014 v porovnani s rokom 2015 bolo pravdepodobne
sposobené rozdielmi v tthrne zradzok pocas sledovanych
rokov. Viac askospoérovych infekcii a vySsi stupein
napadnutia porastov bol zisteny v roku 2014, s vys§imi
uhrnmi zrézok (tabulka 1). Askospory su uvolfiované
z vreciek vytvorenych v apotécidch a Zhifu et al.
(1992) uvadza, ze mnozstvo vytvorenych apotécii je
ovplyviiované najmd mnozstvom zrazok. Rovnako aj
podla dalsich autorov (Caesar, Person, 1983) je ku
kliceniu askospor na listoch rastlin potrebna pritom-
nost’ volnej vody a dazd’. Najcitlivejsie k infekcii su
rastliny slnecnice od zaciatku kvitnutia do dvoch tyzd-
nov po odkvitnuti a pre uspesnu infekciu tborov je
nevyhnutné 42 hodinové ovlhcenie kvitnucich tborov
(Lamargue et al., 1985). Takéto podmienky boli najmi
v roku 2014, kedy vysoké thrny zrazok v juli, koncom
kvitnutia slne¢nice boli pravdepodobne hlavnou prici-
nou askospérovych infekcii uborov v tomto roku (ta-
bulky 3 a 5).

Rovnako vysoké uhrny zrazok v letnych mesia-
coch, najmi v juli (tabulka 3), vytvorili vel'mi dobré
podmienky pre rozvoj patogéna a askosporové infekcie
v roku 2014. V tomto roku bolo pri hodnoteni zdravot-
ného stavu porastov zistené¢ vaéSie mnozstvo rastlin so
symptomami po askospdérovych infekcidch stoniek a
uborov slnecnice. V roku 2015, kedy padlo pocas vege-
tatného obdobia menej zrazok (tabulky 4 a5) bola
askosporova infekcia zistend len v dvoch pripadoch.

V roku 2015 boli namerané vysSie priemerné
teploty v letnych mesiacoch (mdj — august), ako boli
namerané v tych istych mesiacoch za rok 2014 (ta-
bulky 4 a5). Atmosférické zrazky v mesiaci maj boli
na trovni 55 mm a v mesiaci jin bol namerany thrn
zrazok 52 mm. V mesiaci jul bol namerany tthrn zrazok
na urovni 19 mm a s priemernou teplotou 23,8°C. Aj
porovnanie zrazok v mesiacoch jun a jul v rokoch 2014
a 2015 (tabulka 5) poukazuje na vyrazne vyssi uhrn
zrazok v juli v roku 2014 na viacerych lokalitach juho-
zapadného Slovenska. V tabulke je tiez uvedeny prie-
merny thrn zrazok za celé Slovensko.

Tabulka 3 Klimatologicky prehPad za obdobie maj - august v roku 2014 v Nitre (Zdroj: SHMU)

Mesiac Atmosférické Pocet dni so zrazkami Teplotny priemer v °C
zrazky v mm 1-4,9 mm =5 mm

Mij 55 8 2 15,6

Jun 52 2 2 19,5

Jul 114 4 5 22,1

August 111 8 5 19,3

Tabul’ka 4 Klimatologicky prehl’ad za obdobie maj — august v roku 2015 v Nitre (Zdroj: SHMU)

Mesiac Atmosférické Pocet dni so zraZkami Teplotny priemer v °C
zrazky v mm 1-4,9 mm =5 mm

Maj 83 4 4 15,7

Jin 15 2 1 20,0

Jul 19 1 2 23,8

August 68 3 2 23,9

Tabul’ka 5 Porovnanie tihrnov zrazok v mesiacoch jun a jil na lokalitach juhozapadného Slovenska a priemer
za celé Slovensko v rokoch 2014 a 2015 (Zdroj: SHMU)

Lokalita e 2014 " v 2015 "
jun jul jun jul
Nitra 52 114 15 19
Podhajska 46 104 14 15
Hurbanovo 27 99 16 14
Topol'¢any 27 96 31 16
Slovensko - priemer 39 92 22 29

Autori Bokor, Hlavinova (2011) uvadzaja, ze
vhodné podmienky pre askospdérové infekcie boli aj
v roku 2010. Napriek tomu, ze v roku 2010 padlo na
uzemi SR najviac zrdazok za poslednych 140 rokov,
epifytocie bielej hniloby v porastoch slne¢nice neboli
pozorované. Vyssie napadnutie v uvedenom roku prav-
depodobne zmiernilo suché obdobie pred kvitnutim,
kedy v poslednej dekade juna a v prvej polovici jala
padlo len 3,8 mm zrazok v okoli Nitry (Juhozapadné
Slovensko). Aj Ziman (1997) pozoroval vSeobecne

vyssi vyskyt bielej hniloby v rokoch s vhodnej$imi
podmienkami pre rozvoj a Sirenie huby Sclerotinia
sclerotiorum, najmi ¢o sa tyka vyssich zrazok a vyssej
vlhkosti vzduchu v obdobi kvitnutia slnec¢nice. Vplyv
tychto faktorov na rozvoj bielej hniloby zaznamenali
autori Jakutin, Milljuténkova (1990, 1991) a tiez
Cuprina et al. (1988) pozorovali vysoké napadnutie
rastlin v podmienkach s vysokymi uhrnmi zrazok v jali
v dvoch Krasnodarskych oblastiach.
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Zaver

nmi zrazok v letnych mesiacoch a aj napadnutie
uborov je vyrazne ovplyvnené poveternostnymi
podmienkami v jednotlivych rokoch. V rokoch
s nizkymi uhrnmi zrazok v letnych mesiacoch je
vyskyt rastlin so symptomami bielej hniloby
v porastoch slne¢nice nizky a Casto neprekroci
1 percento.

Zaverom mozeme konsStatovat’, Ze biela hni-
loba slnecnice patri k najrozsirenej$im chorobam
slne¢nice v podmienkach Slovenska a pravidelne,
v kazdom roku je mozné pozorovat myceliarne
infekcie, napadnutie spodnej Casti stoniek
a nasledné vidnutie rastlin. Uroveni askospérovej
infekcie rastlin slne¢nice patogénom Sclerotinia
sclerotiorum byva vyssia v rokoch s vys$simi thr-
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MAK — USKALIT V AGROTECHNICE
EKONOMICKY ZAJIMAVE PLODINY

Poppy - difficulties in agricultural technology of economically interesting crop

Pavel CIHLAR, Jaroslav TOMASEK, David BECKA, Vlastimil MIKSIK, Jan VASAK

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Abstract: In 2016, have been on the Research station Cerveny Ujezd based experiments with poppy. In experiments to verify the posi-
tive impact of the application of physiologically active substances and fungicides on the yield of seeds of the poppy.

Keywords: poppy, trials, yield

Abstrakt: There have been established experiments with poppy on the Research station Cerveny Ujezd in 2016. The positive impact of
the application of physiologically active substances and fungicides on the yield of poppy seeds has been verified in experiments.

Kliéové slova: mak, pokusy, vynos semen

Uvod

Mak byl v roce 2016 v Ceské republice péstovan
na plose cca 35,5 tis. ha, coz je o cca 8,6 % vice nez
vroce 2015 (tab. 1). Vegetacni rok 2016 nebyl z pohledu
méku na fad€ mist optimalni. Kratkd zima umoznila jiz
tieti rok po sob¢ Casné seti. Nejméné piiznivym mésicem
vegetace maku byl duben. V oblasti stiednich Cech napr-
Selo béhem tohoto mésice méné nez 50 % normalu a
v jeho zavéru pak pfiSly poméme silné mraziky, které
trvaly cca 7 dnil. V disledku tohoto vyvoje pocasi, se rist
maku témeéf zastavil a prvni kvétnovy tyden byl porost
teprve ve fazi dvou listd. Kvéten byl, zejména od druhé

Jak byt pfi péstovani aspésni?

poloviny, pro vegetaci velice piihodny, a tak rostliny svij
hendikep téméf dohnaly.

Pramémy vynos semen v CR v roce 2016 je pak,
podle zatijovych odhadt, stejny jako v roce piedchozim, a
to 0,82 t/ha. Z toho vyplyva, ze celkova produkce mako-
vého semene je v CR na arovni vice nez 29 t. Ceny mako-
vého semene poklesly na Groven okolo 30 K¢/kg, coz fadi
mak zhlediska rentability plodin na pofadi n€kam za
cukrovou fepu na troven fepky (pfi cen¢ 10 000 K¢/t a
vynosu okolo 4 t/ha).

Vybér odridy. Zatimco termin vysevu se na
koneéném vynosu muize podepsat, vybér odriidy na
tento parametr velky vliv nema. ,,Zpravidla jsou mezi
jednotlivymi odridami daleko mensi rozdily nez mezi
jednotlivymi partiemi v rdmci jedné odrudy*, viz pfi-
spévek Ing. Honsové v tomto sborniku. Zadna volba
jakékoliv modrosemenné odridy neni Spatnd, a to jak
z Ceské, tak slovenské nabidky. Mezi novinky patii
z ¢eského Slechténi odriidy Aplaus a Opex, Onyx.

Vzchéazeni je pro mak nejkritictéjsim obdobim,
kdy je potfeba zajistit rostlinam kvalitni ochranu a
vitalitu. Od zakazu moteni maku neonikotinoidy Ize na
osivo aplikovat pouze ptipravky na bazi hnojiv ¢i rost-
linnych stimulatorti. Velmi dobfe funguji mofidla na
bazi zinku nebo huminovych latek a jejich kombinaci.
Napiiklad pfipravek Mikrokomplex (5 1I/t) zvysil ve
dvouletych pokusech vynos o 6 %, kombinace
Sunagreenu (30 I/t) s Enviseedem o 12 % a pomocny
rostlinny piipravek TS Osivo (14 1/t) dokonce o 11 %.

Pfi optimalnim obsahu zivin v pudé by pak cel-
kova davka dusiku méla vychazet zptedplodiny a
obsahu mineralniho dusiku v pidé. Pokud mak piichazi
po horsi ptredplodingé (napiiklad obilniny), mnozstvi
aplikovaného dusiku by se mélo blizit 100 kg/ha, po
lepsi predplodiné pohybuje kolem 50 kg/ha. Z vysled-
ku pokust vychazi jednozna¢né lépe aplikace pied
setim, at uz pevnych hnojiv fady Eurofertil nebo
DASA, poptf. tzv. stabilizované mocoviny, a to i

s obsahem siry. Poté je vhodné dohnojit dle poteby od
faze 4. listd az do hackovani poupat napi. hnojivem
LAD.

Mak je velmi citlivy na zapleveleni, které mtize
mit i v mensi mife podstatny dopad na vynos. Na dru-
hou stranu je nutné vyhodnotit riziko poskozeni herbi-
cidy, jez muze nastat ve stresovych podminkach i u
jinak selektivnich pfipravka.

Po teplé zimé doporucujeme zkontrolovat po-
zemky jesté pred piipravou piidy a popiipadé aplikovat
pripravky na bazi glyfosatu (muze casteéné vyftesit i
problematicky vi¢i mak). Po preemergentnich aplika-
cich (chlorotoluron, clomazone, mesotrione) vétSinou
vzdy nasleduje postemergentni ochrana. Velmi dobré
zkuSenosti mame s délenymi davkami postemergent-
nich herbicidi (mesotrione, tembotrione, fluroxypyr).
V roce 2016 se pii nemoznosti desikace velmi osveédci-
la aplikace pfipravku s G¢innou latkou chlorotoluron
proti pozdnimu zapleveleni. Tuto aplikaci 1ze provést
pred kvétem mdku az do davky 1,5 Vha piipravku
s obsahem 500 g ucinné latky na kg.

Proti houbovym chorobam (zejména na pozem-
cich s vyskytem plisné makové a pti pouZiti osiva, pii
jehoz vyrobé nebyly provadéna dikladna fungicidni
ochrana) by péstitelé provadét 1. aplikace jiz ve dvou
listech. V dlouzivém rustu je nutné sledovat plisei
makovou, hlizenku obecnou, ale porosty také regulo-
vat. Mak velmi positivné reaguje rovnéz na aplikaci
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listovych hnojiv a stimulatort. Pro piiklad uvadime
vysledky a metodiku s pokusem s piipravky K2 a K3
tab. 4.

Jiz v pocateCnich fazich ristu je nepiijemnym
Skidcem krytonosec kotfenovy. Dtlezitd je proto dia-
gnostika (pravidelna prohlidka porosti). Jakmile se
objevi tii brouci na signalizacnim misté (na 1 m fadku),
popt. v nami doporucovanych pastich nebo signalnich
bodech na okraji pozemku, je vhodné zah4jit ochranu
pyretroidnim piipravkem, ktery ma rychly kontaktni

Vysledky z pokusu

ucinek, a za osm dni oSetfeni opakovat (insekticid
s delsSim rezidualnim plsobenim). Pfed kvétem se
v teplejSich oblastech setkavaji péstitelé s krytonoscem
makovicovym. Jeho vyskyt 1ze objevit v porostech
jesté pied kvétem, kdy na stonku pod poupétem vyku-
suje tento Sktidce podlouhlé ryhy. Nejlépe je vSak nalet
pozorovan v praveé nakvitajicich kvétech. K jeho regu-
laci pouzivame insekticid s del§im rezidudlnim ptiso-
benim. Pfi chemickych aplikacich je potfebné dodrzo-
vat pravidla ochrany vcel!

V tab. 2 je uvedena metodika a vysledky pokusu
- podpora vzchazejicich rostlin z let 2014 - 2016. Vze-
jity a vyrovnany porost je jednoznacnym zakladem pro
dosazeni vysokého vynosu semen. Cilem nasledujiciho
pokusu, ktery byl zakladan jiz tteti rok, je praveé podpo-
ra vzchazejicich rostlin. V pokusu byly aplikovany
latky Hydrogel a Physiostart do set'ové ryhy — aplikace
spole¢né s osivem (2014 - 2016) a Hydrogel naapliko-
vany na osivo. K zalozeni pokusu jsme pouzili piesny
bezezbytkovy seci stroj Oyord, ktery je schopny vyset
jakékoli mnozZstvi osiva popf. jiné latky. Hnojivo Phys-
iostart je mikrogranulat uréeny k aplikaci ptimo
k osivu jeho slozeni je NP 8/28; 23 SOs; 2 Zn; 14 CaO;
Physio+. Toto hnojivo bylo vroce 2016 nahrazeno
hnojivem Duostart s obdobnym slozenim jako vySe
uvedené.

Hydrogel je ptdni sorbent, ktery pohlcuje vodu
a v ni obsazené Ziviny. M4 schopnost vstiebavat Ziviny
s vodou a nasledné je uvolnovat zpét do pudy, kdyz je
rostlina potiebuje. Tuto funkci mize plnit 7 az 9 let.

Jak vyplyva z vysledki pokusu, nejvynosnéjsi
po vSechny tii pokusné roky byla varianta s aplikaci
pripravki Hydrogel + Physiostart spolu s osivem. Je
zfejmé, ze pravé kombinace gelu a hnojiva dodavaji-
cimu vzchazejicim rostlinam ziviny, je nejvhodnéjsi
kombinace.

Vroce 2016 jsme ve spolupraci se spolecnosti
Farmet a.s., ovéfili tyto vysledky na poloprovoznich
plochéach. K zalozeni porosti byl pouzit seci stroj Fal-
con doplnény specialnim aplikatorem, ktery do proudu
osiva pridaval hnojivo Duostart a piipravek Hydro-
gel. Tyto latky byly ulozeny spolu s osivem do set'ové
ryhy.

Pokusy byly zalozeny na dvou lokalitach, a to
Lesany (Prost&jov) a Cerveny Ujezd. Vysledky a me-
todika pokusu je uvedena v tabulce €. 3.

Podrobnéjsi vysledky a doporuéeni pro agro-
techniku méku pro rok 2017 budou publikovany
v Makovém Obé¢asniku jehoZ vydani chystdme na
anor 2017 u piileZitosti konani seminai4i specialné
zaméienych na mak.

Tab. 1: Skliziova plocha, primérny hektarovy vynos semen maku v letech 2004 - 2016

Obdobi 2004 2005 2006 2007 2008

2009

2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016"

Skliziio-
va
plocha
(tis. ha)

27,6 44,6 57 57 69,7

52,5

51,1 31,5 18,4 20,3 27 32,7 35,5

Vynos
semen
(t/ha)

0,90 0,82 0,59 0,75

0,63

0,5 0,85 0,70 0,69 0,82

Produk-
ce semen
(tis. t)

24,8 36,4 33,8 52,1

33,7

25,5 26,9 12,8 14,1 24,7 29,3

1) odhad z&ri 2016, Zdroj: www.czs0.cz

Tab. 2: Metodika a vysledky pokusu s aplikaci pomocnych latek a hnojiv k osivu (Cerveny Ujezd 2014 - 2016)

Pocet rostlin ks m* Vynos t/ha Vynos % Vynos
Aplikace spolu do set'ové ryhy %
s osivem (odriida Major) 2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 | 2014 -
2016
Kontrola 58 | 53 | 66 [ 192 ] 1,57 [ 1,52 | 100 [ 100 | 100 100
25 kg Hydrogel /ha 67 | 44 | 67 [ 2,10 ] 1,64 [ 1,65b | 109 | 104 | 109 108
25 kg Physiostart /ha 71 52 64 2,03 | 1,52 | 1,99¢ | 106 97 131 111
25 kg Hydrogel /ha 8 | 55 | 69 | 238 | 1,81 |206¢| 124 | 115 | 142 | 127
25 kg Physiostart /ha ’ ’ ’
Hydrogel —nasttik na osivo " - 60 | 76 - 11,69 ] 1,72 - 108 | 93 100

1) v roce 2016 odrzida Opex vynos na kontrole 1,86
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Tab. 3: Metodika a vysledky pokusu s ukladianim hnojiva a hydroskopické litky do set’ové ryhy secim strojem
Farmet Falcon vybaveny aplikatorem pro prisev téchto latek

Vynos semen t/ha Hmotnost 10 suchych kofeni g
Varianta . Cerveny . x .
LeSany l'Jjez d LeSany Cerveny Ujezd
Osivo 0,75 kg/ha 1,68 1,11 37,38 27,86
Osivo 0,75kg/ha + Duostart 12,5 kg/ha 1,62 1,18 36,82 26,94
Osivo 0,75kg/ha + Hydrogel 12,5 kg/ha 1,72 1,09 43,13 27,19
Osivo 0,75kg/ha + Duostirg/lllij kg/ha + Hydrogel 12,5 190 139 45.65 32.99

Tab. 4 Metodika a vysledky pokusu s listovymi stimulatory K3 a K2 na maku setém realizovanych
na VS Cerveny Ujezd v roce 2016

Varianta BBCH 15-19 BBCH 33-39 Vynos t/ha Vynos %
1K 1,78 100
2 K3 4l/ha 1,98 111
3 K2 4l/ha K2 4l/ha 1,89 106

Kontaktni adresa
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KLICIVOST A VITALITA OSIVA MAKU VE VZTAHU
K POLNI VZCHAZIVOSTI A VYNOSU

Germination and vigor poppy seeds in relation to the field emergence and yield

Hana HONSOVA, Pavel CIHLAR, Jan VASAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: Summary: In laboratory experiments with poppy seed germination and vigor were monitored. It was confirmed that the same
seed germination can achieve various vitality. In field trials, based on the Research station Cerveny Ujezd most vital seeds sprang most
plants. Due to lack of moisture but the field emergence was generally low. Subsequently plants growing from more vigorous seed crea-
ted the most poppies and gave the highest yield.

Key words: poppy, seed, germination, vigor, field emergence, number of poppies, yield

Souhrn: V laboratornich pokusech s osivem maku byla sledovana kli¢ivost a vitalita osiva. Potvrdilo se, Ze osivo se stejnou kli¢ivosti
muze dosahovat riizné vitality. Mezi porovnavanymi vzorky osiva maku byly zji§tény znaéné rozdily. V polnich pokusech zaloZenych na
Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd z nejvitaln&j$iho osiva vzeslo nejvice rostlin. Kvali nedostatku viahy byla ale polni vzchazivost obecné
nizka. Nasledné rostliny vzeslé z vitalnéjSiho osiva vytvorily i nejvice makovic. Vysoka vitalita osiva se kladné projevila i ve vynosu

semen.

Klicovéa slova: mék, osivo, klic¢ivost, vitalita, polni vzchazivost, poc¢et makovic, vynos

Uvod

Zakladnim zivotnim projevem semen je schop-
nost klic¢it. Kli¢eni a jeho rychlost zavisi jak na vlastni
kvalité semen na jedné strané, tak na podminkach pro-
stiedi (voda, teplota, vzduch) na stran¢ druhé. Vlastni
hodnota kli¢ivosti, pfipadné stfedni doba kliceni, je
vyjadfitelnd v procentech nebo vazenym prumérem.

I semena s vysokou vychozi kli¢ivosti v§ak mo-
hou pii skladovani v nevhodnych podminkach Zzivo-
taschopnost rychle ztracet. Ztraté¢ kli¢ivosti semen
v osivu pfedchazi snizena rychlost kliceni, rustové
deformace a zejména lze oCekavat zvySenou citlivost
semen na podminky prostredi pii kliceni.

Pro testovani kvality jsou obvykle vyuzivany
optimalni podminky, které odpovidaji botanickym
druhtim. V polnich podminkéch se vSak semeno setka-
va s podminkami zcela odliSnymi.

Kwvalita osiva je jednim z nejdiilezitéjSich fakto-
ri ovlivilyjicich tvorbu vynosu, pficemz jde o souhrn
vlastnosti a ukazatelt zafazenych pod pojem jednak
semenarska hodnota a jednak biologicka hodnota. Se-
menaiska hodnota se nejcastéji vyjadiuje pomoci kli¢i-
vosti, Cistoty a hmotnosti tisice semen.

Kli¢ivost ve smyslu laboratorniho zkousSeni osi-
va je schopnost semene poskytnout v optimalnich
podminkéach za stanovenou dobu normalné vyvinuté
kli¢ence, u nichz je ptedpoklad, Ze v pfiznivych pod-
minkach v pudé se vyvinou v normdlni rostliny. Pro
uznani patrie osiva maku je stanovena minimalni klici-
vost na 80 %.

Obecné kvalita osiva ovliviiuje polni vzchazi-
vost, uplnost a vyrovnanost porostu. Osivem jsou pie-
nosné nékteré choroby a do zna¢né miry se jim mohou
rozSifovat plevele. Ve svém dusledku ovliviiyje kvalita
osiva koneény vynos a Casto téz i zvySené naklady,
pottebné k naprave Spatné zalozenych porosti.

Kvalita osiva vyjadfovana semenafskymi hod-
notami, predev§im kli¢ivosti, nepostihuje plné biolo-
gickou hodnotu osiva, kterd ma rozhodujici vliv na
polni vzchazivost, vyvoj porosti i konecny vynos.
Stanoveni vysevniho mnozstvi osiva podle poctu klici-
vych semen nedava zaruku, Ze bude dosazeno potieb-
ného poctu rostlin.

Biologickd hodnota osiva vyjadiuje vnitini
vlastnosti osiva dané kvalitou zivé hmoty semen. Je
podminéna genetickym zékladem odriidy a modifiko-
vana prostiedim, Grovni agrotechniky, kvalitou sklizné
a posklizhovym oSetfenim, podminkami uskladnéni a
konec¢nou upravou osiva. Nelze ji kompletné vyjadfit
zadnym laboratornim testem. Biologickéd hodnota osiva
tak vlastn¢ predstavuje potencialni produkéni hodnotu
osiva daného genotypu za urcitych podminek prostiedi.

Rozdil mezi zjisténou klicivosti a vlastni polni
vzchazivosti osiva souvisi se zivotnosti Cili vitalitou
osiva. Vitalita se popisuje jako pfirozeny potencidl
zdravych semen, umoziujici rychlé kli¢eni a vzchazeni
po zaseti za rozmanitych podminek. Obecné vyjadiuje
stupen tolerance osiva k nepfiznivym podminkam pii
kli¢eni a vzchazeni a stabilitu kvality pii uskladnéni.

Projevem snizené kvality osiva neni jen pokles
polni vzchazivosti, ale téZ sniZzena rychlost a vyrovna-
nost vzchazeni, abnormality v rustu kli¢nich rostlin,
zvySena vnimavost vici infekci ptidnimi organismy a
snizena vynosova schopnost porostu. Semena s vyssi
vitalitou jsou schopna vzejit i za méné pfiznivych
podminek nez semena se snizenou vitalitou, a to pfi
stejné hodnoté laboratorni kli¢ivosti.
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Pro stanoveni vitality se vyuzivaji nasledujici

druhy zkousek, které shrnuje metodicka prirucka ISTA:

1. Test ristu a vyvoje korinki (na zakladé délky
kotinki)

2. Hiltnerzv test - kli¢eni semenackt v substratu
z tfidéné cihlové drti (test laboratorni vzchazi-
vosti)

3. Konduktrometricky vodivostni test - méfeni
vodivosti vyluhu semen po stanovené dobé
bobtnani v deionizované vodé

4. Chladovy test - zkouska kli¢ivosti ve specific-
kych podminkach

Material a metody

5. Test urychleného starnuti (TUS) - srovnani
kli¢ivosti osiva neoSetfeného s osivem podro-
benym plisobeni zvysenych teplot a vlhkosti

6. Test rizeného zhorSovani jakosti - princip ob-
dobny jako u TUS.

7. Topograficky tetrazoliovy test - rychly test Zi-
votaschopnosti, zivé buiiky se po pfidani
tetrazoliového roztoku zbarvuji do cervena

8. Aleuronovy tetrazoliovy test - vychazi z fyzio-
logické role aleuronové vrstvy pii metabolis-
mu kli¢iciho semene.

Laboratorni pokusy. V laboratornich pokusech
byla sledovana kvalita osiva maku. Laboratorni pokusy
byly zakladany vzdy ve ctyfech opakovanich. U doda-
nych vzorkd byla odpoctem vyklicenych semen po
deseti dnech stanovena laboratorni kli¢ivost. Testovani
kli¢ivosti  probihalo v umélohmotnych  miskach
s perforovanym vickem na navlhéeném filtraCnim
papiru v klimatizanim boxu pfi teplot¢ 20 °C. Do

kazdé misky byly umistény dva vzorky po 50 seme-
nech. Testované vzorky, kterym pro testovani byla
pridélena Cisla, jsou uvedeny v tabulce 1.

Poté probihalo testovani vitality osiva maku,
rovnéz ve Ctyfech opakovénich po 50 semenech.
K tomuto Gcelu poslouzily dvé modifikace Hiltnerova

testu. Prvni ,,mék¢i“a druha ,,tvrdsic.

Tab. 1 Testované vzorky osiva maku

¢islo vzorku rok sklizné dodavatel barva semen odrida
1 2015 Oseva PRO s.1.0. modra Orfeus
2 2015 Oseva PRO s.1.0. modra Opex
3 2015 Oseva PRO s.1.0. modra Orbis
4 2015 Oseva PRO s.1.0. bila Orel
5 2015 Oseva PRO s.1.0. bila Orel
6 2015 Oseva PRO s.1.0. bila Orel
7 2015 Morseva, spol. s r.0. modra Maraton
8 2014 Morseva, spol. s r.0. modra Maraton
9 2014 Morseva, spol. s r.o. modra Major
10 2015 Morseva, spol. s r.0. modra Major
11 2015 Morseva, spol. s r.0. modra Opal
12 2015 Morseva, spol. s r.0. modra Opal
13 2015 Rols Lesany, spol. s r.o. modra Aplaus
14 2015 Rols Lesany, spol. s r.o. modra Aplaus

Polni pokusy. Osivo maku bylo vroce 2016
testovano v polnich pokusech na Vyzkumné stanici
Cerveny Ujezd v okrese Praha — zapad. Maloparcelko-
vé pokusy byly zalozeny metodou nahodnych dilct ve
¢tyfech opakovanich. Velikost osetych parcel dosaho-
vala 15 m?, skliziiova plocha 11,25 m”.

Metodika polnich pokusti byla nasledujici:
e piedplodina jarni je¢men
e 22.11.2015 orba
e 30. 3. 2016 ptiprava pudy (1 pfejezd smyk + bra-
ny)
e 31.3.2016 hnojeni pied setim 50 kg N/ha DASA

e 31. 3. 2016 seti maku (vysevek 1,5 kg/ha) parcel-
nim bezezbytkovym secim strojem Oyord

e 4.4 2016 herbicidni postfik Callisto 480 SC
0,25 I/ha + Command 36 SC 0,15 I/ha

e 16.5.2016 hnojeni 55 kg N LAD

e 20. 5. 2016 herbicid Targa Super 5 EC 2,5 I/ha
+ insekticid Nurelle D 0,6 1/ha

e 6. 2016 herbicidni kombinace Laudis OD 1,8 1/ha
+ Starane 250 EC 0,3 1/ha TM

e 18. 8. 2016 sklizen parcelni sklizeci mlatickou
Wintersteiger Classic a nasledné vycisténi maku
v pribéhu mésice fijna na Vyzkumné stanici
v Cerveném Ujezds
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Vysledky a diskuse

S testovanim kvality osiva maku jsme zapocali
v roce 2015, kdy jsme hledali vhodné testy pro stano-
veni vitality. Z velkého mnozstvi testli jsme nakonec
vybrali dva, jeden ,,m&k¢i“ a druhy ,,tvrdsi®.

Vroce 2015 jsme v laboratornich a polnich
podminkéch porovnavali osivo o velmi vysoké klici-
vosti a osivo s kli¢ivosti mirné nad osmdesatiprocentni
hranici stanovenou pro uznani partie osiva. Rozdil
v kli¢ivosti dosahoval 11 %. Pii testovani vitality byl
ale rozdil témé&f Ctyficetiprocentni ve prospéch vysoce
kli¢ivého osiva. Z osiva o vyssi vitalité vzeslo podstat-
né vice rostlin a vytvofilo se mnohem vice makovic.
Mirny rozdil byl zjistén i ve vynosech ve prospéch
vitalngjsiho osiva (Vasak, Honsova, PSenicka, 2016).

Laboratorni pokusy. Osivo méku bylo v roce
2016 podrobeno testovani klicivosti a vitality (tab. 2).
Mezi porovnavanymi vzorky byly zjiStény znacné
rozdily. Laboratorni kli¢ivost u vSech testovanych
vzorkll ptekracovala hranici osmdesati procent stano-
venou pro uzndni partie osiva maku. Kli¢ivost se pohy-
bovala v §irokém rozmezi 82 az 95 %.

Pfi testovani vitality ve stresovych podminkach
vzchazelo mnohem méné semen nez pii stanoveni
kli¢ivosti v podminkach idealnich. Vysoce klicivé
osivo s klic¢ivosti nad 90 % ve vétsiné ptipadd vykazo-
valo vy$$i vitalitu v porovnani s osivem s niz$i klici-
vosti. Nekteré vzorky osiva se stejnou klicivosti byly
rizné vitalni. U osiva tésn¢ nad povolenou osmdesati-
procentni hranici kli¢ivosti se vitalita vétSinou pohybo-
vala na nizké urovni. Nejvyssi vitalitu vykazaly vzorky
10, 11 a 12. V porovnani modrosemenného a bélose-
menného maku byl ke stresovym podminkam citlivejsi
mak bily.

Tab. 2 Klicivost a vitalita osiva maku

¢islo vzorku | klic¢ivost (%) | test 1 (%) | test 2 (%)
1 82,0 55,5 33,5
2 82,5 47,5 47,0
3 86,5 64,0 58,5
4 90,0 62,0 11,0
5 87,0 61,0 25,5
6 88,5 51,0 22,5
7 84,5 62,0 59,5
8 82,0 43,0 36,5
9 82,0 33,5 15,5
10 92,0 68,0 61,0
11 91,5 68,5 64,5
12 91,5 68,5 65,5
13 95,0 34,0 51,0
14 88,0 36,0 49,0

Polni pokusy. Vysledky polnich pokust znac-
nou mérou ovlivnil pribéh pocasi (tab. 3). Selo se za
sucha a po zaseti velmi dlouho téméf neprselo. Rostli-
ny maku pfi nedostatku vldhy vzchdzely velmi pomalu
a porosty byly mezerovité. Pii odpoctech rostlin po
vzejiti se polni vzchazivost pohybovala na velmi nizké
urovni.

Vydatngji zaprSelo az ve tieti dekad¢é kvétna,
coz se kladné odrazilo na kvalité¢ porostd maku. Kon-
cem kvétna piiSel vydatny dést’ doprovazeny kroupami,
které sice porosty maku mirné poskodily, ale vlaha
rostlindm velmi prospéla. Porosty rychle zregenerovaly
a zmohutng¢ly.

I pfes nizky pocet rostlin byly patrné rozdily
v polni vzchazivosti (tab. 4). Nejlépe vzesly nejvital-
néjsi vzorky osiva 10, 11 a 12. U vzorkd 10 a 11 byl
také zjiStén nejvyssi pocet makovic. Vzorky 10, 11 a
12 poskytly i nejvyssi vynos semen. Srovnatelny vynos
poskytl také vzorek 8.

Tab. 3 Meteorologické iidaje na VS Cerveny Ujezd za vegetace v roce 2016

Meésic 1 11 11T I\% \ VI VII VIII IX
1. dekada Teplota (°C) -1,7 5,0 2,3 10,4 12,4 17,6 18,1 18,3 19,6
1.-10. Srazky (mm) 113 7,0 114 | 24 5.3 73 | 105 | 229 4
2. dekéada Teplota (°C) S14 24 34 | 94 24 | 170 | 188 | 172 | 186
11.-20. Srazky.(mm) 9,0 11,3 3,8 11,8 5,1 29,2 32,7 6,4 19,2
3. dekada Teplota (°C) 1,8 2,5 7,2 6,5 17,4 19,3 21,6 19,8 14,7
21.-31. Srazky (mm) 8,1 23,4 6,7 5,4 77,6 22,4 15,2 5,3 0,5
Teplota (°C) S04 33 44 | 87 [ 1418 | 179 | 196 | 185 | 176
Srazky (mm) 28,4 41,7 21,9 19,6 90,8 58,8 58,6 34,6 23,7
Mésic celkem Pocet destovych dnt 1-5 mm 11 5 6 5 5 4 3 2 3
Pocet destovych dnli 5-10 mm 0 1 1 0 2 3 4 2 2
Pocet destovych dnti < 10 mm 0 2 0 0 2 1 1 1 0
Normal Teplota (°C) 23 0,8 29 | 76 | 129 | 162 | 176 | 173 | 134
(ll;rg(})“il;gf(y)‘)‘e Srézky (mm) 21,6 214 263 | 349 | 672 | 635 | 587 | 675 | 33

Poznamka: 23. 5. 2016 vydatné srazky s krupobitim
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Tab. 4 Poéet rostlin a makovic na 1 m” a vynos semen p¥i 8% vlhkosti

< Pocet rostlin po vzejiti Makovice velké Celkovy pocet makovic Vynos semen
cislo vzorku 2 2 2
nalm nalm nalm (t/ha)
1 18 92 95 1,40
2 13 97 101 1,15
3 17 96 98 1,69
4 19 102 106 1,40
5 18 97 101 1,45
6 16 93 95 1,15
7 19 112 117 1,63
8 23 98 101 1,81
9 21 114 117 1,59
10 28 114 122 1,86
11 27 116 123 1,81
12 24 112 114 1,75
13 22 105 107 1,68
14 21 113 119 1,66
Zavér

Osivo maku bylo testovano v laboratornich
a polnich pokusech. Potvrdilo se, Ze osivo se stej-
nou kli¢ivosti mize vykazovat rtznou vitalitu,
tedy schopnost vzchazet ve stresovych podmin-
kach. Vysoka vitalita byla zjiSténa u osiva
s kli¢ivosti nad 90 %. Nizkou vitalitu vykazovaly
vzorky osiva s kli¢ivosti tésné nad hranici osmde-
sati procent kli¢ivosti stanovené pro uznani partie
osiva. V porovnani modrosemenného a bélose-
menného maku byl ke stresovym podminkam
citlivéjsi mak bily.

Pouzita literatura

V polnich pokusech z nejvitalnéjsiho osiva
vzeslo nejvice rostlin. Kviili nedostatku vldhy na
jafe ale byla polni vzchazivost obecné nizka. Na-
sledn¢ rostliny vzes$lé z osiva s nejvyssi vitalitou
vytvoftily i nejvice makovic. Osivo s nejvyssi vita-
litou poskytlo také nejvyssi vynosy semen. Srov-
natelny vynos ale mél i jeden méné vitalni vzorek
osiva, vyjimka potvrzujici pravidlo. Vysévani
osiva méku s klicivosti té¢sn¢ nad povolenou osm-
desatiprocentni hranici se obecn¢ ukazuje jako
rizikové.

Vasak J., Honsova H., PSeni¢ka P: Vyzkum maku pro lepSi vynosy semen a ekonomiku produkce. In: 15. ma-
kovy obc&asnik, ISBN: 978-80-213-2623-1, s. 14-19, 2016.
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UCINEK LISTOVE APLIKACE HNOJIV CARBON NA PRODUKCI
MAKU SETEHO PRI ROZDILNYCH UROVNICH VYNOSU

Effect of foliar fertilizers CARBON on poppy production in different yield levels

Petr SKARPA, Rostislav RICHTER
Mendelova univerzita v Brné

Summary: The aim of the small plot trial with poppy (Papaver somniferum L.) was to determine the effect of selected fertilizers series
CARBON on poppy seed yield. Vegetation experiments were established in 2014 and 2015 at an experimental station of Mendel Uni-
versity in Brno (Zabgice). Foliar application of microelements had a positive effect on poppy growth and increase dry weight of plant.
Synergistic effect of microelements on nutrient uptake (especially N and K) was found. Silicon applications improved plant health in
connection with good nutritional status of plant. The results of the present study indicate that usage of microelements foliar application
reduces the harmful effects of abiotic stress and increases poppy yield in condition of drought stress.

Key words: poppy, fertilizer CARBON, boron, zinc, manganese, molybdenum, silicon, seed yield

Souhrn: Cilem polniho pokusu s makem setym bylo provéfit G€inek mimokorenové vyzivy vybranymi hnojivy fady CARBON na vynos
semene maku. Vegetadni pokusy byly zaloZeny v letech 2014 a 2015 na pokusné stanici Mnedelovy univerzity v Brné (Zabgice). Mimo-
kofenova aplikace mikrobiogennich prvk( méla pozitivni vliv na rast rostlin. Mikroelementy synergicky pUsobily na pfijem Zivin (zejména
N a K) doprovazeného narlistem hmotnosti susiny nadzemni biomasy. V souvislosti s dobrym vyzivnym stavem porostu zlepsila foliarni
aplikace zivin zdravotni stav rostlin. Z vysledkd pokusu je patrny vliv aplikace mikroelementd na eliminaci abiotickych strest a jejich
pozitivniho vlivu na vynos v podminkach sucha.

Klicova slova: méak, hnojiva CARBON, bér, zinek, molybden, kfemik, vynos semene

Uvod

pylovych tetrad a tim pfispiva k lepsimu opylovani a
tvorbé semene (Ender et al. 1983). Molybden je sou-
¢asti vice nez 60 enzymu katalyzujicich rizné oxidacné
redukéni reakce (Zimmer a Mendel, 1999). K vyznam-
nym rostlinnym enzymim, na jejichz stavbé se podili,
patfi nitrogenaza, nitrat-reduktaza, xantin-
dehydrogenaza, aldehyd-oxidaza a sulfat-oxidaza (Sri-
vastava, 1997). Uvedené enzymy maji pro rostliny
klicovy vyznam v dusikatém metabolismu a pfi syntéze
rustovych hormoni. Rovnéz kiemik ma pozitivni vliv
na zdravotni stav rostlin a na zvySeni odolnosti proti
poléhani (Ma, Yamaji 2008). S ohledem na jejich po-
mérné nizkou potiebu, ktera se pohybuje fadové ve
stovkach gramt na hektar, je vyziva témito prvky fese-
na prevazné formou mimokotfenové aplikace listovych
hnojiv, mezi ktera patii i hnojiva fady CARBON.

Mak sety je plodinou, ktera reaguje na piihnoje-
ni mikroelementy zvy$enim produkce (Skarpa et al.
2012, Richter et al. 2014, Skarpa et al. 2015). Mezi
mikrobiogenni prvky, které jsou v praxi ve vyziveé
maku preferované, patii predev§im bor a zinek. Bor je
zivinou nepostradatelnou v transportu a metabolismu
sacharidd (Loomis, Durst 1992). Napomaha lepsimu
vyuziti vapniku a je dilezity pro syntézu bilkovin
(Chen et al. 2014) a fytohormonti, pfedev§im cytokini-
nl. Bor vyznamné zasahuje do procesu opylovani a tim
i do vynosu semen (Simjoki 1991). Zinek je nezbytnou
soucasti celé fady enzymi a vedle toho je dulezitym
aktivatorem cetnych metabolickych reakei (Andreini et
al. 2009). Je nepostradatelny pro tvorbu rtstovych
latek, které podminuji dlouzivy rast rostlin (Cakmak et
al. 1989). U maéku zinek pozitivné ovliviiuje vznik

Metodika pokusu

Polni pokus smakem byl zalozen na SZP
v Zabéicich v letech 2014 a 2015. V obou letech byla
predplodinou maku ozima pSenice. Na podzim byl
pozemek zpracovan orbou a nasledné urovnan smyko-
vanim a vlacenim. Na jafe pfed vysetim maku byl
pozemek hnojen dusikem, v roce 2014 v davce 60 kg
N/ha (mocovina), vroce 2015 v davce 100 kg N/ha
(LAV). Pfed setim byla provedena pfiprava pidy bra-
nosmykem. Obsah zivin (AZZP) v pudé uvadi tab. 1.

Do pokusu byla zatfazena odriida Major, vyseta
25.2.2014 a 7. 3. 2015 ve vysevku 1,7 kg/ha. Mimo-
kotenova aplikace hnojiv CARBON byla v obou letech
provedena ve fazi vytvofeného 8. — 10. listu
(6.5.2014, 15. 5. 2015). Schéma hnojeni uvadi tabulka
2. Velikost parcel &inila v obou letech 15 m? kazda
varianta byla 4 x opakovana.

Tab. 1 Zasoba piistupnych Zivin v pidé pred zaloZenim pokust

< oL Obsah p¥istupnych Zivin v mg. kg™ pudy
Rocnik Pidni druh pH/CaCl, P K Ca Mg
2014 stfedni 6,9 173 (V) 307 (d) 2905 (d) 210 (d)
2015 stfedni 6,3 74,2 (v) 150 (v) 1450 (v) 144 (v)

Obsah pristupnych zivin: v — vyhovujici, d — dobry, V- vysoky
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Tab. 2 Schéma pokusu s makem

Rok Varianta Hnojivo, davka hnojiva v I/ha (davka Ziviny v g/ha)
Kontrola -
2014 B+7Zn CARBONBOR Q, 0,80 (120) + CARBON Zn, 1,33 (200)
B+Zn+Si CARBONBOR Q, 0,80 (120) + CARBON Zn, 1,33 (200) + CARBON §i, 0,75 (62)
Si CARBON Si, 0,75 (62)
Kontrola -
2015 B + Mo CARBONBOR Mo, 1,00 (120 g B, 14 g Mo)
B+ Mo + Si CARBONBOR Mo, 1,00 (120 g B, 14 g Mo), CARBON §Si, 0,75 (62)
Ca+Si CARBON Ca-Si, 1,50 (150 g Ca, 9 g Si)

Odbéry vzorkl rostlin k anorganickym rozbo-
rum rostlin byly provedeny v terminu mimokofenové
vyzivy a 8 - 10 dni po aplikaci hnojiv (14. 5. 2014, 25.
5. 2015). V rostlinach byl Kjeldahlovou metodou sta-
noven obsah N, dale po mineralizaci rostlin na mokré
cest¢ obsah P kolorimetricky, K, Ca, Mg, Zn a
Mo metodou AAS a B metodou AES-ICP.

Vyvoj povétrnostnich podminek v letech 2014 a
2015 uvadi graf 1.

Zhodnoceni zdravotniho stavu porostu bylo
provedeno v terminech 7. 7. 2014 a 9. 6. 2015. Sklizen
pokusii v obou letech byla provedena v plné zralosti
parcelni mlatickou (2. 8. 2014, 3. 8. 2015). Po ru¢nim
vycisténi semene ze sklizeci mlaticky byl zjistén vynos
a HTS.

Vynosové vysledky byly zhodnoceny statistic-
kymi metodami (STATISTICA 12) metodou ANOVA
s naslednym testovanim dle Fischera, pii 95 % hladiné
vyznamnosti (P<0,05).

Graf 1 Klimadiagramy let 2014 a 2015
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Vysledky pokusu 2014

Porost maku diky nepfiznivym klimatickym
podminkam na pocatku jara (min. zasoba pudni vody,
deficit srazek, relativné vysoké teploty, graf 1) nevze-
Sel idedlné a ve fazi aplikace hnojiv (6. 5. 2014) byl
mezerovity. 1 pres tuto skuteénost dosahovala v této
fazi primérna hmotnost 1 rostliny 1,59 g suSiny, coz
ukazuje, ze vzeslé rostliny byly dobfe vyvinuté. Obsah
N ptedstavoval 5,04 %, obsah Zn dosahl hodnoty 57,14
a obsah B 24,1 mgkg™ susiny.

Aplikace hnojiv CARBONBOR Q a CARBON
Zn zvysila obsah Zn a B v rostlin€. NavySeni obsahu
uvedenych mikroelementt jak na varianté bez ptihno-

jeni Si tak na varianté s jeho aplikaci bylo vyznamné
(tab. 3). Z vysledkii anorganickych rozbord rostlin
vyplyva pozitivni ti€inek B a Zn na obsah K v rostling.
Utinek t&chto mikroelementti piisobil rovnéz synergic-
ky na pfijem N, jehoz obsah se v nadzemnich ¢astech
rostlin maku zvysil. Naopak pii hnojenim hnojiva
CARBON Si se obsah N snizil (tab. 3). Kiemik tak
pravdépodobné putisobil na jeho pfijem antagonisticky.
Aplikace B a Zn rovnéz zvysila produkci susiny,
v porovnani s kontrolou téméf o 50 %. Kfemik vyrazné
neovlivnil produkci nadzemni hmoty.
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Tab. 3 Primérna hmotnost 1 rostliny a obsahy Zivin v % suSiny v terminu aplikace ve fazi 8. -10. listu
(6.5.2014) a 8 dni poté (14. 5. 2014)

. « . s - % Vv susiné mg.kg” sus.
Termin odbéru Varianta hnojeni SuSina 1 rost. (g) N P K Ca Mg 7n B
V den hnojeni 6. 5. 2014 1,59 5,04 | 0,55 | 6,51 | 1,87 | 0,46 | 57,14 | 24,1
Kontrola 1,74 4,17 | 0,49 | 5,80 | 1,98 | 0,55 | 65,20 | 22,5
14.5.2014 B+ Zn 2,59 4,80 | 0,45 | 6,24 | 1,97 | 0,55 | 86,36 | 37,7
B+Zn+Si 2,58 448 | 044 | 6,76 | 1,85 | 0,51 | 81,22 | 32,8
Si 1,89 4,06 | 0,47 | 593 | 1,89 | 0,57 | 67,41 | 23,8
Tab. 4 Vynos semen (t’ha) a hmotnost tisice semen (g)
Varianta hnojeni Vynos semene Hmotnost tisice semen
t/ha (P<0,05) + SE Rel. % g (P<0,05) =+ SE Rel. %
Kontrola 0,720+ 0,035 100,0 0,476+ 0,009 100,0
B+Zn 0,749% + 0,040 104,0 0,494 + 0,016 103,7
B+Zn+Si 0,768 + 0,035 106,6 0,503° + 0,001 105,7
Si 0,730" + 0,034 101,4 0,485 + 0,002 101,9

P<0,05 - statisticka zavislost p7i 95 % hladiné vyznamnosti. Rozdily mezi vynosy a HTS oznacenymi stejnymi pismeny jsou statisticky neprii-

kazné, SE — smérodatna chyba.

Vynos semen maku (tab. 4) nebyl mimokofeno-
vou vyzivou signifikantné ovlivnén (P<0,05). Bor a
zinek aplikovany v davkach 120 g B a 200 g Zn mél
pozitivni u¢inek na vynos maku a zvysil jeho produkci
0 4 % (var. B + Zn). Nejvyraznéjsi navyseni produkce
semene maku bylo zaznamenano na varianté hnojené B
a Zn v kombinaci s kfemikem. Na této varianté se vy-
nos maku zvysil o 6,6 % pfi srovnani s kontrolou. Sa-
mostatna aplikace Si vynos neovlivnila. Produkce se-
men maku vyznamné korelovala s HTS. Korelacni

koeficient této zavislosti byl na trovni 0,9910
s vysokou hodnotou pravdépodobnosti (p = 0,009).

Hodnoceni zdravotniho stavu porostu uvadi ta-
bulka 5. Z vysledku vyplyva, ze listova aplikace prvku,
zejména kiemiku, méla pozitivni vliv na zdravotni stav
porostu. Nejenom ze se na variantach s jeho aplikaci
udrzel vyssi podil pIné vegetujicich rostlin, ale bylo
zaznamenano 1 niz8$i napadeni chorobami. Nabizi se
hypotéza, kterou bude tieba v dalSich letech proveérit,
zdali Si v interakci s deficitem srazek a zvySenymi
teplotami neovlivnil evaporaci rostlin.

Tab. 5 Zdravotni stav porostu (7. 7. 2014, hodnoceno Ing. Rihou)

Ukazatel Kontrola B+Zn B+ Zn+Si Si
Rostliny na 2,5 m” (po&et rostlin) 63 72 65 62
Rostliny plné vegetujicich (% podil z celku) 38 % 40 % 46 % 47 %
Rostliny v nouzovém dozravani (% podil z celku) 42 % 30 % 21 % 25%
Padli maku (stupnice napadeni) 4 5 6 6
Plisen $eda na tobolkach (pocet rost.) 4 4 3 3
Helmintosporiové hnédnuti makovic (pocet rost.) 11 9 7 8

Zaveér

Mimokoienova aplikace B, Zn a Si méla
pozitivni vliv na rist rostlin, coz se projevilo na-
ristem hmotnosti susiny jedné rostliny. Synergic-
ky piasobila béhem vegetace na pfijem zivin
(zejména N a K) doprovazeného nartistem hmot-
nosti suSiny nadzemni biomasy. V souvislosti
s dobrym vyzivnym stavem porostu zlepsila foli-

Vysledky pokusu 2015

arni aplikace Zivin zdravotni stav rostlin. Vyse
uvedené rezultovalo v narlist vynosu semene ma-
ku, ktery dosahl nejvyssi urovné na varianté pii-
hnojené CARBONBOR Q v davce 0,8 I/ha (120 g
B/ha), CARBON Zn v davce 1,33 l/ha (200 g
Zn/ha) a CARBON Si v davce 0,75 1/ha.

Vyvoj pocasi na pocatku vegetace maku mél
pozitivni vliv na rdst rostlin, které ve fazi 10. listu
dosahly primérné hmotnosti 2,78 g susiny na 1 rostli-
nu. Obsah zivin uvadi tabulka 6.

Mimokotenové piihnojeni ve fazi vyvinutého
10. listu maku zvySilo mnozstvi aplikovanych Zivin

v rostliné maku. Nartst v obsahu molybdenu, zji§tény
ve fazi DC 30, byl na variantach s aplikaci hnojiva
CARBONBOR Mo vice nez 4-nasobny. Aplikace toho-
to hnojiva rovnéz zvysila v rostliné maku obsah B a to
z278 na 31,9 mgkg' susiny. Pouziti hnojiva
CARBON Ca-Si vedlo k navySeni obsahu Ca z 5,03 na
5,65 mgkg! susiny. Z tabulky 6 je patrny synergicky
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efekt mikroelementd na pfijem a utilizaci makrobio-
gennich prvki, zejména pak N. NavySeni jeho obsahu
po aplikaci Mo souvisi s nejvétsi pravdépodobnosti se
zapojenim Mo do nitratreduktdzy (Schwarz et al.
2009), jejiz aktivita se v rostlinach deficitnich na Mo
snizuje (Lopez et al. 2007). Aplikace vapniku hnojivem

CARBON Ca-Si zvysila obsah tohoto prvku v rostliné
oproti kontrolni varianté o 12,3 % rel. Z tabulky 6 je
zjevny pozitivni ucinek listového ptihnojeni mikroele-
menty na tvorbu susiny rostlin méku, jejiz produkce se
zvysila z 3,40 na pramémych 3,93 g.rostlina™.

Tab. 6 Priimérna hmotnost 1 rostliny a obsahy Zivin v % suSiny v terminu aplikace hnojiv ve fazi 8. -10. listu
(15. 5. 2015) a 10 dni poté (25. 5. 2015)

Termin Varianta hno- | SuSina 1 % v suSiné mg.kg" sus.
odbéru jeni rost. (g) N P K Ca Mg Mo B
V den hnojeni 15.5.2015 2,78 3,56 0,48 6,21 5,11 0,38 0,178 24,6
Kontrola 3,40 3,06 0,49 5,88 5,03 0,38 0,201 27,8
2559015 B + Mo . 3,96 3,32 0,48 5,71 4,29 0,37 0,762 314
B+ Mo + Si 3,90 3,58 0,54 5,97 4,72 0,41 0,869 32,3
Ca+ Si 3,46 3,08 0,56 6,87 5,65 0,48 0,191 26,9

V dusledku velkého sucha v prubéhu vegetace
makuv roce 2015 (zejména v obdobi Cerven — Cerve-
nec, graf 1) doslo k vyznamné redukci nadzemni hmoty
rostlin a naslednému zaschnuti porostu, coz se negativ-
n¢ projevilo ve vynosu semene maku (tab. 7).

Z vynosovych vysledkd je patrné, ze produkce
semene nebyla aplikaci hnojiv statisticky ovlivnéna, i
kdyz relativnim srovnanim Ize hodnotit nejvyznamnéjsi
nartst v produkci semene po aplikaci kombinace hno-
jiv CARBONBOR Mo a CARBON Si. Aplikace sa-
motného CARBONBOR Mo na pocatku vegetace
zvysila vynos o necelych 16 %. V souvislosti s kataly-
tickymi ulohami mikroelementii B a Mo, které plni ve
spojeni s enzymatickymi systémy, je jejich role
v rostlinach spojovana rovnéz stoleranci k rliznym
abiotickym strestim, mezi které patii sucho (Karim et

al. 2012, Skarpa et al. 2015). Pozitivné se na produkci
maku rovnéz projevila aplikace Ca v kombinaci s Si
(nardst vynosu o 13,7 %). Pomérné vysoké relativni
zvysSeni vynosu maku vsak piedstavuje, pfi jeho velmi
nizké absolutni trovni (vyjadfené v tha™), navyseni
produkce pouze vitadech desitek kilogrami (nartst
031 — 52 kg.ha! oproti kontrole). HTS nebyla hnoje-
nim prukazné ovlivnéna, jak uvadi tabulka 7.

Hodnoceni zdravotniho stavu uvadi tabulka 8.
Z vysledki vyplyva pozitivni vliv aplikace hnojiv,
zejména s kfemikem, nejenom na zdravotni stav poros-
tu, ale i na pocet rostlin na jednotku plochy. Na varian-
tach s aplikovanymi hnojivy bylo zaznamenano nizsi
napadeni helmintosporiézou. Aplikace hnojiv se rov-
néz pozitivné projevila na vyskytu msic v porostu.

Tab. 7 Vynos semen (t/ha) a hmotnost tisice semen (g)

Varianta hnojeni Vynos semene Hmotnost tisice semen
t/ha (P<0,05) = SE Rel. % g (P<0,05) = SE Rel. %
Kontrola 0,229* + 0,035 100,0 0,410" + 0,006 100,0
B + Mo 0,265+ 0,016 116,1 0,427*+£ 0,016 104,1
B + Mo + Si 0,281% + 0,009 123,1 0,402+ 0,012 98,0
Ca+Si 0,260 + 0,009 113,7 0,416 + 0,009 101,3

P<0,05 - statisticka zavislost p7i 95 % hladiné vyznamnosti. Rozdily mezi vynosy a HTS oznacenymi stejnymi pismeny jsou statisticky neprii-

kazné, SE — smérodatna chyba.

Tab. 8 Zdravotni stav porostu (9. 6. 2015, hodnoceno Ing. Rihou)

Ukazatel Kontrola B + Mo B + Mo + Si Ca + Si
Rostliny na 1 m” (pocet rostlin) 48 52 53 54
Podeschnuti porostu (% podil z celku) 60 % 60 % 60 % 60 %
Helmintosporium na stonku (pocet rost.) 9 4 4 1
Helmintosporium (stupnice napadeni) 4 5 5 5
Kritonosec makovicovy (pocet rost.) 2 1 1 1
Msice (stupnice napadeni) 3 6 6 5
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Zaveér

tem hmotnosti susiny nadzemni biomasy rostlin a
navySenym odbérem zivin porostem maku. Mi-
mokotenova aplikace zlepSila vyzivny stav poros-
tu a méla tak pozitivni vliv na zdravotni stav rost-
lin. Pfihnojeni hnojivy CARBON zvysilo vyrazné
produkci semen. Pii nizké vynosové urovni maku
zpasobené suchem, se narlist vynosu pohyboval
v rozmezi 13,7 — 23,1 %.

Vegetacni experiment s makem, realizova-
ny formou maloparcelkového pokusu na lokalité
Zabgice, byl v roce 2015 vyznamné ovlivnén pri-
b&hem pocasi. Diky pfetrvavajicimu suchu zejmé-
na ke konci vegetace doslo k zaschnuti porostu,
které tak vyrazné ovlivnilo vySi vynosu. I pies
negativni faktor ro¢niku byl zjistén, podobné jako
vroce 2014, pozitivni vliv aplikace pfipravki
CARBON na rtst rostlin, coz se projevilo narts-
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POKUSY SE SOJOU

Soya trials

Pfemysl STRANC?, Pavel PROCHAZKA?, Jaroslav STRANC, Daniel STRANC!
1ZEPOR+ - zemédélské poradenstvi a soudni znalectvi Zatec; 2Ceskéa zemédélska univerzita v Praze

Souhrn: Vétsi vliv na vynosy séji nez volba odridy (pokud se nejedna o odridu vyslovené nevhodnou pro agroklimatické podminky
CR) maiji povétrnostni podminky, zejména dostatek sraZzek a jejich rovnomérné rozloZeni. Z dostupnych odrdd maji vétSinou vyssi
vynos odridy mirné pozdnéjsi, napf. ES Mentor. Vybér herbicidu se vzdy odviji od plevelného spektra a agroekologickych podminek
dané lokality a v neposledni fadé i od rizika mozné fytotoxicity k rostlinam soji. Pouzitelné herbicidy jsou napf. Successor 600, Sumi-
max, Plateen 41,5 WG, Mistral, Activus CS, Aspect Pro, Sencor Liquid, Gardoprim plus Gold 500 SC, Arcade 880 EC, Trinity, Dual Gold
960 EC a Citation. Corum, Refine 50 SX, Troy 480, Sempra, Protugan 50 SC Fusilade Forte 150 EC. Ke zvySeni produkce a kvality
s6jového semene lIze s Uspéchem vyuzit vhodné stimulatory rustu, napf. Litofol Active a Lexin.

Kliéova slova: s@ja, povétrnostni podminky, odrddy, herbicidy, stimulatory rdstu

Summary: The weather conditions have a larger impact on soybean yield than soybean variety choice (unless the variety is totally
unsuitable for the agro-climatic conditions of the Czech Republic), particularly sufficient rainfall and their distribution. Moderately later
varieties from available assortment, for example ES Mentor, have usually higher yield. Herbicide choice is always based on weed
spectrum and agro-ecological conditions of the locality, and not least on the risk of possible phytotoxicity to soybean plants. Usable
herbicides are e.g. Successor 600, Sumimax, Plateen 41,5 WG, Mistral, Activus CS, Aspect Pro, Sencor Liquid, Gardoprim plus Gold
500 SC, Arcade 880 EC, Trinity, Dual Gold 960 EC, Citation, Corum, Refine 50 SX, Troy 480, Sempra, Protugan 50 SC, Fusilade Forte
150 EC. To increase the production and quality of soybean seeds can be successfully used suitable growth stimulants such as Litofol
Active and Lexin.

Keywords: soya, weather conditions, variety, herbicides, growth stimulants

Uvod

tovangjsi luskovinou, coz je patrno i z grafu 1 (pramen
CSV). Jeste podstatné vetstho rozvoje vsak doznalo
péstovani so6ji na Slovensku (graf 1 — pramen SU SR).

Od konce 90 let minulého stoleti dochazi
k renezanci péstovani soji na naSem uzemi. Tato plodi-
na tim postupné ziskdva vyznamné postaveni mezi
luskovinami. V soucasné dob¢ je u nas druhou nejpés-

Graf 1. Vyvoj osevnich ploch s6ji v CR a SR
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chmelova, dale babotka bodlakova &i zvéi — Stranc et

Z hlediska ptedplodiny s6ja neni naro¢nou plo-
dinou. Idealni by bylo zafadit ji po okopaniné, avSak
lze ji dobfe péstovat i po obilninch, coz je se zietelem
na soucasnou strukturu plodin velmi vyhodné. Séju je
vSak mozné péstovat i dva az tii roky po sobé. Ve dru-
hém roce, v disledku vétsiho rozvoje hlizkovych bak-
terii, je zpravidla dosahovéno vysSich vynost soji,
pfi¢emz v pud¢ zustava znacné mnozstvi zivin, hlavné
dusiku. Velkym pfinosem pro trodnost pidy jsou i jeji
poskliznové zbytky. Problémy pii opakovaném pésto-
vani s6ji, ale mohou zpusobovat vytrvalé plevele
(pchag, svlacec apod.), prip. nékteré choroby (napf.
hlizenka, peronospora), nebo $kidci (hlavné sviluska

al. 2013).

P1i péstovani s6ji, obdobné jako u ostatnich lus-
kovin (na rozdil od obilnin), se vyskytuji n¢ktera uskali
s nimiz musime nejen pocitat, ale jejich nepfiznivy vliv
musime vhodnymi postupy pokud mozno co nejvice
eliminovat. Jedna se zejména o jeji mensi vynosovou
stabilitu, resp. vétsi zavislost tvorby vynosu (jak kvan-
tity, tak i kvality) na prib&éhu povétrnostnich podminek
v jednotlivych fazich rastu a vyvoje jejich porosti.
Kromé toho se rostliny soji vyznacuji mensi autoregu-
la¢ni schopnosti, a tim niz$i kompenzaci jednotlivych
vynosotvornych prvkd. Sdja vykazuje i vEtsi citlivost
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na kvalitu zalozeni porostu, kterd je rovnéz velmi uzce
provazana s jejimi biologickymi zvlastnostmi. Proto je
velmi dilezité kvalitni zalozeni jejiho porostu, spociva-
jici v inokulaci osiva, stanoveni optimalniho vysevku,
v€asném vysevu, vhodném plosném rozmisténi semen
— sponu, hloubce a rovnomérnosti vysevu a dokonalém
urovnani povrchu pozemku, ktery umoziuje relativné
nizké skliziiové ztraty. Pro vysi a stabilitu vynosi séji
ma vyznam i vybér vhodné odridy, zejména z hlediska
ranosti, suchovzdornosti a vykonnosti, dale pak i chla-

Metodika

duvzdornosti a plasticity. Ne mensi dilezitost ma volba
pozemku a jeho odpleveleni. Do zna¢né miry determi-
nujicim faktorem péstitelského uspéchu je vSak urcita
humidnost oblasti, nebot’ i soucasné odridy so6ji si
uchovavaji zvysené naroky na vlahu v obdobi kveteni a
nalévani semen. VSechny vySe uvedené skutecnosti je
proto tfeba nejen plné respektovat, ale musime z nich
vychazet pii koncipovani celé agrotechniky soéji
v konkrétnich podminkach (Stranc et al. 2001, 2011).

Vyzkumnou ¢innosti v oblasti péstovani soji se
zabyvame jiz vice nez 15 let. V tomto piispévku uva-
dime nékteré hlavni vysledky provoznich pokust z let
2013 — 2016, které jsme realizovali na lokalitach Ska-
licka, Slove¢ a Studenéves.

Odridy séji. V pokusech jsme sledovali nasle-
dujici odrudy s¢ji: Tiguan, Paradis, Merlin, Viola,
Alexa, Amandine, Abelina, RGT Sirelia, Anser, Ama-
dea, Lissabon, Cordoba, Malaga, RGT Stumpa, RGT
Soprana, Flavia, SY Livius, Josefina, SG Kea, Proteix,
Christine, ES Mentor, Kent, SY Eliot, GL Hermine,
Fortezza. Na vSech tech lokalitach, ve vSech ctyfech
letech, byly testovany pouze odrudy: Merlin, Amandi-
ne, Lissabon, Malaga, SY Livius, ES Mentor, SY Eliot.
Odridy, které nebyly testovany na vSech lokalitach
jsou v tab. 1. znaceny kurzivou.

U vétSiny odrid s6ji jsme vysévali 65 semen na
m’. Vyjimkou byly pouze velmi rané odridy
s vysevkem 68, event. 70 semen na m’. Pokusy jsme
zakladali metodou dlouhych dilct, ptic¢emz kazda vari-
anta mé¢la velikost cca 0,5 ha. V ramci jedné lokality
byla pro vSechny pokusné varianty zvolena jednotna
péstitelska technologie (v ramci vSech lokalit se v pod-
staté jednalo o stejnou péstitelskou technologii, ktera
byla modifikovana aktualnimi zvlaStnostmi jednotli-
vych lokalit). U kazdé odrtdy soéji jsme sledovali a
hodnotili celou fadu znaki a vlastnosti, ale vzhledem
k limitovanému rozsahu piispévku uvadime pouze
primérné vynosy odrud soji v jednotlivych letech a za
celé sledované obdobi.

Herbicidy a stimulatory. DalSim cilem naSich
pokust bylo ovéfovani vhodnych herbicidl a stimula-
torti rdstu, a to jak registrovanych, tak i neregistrova-
nych (z divodu jejich moznych naslednych registra-
cich). Uvedené pokusy jsme zalozili na ranych odri-
dach sgji Merlin (Studenéves a Slovec) a Sigalia (Ska-
licka). Velikost pokusnych parcel &inila 50 m*. Sledo-
vanymi pfipravky oSetfenou s6ju jsme bonitovali ve
dvou terminech, ve fazi 4. trojlistku a ve fazi konce
nalévani luskd. Do pokusit jsme zatadili nasledujici
herbicidy: Successor 600, Sumimax, Plateen 41,5 WG,
Mistral, Activus CS, Aspect Pro, Sencor Liquid, Gar-

doprim plus Gold 500 SC, Arcade 880 EC, Trinity,
Dual Gold 960 EC, Citation, Corum, Refine 50 SX,
Troy 480, Sempra, Protugan 50 SC a graminicid Fusi-
lade Forte 150 EC (v pfipadé néekterych pouzitych
herbicidl jsou jejich béznou soucasti i adjuvanty jako
Grounded, Trend 90 a Dash). Ze stimulatori jsme
testovali pfipravky Lignohuméat MAX, Lexin, LEXen-
zym a Litofol Active. V herbicidnich pokusech
z velkého mnozstvi sledovanych znakt uvadime pouze:
stupeti retardace, pocet rostlin na m? a po&et luski na
rostliné. Po aplikaci stimuldtorti jsme zjis§t'ovali napf.:
obsah chlorofylu v listech soji, pocet rostlin na m?
vysku nasazeni apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku
od povrchu ptdy a pocet luskl na rostling. Z tohoto
useku uvadime pouze hlavni vysledky dosazené v roce
2016.

Pouzit¢ metody hodnoceni pokusi byly
v souladu s metodami pouZivanymi v zemédélském
polnim pokusnictvi.

Zakladni informace o pokusnych lokalitach.
Stanovisté Skalicka (okres Pierov) je soucasti Podbes-
kydské pahorkatiny, nadmoiska vyska ¢ini 270 az 280
m. Hlavnim ptdnim typem je fluvizem glejova na
bezkarbonatovych nivnich sedimentech. Klimaticky se
jedna o oblast B3 — mirn¢ teplou, mirné vlhkou,
s mirnou zimou, & ro¢ni teplotou 7 - 9°C, & rocnim
uhrnem srazek 550 — 700 mm.

Stanovisté Slove¢ (okres Nymburk) je soucasti
Cidlinské az Merlinské tabule, nadmotska vyska je 200
az 215 m. Hlavnim pldnim typem je ¢ernozem cerni-
cova na slinitych jilech az slinech, dale pak slinovatka
s vy$$im podilem skeletu (tzv. pis€ita jilovitd hlina).
Klimaticky se jedna o oblast B2 — mirné teplou, mirné
suchou, s mirnou zimou, & ro¢ni teplotou 7 - 9°C,
¢ ro¢nim tthrnem srazek 550 — 600 (650) mm.

Stanovisté Studenéves (okres Kladno) je soucéas-
ti Kladenské tabule, nadmoiskd vyska ¢ini 305 az
320 m. Padnim typem je kambizem arenicka na karbo-
natové svahovingé. Klimaticky se jedna o oblast B1 —
mirné teplou, suchou, s mirnou zimou, & roéni teplo-
tou 8 - 10°C, & ro¢nim uhrnem srazek 450 - 550 mm.
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Vysledky

Z vysledktl uvedenych v tab. 1 je ziejmé, Ze
v naSich agroklimatickych podminkdch ma na vynos
s6ji rozhodujici vliv ro¢nik. Ve sledovaném obdobi
(2013 — 2016) jsme zaznamenali nejnizsi vynosy soji
v roce 2015 (v priméru 1,9 t/ha), kdy bylo nejen velmi
teplo, ale na ontogenezi s6ji pisobilo negativné prede-
v§im mimotadné sucho. Naopak nejvyssi vynosy byly
dosazeny v roce 2016 (v pruméru 3,7 t/ha), kdy mnoz-
stvi a rozdéleni srazek nesrovnatelné vice vyhovovalo
biologickym narokim sdji. NavySeni vynosu sdji
v roce 2016 o 1,8 t/ha (oproti roku 2015) proto jedno-
znaéné dokumentuje vyznam srazek pro tvorbu vynosu
s6ji, a tim i jedno z kritickych tskali Gispésnosti jejiho
pé&stovani v CR.

Z porovnani praimérnych vynosi sledovanych
odriid sgji (ve vSech pokusnych letech) vyplyva, ze
rozdil mezi nejvykonné&jsi odridou (ES Mentor) a nej-
slabsi odridou (Amandine) je necelych 0,6 t’ha. Pomi-
neme-li tyto odridy, pak vynosové rozdily mezi ostat-
nimi odridami se pohybuji jiz jen do cca 0,25 t/ha.
Niz§i vynosy jsme zaznamenali u ranéjSich odrad,
sklizeii v piiznivéjSich povétrnostnich podminkach.
U pozdnéjsich odrud jsme zaznamenali vynosy vyssi,
coz je do urcité miry dusledek té skutecnosti, ze ranost
odridy jde velmi Casto na ukor tvorby vynosu. Soucas-
n¢ ale nelze pro nase podminky vybirat odriudy soji
prili§ pozdni, jako jsou napf. Fortezza, GL Hermine
nebo v nékterych rocnicich i SY Eliot, u nichz mtze
jejich pozdni dozravani determinovat vynos semene.

Tab.1.: Primérné vynosy odrid séji v letech 2013 — 2016 (Skalicka, Studenéves, Slovec)

Odruda 2013 2014 2015 2016 Pramér odriidy
ES Mentor 3,927 3,129 2,002 3,952 3,253
SY Eliot 3,651 3,064 1,992 3,610 3,079
SY Livius 3,492 3,002 1,844 3,837 3,044
Malaga 3,334 2,979 2,069 3,714 3,024
Merlin 3,042 2,761 1,691 3,751 2,811
Lissabon 3,002 2,911 1,752 3,577 2,810
Amandine 3,021 2,731 1,714 3,275 2,685
Cordoba 3,388 2,898 XX 3,728 3,338
Viola XX 2,740 1,899 4,084* 2,908
Kent 3,344 2,990 XX XX 3,167
Amadea XX XX 2,199 3,560 2,880
SG Kea XX XX 2,021 3,727* 2,874
Flavia XX 2,945* 1,874 XX 2,409
Abelina XX XX XX 3,702 3,702
Alexa XX XX XX 3,568 3,568
Christine XX XX XX 3,454 3,454
Josefine XX XX XX 3,380 3,380
GL Hermine XX XX XX 3,342 3,342
Proteix 3,172 XX XX XX 3,172
Tiguan** XX XX XX 2,739 2,739
Anser XX XX 1,534 XX 1,534
RGT Soprana XX XX XX 4,329* 4,329
RGT Stumpa XX XX XX 4,186* 4,186
RGT Sirelia XX XX XX 3,802* 3,802
Fortezza XX 2,129* XX XX 2,129
Paradis XX XX 1,782* XX 1,782

Primeér roky 3,337 2,856 1,875 3,666

* - odrudy byly sledovany pouze na nekterych lokalitach
** -y odrudy Tiguan nizka hustota porostu vyrazné ovlivizovala vynos
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Tab.2. Vysledky vegeta¢niho pozorovani soji po aplikaci herbicidii v roce 2016

Var Pipravek Davka Stuper retar- | Pocet rogtlm Pocet lu§ki1 na
dace* na m rostliné
. . y 0,4 kg/ha v
1. | Mistral + Activus SC preemergentné +2.5 Vha Jaz4 453 21,8
0,4 kg/ha +
2. | Mistral + Activus SC + Grounded pree. 2,5 4 48,8 23,5
+(0.4) /ha
3. | Trinity preemergentné 2,51/ha Jaz4 453 24,7
4. | Trinity + Grounded pree. 2,3 lJ/rh(;)A) 47,7 24,2
5. | Aspect Pro preemergentné 2,25 l/ha 4az5s 47,5 23,9
. . 1,5 I/ha
6. | Successor 600 + Sumimax preemergentné + 0.1kgha 51,7 25,4
Sumimax + Dual Gold 960 EC preemer- 0,1 kg/ha
7. gentné + 1,2 l/ha 4 51,2 234
Citation + Dual Gold 960 EC preemergent- 0,4 kg/ha v
8. né +12 Vha 3az4 46,9 23,9
9. | Sencor Liquid preemergentné 0,4 /ha 5 44,0 21,0
10. | Plateen 41,5 WG preemergentné 2,0 kg/ha 4az5 48,5 22,3
11. | Arcade 880 EC preemergentné 4,5 1/ha 4az5 443 24,6
Gardr?gim plus Gold 500 SC preemergent- 4,0 l/ha
12. 4 48,0 233
Fusilade Forte 150 EC postemergentné (faze 1. aZ 0.8 I/ha ’ ’
3. trojlistku) >
13. | Kontrola — bez herbicidniho o3etieni 3az4 (%) 33,6 13,7
14. Refn;e §O SX_ + Trend 90 postemergentné (faze 15 g/ha 4 45.9 19,7
. az 3. trojlistku)
Troy 480 postemergentn¢ (faze 1. a7 3. v
15. trojlistku) 2,0 I/ha 3Jaz4 47,2 19,1
Sempra + Protugan 50 SC postemergentné (faze 0,1
16 1. a2 3. trojlistku) +0,7 /ha 3 41,3 16,6
Corum + Dash postemergentn¢ (faze 1. a7 3. 1,25 v
717 trojlistku) 11250ha | O824 45,6 20,4

* - stupesi retardace

1 — (velmi silna retardace) az 5 — (retardace nepozorovana)

Téméi jedinym pesticidnim oSetfenim porosti
soji, které se v soucasné dobé realizuje jak v CR, tak i
ve SR, je oSetieni proti plevelim. Zde je tieba upozor-
nit, ze zna¢na ¢ast vhodnych a Géinnych pfipravkl a
jejich kombinaci neni vsodje zatim registrovana
z dtivodu jejich slozitych a drahych registraci. Zakladni
osetieni soji proti plevelim v CR spo¢ivd zejména
v preemergentni aplikaci herbicidd. Postemergentni
aplikace herbicidd ma spiSe napravny charakter a je
ucelna jen na urcité spektrum pleveltl.

Vzhledem k odliSnym agroekologickym pod-
minkam pokusnych lokalit je obtizné vyhodnotit neje-
fektivnéji ptsobici herbicid, ¢i herbicidni kombinaci
(viz tab. 2). Za ponékud méné ucinnou lze hodnotit
solo aplikaci piipravku Sencor Liquid, ktery by mél mit

vhodného partnera, nebot’ tekutd formulace metribuzi-
nu je velice zdafila a v s6je dobife pouzitelnd. Vybor-
nou ucinnosti se vyznacovaly napf.: Plateen 41,5 WG,
Mistral + Activus SC, Successor 600 + Sumimax,
Aspect Pro, Trinity a Arcade 880 EC. V ptipadé po-
stemergetnich herbicidii jsme velmi dobry efekt pozo-
rovali (jen s mirnou fytotoxicitou k so6ji) po aplikaci
ptipravki Corum, Refine 50 SX i Troy 480. Pozitivni
vliv na G¢innost herbicidl prokazaly i pridané adjuvan-
ty Grounded, Trend 90 a Dash. Vybér konkrétniho
herbicidu se vSak vzdy odviji od plevelného spektra a
agroekologickych podminek dané lokality a v nepo-
sledni tadé¢ i od rizika jeho mozné fytotoxicity k rostli-
nam soji.
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Tab. 3. Vysledky vegeta¢niho pozorovani s6ji po aplikaci stimulatora v roce 2016

Varianta Dévka Obsah chlorofylu v lis- | Pocet rostlin | VySka nasazeni prvnich | Pocet luski na
tech (rel. %) na m’ lusku* (cm) rostliné
KONTROLA 100,0 41,9 4,22 20,1
Lignohumat 1, o 104.7 44,0 5.49 20,5
Max
Lexin 0.25 1212 50,7 7,76 24,0
1/ha
0,25
LEXenzym I/ha 119,7 51,7 7,25 23,9
Litofol Active | 8,0 /ha 1233 51,7 8,06 23,9

* - vyska nasazeni apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku od povrchu piidy

Pii péstovani sdji lze s uspéchem vyuzit fady
stimulatort, napt. Lignohumat Max, Lexin, LEXenzym
a Litofol Active. Z nasSich pokusi vyplyva, ze pfi stre-
sovych podminkach (vysoké i nizké teploty, pfisusek,
zamokteni, poskozeni herbicidy, Spatnd dostupnost
zivin apod.) je aplikace stimulacnich latek nejucinnéjsi,
a tim i nejekonomi¢t&jsi. Ucinnost vétiiny nami ovéio-
vanych latek na sdje lze hodnotit velmi pozitivné, pfi-
¢emz dobfe se osvédcila aplikace pripravku Lignohu-
mat Max (smés huminovych kyselin a fulvokyselin).
Podstatné vyssi efekt vykézal pfipravek LEXenzym
(smes huminovych kyselin, fulvokyselin, prekurzora
fytohormonti, vitaminii a enzymu), ale nejicinnéjsi

Zaveér

byly ptipravky Litofol Active (smés huminovych kyse-
lin, fulvokyselin, auxind a mineralnich zivin) a Lexin
(smés huminovych kyselin, fulvokyselin a auxin).
Uvedené stimulacni latky se podilely nejen na udrzeni
vétsiho poctu rostlin na jednotce plochy, vétsi vyrov-
nanosti a zapojeni porostu, podporovaly nodulaci rost-
lin, ale zejména zvySovaly pocet luskti na rostlin€ a tim
vynos. V disledku vyssiho nasazeni prvnich luskt od
povrchu piidy se rovnéz snizovaly skliziiové ztraty a
nedochazelo tak k vyrazn€jsi redukci vynosu (tab. 3).
Tyto stimulatory zvySovaly obsah chlorofylu v listech,
coz korespondovalo s vy$e uvedenymi vysledky.

Vétsi vliv na vynos so6ji nez vybér odridy
(pokud se nejedna o odridu vyslovené nevhodnou
pro agroklimatické podminky CR) maji povétr-
nostni podminky, zejména dostatek srazek a jejich
rovnomeérnéjsi rozlozeni. Nejvynosngjsi odriidou
v poslednich ctyfech letech byl ES Mentor.
Z dostupnych odriid poskytuji vétSinou vyssi vy-
nos odrudy mirné¢ pozdnéjsi, u kterych vsak nasta-
va veétsi problém s jejich sklizni v povétrnostné
méne¢ piiznivych podminkach.

Vybér konkrétniho herbicidu se vzdy odviji
od plevelného spektra a agroekologickych podmi-
nek dané lokality a v neposledni fadé i od rizika
mozn¢é fytotoxicity k rostlinam séji. Mezi nejlepsi
preemergentni herbicidy patii napi.: Plate-
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VLIV MORENT OSIVA BIOLOGICKY AKTIVNIMI LATKAMI
NA OLEJNATOST SEMEN SOJI

Influence of seed treatment by biologically active substances to soya seed oil content

Pavel PROCHAZKAL, Pfemys| STRANC?, Jaroslav STRANC? )
1Ceska zemeédélska univerzita v Praze, 2ZZEPOR+ - zemédélske poradenstvi a soudni znalectvi Zatec

Souhrn: Ve tfiletych pokusech bylo osivo soji pfed zaloZenim porostd namoreno biologicky aktivnimi latkami: Lignohumatem B (smés
huminovych kyselin a fulvokyselin), Lexinem (smés huminovych kyselin a fulvokyselin obohacena o auxiny), brassinosteroidem (synte-
ticky analog pfirodniho 24 epibrassinolidu) a tzv. ,Komplexnim mofenim“ (smés nasyceného roztoku sachardzy, Lexinu, fungicidniho
mofidla Maxim XL 035 FS a pomocné latky na bazi pinolenu Agrovital). Po sklizni semen sdji z jednotlivych variant byl proveden jejich
rozbor na obsahy oleje, proteinli a viakniny. Z dosazenych vysledkl vyplyva, Ze nejefektivnéjsim zplsobem oSetfeni osiva bylo ,Kom-
plexni mofeni*, které v porovnani s neosetfenou variantou vyznamné zvysilo nejen vynos, ale zejména olejnatost semen.

Kli¢ové slova: s6ja, moreni, obsah oleje v semeni, produkce oleje

Summary: In a three-year experiment was soybean seed before the establishment of seed stands dressed by biological active substan-
ces: lignohumate B (mixture of humic and fulvic acids) Lexin (a mixture of humic and fulvic acids enriched auxins) brassinosteroid (a
synthetic analog of the natural 24 - epibrassinolide) and the so-called. "Complex pickling "(mixture of saturated sucrose solution, Lexin,
mordants fungicide Maxim XL 035 FS and adjuvants based pinolenu Agrovital). After harvesting the seeds of soybean individual vari-
ants was performed their analysis on the oil content, protein and fiber. The obtained results show that the most effective way to seed
treatment was "Complex pickling", which compared with the untreated variant significantly increased not only yield, but especially seed
oil content.

Keywords: soybeans, seed dressing, oil content , oil production

Uvod

Soja lustinatd je ve svétovém méfitku jednou
z nejvyznamnéjSich proteinovych komponent v krmnych
smésich. Pro ¢lovéka ma sdja mimo jiné velky vyznam i
jako zdroj oleje, nebot’ po palmé olejné je pravé soja
druhou nejdulezitéjsi olejninou. Obsahuje zna¢né mnoz-
stvi omega 6 a omega 3 mastnych kyselin, které jsou
z dietetického hlediska v optimalnim poméru. Oproti
fepkovému oleji s6jovy olej neobsahuje kyselinu eruko-
vou, coz je velmi pozitivni pro zdravi ¢lovéka i zvitat
(Suchy et al., 2008)

Jednou z moznosti, jak zvysit produkéni potencial
s6ji, a tim i produkci kvalitniho séjového oleje, je mofeni
osiva biologicky aktivnimi latkami pfed jeho vysevem
(Prochazka et al.,, 2015). Mofeni osiva je biologicky,
chemicky a fyzikalni (mechanicky) proces slouzici ke
zmirnéni negativniho plsobeni rtznych vnéjSich nebo
vnitinich vlivi. ZlepSuje jeho kliCivost a vitalitu, a tim
podporuje tvorbu zdravé rostliny se zvySenym produkc-
nim potencialem (Khanzada et al., 2002; Prochazka et al.,
2015a). Proces mofeni osiva je mozné pravé u luskovin
sloucit s jeho inokulaci. Lze proto konstatovat, Ze mofeni

Metodika

osiva patii mezi velmi levné a vysoce efektivni metody
ochrany rostlin a stimulace jejich ristu (Prochazka et al.,
2012).

Za biologicky aktivni latky 1ze povaZovat rlizné
regulatory rastu, enzymy, latky spojené s bioenergetikou
rostlin nebo i fotosyntetické pigmenty, tvofici bilkovinné
komplexy, které se ucastni vlastni pfemény energie elek-
tromagnetického zafeni na energii chemickych vazeb
(Dtimalova 2005). Rada biologicky aktivnich latek proka-
zala pfiznivy vliv i na kli€eni semen a nasledny rtst rost-
lin soji luStinaté. Podle nékterych autorti velmi piiznivé
pusobily biologicky aktivni latky zaloZzené na smési synte-
tickych auxind, huminovych kyselin a fulvokyselin.
Znacéné podobnou tcinnost vykazovaly v mnoha pokusech
pouzité syntetické analogy nékterych brassinosteroidd,
které pozitivné interaguji s auxiny (Kohout, 2001; Stranc
et al, 2013). Mezi biologicky aktivni latky
s antistresovymi ucinky, které ptsobi predevs§im na bu-
nééné Grovni, Ize mimo jiné zatadit naptiklad i gibereliny
nebo i sacharidy (Prochazka et al., 1998).

Pokus byl zalozen za ucelem zjisténi vlivu moteni
osiva sdji biologicky aktivnimi latkami na tvorbu vyno-
sotvornych prvki, vynos a kvalitativni slozeni vyprodu-
kovanych semen (olejnatost, obsah proteinli a mnozstvi
vlakniny). V pokusu byly pouzity tyto biologicky aktivni
latky:

e Lignohumat B (LIG) — smés huninovych kyselin a
fulvokyselin v poméru 1 : 1;

e Lexin (LEX) — koncentrat huminovych kyselin,
fulvokyselin a auxint;

e Brassinosteroid (BRS) — vpokusu byla pouzita
substance pod oznacenim 4154, tj. nafedény syntetic-

ky analog ptirodniho 24 epibrassinolidu (20,3a,17p-
trihydroxy-5a-androstan-6-on), ktery dale uvadime
jen jako brassinosteroid;

e ,Komplexni moreni“ (KOM) — smés nasycen¢ho
roztoku sachar6zy, Lexinu, fungicidniho mofidla
Maxim XL 035 FS a pomocné latky na bazi pinolenu
Agrovital.

Pokusy byly uskutecnény v letech 2012 az 2014
na velmi rané odridé s6ji Merlin. Z divodu jednotnosti
metodiky jsme k mofeni osiva pfistupovali vzdy bezpro-
sttedné pred jeho vysevem, podle schématu uvedené¢ho
v tabulce 1.
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P1i stanoveni vysevku jsme vychazeli z doporuceni
osivarské firmy, které pro odridu Merlin ¢ini 68 se-
men/m’. Ve viech piipadech (u viech variant) jsme osivo
inokulovali ptipravkem Nitrazon+.

Pokus jsme zalozili metodou dlouhych dilct,
v katastralnim uzemi Studenéves (50°13'50"N,
14°2'54"E), v nadmoriské vySce 306 m. Pedologicky se
jednalo o kambizem arenickou na karbonatové svahoving,
sttedné tézkou az lehéi. Primérna ro¢ni teplota pokusného
stanovi§té je 8—10 °C a primérny ro¢ni uhrn srazek se
pohybuje mezi 450-550 mm. Kazda varianta méla tfi
opakovani o velikosti 0,1 ha. Pfedplodinou s6ji byl
v prvnim pokusném roce jarni je¢men, ve druhém roce
ozima pSenice a v tfetim roce jarni je¢men. Pro vSechny
pokusné varianty s6ji byla zvolena jednotna péstitelska
technologie (tabulka 2).

Tabulka 1.: Schéma mofeni osiva soji

pripravek davkovani na 20 kg osiva
Lignohuméat B 25,7 ml
Lexin 6,5 ml
Brassinosteroid 2,2 ml substance 4154

nasyceny roztok sachar6zy
6,5 ml Lexin
10 ml Agrovital
20 ml Maxim XL 035 FS

,,Komplexni mofeni‘

Po sklizni porostt s6ji byla u jednotlivych vari-
ant provedena analyza semen na obsahy oleje, proteint
a vlakniny pomoci NIR spektrofotometru (OmegAna-
lyzer G Bruins Instruments).

Tabulka2.: Péstitelska technologie v jednotlivych letech

termin operace termin operace termin operace
2012 2013 2014
srpen predchozi rok| podmitka, talitovy podmita¢ (8 cm)| srpen predchozi rok | podmitka, talifovy podmitac (8 cm)| srpen predchozi rok [podmitka, talifovy podmita¢ (12 cm)
fijen predchozi rok p°;zmh1];ab;igf§](‘3yo( lcfnc)m) fijen predchozitok | podmitka radlicky (16 cm) | fijen predchoz rok pmlaup;z’jég ?;I)n)cm)
16.3.2012 hnojeni (200kg/ha NPK 15) 6.4.2013 hnojeni (200kg/ha NPK 15) 8.3.2014 hnojeni (200kg/ha NPK 15)
17.32012 ptedset'ova piiprava 5. - 742013 ptedset’'ova piiprava 3 210.3.2014 ptedset’'ova piiprava
2 x kompaktor na 5 cm 2 x kompaktor na 5 cm 2 x kompaktor na 6 a 4 cm
19.4.2012 mofeni 05}va a m?kulace 23.42013 mofeni OS}Va a m?ku]ace 2142014 moteni osrlva a m?ku]ace
seti pokusti seti pokusti seti pokustt
bsetfeni PRE Afalon 45 SC (1,5Vha oSetfeni PRE Plateen 41,5 WG oSetfeni PRE Plateen 41,5 WG
24.4.2012 ’ 24.42013 ’ 21.4.2014 ’
Successor 600 (1,5Vha) (2,0 kg/ha) (2,0 kg/ha)
2152012 oSetieni graminicidem
B FusiladeForte (0,6/ha) 10.10.2013 sklizeti pokusti 21.10.2014 sklizeti pokusti
16.9.2012 sklizen pokust
Vysledky

Z dosazenych vysledkt vyplyva, ze mofeni osi-
va s0ji biologicky aktivnimi latkami zvysilo jeji vynos
(graf 1). Nejvyssi pramérny vynos semen poskytla
varianta mofend ,Komplexnim mofenim“, a to
3,29 t/ha. Podobnych vysledkti dosahla i varianta mo-
fena ptipravkem Lexin (3,18 t/ha).

Graf 2 znazornuje olejnatost semen jednotlivych
variant. Z vysledkli je patrné, Ze moteni osiva sdji

biologicky aktivnimi latkami (obsahujicimi zejména
fytohormony), vyznamné zvysilo obsah oleje ve vy-
produkovanych semenech. Nejvyssi pramérny obsah
oleje v semenech poskytla varianta mofena ,,Komplex-
nim mofenim® (19,38 %). Velmi podobnych vysledka
dosahly rovnéz varianty motené Brassinosteroidem
(19,13 %) a Lexinem (19,10 %).

Graf 1.: Primérné vynosy semen séji jednotlivych variant z let 2012 — 2014
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Graf 2.: Priimérna olejnatost semen jednotlivych variant z let 2012 — 2014
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Z ekonomického hlediska je velmi vyznamné,
ze osivo s06ji mofené ,komplexné“, v porovnani
s osivem nemotenym, piispélo ke zvySeni hektarové
produkce oleje o 19,8%. V absolutnim vyjadfeni to
znamena zvysSeni produkce oleje o 105,5 kg/ha, ¢imz
pfi jeho soucasnych cenach dochéazi ke zvySeni trzby
0 1977 Kc/ha. V pripadé moteni Lexinem se oproti
neosetfené kontrole zvysuje produkce oleje o 14,2%, a
tim 1 ekonomicky piinos o 1411 K¢&/ha. Rovnéz moteni
Brassinosteroidem se jevi jako ekonomicky efektivni,
nebot’ hektarova produkce oleje se zvysila o pfiblizné
10 % (Brassinosteroid dosud neni na nasem trhu

k dispozici). Pro uplnost je tfeba poznamenat, ze orien-
tatni cena moteni osiva s6ji Lexinem je 55 Ké/ha a
v ptipad¢ ,,Komplexniho moteni* 225 K¢/ha.

Olejnatost semen s6ji ma obvykle vazbu na ob-
sah proteinil. Zjisténé hodnoty olejnatosti a obsahu
proteind (grafy 2, 4) potvrzuji obecné platnou skutec-
nost, ze podil téchto latek v semenech soji je témér
vzdy v neptimé tméfe. Z hodnot grafu 6 je patrné, ze
mofeni osiva biologicky aktivnimi latkami jen malo
zvysilo obsah vlakniny ve sklizenych semenech.

Graf 3.: NavySeni produkce oleje z hektaru v rel. % u jednotlivych variant (pramér z let 2012 — 2014)
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Graf 4.: Priimérny obsah proteinti v semenech séji z let 2012 — 2014
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Graf 5.:Produkce proteint z hektaru u jednotlivych variant (pramér z let 2012 — 2014)
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Graf 6:Prumérny obsah vlakniny v semenech séji z let 2012 — 2014
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Zaveér

Osivo s06ji mofené biologicky aktivnimi lat-
kami podpofilo tvorbu kvalitniho a vitalniho po-
rostu, ktery poskytnul vyssi produkci semen
s vyrazn¢ vys$i olejnatosti. Nejvy$si naklady na
mofeni byly vynaloZzeny u varianty ,,Komplexni
moteni* (221 Kc/ha). Tato varianta poskytla ve
vSech pokusnych letech nejen nejvyssi vynos se-

Pouzita literatura

men, ale vykazala i jejich nejvyssi olejnatost,
¢imz bohaté vykompenzovala zvySené naklady na
moteni. Z dosazenych vysledkl je proto ziejmé,
7e morteni osiva soji jak ,,Komplexnim mofenim®,
tak i Lexinem, je vyznamnym pfinosem ke zvyse-
ni nejen vynosu semen s6ji, ale i produkce sojo-
vého oleje.

Dfimalova, D. (2005): Rustové regulatory v fasach. Czech Phycology, 5, 101-112.

Khanzada, K. A., Rajput, M. A., Shab, G. S., Lodhi, M., Mehboob, F. (2002): Effect of seed dressing fungicides
for the control of seed borne of mycoflora of wheat, Asia journal of plant sciences, 1, 4, s. 441 — 444

Kohout L. (2001): Brassinosteroidy, Chemické listy, Praha, 95, 583.

Prochazka P., Stranc P., Pazderl K., étvranc J. (2012): Moznosti vyuziti biologicky aktivnich latek pfi mofeni
osiva s@ji In sbornik Séja 2012, CZU, Praha, s. 6 — 14.

Prochazka, P., Stranc, J., Pazderd, K., Stranc, J., Jedlikova, M. (2015): The possibilities of increasing the
production abilities of soya vegetation by seed treatment with biologically active compounds. Plant,

Soil and Environment, 61: 279 — 284.

Prochazka, P., Stranc, P., Kfiz, J., Stranc, J. (2015): Vliv mofeni osiva biologicky aktivnimi latkami pfi zaklada-
ni semenafskych porostd na vitalitu vyprodukovanych semen In: Seed and Seedlings Xll. Scientific
and Technical Seminar 5. 2. 2015, Praha, 114-119.

Prochazka S., Machackova I., Krekule J., Sebanek J. a kol. (1998): Fyziologie rostlin, Academia, Praha: 483s.

Suchy, P., Strakova, E., Herzig, |. (2008): Kvalita rostlinnych oleju a jejich vyznam z hlediska zdravi zvifat a
moznosti ovlivnéni nutriéni hodnoty potravin zivo¢iSného plvodu, Védecky vybor vyzivy zvifat, VUZV,
Praha

Stranc, J., Stranc, P., Stranc, D., Prochazka, P. (2013): Efekty pouziti pfipravkd s obsahem auxinu pfi zakla-
dani a podzimnim oSetfovani porosti ozimé pSenice, Agromanual, Praha, €. 8, s. 50 - 52

Kontaktni adresa

Ing. Pavel Prochazka Ph.D., Katedra rostlinné vyroby, CZU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6-Suchdol,
tel. 604680064, E-mail: pavelprochazka@af.czu.cz

- 86 - Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 9. 12. 2016



KVALITA NEJVYZNAMNEJSICH PESTOVANYCH OLEJNIN V CR
(REPKA, HORCICE, SLUNECNICE, MAK)

Quality of the most important oilseed in Cech Republic (rapeseed, mustard, sunflower, poppy)

Helena ZUKALOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In present-day opinion the more important role than quantity of consumption fat play in preventive of cardiovasculars to fall ill
quality of this fat- content of cholesterol and first of all composition of fatty acid and relationship between themselves. Quality of poppy
and mustard, which have charakters of delicacy and therefore are emphasized high demands on his quality, where we use of seconda-
ry metabolic component with sulphur and nitrogen — alkaloids (morphine) and glucosinolates (sinigrin, sinalbin)

Key words: oilseed,; fatty acid; nourishment; poppy; mustard
Souhrn: Podle sou¢asnych nazorl dilezitéjSi ulohu nez mnozstvi zkonzumovaného tuku hraje v prevenci kardiovaskularnich onemoc-

néni kvalita tohoto tuku - obsah cholesterolu a pfedevsim sloZzeni mastnych kyselin a poméry mezi nimi. Mak a hof¢€ici z hlediska jejich
vyuziti nehodnotime jako olejniny, ale pochutiny, kde vyuzivdme tzv. sekundarni metabolity obsahujici siru a dusik - alkaloidy (morfin),

glukosinolaty (sinigrin, sinalbin).

Klicova slova: olejniny; mastné kyseliny; vyziva; mak; horcice

Uvod

V Ceské republice jsou olejniny druhou nejpés-
tovangjsi skupinou plodin, kterd se béhem poslednich
dvaceti let ¢tyfnasobné zvétsila a tento nardst je i spo-
jen snovym nahledem na kvalitu a to predevsim
z hlediska vyzivy. Tento nartist je zplUsoben rozma-
chem vyuzivani hlavni olejniny fepky olejné jak
v potravinafstvi tak i pfi nepotravinaiském vyuziti.

Jednim z tizivych problémi nasi civilizace je
znacna zavislost na energiich, jejichz spotfeba roste
exponencialné, zatimco klasickych zdroji ubyva. Pfi-
rodni obnovitelné zdroje mohou byt ¢asteénym feSenim

Rostlinné oleje v lidské vyzivé

problému. Mezi biogenni paliva patfi napf. bionafta
(methylestery rostlinnych ¢i zivocisnych oleji), Cisty
rostlinny olej (v Evrop€ nejcastéji fepkovy), vodik,
Synfuel (syntetické palivo), E-Diesel (ethanol s aditivy
a naftou), etanol (naptf.E85) a dalsi. Tato problematika
je stale vpohybu a krom¢ technickych problému i
pozadavkil na kvalitu, je tfeba fesit i legislativni ramec
pouzivani biopaliv, ke kterému zatim nemaji evropské
staty jednotné stanovisko a jsou pfedmétem mnoha
studii (Prugar, 2008).

Jednoznaéné olejniny péstované v CR hraji a
budou hrat vyznamnou roli v lidské vyzive at’ jiz jako
nejvydatngjsi zdroje energie, nebo pochutiny, jejichz
kvalita je sledovana pfedevsim z hlediska nejnovéjsich
poznatkll zajistujicich bezpe¢nost potravin.

Positivni loha rostlinnych oleja v lidské vyzivé je:

e NegjvydatnéjSim zdrojem energie ze tfi zakladnich
zivin. Jeji energeticka hodnota je zhruba dvojna-
sobna ve srovnani s bilkovinami a sacharidy.

e Nositelem fady latek nezbytnych pro lidsky orga-
nismus- esencialni mastné kyseliny, vitaminy roz-
pustné v tucich (A, D, E, K a provitaminti A — ka-
rotend), sterolll pisobicich antagonisticky vici
cholesterolu a fosfolipidii ptisobicich proti nékte-
rym onemocnénim, zpomaluji starnuti aj.

e Dodavaji stravé jemnost chuti a pifjemnost pfi
zvykani a polykani.

e Pri tepelné upravé potravin vznikaji latky odpo-
védné za charakteristickou chut’ a viini pokrmd.

e Vyvolavaji po ur¢itou dobu pocit sytosti.

Negativni Gloha rostlinnych oleji v lidské vyzivé je:

e  Prispiva ke vzniku kardiovaskularnich onemocné-
ni, n¢kterych druhid rakoviny, typu diabetes melli-
tus II, vysokého tlaku a obezity.

Pro lidskou vyzivu jsou dulezité esencialni
mastné kyseliny, které jsou vyhradné vazany v tucich a
podle souc¢asnych nazord dulezitéjsi tlohu nez mnoz-
stvi zkonzumovaného tuku hraje v prevenci kardio-
vaskularnich onemocnéni kvalita tohoto tuku — obsah
cholesterolu a predevSim sloZzeni mastnych kyselin.
Starsi vyzivova doporuceni obsahovala pouze doporu-
¢eni pro nasycené mastné kyseliny, monoenové a poly-
enové mastné kyseliny. Biologické ucinky polyeno-
vych mastnych kyselin se vSak 1isi podle polohy prvni
dvojné vazby od koncového methylu a proto byla vy-
pracovana zvlastni doporuceni pro mastné kyseliny n-6
(diive ® — 6) a n-3 (diive ® — 3). Nejnovéji se zavedla
doporuceni v ramci skupiny n-3 a jejim hlavnim za-
stupcem kyselinu linolenovou (VeliSek, 2002a, Sinclai,
2002). Novym fenoménem z hlediska bezpecnosti
potravin jsou tzv. trans- mastné Kkyseliny, které velmi
negativné plisobi pfedevsim z hlediska vzniku kardio-
vaskularnich chorob a jejich rizikovy uc¢inek je horsi
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neZ u nasycenych mastnych kyselin (Blattna et al.

2005). Jsou jednak:

e piirodniho ptvodu a vyskytuji se v mlé¢ném a
zasobnim tuku prezvykavci

e vznikaji pfi primyslovém procesu tzv. cCastecné
nebo parcidlni hydrogenaci a vyskytuji se
v nékterych ztuzenych tucich a potravinarskych
vyrobcich.

e vznikaji pfi vysoké teploté pii desodoraci oleju.

Jako nahrazka nevhodnych trans-mastnych ky-
selin a pod pfisnym dohledem vyzivaia se zjevil pal-
movy olej s 50 % nasycenych mastnych kyselin. Kro-
me nizké ceny diky nizkym vyrobnim nakladiim, vyno-
sem 3 - 4x vyssim proti tradi¢nim olejninam, vyS$im
bodem tani nez jiné oleje a diky technologickym tpra-
vam ho lze pouzit i v tuhé konzistenci do riiznych slad-
kych naplni v pe€ivu, Tento olej je vyznamnym zdro-
jem piijmd i za cenu ztraty biologické rozmanitosti
regionti, které palmu olejnou péstuji tj. ztraty pfies
poloviny zivodéisnych a rostlinnych druhii, klimatic-
kych zmén a v neposledni fadé muze vést i k vysoké
migraci obyvatelstva.

Z tabulky 2 je zfejmé, ze nejblize uvedenym
doporugenim se blizi fepkovy olej. Repkovy olej ma
kromé ptiznivého sloZeni mastnych kyselin ve srovnani
s jinymi oleji i vy$$i obsah tokoferoltl a to predevsim y-
tokoferolu, ktery ma nejvyssi antioxidacni Ucinnost,
ktera se projevuje ve srovnani se slunecnicovym ole-
jem vyssi stabilitou proti oxida¢nimu Zluknuti zejména
za vysokych teplot (Prugar et al., 2008). SloZeni mast-

nych kyselin slunecnice (Tab. 2) pfispiva ke zhorSeni
poméru pfijimanych kyselin, které je u nasi populace
nyni 8:1, misto doporucovanych 5:1 — 2:1. Navic slu-
na lepsi pidni a klimatické podminky. Vzhledem
k tomu je velmi naro¢ny vybér vhodného hybridu pro
oblast, kde jej budeme péstovat.

Na zéklad¢ vSech novych poznatki a studii, kte-
ré vedly k pfehodnoceni rozdilného vyznamu jednotli-
vych mastnych kyselin, byla zpracovana vyzivova
doporuceni (Dostalova et al. 2005) pro jejich zastou-
peni ve stravé Tab. 1

Tab. 1 Doporuceni EU (Eurodiet 2000)

Hodnota (% energetické-
Parametr s
ho pfijmu)
Pfijem mastnych kyselin <30%
nasycenych <10%
Trans nenasycenych <1%
Polyenovych 6-10%
Pomér mastnych kyselin o o o
5-8% : 1-2% nebo i vice
n-6 : n-3

*tj. 60 — 80 g za den

Repka. Z uvedeného je ziejmé, 7e fepkovy olej
splituje v soucasnosti zdravy zivotni styl, dokud nebu-
de vynalezeno néco jiného. Proto je fepce vénovana
neustald pozornost co do hospodarskych znakd, vynosu
i kvality a je pfedmétem nasich dlouhodobych studii a
vyzkumu.

Mw_  wew

Tab.2: SloZeni mastnych kyselin nejbéznéjsich rostlinnych oleju

Olej Mastné kyseliny
Palmitova Cg. Stearova Cig. Olejova Cys4 Linolova Cys., Linolenova. C;g.3
Repkovy 4 2 55 26 10
Sojovy 9 5 45 37 3
Slunecnicovy 6 4 19 69 stopy

Nejvyznamngjs§im sledovanym parametrem jeji
kvality je olejnatost, kterda je ovlivnéna celou fadou
faktort, z nichZ rozhodujici je odrida a ro¢nik (Tab. 3)

Z Tab. 3 je zfejmé, ze olejnatost zkouSenych od-
rad (cca 30 odrid) na osmi lokalitdch zlistava jiz po
dva roky na stfedni hodnoté olejnatosti tj.44,4%

v susing. Letosni povétrnostné velmi nevyrovnany rok
se vyrazné projevil ve velkém rozdilu olejnatosti mezi
teplymi a chladnymi lokalitami (Tab. 4), kdy chladné
lokality vykazuji vysokou olejnatost zplisobenou delsi
dobou dozravani.

Tab. 3: Olejnatost liniovych, hybridnich, polotrpasli¢ich odrad

Rok Olejnatost (% v sus.) Olejnatost pri 8% vlhkosti
2007/08 43,5 40,0
2008/09 46,2 42,5
2009/10 45,7 42,0
2010/11 46,7 43,0
2011/12 43,8 40,3
2012/13 45,2 41,6
2013/14 45,7 42,0
2014/15 44,5 41,0
2015/16 44,4 40,8
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Tab. 4: Vliv lokalit na obsah oleje.(r.2015/16) nyni velkého poctu dokladovych materiald a zdravot-
nich studii se tato zalezitost posunuje k n¢jakému kon-

i o,
Péstitelska lokalita OleJnat?‘stv( %) v krétnimu zavéru. V soucasné dob¢ je maximalni obsah
susiné . -

morfinu vsemeni maku zakotven ve vyhlasce
Teplé (cca 9,5 °C, trodné niziny) 43,72 ¢.399/2014. hodnotou 25mg/kg makového semene
- - — platnou od 1. 1. 2015 a dale ochrannym prvkem ceské-
Chladné (cca 8,5 'C, méné trod- 45,04 ho maku je jeho zafazeni do seznamu chranéného ze-
né vysociny) mépisného oznadeni i se viemi ochrannymi opatfenimi

Mak a ho¥ici z hlediska vyuziti nehodnotime (Zukalova, Cihlas, 2006).

jako olejniny, ale vyuzivame u nich tzv. sekundarni

2 Yy ! U hoi<ic, které se vyuzivaji v konzervarenském
metabolity obsahujici siru a dusik.

primyslu, se jedna pak o glukosinolaty typu sinigrinu

U maéku jde o alkaloidy vyuzivané v medicing. (kremZské hoi¢ice, hoi€ice dijonského typu), sinalbinu
V CR se péstuji pouze nizkomorfinové odriidy maku (hot¢ice bild). Pro kvalitu semen hoiCice bilé je vy-
jako pochutiny s vyuzitim makové slamy, jako odpad- znamny termin vysevu do poloviny dubna, ktery ome-
niho produktu — makoviny k izolaci morfinu. Problém zuje pak vyskyt nezadouciho znaku kvality tzv. Sedo-
kontaminace semen maku morfinem fesi EFSA jiz od semennosti (Zukalova et al., 2004 a,b).

roku 2011 ve spolupraci s SZPI a zda se, Ze pfes poca-
tecni neshody zahrani¢nich farmaceutickych firem a

Pouzita literatura

Blattna,J., Dostalova, J., Perlin, C., Tlaskal, P. (2005): Vyziva na zacatku 21. Stoleti, Spole€nost pro vyzivu,
Nadace NutriVIT, Praha, 79str. ISBN 80-239-6202-7

Dostalova, J., Hruby, S., Turek, B.(2005): VyZivova doporuéeni pro obyvatelstvo Ceské republiky, VyZiva a po-
traviny 60(1), s. 25-26

Prugar, J.et al.( 2008) : Kvalita rostlinnych produktd na prahu 3. Tisicileti. Vyzkumny Ustav pivovarsky a sla-
dafsky, a.s. ve spolupraci s Komisi jakosti rostlinnych produktd CAZV. Str. 191.

Sinclaier, A. J.,Attar- Bashi, N. M., Li, D. ( 2002): What is the role of alpha —linolenic acid for mammals? Li-
pids,37 (12), s. 1113 - 1123

Velisek, J. a kol.(2002 a):Chemie potravin, OSSIS Tabor, 1 sv., 331 str. ISBN 80 866 59-00-3

Zukalova, H., Cihlaf, P. (2006): Souasna problematika makoviny a morfinu. Sbornik 12. Odborny seminaf
s mezinarodni uc&asti ,, Aktualni otazky péstovani, zpracovani a vyuziti 1écivych, aromatickych a kofe-
ninovych rostlin“7- 8.12 2006 ,CZU Praha, s. 89-95, ISBN 80-213-1566-0

Zukalova, H., Vasak, J., Kroutil, P, Stranc, P (2004a): SloZeni glukosinolatd v biomase brukvovitych plodin a
jejich tloha v p&stebnim systému. Agricultura-Scientia-Prosperitas, Repka a mak. Sbornik konference
s mezinarodni Ucasti. 5. 2. 2004, s. 87-93, ISBN 80-213-1174-4

Zukalova,H., Stranc, P. Vasak, J. (2004 b): Novinky v péstovani a aktualni problematika hofgice. Sbornik
,0lejniny strategické, agronomické a ekonomické trendy péstovani olejnin na Slovensku.” PieStany 25-
2.2 2004.s.165 -175 , ISBN 80-88790-31-X

Kontaktni adresa

Ing. Helena Zukalova, CSc., Fakulta agrobiologie potravinovych a pfirodnich zdroji, Katedra rostlinné vyroby,
Ceska zemédélska univerzita, Praha 6 — Suchdol, 165 21, Tel: 224 382 539, Fax: 224 382 535, E-mail:
zukalova.helena@gmail.com

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 9. 12. 2016 -89 -



NOVINKY, TRENDY A POUZITI HNOJIV DUSLO, a.s.
V OZIME PSENICI

News, trends and use of fertilizers Duslo, a.s. in winter wheat

Jan KUGERA, Radek KOSAL
AGROFERT, a.s.

Souhrn: Pouziti hnojiv zaloZzenych na novych poznatcich mlze zvysit vynos i kvalitu péstované produkce ozimé pSenice. Od toho se
odviji i ekonomicka efektivnost vyroby. Nova hnojiva zalozena na inhibitorech nitrifikace pfispivaji k lepSimu vyuziti dusiku rostlinami
diky jejich pozvolné pfeméné v ptdé. Omezuji tak nebezpeci vyplaveni dusiku silnymi srazkami i denitrifikaci. Pfi jejich pouziti se ome-
zuje pocet prejezdd pozemku mechanizaci, ¢imz se Setfi nejen palivo a mechanizace, ale sou¢asné se $etfi i pldni struktura.

Klicovéa slova: ozima pSenice, hnojeni, nova hnojiva

Summary: Use of fertilizers based on new findings may increase the yield and quality of winter wheat. Consequently, there is also the
economic efficiency of production. New fertilizers based on nitrification inhibitors contribute to a better nitrogen use by plants due to their
slow conversion in the soil. Thus limit the risk of nitrogen leaching due to heavy rainfall and denitrification. Their use reduces the number
of passes over the field, which saves both fuel and machinery, but at the same time saves also soil structure.

Key words: winter wheat, fertilizing, new fertilizers

V letodnim roce ubehlo 20 let od zahdjeni vyro-
by nového typu hnojiva DASA® v Dusle, a.s. Toto
hnojivo bylo véasnou reakci vyrobci: mineralnich hno-
jiv, zejména slovenského Dusla,a.s., na pocinajici
nedostatek siry v pudé, ktery se zacal objevovat diky
masivnimu odsirovani energetickych zdroju
v devadesatych letech minulého stoleti. Jiz tehdy zacala
vedeckd sféra upozoriovat na vyznam snizujiciho se
prisunu siry emisemi z ovzdusi i na jeji omezené mnoz-
stvi dodavané do pudy statkovymi hnojivy.

Od té doby byla provedena fada pokust, které
prokéazaly vyznam kombinace dusikatych hnojiv a siry.
Stejné tak se 1 zemédelska praxe na vlastnich zkuSenos-
tech presvédCila o nutnosti dodéani siry jako Zziviny
v ramci pouzivanych péstitelskych technologii. Praveé
optimalni pomér dusiku a siry zajist'uje spolu s dal$imi
makro i mikroprvky lepsi vyuziti dusiku, tvorbu vyno-
su, kvalitativni ukazatele produkce i odolnost rostlin
proti  nepfiznivym  vlivim.  Zastoupeni  siry
v rostlinnych bilkovinach je pomérné stabilni a na
jeden atom siry piipada 34-35 atomt dusiku. Sira je
pfijiméana ozimou psenici v prub¢hu celé vegetace a jeji
synergické pusobeni s dusikem, fosforem, draslikem,
hoi¢ikem a mikroelementy (napf. Zn) se zacina proje-
vovat jiz pii vzchazeni porostl. VSechny tyto prvky
vSak musi byt v rozpustné formé a dostate¢ném mnoz-
stvi. Dobrému zéasobeni porostid v pocatecnim stavu
vyvoje napomahaji hnojiva urcena k aplikaci pod patu
napt. CORNSTARTER 15-20-10 s obsahem 1,5% Zn a
4% siry.

Synergie spocivajici v kombinaci téchto Zivin
podpofi zejména rdst kofenového systému a rostliny
maji velkou Sanci na dobré pfezimovani. Na podzim
lze siru dodat i pfi podpofe rozkladu slamy. K tomuto
ucelu lze pouzit jak siran amonny tak hnojiva typu
DASA (DASA 26/13, DASAMAG apodPiijem siry je
velmi intenzivni v obdobi jarni regenerace a prudce
stoupa v obdobi sloupkovani az do obdobi kveteni. I po

odkvétu vSak pfijem pokracuje a dostatek siry v tomto
obdobi pozitivné ovliviiuje zejména pekarskou jakost.
Po aplikaci hnojiva DASA se zvysil nejen obsah bilko-
vin, ale zvysila se i bobtnavost bilkovin (az o 5 ml),
narostlo padové cCislo (az o 53) a vzrostla objemova
hmotnost. V koneéném dusledku se zlepsuji reologické
vlastnosti tésta, které se kladné promitaji do objemu
peciva a kvality stiidy.

Dynamika odbéru Ca, S, Mg ozimou pSenici a na-
rust suSiny (Richter, Hfivna, 2005, zpracovano
podle Ryant, 2002)

mgfrostlina

D T T T T 0
30 40 50 60 70 80
DC stupnice

sugina v gfrostlina

Vyvoj dusikatych hnojiv neustale pokracuje a
jednim z vysledkd jsou hnojiva obsahujici inhibitory
nitrifikace, které vyznamné omezuji unik dusiku
z pudy. Zvyseni vynosu, usetfeni pracovnich operaci,
zaruCeny ucinek dusiku nezavisle na pocasi a s tim
spojend  minimalizace ztrat a uniku dusiku
z aplikovaného hnojiva patii mezi hlavni vyhody sys-
tému vyuzivajictho inhibitory nitrifikace. Stejnym

-90 -

Zbornik z konferencie ,Prosperujuce plodiny*, 9. 12. 2016




smérem se vydal vyrobce hnojiv DUSLO,a.s. Zde bylo
vyvinuto hnojivo ENSIN®), jehoz zékladem je DASA®
26-13S obsahujici smés inhibitord DCD a 1H-1,2,4-
triazolu. Obsah dvou forem dusiku- nitrdtové a amon-
né, umoziuje vyuzit toto hnojivo pro regeneraci i pro
produkéni hnojeni fepky i ozimé pSenice. Amonny
dusik se u tohoto hnojiva postupné méni na nitratovy a
rostliny tak maji k dispozici pribézné obé formy a to
po dobu az 10 tydnd. Soucasné je vyrazné omezeno
nebezpeci uniku dusiku do spodnich vod pii velkych
srazkach nebo pfi pouziti v zavlahovych technologiich
a denitrifikacni procesy produkujici sklenikové plyny.
Inhibitory nitrifikace pouzité v hnojivu ENSIN® jsou
navic biologicky snadno odbouratelné a specificky
ucinné pouze na nitrifikacni bakterie, které inhibuji,
avsak nenici. Z tohoto diivodu jsou tyto latky ekologic-
ky pfijatelné. Ani zde se vSak vyvoj nezastavil a na trh
se postupné dostdva hnojivo opét na zaklad¢ osvédcené
DASA®26-13S - DASA®H. Jde o vyrobek obohaceny
pfirodnim zdrojem huminovych kyselin — lignitem.
Pridavek huminovych kyselin zvySuje pifijem Zivin,
pozitivné pusobi na kli¢eni a vzchazeni osiva, zvySuje
odolnost rostlin proti abiotickym stresim, pfirozené
vaze mikroprvky do chelatovych vazeb, ze kterych jsou
pribézné podle potieby uvoliovany. Mohou zlepSovat
i ptdni vlastnosti s pozitivnimi dopady na vynos a
kvalitu produkce. Vhodnou aplikaci hnojiv zalozenych
na DASA®26-13S (ENSIN®, DASA® H) lze zabez-
pecit porosty témét po celou dobu vegetace. Vyskytuji
se vSak situace, kdy je nutné vyzivu doplnit rychlym
zdrojem dusiku. Stava se to napfiklad po obdobi
s vysokymi srazkami, které mohou nitratovy dusik
vyplavit do spodnich vrstev, u intenzivn¢ vedenych
porosti s pfedpokladem vysokych vynost. V téchto
piipadech je namisté aplikace hnojiv obsahujicich vyssi
podil nitratové formy dusiku, jako jsou ledy amonné
s vapencem ¢i dolomitem (LAV, LAD) a ledek vapena-
ty LV 15 (Ducanit). Z tekutych hnojiv lze vyuzit
DAM®390, piipadné¢ hnojiva s obsahem siry typu
SAM (DUSADAM®...). Pro odpovédné stanoveni
davky a typu hnojiva je nutné provést rozbor rostlin a
to i s ohledem na dalsi Ziviny a mikroprvky, které mo-

hou pozitivné ovlivnit vyuziti dusiku a tim i vynos,
kvalitu a ekonomiku péstovani plodiny.

Pred uvedenim na trh prochazi kazdé hnojivo
nékolikaletym provéfovanim jeho ucinnosti v riznych
péstitelskych systémech. V podminkach Ceské repub-
liky nam k tomu slouzi napt. lokalita Radovesice, lezici
v nadmoiské vysce 215 m ve vyrobni oblasti feparské.
Klimaticky region je teply, mirn¢ vlhky, pudy jsou
hlinité typu degradované cernozemé. Pudy jsou zéasadi-
té reakce, s vyjimkou fosforu dobfe zasobené zivinami
s vysokym obsahem vapniku. Druhou pokusnou lokali-
tou, kde byly vroce 2016 provadény piesné pokusy,
byly Rozsochy. Tato lokalita lezi v nadmotské 550 m a
jde o bramboraiskou vyrobni oblast, mirn¢ teply a
vlhky klimaticky region. Pidy jsou zde piscitohlinité
hnédé. Primérna teplota je 6,5°C a roéni pramérné
srazky 651 mm. Pokusy na obou lokalitach byly letos
zaméteny na sledovani hnojiv obsahujicich inhibitory
nitrifikace a siru s aplikacemi tzv. kvalitativniho hno-
jeni s porovnavanim téinku LAV, LAD a ledku vape-
natého LV 15. Vzhledem k riznym péstitelskym tech-
anty na jednotlivych lokalitdch liSily. V Radovesicich
se nejvice osvédCila kombinace jarni regenerace
DASA®26-13 saplikaci DASA®H nebo LAD
v produkéni davce s kvalitativnim hnojenim ve formé
LAD. Tyto varianty mély v podminkach leto§niho roku
nejvyssi vynos a nejvys$si hodnotu padového Cdisla.
V pokuse se ukazala nutnost kvalitativniho hnojeni a
velmi pozitivni vliv vépenatého LV 15, ktery zajistil
nejen nejvyssi obsah N latek a lepku v zrnu ale nejvys-
§i hodnoty dosahla tato varianta z hlediska Zelenyho
testu. Varianty bez kvalitativniho pfihnojeni byly vy-
nosove horsi. Zajimavé vysledky jsme dosahli pii ové-
fovani granulovaného siranu amonného s borem. Cel-
kova davka dusiku byla na trovni 185 kg. Na lokalité
Rozsochy se vzhledem k vlhé¢imu klimatu osvédéila
kombinace = ENSIN®(inhibitor  nitrifikace) s LAD.
Osvédcila se rovnéz kombinace s DASA®H a klasicka
kombinace DASA®26-13S a LAD. Celkova davka
dusiku byla rovnéz na arovni 185 kg dusiku.

Tab. ¢. 1 a 2 .Metodika a vysledky pokusu s ozimou pSenici: Rozsochy 2016

varianta ObjemO\l/(ag /l;motnost I;)IaNtﬁRy Lizek Zelenl)lfllio test Padovse cislo Vt)/flllla(‘)s % na O pokusu
1 77,6 12,8 294 35,2 321,5 9,76 99,7%
2 76,1 13,1 30,7 36,8 303,5 9,99 102,0%
3 77,5 12,9 29,8 37,7 349,0 9,47 96,7%
4 76,4 13,3 31,2 373 3234 9,50 97,1%
5 76,1 13,2 31,1 38,0 321,1 9,67 98,8%
6 75,5 13,3 31,3 39,8 297,0 9,95 101,6%
7 76,8 13,2 30,9 36,4 323,0 9,88 100,9%
8 76,5 13,0 30,1 353 312,9 10,08 102,9%
9 75,6 12,9 30,0 35,2 287,2 10,06 102,7%
10 75,8 13,1 30,7 36,9 303,7 9,56 97,7%
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Tab. €. 2 : Vysledky pokusu s ozimou pSenici: Radovesice 2016

Varianta OH kg/l NL%NIR lepek Z.test ml PC vynos %
DASA 26+13S + LAD 27+ LAD 27 75,5 14,0 30,4 53,6 343,0 | 8,29 103,9%
LAD 27+ DASA H + LAD 27 76,0 14,1 30,7 54,0 351,2 | 8,27 103,6%
SA+B+ LAD 27+ LV 15 75,0 14,0 30,6 54,6 326,2 | 7,97 99,9%
LAD27+SA+B+LV 15 75,6 14,3 31,5 56,8 338,6 | 7,92 99,2%
Primér celého pokusu 75,5 14,1 30,8 54,5 337,0 | 7,98 100,0%
Tab. €. 3 : Vysledky pokusu s ozimou psenici: Podébradska Blata,a.s. —priamér tii let 2012-14
Varianta Regeneracni Produkéni 1. Produkéni 11 vynos N latky
kg N/ha | Hnojivo | kg N/ha | Hnojivo | kg N/ha Hnojivo t/ha %o %
1 54 LAD 60 LAD 40 LAD/DAM | 7,70 100 13,87
2 54 LAD | 90/104 | ENSIN 8,99 | 116,8 | 13,37
3 90/104 | ENSIN 54 LAD/DAM | 8,43 | 109,5 | 13,00
4 156 | ENSIN 7,83 | 101,7 | 12,77

Na nékolika podnicich bylo provadéno polopro-
vozni a provozni zkouSeni se zamérem zjistit vhodnost
pouziti hnojiv s inhibitorem nitrifikace v jednotlivych
aplikacnich terminech. Vysledky pokusu v podébrad-
skych Blatech a.s. jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

V podminkéch tohoto zemédélského podniku se
osvédcila kombinace davky dusiku hnojivem ENSIN®
(inhibitor nitrifikace) s LAD. Optimalni bylo pouZiti
ENSIN® v obdobi vhodném pro produkéni hnojeni
s prumérnym narlstem vynosu o témet 17% v prubéhu
tii let. V této varianté bylo dosazeno i velmi dobré
kvality. Dobie se osvédCila i kombinace ENSINU®
jako regenera¢niho hnojeni a LAD v obdobi vhodném
pro kvalitativni hnojeni. V tomto piipadé byl nardst
vynosu témét o 10%. Aplikace ENSIN® v plné davce
Jiz pii regeneracnim hnojeni sice mirné pfekonala kont-
rolu ve vynosu, obsah dusikatych latek vSak byl nizsi.

Kontaktni adresa

Na uvedenych ptikladech je ziejmé, ze pouziti
hnojiv zalozenych na novych poznatcich mtze zvysit
vynos i kvalitu péstované produkce ozimé psenice. Od
toho se odviji i ekonomicka efektivnost vyroby. Nova
hnojiva zaloZend na inhibitorech nitrifikace pfispivaji
k lepsimu vyuziti dusiku rostlinami diky jejich pozvol-
né pfeméné v pudé. Omezuji tak nebezpeci vyplaveni
dusiku silnymi srazkami i denitrifikaci. Pfi jejich pou-
Ziti se omezuje pocet prejezdii pozemku mechanizaci,
¢imz se Setii nejen palivo a mechanizace, ale soucasné
se Setfi i pidni struktura. Své misto maji i hnojiva jako
je DASA® H, kterd zlepSuji vyuziti zivin rostlinami,
podporuji vyvoj rostlin v pocateénich fazich, zlepsuji
celkovou odolnost a dobry zdravotni stav porostd.
V ovéfovani G¢innosti novych vyrobku a jejich spravné
zafazeni do stavajicich i novych technologii budeme
dale pokracovat a o vysledcich budeme informovat,
protoze pouze komplexni piistup ke hnojeni i celé
agrotechnice mize byt uspésny.

Radek Kosal & Jan Kucera, AGROFERT, a.s., Lovochemie, a.s., Terezinska 57, 410 17 Lovosice,

e-mail: radek.kosal@lovochemie.cz
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VLIV APLIKACE FUNGICIDU DITHANE DG NEOTEC,
AMISTAR XTRA A POLYVERSUM
NA VYSKYT HOUBOVYCH CHOROB A VYNOS MAKU SETEHO

Jifi ZARUBA
Biopreparaty, spol. s r.0.

Summary: The aim of the experiment was to determine the efficacy of biological fungicide Polyversum on reducing poppy infestation by
fungal diseases and on its yield compared with chemical fungicides Dithane DG Neotec and Amistar Xtra.

Key words: poppy, crop protection, biological fungicide

Souhrn: Cilem pokusu bylo ovéfit i¢innost biologického fungicidu Polyversum v porovnani s chemickymi fungicidy Dithane DG Neotec
a Amistar Xtra na snizeni vyskyt houbovych chorob a vynos maku setého.

Kliéova slova: mak, ochrana rostlin, biologicky fungicid

Zakladni informace o pokusné lokalité Cerveny Ujezd

V roce 2014 byl na Vyzkumné stanici FAPPZ
CZU v Praze v Cerveném Ujezdé zaloZen piesny polni
maloparcelkovy pokus s aplikaci fungicidd v maku
setém. Stanice se naléza na rozhrani okresti Kladno a
Praha-zapad, cca 25 km od Prahy. Vyrobni typ je fe-
pafsky, subtyp pSeni¢ny. Zemépisné udaje: 50°04°
zemepisné Sitky a 14°10° zemépisné délky.

Rovinaty charakter terénu s mélkymi mikrode-
presemi podminuje dobry zasak srazkovych vod a tim i
uplatnéni illimeriza¢niho procesu. Jeho vlivem se na
uzemi obvodu vytvofily pidy hnédozemniho typu, u
kterych dochdzi k vyluhovani svrchnich piidnich hori-
zontu a posunu koloidnich ¢astic do spodiny. Zajmové
uzemi je tvofeno opukami kiidového stafi, prekryto
spraSemi a spra$ovitymi pokryvy pleistocennimi. Spra-
Se a nevapnité spraSové pokryvy jsou pievazujicim
pidnim substratem tvoficim hnédozem, méné hnédo-
zem luvickou, ¢ernozem hnédozemni (pfi slabsi illime-
rizaci) popt. ¢ernozem luvickou (pii silngjsi illimeriza-
ci) a hnédozemé pseudoglejové. Ornice je Sedohnéda,
hlinité, s drobtovitou strukturou. Jeji hloubka je od 28

Pouzita agrotechnika

do 35 cm a ma stfedni az silné prokofenéni a biologic-
kou ¢innost. Podorniéni horizont (50 - 70 cm) je hnédy
az rezavy, hlinity s pfimési opuky. Prokofenéni a bio-
logicka aktivita je stfedni. Po strance zrnitostniho slo-
zeni se jedna o pady stfedné tézké se sklonem k tvorbé
pudniho $kraloupu. Objemova hmotnost ¢ini pfiblizné
1,4 t/m’, 7% skeletu. Pida méa stiedni az vysokou
sorpcni kapacitu, sorpéni komplex je plné nasycen.
Piidni reakce je neutralni, obsah humusu stiedni. Obsah
P a Kje stfedni az dobry. Primémé obsahy Nmin
v pfedjafi €ini 15,7-29,1 ppm.

Klimaticky pokusné stanovisté spada do oblasti
mirné teplé, klimatického okrsku mirné suchého, pte-
vazné€ s mirnou zimou. Primérna ro¢ni teplota vzduchu
¢ini 7,7 °C (za roky 1901-1950 po zohlednéni interpo-
lace stanice Lany a Karlov). Primérny ro¢ni thrn sra-
zek ¢ini 549 mm (za roky 1901-1950 ¢ini 493 mm).
Primérna teplota ve vegetacnim obdobi (1.4. - 30.9.) je
12,9 °C (resp. 13,8 °C), primérny vegetacni thrn sra-
zek ¢ini 361 mm (resp. 333 mm).

Predplodinou byla ozima psenice. 19. 11. 2013
byla provedena orba. 18. 3. 2014 provedena piiprava
pudy (1 piejezd smyk + obrany), nasledovalo hnojeni
pred setim (50 kg N/ha DASA) a seti (1,5 kg, odrida
Major namofena Sunageen + Enviseed). 20. 3. 2014
bylo aplikovano Callisto 480 SC v davce 0,25 l/ha a
Command 36 SC v davce 0,15 1/ha. 15. 5. 2014 hnoje-
no 55 kg N LAD. 6. 5. 2014 aplikovany Targa Super 5
EC v déavce 2,5 1/ha, Cyperkill 25 EC v davce 0,1 l/ha,
Dithane DG Neotec v davce 2 kg/ha a Polyversum

v davce 0,1 kg/ha. 4. 6. 2014 aplikovany testované
ptipravky ve fazi butonizace. Amistar Xtra v davce
1 I/ha a Polyversum v davce 0,1 kg/ha. 12. 6. 2014
aplikovano Laudis OD vdavce 1,8 l/ha a Stara-
ne 250 EC v davce 0,3 I/ha. 14. 8. 2014 byla provedena
sklizen a hodnoceni makovic. Mak byl sklizen parcelni
sklizeci mlatickou Wintersteiger Classic, nasledné
poskliziiové rozbory probéhly v prubéhu mésice fijna
na Vyzkumné stanici v Cerveném Ujezdg.
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Metodika pokusu

Pokus byl zaloZen na parcelkach o vyméfe 15 m’. Kazda varianta byla zaloZena ve &tyfech opakovanich meto-
dou nadhodnych ¢tvercti.

Pokusné varianty v roce 2014, davky pripravki v 1 a kg na ha

Varianta Aplikace s insekticidem Aplikace v butonizaci
2. Cyperkill 25 EC Dithane DG 2 kg/ha Amistar Xtra | I/ha
Cyperkill 25 EC 0,1 1/ha
3. + Polyversum 0,1 kg/ha Polyversum 0,1 kg/ha
K Cyperkill 25 EC
Vysledky

Vysledky jsou uvedeny v grafech a tabulkach
1 — 4. U vynosu semen byla hodnocena i varianta vy-
nos bez extrému, kdy se ze 4 opakovani vyfadil udaj,
ktery se nejvice lisil od praméru a byl vytvofen novy
pramér ze 3 opakovani.

Statistické vyhodnoceni. Data byla vyhodnocena me-
todou Analyzy rozptylu, hladina vyznamnosti 95%, podle
metody LSD. Pro grafické zndzorneni byla pouZita ,,stan-
dardni chyba“ (Means and Standard Errors — internal s),
ktera vyjadruje variabilitu nejvetSiho podilu hodnot v ramci
jedné skupiny. Tzn., ze v grafu vyneseny bod je primerem a
Usecka vyjadiuje priimérnou vzdalenost hodnot od prizméru
(przim. stredni chyba odhadu). Pod grafem je uvedena tabul-
ka (Multiple Range Tests), kde kromé variant je pocet hodnot
stat. skupiny (Count), hodnota priméru (Mean) a sloupec
homogennich skupin (Homogeneous Groups). Pokud jsou
krizky v tabulce pod sebou, skupiny jsou homogenni, tj.
nejsou od sebe stat. prizkazné odliSné. To vSe za predpokladu,
Ze P<0.05 (hodnotu P uvadime v popisu grafu a tabulky).
Tam, kde je uvadéno grafické zndzorneni Means and 95%
LSD Intervals, body znazorsuji pramér a Usecka hodnotu
minimalni statistické diference. Pokud se Usecky neprekryvaji
v horizontalni rovine, pak se jedna o statisticky vyznamny
rozdil mezi skupinami, a to za predpokladu, Ze P<0.05 (hod-
nota P se uvadi v popisu grafu ¢i tabulky). U statisticky
pritkaznych analyz jsou hodnoty P zvyraznény cervené. Sta-
tistické vypocty byly provadeny programem Statgraphics
Centurion XVI for Windows, v.16.1.11

Analyza 1: Vliv aplikace na vynos semen maku setého
jarniho (t/ha; P=0,5)

Means and Standard Errors (internal s)
22 F 3

2,1 -
2
19

1 1

1

Vynos semen [t na ha]

Contrast Sig.  [Difference +/- Limits
2-3 0,0675 0,431544
2-K 0,2325 0,431544
3-K 0,165 0,431544

Analyza 2: Vliv aplikace na vynos semen maku setého
jarniho bez zapoéteni extrémni hodnoty (t/ha;

n=3; P=0,3)
= Means and Standard Errors (internal s)
S 21F =
g C ]
v 2F =
= C ]
HO19F ]
CI: ]
g F E
g o I ]
g 1.7 —
&t 5
Na) 1,6 &= -
> 2 3 K
Varianta

Varianta [Count |Mean Homogeneous Groups

K 3 1,70667 [X

3 3 1,78333 [X

2 3 1,93333 (X

Contrast |Sig. |Difference |[+/- Limits

2-3 0,15 0,348537

2-K 0,226667 0,348537

3-K 0,0766667 0,348537

Komentar: Nejvyssi vynos semen byl dosazen

u varianty 2 tj. aplikace Dithane DG Neotec v ddvce
2 kg/ha spolu s insekticidem proti krytonosci kotfeno-
vému a dale pak aplikace fungicidu Amistar Xtra 1 I/ha
v prabéhu butonizace. Pfi zapocteni tfi opakovani
(Vyrazeno opakovani, které se nejvice lisilo od priimé-
ru. Tyto vysledky povaZujeme za presnéjsi.) dosahova-
la tato varianta vynos 1,93 t/ha. Varianta €. 3 tj. dvoji
aplikace biofungicidu Polyversum zaznamenala vynos
semen 1,78 t/ha cozZ je rovnéz vice neZ na kontrole kde
byl vynos 1,71 t/ha. Rozdily mezi variantami nejsou ani
pfi zapracovani 4 ¢i 3 opakovani statisticky vyznamné.

2 3 K
Varianta
Varianta |Count |Mean |Homogeneous Groups
K 4 1,7825 |X
3 4 1,9475 [X
2 4 2,015 [X
-94 -
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Analyza 3: Vliv aplikace na napadeni 4.listu (% napa-
deni houbovym patogenem; P=0,2)

Analyza 4: Vliv aplikace na napadeni makovice (% na-

Means and Standard Errors (internal s)

16
2 nf
3
E I
5 8
ER: i
g 4r
z [
ok
2 3 K
Varianta
Varianta [Count |Mean |Homogeneous Groups
2 4 5,0 X
3 4 8,75 X
K 4 12,5 X
Contrast [Sig. [Difference |+/- Limits
2-3 -3,75 8,32453
2-K -7,5 8,32453
3-K -3,75 8,32453

Komentar: VSechny testované varianty vcetné varianty
¢. 3 s pripravkem Polyversum snizovaly napadeni
4. listu od shora (procento napadeni listu houbovym
patogenem).

Zaveér

padeni makovice houbovym patogenem;
P=0,000)
Means and Standard Errors (internal s)
15F =
8 nf .
I ]
E ]
5 o -~ ;
% L 4
z 3 a
oL I ]
2 3 K
Varianta
Varianta [Count |Mean [Homogeneous Groups
2 4 1,25 X
3 4 5,0 X
K 4 11,25 X
Contrast [Sig. [Difference |+/- Limits
2-3 * -3,75 3,26515
2-K * -10,0 3,26515
3-K * -6,25 3,26515

* denotes a statistically significant difference

Komentar: VSechny testované varianty véetné varianty
s pfipravkem Polyversum statisticky priikazné sniZzova-
ly napadeni makovice vterminu sklizné (procento
napadeni makovice houbovym patogenem).

Nejvyssi vynos semen byl dosazen u vari-
anty 2 tj. aplikace Dithane DG Neotec v davce 2
kg/ha spolu s insekticidem proti krytonosci kote-
novému a navazna so6lo aplikace fungicidu Amis-
tar Xtra 1 I/ha béhem butonizace. Pii zapocCteni
pouze tii opakovani (vyfazeni extrémni hodnoty)
dosahovala tato varianta vynos 1,93 t/ha. Varianta
¢. 3 tj. dvoji aplikace biofungicidu Polyversum
zaznamenala vynos semen 1,78 t/ho coz je rovnéz

Pouzita literatura

vice nez na kontrole kde vynos semen ¢inil 1,71
t/ha. Rozdily mezi variantami nejsou ani pii za-
pracovani 4 ¢i 3 opakovani statisticky vyznamné.

Vsechny testované varianty véetné Polyver-
sa snizovaly napadeni 4. listu od shora (hodnoce-
no 3 tydny pied sklizni). Prikazné snizovaly na-
padeni makovice (hodnoceno v terminu sklizn¢)
houbovymi patogeny.

Vasak, Jan; Vysledky pokusl s pfipravky dle zadani spoleénosti Biopreparaty v roce 2014 u fepky ozimé, jec-

mene jarniho, kukufice seté a maku jarniho, 2014

Kontaktni adresa

Biopreparaty, spol. s r.o., Uherce 1, 440 01 Uherce, e-mail: biopreparaty@biopreparaty.eu, tel: +420 608 208
649
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ALICANTE — SEST VYHOD V JEDNOM

Alicante — six benefits in one

Jitl MATUS
Limagrain Ceska republika

Summary: Alicante is hybrid officially registered in Czech republic in shortened procedure only after 2 years of testing due to excellent
yield results. This perfect yield result was repeated again in 2016 during post registration trials SDO. Alicante offers besides excellent
and regular yield performance also other properties like shorter height, earliness, winter hardiness, phoma tolerance and pod shatter
resistence. Excellent, regular yield and those other mentioned properties are six advantages and reasons to choose Alicante for planting
in 2017 season.

Key words: rape, hybride Alicante, yield
Souhrn: Alicante je hybrid oficialng registrovany v Ceské republice ve zkraceném Fizeni uZ po 2 letech testovani diky vynikajicim vy-

sledkdm vynosu. Tento perfektni vysledek vynosu se znovu opakuje v roce 2016 po uvedeni registracnich zkousek SDO. Alicante
nabizi kromé vynikajiciho a stalého vynosu i dalsi vlastnosti, jako je kratSi vyska, ranost, odolnost k mrazu, toleranci k fomé. Vysoky

staly vynos a ostatni zminéné vlastnosti predstavuji vyhody, pro¢ zvolit Alicante pro vysev v roce 2017.

Kliéova slova: fepka, hybrid Alicante, vynos

Uvod

Vynos semen je hlavnim kritériem pro hodno-
ceni hodnoty a kvality hybridu fepky u nas. Je také
hlavnim kritériem, podle kterého se zeméde€lec u nas
rozhoduje pfi vybéru hybridu pro své pozemky. Hyb-
rid Alicante prvni podminku beze zbytku spliuje.
Vedle vynosu patii k jeho prednostem dalsi vlastnosti,
které z n¢j délaji hybrid ¢islo jedna.

Alicante ukon¢il registraéni zkousky v UKZUZ v roce
2015 ve zkraceném fizeni jiz po dvou letech praveé diky
mimotadné vysokému vynosu. M4 tak v registra¢nich
zkouskach svou vlastni kategorii jen sam pro sebe.

Mimotadné dobie se dafi hybridu Alicante i
v postregistratnich zkouskach SDO vroce 2016.
V souctu vysledkd za roky 2014-2016 ve zkouseni
obsadil druhé misto s tim, ze v teplé oblasti je druhym
nejvynosnégjs§im hybridem u nas a v chladné oblasti mu
patii misto prvni. Velmi podstatnym faktorem jeho
vykonu je také vynikajici vyrovnanost vysledkll na
jednotlivych stanicich. Pouze na jediné stanici ze ¢tr-
nacti jeho vynos poklesl pod 100%.

O vynikajicim vynosu hybridu Alicante neni
pochyb. Pfipomenime vSak jesté dalsi vlastnosti, které
hovoii v jeho prospéch pii vybéru osevu pro pfisti rok.
Alicante patii k mén¢ vzrastnym hybridim, je ze vSech
hybridt spolecnosti Limagrain nejniz$i. S touto vlast-
nosti se poji niz§i naklonnost k poléhani a celkové
snaz$i sklizen. Vedle nizkého vzristu je zde dalsi
vlastnost, kterou mnohé jiné vykonné hybridy nemaji a
tou je ranost. Alicante dozrava mezi prvnimi a tak se
nejen vynosem v chladné oblasti, ale také ranosti do-
slova hodi k vyseviim vSude tam, kde termin sklizn¢

Kontaktni adresa

hraje roli pti vybéru hybridu. Alicante bude ke sklizni
ptipraven véas a nebude pozdégji prekazet pii sklizni
obilnin v chladnych oblastech, jako je Vysocina, jizni a
zépadni Cechy a podobné.

K vyctu prednosti hybridu Alicante patfi jeste tii
nezanedbatelné skuteénosti. Posledni roky nam pfines-
ly mirné zimy a odolnost vii¢i vymrzani byla ponékud
odsunuta do ustrani. Tato situace se jednou zméni a je
dobré mit zasety hybrid, ktery ma odolnost vymrzani
vysokou. V ptipadé hybridu Alicante tomu tak je a jeho
zimuvzdornost byla provétena v zimé 2015-16 na seve-
ru Polska. Kratké obdobi silnych mrazti bez sn¢hu zde
zlikvidovalo mnoho ploch sfepkou ozimou a také
s ozimymi obilovinami. Hybrid Alicante patfil k tém
nemnohym, které chladu odolaly bez poskozeni. Za
druhé, Alicante odolava fomové hnilobé, vici které je
vybaven genem RIm7. Posledni vlastnost ptichdzi vhod
pted sklizni. Alicante je odolny vici pukani SeSuli a
nepiiznivé pocasi, které muze vést k oddaleni sklizné,
jeho vynos neohrozi. Alicante na kombajn na poli bez
uhony pocka.

Existuje Sest diivodi, pro¢ bychom méli pro
zasev pozemki s Fepkou ozimou volit hybrid Ali-
cante. Poradi duleZitosti téchto divodi si kazdy
miiZe nastavit sam. Jsou jimi niZ§i vzrist, ranost,
odolnost vymrzani, tolerance vic¢i fomové hnilobé a
odolnost viuci praskani SeSuli. NejdulezitéjSim je
vSak vynos a ten je u hybridu Alicante dlouhodobé
stabilni a aZ na jedinou vyjimku nejvyssi.

Ing. Jifi Matu$, Limagrain Ceska republika, Tel. 602 550 771, E-mail : jiri.matus@limagrain.com
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Tab 1. PFedbé&Zné vysledKy registraénich zkousek UKZUZ 2014-2015

» [w] NOO No O
, 0w U I2) o =0T =0
Celkovy prumér N o n by = s 3 ro Q
o o o = o > >
o > 3 S o
Kod Lha™ % o 3 ® 3. 2 mikromol %
Odrada 2014 | 2015 | Primér | 2014 | 2015 | Priimér ) o 5 °
5092607 | ALICANTE 754|642 | 6,98 | 110 | 124 116 199 71 6,7 6,3 165 15,07 48,78
5090369 | CWH251 7,48 | 6,45 6,97 109 124 116 199 6,1 6,1 6,2 165 15,94 48,89
5092605 |LE 12/239 7,72 | 6,16 6,94 113 119 115 199 7,0 6,1 6,4 173 16,01 49,33
5092609 | 2EWO0087 7,43 | 6,17 6,80 109 119 113 200 6,8 6,8 6,6 169 19,33 49,42
5092601 | H8110523 7,30 | 6,06 6,68 107 117 111 200 7,0 6,4 7,2 174 15,62 48,21
5092613 | SLM 1204 7,54 | 5,70 6,62 110 | 110 110 199 7,3 6,4 6,7 169 12,58 50,58
5092602 | H9090242 7,00 | 6,22 6,61 102 120 110 201 6,5 6,8 6,8 173 14,34 48,98
5092559 | CWH210 7,14 | 5,98 6,56 104 115 109 200 6,9 6,5 71 175 15,10 49,49
5092612 | RG21310 7,11 | 5,87 6,49 104 | 113 108 199 6,5 6,4 6,3 165 16,48 49,87
5092614 | SLM 1206 6,98 | 5,99 6,49 102 | 116 108 199 7,7 5,9 6,1 165 11,30 49,01
5092606 |LE 13/254 7,49 | 5,42 6,45 109 104 107 200 6,8 6,5 5,7 169 14,07 49,81
5090214 | DGC257 7,13 | 5,75 6,44 104 | 111 107 200 5,9 6,5 6,4 178 16,83 48,87
5092627 | ESC12004 7,13 | 5,71 6,42 104 | 110 107 198 7,3 6,3 5,9 168 13,59 48,96
5092611 | RG21308 7,16 | 5,62 6,39 105 | 108 106 200 7,7 6,6 6,6 163 11,13 52,03
5085664 | Bonanza HS| 7,12 | 5,64 6,38 104 | 109 106 200 7,2 6,0 6,5 175 14,68 49,45
5092616 | SLM 1305 7,04 | 5,67 6,36 103 | 109 106 199 7,5 6,1 6,0 167 11,65 49,98
5092568 | CWH248 7,02 | 5,69 6,35 103 110 106 200 6,3 6,7 6,1 171 15,52 49,09
5092628 | ESC12007 7,03 | 5,62 6,32 103 | 108 105 199 6,1 6,6 71 165 14,65 47,41
5092604 |LE 12/237 7,30 | 5,29 6,30 107 102 105 199 6,9 5,9 6,3 169 13,81 50,39
5081642 | DK Exstorm HS | 6,71 | 5,85 6,28 98 113 104 200 6,8 6,4 6,6 170 15,67 49,70
5092634 | MH11J23 7,45 | 4,94 6,19 109 95 103 199 7,8 6,3 6,7 164 12,73 49,37
5092576 | X13W022C 7,22 | 5,13 6,18 106 99 103 200 6,9 6,3 6,8 169 13,17 50,48
5092592 | RNX3229 7,21 | 5,15 6,18 105 99 103 200 8,0 5,8 6,6 156 12,30 48,63
5083632 | CWH 162 6,98 | 5,30 6,14 102 | 102 102 199 5,6 5,7 6,0 164 15,73 49,47
5092618 | RAP 1221 712 | 5,15 6,13 104 99 102 199 8,3 6,7 6,9 162 12,67 51,83
5092600 | H6127013 7,07 | 5,08 6,07 103 98 101 199 7,4 5,9 6,0 169 11,73 49,69
5092585 | WRH 424 7,42 | 4,70 6,06 108 91 101 199 7,4 5,5 5,7 161 11,50 50,71
5092595 | CSZ1262 7,03 | 5,06 6,05 103 98 101 200 6,6 5,6 6,0 178 16,63 48,61
5092594 | MH 11B49 7,00 | 4,75 5,87 102 91 98 200 71 5,6 5,9 164 9,83 49,96
5092581 | WRH 410 6,90 | 4,76 5,83 101 92 97 199 7,7 6,3 6,9 161 12,08 51,01
5092619 | WRH 425 7,10 | 4,32 5,71 104 83 95 199 7,4 6,0 5,8 168 11,44 51,53
5078028 | PR46W26 HS | 6,69 | 4,08 5,39 98 79 90 199 7,8 6,1 6,4 167 14,92 49,86
Primér std. 100 % HS|6,84 | 519 | 6,02
MD 0.05 0,48 047 | 0,79 7 9 13
Vliv ro¢niku 0,84 |-0,84 -
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5092629 | SWO 2075 6,58 | 5,13 | 5,85 [ 101 | 113 | 106 199 7,0 6,4 6,7 152,4 12,4 48,96
5081644 | Slaki CS 6,61|4,71| 566 | 102 | 104 | 103 200 6,1 6,1 6,7 161,8 16,8 49,21
5092599 | SG-C6284 6,48 | 4,51 | 549 | 100 | 99 99 200 7,4 6,5 6,4 153,3 9,6 48,94
5077537 | NK Morse 6,39 | 4,37 | 5,38 98 | 96 97 200 7,5 5,9 6,4 158,2 14,0 48,75
Pramér std. 100 % 6,50 | 4,54 | 5,52
MD 0.05 049|048 | 0,59 8 11 11
Vliv ro¢niku 0,92 |-0,92 -
Tab 2. Vynos semene odrid fepky olejky - 0zimé zkouSenych pro SDO v roce 2016 v % - 100% = prumér liniovych odrud
Tepla oblast Chladna oblast | Celkovy primér
> © =] [0) © > © () [T [3] > © (O [ = > [C-) [T [C) [T
o > o o = c > — - KS) o o X o o o - - — -
< & c 2 _8 g 8 o o S > i ) o) o c o o o o
= 2 = 5 S 3 ~ N o It 2 Qa D 5 ~ ~N ~ ~N
© © 5 N - Nt (@) — 1 ko) = S £ ) hud [ 1 f. 1
S £ S = 5 8 g ¢ | R 3 E ¢ £l 8 < | B <
R o o w > = QE s S ge] T Ny £ ) £ =)
© he) et a = ~ o © = = [ °2 (3]
Lokalit o 2 3 © o » T c ~ o s a ~
) (S} U Q0
okalita QE, 3 a »n 2 8 2 2
5 = = 5 = =
= ’g o T o o
© o
s
Hybridni odrudy Typ
Allison PFH* 133|116| 106| 123 | 109| 134 | 109| 119| 124| 114 122| 105| 115| 118| 99| 122 115 119 117 122
Alicante PFH 114| 95|104| 110|119 119|118 111| 118(119|115|108|111| 118|126 | 122 117 120 114 119
DK Exception PFH 108 |115| 99| 102| 94| 119| 99| 105| 116| 99| 103| 116| 104| 109| 78| 117 104 112 105 114
Silver PFH 126|105| 110| 108| 107| 117| 106| 112| 115| 88| 111| 99| 108| 121| 95| 115 106 112 109 114
DK Expression PFH 118 |100| 116| 110| 96| 120| 106| 110| 115| 95| 100| 104| 108| 104| 99| 107 102 108 106 112
DK Exssence PFH 121| 94| 106| 106| 96| 123| 90| 106| 112| 117| 102| 106| 111| 96| 76| 112 104 109 105 111
Alvaro KWS PFH 87|116| 101| 100| 92| 120| 116| 104| 110( 103| 102| 105| 111| 115| 100| 107 107 111 106 110
Nimbus PFH 101|109| 113| 101| 107| 119| 101| 108| 109| 91| 109| 117| 104| 110|110 112 107 109 107 109
Astronom PFH 101| 90| 103| 100| 93| 109| 98 99| 107| 85| 103| 85| 99| 111| 94| 107 99 109 99 108
DK Explicit PFH 101|109| 103| 106| 100| 107| 113| 105| 108| 103| 103| 103| 106| 108| 97| 112 105 108 105 108
Inspiration PFH 83/118| 103| 106| 99| 117| 104| 104| 106 92| 106| 78| 102| 112| 80| 110 99 106 102 106
Factor KWS PFH 83/102| 105 98| 90| 112| 100 99| 104| 92| 99| 103| 95| 106| 81| 103 98 107 98 105
Horcal PFH 941112| 110| 101| 106| 106| 97| 104| 103( 101| 104| 94| 88| 104| 94| 101 98 105 101 104
Marathon PFH 103|101| 102| 95| 111| 104| 107| 103| 101| 97| 114| 112| 113| 100| 115| 104 107 107 105 104
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Oriolus PFH 128 |107| 103 | 103 | 103| 103| 108| 108| 104( 96| 111| 105| 106| 103| 95| 107 104 104 106 104
SY Alissa PFH 109|119| 110| 107 101 | 101| 107| 108| 103( 97| 105| 85| 107| 103|108| 97 101 104 104 104
DK Impression CL PFH/IMI** 90|113| 108| 93| 94| 100| 100 99| 102| 97| 88| 85| 104| 103| 88| 102 96 105 98 103
DK Exquisite PFH 87/110f 97| 101| 92| 108| 103 100| 100| 94| 92| 105| 100| 107| 88| 105 929 105 929 102
DK Sensei PFH/PTH*** 92| 96| 93| 95| 57| 110 91 91| 106| 80| 85| 87| 96| 97| 90| 97 90 96 91 101
SY Saveo PFH 113106| 98| 110| 92| 101| 99| 103| 101| 78| 106| 107| 100| 109| 83| 100 98 101 100 101
Bonzzai PFH/PTH 91| 93| 100| 99| 78| 109| 90 94| 100| 81| 92| 100| 95| 99| 88| 99 93 96 924 98
PX117 PFH/PTH 74| 81| 95| 80| 55| 100| 79 81 94| 55| 78| 90| 90| 90| 80| 83 80 920 81 92
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Liniové odriidy
Arabella 106|111| 101| 102| 99| 102| 99| 103| 106( 80| 102| 109| 105| 103 | 92| 102 29 100 101 103
Arot 104 |108| 98| 99| 102| 92| 102| 100| 100| 103| 97| 103| 103| 96| 121| 098 102 103 101 101
Diego 108 |116| 106| 107| 99| 108| 97| 106| 102| 105| 102| 82| 97| 99| 78| 100 96 98 101 100
Sidney 98| 79| 101| 100| 108| 92| 109 98 98| 117| 99| 117| 96| 103|111 | 102 105 102 102 100
ES Valegro 83| 94| 99| 101| 97| 108| 97 97 97| 103| 99| 89| 94| 99|105| 97 98 98 97 98
Orex 101} 93| 96| 91| 96| 99| 97 96 96| 92| 101| 100| 105| 100| 94| 101 929 99 98 97
Prim. liniovych odrid v t/ha = 100% | 5,14 | 4,5|4,93|5,05|4,63|5,11|4,42| 4,82| 5,33(5,75|5,44|3,39|5,95|5,83| 3,7|4,54| 4,94 5,49 4,88 5,4
MD 0,05 **** 9 6 8 5 6 4
* - PFH - pylové fertilni (restaurovany) hybrid
** - PFH/PTH - pylové fertilni polotrpaslic¢i hybrid
*** _ IMI - tolerance k imidazolinonu
****MD 0,05 - minimalni prikazna diference je Gdaj vyjadrujici statistickou vyznamnost rozdili prizmérnych hodnot vynosii
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NOVE GENY POMAHAJU KUKURICI V BOJI PROTI SUCHU
New maize genes help in the fight against drought

Marek JAKUBEC
Pioneer Hi-Bred Slovensko spol. s r.0.,

Souhrn: Zasoby vody se nezvétsuji, takze musime najit zpusob, jak tento zdroj vyuzivat efektivnéji. Ze vSech faktort je pro konzistentni
vynosy z roku na rok asi nejvétsi hrozbou neprfedvidatelna dostupnost viahy. Je to tak, odkdy ¢lovék zacal pfed 10 000 lety poprvé
péstovat plodiny. Lidé jsou vSak kreativni. Za ty staleti d&jin zemédélstvi jsme nasli zplsob, jak vynosy zvysit. Mezi nase inovace patfi
lepSi metody vyuziti zdroju vody. Musime najit lepSi zpusoby vyuziti omezeného mnozstvi dostupné vody na produkci vyssich vynost
na jednotku plochy nez v soucasné vyrobé. Jednou z moznosti je vyvinout takové rostliny kukufice, které budou vodu vyuzivat jesté
ucinnéji nez kdykoliv predtim. Spole¢nost DuPont Pioneer poskytuje novou generaci kukufiénych produktd s efektivnim vyuzivanim
vody - hybridd Optimum® AQUAmax®. Tyto hybridy pomahaji péstitelim vytézit vice z vody, ktera je kazdé vegetacni obdobi k dispozi-
ci. ZaGiname chapat rizné mechanismy v rostling, které reguluji tyto rezimy vyuzivani vody, a jak je mozné spojit tyto mechanismy a
vytvofit nové hybridy s vy$Simi vynosy na kazdou kapku vody.

Kliéové slova: stres suchem, vodni stres, Optimum® AQUAmax® kukuri¢né hybridy, plodiny tolerantni k suchu

Summary: Water supplies aren’t increasing, so we must find ways to use this resource more efficiently. Of all the factors, an unpre-
dictable supply of water from year to year is probably the greatest threat to consistent yields. It's been that way since humans first culti-
vated crops 10,000 years ago. Humans are creative though.Throughout the history of agriculture, we’ve found ways to increase yields.
Among our innovations are better wals to use water resources. We have to find better ways of using the limited water available to pro-
duce higher yields from the acres currently in production. One way is to develop corn plants that use water more efficiently than ever
before. DuPont Pioneer is providing a new generation of water-productive corn products, Optimum® AQUAmax® hybrids. These hyb-
rids help growers get more out of the water available each vegetative period. We’re beginning to understand the different mechanisms
in the plant that regulate these patterns of water use and how the mechanisms can be combined to create new hybrids that deliver more
crop per drop.

Key words: drought stress, water stress, Optimum® AQUAmax® corn hybrids, drought tolerant crops

Uvod

MAXIMALNA ¢

4 ) = IsToTAR AQUAmax
momtvox  vomreon ZISKOVOST

horticeho a suchého vegetaéného obdobia roku 2012
s priemernym naskokom vo vynosoch 533 kg/ha
v prostredi s obmedzenou vlahou a 260 kg/ha v oblasti-
ach s priaznivymi zrazkami.

Hybridy Optimum® AQUAmax® pontkaju
nickol’ko mechanizmov, vdaka ktorym sa im dari
v r6znych podmienkach.

Problém: Pestovatelia potrebuju najst’ sposoby,
ako vyrobit’ viac kukurice a pouzit’ pritom menej vody.
Riesenie: Identifikovat’ a zaélenit' povodné, vrodené
gény, ktoré pomodzu rastlinAm tolerovat nedostatok
vlahy pocas sucha a podavat’ vykony najproduktivnej-
Sich hybridov, ked’ je normalne pocasie.

,Uvedomujeme si, Ze musime produkovat’ viac
zrna s rovnakym mnozstvom vody alebo v niektorych
pripadoch rovnaké mnozstvo zrna s mensim mnoz-
stvom vody,” hovori Jeff Schussler,manazér vyskumu
spolo¢nosti DuPont Pioneer. ,,Pokusné Studie ukazuju
zlepSent produktivitu a efektivnost’ vyuzitia vody
u hybridov Optimum® AQUAmax® v porovnani
s ostatnymi elitnymi hybridmi.*

Pri prvej vine hybridov Optimum® AQUA-
max® dosiahli vedci z DuPont Pioneer zasadny prie-
lom. Tieto produkty ukézali svoju ,,bojovnost™ pocas

Agronomovia si pochvaluja

Ak je akceptacia zo strany pestovatel'ov dobrym
meradlom, hybridy Optimum® AQUAmax® dosahuju
vel'mi dobré znamky. ,,Zaznamenali sme zvySenQ \iro-
venl osvojenia tychto hybridov zakaznikmi,* hovori
Jeremy Groeteke, manazér agronomického vyskumu
spolo¢nosti DuPont Pioneer v USA. ,,Vykony dosi-

ahnuté pocas sucha v roku 2012 vyvolali velky zau-
jem.*

,Od roku 2012 sa teSia tieto hybridy (P9241,
P9486, P9903, P0023, P9911, P0216) velkej obl'ube aj
u slovenskych pestovatelov “ potvrdzuje Marek Jaku-
bec, produktovy manazér Pioneer HI-Bred Slovensko.
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Agronomi sleduji vacsiu stabilitu vynosov, bez
ohl'adu na poveternostné podmienky. ,,Vynosy kukuri-
ce mdzu utrpiet’ aj v pripade kratSich, prechodnych
obdobi sucha,” hovori Schussler. ,,U hybridov Opti-
mum® AQUAmax® sme pozorovali mechanizmy,
ktoré pomahaji rastline prekonat’ taky typ nedostatku

Sabor genetickych znakov

vlahy, akého sme boli svedkami na konci roku 2013
a najma pocas dlhotrvajuceho sucha v roku 2015.

»Tato technologia funguje v kazdej oblasti pest-
ovania kukurice, a to nielen v oblastiach nachylnych na
sucho, hovori Groeteke. ,,Uz §tvrty rok budeme zhro-
mazd’ovat’ udaje, ktoré ukazuju osvedcené vykonnost-
né charakteristiky tychto hybridov.*

Sucho méze nastat’ s r6znou zavaznost'ou kedy-
kol'vek pocas vegetacného obdobia. Pre zjednodusenie
mdzeme rozdelit’ riziko sucha pre kukuricu do troch
obdobi:

vegetativny rast, kvitnutie a naplhanie zrna.
Hybridy Optimum® AQUAmax® su vybavené me-
chanizmami, aby prekonali problémy, ktoré mozu
sposobit’ nedostatok vlahy v kazdom z tychto obdobi.

Namiesto hl'adania jednej stratégie - ktora moze
fungovat’ len pri jednom druhu sucha — v hybridoch
Optimum® AQUAmax® je zahrnutych cely rad nativ-
nych znakov, ktoré pomahaju rastline znasat’ nedosta-
tok vody. ,,Uspech vychadza zo skuto&nosti, Ze sme sa

Reprodukéna faza

nespoliehali iba na jediny mechanizmus proti suchu,*
hovori Cory Mills, vyskumnik spolo¢nosti DuPont
Pioneer z Garden City v $tate Kansas.

Jeden z kIi¢ovych znakov v tychto hybridoch
sa tyka regulacie prieduchov, vd’aka ¢omu sa vyrazne
lepSie vyuziva voda. Rastline to umoznuje pokracovat
vo fotosyntéze, zatial Co ostatné hybridy uz koncia
produktivny den.

,»Listy sa tak rychlo nekritia,” poznamenava Ja-
kubec. ,,Rastlina nad’alej vyraba cukry, ktoré podporuju
rast a vynosy. Nepotrebujete pocitac, aby ste to videli;
je to zrejmé, ked’ mdzete porovnat’ hybridy jeden vedla
druhého.*

Hybridy Optimum® AQUAmax® maji v stre-
sovych situaciach aj rovnomernejsie vyhananie blizien
aich vymetanie. ,,Stresovand kukurica ma sklony
k zhorS§enému vyhananiu blizien, ale lepsSia produktivi-
ta pri vyuziti vody znamena, Ze rastliny v kritickej
dobe aj nad’alej kladu vac¢si doraz na vyhananie blizien
a tvorbu pel’u,” hovori Groeteke.

Dalsim délezitym znakom je silny a agresivny
vyvin korenov, ktoré dosahujii vlahu hlbsie v pddnom

profile. ,Len par milimetrov hibky korefiov navyse
dokéaze priniest o 300 kg vysSie vynosy na hektar,

Siroka oblast adaptacie

hovori Schussler. ,,Mo6ze to predstavovat’ obrovsky
rozdiel v produktivite.*

Pri strese vyskytujucom sa neskoro vo vegetac-
nom obdobi, ako tomu bolo na mnohych poliach v roku
2015, tieto hybridy pokracuju v tvorbe zrna. "Rastlina
zostava dlhSie zelend, stonka privadzajica asimilaty je
ziva, plnenie zrna nad’alej pokracuje a vynosy su za-
chované,” hovori Marek Jakubec.

»Sme svedkami takmer normalneho vykonu

rastlin po dlhSiu dobu, a to aj ked’ podmienky nie su
priaznivé,” dodava Groeteke.

Prirodzené znaky umoznuji hybridom Opti-
mum® AQUAmax® uspiet’ v rozmanitych podmien-
kach. ,,Vykazuju Gizasntl odolnost’ v réznych prostredi-
ach,” poznamenava Groeteke.

To preto, Ze su testované vo vyskumnych pra-
coviskach po celych Statoch ana staniciach v Eurdpe
pred tym, nez su ponuknuté pestovatel'om.

,,Hybridy Optimum® AQUAmax® su slachtené
a testované v mnohych scendroch so suchymi podmi-
enkami,” hovori Mills. ,,Reakciu na nedostatok vody
ovplyviluje mnozstvo roznych faktorov. Vyvijame

Ci prsi alebo svieti slnko

hybridy, ktoré podavaju vykony v situaciach, ktoré su
spolo¢né pre rozne zemepisné oblasti.

Azda jednym z najprekvapujucejsich vysledkov
pre niektorych pestovatel'ov je, ako sa tymto hybridom
dari vrokoch s dostatkom vlahy ako napr. v rokoch
2014 a 2016 ana poliach so zavlazovanim. Produkty
Optimum® AQUAmax® maji vo vicsine pripadov
lepsie vynosy ako ostatné elitné hybridy.

,»Na§ vyskum na poliach so zadvlahami nam posky-
tuje skvelé informécie aj o tom, ako sa bude hybrid cho-
vat' v prostredi s obmedzenou zésobou vody,” hovori
Mills. ,,To pomédha zakaznikom ziskat’ maximum
v podmienkach s dostatkom i s nizkymi zdsobami vody.*

Tieto vysledky ukazuji, ze produktom Opti-
mum® AQUAmax® sa dari v réznych prostrediach,
vratane strednej Europy, kde s castejSim ukazom
prechodné obdobia s nedostatkom vlahy nez tyzdne

trvajuce sucha. Pestovatelom kukurice davaju aj
prisl'ub ulavy.

Jednym z dévodov dobrych vynosov tychto
produktovych linii je to, Ze vyvoj zacina od elitnej
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genobanky spolo¢nosti DuPont Pioneer. Slachtitelia ,,LepSie chapeme to, ako funguje sucho vo vset-

zacinaju s vynikajicou genetickou vybavou a dokazu kych svojich podobach,” hovori Schussler. ,,U¢ime sa,
udrzat’ vynosovy potencial, pricom zaclenuju zlepSuju- ako sa vyvijat’ hybridy, ktoré lepSie znasaju nedostatok

ce toleranciu k suchu.

vlahy. Kazdd nova generacia hybridov Optimum®
AQUAmax® poskytuje pestovatelom stabilnejsie
vynosy bez ohl'adu na to, kde sa nachadzaji.

Obr. 1 a 2 Technolégia FAST umoziiuje vedcom vyhodnotit’ mnoZstvo hybridov kukurice
z hladiska znakov, ktoré st pre pestovatel’ov cenné.

Obr. 3 Specifické vlastnosti, ktoré zvySuji vykon
rastlin pocas suchych a teplych obdobi.

Zlepiené ovlddanie
prieduchov (pre
efektivnejsie
vyuZitie viahy)

Dih3ie kvitnutie blizien
(pre lepsie
ozmenie $ilka)

Hlb3ie zma (pre
zabezpedenie vynosu
v pripade stresu
v zdvere sezdny)

O¢inny korefiovy
systém (zachytava
hlbkovi padnu viahu)

Kontaktni adresa

Ing. Marek Jakubec,
email: marek.jakubec@pioneer.com,
Pioneer Hi-Bred Slovensko spol. s r.o.,
Mlynska 4629/2A ,
929 01 Dunajska Streda, Slovensko
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KOMPLEXNA TECHNOLOGIA PESTOVANIA OLEJNIN

Complex technology for oil crops cultivation

Vojtéch KOCUREK
Syngenta Czech s.r.0.

Summary: Syngenta company brings innovations in seed portfolio in form of sunflower variety SY Diamantis, SY Bacardi, SY Vivacio.
Most advanced sunflower varieties belonging to Cleafield Plus® technology will benefit from its compatible herbicide Listego Plus® conta-
ining advanced system of adjuvants. Broad portfolio in glant protection awaits farmer in fungicidal part- Symetra® and Amistar Xtra® and
also herbicidal segment- Colzor Trio®, Teridox®, Listego™ and Fusilade Forte® or dessicant Reglone®.

Keywords: oilseed, rape, hybrid, morforegulation, plant growth regulation, imazamox, herbicide, fungicide, Symetra, Amistar, azo-
xystrobin, isopyrazam

Suhrn: Spolo¢nost Syngenta prinasa v roku 2017 novinky pestovatelom olejnin v podobe odrdd sIne¢nice SY Diamantis, SY Bacardi,
SY Vivacio i v segmente ochrany rastlin — herbicid Listego Plus®. Jedna sa o imazamoxovy herbicid s vylepSenym systémom zmaca-
diel, ktory je kompatibilny s odrodami v Clearfield Plus® technoldgii. Tradi€éne bohata ponuka ¢aka pestovatelov v oblasti fungicidov
registrovgnych v olejninach - Amistar XTRA®, Toprex® v repke i herbicidov v podobe Colzor Trio®, Teridox®, Fusilade® &i v desikante
Reglone™.

KrIiéové slova: olejniny, repka, hybrid, morforegulacia, regulatory rastu, imazamox, fungicid, herbicid, Amistar, azoxystrobin, isopyra-

Zzam

Uvod

Vseobecne su medzi olejniny radené plodiny
v semenach ktorych, alebo inych castiach sa kumuluju
tuky v takom mnozstve, Ze sa ich priemyslové spraco-
vanie stdva ekonomicky prinosné. Svojou najvysSou
stabilitou ceny na trhoch medzi ostatnymi poI'nohospo-
darskymi komoditami tiito poziciu jednoznacne potvr-
dila v roku 2016 repka. Naopak slnecnica skryva este
vysoky potencidl predovSetkym z hl'adiska moznosti

Herbicidy

kvality produkovaného oleja. Neda sa tiez nevSimnut’ si
opdtovného narastu ploch maku. Vo vsetkych tychto
plodinach prinasa spolo¢nost’ Syngenta rieSenia a nové
poznatky v oblasti ochrany porastov pred chorobami i
Skodcami a v pripade prvych dvoch zmienenych plodin
taktiez kvalitnu ponuku osiv. NaSim cielom je umoz-
nenie hladkého priebehu sezény so zaistenim vysokej
produkcie semien i oleja.

Herbicidy su vyznamnou sucastou technologie
pestovania olejnin vzhladom k niz$ej konkurencies-
chopnosti tychto rastlin v skorych fazach vyvoja.
V roku 2017 doplnime portfélio herbicidov v skupine
olejnin o imazamoxovy herbicid Listego Plus® pre
technologiu  Clearfield Plus®. Pestovatelia mozu
vnovej sezone opat pocitat’ s herbicidom Callis-
to 480 SC® v porastoch maku.

NOVINKA Listego Plus®- neoddelitelna si-
¢ast’ technolégie Clearfield Plus®. Listego Plus® je
herbicid uréeny vyhradne do technologie Clearfiel
Plus® v slnec¢nici. Vzdy je nutné mat’ na paméti kom-
patibilitu technolégie a odrody. Standardné odrody
slneénice i tie ¢isto Clearfieldové likviduje. Jedna sa o
selektivny herbicidny pripravok ur¢eny na dvojkli¢no-
listé¢ a jednokli¢nolisté jednoroéné buriny. Clearfield
Plus® technoldgia na rozdiel od Cisto Clearfieldovej je
zalozena na jedinom géne rezistencie k ucinnej latke
imazamox u odrod Clearfield Plus® slnecnice. Tato
nova technologia zaistuje vyssiu toleranciu a selektivi-

Osiva

tu ktcCinnej latke imazamox. Vzhladom k novému
systému zmacadiel zabudovanému v herbicide Listego
Plus® si tento pripravok dokaze lahSie a éinnejSie
poradit’ s jednokli¢nolistymi i dvokli¢nolistymi buri-
nami. Pripravok Listego Plus® aplikujeme postemer-
gentne, a to v rastovej faze slne¢nice BBCH 12-18
alebo v pripade jednokli¢nolistych burin v BBCH 11-
13 a dvojkli¢nolistych burin v BBCH 12-14.

Listego®- zaklad Clearfield® technolégie
v slneénici. Listego® patri medzi selektivne herbicidy
uréené pre Clearfield® technologiu. Obsahuje 40 g/l
ucinnej latky imazamox. Registrovana davka pre pou-
zitie v slnecnici je 1,2 I/ha. Aplikuje sa postemergentne
vo fazi dvoch az Siestich pravych listov slue¢nice a
dvoch az §tyroch paroch pravych listov burin. Listego®
uéinkuje na bezne sa vyskytujuce buriny, ako su ba-
zanka roc¢nd, voskovnik obycajny, hor¢iak broskymolis-
ty, T'ulok Cierny, jezatka kuria noha, mohar zeleny ¢i
prstovka krvava.

Spolo¢nost’ Syngenta ponuka tradicne Spickové
osiva slnecnic i Siroké portfolio hybridnych i liniovych
odrod repky pokryvajicimi svojimi vlastnostami a

poziadavkami rozmanité pestovatel'ské podmienky
Slovenskej republiky.

Odrody slnecnice - od klasickych odréd az po
technolégiu Clearfield Plus®. Nasa ponuka slne¢nic je
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komplexna, ¢im pokryje potrebu kazdého z vas. Rov-
nako je i dynamickd, vyvoj novych hybridov sa odvija
od potrieb na poli. Nevahajte siahnut' po overenom
hybride ¢i novinke prichadzajlcej sezony.

Popri uspesnych odrodach slnecnice spolo¢nosti
Syngenta, akymi su odrody NK Neoma (CL), Talento
(CL, high oleic) SY Neostar (CLP), u ktorych vysledky
sezony 2016 i viacrocné vysledky hovoria za vsetko
(vid. graf 1 a 2) uvadzame na trh pre sezénu 2017
novinky SY Diamantis, SY Bacardi a SY Vivacio.

SY Diamantis CL. Hybrid SY Diamantis je
Clearfield modifikaciou NK Kondi a jeho urodovy
potencial je totozny s pdvodnym hybridom. Geneticky
povod zarucuje, ze vd’aka svojej urodovej stabilite a
flexibilite dava vSade predpoklady na dosiahnutie re-
kordnych urod, ¢i uz v Ciasto¢ne stresovych alebo in-
tenzivnych pestovatel'skych podmienkach. Hybrid
tolerantny proti vSetkym zndmym rasam Plasmopara
halstedii, dobre odolny proti Diaporte helianthi a Scle-
rotinii  sclerotiorum. Rastliny st stredne vysoké,
s velkou zelenou hmotou a stredne previsnutym tbo-
rom.

SY Bacardi CL+. Tento stredne neskory hybrid
sa vyznacuje bezkonkurenénym urodovym potencia-
lom vo svojej skupine skorosti, ktory sa predovsetkym
prejavuje vo vlhkejSich ro¢nikoch a dlhsich pestovatel-
skych sezonach. Vd’aka svojmu silnému vegetativnemu
charakteru a rychlemu pociatoénému rastu dosahuje
vysoké urody aj v aridnych podmienkach. V silnych
stresovych podmienkach reaguje rozvetvenim, ktoré
ale nema vplyv na urodovy potencial hybridu. Vyzna-
Cuje sa vysokou herbicidnou toleranciou. Vd’aka
svojej vybornej ro¢nikovej stabilite a adaptabilite sa
odporuca pestovat’ vo vSetkych pestovatel’skych
podmienkach.

SY Vivacio. Ak ste zastancom klasického pes-
tovania slnecnice, nezabidame ani na vas. Ponikame
novinku SY Vivacio, ktora je klasickym liniovym
hybridom patriacim medzi skoré hybridy. Vyznacuje
sa vysokou urodou a adaptabilitou. Potesi vas homo-
génnostou porastu, s vel'mi pevnym steblom, ktory si
vyzaduje vysoku Uroven pestovania. Je odolny proti
Sclerotinii. Proti Diaporte sa vyznacuje lepSou odol-
nostou od priemeru. Vyznacuje sa jedinecnou kombi-
naciou vlastnosti: skorost’, uroda semien a obsah oleja.

Graf 1: POP SPZO priemerné urody 2015, 2016 (7 pokusov)
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Graf 2: POP SPZ0 2016 priemerné hodnoty (3 lokality)
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Fungicidna ochrana porastov repky olejnej

Regulacia porastov repky do optimalnej formy
pre prezimovanie a ochrana vsetkych porastov olejnin
pred skodlivymi patogénmi v priecbehu sezény je uz
neoddelitel'nou sucastou ich pestovatel'skej technolo-
gie.

Cl-igaf 3: Priemer korenového krcku
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Magnello®- zdravy, mohutny a neprerasteny
porast repky. Vrepce sa jedna o fungicid
s morforegula¢nymi uc¢inkami pre jesennu i jarnt apli-
kaciu. OSetrenie porastu repky pripravkom Magnello®
v davke 0,8 l/ha na jesen ho chrani pred napadnutim
Phoma lingam. Kombinacia G¢innych latok obsiahnu-
tych v pripravku Magnello®- difenoconazol a tebuco-
nazol chrani porast nielen pred infekciou zmzmienenej
fomy, ale zaroven i d’al$imi chorobami, ktoré sa v tejto
dobe moézu vrepce vyskytnut. Aplikacia pripravku
Magnello® porast repky zoceli pre jeho tspesné prezi-
movanie a podpori vyvoj celkovo robustnej, navetvenej
a hlavne prisadnutej rastliny s mohutnym korenovym
systémom (vid’. grafy 3-5, POP SPZO priemery z dat
2015 a 2016). Nemozno tiez opomenut, ze pripravok
Magnello® je mozné vyuzit' ako optimalne riesenie pre
ochranu klasov pSenice pred fuzariézami, septoriou
pSenicovou a plevovou a hrdzou pSenicovou.

Preco aplikovat’ Toprex® na jar?

# Synchronizacia kvitnutia,
rovnomerné dozrievanie

#f Obmedzenie opadavania
Sesal

wVwe r

A vy$§ia uroda

Toprex®. Pripravok Toprex® poniika osvedde-
ni morforegula¢no-fungicidnu ochranu porastov repky
kombinaciou ucinnych latok difenoconazol a paclobut-
razol.

Graf 4: Pocet listov
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Graf 5: Vyika vegetafnéhovrcholu
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V roku 2016 sme zaviedli systém jarného fungi-
cidno-morforegulacného osetrenia pre vsetkyy porasty
repky. Popri znamom klasickom oSetreni porastov
davkou 0,5 lha Toprexu taktieZ novo registrovanu
variantu 0,35 1/ha Toprexu + odporuc¢ame kombinaciu
spolu s 10 kg/ha mocoviny. Tento tankmix dosahuje
porovnatel'nych vysledkov s plnou déavkou pripravku
Toprex® (0,5 1/ha). U stresovanych porastov (sucho
apod.) méze byt v niektorych pripadoch plna davka
morforegulatora pre porast skor negativna. Tankmix
0,35 l/ha Toprex® + 10 kg/ha modoviny je mozné
s vybornymi vysledkami pouzit’ na vsetky typy poras-
tov vratane porastov stresovanych. DIhé roky sme
varovali, Ze kombinacia Toprexu a DAMu v plnych
davkach je fytotoxicka. To je sposobené spolupdsobe-
nim tychto latok v biochémii rastlin repky. Doporucena
znizena davka pripravku Toprex® (0,35 1/ha) spolu s 10
kg mocoviny vSak predstavuju uplne bezpe¢nu kombi-
naciu testovanu nielen nami, ale predovsetkym neza-
visle i spolo¢nostou Agrada. Vysledna koncentracia

dusiku v tankmixe nesmie presiahnut’ 2,5%, inak dojde
k poskodeniu porastu. Ale tuto koncentraciu fakticky
nie je mozné prekroCit’ pri dodrzani doporucenych
davok a aspoil minimalneho doporucené¢ho objemu
postrekovej kvapaliny (voda 200-400 l/ha, pri 200 1
vody/ha dosahuje koncentracia dusiku 2,25 %).

Graf 6: Pokusy Agrada 2014 a 2015 (n=8)
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Amistar Xtra®zvlada $iroké spektrum chordb v mnohych plodinich

Fungicid Amistar Xtra® je u¢inny, rokmi preve-
reny pripravok, ktory v pokusoch i v prevadzkovych
podmienkach vykazuje extra kvalitu v ochrane kultar-
nych plodin. Svoju nezastupitel'nt poziciu potvrdzuje v
ochrane olejnin, ale jeho kvalitu nie je mozné opome-
nat’ ani v ochrane obilnin. Fungicid Amistar Xtra® je
Sirokospektralny dvojzlozkovy fungicid, ktory obsahu-
je ucinné latky s rozdielnym spdsobom ucinku a roz-
dielnym stupiiom systemicity. Uginna latka azoxystro-
bin posobi dlhodobo a méze tak zabranit’ vzniku novej
infekcie po dobu troch az 6smich tyzdnov. Druhd ucin-
na latka cyproconazole je absorbovand asimilujucimi
Castami rastlin.

Amistar Xtra® je v registrovanej davke 0,75 /ha
v porastech repky (i slneénice) vysoko ucinny proti
Sclerotinia sclerotiorum i Alternaria brassicae a je ho

mozné tiez novo aplikovat’ proti plesni kapustovej az
do doby, kedy Sesule dosiahnu svojej plnej velkosti
(BBCH 80). Medzi d’al$ie pozitivne vlastnosti priprav-
ku pozorované v prevadzkovych podmienkach patri
znizené praskanie Sesul’.

V porastoch slnec¢nice nie st v niektorych ro-
koch pozorované symptomy infekcie a vtedy by sa
mohlo zdat’, Ze nie je potreba aplikacie fungicidneho
osetrenia. Patogén ale iba ¢aka na vhodné podmienky a
nasledne uderi v plnej sile. Pouzitie Amistaru Xtra je
tym spravnym krokom. Aplikaciu Amistaru Xtra odpo-
ra¢ame vykonat' pri zaznamenani prvych priznakov
choroby a to vo dvoch oSetreniach. Prvé vykoname v
rastovej faze BBCH 18-20 a druhé v rastovej faze
BBCH 53-55.

Graf 7: Kroméfiz maloparcelky 2016
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Symetra®- Specialista proti chorobam v kvete repky

Behom kvitnutia je potrebné zakrocit’ proti cho-
robam, ktoré mozu vel'mi vyznamne ovplyvnit’ vysled-
nu urodu i kvalitu semena. Aplikacia fungicidu Symet-
ra® do kvetu vdaka 0. 1. azoxystrobin a isopyrazam
chrani porast predovsetkym proti Sclerotinia sclerotio-
rum, ale zaroven tato aplikacia potlaca rozvoj d’alSich
choréb, ktorymi st Phoma, Alternaria, Botrytis alebo
Verticillium, ako tiez potvrdzuju napriklad vysledky
poloprevadzkovych pokusov SPZO. U azoxystrobinu
je dlho zname, ze ma vplyv na hospodarenie s fyto-
hormoénmi. To spociva v spomal’ovani tvorby etylénu a
s tym spojenom spomaleni starnutia. Isopyrazam prina-
Sa dalsi fyziologicky efekt viditelny v praxi, kedy
rastliny repky olejky oSetrené pripravkom Symetra
vykazuju vyssi podiel zelenej hmoty nez rastliny oSet-
rené vyluéne azoxystrobinom. PrediZenie vegetativnej

Kontaktni adresa

fazy spolu s dobrym zdravotnym stavom ma pozitivny
dopad na urodu.

Verme, Ze sezoéna 2017 prinesie vyrazne lepSie
pestovatel'ské  podmienky, nez tomu  bolo
v predchadzajucich rokoch. Tepla zima by opit mohla
napomoct’ vyvoju horsich porastov repky a optimalne
vlahové pomery vzchadzaniu ostatnych olejnin na jar.
Medzerovité a nevyrovnané porasty repky vSak bude
potrebné zjednotit’ (Toprex®) a ochranit’ pred hubovy-
mi chorobami (Amistar XTRA®, Symetra®), pripadne
pred zberom desikovat’ pre zjednodusenie priebehu
zberu (Reglone®). Dovedenie porastov k Uspesnej Zatve
nebude v nasledujicej sezone jednoduché. Obchodni
zastupcovia spoloCnosti Syngenta si pripraveni, aby
pestovatel'om poskytli maximalny poradensky servis.

Ing. Vojtéch Kocurek, Ph.D., vojtech.kocurek@syngenta.com, Syngenta Czech s.r.o., Office Park Nové Bu-
tovice, Budova B, Bucharova 1423/6, Praha 5 — Stodulky, PSC 158 00, tel.: 222 090 411
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Ing. Andrej Kubis, EURALIS Saaten

PHOMA (Leptoshaeria maculans) je jedna z hlavnych hubovych chorgb repky olejnej. Silny a skory néstup tohto ochorenia méze
sposobit vynosové straty o viac ako 0,5 t/ha. NajlepZou cestou ake obmedzit toto ochorenie je vyber odrody s dobrou rezistenciou

a dodrZiavanie spravnej agronomickej praxe.

SPECIFICKA REZISTENCIA

Specifickd rezistencia je kontrola hubovitého ochorenia prostrednictvom niekolkych hlavnych génov
s ndzvom RLM (Resistance to Leptosphaeria Maculans).

Tato rezistencia chrani rastliny v skorych $tadidch vegetdcie. Ak ma byt ochrana voti PHOMA efektivna,
tak RLM gén v rastlinach sa musi zhodovat's avirulentnym génom konkrétneho hubového patogéna.
To znamend, Ze gén RLM musi byt Specificky pre kaZdy typ formy PHOMA. V pripade, Ze gén sa zhoduje
s konkrétnym typom PHOMA, tak porast je rezistentny a na listoch nebudeme pozorovat Ziadne
napadnutie. V opatnom pripade, ak sa nezhodujd, tak neexistuje Ziadna 3pecifickd rezistencia.
Specifickd rezistenciu je mozné zaotkovat dvomi virulentnymi kmefimi PHOMA, pritom kazdy z nich
ma odliné avirulentné gény. V roku 2010 bolo pozorované, Ze gén RLM 7 bol v niektorych oblastiach
uz prekonany. Neskdr, v roku 2012 odstartoval velmi rychly vyvoj populécie PHOMA, Eoho vysledkom
je zvy3ujlce sa riziko zlyhania Specificke] rezistencie. Preto pre lepSiu ochranu drody je omnoho
bezpetnejSie rieSenie kombinovat Specifickii a kvantitativnu rezistenciu voci PHOMA.

Schéma 3pecifickej rezistencie PHOMA

Leptosphaeria
Ny + maculans 7
%
. ; Leptaspfmm
s 3y + B maculans 3
: Lepmsphaem'
5 +  maculans 3
&5 Leptosphaeria
pe ) + maculans 7
3 7  RLM rezistentny gén 3 7  typ PHOMA

EURALIS SEMENCES NA CESTE SLACHTENIA V BOJI PROTI PHOME

Vzhladom na vyznam rozvoja hubového ochorenia PHOMA, ako jedného z potencidlnych a redlnych
faktorov zniZzovania vynosov, EURALIS kladie silny ddraz na tento problém. Jednou z priorit nasich
Slachtitelov je stustredovat sa na vacSiu a efektivnejsiu kvantitativnu rezistenciu v kumuldcii so
Specifickou rezistenciou. Vetky rodicovské linie st systematicky testované metddou G2, ako
prostriedok k dosiahnutiu silného genetického zékladu nasich hybridov. Dnes méte moZnost
vyskusat si nové prichadzajlice hybridy, a tak otestovat vykon a silu portfdlia spolonosti EURALIS.

Na zaver, majte na pamiti, Ze so Specific-
kou rezistenciou su listy bez Zkvin
PHOMA, ked gén RLM kontroluje
konkrétny kmeii patogéna. V pripade
kvantitativnej rezistencie je moZné
pozorovat $kvrny PHOMA na listoch,
aviak samotné ochorenie je bez vplyvu
na drodu.

G2-index

0 - rezistencia

6 — citlivost

KVANTITATIVNA REZISTENCIA

Kvantitativna rezistencia je podmienena viace-
rymi génmi s iastocnym Gcinkom vo&i PHOMA.
Ak chceme dosiahnut ¢o najlepSiu drover kvan-
titativnej rezistencie je potrebné dat dokopy, ¢o
najsirsiu paletu rezistentnych génov. Na rozdiel
od Specifickej rezistencie, kvantitativna rezisten-
cia obmedzuje rozvoj ochorenia vo vn(tri rastliny,
ale neblokuje vstup patogéna do rastliny. Co zna-
mena, Ze na jesefl je mozZné pozorovat vyskyt
8kvfn na listoch repky. Tato rezistencia je Cias-
totnd a variabilna, ale zasahuje SirokU paletu
roznych kmefiov PHOMA. Vzhladom k tymto sku-
toénostiam je velmi déleZity pocet génov zapo-
jenych do tejto rezistencie, ktory staZuje vstup
PHOMA do rastliny, preto tento druh rezistencie
je stabilnejsi v dlhSom Casovom horizonte.
Vyber odréd z hladiska kvantitativnej rezistencie
je urfovand na poli pomocou metédy G2. Spe-
cifickd rezistencia je kontrolovand v labo-
ratornych podmienkach.

Laboratdrny test Specifickej tolerancie je velmi
jednoduchy, zasej( sa vybrané odrody. V Stadiu
kli¢nych listov sa vykonaju (simulujd) poranenia
listov a nasledne su rastliny inokulované
znamymi kmefimi patogéna. 0 niekolko tyZdiov
neskdr sa vizudlnou kontrolou zistuje, &i jed-
notlivé odrody su citlivé alebo tolerantné voci
konkrétnym kmefiom PHOMA. Metdda G2 sa
vykonava na poli v €ase kvitnutia. Rastliny repky
olejnej sa odrezli na Urovni karefového kreku
a nasledne sa skuma velkost nekrézy. Zéznamy
o pritomnosti nekroz sa vykonava priblizne
2 — 8 tyZdiov pred zberom, so vzorkou 40 rastlin
z jednej parcely. Rastliny st rozdelené do rdznych
skupin na zaklade velkosti nekroz. Rastliny
poskodené hmyzom alebo Sclerotiniou nie st
brané do tvahy. Data sa vyhodnocuju prostred-
nictvom G2-indexu. To zodpovedd Grovni
rezistencie danej odrody voci PHOMA.

2:<25% 3:<50 % 5: <100 % 6: 100 %

zdroj: J. Aubertot — INRA

Prvé prichadzajtce odrody Hybrld / Linia typ rezistencie vo€i PHOMA

ES IMPERIO (ESC13017)

ES CESARIO (ESC13024) Hybrld

Kvantitivna rezistencia + RLM 3 + RLM 7

Kvantitivna rezistencia + RLM 7



PHOMA - vyvojovy cyklus ochorenia zdroj: Terres Inovia

infekcia sa rozsiruje kvapkami dazda huba prerastd z listu do stonky
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Ako uZ bolo spomenuté, najviac efektivny spdsob ako kontrolovat
vyskyt PHOMA je prostrednictvom rezistentnych odrdd repky.
V pripade repky olejnej rozliSujeme dva druhy rezistencie,
a to Specificku rezistenciu a kvantitativnu rezistenciu.

Silné napadnutie porastu s PHOMA spésobilo polahnutie pre zberom

Leptosphaeria maculans, alebo PHOMA, je hubovity patogén, ktory
vyvolava ochorenia na rastlinach z rodu kapustovitych. Tato huba,
Leptosphaeria maculans, ostava na pozberovych zvySkoch po pred-
plodinach, kde vytvara peritécia, ktoré uvolfiuju askospéry, zod-
povedné za kontamindciu porastov repky v priebehu jesene.
Napadnuté st najskor listy, potom patogén prechadza na stonky.
Symptémy napadnutia je moZné pozorovat aj na karefiovom krcku.

Vyvoj PHOMA je moZny iba v podmienkach za pristupu svetla. Preto
je ddleZité, aby sa zapracovali pozberové zvysky predplodin o naj-
skdr po zbere. TaktieZ je vhodné obmedzit, alebo uplne vynechat
hnojenie organickymi hnajivami. Termin sejby a hustota vysevu st
rovnako ddleZité faktory kontroly vyskytu PHOMA a nésledného
napadnutia porastov.

Vhodny je v€asny vysev a hustotu porastu upravit tak, aby
nepresiahla 40 rastlin na m?.
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